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Dank

Herr Prof. Dr. H. Sterba hat sich der Miihe unterzogen, das Manuskript — in
welchen fir die Wild- und Jagdkunde neue Wege zu beschreiten versucht
wurde — nach biometrischen und allgemein methodologischen Gesichtspunk-
ten durchzusehen. Seinem Wunsche, die Annahmen mit empirischen Daten-
material besser zu untermauern, kann nur mit weiteren Untersuchungen nach-
gekommen werden. Die Methode mufl daher zum tiberwiegenden Teil mathe-
matisch formalwissenschaftlich bleiben; die Randbedingungen wurden jedoch
genau festgelegt. Das vorgestellte Modell bedarf zur weiteren Absicherung
noch zahlreicher biometrischer Daten und der Variation der Randbedingun-
gen. Fir die geleistete Hilfe und die Anregung fiir weiterfithrende Arbeiten
danke ich Herrn Prof. Dr. H. Sterba sehr herzlich.



Einleitung

Die Grundlagen, auf denen eine geordnete Jagdwirtschaft aufbaut (Wild-
dichte, Wildstand, Geschlechterverhiltnis, Altersgliederung Zuwachs und Ab-
gang) haben sich bis heute einer genauen Erfassung weitestgehend entzogen,
sodaf die gesteckten Ziele zu sehr von der ¢rtlichen Erfahrung und dem ,,guten
Willen“ einzelner abhingen. Im folgenden wird nun versucht, die Naturgesetz-
lichkeit von Zuwachs, Alters- und Abgangsgliederung von Wildbestédnden zu
durchleuchten und auf eindeutige, wiederholbare und mitteilbare Grundlagen
zu stellen. Durch die Klirung der Zusammenhénge, welche die einzelnen
Kennwerte der Populationsdynamik von bejagten Bestdnden haben, soll der
Schluf} von genauer festzustellenden GroBen, wie etwa Abgang, auf nur unge-
nau zu ermittelnde erleichtert und damit die AbschuBlplanung auf sichere
Grundlagen gestellt werden.



Methodische Grundlagen

Die Darstellung der Altersgliederung die von HOFFMANN (— Fritzlar) 1928 in
die jagdliche Literatur eingefiihrt wurde, wird wegen ihrer Ubersichtlichkeit
heute noch verwendet, weshalb ihr Aufbau und ihre Aussagekraft kurz erldu-
tert werden soll (Abb. 1). In diesem Diagramm wird die Stiickzahl pro Jahr-
gang in Zeilenrichtung aufgetragen und zwar die Méannliche nach links, die
Weibliche nach rechts. Senkrecht zu den Stlickzahlen wird das Alter in Jahren
verzeichnet. Die Einheiten Stiick bzw. Jahr sollen der Norm halber im gleichen
Ma@stab aufgetragen werden, weil damit die dufleren Begrenzungslinien im-
mer dhnliche, leicht vergleichbare Formen haben. Abgehende Stiicke werden
nicht innerhalb des Jahrganges sondern an der Aulenseite verzeichnet. Es ent-
sprechen, wenn der Zuwachs gleich dem Abgang ist (Z = A) alle dem Zuwachs
gegeniberliegenden ungedeckten Stiicke (Abb. 1) dem Abgang. Der Zuwachs
erscheint als unterste Zeile und wenn Z = A, sind alle, von der dem Zuwachs
entgegengesetzten Seite betrachteten, ungedeckten Stiicke der Abgang. Die
auflere Begrenzungslinie (Abgangslinie), erméoglicht eine Abschéitzung der
funktionellen Zusammenhénge der Jahrgéinge.
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Abbildung 1: Darstellung der Altersgliederung und ihre Aussage



Die Beschreibung der Altersgliederung einer Art setzt die Kenntnis einer aus-
reichenden Anzahl von Individuen und ihres Alters voraus. Sie kann auf zwei
Wegen erhalten werden und zwar durch Ermittlung der Individuen:

a) eines Jahrganges in allen Zeitpunkten ihres Lebens,

b) aller Jahrgénge in einem Zeitpunkt ihres Lebens.

Die daraus gewonnenen Kennwerte werden als Lebenstafeln bezeichnet. Nach
der Art der Erhebung wird a) dynamische, b) statistische (zeitlich bezogene)
Lebenstafel genannt. Letztere ist die jahrlich fiir die AbschuB3planung mafige-
bende Erhebungsweise. Statistische und dynamische Lebenstafeln kénnen bei
ungewohnlichen Verhéltnissen verschiedene Altersgliederungen und davon
abzuleitende Schlusse ergeben. Bei der Untersuchung des Ist-Standes wére
dies zu beachten, fir den Soll-Stand ist es jedoch ohne Einflufi.

Die Gesetzmé&Bigkeit der Altersgliederung tritt erst bei einer hinreichend gro-
Ben Anzahl klar zutage, da ein GroBteil des Lebens durch Zuféalle bedingt ist.
Bei kleineren Mengen ist eine entsprechend groBere Streuung der Ergebnisse
zu erwarten. Deswegen wurden die Gesetze der Wahrscheinlichkeitstheorie
bei der Erstellung von Lebenstafeln von Anfang an verwendet. Wegen des be-
noétigten, umfangreichen Materials konnen Altersgliederungen nicht von ei-
nem Revier, besonders bei jagdlich wertvollen, sorgfaltig zu bewirtschaften-
den Arten, beurteilt werden. Seit der Einfiihrung der Abschufiplanung ver-
suchte man die Bewirtschaftung tiber gréflere Rdume (Hegeringe, Bezirke; das
entspricht auch groflere Mengen) zu erstellen, um eine bessere Umsetzung der
empirisch gewonnenen Abschufirichtlinien zu erhalten.

Um den zeitlichen Grenziibergang beim Alterswechsel der Jahrgiange genau
festzulegen, ist man tibereingekommen, als Bezugszeitpunkt des Wildstandes
,vor der Vermehrung* den 31. Mérz oder 1. April (Frithjahrsbestand) zu be-
stimmen, jedoch muf} das Alter mit dem Wert kurz nach der Vermehrung (Ge-
burtstag) in Rechnung gestellt werden.

In der Darstellung der Altersgliederung (Abb. 1) steht unter jedem Stiick, das
bei Wahrung der Nachhaltigkeit mit dem Alter x abgeht, eine Kolonne von x
Stiicken einer geschlossenen Folge der jingeren Jahrgénge (einschlieBlich Zu-
wachses mit dem Alter 0 Jahre). Diese Jahrgangsfolge wird Alterssidule ge-
nannt. Aus dieser Kolonne von Individuen, die fiir den Ersatz wegen der Nach-
haltigkeit bendtigt wird, ergibt sich, daf der Frithjahrsbestand gleich der
Summe der Produkte aus den abgehenden Stiicken mal ihrem Abgangsalter
(begonnenes Jahr) ist.

F=)de % 1)

Ausnachhaltig erzielten Strecken, von denen das Alter der erlegten Stiicke be-
kannt ist, kann mit der Formel (1) der Bestand errechnet werden. Wenn der
Abgang gleich dem Zuwachs ist, miissen in der Abbildung der Altersgliede-
rung alle zugehenden Stiicke abgehenden entsprechen.

Beispiel: Tabelle zur Abb. 1; Berechnung des Bestandes aus nachhaltig erziel-
ten Abschiissen.
Die Differenz von + 1 Stiick zeigt, dall wegen des Fehlens eines Stlickes mit

dem Alter 11 der Abgang des Stiickes mit 12 Jahren nicht streng nachhaltig ist.
Scheidet das Stiick mit 11 Jahren aus, ist die Nachhaltigkeit gegeben.



Tabelle zur Abb. 1
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Abbildung 2: Darstellung des Verhéltnisses der Lebenden am Anfang des Jahrganges (1)
zu den Abgehenden (d; = 1, p) zu den Uberlebenden des folgenden Jahr-
ganges (Iy+1 =1y p=1—-dy).10 3 7=1 0,3 0,7.

Es ist iiblich, daB bei populationdynamischen Untersuchungen verschiedene
Zusammenhénge als Verhéltniszahlen ausgedrickt und/oder auf eine Einheit
bezogen werden, um bessere vergleichbare Zahlenwerte zu erhalten (Abb. 2).
Der Quotient aus den abgehenden Stiicken (dy) und den ursprunglich vorhan-
denen Stiicken eines Jahrganges (lx) bezeichnet man als Abgangsrate (qx);

— Ox
Qx = 1 (2)

X

Die Uberlebenden (I, — d,), die den folgenden Jahrgang (1, + 1) bilden, kénnen
ebenfalls als Verhaltnis zum urspringlichen Jahrgang angegeben werden. Die-
ser Quotient ist die Uberlebensrate (p)

plex_dx=lx+l (33, 3b)

Der Gesamtabgang ist die Summe aller dy tiber alle Jahrginge

A=)"de=)71q ' (4a, 4b)




Addiert man die Uberlebensrate und die Abgangsrate (Formel 2 + 3a), erhilt
man 1

dx |, L —dy _ L

I, L 1

(5)

dx + px=1

oder mit Worten:
die eine Rate ist der Komplementiarwert der anderen Rate auf 1.

Beispiele zu Altersgliederungen

An einigen Beispielen sollen die aus der Abbildung der Altersgliederung er-
kennbaren Zusammenhinge erlautert werden.

Beispiel Alterspyramide Abb. 3 und Abb. 6b.

Die Alterspyramide ist die allgemein bekannte Darstellung vom Altersaufbau
von Voélkern. Vereinfachend wurde die unter natiirlichen Verhéiltnissen einge-
buchtete Form der Abgangsseite als Gerade gedeutet. Sie wurden auch als
Sinnbild fir eine wachsende Population angesehen. Dies ist jedoch, wie aus
Abbildung 3 hervorgeht, keineswegs die zwingende Folge, sondern das Wach-
sen oder Schrumpfen eines Bestandes ergibt sich aus dem Verhiltnis Abgang =
Zuwachs (A = 7).
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Abbildung 3: Alterspyramide
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Der gerade Verlauf der Begrenzungslinie auf der Abgangsseite weist auf einen
konstanten Abgang hin. Jeder Jahrgang verliert die gleiche Individuenzahl,
wodurch diese Altersgliederung einer arithmetischen Reihe von folgendem
Aufbau entspricht:

10 —Cc= ].1

11 —Cc= 12

Iy —c=1;1, (c = konstanter Abgang)

Wie unzutreffend dieses Modell ist, mag folgendes Beispiel zeigen:

Der Jagdaufwand zur Erbeutung eines Jungtieres ist relativ gering, da diese
leicht anzusprechen und viele vorhanden sind. Die &lteren Jahrgénge sind aber
schwieriger genau anzusprechen und da sie wegen wiederholter Bejagung sel-
tener sind, kann niemals die gleiche Anzah! aus dem Jahrgang entnommen
werden. Die Wahrscheinlichkeit, mit einem alten Stiick zusammenzutreffen,
ist ungleich geringer als das Zusammentreffen mit einem jungen.

Wir sehen, dafl die Wahrscheinlichkeit, ein Tier zu ,treffen” eine wesentliche
Rolle spielt. Besonders dann, wenn es durch keine besonderen Merkmale aus-
gezeichnet ist, die eine Auswahl zulassen.

Ubertragen wir dieses Beispiel in die Natur, dann kénnen wir feststellen, da3
weder Krankheiten, Unfille, noch Raubtiere oder Jager in ihrer Summenwir-
kung sich liber das Wahrscheinlichkeitsprinzip hinwegsetzen kénnen. Letzt-
lich ist die Treibjagd ohne Auswahl die beste Bestatigung dafiir. Von dem am
meisten vorhanden ist, wird am meisten erlegt.
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Abbildung 4: Alterssaule
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Betrachten wir noch die Zuwachsverhéltnisse am Modell Alterspyramide, so
sehen wir, daf der Zuwachs im Verhiltnis zum Gesamtbestand zu klein ist und
fiir unsere Wildtiere, bei relativ frither Geschlechtsreife und mehreren Nach-
kommen in einem Jahr, nicht anwendbar ist. )

Das Modell Alterspyramide erlaubt zwar brauchbare Uberlegungen, ist jedoch
in der Natur nicht anzutreffen. Infolgedessen ist der Begriff irrefiihrend und
sollte durch den Terminus ,,Altersgliederung = Aetascala“ ersetzt werden.
Beispiel ,,Alterssdule“ (Abb. 4 und 6a):

Darunter wird das Gleichbleiben der Anzahl der in jeder Altersstufe vorhan-
denen Tiere eines Bestandes iiber mehrere Jahre verstanden. Im Extremfall
wurden alle Tiere, die ein bestimmtes Lebensalter erreicht haben, plétzlich
ausscheiden. In den meisten Fillen haben die Tiere eine hohere Fruchtbarkeit,
als zur Erhaltung einer nach der Alterssdule aufgebauten Population notig ist.
Es mufte ein Grofteil im ersten Lebensjahr ausscheiden und danach diirften
durch Jahre hindurch keine Verluste auftreten. Da jedes Lebewesen schon von
der Vielfalt seiner Anlagen her nicht fiir ein bestimmtes Lebensalter geschaf-
fen ist, sondern dieses vom schwichsten Teil seines Korpers bestimmt wird,
dazu die Einwirkungen der Umwelt mit Hunger, Krankheit, Beute- und Unfal-
len kommen, ist dieses System widernatiirlich. Weil Ausfille bei Wildtieren
nicht zu verhindern sind, der &lteste Jahrgang weder vom Jéger, noch von an-
deren Feinden ausscheidbar ist und die Tiere meistens nicht an Altersschwi-
che, schon gar nicht an einer piinktlich einsetzenden Krankheit zugrundege-
hen, kann so eine Altersgliederung in der Natur auch bei besten Hegezielen
nicht bestehen. Selbst beim Lebewesen Mensch kann trotz der Fortschritte der
Medizin und der Hygiene nicht jedes Neugeborene das gleiche Lebensalter er-
reichen.

Beispiel ,,Jugendhege* (Abb. 6¢) und
,berichtigte Jugendhege“ (Abb. 6d) und Abb.5.

In beiden Fillen wird in die Jugend nicht eingegriffen. Ein Abgang in dieser
Altersstufe ist nur durch Fallwild gegeben. Im Beispiel Jugendhege wird die
nicht ausfiihrbare Annahme unterstellt, daff zur Gleichhaltung des Bestandes
der dlteste Jahrgang zur Génze abgeschépft wird. Das berichtigte Modell wur-
de mit wahrscheinlichen gleichen Abgangsraten ab dem Alter 2 Jahre verbes-
sert (Abb. 6d und Abb. 5a) und dem Modell mit gleichen Abgangsraten gegen-
iibergestellt (Abb. 5b). Der Vergleich ergibt, daBl bei gleichbleibendem Friih-
jahrsbestand von 50 Stiick bei gleichbleibenden Abgangsraten (Abb. 5b) 5
Stiick ein um insgesamt 12 Jahre reiferes Alter erreichen; dagegen werden 10
Stiick um die gleiche Alterssumme frither entnommen als im Fall Jugendhege
(Abb. 5a). Das Absinken der Anzahl der reifen Stiicke ist bei Jugendhege of-
fenkundig. Wenn die Stiicke im Alter 2 setzen, sinkt die Zahl der vermehrungs-
fahigen Weibchen bei der Jugendhege von 35 auf 30 Stiick. Soll dann der Zu-
wachs gleich bleiben, miiiten 5 vermehrungsfdhige Weibchen ein Jahr zusétz-
lich tiberleben, das bedingt einen hoheren Frithjahrsbestand, ohne dafl das
Reifealter erreicht wird. Dartiber hinaus ist es nicht moglich, die fihrenden
Stiicke vom Nachwuchs weg zu erlegen. Die Jugendhege bewirkt zwangslaufig
ein Ansteigen des Bestandes bis er an den Grenzen des Lebensraumes ansteht

12



und dann durch hohe Fallwildraten sich ohne Jager reguliert. Jugendhege bei
vollen Lebensrdumen ist Aashege.

Die Altersgliederung kann auch in einem Diagramm dargestellt werden, des-
sen Abszisse logarithmisch geteilt ist (Abb. 7). Dies hat den Vorteil, daf3 auf der
logarithmisch geteilten Achse ungleich groBe Stiickkzahlen anschaulich un-
tergebracht werden konnen, und daf Altersgliederungen mit gleichbleibender
Uberlebensrate, sich als Gerade abbilden; weil:

1x=10px

gleich ist

logly =logly +logp x
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Abbildung 5: Gegeniiberstellung von zahlenmiBig gleichen, stabil bleibenden Besténden

Modell a) Im Kitz- und Jahrlingsalter gehen nur 10% Fallwild ab. Danach wird
der Bestand mit wahrscheinlichen, gleichen Abgangsraten bejagt.

Modell b) ——— Die normale Bejagung mit wahrscheinlichen, gleichen Abgangsraten
setzt schon im Kitzalter ein.

Zeichenerklarung:

X = Abgang im Modell a).

= = Abgang in beiden Modellen.

* = Abgang im Modell b), jedoch im ppheren Alter

jingeren
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a) ALTERSSAULE b) ALTERSPYRAMIDE
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Abbildung 6: Vergleich verschiedener Altersgliederung mittels der Umhiillenden bei
annidhernd gleichen Grundbestand
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Arbeitshypothese

Wahrend der Zuwachs in geméBigten Breiten im Friithjahr zum Zeitpunkt des
héchsten Eiweilangebotes fast plotzlich entsteht, einen Jahrgang begriindet
und die Basis der Altersgliederung bildet, setzt der Abgang sofort nach der Ge-
burt ein und betrifft alle Jahrgange der Population (Abb. 1) nach und nach.
Diese Anteile geben der Altersgliederung ihre typische Form; ihre Summe ist
der Gesamtabgang (A).

Da der weibliche Teil der Population — und von diesem die vermehrungsfahi-
gen Tiere — mit dem Zuwachs den strengsten Zusammenhang zeigt und die
ménnlichen Tiere eine mehr untergeordnete Rolle spielen, wird vorwiegend
der Zuwachs an weiblichen Tieren des vermehrungsfdhigen weiblichen Antei-
les der Population (Zy,yw) in die Rechnung eingefiihrt. Streng genommen muf-
te die Zuwachsrate, d. h. das Verhéltnis jedes Jahrganges von weiblichen Tie-
ren zu ihren weiblichen Nachkommen ermittelt werden. Es gentigt aber, wenn
der weibliche Nachwuchs von allen vermehrungsfihigen weiblichen Tieren
anteilsméBig bekannt ist.

Dieses Mutter-Tochter oder das Mutter-Kind Verhiltnis 148t sich, ohne dafl die
Bestandesgrofie bekannt ist, noch am leichtesten feststellen. Weitere Zuwachs-
maQe beziehen sich auf den gesamten weiblichen oder den Gesamtbestand und
schlieBen die nicht setzfdhigen Jungtiere oder die ménnlichen Tiere mit ein.
Diese Zuwachsgrofen sind wegen der unsicheren und umfangreicheren An-
sprache der Klassen schwieriger zu bestimmen und ergeben auch mit groBeren
Fehlern behaftete Werte.

Die Beziehungen der Zuwachsgréfen fir normal (nach dem im folgenden be-
schriebenen Modell) aufgebaute Bestdnde wurden auf Seite 36 abgeleitet und
in Tabelle 3 dargestellt.

Obwohl die Vermehrungskraft einer Art den Normalabgang scheinbar tiber-
schreitet und damit ein unbeschranktes Wachstum der Population gegeben er-
scheint, wird dieses nach Erreichen einer bestimmten Populationsstruktur und
der Fillung des Biotopes bald stationér, sodaBl die Reserve, die in der Vermeh-
rungskraft liegt, nur zum Auftillen von stark verminderten Populationen oder
zur Eroberung neuer Biotope dienend, aufgefalit werden muB.

Diese latente vorhandene Vermehrungskraft schwankt um ein flieBendes
Gleichgewicht mit dem Biotop, welches tiber langere Zeitradume betrachtet, ein
Gleichbleiben des Bestandes im gleichbleibenden Biotop ergibt.

Die Abweichungen im Geschlechterverhéltnis bei den Neugeborenen und in
den verschiedenen Alterstufen vonm : w =1 1, unter der Voraussetzung einer
hinreichend groBlen untersuchten Anzahl, sind derzeit noch wenig erforscht;
sie diirften aber in einem relativ kleinen Umfang auftreten. Das GV wurde, um
den Rechengang nicht zu groB3 werden zu lassen, in dieser Arbeit, wenn nicht
anders betont, als ausgeglichen angenommen.

Der mannliche Teil der Population wird vom weiblichen Teil im Verhéaltnis
1 1, also gleich mit Nachwuchs versorgt. Wie noch zu zeigen ist, gehorcht auch
der minnliche Teil im wesentlichen den Gesetzen iiber den Abgang, sodall
letztlich beide Geschlechter einer Art sich rechnerisch gleich verhalten.

Der weibliche Teil gentigt auch der aus Griinden der Objektivitat aufzustellen-
den Forderung, daB die Jahrginge ohne Auswahl bejagt werden, da sie weniger
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oder unauffalligere Merkmale tragen. Da der Zuwachs nach dem Durchlaufen
des Lebens nicht so plétzlich, wie er aufgetreten ist, wieder ausscheidet, son-
dern ein Jahrgang allméhlich verschwindet, ist es daher notwendig, dafl man
die GesetzméiBigkeiten des Abganges kennt. Da die Abgénge (Abschiusse, Fall-
wild und Abwanderung) die Bestandesgliederung ergeben, ist die Kenntnis ih-
rer Naturgesetzlichkeit der wesentliche Schliissel zur Kenntnis der Popula-
tionsdynamik.

1. Zuwachs und Abgang

Fir die Ermittlung der Abgangs- und Altersgliederung ist es zunéchst vorteil-
haft, wenn wir die Annahme Z = A beibehalten, damit die stdndigen, im Ver-
gleich mit dem Zuwachs kleinen Anderungen im Bestand die Ableitung nicht
storen. Wie spéter zu zeigen sein wird, haben diese Bestandesédnderungen
kaum einen Einflufl auf die Form der Altersgliederung, da sich nur die Anzahl
in jedem Jahrgang, mit einem tiber die Jahrgiange gleichbleibenden Faktor dn-
dert. Das ausgewogene Verhaltnis von Zuwachs und Abgang ist auch entwick-
lungsgeschichtlich zu begriinden, weil Lebewesen jeder Art im Laufe ihrer
jahrtausendelangen Entwicklung ihren Bestand in ihren Lebensrdumen inner-
halb gewisser Grenzen ziemlich gleich gehalten haben, sonst wéren sie entwe-
der ausgestorben, oder der Bestand hitte sich, wirde man die oft betrachtliche
mogliche Vermehrungsrate ununterbrochen in Rechnung stellen, tiber die gan-
ze Erde verbreitet. Das ergibt, daB sich die arteigenen Kennwerte und die von
der Umwelt auf die Art einwirkenden Faktoren von Zuwachs und Abgang auf-
einander eingespielt haben miissen und nur ihre Differenz als Wachstum in Er-
scheinung tritt. Die Anzahl einer Art schwankt natiirlich Uber kiirzere Zeit-
rédume (mit den Klimazyklen) um einen Mittelwert, tiber lingere Zeit bleibt sie
jedoch, wenn sich keine schwerwiegenden Veranderungen in den Beziehungen
zwischen der Art und ihrer Umwelt ergeben, gleich. Auf diesem Gleichbleiben
des Bestandes wollen wir zunichst unsere Untersuchung aufbauen, um das
durch die Zeiten gleitende System zu vereinfachen, wohl wissend, da3 Bestan-
desdnderungen moglich sind. Soll der Bestand gleich bleiben, mufi der Zu-
wachs und Abgang gleich bleiben:
F+Z~-A=F

Z=A (6)
Das Wachstum, das sich aus dem Unterschied zwischen Zuwachs und Abgang
ergibt, folgt anderen Gesetzen und wird in dieser Arbeit nicht behandelt!
Auflerdem wollen wir uns hauptséchlich auf die jagdbaren Wildarten be-
schrinken, obwohl die Ergebnisse vermutlich iiber weitere Bereiche giltig
sind.

2. Zusammenhang von Abgang und Zuwachs

Aus der Annahme, daB bei gleichbleibendem Grundbestand der Abgang gleich
dem Zuwachs sein soll, folgt das bekannte Naturgesetz, daf sich mit der An-
zahl der Nachkommen (Zuwachs) auch der Abgang gleichsinnig &ndert. Zum
Beispiel: Hase — Reh — Rotwild. Daraus ergibt sich weiter, daBl auch die Ab-
gangsrate und die Uberlebensrate als abhéngige Verhiltniszahlen vom Ab-
gang in direktem Zusammenhang mit dem arteigenen Zuwachs stehen.

TZ=1A=1q=1p
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3. Die Naturgesetzlichkeit des Abganges und des Alters

Zu der aufgestellten Forderung der Abhéngigkeit von Zuwachs und Abgang
wére nun ein der Natur entsprechendes Gesetz iber den Abgang zu suchen.
Die Altersgliederung nach der Form ,Alterssidule“ und ,Alterspyramide“
wurde schon im methodischen Teil erldutert und verworfen, weil das Alter, in
welchen die Stiicke ausscheiden, nicht genau umschrieben ist. Der etwaigen
Meinung, dafl in der Natur jedes Stiick ein einmal festgestelltes Hochstalter er-
reichen konnte (z. B. Hirsch 20 Jahre!) muB} entschieden entgegengetreten wer-
den. Das Alter solcher Stiicke muBl immer im Verhéltnis zur Gesamtheit be-
trachtet werden. Aus den Untersuchungen von Anpersen (1953) geht hervor,
dafl das Durchschnittsalter in selbstregulierten Rehwild-Besténden nicht viel
héher ist, als in den bejagten. Der Zeitraum zwischen dem Abgang durch Jagd
und dem durch die eigene obere Bestandesdichte ist gegentber dem Durch-
schnittsalter klein. Hohere Altersgrenzen werden bei Verbesserung der Um-
welt erreicht werden konnen und nur bis zu den anlagebedingten, zufélligen,
korperlichen Minimumfaktoren moglich sein. Untersucht man die Frage nach
dem Alter ndher, so ergeben sich fiir das Abgangsalter im wesentlichen drei
Faktorenkomplexe, ndmlich Anlage, Entwicklungsstufe und Umwelt.

Von den Anlagen eines Stiickes kann man annehmen, daf sie im allgemeinen
nicht gleich sind und das zuféllig schwéchste Glied im Organismus das Le-
bensalter begrenzt. Bestimmte Entwicklungsstufen kénnen jedoch von den zu-
falligen organischen Schwichen sowie von der Umwelt ungleichméBig betrof-
fen werden. Bei den hoheren Siugetieren sind meistens die Jungtiere von den
Eltern so geschitzt, dafl die Einwirkungen der Umwelt keine anteilméaBig er-
hohten Abginge gegeniber den dlteren Tieren bedingen, wie es die hohen Ab-
solutwerte vortauschen. Vergleiche: Abb. 7, ANpErsEN 1953, ScHrODER 1971.

4. Das Jagdprinzip

Bei der Abschidtzung der Einwirkungen der Umwelt auf das Alter miissen wir
vor allem beachten, dafi der iberwiegende Teil des jagdbaren Wildes Primér-
konsument ist. Von Natur aus steht es in der Nahrungskette an der untersten
Stelle und ist Beutetier von Raubwild und nahrungswerbenden Jigern, von de-
nen angenommen werden kann, daf} sie keine besondere Auswahl unter den
Tieren treffen.

Es ist daher sehr wahrscheinlich, daf} alle Jahrgidnge nach threr zahlenmafigen
Stdrke mit gleichem Prozentsatz vermindert werden.

Diese Annahme wurde als ,,Jagdprinzip“ der Rechnung zugrundegelegt. Da je-
doch immer wieder die Jagd nach einseitigen an das Geschlecht und das Alter
gebundenen Kriterien (Trophéen) betrieben wird, beschrianken wir uns nicht
nur wegen der besseren Beziehung des Zuwachses, auch deswegen auf das
weibliche Wild, weil es weniger Auswahl zulafit.

Auch fur die tibrigen Einfliisse der Umwelt, wie Naturgewalten, Hunger, Un-
falle, Parasiten und Mikroben, wird die zufallmifiige Auswahl angenommen.
Vergleiche: MorLier 1975, Die Gultigkeit dieser Hypothese mag im Detail be-
schrinkt sein, das Uberwiegen der Zufélle wird jedoch nicht in Zweifel gestellt
werden kodnnen, sodafl wir bis zur genaueren Erforschung auf diesen Grundla-
gen unser Modell entwickeln kdnnen.
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Alle diese Zufélle werden die vorhandenen Jahrginge mit jener Wahrschein-
lichkeit ,treffen“, welche sich aus deren zahlenméaBigen Stirke in der Popula-
tion ergibt. Da der Zuwachs der starkste Jahrgang ist, wird er bei gleichblei-
bendem Prozentsatz die meisten Stiicke verlieren. Der zweite, welcher im Vor-
jahr einmal gezehntet wurde, wird wieder mit dem gleichen Prozentsatz ver-
mindert werden und so weiter, bis so wenige Stilicke vorhanden sind, daf} die
dltesten tiberlebenden Jahrginge so gering vertreten sind, daf sie gar nicht je-
des Jahr zu treffen sind, sondern sehr selten und unregelméBig auftreten. Nach
den im Vorstehenden begriindeten Annahmen ergibt sich folgende mathemati-
sche GesetzméaBigkeit:

Der erste Jahrgang (1p) wird wahrscheinlich lyq Anteile verlieren und lop Antei-
le werden iiberleben; der zweite Jahrgang, der einmal schon um q verkleinert
wurde und lgp Tiere umfafBt, wird abermals um g-Anteile (Jopq) vermindert
und lopp = lop? werden Giberleben und den 3. Jahrgang (Alter 2 Jahre) bilden.
Man erkennt, dafl die Uberlebenden jedes Jahrganges

(l[) + lgp + 10p2 + lgpx )

einer geometrischen Reihe entsprechen, deren Ausgangswert der erste Jahr-
gang beziehungsweise der Zuwachs ist und deren folgende Glieder der Zu-
wachs mal der dem Alter entsprechenden Potenz der Uberlebensrate sind
(Abb. 8).

Dap + q=1undq >0, folgt daraus p < 1 und damit die Konvergenz der geo-
metrischen Reihe. Nach oben kénnen wir die Reihe nicht abgrenzen, da die Al-
tersgrenze, die ein Stiick aus einer Population erreichen kann, nur aus wahr-
scheinlichkeitstheoretischen Uberlegungen zu ermitteln und vom Umfang der
Population abhidngig ist. Die Altersgliederung wird damit eine unendliche geo-
metrische Reihe, die nur durch ganze Stiicke begrenzt wird.

Fiir unsere Zwecke geniigt es, wenn die Reihe der Uberlebenden dann abge-
brochen wird, wenn nur Bruchteile von Lebenden vorhanden sind. Der Rest
kann mit der Formel 12g berechnet werden.

Bezieht man unseren Modellbestand zum Beispiel (sieche Normaltafel) von 100
Stick auf 1000 Stick (durch verschieben des Dezimalpunktes bei den 1, um
eine Stelle nach rechts), so ersieht man, wenn 1, kleiner als 1 wird, dal das
1000ste Stiick in einem héheren Lebensalter ausscheidet, als das 100ste.

Mit diesen Ansidtzen und ihrer mathematischen Formulierung, die in jedem
Fall eine nach innen gebuchtete treppenformige Grenzlinie ergibt, folgen wir
Darstellungen der Altersgliederung, wie sie Horrmann H., 1953 (beim Wild-
schwein), WacenNkNECHT 1962 und 1969 (Rot-, Dam-, Rehwild) aufgrund ihrer
Erfahrung gefunden haben und sie neuerdings von Konic (1978) fur Rehwild
vertreten wird. Obwohl dieses Abgangsgesetz von der Wahrscheinlichkeit ein

Zeit

= | + % ; —r e
Alter 0 1 2 3 4 5 6 X
I, Lop° Lop? lop? Lop? lop* lop® lop® lop*

Abb. 8: Darstellung des Rechenschemas zur Ermittlung der Lebenden im Alter x (= 1,).
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Tabelle 1: Anzahl der in den Jahrgingen im Alter x nach dem Zufall abgegangenen

Stiicke. Grundbestand 100 Stiick, Zuwachs 32 Stuck.
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Stiick zu treffen und daher vom Zufall gesteuert wird, ist — solange keine ein-
seitig wirkende Auswahl getroffen wird — eine hohe Stabilitat gesichert, weil
Abweichungen nach oben oder unten, bei der nichsten Verminderung, auf
Grund des gleichbleibenden Abgangsprozentes, ausgeglichen werden. Der Ist-
stand der Jahrginge pendelt um den Sollstand, da Abweichungen in der Hau-
figkeit eine stirkere Einwirkung des Zufalles hervorrufen. Ist zum Beispiel in
einem Jahrgang zufillig mehr ibergeblieben, als es dem Normalabgang ent-
spricht, so sind bei der nichsten Entnahme von diesem Jahrgang mehr vorhan-
den und es wird dem Zufall entsprechend mehr zur Entnahme kommen. Wie
bei allen vom Zufall gesteuerten Gesetzen treten Abweichungen auf, diese
Streuung wird jedoch durch diese Eigengesetzlichkeit von selbst wieder ausge-
glichen. Das Prinzip des Abganges nach ,, wahrscheinlichen gleichen Abgangs-
raten“ ist daher selbstregulierend und stabil. Natiirlich gelten diese Wahr-
scheinlichkeitsgesetze nur fiir die groe Anzahl und ohne der Anwendung von
einseitig auswihlenden Merkmalen, wie etwa das Geschlecht oder die Tro-
phée.

Wegen der klaren Ableitung der Zusammenhéinge mull der Rechengang auf
diese groB3e Menge, bei der die Streuung vernachléssigbar klein wird, aufge-
baut werden. Kleine Mengen, bei denen die natiirliche Streuung gréer wird,
sollten folgerichtig nach dieser im groflen geltenden GesetzméaBigkeit behan-
delt werden, um eine bessere Nachhaltigkeit zu erreichen. Diese Einsicht ist
ein zusétzlicher Grund fur die Abschufiplanung und die geregelte Durchfih-
rung der Abschiisse. Im geregelten Jagdbetrieb ist zur Einschridnkung der
Streuung und wegen der erwinschten strengen Nachhaltigkeit die Ansprache
nach dem Alter erforderlich. Sie wurde in letzter Zeit sowohl am lebenden als
auch am erlegten Wild aus diesem Grunde immer mehr verfeinert. Die Féhig-
keit Wild der ,,Hohen Jagd* einigermallen gut nach dem Alter anzusprechen,
ist der Meisterbrief des hegenden Jéagers. Sie bringt jedoch nur dann den ge-
winschten Erfolg, wenn wir den Altersaufbau der Wildbesténde kennen. Dar-
tuber hinaus reichende Ziele (viele Troph&en) werden nur dann erreicht, wenn
es moglich ist, die Natur des Wildes genetisch zu verdndern.

Um die Annahme zu tiberpriifen und wahrscheinlichkeitstheoretische Uberle-
gungen anschaulich zu machen, wurde sie modellmé&@ig tiberprift. In einer
Mischtrommel wurden 100 Stiick Grundbestand und ein gekennzeichneter
Jahrgang des Zuwachses von 32 Stiick eingegeben, nach Durchmischen wur-
den 32 Stuck zufillig enthommen und das Entnahmejahr beim Geburtsjahr
vermerkt. Die jahrgangsweise Zugabe, Mischen und Entnahme wurde 29 Mal
wiederholt.

Die erwartete Altersgliederung bildete sich trotz der geringen Stiickzahlen
und der dadurch bedingten starkeren Streuung deutlich aus. Um die Mo6glich-
keiten der Abweichung von Rechenwerten mit gleichbleibender Uberlebens-
beziehungsweise Abgangsrate zu zeigen, wurden in Tab. 1 die aus einem Jahr-
gang in einem bestimmten Alter abgehenden Stiicke zusammengestellt. Man
erkennt, obwohl die Einzelwerte schwanken, dafl das Prinzip erhalten bleibt
(Tab. 2).

Bei den jungen und mittleren Entwicklungsstufen kénnen die Einwirkungen
der Umwelt, vor allem des Jagdprinzips, den Teil des Abganges, der durch un-
terschiedliche Anlagen bedingt ist, dominant iberlagern. Im Alter kann der
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Tabelle 2: Streuung der Anzahl der pro Altersstufe nach dem Zufall abgehenden Stiicke.
Die Streuung ist beachtenswert, jedoch folgen die Mittelwerte dem Gesetz der wahr-
scheinlichsten gleichen Abgangsrate.

Anzahl der erlegten Stiicke Mog-
Alter 0 4 5 6 7 8 9 10 11 12  liche
(Jahre) Haufigkeit des Abganges Falle

10 14
9

—
[V}
w

O~ N W OO -3 00
—
N O W Www
Lo =T 00 © W O
—
HDNWOO kUGN O R~
AU OO N O N
O v 00 W N
NN O DN W
O W wwnN

4
4 1 3 1 28
5 6 2 3 3 2 29

anlagebedingte Abgang den umweltbedingten Uiberlagern. Auf jeden Fall leitet
sich das Lebensalter des Individiums als Summe der Zufille der Einwirkungen
von Anlage und Umwelt ab. Das erreichbare Hochstalter ergibt sich aus der
Wahrscheinlichkeit des Uberlebens.

Uberpriifen wir das Jagdprinzip in der Praxis, (siehe auch Besprechung der
Arten) so zeigt sich am deutlichsten bei der Treibjagd und beim Riegler, bei de-
nen ohne besondere Auswahl erlegt wird, daB von jenen Altersgruppen am
meisten gestreckt wird, von denen am meisten vorhanden ist. Solange diese
Jagdart mit dem Vorsatz der Nachhaltigkeit betrieben wurde, hat sie sich gut
bewihrt. Letztlich hat dieses Prinzip auch bei den Einzeljagdarten seine Giil-
tigkeit, weil der Jiger nur mit Teilen der Population zusammentrifft, in der
Summe sich jedoch das gleiche Ergebnis zeigt. Die jahrliche Wiederholung er-
gibt die typische Prozentgliederung (Abb. 1). Die Entnahme von gleichen Pro-
zentsdatzen aus dem Jahrgang, welche zur Sicherung der Nachhaltigkeit dem
Zuwachs entsprechen miissen, ist daher das Jagdprinzip an sich.

Nicht oder nur gering bejagte Populationen fillen in kurzer Zeit ihren Lebens-
raum. Sobald dieser nicht mehr aufnahmeféhig ist und keine Abwanderungs-
moglichkeit besteht, wird der Bestand auf andere Art in Grenzen gehalten.
Wie AnpErsEN (1953), CaucHLEY (1966), ScuroDER (1971) und StrRANDGAARD (1972)
gezeigt haben, dhnelt die Altersgliederung der sich selbst tiberlassenen Popu-
lation mehr einer Binominalverteilung (Abb. 7e), ohne das sie durch diese
Funktion erkliart werden kann. An die Stelle der Jagd tritt bei den Einwirkun-
gen der Umwelt vor allem die Untererndhrung, die vorwiegend auf die ungebo-
renen und jungen Entwicklungsstufen einwirkt, wéhrend bei den alten Tieren
anlagebedingte Schwaichen infolge des Nachlassens der Kérperfunktionen im
starkeren Mafle einen erh6hten Abgang bedingen.

Vergleicht man die Altersgliederung und die Abginge dhnlicher Bestinde,
welche einerseits gut bejagt werden mit jenen die sich selbst regulieren, er-
kennt man, daB3 letztere nur Fallwild liefern, widhrend bei den ersteren der Zu-
wachs grofitenteils genutzt werden kann. Wenn das Verfallen der Stiicke durch
die Jagd zu verhindern ist, mull der Nutzen optimiert werden kénnen. Nur
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durch die Haltung eines Wildstandes, der unter der oberen Tragfihigkeits-
grenze liegt, der jedem Stiick seinen Lebensraum sichert und der Streckung al-
ler Stiicke die anlagen- und umweltbedingt voraussichtlich nicht die verhalt-
nisméaBig kurze Zeitspanne zwischen dem Abgang durch die Jagd oder anders
bedingtem Ausfall iiberleben kénnen, werden die Quellen der Jagd voll ausge-
niitzt werden kénnen.

Vermutlich war die Einwirkung der Raubtiere und spater der Jager — das
Jagdprinzip — das wirksame Bildungsgesetz der Altersgliederung der jagdba-
ren Primérkonsumenten iiber alle Generationen ihrer Entwicklungsgeschich-
te. Es liegt die Vermutung nahe, daf} sich das Wild auch in seinem Verhalten an
diese Form der Altersgliederung angepaft hat. (Vergleiche die verhaltensphy-
siologischen Arbeiten Busenixs (1976).
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Abbildung 9: Weil in bejagten Populationen das Verhiltnis der urspriinglich Lebenden
zu den Uberlebenden und Abgehenden (1 p q) durch alle Jahrgénge
gleich bleibt, sind auch die Summen tiber den Jahrgiangen gleich. Aus ge-
gebenen gleichbleibenden Bestdnden (Uberlebende) und ihrem Zuwachs
kann daher die Uberlebensrate (p) ermittelt werden

F
F+7Z

p=
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5. Die Abhdngigkeit des Zuwachses vom Abgang

Aus der Voraussetzung, dafl der Zuwachs gleich dem Abgang ist (Z = A) und
dem Konstantbleiben der Uberlebens- und Abgangsrate (des Verhiltnisses der
Uberlebenden und Abgehenden zu den urspriinglich Lebenden eines Jahrgan-
ges;p q 1= const.) durch alle Jahrgénge einer Art folgt, daB sich die Sum-
men der Lebenden, Uberlebenden und Abgehenden auch gleich Verhalten
(Abb. 9). Weil nun der Frihjahrsbestand die Summe der Uberlebenden des
Sommerbestandes ist, welcher sich aus dem vorjdhrigen Frihjahrsbestand und
dem Zuwachs ergibt, folgt: Die Uberlebensrate verhalt sich zu 1 so wie der
Frihjahrsbestand zum Frithjahrsbestand plus Zuwachs

p 1=F F+2Z

daraus erhélt man

__F _F

P=%1727 s (8)
und wenn: A=27

__F

P=F1a

Die Uberlebensrate fiir streng nachhaltig (Z = A) bejagte Populationen ergibt
sich als Quotient des Bestandes vor der Vermehrung durch den Bestand nach
der Vermehrung. )

Auf Grund der Proportionalitit der Lebenden Uberlebenden Abgang kann
man, sobald die mit dem Zuwachs und der Uberlebensrate errechneten Reihe
feststeht, auch die anderen Werte der Population ableiten. Setzt man den
Frithjahrsbestand gleich 100, ergibt die mit dem betreffenden Zuwachs und
der Uberlebensrate gewonnenen Reihe eine Prozentfolge der Jahrginge ab
dem Alter 1 Jahr; dieselbe Prozentfolge gilt aber auch fiir den Sommerbestand
und die Abgéinge ab dem Alter 0 Jahre. Sobald also die Summen bekannt sind,
kénnen diese mit den Prozentsétzen der Jahrgénge des Frihjahrsbestandes auf
die um 1 Jahr jingeren Jahrgénge des Sommerbestandes umgelegt werden. Die
Berechnungen werden dadurch wesentlich erleichtert.

6. Anderung des Grundbestandes

Wegen der besseren Uberschaubarkeit der Populationsdynamik wurde am An-
fang die Festlegung begriindet, daf der Bestand und folgedessen auch der Zu-
wachs und Abgang gleich bleiben. Anderungen werden durch eine Verschie-
bung im Gleichgewicht der beiden letzteren vorwiegend durch die Umwelt vor
sich gehen und so lange andauern, bis das neue Gleichgewicht wieder herge-
stellt ist. In der Altersgliederung des verdnderten Bestandes wird sich jedoch
ein dhnlicher Aufbau ergeben, wie es der Verteilung im urspriinglichen Be-
stand entsprach. Anderungen des Grundbestandes sollen daher immer im glei-
chen Verhiltnis zum Normalaufbau erfolgen. Verminderungen kénnen schlag-
artig durchgefiithrt werden, Erhéhungen werden nur langsam unter Bertiick-
sichtigung der Uberlebensméglichkeit erfolgen kénnen.
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Zusammenfassung der Arbeitshypothese

1. Weil der Zuwachs im wesentlichen vom weiblichen Teil und noch enger von
den vermehrungsfahigen Weibchen abhéngt, werden die Berechnungen nur
tiber den weiblichen Teil ausgefiihrt. Dieser gentligt auch der Forderung der
auswahllosen Bejagung besser, da weibliche Tiere weniger subjektivierende
Merkmale haben. Es besteht jedoch kein Grund zur Annahme, dal die
ménnliche Teilpopulation wesentlich anderen Gesetzen unterliegt, da die
natiirlichen Unterschiede nicht ausreichen, um das Prinzip zu d&ndern. Diese
werden Uberwiegend vom Menschen in dag System eingebracht.

2. Mit der vorldufigen Annahme, dall Zuwachs und Abgang einer Art gleich
bleiben, wurde der Grundbestand stabilisiert, um seine innere Dynamik
ohne Nebeneinfliisse darstellen zu kénnen.

3. Der SchluB}, daB die artspezifischen Zuwachsraten mit den zugehérigen
Uberlebensraten im umgekehrten Verhaltnis stehen, ergibt sich aus der Er-
fahrung, daB jagdbares Wild mit hohen Zuwéchsen ein geringeres Alter er-
reicht und umgekehrt das gleiche gilt.

4. Die vorherrschende Einwirkung auf die Altersgliederung von bejagten Pri-
méarkonsumenten ist die Gesetzlichkeit des Abganges. Diese wurde als
,wahrscheinliche, gleichbleibende Uberlebens- und Abgangsrate“ ermit-
telt. Sie folgt aus der Summenwirkung von Anlage und Umwelt, welche zu-
fallsbedingt zwischen den Entwicklungsstufen normalerweise nicht beson-
ders auswihlt, jedoch eine gewisse Streuung besitzt. Wegen der Ubersicht-
lichen und klaren Ableitung wurde die Streuung als vernachléssigbar klein
angenommen, die abgeleiteten Formeln gelten daher nur bei hinreichend
grofBer Zahl. Umgekehrt kann mit der Anwendung der in den Formeln auf-
gezeigten GesetzmafBigkeit die Streuung kleingehalten werden. Trotzdem
ist dieses System selbstregulierend und stabil.

Abweichungen durch die Streuung werden durch die Eigengesetzlichkeit

des Zufalls ausgeglichen.

a) Mit der gleichbleibenden Uberlebensrate kann die Altersgliederung auf
dem Zuwachs aufbauend als geometrische Reihe entwickelt werden,
welche, weil die Uberlebensrate kleiner als 1 ist, konvergent ist.

b) Das mittlere Alter des Bestandes und das Hochstalter ergeben sich als
wahrscheinlicher Wert des Uberlebens, der anlage- und umweltbedingt
ist. Da die Altersgrenzen vom Grundbestand und der Uberlebensrate ab-
hingen und nicht feststehen, wird die an sich unendliche Reihe in der
praktischen Anwendung durch ganze Sticke begrenzt. Der Rest kann als
Summe berechnet werden. Es entstehen dadurch logische, fehlerfreie
Werte.

5. Der Zusammenhang zwischen Zuwachs und Abgang ergibt sich aus der
Proportionalitat der Lebenden, Uberlebenden und Abgehenden durch alle
Jahrginge, folgedessen auch ihrer Summen, sodaf} aus dem Verhéltnis; Be-
stand vor der Vermehrung durch Bestand nach der Vermehrung (Friih-
jahrsbestand Frithjahrsbestand + Zuwachs = Sommerbestand) die Uber-
lebensrate in Entsprechung zu Punkt 2 als Kehrwert zum Zuwachs abgelei-
tet werden kann. Wenn Z = A kann der Zuwachs in der Gleichung durch
den Abgang ersetzt werden.
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6.
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Auf Grund der Proportionalitidt kann eine einmal auf der Basis 100 des
Frihjahrsbestandes erstellte Altersgliederung der Uberlebenden, die die
Prozentanteile jedes Jahrganges ausweist, auch fir die prozentuelle Gliede-
rung des Sommerbestandes und des Abganges verwendet werden, jedoch
sind diese um 1 Jahr junger und demnach sind die Altersangaben um eins
herabzusetzen (zum Beispiel Alter 1 im Frihjahrsbestand entspricht dem
Alter 0 im Sommerbestand und im Abgang).

Weil bei Anderungen des Grundbestandes der Bestand vor der Verkleine-
rung oder Vergroflerung einen dhnlichen Aufbau haben soll wie nachher,
miussen Bestandesdnderungen nach der Proportionalitit vorgenommen
werden. Verkleinerungen kénnen zahlenmifig und zeitméaBig unbeschrankt
vorgenommen werden. VergroBerungen nur nach MaBgabe der Uberlebens-
moglichkeiten jedes einzelnen Stlickes.

Da das Jagdprinzip tiber die ganze Entwicklungszeit einer Art Gultigkeit
hatte, liegt die Vermutung nahe, daf} sich die Arten physisch und ihrem Ver-
halten nach angepafit haben. Der Spielraum, der den Jigern bleibt, liegt
darin, zu ernten, was die Natur fiir sie vorgesehen hat oder die Umweltbe-
dingungen so zu dndern, dafl groBere Ernten ermoglicht werden. Die Beja-
gung des Bestandes nach der natiirlichen Abgangs- und Altersgliederung
bietet die Moglichkeit, mit normal aufgebauten Bestinden einzelne Alters-
klassen und das weibliche Geschlecht durch Unterbejagung vor dem Verfall
zu bewahren und so den Ertrag zu optimieren.



Theorie

Ubersicht und Definition der verwendeten Abkiirzungen

Wenn nicht besonders erwéhnt, betreffen alle Angaben nur den weiblichen Be-
stand.

Der Begriff ,Rate“ wird immer als Verhéiltnisangabe zu 1 verwendet, wihrend
die Angabe in Prozent das Verhéltnis zu 100 ausdriickt, demnach unterschei-
den sich beide nur durch zwei Dezimalstellen. Bei beiden Angaben mufl immer
klar ersichtlich sein worauf sie sich beziehen. Dartliber hinaus bezieht sich die
Rate auf die Zeiteinheit (1 Jahr).

Als Zeiteinheit wurde in dieser Arbeit immer 1 Jahr unterstellt. Bei Tieren mit
hohen Zuwachsraten, etwa dem Hasen, wére die Verwendung kiirzerer Zeit-
einheiten zu wihlen. Bei Arten mit spater Reife und geringen Zuwachsraten
kann auch mit Pentaden oder Dekaden gerechnet werden.

A = Abgang = Summe aller Abgehenden. AbschuB} + Fallwild + Abwan-
derung — Zuwanderung.

dy = Abgehende wihrend der Altersstufe x.

fr = Faktor zur Berechnung des Friithjahrsbestandes aus dem Abgang.

fs = Faktor zur Berechnung des Sommerbestandes aus dem Abgang.

F = Frihjahrsbestand. Jener Bestand, der die neue Geburtswelle tiber-

schreitet. Diese Grenzwertangabe um den Geburtstag, an dem das
Alter wechselt, ist besonders zu beachten. Im allgemeinen versteht
man darunter den Bestand kurz vor der jahrlichen Geburtswelle, die
Altersangabe jedoch mit dem Alter kurz danach. Von manchen Au-
toren wird er auch als Bestand nach der Jagd aufgefa3t. In AbschuB3-
planen ist der Frihjahrsbestand, der am 1. April vorhandene Be-
stand aber mit dem Alter nach der Setzzeit. Der Frihjahrsbestand
weist daher keine Kalber und Kitze auf.

g = Gesamt; weiblich und ménnlich.
G = Gesamtbestand; Mdnnchen und Weibchen.
GV = Geschlechterverhéltnis. Weil die Weibchen in der Populationsdyna-

mik den maBgebenden Teil bilden, sollen bei Angaben des GV die
Weibchen als Einheit der Rechnung zugrundegelegt werden. (z. B.
80 Hirsche: 125 Tiere, GV =80 125=x 1=10,64 1).

H = wahrscheinliches Hochstalter des 98. von 100 Stiicken.

1o = Lebende, die das 1. Lebensjahr noch nicht vollendet haben; also Kil-
ber, Kitze beziehungsweise der Zuwachs.

| = Lebende am Anfang der Altersstufe x, Uberlebende am Beginn der
nichsten Altersstufe.

m = ménnlich.

M = Mannchen.

p = Uberlebensrate. Sie gibt das Verhiltnis der Uberlebenden (folgendes

Jahr) zu den Lebenden an und wird bei unserem Modell als konstan-
ter, vom Zuwachs abhédngiger Wert betrachtet. Es entfillt daher die
Altersangabe (x).

q = Abgangsrate. Sie gibt das Verhéltnis der Abgehenden zu den Leben-
den an und wird wie p ohne Altersangabe verwendet.
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r = Wachstumsrate (F,_; F,)

S = Sommerbestand. Er ist gleich dem Bestand nach der Geburtswelle;
der Bestand vor der Jagd.

vW = vermehrungsfihige (setzfihige) Weibchen. Bei jenen Arten verwen-
det, welche erst ab dem 2. Jahr setzen.

X = Altersangabe in vollendeten Jahren. Z. B.: Ein Kitz mit 6 Monaten ist

0 Jahre alt. Es gehort aber dem 1. Jahrgang an und ist sinngemas 0-
jahrig. Die Angabe des ,Kopfes“ beim Rothirsch entspricht der Al-
tersangabe in Jahren.

Z = Zuwachs (Angaben ohne Index setzen den Rechenwert Z/,w vor-
aus). Gleichbedeutend mit 1o, d. s. Kitze, Kélber usw. Alle Lebendge-
borenen, die das 1. Lebensjahr noch nicht vollendet haben.

Zg = Gesamtzuwachs an méannlichen und weiblichen Jungtieren.

Zy = Zuwachs an weiblichen Tieren. Da bei unserem jagdbaren Wild die
Geschlechter im Verhéltnis 1 1 gesetzt werden, ist Z,, die Halfte von
Zs.

Zopyw = Ggesamtzuwachs pro vermehrungsfihigen Weibchen.

Zgigw = Gesamtzuwachs pro gesamten Weibchen. Wenn die Weibchen im
folgenden Frihjahr setzfihig sind, ist Zg/g, gleich Zgw.

Zgye = Gesamtzuwachs des gesamten Bestandes. Fur diese Zuwachsangabe
muf das Geschlechterverhéltnis bekannt sein.

Z = Zuwachsrate; als Kurzform fir Z/gsw.

Entwicklung der Formeln
Alters- und Abgangsgliederung

Die zahlenm&Bigen Rechnungen wurden in der ,Normaltafel” zusammenge-
stellt (siehe Anhang).

Auf der im vorstehenden begriindeten Arbeitshypothese ergibt sich folgende
theoretische Ableitung:

Die Reihe der Uberlebenden (der Bestand jeder Altersstufe) kann wie folgt ent-
wickelt werden:

lop = 11
llp = 12
lzp = 13
13p = 14
1)(p = ]-x +1
durch Einsetzen des jeweiligen 1, ergibt sich:
10p = 11
[l
lopp =1,
I
Lop?p =13
[l
Lp’p =14
allgemein: lop* = 1x
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L, = lop* l (7

Der Bestand jeder Altersstufe wird aus dem Anfangsbestand (I, = Z) durch
Multiplikation mit der der Altersstufe entsprechenden Potenz der Uberlebens-
rate berechnet.

Weil der Abgang (d,) gleich dem Bestand mal der Abgangsrate (q) ist,
do = log

dx = 1xq )

konnen wir aus dem Anfangsbestand durch Erweiterung der Formel mit der
jeweiligen Potenz der Uberlebensrate

dop* = logp* (10)
auch die Reihe der Abginge in jedem Lebensalter berechnen. Die Reihe der
Uberlebenden sowie der Abgehenden wird nur mit p gebildet. Mit q kann sie
nur Uber den Umweg Uber p berechnet werden. Der jeweilige Abgang kann
aber auch aus der Differenz der Altersstufe abziglich der folgenden ermittelt
werden:

dx=lx_]-x+1 (11)
Es ergeben sich daher folgende Zusammenhinge:
dy
Ileng:1x+1+dx=_(‘l—

dy=dep* =1Lk —Lp=lp*a =1L —li+1=Lg
p kann jeweils durch (1 — q) oder q durch (1 — p) ersetzt werden.

Summenbildung

Konvergente {p < 1), geometrische Reihen lassen sich mit der Formel
. : 1
Y. = Anfangsglied - i—p (12)

summieren.
Mit unseren Symbolen lautet die Summenformel fiir den Sommerbestand:

= _ Lo _
§le_1_p_s (12a)
Fir den Frithjahrsbestand:
- _ . 11 _
lex—l—_p—F (12b)
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Bei Arten, welche erst ab dem 3. Lebensjahr vermehrungsfahig werden, kann
der Frithjahrsbestand an 2jdhrigen und alteren weiblichen Tieren mit

(12¢)

ES _10p2
Zzlx'"l_p

berechnet werden.

Setzt man in die Summenformel (12 c) der lebenden 2jahrigen und alteren Tie-
re fir 1o = Z die Formel (14), ergibt sich durch Kirzen:

< 1gp?
yo-

Y.,=Fp i (124)

Allgemein ist die Summe ab einer Altersstufe und aller alteren Jahrginge:

w lop*  1lop*
=2 =2 12e
La=To5= g (12e)

Da in der Normaltafel (sieche Anhang) der Wert
1 1

q 1-p
angefihrt ist, kann die Summe tGber jedem 1, einfach durch die Multiplikation

mit dem Tabellenwert é erhalten werden.

= 1
1y = lop* = 12£
Zx op q (121)

L=l -
L. 3

Da die unendliche Reihe bei einem bestimmten Wert abgebrochen wird, soll
zur Kontrolle nach dem Abbruch die Summe der vernachliassigten Glieder be-
rechnet werden. Die Summe des nach dem Abbruch verbleibenden Restes der
unendlichen Reihe ist:

o ]-Opx
Iy = — lyp*
xz+ 1 1- p oP

Nachdem das abzuziehende Glied auf gleichen Nenner gebracht wurde, ergibt
die Subtraktion und das Herausheben von lop*:

S lop* (1 —q)
=2 "4
xgl (1 - P)
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ersetzt man (1 — q) durch p und (1 — p) durch g, wird die Gleichung

i p
lle X =
x+1 Op q
= p
1, = L= 12
xz+1 xq (12g)

Da der Multiplikator % in der Normaltafel enthalten ist, kann die Berechnung

der Restsumme nach jedem 1, einfach durchgefiihrt werden.

Berechnung der Uberlebens- und Abgangsrate

Die zu den jeweiligen Zuwéchsen gehdérenden Uberlebensraten kénnen, da sie
nach der Arbeitshypothese tiber die Altersstufen gleichbleiben, aus dem Quo-
tienten jedes Jahrganges mit dem vorhergehenden Jahrgang nach Formel (3b)
berechnet werden.

1x+1

L

bildet man die Summen tber den Jahrgingen nach Formel (12), so erkennt
man, daf sie sich gleich verhalten:

— 1x +1 1x
p 1-p 1-p
p — lx +1 1- E
1-p 14
Wir erhalten somit p auch als Quotient aus den Summen tiber zwei aufeinander

folgenden Jahrgéngen.

Daher ergibt sich die Uberlebensrate aus dem Bestand vor der Vermehrung
(Fruhjahrsbestand) geteilt durch den Bestand nach der Vermehrung (Sommer-
bestand oder Frihjahrsbestand plus Zuwachs):

__¥ _F
A (8)
folglich ist:
F
-1-F 13
q=1 S (13b)

Die Abgangsrate kann auch unmittelbar aus der Summenformel des Sommer-
bestandes abgeleitet werden.

D

1-p
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Weilly=2,)  ly=S=F+Zund1—p =qist

z
S=F+z=2
q
7z
19 %y 2z (13)

Gewohnlich wird der (weibliche) Zuwachs (Z = 1) bezogen auf den gesamten
(weiblichen) Friithjahrsbestand (F) als relative GroBe (Zuwachsrate, z bezie-
hungsweise z 100 = Zuwachsprozent) angegeben. Daraus folgt:

1y Lop
Zyigw =3 F= i-p
_ Lb(1-p) 1 _
lLop P=d
_ g
lop
1 —
Zyigw === —?E (8 a)
1 Zw/gW
: = = 8b+
analog: P Zowrgw + 1 q Zorgw + 1 ( )

Zygw - = Zowrgw (siche Seite 37)

In der Darstellung der Merkformel:

q
7 70N

[ J
wobei ein Wert sich aus der Stellung der beiden anderen ergibt und jeweils q
durch 1 — pund p durch 1 — q zu ersetzen ist um eine Unbekannte zu erhalten.
Damit sind durch die Wahl eines Wertes die beiden anderen festgelegt.
Diese einfache Gleichung, mit der die Uberlebensrate aus dem Verhiltnis
Frihjahrsbestand durch Sommerbestand bestimmt ist, also nur vom Bestand
und dem artspezifischen Zuwachs abhéngig ist, wurde streng nach den Ansét-

zen der Arbeitshypothese abgeleitet. Sie ist der Schliissel zum Verstindnis die-
ses Modells iiber die innere Populationsdynamik.
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Da in dieser Formel der Zuwachs im Nenner steht, wird mit wachsendem Zu-
wachs bei gleichbleibenden Bestand die Uberlebensrate, damit auch die Le-
benserwartung immer kleiner, was sich mit der Erfahrung vollstédndig deckt.
Die absolute Groe des (weiblichen) Frihjahrsbestandes erhilt man durch die
Multiplikation der relativen Zuwachsgrofie q/p (Formel 8) mit der absoluten
GrofBe des Frithjahrsbestandes, weil:

Z =1

Szl?p:T%E

F= lz_—pp= &

7= % = FZugw (14)

Auf Grund unserer Annahme, dafl der Zuwachs gleich der Summe der Abgén-
ge ist, ergibt sich dafiur folgender Ansatz:

Zx dx =7 = 10
0
Unter der Verwendung der Summenformel (12) und der Formel (2) findet man:
o loq
Lodx=720 (15)

nach dem q = 1 — p, kann die Formel gekiirzt werden, es verbleibt:

ZOC dx = 10
0
Die Summe der Abginge ist gleich dem Zuwachs.

Berechnung des Hochstalters (H) des 98. Stiickes von 100 Stiick aus dem wahr-
scheinlichkeitstheoretischen Modell

Mit dem Ansatz von nur mehr 2 Uberlebenden 148t sich aus dem Exponenten
das wahrscheinliche Hochstalter des vorletzten Stiickes von 100 Stiick Friih-
jahrsbestand errechnen.

lopx =

_In2—-1Inl
Inp (16)

Berechnung der Bestinde aus dem Abgang:

In der Praxis der Wildstandsbewirtschaftung stehen oft nur die Abschiisse und
das Fallwild als genauer zu ermittelnde Zahlen zur Verfiigung, wéhrend die
Hohe des Wildstandes mit mehreren Unbekannten behaftet ist. Esist daher die
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Kenntnis der Faktoren fiir die Berechnung des Wildstandes aus dem Abgang
wlinschenswert. Da wir jedoch der Rechnung A = Z unterstellt haben, gelten
diese Formeln nur, wenn der Abgang genau dem Zuwachs entspricht d. h. bei
streng nachhaltigen Betrieb.

Berechnung des Sommerbestandes mittels des Faktors (fs) aus dem Abgang:

S=A fs

nach Einsetzen der Summenformel fliir den Sommerbestand (12 a) und I fiir A
wird:

__l 1
fs - 1- P 1()
durch kiirzen ergibt sich:
1 1
fo=———"=— 17
> 1-p g a0

Den Sommerbestand erhilt man, wenn man den Abgang durch die Abgangs-
rate teilt oder mit dem Kehrwert multipliziert:

S=A (18)

Q[

Berechnung des Friihjahrsbestandes mittels des Faktors fyr aus dem Abgang:
F=A {

nach Einsetzen der Summenformel fiir den Friihjahrsbestand (12 b) und 1, fur
A wird:

L 1
fF B 1- |9 10
weil 1; = lyp ist, wird:
__lp 1
fr= o g (19)
durch kiirzen erhalt man:
P P
fp=——= =
T1-p q

Den Friihjahrsbestand erhalt man, wenn der Abgang mit der Uberlebensrate
multipliziert und dieses Produkt durch die Abgangsrate dividiert wird:

F=A B (20)
q
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Weil g/p gleich z ist (siehe Seite 32) ist der Frihjahrsbestand auch

F = % (202)

Bei der Berechnung des mittleren Alters der Population nach der Formel
ZT L x
L%
ergibt sich, daB das mittlere Alter des Bestandes vor der Vermehrung (Frith-
jahrsbestand) sich dem Wert f; ndhert

X =

lim &g = £, = L @1)

q

Auf dhnliche Weise nidhert sich das mittlere Alter nach der Vermehrung
(Sommerbestand) dem Wert fr

lim %, = fp = 2 (22)

q

Die entsprechenden Ableitungen und der Beweis sind auflerordentlich um-
fangreich. Sie wurden in dankenswerter Weise von Herrn K. ScuieLEr, Institut
VIII, Rechenzentrum, erbracht, kénnen jedoch an dieser Stelle nicht abge-
druckt werden.

Die Proportionalitit des Frithjahrs- und Sommerbestandes und des Abganges

Da die Reihe der in der Normaltafel enthaltenen Uberlebenden (1) auf einen
Fruhjahrsbestand von 100 Stiick aufbaut, sind die 1,-Werte gleich Prozentan-
gaben vom Fruhjahrsbestand.

Es ist fuiir Planungszwecke gut, wenn die 1,-Werte auch als Prozentangaben
vom Sommerbestand und die d,-Werte als Prozente vom Gesamtabgang vor-
liegen.

Die 1,-Werte in Prozent vom Sommerbestand, die wir zur Ableitung als 1} be-
zeichnen wollen, ergeben sich aus der Verhéltnisgleichung

I, F=1f S
Flf = 1,S
S
+ 1 2
1% le

weil nach Formel (8) is«‘— gleich % ist, ist

L
p

1} =
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und weil noch nach Formel (7) l/p gleich 1,_; ist, wird
1;(— = 1x—l

Die Iy-Prozente des Frithjahrsbestandes sind gleich den Prozentwerten des um
1 Jahr jiingeren Bestandes (Iy—;). Das ist der Sommerbestand. Mit anderen
Worten: ein Jahrgang gibt seinen prozentuellen Anteil am Gesamtbestand, am
Setztermin an den jlingeren ab.

Die Abgénge in den einzelnen Jahrgangen (d,) in Prozent vom Gesamtabgang
(A) entspricht den Prozentwerten des Sommerbestandes, wie mit folgender
Ableitung bewiesen werden kann.

ly F=d, A
4, F
L = N
lp 1-p
= 1+
h=la 773 g
llel—p
1_x=1;
P
Ly =1 de = 1xq
_li E &_ lx 1x—l lx—l
F S A 100 100 100

Aus den etwas umstidndlichen mathematischen Ableitungen ergibt sich die
einfache Aussage, daf} die auf 100% Friihjahrsbestand bezogene Altersgliede-
rung mit dem Alter 1 Jahr beginnt. Dieselbe Altersgliederung gilt auch fur
100% des Sommerbestandes und des Abganges, jedoch beginnend mit dem Al-
ter 0 Jahre.

Zuwachs

Bisher wurde der Zuwachs (Z) als absolute Zahl verstanden; fiir 100 Stiick
weibliches Wild wurde eine bestimmte Anzahl weibliche Nachkommen gesetzt
(Zwrw). In der Praxis sind jedoch verschiedenen Zuwachsangaben gebriuch-
lich, die sich hauptsédchlich dadurch unterscheiden, daf sie nur den weiblichen
(w) oder den Gesamtzuwachs (g) auf verschiedene Teile der Population — ver-
mehrungsfahige Weibchen (vW), gesamte weibliche Population (W) oder die
gesamte Population (G) — bezogen werden.

Da meistens der Bezug, wie es eigentlich richtig wire pro Hundert viW, W, oder
G, nicht angefiihrt wird, muB} er bei populationsdynamischen Untersuchungen
genau angegeben werden.

Die exaktesten Angaben des Zuwachses einer Tierart werden dadurch erhal-
ten, daBl die Anzahl der lebend Geborenen pro Alter der weiblichen Tiere be-
stimmt wird. Da weder das Alter noch die Anzahl der Nachkommen in der
Wildbahn genau bestimmt werden kénnen, kann mit guter Anndherung das
Verhéltnis der gefiihrten zu den fithrenden Stlicken bestimmt werden. Beim
Rot- und Rehwild kénnen nichtfithrende Stiicke vernachléssigt werden, da sie
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selten galt sind und wahrscheinlich ihre Kéilber abgelegt haben. Der so ermit-
telte gesamte Zuwachs pro vermehrungsfihigen Weibchen mufi dann auf die
benotigte GroBle umgerechnet werden. Die Umrechnung erfolgte am sichersten
durch die Unterstellung einer normalen Altersgliederung, weil die Bestim-
mung des gesamten Zuwachses (m + w) pro gesamten Weibchen sehr schwierig
ist.

Bei unserem Haarwild wurde vorausgesetzt, dafl zufallsbedingt ménnliche und
weibliche Nachkommen im Durchschnitt im Verhéaltnis 1 1 gesetzt werden.
Es ist das Verhiltnis des weiblichen oder ménnlichen Zuwachses zum Gesamt-
zuwachs, gleich worauf er bezogen wird, immer 1 2

Zy Zg=1 2
oder
2 Zy = Zg
Z
2=y

Die Zuwichse kénnen im Falle unseres Normalaufbaues als Zuwachsrate an-
gegeben werden. Je nach dem, ob die Tiere im Alter von 1 oder 2 Jahren setzen,
ergeben sich folgende 2 Formeln.

Berechnung der Zuwachsrate (Tab. 3):
la) Aus dem weiblichen Zuwachs des weiblichen Bestandes alter als 2 Jahre

Zowivw Z: k=1

Zwrew = 13
22 lx
Iy (1 -p)
Zyrw = T
1 —_
Zowryw = 9 P
p
1b) Aus dem gesamten Zuwachs des weiblichen Bestandes alter als 2 Jahre.
2(1-p
Zgow = ——5——
g 2

2a) Aus dem weiblichen Zuwachs des weiblichen Bestandes &lter als 1 Jahr
(Frithjahrsbestand).

1 —
Zowigw = Tp

2b) Aus dem Gesamtzuwachs des weiblichen Bestandes dlter als 1 Jahr (Friih-
jahrsbestand)

2(1-p)

Z =
g/gW p
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3. Die Berechnung der Zuwachsrate des gesamten Zuwachses bezogen auf den
gesamten Bestand kann nur erfolgen, wenn das Verhiltnis des Gesamtbestan-
des zum weiblichen Bestand bekannt ist.

G W=1 v
v=
G
Es ergibt sich dann:
W 2(1-p)
Zeic = —+
g/G G p
W (1 -
und Zyig = < ( o p)

Zuwachsprozente ergeben sich aus den Zuwachsraten durch die Multiplika-
tion mit 100.

Wiéhrend fir populationsdynamische Untersuchungen vorwiegend Z, w ver-
wendet wird, werden in der Praxis die Zuwachsangaben Zgyw, Zgew und Zg
bevorzugt gebraucht. Die Umrechnung der verschiedenen Zuwachsangaben
kann, wenn die Population nach der Normaltafel aufgebaut ist, mit den Fakto-
ren der Tab. 3 erfolgen.
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Tabelle 3: Zum Umrechnen des Zuwachses auf verschiedene Bezugseinheiten

Gegeben ergibt:
Zg/ G
wenn
Ziwivw Zw/gW Zwic Zgrw Zg/gw Zg/G GVl 1
1 G 1 2 G 1
= - R . T g N Zwrw
p pW 2 p 2pW p
_ ¢ | 1| e Ly,
p = W 9 9 W = wigW
W W W | w1 o],
G G - 2G 2G 2 2 w6
2 2G 1 G 2
2 - wr = . e - Zg/vW
p pW p pW p
2G G
2p 2 W p = V—V 2 Zg/gW
2pW 2W pW w
o ~ 2 T~ iy = = Zgyc
G G G G
Zg/G
B 5 p 1 _ _ wenn
P a 2 2 - h GV1 1
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Normaitafel und Piagramme und ihre Anwendung

Damit dem Beniitzer die oft umfangreichen Rechenarbeiten erspart werden,
wurden diese durch die elektronische Datenverarbeitung der FBVA durchge-
fihrt und die Ergebnisse in der im Anhang befindlichen Normaltafel zusam-
mengestellt.

Als Rechengrundlage wurde ein Frithjahrsbestand von 100 Stiick weiblichen
Wildes angenommen, um die Aufteilung der Jahrgénge in Prozent davon zu er-
halten. Die 100 Stiick Frihjahrsbestand ergeben sich aus der Summe von 1 (2.
Spalte) und aller dlteren 1, einschlieBlich des Restes nach dem Abbruch.

In der ersten und letzten Spalte ist als Tabelleneingang der weibliche Zuwachs
der gesamten weiblichen Tiere des Frithjahrsbestandes angegeben (Z/gw), die-
ser entspricht, wenn das GV 1 1ist auch dem gesamten Zuwachs des gesamten
Frithjahrsbestandes (Zgg). Dieser Wert ist die alleinige Ausgangszahl der Ta-
belle, mit welchem zunichst die Abgangs- (q) und Uberlebensrate (p) errech-
net wurden und alle weiteren davon abgeleitet wurden. Die gebrduchliche Zu-
wachsangabe des gesamten Zuwachses der gesamten weiblichen Tiere, Zy/w
mulB deswegen halbiert werden, um auf den Tabelleneingang zu kommen. We-
gen der genaueren Ermittelbarkeit des Zg,w ist dieser Wert unter der Voraus-
setzung der wahrscheinlichsten Verteilung der Normaltafel zugrunde gelegt
worden. Mit diesen Zuwachsangaben kénnen die Prozentwerte jedes Jahrgan-
ges (ab 1) bezogen auf den Frithjahrsbestand ermittelt werden. Der Zuwachs
(1), die Kitze und Kéilber erscheinen im Bezug auf den Frihjahrsbestand als
Prozente auf 100. Demnach ist 100 + 1¢% der Sommerbestand, welcher in Spal-
te S erscheint.

Da fur die Aufteilung des Abganges und des Sommerbestandes dieselbe Pro-
zentreihe, jedoch um ein Jahr verjungt, gilt, so kann alleine mit den Prozent-
werten ab 1,—1, die Verteilung des Frithjahrsbestandes (keine lg) und die um 1
Jahr verminderten Altersangaben (l; bis 1;-;) die Verteilung des Sommerbe-
standes ermittelt werden. Die Reihe wird dann in die Klassen eingeteilt. (Bei-
spiele bei der Besprechung der Arten). Man erhilt dann in Prozentangaben den
Sollbestand des F und S und des Abganges als fir die Wildbewirtschaftung
wichtigsten Werte. Die Reihe der Abginge (2. Zeile), bezogen auf den Friih-
jahrsbestand, wird durch die oben beschriebene Beziehung des Abganges =
100% weniger gebraucht werden und dient nur dem raschen Uberblick.

Weil nach Bestandesidnderungen die gleiche Altersgliederung herrschen soll
wie vorher, ist es glinstig, zunichst das Verhéltnis des Bestandes zum kinfti-
gen Bestand zu ermitteln und die mit den % Werten der Klassen gewonnenen
Absolutzahlen mit den Verhiltniszahlen zu ermitteln.

Aus Grinden der Genauigkeit und Kontrolle soll mit den Dezimalstellen ge-
rechnet werden. Da man es immer nur mit ganzen Stiicken zu tun hat, miissen
die Zahlen am Ende der Rechnungen auf oder abgerundet werden.

Mit Hilfe der Faktoren P/q und !/, kann unter der Voraussetzung, daf die Jagd
streng nachhaltig (A = Z) und der Abgang dem Zufall unterliegt (p = constant)
sowohl das mittlere Alter des Sommer- und Frithjahrsbestandes als auch aus
dem relativ am genauesten zu ermittelnden Abgang der Frithjahrs- und Som-
merbestand ermittelt werden. Wenn A ungleich Z oder das Fallwild nicht be-
kannt ist, so empfiehlt es sich trotzdem, den Bestand aus dem Abgang zu er-
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rechnen und die Mehrung, Minderung oder das Fallwild anteilméafig zu schéat-
zen.

Weil die Wachstumsrate nicht so grof3 und die Fallwildanteile meist abschéatz-
bar sind, ist die rechnerische Ermittlung des Bestandes erfahrungsgemif ge-
nauer, als die Schiatzungen. Besonders liber groBere, gleichartige Raume (He-
geringe, Bezirke) kénnen diese Faktoren wertvolle Schéatzhilfen sein.

Die Berechnung des Alters des 98sten ausscheidenden Stiickes soll nur einen
Richtwert fiir das , Hochstalter“ geben, den das vorletzte Stick aus dem
Grundbestand von 100 Stiick wahrscheinlich besitzt und zeigen, wie eng die
Grenzen fiir kapitale (alte) Stiicke sind.

Fur die Zuwéichse von 22 bis 400 Stick weiblichen Wildes (die Halfte des Ge-
samtzuwachses!) wurden alle wesentlichen Kennwerte der Population ent-
sprechend den entwickelten Formeln berechnet.

Die an sich unendliche Reihe der Lebenden wurde in der Normaltafel dann ab-
gebrochen, wenn die Summe der Lebenden einschlieBlich des letzten Gliedes
kleiner als 2% wird.

Yobe=log (2%

Die Diagramme wurden aus Griinden der Ubersichtlichkeit nur mit 50 Stiick
Friihjahrsbestand (dlter als 1 Jahr) + dem Zuwachs gezeichnet. Die Stiickzah-
len sind gerundet.
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Diskussion und Anwendung

Das Jagdprinzip als Bildungsgesetz der Altersgliederung und des Abganges in
Abhingigkeit vom Zuwachs kann wegen seiner Naturhaftigkeit und der Logik
der Zusammenhinge als Grundlage der Behandlung der Wildstiande — beson-
ders des Schalenwildes — dienen. Durch die Aufhellung der Zusammenhinge
kann von besser zu ermittelnden Kennwerten auf nur ungenau festzustellende
geschlossen werden. So 148t sich nach den bekannten Abschiissen und dem
Fallwild der Abgang und aus der relativ genauen Bestimmung des Alters des-
sen Gliederung feststellen. Davon kann der Bestand und seine Gliederung ab-
geleitet werden.

Nicht erlaubt ist es, wegen des nicht genau bestimmbaren Fallwildes beim Zu-
wachs einen Abstrich zu machen, weil wir dadurch ein falsches Bild der Al-
tersgliederung erhalten. Es ist besser, wenn nur die Abschiisse zur Verfligung
stehen, mit dem ,der Bejagung unterliegenden Bestand“ zu rechnen und den
Bestand, der das Fallwild liefert, zu schitzen. Wird wie in manchen Bundes-
landern besonders bei Rehwild tberwiegend der ménnliche Teil bejagt, so
kann dieser, weil er ja im Verhiltnis 1 1 nachkommt und von einem Mutter-
tier abstammt, so wie weibliches Wild rechnerisch behandelt werden. Die Be-
stimmung des Alters, zumindest der Altersklasse, ist auch beim Fallwild wich-
tig. Aus dem Verhiltnis Zuwachs pro vermehrungsfdhige Weibchen kann gut
auf die Zuwachsrate oder das Zuwachsprozent geschlossen werden. Die Er-
mittlung des Bestandes ist wegen der heimlichen Lebensweise und des wech-
selhaften Auftretens an sich der unsicherste Kennwert, der mit dem einseitig
wirkenden Fehler der Unterschiatzung bei standorttreuem, in Deckung leben-
dem Wild (etwa Rehwild) und der Uberschitzung bei stark wechselndem und
in Rudeln auftretendem Wild behaftet ist.

Je mehr Daten der verschiedenen Kennwerte aus lingeren Zeitrdumen und
uber groBere Flidche vorliegen, umso gréofier wird die Genauigkeit werden.

Es mag nun der Einwand berechtigt sein, daBl es nicht héchstes Ziel der Jagd
ist, eine naturgeméaBe Altersgliederung, sondern méglichst viele kapitale Tro-
phéen zu erlangen.

Die Uberpriifung der mittels der Arbeitshypothese gewonnenen Altersgliede-
rung ergab, dafl die Altersgrenzen fiir die Anteile der Jahrgénge sehr eng gezo-
gen sind. Sie kann nur nach Mafigabe des Wildstandes und Lebensraumes ver-
andert werden. Eine Erhéhung der Uberlebensrate bei gleichbleibender Ab-
gangsrate oder eine Senkung der Abgangsrate bei gleichbleibender Uberle-
bensrate, die beide ein Wachsen des Bestandes ergeben wiirden, ist nur mog-
lich, wenn hinreichend Lebensraum vorhanden ist. Die Summe aus Uberle-
bensrate und Abgangsrate entspricht dann nicht mehr Eins (p + q # 1). Damit
werden jedoch die Grenzen unseres Modells (p + q = 1) Uberschritten und einer
weiteren Behandlung vorbehalten. Jedoch wird das Gesetz des zufélligen Aus-
scheidens und die ,,Falle des Zufalles“ mit welcher er zufillige Abweichungen
beim nichsten Eingriff ausgleicht, weiterhin gtltig bleiben und somit die
Form der Aetascala erhalten bleiben. Bei beabsichtigten Bestandesdnderun-
gen ist daher zunéchst die Tragfdhigkeit des Biotops und die Tragbarkeit des
Wildstandes zu priifen. Das Ergebnis wird die méglichen oder notwendigen
Bestandesverdnderungen aufzeigen. Nur wenn noch gentigend Platz ist, kann
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versucht werden, jungere Tiere auf ein hoheres, tiber der normalen Altersglie-
derung liegendes Lebensalter zu hegen. Dies setzt aber voraus, daB alle Stiicke,
die den geringsten Verdacht aufkommen lassen, daf} sie nicht tiberleben, aus-
zumerzen sind, weil die Uberlebensmoglichkeit nicht anders zu beurteilen ist.
Ist der Lebensraum bereits voll, muf}, um den Zuwachs auszugleichen, jedem
Sttick, das in ein um ein Jahr héheres Alter gehegt wird, ein Abgang von einem
Stack und Jahr in einem jlingeren Jahrgang entsprechen. Da bei allen Arten
mit geringem Zuwachs und beim Hegen in altere Jahrgénge die ,, Alterssdule*
entsteht und diese wegen des Gleichbleibens der Stiickzahl durch mehrere
Jahre gegen alle Zufélle (Hochwaésser, Lawinen, Verkehr) sehr empfindlich ist,
wird sie immer schwierig zu halten sein und nur mit einem schirfstens ausge-
lesenen Grundbestand mit geringen Verlusten ans Ziel gebracht werden kon-
nen.

Wenn der Lebensraum tbervoll ist, mul damit gerechnet werden, daf tiber-
wiegend die jungen und alteren Jahrginge anderen Einwirkungen verfallen.
HegemaBnahmen werden jedoch nur zum Erfolg fuhren, wenn die Wilddichte
sinkt oder zumindest gleich bleibt.

Der Widerstreit der den natiirlichen Gegebenheiten angepafiten Jagd und der
nach besonderen altersbedingten Merkmalen (Trophéen), 148t sich sehr gut an
der historischen Entwicklung der Bejagung des Hirschen zeigen. War diese vor
1800 an sich problemlos, so taucht kurz nach diesem Zeitpunkt der Begriff des
»jagdbaren“ Hirschen auf (BECHSTEIN 1801, WINCKEL 1805), der das Gegenteil

nach SILVA-TAROUCA (1899) dargestellt
nach BORGMANN (1913)

8 O O: O — — —— nach Jagdprinzip

» OO0
jagdbare Hirsche 6 O O d_Q
angehend jagdbare Hirsche 5 O O O O:
Achter und geringe Zehner 4 O O O O
Sechser und geringe Achter 3 O O O O O O O
Gabler und geringe Sechser 2 O O O O O O O_ O
Spiater 000000000
Fatver 000000000

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

Stick

Alter o

Abbildung 10: Vergleich der Altersgliederung eines Bestandes von 50 Hirschen (Friih-
jahrsbestand)
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,hegbar* mit einschlieBt und fiir eine Zeit des geringen Wildstandes die Ab-
schuBrichlinie mit der entsprechenden Altersangabe war. Am Ende des 19.
Jahrhunderts gab bereits SILva-TrRoUcCA (1899) eine Gliederung des Bestandes
nach Geweihstufen, die so verfeinert war, daB3 diese von BORGMANN (1913) in
eine Altersgliederung libertragen werden konnte, wenngleich der Begriff jagd-
bar beibehalten und in jingere Altersklassen ausgedehnt wurde, welche bei
vollem Biotop nattrlich auch bejagt werden mufiten und auch dem Jagdprin-
zip entsprechend bejagt wurden, wie Abb. 10 zeigt. Trotzdem dauert das Rin-
gen um die richtige Form der Altersgliederung bis heute an, obwohl GUSSONE
(1909) das Zahlenverhéltnis des Zuwachses gut erforschte, HOFFMANN C.
(1913) und sein Sohn HOFFMANN H. (1928) von den Geweihstufen zur Alters-
stufengliederung tibergingen und die graphische Darstellung einfithrten. Gro-
Bere Forstbetriebe kannten vor dem 2. Weltkrieg schon AbschuBrichtlinien
(zum Beispiel JNA 1948). Der Begriff ,jagdbarer” Hirsch war damit gefallen.
An seine Stelle trat der im AbschuBiplan vorgesehene, der die schlechteren
Merkmale der Altersklasse trug. Die naturgeméfe Austbung der Jagd, welche
eine hohe Stabilitat der Altersgliederung und damit die Nachhaltigkeit der
Wildbestiande und des Lebensraumes sichert, ist in letzter Zeit durch einseitige
Denkweisen oftmals auf Irrwege geraten. Das liberwiegende Verlangen nach
den seltenen und starken Beutezeichen fiihrte zu einer starken Verminderung
der ménnlichen, dlteren Tiere, anderseits zu dem Versuch, tiberdurchschnitt-
lich viele alte Stiicke aus einem zu kleinen Bestand zu hegen. Aus der Meinung,
daB Wildtiere nach Belieben zu vermehren wéaren, wurde das weibliche Wild
gar nicht, oder so schwach bejagt, dal die biologisch tragbare Wilddichte
Uberschritten wurde, viele Stiicke verfallen mufiten und das GV zugunsten des
weiblichen Wildes verschoben wurde.

Zufolge dieser falsch verstandenen Hege, die letztlich zu Sichtum und Aashege
fiihrte, wurde nach zahlreichen Ansitzen auf privater Seite die gesetzliche
Verpflichtung zur Erstellung von AbschuBplédnen eingefiihrt, welche zunéchst
nur die Wiederherstellung eines normalen GV zum Ziele hatte (SCHERPING und
VOLLBACH 1938).

Erst wiahrend des Krieges und nachher wurden die Altersgliederung und Ab-
schuBrichtlinien fur die Altersklassen eingefiihrt. Wegen des darniederliegen-
den Wildstandes waren diese Richtlinien vorwiegend auf eine Vermehrung ge-
richtet. Verschiedentlich wirkten sich die damals noch modernen eugeneti-
schen Vorstellungen (Guteklassen) in ubertriebenem Mafle aus. Heute jedoch
ist es Zeit, bei Uberwiegend vollen Lebensrdumen sich der Naturgesetze zu
erinnern, welchen die Jagd unterliegt.

Eine sinnvolle Abschufiplanung baut auf folgenden Grundlagen auf:
Naturgerechtigkeit der Wildstinde in Bezug auf ihre Umwelt. Da nur auf
1. diese Art mit vertretbarem Aufwand der hochste Ertrag erreicht werden
kann, daraus folgt:
Nachhaltigkeit; zur Sicherung einer moglichst gleichbleibenden Nutzung
2. Verhinderung von Wildschéden.
3. Wahrung der gerechten Verteilung der Abschiisse nach Altersklassen und
4. Lebensraume auf die Jagdberechtigten.
Das Jagdprinzip und die davon abgeleitete Normaltafel entsprechen, wenn sie
mit der Umwelt Ubereinstimmt, weitgehend den Forderungen der Punkte 1-3
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und damit einer verntinftigen Jagdbetriebsweise. Es ben6tigt an sich keine ma-
thematische Formulierung. Das Prinzip hat durch Jahrhunderte funktioniert.
Hervorragende Jager haben es nach ihren Erfahrungen gehandhabt und darge-
stellt. Im Sinne der rationalen Forderungen unserer Zeit schien es notwendig,
ihre Gesetzlichkeit zu durchleuchten. Wenn die Normalform der Altersgliede-
rung entsprechend angewandt wird, sichert sie auch die gerechte Verteilung
von moéglichen Abschiissen in den Geschlechter- und Altersklassen, welche der
Normalverteilung entsprechen miussen. Die anteilméaBige Verteilung nach Le-
bensrdumen beziehungsweise Einstdnden kann im Rahmen dieser Arbeit nicht
behandelt werden; sie liegt bei den Hegeringen und Bezirksjagdbehérden. Der
Ersatz der Geweihstufen und des Begriffes ,jagdbar“ durch Altersangabe war
ein wesentlicher Beitrag zur besseren Behandlung der Wildbestande. Da die
Jahrgédnge in der Natur nicht immer genau festzustellen sind, wurden sie zu
gut unterscheidbaren Klassen zusammengefaf3t.

Die sich aus den Berechnungen oder der Normaltafel ergebenden Werte fiir ein
Lebensjahr kénnen dem Klassenumfang entsprechend zusammengezihlt wer-
den, oder umgekehrt kénnen Klassenergebnisse nach der Form der Normalver-
teilung aufgeschliisselt werden. Der bewult gelenkte Abschufl nach Klassen
und die sorgfaltige Erhebung des Fallwildes schrankt die natiirliche Streuung
und eine willkiirliche Auswahl begehrter Altersstufen ein und sichert durch
die zahlenméBige Beziehung auf dem Zuwachs die Nachhaltigkeit, Nattrlich-
keit und die Gerechtigkeit der Verteilung. Selbstverstandlich bleiben die alten
Grundséatze der ,Hege mit der Biichse“ aufrecht.

Das sind vor allem:

1. Sicherung der Asung und des Lebensraumes durch Kontrolle der Wilddich-
te. Soll die Vermehrungskraft voll ausgenutzt werden, so mufl eine auf
Jagdnutzung ausgerichtete Bewirtschaftung knapp unter dem natiirlichen
Abgangsalter und der moglichen Tragfihigkeit des Biotops liegen, sonst
treten Verluste durch anders bedingte Abgénge auf (Gesetz von BARANOV,
1926).

2. In allen Klassen muf} dem Aussehen nach zuerst das Schlechtere erlegt wer-
den, da die Uberlebensmaglichkeit nur nach den duferen Merkmalen beur-
teilt werden kann. Aus Griinden der gerechten Verteilung sollten nur die J4-
ger Anspruch auf ein reifes, trophéentragendes Stiick haben, die jene Stiik-
ke entfernt haben, deren Ausscheiden die zwingende Voraussetzung fiir das
Heranwachsen dieses Geweihten, im erweiterten Sinn, sind. Will jemand
mehr von erstklassigen Stiicken erlegen, muf} er nachweisen, dafl die Hege
eines Stuckes der 2. Klasse durch die hierzu nétigen Jahre gelungen ist. Dies
ist aber nur mihsam zu erreichen, denn nach einer alten Bauernweisheit ist
der ein Meister, dem es gelingt, statt einer Ahre zwei heranzuziehen.

Da in kleinen Revieren nur Bruchteile der fur ein kapitales Stiick nétigen
Abschiisse in einem Jahr nicht erlégt werden kénnen, wére anzustreben, ei-
nen normal gegliederten Abgang Uber mehrere Jahre zu verteilen. Bevor-
zugt erlegte Stiicke sind so lange nicht zu bejagen, bis der Nachweis des
Ausscheidens des zu diesem Stiick gehérenden weniger begehrten Wildes
erbracht ist.
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Rotwild

Im allgemeinen kann man annehmen, daf in unseren Klimaten und durch die
gute Fiitterung gegenwiirtig in Osterreich alle Alttiere ein Kalb setzen und die
meisten Schmaltiere erfolgreich beschlagen werden. Damit kann man den Zu-
wachs der vermehrungsfihigen Tiere mit etwa 91% (Zgw) schitzen. Unter Zu-
grundelegung der Normalverteilung erhélt man daraus Zggw = 68% und Z/gw
= 34%. SMIDT (1977) fand einen Zuwachs von etwa 69% (Zg/gw).

Aus der Normaltafel konnen die Werte der Altersgliederung fiir den Frith-
jahrsbestand entnommen werden. Diese gelten auch fiir den Sommerbestand
und Abgang, wenn man die Altersangabe um ein Jahr vermindert (Tab. 4)
(Abb. 11).

Vergleichen wir diese Normalwerte (Abb. 11) mit den von SILVA-TAROUCA
(Abb. 10) angegebenen, so ersieht man, dal wir einen wesentlich héheren Zu-
wachs annehmen koénnen, als SILVA-TAROUCA angab (91 71%). Die Abgénge
bei Kilbern und Schmaltieren setzt er etwas grofer an als im Normalmodell.
Im Alter 4 Jahre wird ein AbschuB} auf zwei Jahre eingespart und dann erst die
Entnahme vollzogen. Dadurch erhilt er einen 10jahrigen Hirsch nachhaltig
mehr.

Sobald es sich um ein abgeschlossenes Revier handelt, mag bei strenger Ausle-
se in der Jugend und guter Umwelt dieses Ziel bei Hirschen sicher erreicht
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Tabelle 4: Rotwild, Klassenanteile

Z\v/gW = 34% Zg/gw = 68% Zg/vw = 91%
Alter 1y, dy M W
F S+ A %o % )
Restn. d. A. 1,67
14 13 0,56
13 12 0,76 5,36
12 11 1,01
11 10 1,36
10 9 1,82
9 8 2,44
8 7 3,27 17,78 55,69
7 6 4,38
6 5 5,87
5 4 7,87
4 3 10,55 51,49
3 2 14,13
2 1 18,94 18,94
1 0 25,37 25,37 25,37
100,00 100,00 100,00
15 ROTWILD
14
13
12 ®
THO)
10 O
s O
s O®
700
s OO®
s O00®
+ O000O®
s O0000®®
2:0000000®®®
OQO0O00O00O00OOLY®®
0 O0000CO000O00O0ORXRX®RR®
_ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 1213 14 15 16 17 18 19 20
K] Stiick
L~

Abbildung 12: Rotwild

Zgww = 98% vom 2jahrigen und &lteren ¢ Frithjahrsbestand
Zggw = 12% vom gesamten ? Frihjahrsbestand
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werden konnen. Bei den Tieren wiirde es zu einem Ansteigen des Bestandes
fuhren.

Die Ernte nach dem Jagdprinzip von nur 5,36% (Tab. 4, Abb. 11) iber 10jahrige
Hirsche vom maéannlichen Abschufl mag vielen als zu gering erscheinen. Wer
aber Trophédenschauen auch zahlenméaBig untersucht, wird erkennen, daf3 die-
ses Ziel schon tiber dem Durchschnitt liegt.

Nur bestgeftihrten Hegeringen gelingt es, diese Zahl zu verdoppeln. So erzielte
der Hegering ,Harz“ im Jagdjahr 1977 etwa 10% I. Klasse-Hirsche (Anonym
1978), soweit sich dies aus den Zahlen errechnen 1483t, weil die Hirschkélber
meistens nicht getrennt angegeben werden. Die Strecke von Hirschen der
Klasse III und Hirschkilber machen 84% aus, sodaf fiir die Klasse II nur etwa
6% Abgang verbleiben.

SZELESS (1978) gibt den Winterstand der Klassen im Hegering Wildfeld wie
folgt an (Ist):

I 11 111 Spieler
Ist 6,71 32,27 40,63 20,37
Soll 5,36 17,78 51,49 25,37
Differenz +1,35 +14,49 —10,86 — 5,00

Durch stiarkere Eingriffe in die Jugend wird ein héherer Stand an Hirschen der
Klasse I und I gehegt, jedoch tibertrifft der Stand der Klasse I nur um 1,35%
den Normalstand (Soll) bei einem Z,/,w von 68%. Bemerkenswert ist die Ziel-
setzung; den Wildstand leicht zu reduzieren und die Altersgrenze fiir Schon-
hirsche von 13 auf 12 Jahre zu senken, damit die Verluste geringer werden. JE-
LINEK (1973) hat aus seiner reichen Erfahrung aus dem Hegering Wildfeld Bei-
trage geliefert, welche das Jagdprinzip im wesentlichen stiitzen. So zum Bei-
spiel, daB} der hohe Anteil von Haupthirschen mit 14% vom Rotwildbestand
(28% vom mannlichen) wie ihn die AbschufBirichtlinien vorsehen, nicht zu hal-
ten ist. Er wendet sich gegen die seiner Meinung iiberh6hten Hegeziele der Ab-
schuBrichtlinien des Osterreichischen Rotwildausschusses 1973. Leider ist die-
se liberhohte Zielsetzung bis heute in allen Rotwildabschufirichtlinien enthal-
ten, jedoch durch keine Erfolgsmeldung bestédtigt worden. Die zwangsldufige
Folge ist, da6 tibermaBig in die Klasse II eingegriffen und damit die Grundlage
fiir eine normale Ernte geschmaélert wird. Uber den AbschulB in der Jugend ge-
hen die Ansichten weit auseinander; oft sind sie nicht einmal Giberprifbar, da
minnliche und weibliche Kélber nicht gesondert angegeben werden. Gerade
diese an den erlegten Kélber und am Schmalwild genau festzustellenden Al-
ters- und Geschlechtsangaben sollten nicht unterlassen werden. Es wire zu
empfehlen, die Prozentangabe einheitlich auf den Gesamtbestand oder den
minnlichen oder weiblichen Teil zu beziehen und nicht das sachliche Ge-
schlecht (Kilber) gesondert zu behandeln.
Bei einer Bejagung nach dem Jagdprinzip und einem Zy,w = 91% (Abb. 11) ist
es moglich, von einem Friuhjahrsstand von 100 Stiick folgende jédhrliche Strek-
ke zu erzielen: 17 Stiick mannlich, 17 Stick weiblich, davon
a) 1 Hirsch Klassel
3 Hirsche Klasse II
13 Hirsche Klasse III einschliefflich der Kéalber. Die Stiickangaben sind
gleichzeitig % von 100 Stiick Friithjahrsbestand,;
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Der (Ab-)Satz der fiir einen Hirsch der Klasse I notwendig ist, kann mit den in
Tab. 4 angegebenen Klassenwerten mit folgender Proportion errechnet wer-
den:

gesuchte Stiickzahl pro Klasse: Prozentwert jeder Klasse = 1 Stlick der Klasse
I: Prozentwert der Klasse I

_ % jeder Klasse
" %1 Klasse

Auf diese Art ergeben sich die zu fillenden Stiicke aus Tabelle 4 mit:

ménnlich  weiblich
1. Kl. 1

II. Kl 3,32 T 10,39
III. KL 9,61 S 3,54
Kilber 4,73 4,73

18,66 18,66

Bei dem oben genannten Grundbestand und Zuwachs ist ein Hirsch iiber 10
Jahre nur durch die Erlegung von 18—19 Stiicken ménnlich und weiblich, zu-
sammen 37,33 Stlicken nachhaltig zu ernten. Aufgabe der Hege wire es, bei-
spielweise den 8jidhrigen 2 Jahre ldnger zu halten und zum Ausgleich den
12jdhrigen um 2 Jahre friher zu erlegen, womit zwei 10jahrige Hirsche erlegt
werden konnen.

Obwohl verschiedentlich der Wunsch besteht, den Rotwildstand zugunsten ei-
ner besseren Qualitdt zu verringern, haben Versuche von einzelnen Revierin-
habern nicht den erwiinschten Erfolg gebracht. Zur Hebung der Giite und des
Ausgleiches der Wiinsche wiirde sich eine einmalige Reduktion des Wildstan-
des empfehlen. Die Verminderung muf} iiber ganze Gebiete und in einem Jahr
erfolgen, weil sonst durch Wanderbewegungen ein Ausgleich geschaffen wird,
der die tatsichliche Hohe des Wildstandes fiir den Einzelnen nicht erkennen
1468t, in der Summe der nachhaltig erzielten Abschuisse jedoch an den tiberge-
ordneten Hegeringen annidhernd bekannt sein soll. Der Reduktionsabschufl
sollte, mit Riicksicht auf das Verhiltnis Bestand: Zuwachs (Abgang) um wirk-
sam zu werden, den Friihjahrsbestand um etwa 25% senken, daher wire beim
Rotwild der Abschufl um 75% zu erhohen. Wenn der Vorbestand normal geglie-
dert ist, wire der Abschul} entsprechend der sich aus dem Zuwachsprozent er-
gebenden Normalverteilung durchzufiihren, um eine dementsprechende neue
Verteilung zu erhalten. Abweichungen, besonders im Geschlechterverhéltnis
sollten soweit berticksichtigt werden, daBf danach die Normalverteilung herge-
stellt ist.

Gamswild

Die Tradition der Gamsjagd in Osterreich ist vom urspriinglichen System der
Einzel- und Riegeljagd tber die Jugendhege und tberspitzten Wiinschen nach
Trophien auf dem Wege zu einer normalen Bejagung, wenngleich die Meinun-
gen zwischen Wunschtraum und Wirklichkeit noch hart aufeinanderstoB3en.

SCHRODER (1971) hat mit seinen Untersuchungen die Populationsdynamik in
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einem gehegten Gamsbestand und der Klassifizierung von steirischen Gams-
strecken (1970) den Altersaufbau im wesentlichen dargestellt.

Der Vergleich und Schlufl von unbejagten und der Jagd unterliegenden Popu-
lationen hat die klar zutage liegende Abhéingigkeit der Altersgliederung vom
Zuwachs, die SCHRODER (1974) mit seinen Arealtypen und strengem Klima be-
grindet, nicht erkennen lassen. Mit der Gamswildzahlung Karwendel (1972)
gibt SCHWAB (1973) einen Einblick in den Aufbau eines Gamsbestandes, dessen
Zuwachs 57% Zgw ist. Der etwas tiberhohte Anteil der Klasse I und der Min-
derbestand durch Fallwild (1968/69/70) bei Jungbocken und JunggeiBien wei-
sen auf einen tberhdhten Wildstand, durch den sich der Bestand teilweise oh-
ne Jagd regelt. In der gleichen Arbeit bringt er jedoch Angaben von BUBENIK
tiber die Anteile von Sozialklassen, die von der Normalverteilung nur wenig
abweichen. Die Ergebnisse der Untersuchungen in Achenkirch lassen erwar-
ten, daB die Sozialklasseneinteilung das Jagdprinzip im wesentlichen stutzt
(BUBENIK und SCHWAB 1974).

Vergleicht man die AbschufBirichtlinien der Bundeslénder, so findet man im
Vergleich mit der Normaltafel viel zu hohe Abschuflangaben fir die I. Alters-
klasse. Sie setzen einen Stand voraus der nie zu erlangen ist, weil die Tiere sich
vorher verfallen. ASTHEGER (1975) bezeichnet eine dieser Richtlinien als rui-
nds. JELINEK (1975) bringt zur Stutzung der AbschufBirichtlinie Angaben tber
drei groBe, voneinander unabhingige Jagdreviere iiber die vorhergegangenen
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Abbildung 13: Gamswild
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Tabelle 5: Gamswild, Klassenanteile

Zw/gW = 26% Zg/gW = 52% Zg/vW = 66%
Alter Ly, dx M W
F S+A % % %
Restn. d. A. 1,96
17 16 0,51
16 15 0,64
15 14 0,81
14 13 1,02 9,90
13 12 1,29 19,82
12 11 1,62
11 10 2,05
10 9 2,58
9 8 3,25
8 7 4,09
7 6 5,16 29,77
6 5 6,50 30,17
5 4 8,19
4 3 10,32
3 2 13,00 29,38 39,70
2 1 16,38
1 0 20,63 20,63 20,63
100,00 100,00 100,00
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Abbildung 14: Gamswild

Zgww = 72% vom 2jéhrigen und élteren ¢ Frihjahrsbestand
Zgiew = 56% vom gesamten @ Frithjahrsbestand
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10—16 Jahre, die vollkommen einen Hegemodell entsprechen. Obwohl er er-
kennt, daf3 bei diesem Modell ,,die sieben bis neunjidhrigen Gamsbdcke parallel
zu den héchsten AbschuBlzahlen auch den hochsten Anteil an den jéhrlichen
Fallwildziffern stellen wiirden“! Die geringen Eingriffe in der Jugend muissen
mit dem Kitzabgang von 40—50% bei zwei beflogenen Adlerhorsten in Rech-
nung gestellt werden, dann kénnte vermutlich auch dieses AbschuBergebnis
mit dem Jagdprinzip erklirt werden. Dieses Hegeergebnis darf jedoch nicht
auf andere Reviere libertragen werden, in denen Mitbewerber wie der Adler,
nicht auftreten oder es mull der Gesamtabgang zugrunde gelegt werden. Durch
die starke Abnahme der Strecke mit zunehmenden Alter ist zu ersehen, dafl die
Hege in hoheren Altersstufen begrenzt ist. Man erkennt an diesem Beispiel,
daB Meinungsverschiedenheiten, die durch die alleinige Angabe der Abschiisse
entstehen, durch die Angabe des Fallwildanteiles beseitigt werden koénnen.
AbschuBrichtlinien als Grundlage des amtlich genehmigten Abschufiplanes
sollten ebenso wie die Zu- und Abwanderung (Wechselwild) auch den Fall-
wildanteil beriicksichtigen. Erst dann kénnen sie mit der Objektivitat verwen-
det werden, wie es dem Gesetz nach sein soll.

Rehwild

Das Rehwild war lange Zeit das Stiefkind der Abschuflplanung. Geilen und
Kitze wurden in manchen Bundesldndern nicht bejagt. Wo und wie haben die
Geillen geendet? Vielfach wurde nach Jagdgebrauchen vorgegangen, die unse-
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Abbildung 15: Rehwild
Zgw = 175% vom 2jahrigen und dlteren @ Frihjahrsbestand
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rem Beispiel Jugendhege (Abb. 6¢, 4d) entsprechen. Erst die sich allméhlich
durchsetzenden Erkenntnisse der Rotwildbejagung, die Ergebnisse von AN-
DERSEN (1953) und STRANDGAARD (1972) und die Arbeiten von TRAUNMULLER
(1966) und den Bemiithungen von KOTTULINSKY (1973), EGGER (1974) und An-

Tabelle 6: Rehwild, Klassenanteile

Zyigw = 96% Zgjgw = 112% Zgww = 175%
Alter 1, dy M W
F S+ A % % %
Restn. d. A. 1,82
9 8 1,02
8 7 1,60 10,82
7 6 2,49
6 5 3,89 ] 41,09
5 4 6,06
4 3 9,46 30,27
3 2 14,75 I
2 1 23,01 23,01 23,01
1 0 35,90 35,90 35,90
100,00 100,00 100,00

REHWILD

10 ®

s O

8 O

70®

e OO

sO00®

s Q00O®®

s 0O0000®®

200000008 R®

COO0O0O00000OOYRRIRR®RX®

o O000000O0O0O0OOOOOOOL®

- 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28

2 Stiick

<

Abbildung 16: Rehwild
Zgww = 150% vom 2jdhrigen und alteren ? Frihjahrsbestand
Zgigw = 100% vom gesamten ¢ Frithjahrsbestand
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deren brachten eine grundlegende Anderung der Jagdgebriauche. Besonders
die reichen Erfahrungen TRAUNMULLER’s ermdglichten KOTTULINSKY den
Schlufl vom nachhaltig erzielten AbschuB3 und dessen Alter auf den Bestandes-
aufbau, welcher dem Normalaufbau sehr nahe kommt (Tab. 6). Darauf erstell-
te er eine AbschuBrichtlinie, welche spéter unter der Bezeichnung , Kottulins-
ky Formel* weitgehende Anwendung fand.

Obwohl der hohe Abschull an GeiBlkitzen vom Normalabschull weit abweicht,
hat sie sich auf die Bejagung der Bocke guinstig ausgewirkt. Der Erfolg diirfte
im wesentlichen darauf zurtickzufiihren sein, weil der Abschufl naturbezogen
ist und das Mogliche hervorhebt. Rechnet man die Streckenergebnisse von 10
der 15 oberdsterreichischen Bezirke, die REININGER (1974) lber das Jagdjahr
1973/74 bringt, auf das gesamte ménnliche Geschlecht um, so ersieht man, daf3
sie dem Normalaufbau (Tab. 6) nahe kommen, wenngleich das Soll der I. Klas-
se nur mit Einsparungen in der II. Klasse erreicht wird. Dies ist vermutlich auf
die hohe Wilddichte zuriickzufiihren, die sich in hohen Knépflerabschiissen
duBert. Schade, daB uber die Altersgliederung des weiblichen Geschlechtes
noch keine Angaben vorliegen.

Im Beispiel Abb. 15 und Tab. 6 wurde angenommen, dall von 10 Altgeifien 7,5
zwei Kitze bringen und der Rest (2,5) eines, dies entspricht einen Zg,w von
175%. Dieser Zuwachs mag fur mittlere Verhaltnisse in Osterreich zutreffen.

Den hohen Zuwachsraten des Rehwildes mull ein entsprechender Eingriff in
das weibliche Geschlecht entsprechen, wenn die Rehwilddichte nicht stiandig
an der oberen Grenze der biologischen Tragfdhigkeit anstehen soll. Kiimmer-
formen (Knopfler) sind wohl tiberwiegend die Wirkung des Uberhanges im
weiblichen Geschlecht.

Schwarzwild

Das zwischen Ubervermehrung, Zwangsabschiissen und Ausrottung dahinle-
bende Schwarzwild unterliegt nicht der gesetzlichen Abschuiplanung, obwohl
gerade dieses Wild eine sinnvolle jagdliche Planung verdienen wiirde, weil die
friher in Abhingigkeit von der Mast stark schwankenden Zuwachsraten
(OLOFF 1951) durch Fitterung etwas ausgeglichen werden. Die Biologie, insbe-
sondere die Populationsdynamik ist durch die Monographie des oben genann-
ten Autors gut beschrieben und HoFFMANN H. (1953) bringt eine Altersgliede-
rung mit 100% Z,gw, welche jener nach dem Jagdprinzip véllig gleicht. Diese
Zuwachsrate und der daraus sich ergebende Bestandesaufbau kann mit der
Futterung wesentlich verdndert werden, folglich kénnen intensiv gehegte Be-
stinde dem hoéheren Zuwachs entsprechend bejagt werden.

Hasen

Fir die Bejagung des Feldhasen ist die Kenntnis der Altersgliederung nicht so
wichtig, wohl aber lehrreich, da bei Treibjagden ausschlieBlich nach dem
Jagdprinzip vorgegangen wird und die zahlreichen Feinde und Krankheiten
ebenfalls zuféallig wirken. Der breiten Streuung des Zufalls steht ein Zuwachs
gegentiber, der den Bestand zumindest erhidlt. Wenn man nicht sagen darf:
gleichhailt, ein Motiv, das im Sinne der strengen Nachhaltigkeit stets ange-
strebt wird. Die Kenntnis des Zuwachses ist besonders bei Treibjagden wich-
tig, weil die zu bejagende Fliche diesem verhéltnisgleich sein soll. Aus den
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nicht bejagten Flachen und den aus den Kreisen entkommenen Hasen muf sich
der Bestand regenerieren.

Wenn die symbolische Fruchtbarkeit des Feldhasen nicht auf einer Verwechs-
lung mit den Kaninchen beruht, dann ist es um seine Fruchtbarkeit nach neuen
Angaben schlecht bestellt. Sagt die alte Jagerregel: ,Der Hase riickt selbander
ins Feld und geht selb sechzehn zu Holz“, so nimmt man heute an, daB héch-
stens 3—4 Satze im Jahr mit 2 bis 3 Jungen (1 Paar 8§12 Junge = Zgw =
600—1200% = Z,gw und Zgc = 300—600%) erreicht werden kénnen. SatzgroBie
und Satzhiufigkeit (Ruhepause) sind jedoch auBerordentlich vom Klima und
Witterung abhingig, sodall oben genannte Zahlen auch in den besten Gebieten
in Osterreich und in guten Jahren kaum erzielt werden. Daneben gibt es noch
zahlreiche Mitbewerber, welche den jagdlich ,nutzbaren Zuwachs* noch ge-
ringer erscheinen lassen. Nach den Untersuchungen von VLASICH ergaben die
Kreisjagden im Jahre 1977 auf 8150 ha im nérdlichen Burgenland (pannoni-
sche Tiefebene) eine Verteilung von 1535 Jung = zu 1780 Althasen. Daraus er-
rechnet sich der genutzte Zuwachs mit nur 86,2% vom Althasenanteil, ein
Wert, der etwa dem Rehwild entspricht.

Ein wesentlich anders Ergebnis erhélt man aus der Jagdbetriebsweise:

Im pannonischen Tiefland Osterreichs werden gewohnlich 80% der Jagdfliache
mittels Kreisjagden bejagt. Rechnet man, dafl 10% der Hasen entkommen, so
entspricht dies einer reduzierten Fliche von 8%. Mit der unbejagten Fléache
sind dies 28% der Jagdfliache, welche den Hasenbesatz fiir das néchste Frith-
jahr ergeben und mit dem Zuwachs die 72% leere Fliche auf 100% fiillen ms-
sen. Weil sich diese unbejagte Flache zur Gesamtflache wie der Friithjahrsbe-
stand zum Sommerbestand verhalten, ergibt sich:

F S=28 100

_F_ 28

S 100
g_i-p _ 072
P 0.28

Zgic = 257% =~ 260%

Aus dem Jagdgebrauch wiirde sich ein nutzbarer Zuwachs (ohne Fallwild) von
260% ergeben. In der Sprache der oben erwiahnten Jiagerregel: Ein Hasenpaar
bringt je 2,6 Junge oder eine Hisin 5,2 Junge ohne jene, die bis zur Jagd ausfal-
len.“

Die Angaben tiber populationsdynamische Kennwerte gehen beim Feldhasen
noch weit auseinander. Dies mag zum Teil auf die Unsicherheit der Altersbe-
stimmung (Stroh’sches Zeichen), anderseits auf die unterschiedlichen Zu-
wachs- und Fallwildraten zurickzufiihren sein. Aus den Untersuchungen zum
Altersaufbau von Hasenbestidnden von MOLLER (1975) ist zu entnehmen, dafl
zumindest in guten Hasenbiotopen (Magdeburger Bérde, Thiiringer Becken,
Leipzig) die Altersgliederung dem Jagdprinzip folgt. Beachtenswert sind die
Ergebnisse von SZANIAWSKY (1975), welcher feststellte, daB die Schonung eines
Hasenbestandes tiber ein Jahr keinen Mehrertrag bringt. Ein dhnliches Ergeb-
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nis zeigte die vollstdndige Schonung des Feldhasen in einigen Bezirken der
Grazer Bucht im Jahr 1971. Welche im folgenden Jahr 1972 einen Mehrertrag
von bloB 7,5% der durchschnittlichen Strecke brachte (MARGL 1979).

Bei kurzen Umsatzzeiten der Population werden die Regelmechanismen ,,ohne
Jagd“ sofort wirksam und bewirken ein Absinken des Ertrages, wenn dieser
nicht vor Erreichen der maximalen Dichte abgeschopft wird. Gerade am Sym-
bol der Fruchtbarkeit bleibt fiir uns ein weiteres Feld fiir jagdliche Forschung,
da Angaben besonders aus anderen Klimabereichen sehr schlecht tibertragen
werden konnen.
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Folgerungen

Die an sich geringe Zeitspanne zwischen Abgang durch Jagd und Abgang ohne
Jagd wird mit steigendem Zuwachs und Fullung der Lebensraume immer klei-
ner. Sie zwingt zu einer stindigen Betreuung des Revieres, zur Ausnutzung der
Jagdzeiten und zu Wildstédnden, die etwas unter der hochstméglichen Tragfa-
higkeit liegen sollen. Die nach dem Jagdprinzip aufgebaute Bestandesgliede-
rung kann wegen ihrer Klarheit, Natiirlichkeit und Uberpriifbarkeit als
Grundlage der Wildstandsbewirtschaftung dienen. Es beschreibt selbsttatige
Regelkreise, die die Jagd mit einschliefen und den Rahmen des Méglichen be-
grenzen helfen. Mit zunehmender Durchforschung des Fragenkreises werden
sicherlich Epizyklen zu dem vorgestellten Modell gefunden werden. Vermut-
lich werden an der als konstant angenommenen Uberlebens- bzw. Abgangsra-
te Anderungen angebracht werden. Grundlage fiir eine Verfeinerung ist die
moglichst genaue Erfassung der Anzahl, des Geschlechtes und des Alters der
lebenden und gestreckten Tiere. Langjdhrige Aufzeichnungen letzterer und
uber grofiere Gebiete verringern die Unsicherheit und Streuung, mit denen die
einzelnen Zihlungen behaftet sind.

Mit der Berticksichtigung des Wildstandes kdnnen die nach dem Jagdprinzip
ermittelten Normalzahlen zu einer gerechten Verteilung der Abschiisse beitra-
gen. Die Erlegung der begehrten Stiicke sollte mit dem Nachweis des Abganges
der weniger begehrten gekoppelt werden.

Die Bindung der Zuwachse an die Abgénge sichert eine artgerechte Behand-
lung des Bestandes und der Nachhaltigkeit. Bestandsverédnderungen sollen im
gleichen Verhiltnis vorgenommen werden und ergeben dann wieder einen
dhnlichen Aufbau. Bestandsberichtigungen kénnen einbezogen werden.

Das Jagdprinzip ist durch seine Naturbezogenheit eine wertvolle Hilfe fiir eine
Bejagung, die ich fur weidgerecht halte. Mogen die aufgezeigten Zusammen-
hiange Wald, Wild und Weidwerk zum Heile gereichen.
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Zusammenfassung

Zu einer guten Wildstandsbewirtschaftung ist die Kenntnis der Alters- und
Abgangsgliederung und der Zusammenhénge dieser mit dem Zuwachs erfor-
derlich. Auf Grund von Altersgliederungen und Abschuflrichtlinien, welche
von erfahrenen Jagern erstellt wurden, von den wenigen vorliegenden Unter-
suchungen zur Populationsstruktur unseres Wildes und von Uberlegungen zur
Naturgesetzlichkeit der Wechselbeziehungen wird die wahrscheinlichste
Uberlebensrate als konstanter, vom Zuwachs abhéngiger Faktor angenom-
men. Durch die Ermittlung eines der Natur von Beutetieren entsprechenden,
gleichbleibenden Hundertsatzes des Uberlebens in jedem Jahrgang, welcher
zur Sicherung der Nachhaltigkeit in strengem Zusammenhang mit der Zu-
wachsrate steht, ergibt sich eine einfache konvergente, geometrische Reihe fir
die Altersgliederung und einfache Formeln mit logischen Ergebnissen fiir die
damit im Zusammenhang stehenden populationsdynamischen Kennwerte, wie
Abgangsrate, mittleres Alter des Frithjahrs- und Sommerbestandes, Bestands-
bestimmung aus dem Abgang, Erlebenswahrscheinlichkeit fir ein bestimmtes
Alter, Stiickzahl in bestimmten Klassen, Beziehungen der auf verschiedene
Basen bezogenen Zuwachsangaben usw.

Die Arbeitshypothesen wurde, soweit als moglich, mit verfiigbaren Angaben
untermauert und die aus ihr abgeleiteten Modelle tberprift. Durch die zahl-
reichen gesetzméBigen Ableitungen kann eine Population wesentlich besser
beurteilt werden. Die Abschiisse kénnen besser geplant, der Jagderfolg gestei-
gert werden und die auf hohem traditionellen Niveau stehenden Jagdgebriu-
che verfeinert werden. Die Berechnungen werden nur tiber den weiblichen An-
teil der Population vorgenommen, da mit diesem die Merkmale Fruchtbarkeit
und Uberleben und der dazu komplementédre Abgang am besten zu fassen ist.
AuBerdem wurde der Frithjahrsbestand von 100 Weibchen als stabil bleibende
Grundlage der Population der Tabellenberechnung unterstellt. Den Ableitun-
gen ist eine Normaltafel iber Zuwéchse von 22 bis 400 Stiick beigegeben. Die
Handhabung der Tafel wird an den wichtigsten Wildarten vorgestellt. Ein An-
wachsen oder Schrumpfen der Population, das sogenannte Wachstum kann
zundchst durch Erh6hung oder Minderung der Anzahl aller Altersstufen mit
einem Faktor durchgefiihrt werden. Die Behandlung des Wachstums der Po-
pulationen und der Wachstumsraten mufl jedoch einer spateren Arbeit vorbe-
halten werden.

Trotzdem das Modell nur auf eine Zahlenangabe, nidhmlich der Zuwachsrate
(Zwigw, aufbaut (ly, der Zuwachs ist darin enthalten), ergeben sich fiir die Pra-
xis hinreichend genaue Ergebnisse. Zusétzliche Parameter, wie jahrlich verdn-
derliche Zuwachsraten, von dem Verhiltnis 1 1 abweichende Geschlechter-
verhéltnisse, Einfliisse des Lebensraumes u.s.w. wiirden das Modell um jeweils
einen dhnlichen Betrag schwieriger machen; ein Aufwand, der von der Anwen-
dung her, beim gegenwiértigen Stand des Wissens nicht zu vertreten ist.
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Summary

For a good game stock management the knowledge of age and drain
structure as well as the connection of these with the increment is
required. On account of age structure and killing guidelines having
been set up by experienced hunters, as well as the few available in-
vestigations on population structure of our game, and on account of
considerations about natural law of interactions, the most rate of sur-
vival is considered as a constant factor depending from increment.
The determination of the constant rate of survival according to the
nature of game, in each year being stricktly connected with the in-
crement, in order to ensure the sustained yield, results in a simple
convergent geometric series for age structure and simple formulas
with logical results for the rate of drain, mean age of spring and
summer stock, stock determination on account of drain, probability
of survival for a given age, the amount in given classes, relations of
increment data referring to different bases etc.

Work hypothesis had been supported, as far as possible, with available
indications, and models, having been drawn out of it, were investi-
gated. A population can essentially be better criticized by a large
number of regular derivations. Bags can better be planned, hunting,
successes can be increased, and hunting customs, having, a high
traditional level, can be refined.

Calculations are only based on female part of population, as fecundity,
survival and complementary drain can be comprehended very easy on
this way. On the other hand the spring stock of 100 female game is
considered in tables as a stable base of population. Derivations are
supplemented with a normal table of increments of 22 to 400 pieces.
Handling of tables will be demonstrated on most important game speci-
mens. A decrease or increase of population, the so called growth, can
be implemented first of all by increasing of decreasing the amount of
all age classes by on factor. The management of growth of population
and rate of growth will however be remained for a subsequent work.

Though the model is based on the rate of increment (Zw/gw), it showes
exact results for the practice. Additional parameters such as annualy
variable rate of increment, a deviating sex of ratio from the ratio
1 1, effects of habitat ect, would make the model difficult for a
similar amount. This is a exediture that is no, from view point of
its application, justificable at present state of knowledge.
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Résumé

I1 est nécessaire, pour une bonne exploitation du gibier, de connaftre
sa répartition selon 1'Age, ainsi que le rapport entre les naissances
et les déces de celui-ci, La probabilité de survie a été établie comme
facteur constant dependant des naissances, selon la répartition selon
1'4ge, selon la réglementation de la chasse instaurée par des chas-
seurs expérimentés, selon de rares études sur la structure de la
population du gibier et selon certaines réflexions sur les rapports
naturels d'interdépendance, On prend, chaque année, un taux de survie
du gibier constant de 100 comme base, qui garantit une population
constante et qui est étroitement lié au taux des naissances, On obtient
une série géométrique convergente simple pour la structure de la popu-
lation selon 1'4ge et des formules simples avec des résultats logiques
pour les paramétres concernant la dynamique des populations qui sont
en rapport avec cette structure, comme p, ex, pour le taux de bétes
mortes, pour 1'Age moyen des populations de printemps et d'été, pour
la détermination de la population selon le nombre de décés, pour la
probabilité d'atteindre un certain 4ge, pour le nombre de bétes dans
certaines classes, pour les rapports d'accroissement &tablis selon des
bases difféerentes etc.

L'hypothése de travail a été fondée aussi bien que possible par les
indications disponibles et les modéles dérivés de cette hypothése ont
étée examinés, Les nombreuses dérivations conformes aux lois ont per-
mis une meilleure analyse de population, Elles ont également permis
d'ameéliorer 2 la fois le reéglement de la chasse, la chasse elle-mé&me
et les coutumes hautment traditionnelles des chasseurs., On ne prend
en consideration que les femelles de la population, car on peut ainsi
mieux calculer les indices de fertilité et de survie ainsi que de décés,
De plus, seule la population de printemps de 100 femelles est prise
comme base stable de calculation des tableaux de population. Un tableau
normal des accroissements de 22 & 400 piéces est joint aux dériva-
tions, Le tableau est &tabli selon les espéces de gibier les plus impor-
tantes, On peut calculer une augmentation ou une diminution de la
population, la dite croissance, d'abord par l'augmentation ou la dimi-
nution du nombre de toutes catégories d'4ge a 1'aide d'un seul facteur,
Les discussions sur la croissance des populations et des taux de
croissance seront traftées ultérieurement.

Bien que le modéle ne se base que sur un seul chiffre, a savoir le
taux d'accroissement (accroissement des femelles divisé par la totalité
des femelles = vivants dans l'4ge zéro, y inclus l'accroissement), on
obtient dans la pratique des résultats assez exacts, Chaque paramétre
ajouté en supplément, comme p, ex, des taux d'accroissement change-
ants chaque année, des proportions des sexes autres que 1:1, des influ-
ences de 1'habitat etc,, doublerait le volume du modéle; ceci ne serait
pas justifiable dans la pratique 4 l'heure actuelle,
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O6wmHe sBwBOAL

Jna pauvoHanbHOro BeAeHHA OXOTHHYbEro Xo3aWcTea HeobGXO4HMO
3HAHWE pas3neneHWs AWYM NO BO3PACTy W BHMWPAHWIO,8 TaHKe CO-
OTBETCTBYHOWEr0 B3aWMOOTHOWEHUA 3TWX QaHTOPOB C MPHUPOCTOM.

Ha ocHoeanui pasfgeneHua Mo e803pacTy W yKasdHui no otcTpeny,
HOTOpHE pa3pabaTHBawTCA OMNBTHWUMKW OXOTHHHaAMH, HEHOTOPHIX
HMMEIILMXCA WCCNeA0BaHKWE N0 CTPYHTYPE NONYAAUMHA HaAWeW AW4u

a TaHwe cooBpaMeHHHW 0O 3aHOHOMEPHOCTHAX B3aWMO3aBHCHMOCTEH

HaH BEPOATHHEM NPOUEBHT BLMWBAHWA MPHHUMABRTCH MOCTOAHHLIN
HO3dOHUMEHT, 3aBMCHMMBIN OT npupocTa. B pesaynbTaTe onpegeneHun
NPOUEHTA BLMHWBAHMWA B8 HAMOOM rody, HKOTOPLH 3aBWMCHT OT BHAA
YOUTHEX MHWBOTHLEX, M HOTOPHIH OCTABTCA MOCTORAHHBM, W HOTOPLIM
anA ob6ecnevyeHMs MogAepHaH WA pOMAAaBMOCTH HAXOAQWTCA B CTPOroM
CBA3M C MPOYEHTOM MpWpoOCTa, MNOAy4awT MPOCTylK CXOA4AWYHKCA,
FEeOMeTpHYeCcHYl0 NMPOrpecCHI 4Nf pasajefeddna no eo3pacTy, a
TaHMe NoAy4YawT NpocTue GOPMYNH C NOFMYECHHMH peayibTaTamu
ANA CBA3AHHLIX C pasjefieHWEM MO BO3PACTY XapaKTEpHCTHH gHHa-
MHUHMW MONYNALRKWHE, TaHWX HaH MPOUEHT BuMWpaHWA, MNPOUBHT cpefn-
HEro BO3pacTa NOroNOBLA BECHOW M NeToM, ONpeleieHHWEe MOrofoBbLA
Ha OCHOBAHWM BEMEPWEN [W4YH, BEPOATHOCTH BLMUBAHWA B OMPEAEAEH-
HOM BO3pacTe, NOroN0BLA B ONPEABNBHHLIX HNaccax, OTHOWEeHHMH
AaHHBIX MO NPHPOCTY B CBA3MW C pa3aNuyHbMW Balaamv GNR onpefeneHun
M T. [

PaBoyans runoTesa Bbna MO BO3IMOMHOCTH MOATBEPMOEHA WMEBWWMWC A
B PACAOPAMEHMM [AHHLMH M BLIBENEHHLE HA S8 OCHOBE MOAEeNW BhHNu
npoBepeHs. B peaynbTaTe MHOMOMMCABHHEX BHBOLOB, COOTBETCTBY-
OWHUX 3IAHOHOMEPHOCTHAM MOKWHO 3HAYMTENLHD 60see TOYHO OUEeHHWBaThb
nonynAauwo. BO3MOMHO TaHwme nydvwe NNaHWpoBaTb OTCTPENb, NOBH-
WwaTbh yCrexw Mpu OX0Te, a TaHWe COBepwWeHcTBOBaTh 06bYaW, HO-
TOphLE MMEWT BLICOHMI ypoBEeHs, Tpaauuui. Pac4eéTo NMpHBOGATCAH
TONLHO Ha OCHOBE [J0AM CaMOH B MONyfNAUMM, TaK Hax Ha 3TOH
OCHOBE Jy4YWe MOMHO OUEHWTL NOKasaTeny NNOAOBUTOCTH W BHHMUBAE-
HWA M COOTBETCTBYIOWHWH MM NpPOUBHT BuMWpaHua. Haw ocHoBa ANA
pacyeTa B NpuBe48HHON Tabnule AONYCHANOCL BECEHHEee Morofoese

caMmok B HonudecTee 100 ocoBeti Hav cTabBuWibHLN HCXOAHLIH MoHasa-
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Tens gnA nonynauuu. H BoBOgam po6asnAeTcA cTaHgapTHaa Tabauua

0 npuvpocTax oT 22 o 400 wTyH. MNonb3osaHuve Tabnuvued LEMOH-
CTPUMPYETCR Ha MPHMEPE caMbliXx BaWHbLX BMWAOB AWHHW. YBEAHYEHME
MNKW YyMEHbWEHHWE MNONYyANAUWM, TaH HasbBaeMull pPOCT MOKET OhTb
pacyYvTaH Ha OCHOBE YyBEeAWYEHHA WAM YyMEHbWEHWA HKONW4YEecTBa BCEX
BO3PacCTHLIX rpynn Npyv NomMowd HosdpuuuweHTa. PaccMoTpeHwe npo-
6nemel NpupocTa MoONyfnAUMKM WM MPOLEHTOB MPMpPOcCTa AOSKMHO ObiTh
TEMOM nocnegywuwed paboThl.

HecmoTpa Ha To, 4TO Mogens 6a3aWpyeTCA TONLHO Ha O4HOM UWdpo-
BOM yHasaHWW, HWMEBHHO NpPouUeHTe npupocTa (NpUMpOCT camoH Ha

BCE CamMHKH HHBYyULlME B BO3pacTe HONb,NMPHMPOCT COJLEBPHHTCH B
3TOM), [ONA MPaHTHHKW NONy4awT BMNONHE LOCTATOYHBHE pe3ynbTaThl.
JononHuTeNbHHE NapamMeTpe, TaHWe HaH BMErofHO W3MEHRWWMWHCA
NpoueHT NpWpPOCTa, OTHNOHAKWHECA OT OTHOWEHWA 1:1 COOTHOWEHHA
Nonoe, BNMAHWE MW3HEHHOrO MpocTpaHcTea M T. [. HACTOALHO
OCAOMHUWAKW B MOAEeNb, 4TO cpelany 6u Heo6XOAMMOM ewe Takyw
cTaTel; pacxol, HOTOPHKW He onpaBabBaeT ceb6R NPpH CYUWeCTBYHWEM

YPOBHE 3HaAHMWH.
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NORMALTAFEL UBER ZUWACHS, ALTERS—- UND
ABGANGSGLIEDERUNG

fiir gleichbleibende Bestdande von 100 Stiick weiblichen Tieren, vor der Vermehrung
(Friihjahrsbestidnde), nach der wahrscheinlichsten, gleichen Uberlebensrate,
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"Pests and Diseases / Krankheiten und Schédlinge / Maladies et
Parasites"

International Poplar Commission (IPC/FAO)

XX. Meeting of the Working Group on Diseases

Preis 6.S. 150, -

Glattes Friedl: "Diinnschichtchromatographische und mikrobiolo-
gische Untersuchungen iiber den Zusammenhang zwischen Dingung
und Pilzwachstum am Beispiel einiger Pappelklone'

Preis 6.S. 100. -

'""Beitrdge zur subalpinen Waldforschung"
2. Folge

Preis 6.5. 200. -

""Zuwachs des Einzelbaumes und Bestandesentwicklung"

Gemeinsame Sitzung der Arbeitsgruppen S 4.01-02 ''Zuwachsbestim-
mung'' und S4.02-03 "Folgeinventuren'. 10.-14.Sept. 1979 in Wien.

Preis 6.S. 300. -

"Beitrige zur Rauchschadenssituation in Osterreich'

IUFRO Fachgruppe S 2.09-00.
XI. Internationale Arbeitstagung forstlicher Rauchschadenssachver-
standiger-Exkursion. 1.-6.Sept. 1980 in Graz, Osterreich

Preis 6.S. 300.-

Johann Klaus, Pollanschiitz Josef: ""Der Einfluf der Standraum-
regulierung auf den Betriebserfolg von Fichtenbetriebsklassen'
Preis 6.8. 150, -

Ruf Gerhard: '"Literatur zur Wildbach- und Lawinenverbauung
1974  1978"

Preis 6.S. 120. -
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(1981)
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Neumann Alfredf  ''Die mitteleuropsdischen Salix-Arten"

Preis 6.S. 200. -

"Osterreichisches Symposium Fernerkundung'
Veranstaltet von der Arbeitsgruppe Fernerkundung der Oster-
reichischen Gesellschaft fiir Sonnenenergie und Weltraumfra-
gen (ASSA) in Zusammenarbeit mit der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt, 1.-3. Oktober 1980 in Wien

Preis 6.S. 250. -

"Grofdiingungsversuch Pinkafeld'
Johann Klaus: "Ertragskundliche Ergebnisse'"
Stefan Klaus: "Nadelanalytische Ergebnisse'

Preis 6.S. 150. -

"Nachweis und Wirkung forstschidlicher Luftverunreinigungen'
IUFRO-Fachgruppe S52.09.00 Luftverunreinigungen

Tagungsbeitrige zur XI.Internationalen Arbeitstagung forstlicher
Rauchschadenssachverstindiger, 1.-6.1X,1980 in Graz, Osterreich

Preis 6.3. 180. -

"Nachweis und Wirkung forstschiddlicher Luftverunreinigungen'
IUFRO-Fachgruppe S2.09, 00 Luftverunreinigungen

Tagungsbeitrdge zur XI.Internationalen Arbeitstagung forstlicher
Rauchschadenssachverstindiger. 1.-6.1X.1980 in Graz, Osterreich

Preis 6.S. 200.-

""Beitrige zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung' (3)
IUFRO-Fachgruppe S1,04-00 Wildbédche, Schnee und Lawinen

Preis 6.S. 200. -

"Zuwachskundliche Fragen in der Rauchschadensforschung'
IUFRO-Arbeitsgruppe S$2.09-10 "Diagnose und Bewertung von
Zuwachsinderungen'. Beitrige zum XVII IUFRO Kongress

Preis ¢6.5. 100. -

""Standort: Klassifizierung-Analyse-Anthropogene Verinderungen'
Beitrdge zur gemeinsamen Tagung der IUFRO-Arbeitsgruppen
S 1.02-06, Standortsklassifizierung, und S 1.02-07, Quantita-
tive Untersuchung von Standortsfaktoren.

5.-9. Mai 1980 in Wien, Osterreich.

Preis 6.S. 250.-
Miiller Ferdinand:''Bodenfeuchtigkeitsmessungen in den Donau-
auen des Tullner Feldes mittels Neutronensonde'

Preis 6.S. 150. -
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143
(1982)

144
(1982)

145
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146
(1982)

"Dickenwachstum der Biume'

Vortrige der IUFRO-Arbeitsgruppe S1.01-04, Physiologische
Aspekte der Walddkologie, Symposium in Innsbruck vom 9.-12.
September 1980

Preis 4.S. 250.-
"Dickenwachstum der Biume'
Vortrige der IUFRO-Arbeitsgruppe S1.01-04, Physiologische

Aspekte der Waldbkologie, Symposium in Innsbruck vom 9.-12.
September 1980

Preis 6.S. 250. -

Mildner Herbert, Haszprunar Johann, Schultze Ulrich:
"Weginventur im Rahmen der Osterreichischen Forstinventur"
Preis 6.S. 150. -

""Beitrige zur Wildbacherosions- und Lawinenforschung'" (4)
IUFRO-Fachgruppe S1.04.00 Wildbdche, Schnee und Lawinen
Preis 6.S. 300. -

Margl Hermann: "Zur Alters- und Abgangsgliederung von

(Haar-) Wildbestéinden und deren naturgesetzlicher Zusammen-
hang mit dem Zuwachs und dem Jagdprinzip'

Preis 6.S. 100. -
Margl Hermann: '"Die Abschiisse von Schalenwild, Hase und

Fuchs in Beziehung zu Wildstand und Lebensraum in den poli-
tischen Bezirken Osterreichs'

Preis 6.S. 200.
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(1967)
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(1973)
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(1975)
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ANGEWANDTE PFLANZENSOZIOLOGIE

Martin Bosse Helke: ''Schwarzféhrenwilder in Kérnten'

Preis 6.S. 125.-

Margl Hermann: ''Waldgesellschaften und Krummholz auf Dolomit"
Preis 6.S. 60.-

Schiechtl Hugo Meinhard, Stern Roland: 'Die Zirbe (Pinus
Cembra L.) in den Ostalpen' I.Teil

Preis 6.S. 100. -

Kronfuss Herbert, Stern Roland: 'Strahlung und Vegetation'
Preis 6.S. 200. -

Schiechtl Hugo Meinhard, Stern Roland: ''Die Zirbe (Pinus
Cembra L.) in den Ostalpen' II. Teil

Preis 6.S. 100. -

Miiller H.N. '"Jahrringwachstum und Klimafaktoren"

Preis 6.5S. 100. -

"Alpine Vegetationskartographie'
Preis 6.S. 300. -
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