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Vorwort.

Mit der vorliegenden Abhandlung soll ein bescheidener Beitrag zum wissen-
schaftlichen Ausbaue der Holzzucht geliefert werden. KEs ist wohl keine sogenannte
forstliche Tagesfrage, welche hier ihre Bearbeitung findet, immerhin aber ein Thema,
das von den Fachleuten bis jetzt unverdienterweise nur wenig oder nicht ansreichend
gewiirdigt wurde. Nachdem nun einmal neben der natiirlichen Verjingung der Wilder
auch die kiinstliche heute eine hervorragende Rolle spielt, und dieselbe auch in Zukunft
spielen wird, sind die hier erdrterten Versuche gewiss nicht tiberfliissig gewesen, zumal
es Pflicht der Versuchsanstalt und wohl auch der Forstleute wiherhaupt oder doch
zum Mindesten der hiezu herufenen Kriifte ist, jede auch noch so unbedeutend scheinende
Frage zu studiren und sie in einer das Wohl des Waldes fordernden Weise zu ldsen.
In dieser Absicht ist an die Bearbeitung der Frage tiber die Pflanzzeit geschritten worden.

Heutzutage sind die grundlegenden Naturwissenschaften so weit erforscht und
der Reingewinn aus der Iforstwirthschaft ein so grosser, dass man an einen feinern
Ausbau jeglichen Zweiges des Forstbetriebes schreiten darf.

Ich iibergebe meine Ausfithrungen dem forstlichen Publicnm in der Hoffnung,
aus dem Kornlein werde auf fruchtbarem, wie auch auf schlechtem Boden eine gute
Saat spriessen.

Es ist mir eine ganz besonders angenehme Pflicht, im Auftrage der Direction
der k. k. forstlichen Versuchsanstalt allen jenen Fachgenossen, welche sich der Miihe
der Anlegung, Pflege, Beobachtung und Aufnahme der Pflanzzeitversuche unterzogen
haben, inshesondere aber der Staatsforstverwaltung, dieallein gegen 90 Pflanzzeitversuche
eingerichtet hat, den verbindlichsten Dank auszudriicken, dem ich auch meine wirmste
Danksagung beifige fiir das weitgehendste Entgegenkommen, das ich bei der Be-
sichtigung der Versuche iiberall gefunden habe.

Die beigegehenen vollkommen nacurgetrenen Abbildungen sind nach Originalien,
welche im Wege des von Herrn Oberforstrath Friedrich fir derlei Arbeiten zuerst
angewendeten Lichtpausverfahrens hergestellt wurden, von der Firma Angerer & Goschl
in Wien durch Photolithographie in vorziiglichster Weise angefertigt worden.

Mariabrunn bei Wien, im April 1892.

Dr. Cieslar.

1*



©Bundesforschungszentrum fiir Wald, Wien, download unter www.zobodat.at



Historische Einleitung.

Die vielfach wechselnden Richtungen, welche die Waldbaulehre im Laufe dieses Jahr-
hunderts genommen, haben bewirkt, dass der kiinstlichen Verjingung unserer Wilder im
Allgemeinen zu verschiedenen Zeiten verschiedene Wichtigkeit und Bedeutung im forstlichen
Haushalte beigemessen wurde. Es gab Zeiten, in welchen endlose Culturflichen unsere Reviere
bedeckten, nirgends unterbrochen durch den wohlthuenden Anblick eines Lichtschlages oder
eines natiirlichen Anwuchses, und wiederum traten Zeitldufe ein, in welchen die natiirliche
Verjuingung obenan stand. Heute schreitet man, Dank der mehr wissenschaftlichen Behandlung
des Stoffes und der immer grifler werdenden Erfahrung, Dank auch dem immer weiter vor-
wirts schreitenden Ausbaue der begriindenden Wissenschaften auf jenen Wegen einher, welche
fern liegen von einer einseitigen Richtung, und man darf wohl sagen, dafl wir gegenwiirtig der
natiirlichen Verjingung mehr Raum leihen, als es etwa vor 20 und 30 Jahren der Tall war.
Es wire aber kithn, behaupten zu wollen, dafy auf diesen Pfaden die kiinstliche Verjingung an
Bedeutung verloren hitte. Wenn auch heute weniger kabl geschlagen, weniger gesiet und
geptlanzt wird, so ist der Umfang dieses Specialgebietes des Waldbaues in Folge der noth-
wendig gewordenen und thatsdchlich eingetretenen Vertiefung und Vervollkommnung des Faches
bedeutend gewachsen: es hat die kiinstliche Verjingung an Bedeutung im
forstlichen Haushalte unstreitig gewonnen.

Wie im Waldbaue iiberhaupt, so gibt es bei der kiinstlichen Verjiingung im Besondern
eine beinahe endlose Reihe offener Fragen, und wenn aus diesen jene iiber den Einfluss dev
Pflanzzeit herausgegriffen wurde, um sie des Nahern zu beleuchten, so ist es nicht die
unwichtigste. Im Grossen und Ganzen ist ja in der Praxis mit Recht die Friihjahrspflanzung als
Regel eingefiithrt, bei Laubholzern vielfach auch die Herbstpflanzung, welch letztere jedoch auch
nicht selten bei der Fichte, Larche und Tanne angewendet wird. Im Allgemeinen herrscht, mit
Ausnahme der als vorziiglich anerkannten Frithjahrsptlanzung, in dieser Frage eine ziemliche
Unsicherheit, und nirgends finden sich Daten, weléhe ein genaues und ver-
lissliches Abwigen der verschiedenen Pflanzzeiten unter einander
gestatten wirden.

Der k. k. forstlichen Versuchsanstalt erschien es daher wichtig, die Erfolge der in den
einzelnen Pflanzzeiten vom Frihjahr bis in den Herhst hinein ausgefiilhrten Culturen im Wege
des Versuches nach der Qualitit vergleichend zu prifen, und in diesem Punkte
liegt das Schwergewicht der mir von der k. k. forstlichen Versuchsanstalt tibertragenen Arbeit.

Werfen wir einen Blick in die vorhandene Literatur und betrachten wir, was die ver-
schiedenen Lehr- und Handbiicher des Waldbaues iiber den Gegenstand der Pflanzzeit enthalten,
kommen wir zu der festen Ueberzeugung, dafl die Bearbeitung des vorlicgenden Themas fiir
die Praxis nicht ohne Bedeutung ist.

H. Cotta") lehrt, dall man noch krautartige Pflinzchen, die also noch nicht verholzt
sind, ohne Riicksicht auf die Jahreszeit mit Sicherheit und wenigen Kosten verpflanzen kann
(p. 269). Weiters sagt Cotta, dal sich der ganze Zeitraum vom Abfalle des Laubes bis zum
Wiederausbruche desselben zum Umpflanzen eignet; blof die Kilte der Wintermonate wirke

) Cotta, Anweisung zam Waldbau, 3. Auflage, 1821



als Hindernif. Die Herbstpflanzung hitte sogar den Vortheil, dafl die
Feuchtigkeit iberall besser eindringt und zuweilen eine natiirliche Anschlimmung
gewithrt; ein Nachtheil der Herbstpflanzung bleibt freilich stets die Einwirkung des Frostes
auf die frisch ausgefithrten Culturen. Bei Fichte und Kiefer konne man auch wihrend des Triebes
Verschulungen und Pflanzungen vornehmen. Bald nach Johanni kdnnen manche Holzarten, z. B.
Eichen, Kiefern und [Fichten, versetzt werden. Dies die Lehre zu Anfang des Jahrhunderts.

Zwei Jahrzebnte spiter, um Mitte des Siculums, finden wir die Ansichten gar nicht
geiindert; die Lrfahrungen wurden inzwischen systematisch nicht gesammelt, und von exacter
Forschung auf forstlichem Gebiete war man weit entfernt. So finden wir denn in Gwinner's
Waldbau') kaum etwas Neues: Der Winter theilt die Arbeiten der Cultur in Herbst- und
Frihjahrspflanzungen. Im Allgemeinen ist nach diesem Auntor die I'riihjahrspflanzung Regel
geworden. Die Herbstpflanzungen scheinen deshalb nur einen weniger giinstigen Erfolg zu zeigen,
weil die beschnittenen Pflinzlinge an den Schnittflichen durch den Winterfrost leiden und des-
halb in den ersten Jalren langsamer wachsen, als wenn die Pflanzung zeitig im Frihjahr
geschieht. Im Mirz und April werden die meisten Pflanzungen vorgenommen, mithin zu einer
Zeit, wo die Winterfeuchtigkeit fiir das Anwachsen der Setzlinge noch wirksam ist. Die Nadel-
hélzer ertragen nach Gwinner das Versetzen im Spitsommer recht gut.

Hundeshagen?) gibt ebenfalls die ziemlich allgemeine Lehre, daB man den ganzen
Zeitraum vom Abfall bis zum Ausbruche des Laubes so oft zum Verpflanzen beniitzen kaun,
als Nisse und Frost nicht davon abhalten, und im Nothfalle konne man sogar einige Holz-
arten, als Kiefer und Fichte, noch im Nachsommer versetzen; doch scheint Hundeshagen
bei Holzarten, welche stark verdunsten (Roth- und Weibuche, Ahorn, Esche, Ulme, Weif3-
tanne, Lirche), die Frithjahrspflanzung rithlicher zu sein, wogegen man die Pflanzung der
iibrigen — also in erster Linie der Fichte und Weillfohre — besonders deshalb im
Herbste vornehmen kann, weil sie dann Zeit gewinnen, mittels der
Winterfeuchtigkeit sich im Boden fester zu setzen! Am Schlusse des be-
treffenden Capitels fiigt Hundeshagen prophetisch hinzu, daf Manches hierin kiinftig
noch Berichtigungen erleiden diirfte.

Die grossherzoglich hessische Ober-Forstdirection hat zu Anfang der Vierziger Jahre
dem Gegenstande erhohte Aufmerksamkeit geschenkt und durch ein Ausschreiben (vom
22. September 1843) an alle Torstimter in der Frage der Pflanzzeit ein sicheres, aus der
Praxis geschiopftes Urtheil zu construiren geglaubt.?) Die Ergebnisse waren wenig befriedigende,
denn das Resumé lautete dahin, dafl nur sehr wenige Berichte irgend einer Jahreszeit unbe-
dingt den Vorzug eingeriumt haben, sowie auch die Behauptung selten war, dafl es unbedingt
einerlei sei, welche Jahreszeit gewithlt werde. Als Vorzug der Herbstpflanzung wird erwihnt,
dafy die Winterfeuchtigkeit verbunden mit dem lockernden Froste ein engeres Anschliessen der
Bodentheilchen an die Wurzeln vielmehr bewirkt, als dies bei der Friihjahrspflanzung geschéhen
kann, hingegen werden verletzte Stellen der Wurzeln weniger gut und schnell geheilt als
im Frithjahr.

Altmeister Jd g er, welcher die zweite Auflage seines Forstculturwesens 1865 heraus-
gab, legte auf pag. 425 des- eben genannten Werkes folgende Lehren iiber die ,Jahreszeit zum
Verpflanzen“ nieder: ,Die Pflanzzeit des TLaubholzes ist vom Abfall des Laubes bis zum
Wiederausbruche desselben, und blos Frost und Schnee sind wihrend dieser Zeit ein Hindernif},
welches sie aussetzen ldsst. Ich wiirde nur im Frithjahr nach begonnener Saftregung pflanzen

5 Gwinner, Der Waldbau, 8. Auflage, 1846, pag. 295.

2) Dr. J. Ch. Hundeshagen, Forstliche Productionslehre, 3. Aufiage, herausgegeben von Dr. J. L.
Klauprecht 1835, p. 342.

3) Allgem. Forst- u. Jagdz. 1843, p. 473 ff.



lassen, wenn nicht Localitit, Witterung oft ein Hinderni bdten. Zu jeder andern Zeit
versetzt, sind die Holzpflanzen zu vielen Gefahren unterworfen, sie kiimmern zu lange, und
vermigen oft nur schwer die Beschidigungen wieder auszuheilen. Nur Nadel- und immergriine
Holzpflanzen mufl man nach gelinden Wintern etwas zeitiger als gewohnlich im Frihling ver-
setzen, weil diese in solchem Falle ihre Fasern frither ausbilden, als die Knospen anschwellen
und aufbrechen.* Jidger, welcher die grossen Nachtheile der Herbstpflanzung voll wiirdigt,
will sie nur in Bruchgegenden und im Hochgebirge gehandhabt wissen, wo im Trihjahre die
PHanzzeit zu kurz wird, um die Culturen zu beendigen. ,Fichte und Kiefer kann man wohl
das ganze Jahr verpflanzen, doch wiihlt man ungern die Triebzeit, wo leicht Beschidigungen
vorkommen, und vermeidet auch die lheissen und trockenen Monate Juni, Juli und August.¢

Jiger fihrt schliesslich einige Versuche Th. Hartig's an, welche dieser Forscher
iiber Pflanzungen im Spitsommer und im Herbste 1848 vorgenommen hatte. Die Resultate
dieser beinahe einzigen, die Frage der Ptlanzzeit exact behandelnden Versuche sind in der
Allgem. Forst- u. Jagdz. v. 1849, p. 201 ff., niedergelegt (Resultate einiger Versuche tiber
Pflanzungen im Spatsommer und Herbst mit vergleichenden Bemerkungen iiber den Vorzug
der Herbstpflanzung). Aus Th. Hartig's Arbeit, auf welche iibrigens weiter unten
eingehender zuriickgekommen werden soll, sei hier nur ganz kurz hervorgehoben, dal er den
Herbstpflanzungen gegeniiber den Frithjahrspflanzungen den Vorzug gibt aus dem Grunde, weil
bei ersteren die Wurzelsprossbildung schneller und vollstindiger erfolge.

Er bemerkt diibrigens, dal die Zeit, in welcher im Herbst versetzte Pfinzlinge noch
im Jahre des Verpflanzens unterirdische Neubildungen entwickeln, nicht allein eine sehr beschrinkte
sei, sondern auch, dal sie bei verschiedenen Holzarten in verschiedenen Zeitriumen stattfinde.

Stumpf!) behandelt den Gegenstand der Pflanzzeit in der hergebrachten Weise:
Der Winter theilt die Culturzeit, welche in den Vegetationsstillstand fillt, in eine Herbst- und
eine Irihjahrspflanzung. Beide Pflanzzeiten sind anwendbar, und werden in vielen Fillen
mit gleichem Lrfolge benitzt. Er riumt den Herbstpflanzungen (ebenso wie die
meisten anderen Autoren) den Vorzug ein auf sehr trockenen Bdden, im milden Klima, auf
Boden, die im Friahjahr Ueberschwemmungen ausgesetzt sind, bei Holzarten, die im Friihjahr
sehr bald ausschlagen, endlich bei starken Pflanzen. Im TUebrigen ist die Iriithjahrspflanzung
vorzuziehen. Fichte und Kiefer lassen sich auch im Nachsommer verpflanzen. Im Grossen ist
ein solches Unternehmen gewagt und daher nicht zu empfehlen.

Nach Heyer? lassen sich zwar die Holzpflanzen das ganze Jahr hindurch, so lange
der Boden nicht gefroren ist, mit Erfolg versetzen, jedoch vom Spiitfriihjahr bis zum Herbste
nur bei einer sehr sorgfiltigen Pflege durch Anschlemmen und Begiefien, weshalb sich diese
Pfanzzeit nur im Nothfalle fiir Forstgiirten, keineswegs aber fiir ausgedehnte Culturen empfiehit.
Die Pflanzung ist demnach hauptsichlich auf den Zeitraum vom Herbst bis zum Friihjahr oder
vom Abfall bis zum Wiederausbruch der Blitter bei den sommergriinen Holzarten verwiesen.

Eingehender wiirdigt Gayer?) die Zeit der Pflanzung. Im grossen Betriehe vermeidet
man, im Sommer zu pflanzen, weil wihrend der Vegetationszeit die Pflanze in voller Assimi-
lationsthitigkeit steht und deshalb am empfindlichsten gegen jede Storung oder Unterbrechung
derselben ist. Das Friihjahr ist dem Herbste im Allgemeinen und besonders fir Nadelhdlzer
vorzuziehen, weil hier der Vegetationseintritt der Verpflanzung alsbald auf dem FuBe folgt,
die junge Pflanze nicht durch die Winterkiilte, durch Auffrieren des Bodens, nicht durch Ver-
trocknung leidet, der Boden unter gewohnlichen Verhiltnissen jemen Grad von Wirme und
Feuchtigkeit besitzt, der rascheres Anwurzeln gestattet, der Gras- und Unkrautwuchs das

) Stumpf, Auleitung zum Waldbau, 4. Auflage 1870, pag. 330 ff.
) Heyer, Der Waldbau, 8. Auflage 1878, pag. 172 ff.
% Gayer, Der Waldbau, 3 Auflage. pag. 343 ff.
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Pflanzgeschift weniger behindert. Wihrend der Zeit vom Augenblick der Verpflanzung bis zum
Wiederbeginn der Vegetationsthiitigkeit in Wurzeln und Blittern steht die Pflanze gleichsam
todt und ohne Wurzelthitigkeit im Boden. Fillt der Beginn der Wurzelthitigkeit wie bei den
wintergriinen Nadelholzern spit hinaus (Mai), so kann die PHlanze besonders auf trockenem
Boden in TFolge der durch die starke Insolation angeregten Blattverdunstung vertrocknen, sie
wird gelb oder geht ein (Ebermayer). Gayer geht also auf die naturgesetzlichen Momente,
welche bei der Pflanzung mitspielen, ein und nihert sich so dem richtigen Wege, den er jedoch
nicht einschligt, vielmelr zu dem anfechtbaren Schlusse gelangt, daB fiir die Verpflanzung der
I'ichte, Kiefer und Tanne auf der Kahlfliche eine spite Verpflanzung weniger Gefahren in sich
schlieft, als eine frihzeitige. I'iir sommergriine Ptlanzen fallt nach G ayer diese Gefahr ganz
weg, sie konnen zu jeder Zeit verpflanzt werden. Aus der folgenden Abhandlung werden wir
zu ersehen Gelegenheit finden, inwieweit G ay er’s Ansichten den Thatsachen entsprechen. Im
Hochgebirge plaidirt Gayer fir die Frihjahrspflanzung, selbst wenn dieselbe spit ausgefithrt
werden mifite. Die Sommerpflanzung vertragen am leichtesten Fichten-Mittelpflanzen und
Buchenjihrlinge mit Ballen.

Auch Ney!') gibt in seinem Waldbau der allgemeinen Ansicht Ausdruck, indem er
sowohl Friihjahrs- als auch Herbstpflanzung fiir zulissig erklirt, der ersteren bei Weitem denVorzug
gebend, weil die im Herbst versetzten Pflanzen vor Eintritt des Winters nicht mehr Gelegenheit
tinden anzuwurzeln und deshalb leichter vom Frost ausgehoben und vom Winde gelockert werden.
Fichte und Kiefer lassen sich mit Erfolg auch verpflanzen, wenn sie bereits angetrieben haben.

Borggreve? bemerkt, dal in der forstlichen Praxis die Friihlingspflanzung am
verbreitetsten sei, und sagt weiter: ,Daf die Frihlingspflanzung aber, wie wohl
behauptet wird, an sich fiir das Angehen der Pfldnzlinge ginstiger sel,
dirfte sich, abgesehen von auffrierendem Boden, mit Ricksicht auf das
oben (pag. 32) Erwihnte nur sehr bedingte zeitliche Zusammenfallen der
ober- und unterirdischen Vegetationsruhe nur schwer vertheidigen
lassen, und es zeigen z. B. die wegen spiiter Frithjahrs-Schneeschmelze der hoheren Gebirgs-
lagen dort nicht selten im Nachsommer nach Vollendung des Triebes zur Ausfihrung gelan-
genden Fichtenpflanzungen gewohnlich ein vorziigliches Gedeihen.“

In Weise’s Leitfaden fir den Waldbau?) finden sich dieselben Gesichtspunkte iiber
die Trage der Pflanzzeit, wie in den bereits beriihrten zahlreichen einschligigen Werken, nur
erwiihnt der Autor die Ansicht mancher Praktiker, nach welcher Nadelholzer im beginnenden
Triebe verpflanzt besser angingen, als wenn sie mit geschlossenen Knospen versetzt werden.
Dieser Gegenstand soll im Verlaufe der Abhandlung noch erdrtert werden.

Nach einzelnen Holzarten getreunt bebandelt H. Burckhardt?) die Pfanzzeit.
Fir die Weilikiefer reclamirt er das I'rihjahr. AuBer dieser Zeit schlagen gewohnlich nur gute
Ballenpflanzungen an. Bei der Fichte wird im Allgemeinen die Friihjahrsptianzung vorgezogen,
und man kann noch im Beginne des Triebes pflanzen. Im Hochgebirge muls man sehr oft den
Spitsommer zu Hilfe nehmen, und man hat auch von solchen Ptlanzungen gute Erfolge. Am
wenigsten lassen verschulte Einzelpflanzen einen Unterschied beziiglich der Zeit des Pflanzens
verspiiren. ,Im Harz riickt die Pflanzzeit im Fribjahr von unten nach oben vor, und in der
zweiten Hilfte des Augustmonats beginnt sie oben wieder, schreitet nothigen Falls nach unten
und dauert bis in den September hinein, wobei die Pflanzen einigermafien noch anwurzeln;

) N ey, Die Lehre vom Waldbau, 1885, pag. 250 ff.

2) Borggreve, Die Holzzucht, 2. Auflage 1891, p. 264 ff.

%) Weise, Leitfaden fiir den Waldbau, 1838, p. 49.

) H.Burckhardt, Sien und Pflanzen nach forstlicher Praxis, 4. Auflage 1870, pag. 276 ff.
347 ff.. 405 ff.
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Octoberpflanzungen nimmt man nicht gern vor.® Die Lirche lisst sich am besten im Frith-
jahr verpflanzen.

First') beschrinkt sich natiirlich darauf, die Zeit der Verschulung zu erdrtern.
Als richtigste Zeit nennt er das Friihjahr vor dem Antreiben der Knospen. Im Sommer lisst
sich bei gewisser Vorsicht die Fichte mit Erfolg in’s Pflanzbeet bringen. Ebenso sagt
Beissner,?) dall das Frihjabr, sobald sich der neue Trieb zu regen beginnt, fiir Deutschlands
Klima die geeignetste Zeit fir das Pikiren der Nadelholzer sei. Beim Verpflanzen dlterer, also wohl
3 bis Gjihriger Coniferen in’s Freie unterscheidet jedoch Beissnerzwei Pflanzzeiten je nach
klimatischen und Bodenverhiltnissen; beide konnen gleich giinstig genannt werden,
,jedenfalls konnen wir nicht einer von beiden unbedingt den Vorzug geben. Wir pflanzen
entweder im Friihjahr, wenn die Coniferen zu treiben beginnen, also von Ende April bis Mitte
Mai, oder wenn der Jahrestrieb abgeschlossen ist, im August, September.® Auf keinen Fall
diirfen Coniferen im zeitigen Friihjahr, also Februar, Mérz verpflanzt werden, wo eisige, aus-
dorrende Winde den Pflanzen grossen Schaden zufiigen, und die beschidigten Wurzeln nicht im
Stande sind, zumal bei oft noch gefrorenem Boden den leidenden Pflanzen die nothige Nahrung
zuzufiihren.

In den Jahren 1883 und 1884 sind von Seite der osterreichischen forstlichen Versuchs-
anstalt durch den damaligen Adjuncten Dr. Moller die ersten Pflanzzeitversuche im Maria-
brunner Versuchsgarten ausgefiihrt worden. Dieselben sind im Centralblatt fir das gesammte
Forstwesen 1884, pag. 416 ff. und 1886, pag. 265 ff. niiher besprochen. M 61ler hat die Versuche
in viel zu geringem Umfange angelegt, um aus ihnen sichere und schlagende Conclusionen
ziehen zu dirfen. Aus dem ersten Versuche folgert er, ,dall man bisher eine ibertriebene
Furcht vor der Verwendung stark angetriebener Pflanzen in vorgeriickter Jalreszeit hatte,“ aus
dem zweiten — 1884er — Versuche hinwiederum schlieft er: ,Fir die Schwarzfohre kann man
ohne Weiters sagen, dafl sie aus dem Mutterboden genommen, zu jeder Zeit verpflanzt werden
kann. Es zeigt sich aber eine regelmiissige Abstufung in der Entwicklung der Pflinzlinge
derart, dalf diese von 1 bis 7 %) absteigend in dem der Verschulung folgenden Jahre immer
schwiichere Triebe entwickelt hatten,* je spiter im Jahre die Verschulung erfolgt war. ,Nicht
ganz aber fast ebenso unempfindlich gegen den durch die Verschulung gesetzten Insult erwies
sich die Weifohre. Bemerkenswerth ist, daf Hitze und Trockenheit des Juli an ihr spurlos
voriibergingen. Von den eingeschlagenen Pflanzen ging fast ein Drittel verloren.* » Viel
empfindlicher ist die Fichte gegen die Verschulung; besonders hoch waren die Verluste der
Juni- und Julipflanzung, hingegen hatte die Augustpflanzung wiederum einen viel besserén Erfolg.“

» Wir miissen wohl annehmen,* — schlieft Moller — ,dall auller den uns bekannten
meteorologischen Tactoren noch andere Ursachen auf das Gedeihen der verschulten Pflanzen einen
wesentlichen Einfluss nehmen.“ Diesen Ursachen nachzuforschen, hatte M 61ler nicht versucht.

Bs mag sein, dal mir bei Durchsicht der Literatur vielleicht eine oder die andere Arbeit
iber diesen Gegenstand entgangen ist, doch glaure ich im Grofien und Ganzen in den angefiihrten
Quellen ein recht wahrheitsgetreues Bild niedergelegt zu haben. Abgesehen von einigen wider-
sprechenden Ansichten erkliren sich heute die meisten Autoren fiir die Einhaltung der Frithjahrs-
pflanzung, welcher sie in zweiter Linie die Herbstpflanzung folgen lassen. Kaum Einer verwirft
die spite Friihjahrs- oder Sommerpflanzung um jeden Preis, ebenso nur Wenige die Cultur im

Spitherbste oder im Vorfrithling. Die Friihjahrspflanzung soll maglichst vor dem Antreiben
stattfinden.

) Fiirst, Die Pflanzenzucht im Walde, 2. Auflage, pag. 186 ff.
2) Beissner, Handbuch der Nadelholzkunde, 1891, pag. 509 ff.
3 Nr. 1, erste {Friihjahrs)pflanzung. Nr. 7, letzte (August)pflanzung.
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Zweck, Methode und Ausdehnung der Versuche.

Es konnte nicht Zweck der Versuche sein, feststehende That-
sachen auf exactem Wege nochmals zu erhiirten, also etwa zu beweisen.
dafs sich Nadelhdlzer auch mit nackten Wurzeln das ganzeJahr hindurch
mit Ausnahme jener Zeit verptflanzen lassen, in welcher Froste den
Boden verschlieflen, ebenso wollte man nicht beweisen, daff die Friih-
jahrscultur stets die empfehlenswertheste fiir die grofie Wirthschafts-
praxis bleiben werde, die ersten Versuche haben jedoch andere, auf die
Qualitit der Pflanzen nach der Cultur hindeutende hochinteressante
Resultate ergeben, welche fiir den forstlichen Culturbetrieb nicht ganz
belanglos schienen, und diesen Ergebnissen weiter nachzugehen, war
die grosse Zahl der spiteren Versuche von 1888, 1880 und 1890 gewidme t.
Weiters waren auch noch folgende Erwigungen bestimmend fiir die Durchfiihrung und Beob-
achtung so zablreicher Pflanzzeitversuche. Nirgends in der Literatur fanden sich packende
Griinde fir diese oder jene Ansicht {iber die Pflanzzeit, nirgends ist das Maaf der
Vortheile dieser oder jener Pflanzzeit gegeniiber einer andern zun
Ausdruck gebracht, so daf das Urtheil iiber die Pflanzzeit heute nur ein aus der grofien
Erfahrung geschopftes ist, welches nirgends scharfe Conturen aufweist, welches nicht sagt, wie
grol der Felhler oder das Risico sei, wenn statt im April im Juni oder im September
gepflanzt wird.

Die ausserordentlich zahlreichen Versuche, welche von der &sterreichischen forstlichen
Versuchsanstalt theils in eigener Regie ausgefiihrt, theils fiber Anregung wund nach Arbeits-
plinen der Anstalt von Praktikern in Dbeinahe allen Kronlindern Oesterreichs eingerichtet
worden sind, haben mir vielfach Gelegenheit geboten, ein festes Urtheil in der vorstehenden
Trage zu schopfen, und ich konnte mir bei Anblick zahlreicher Versuchsfelder nur sagen, daf}
die Frage eben nur im Wege exacten, streng vergleichbaren Versuches geldst werden konnte.
Erst das Nebeneinanderliegen von gleichjihrigen Culturen verschie-
denen Datums bot Gelegenheit, den Unterschied im Erfolge sorecht
greifbar zu erhalten.

Die vorliegende Abhandlung wird in mancher Richtung, ja in der Hauptsache, die
heute feststehenden Sitze bestitigen, sie wird ibnen aber durch den Contrast der Lrfolge ver-
schiedener Pflanzzeiten mehr Prignanz verleilien, andererseits wird aus der Abhandlung hervor-
gehen, dad viele heute geltende Siitze in Betreff der Pflanzzeit aus den Lehrbiichern des
Waldbaues gestrichen werden sollten.

Der Weg zum Ziele fiihrte natiirlich durch das Gebiet der Pflanzenphysiologie, und
reichliche Stiitzen des Urtheils bot auch die Meteorologie, ein kleiner Beitrag wiederum, dag
unser Waldban nur aus der Naturwissenschaft und durch sie allein gedeilhen kann.

Die forstliche Versuchsanstalt hat sich fiir ihre Bestrebungen als obersten Grundsatz
jenen aufgestellt, jegliche Frage, sei sie noch so gering und unbedeutend, im Wege moglichst
ausgedehnter und unter den verschiedensten Verhiiltnissen ausgefiibrter zahlreicher Versuche zy
losen, so dafl die Erforschung der naturgesetzlichen Wahrheit durch eine maglichst grosse Zahl
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von Daten unterstiitzt werden kann, bei welchem Vorgang tiberdies jegliche Arbeit an Bedeutung
und Klarheit, an Werth fir die forstliche Praxis gewinnt, zugleich aber auch die Schlufiziehung
wenn auch oft durch die Menge des Materials erschwert, so doch sicherer wird. Die Nothwen-
digkeit so ausgedehnter Versuchsanstellung macht es denn erklirlich, dal die Versuche iiber die
Pflanzzeit vorderhand nur auf wenige Holzarten beschrinkt werden mufiten. In erster Linie sind
es Fichte und Weillfohre, welche unsere weiten Culturflichen fiillen, daher besonders
mit diesen zwei Holzarten experimentirt wurde;nur fiir diese zwei Hauptholzarten wurden end-
giltige Sitze gewonnen. Dabei wurden jedoch auch schon fir die Schwarzfohre und Lirche, fiir
Tiiche, lische, Ahorn und Ulme zahlreiche Versuchsflichen eingerichtet, aus welchen heute
bereits interessante Daten vorliegen. Doch sollen die Ergebnisse iiber die letztgenannten Holz-
arten gegenwiirtig nur als kurzer Anhang beigefiigt werden, um erst nach Einlauf weiterer Daten
in den nichsten Jahren zur Publication zu gelangen. Damit sei auch erklirt, warum die vorlie-
gende Abhandlung sich hauptsichlich mit der Fichte und Weillfohre beschiftigt, freilich Holzern,
welche vielleicht—und leider—zu 90°%, die Objecte unserer cultivatorischen Bestrebungen sind.

Behufs Heranziehung der forstlichen Praktiker zu den Versuchsarbeiten tiber den Ein-
flul der Pflanzzeit wurde seitens der forstlichen Versuchsanstalt bereits 1886 ein Arbeitsplan
verfalt und an jene Forstwirthe vertheilt, welche sich an diesen Experimenten zu betheiligen
wiinschten. Im Jahre 1887 wurden seitens der Staatsforstverwaltung in den Wirthschafts-
bezirken der k. k. Forst- und Domiinen-Directionen Wien, Gorz, Salzburg und Innsbruck,
weiters in einigen Privatforsten Bohmens und Mahrens die ersten Pflanzzeitversuche installirt,
dieselben besonders im Bereiche der k. k. Forst- und Dominen-Direction Salzburg in den
folgenden Jahren mehrfach wiederholt, um im Friihjahr 1890 in den Wirthschaftsbezirken der
k. k. Forst- und Dominen-Direction Lemberg in grofier Zahl eingerichtet zu werden.

Nebenstehend befindet sich cine iibersichtliche Zusammenstellung aller Pflanzzeit-
versuche nach Holzarten und Kronlindern geordnet.

Zahl der Versuclle ’

; e

Kronland Fichte gﬁﬂ' g C;mfe”" Lirche | Tanne ! Eiche | Ahorn | Esche | Ulme g

J | ”
Galizien . . . .4 27 | 4 l 2 | - 1 ‘ o4 1 I_J\‘_ﬁgi

Bohmen . . . . 20 3 — 1 — ; — — — — H 24
Mihren . . . . . TN N N R R
Sehlesien . .. | 1 | 1 | — | — | — — | — | — | — 2
Niederasterreich | | ¢ | 1| - S e
_Oberosterreich ‘ 6 ] — — o - ;:777 7—_1‘ i*_ﬁ—
Salbwg L. 92 | — | | 1 | e

Stk .| 8 = | = | 1| = | = | = | = s
Tirol . . . . . ”77577 o _;__ B — 7 — — — — — 5 |

Ka.lnten ..... 2 — — ‘—_-7 b——— —7 V‘—_. — — 2

Krain C e — — — — — 1 —_ ] == — 1

| Kiistenland . . . 3 — — — — 1 — — — 4
; Summa. .| 98 10 3 3 1 5 4 | 13 1 || 126

Parallel mit den von Praktikern ausgefiihrten Versuchen gingen solche von der Versuchs-
anstalt in Mariabrunn selbst eingerichtete, welche speciell von Organen der Anstalt beobachtet
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wurden. Diese letzteren Versuche hielten sich natiirlich nicht streng an die Bestimmungen des
Arbeitsplanes, vielmehr wurden dieselben fortgefiihrt, wie es die Forschung von Fall zu Fall vorzu-
schreiben schien. Diese letzteren, von der Anstalt installirten Versuche gaben neben den Versuchs-
objecten in den k. k. Forstwirthschaftsbezirken St. Martin und Annaberg im Salzburgischen.
jenen im k. k. Forstwirthschaftsbezirk Hinterberg in Steiermark und dem Versuchsfelde im
Revier Chiyhi der Erzherzoglichen Kammer Teschen in Schlesien das Material fiir die genaueren
physiologischen und anatomischen Studien seitens des Verfassers dieser Abhandlung. Die in den
Alpen gelegenen Versuchsflichen habe ich in der grofiten Zahl besichtigt ; ebenso habe ich den
Pflanzzeitversuch zu Skdla in Bohmen und jenen in Chybi (Schlesien) besucht. Tiir alle
iibrigen Versuche wurden von der forstlichen Versuchsanstalt Directiven zur Beobachtung hin-
ausgegeben.

Der oben erwihnte Arbeitsplan bezeichnet als ,Zweck® der Pflanzzeit-
versuche: ,Innerhalb der Grenzen der Moglichkeit die Chancen zu ermitteln, welche die zu
verschiedenen Jahreszeiten mit verschieden weit entwickeltem Pflanzmaterial vorgenommenen
Verschulungen und Aufforstungen beziiglich des Gelingens bieten“. Als Minimum der Pflanzen-
zahl fiir je eine Pflanzung innerhalb eines Versuches wurde 200 angenommen; diese Grenze
wurde nach unten zu nur in den allerseltensten Fillen iiberschritten, vielmehr wuarden von
zahlreichen Versuchsanstellern 300 bis 400, ja von einigen sogar bis 1000 Pflanzen bei je einer
Cultur zur Anwendung gebracht.

Fiir die Einrichtung der Versuche seitens der Praktiker wurden sechs Pfanzzeiten vor-
geschrieben. Die erste je nach Oertlichkeit und der herrschenden Frithjahrswitterung im
Mirz, April oder Mai vor Beginn der Triebentwickelung. Die Bepflanzung der
zweiten Parzelle hatte zu erfolgen, nachdem die Knospen unzweideutig auf-
zubrechen begonnen haben. Die iibrigen vier Auspflanzungen folgten in ungefihr
gleichen Intervallen bis zum Herbst jedesmal zu einer Zeit, wenn der Boden eine fiir das
Ptlanzgeschiift nicht ungiinstige Beschaffenheit zeigte. Der Plan schreibt weiter vor, daf, nach-
dem es sich hier nicht um genaue Einhaltung der Perioden handelt, abgewartet werden kann,
bis nach einem Regen der Boden einen erwiinschten Grad von Feuchtigkeit und Lockerheit
erreicht hat. Die Auspflanzung sollte thunlichst immer erst in den Abendstunden begonnen
und stets von denselben Arbeitern ausgefiihrt werden. Handelte es sich um einen Forstgarten -
versuch, so wurden die bepflanzten Flichen sofort nach der Verschulung begossen; weiterhin
fand keine kiinstliche Bewiisserung statt. Die Versuchsflichen waren stets von Unkraut frei zy

halten und entsprechend zu schiitzen. Bei Gefahr von Verbiss durch Wild oder Weidevieh waven
die Flichen zu umziunen.

Die Beobachtungen auf der Pflanzfliche erstreckten sich gemiss den Vorschriften des
Arbeitsplanes auf:

@) den Zeitpunkt, in welchem die vor dem Trieb versetzten Pflanzen sich vollstindjo
erholt haben (kenntlich an der Turgescenz der welk gewordenen Triebe); N

b) den Krfolg beziiglich der Qualitit der Pflanzen ;

¢) zufillige Vorkommnisse (Frost, Hagel, Wildverhiss, Miuse, Insecten, Pilze u. s. w.) -

d) die Ausziblung der abgestorbenen Pflanzen in dem sub @) bezeichneten Zeitpunkté
und ein zweites Mal im Herbst.

Hand in Hand mit diesen Beobachtungen hatten meteorologische Aufzeich-
nungen stattzufinden. Sie konnten sich beschriinken auf:

a) die tigliche Ablesung der Temperatur win 2 Uhr Nachmittags an einem im Torgt-
garten vor directer Besonnung geschiitzt aufgehingten Thermometer und auf die Verzeichnung
der sich zur Nachtzeit etwa einstellenden Froste ;
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b)- die Niederschlige, welche in Ermangelung eines Ombrometers auch allgemein nach
ihrer Dauer und Intensitiit verzeichnet werden konnten ;

¢) den Grad der Bewdlkung, die Richtung und Intensitit des Windes.

Im Besonderen waren die hochsten Temperaturen am Vortage, am Tage der Pflanzung
und an dem der Pflanzung foigenden Tage zu notiren; nach der erfolgten Cultur setzten sich
die Temperaturbeobachtungen bis zum ersten Regen fort.

In Oertlichikeiten, wo die genannten Beobachtungen nicht durchgefiihrt werden konnten,
beschriinkte man sich auf allgemeine Angaben iiber den Witterungs-Charakter.

Ucber jeden Versuch wurde ein Lagerbuch gefiihrt, welches die Generalien des
Versuchsortes nach Land, Bezirkshauptmannschaft, Wirthschaftsbezirk und eine Standorts-
heschreibung, weiters Daten iiber das Pflanzmaterial, endlich die Beobachtungen auf der Pflanz-
fliche und die meteorologischen Aufschreibungen enthielt.

Bei sehr zahlreichen Versuchen wurden seitens der forstlichen Versuchsanstalt auller
den im Lagerbuche vorgeschriebenen Aufschreibungen genauere Aufnahmen iiber den Hohen-
und auch ither den Stirkezuwachs in den Versuchsparzellen veranlasst. In einigen Versuchen,
deren Pflanzenmateiial zur Untersuchung nach Mariabrunn gesendet worden war, wuarden im
xylometrischen Wege it den vom Oberforstrath Friedrich construirten Apparaten moglichst
genaue volumetrische Erhebungen vorgenommen.
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Die Versuchsergebnisse.

Es konnte bei dem Umstande, dafl die PfRanzzeitversuche in erster Linie der Praxis
zu dienen hatten, nicht zweifelhaft sein, auf welche Erscheinungen in den Resultaten ein
besonderes Augenmerk zu legen war. Vorausgesetzt, dal die Verhiltnisse, unter welchen die
Pflanzengruppen auf jederVersuchsfliche wuchsen, ganz gleiche waren mit Ausnakme jener Momente,
welche die Zeit der PAanzung mit sich brachte, durfte in dem Eingangs- (Verlust-)
Procente an Pflanzen und in dem Entwicklungsgange der nicht abge-
storbenen Pflanzen in den der Cultur unmittelbar folgenden Jahren der
klarste Ausdruck des Erfolges jeder einzelnen Pflanzzeit erblickt
werden. Auf diese Qualititsfactoren hatte denn auch der Arbeitsplan zum Theil Riicksicht
genommen, wiewohl die Directiven desselben fiir die Erhebungen der Resultate, wie die weiteren
Erfahrungen lehrten, bei Weitem nicht geniigten. Es ist diese nur nebenbei bemerkte That-
sache wiederum ein Beleg dafiir, wie schwer es ist, vollkommen entsprechende Arbeitspliine
fir eine lingere Zukunft und fiir die Losung umfangreicherer Forschungsfragen zu verfassen.
So mufite denn ein Theil der Directiven fiir die Aufnahmen in den Versuchen erst nachtraglich
herausgegeben werden, nachdem sich dieselben im Laufe des tieferen Eindringens in die I'rage
als nothwendig erwiesen hatten.

Ich will in den folgenden Tabellen in iibersichtlicher Form die ziffermissigen Erfolge
der vielen Pflanzzeitversuche geben, und erst an der Hand dieser Daten, welche die ver-
schiedenen Pflanzzeiten sicher zu beurtheilen die Moglichkeit bieten, soll die weitere Erklirung
der Erscheinungen gegeben werden. |

Die Zahl der unten angefiihrten Versuche stimmt mit der in der Uebersichtstabelle
ausgewiesenen (126) mnicht iberein. Zur Aufklirung sei bemerkt, dal von den gesammten
126 Versuchen einige durch ausserordentliche FElementarereignisse (Insectenfrafl, Hagelschlag,
Unkrautwuchs) so stark gelitten hatten, dafl sie bei der wissenschaftlichen Bearbeitung nicht
beriicksichtigt werden konnten, dafl andere wiederum (schon 1887 eingerichtet) zu jener Zeit
nicht mehr standen, als die erginzenden Erhebungen in ihnen hitten vorgenommen werden
sollen. Der grofite Theil der Versuche konnte jedoch fiir die vorliegende Arbeit vollends aus-
geniitzt werden.

Tabelle I enthilt, nach Holzarten gesondert, die Verlustprocente an Pflanzen aus
den einzelnen Cultwzeiten, und zwar: 1. die Eingiinge bis zum Einbruche des Winters im Jahre
der Einrichtung des Versuches und 2. jene, die sich bis zum Schlusse des darauffolgenden Jahves
ergeben haben. Nur wenige Daten beziehen sich auf die Eingiinge spiterer Jahre. Es wire lehr-
reich gewesen, derlei Zahlen in grosserer Menge auch aus dem dritten und vierten Jahre nach
der Pflanzung zu besitzen, da man ja annehmen darf, dafl eine im ersten und zweiten Jahre
krinkelnde Cultur, welche also in dieser Zeit verhiltniBmifig mehr Verluste aufweisen wird,
auch in den unmittelbar folgenden Jahren noch an den Folgen dieser Schwiiche insofern leiden
wird, als ihre Eingiinge stets groflere bleiben.
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Verschiedene schon oben angedeutete Umstinde machten es unmdglich, die Einginge
im Versuchsjahre und in dem unmittelbar folgenden in allen Versuchen festzustellen; die
Daten sind aber trotzdem so zahlreich, dafl aus ihnen sichere Schliisse gezogen werden konnen.

Bei der Berechnung der Verlustprocente wurden nur jene Lingange in Ricksicht gezogen,
welche man als aus der Pflanzzeit entsprungen auffassen darf, so dafl z. B. Insectenschiden
aufler Acht blieben.

Tabelle II enthilt die Wachsthumsleistungen der zu verschiedenen Zeiten des Jahres
versetzten Pflanzen in den der Pflanzung folgenden Jahren. Diese Tabelle erginzt die erste und
aus den Krgebnissen beider ist der Schlufl iiber den Einflufl der Pflanzzeit erst ein klarer und
sicherer. Hier finden sich die Trieblingen der Versuchspflanzen aus dem der Cultur folgenden
Jahre verzeichuet; in sehr vielen Versuchen sind die Hohen der Pflanzen in demselben Zeit-
punkte (Jinde des der Cultur folgendenJahres) erhoben, endlich sind noch andere Kriterien des
Gedeihens, als: Trieblingen aus spiteren Jahren, Volumina der Versuchspflanzen, ihre Durch-
messer ober dem Boden in zahlreichen Versuchsfeldern erhoben und in dieser Tabelle verzeichnet
worden.
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I. Zusammenstellung der Eingiinge an Pflanzen in den zu verschiedenen Zeiten des

nichstfolgenden
————— S
E D Alter ‘ J“
er
g . i Des || der 0 wr der
=z Wu]')ths'cllliafts Versuchsansteller ‘ii:?lcfh Stand- lﬂffll“",;' “ :r_eg
o | Kronland G2k, Waldbesitzer und im Froi-|| O | M guehs- |
= eventuell Beob lande Me_ercs- Bbgl'"" | eim- i
& Herrschaft eobachter oder im hohe |des Yor- nchtung{
= m | suches |
S Garten i Jahre ‘
- - i
A
1| Galizien Rachin Der Staat Forstmeister Kornicki Frld. | 418 | 1390
Forster Duffek ;
2 Forstmeister Kornicki 435 | 1 | 1890
Forster A. Jarosz | |
3 Turza wielka Forstverwalter Stockiewicz G. 328 : 2 || 1890
St. Rylski }
4 Forstverwalter Stockiewicz 363 1890
K. Rieger
5 Lopianka Forster Wotzel G. | 560 1 | 1890
6 Forster Berann G. | 610 1 i 1890
7 Rypianka J. Tirkott und G. || 415 2 1890
E. Fierich
8 Katusz Forster F. Balka Frld. || 894 2 1890 ‘
9 Krasna Forstverwalter C. Acht Trid. | 430 4 1890 .
10 Polanica Forstverwalter Frld. | 450 1890 k
St. v. Hryniewicz
11 Lisowice Forstverwalter Grabowski | Frld. ? 3 1890
TForster Wolski
12 Berehy Forstverwalter Krupinski G. || 459 2 1890
Forster Treger
13 Michowa Forster Lang Frld. |} 525 3 1890
14 Forster Lang G. || 540 3 1890
!
15 Utoropy Forster E. Lehnert G. | 400 1 1890 |
16 Kniazd wor Forster Zmuzinski G. ? 4 1890 !
[
I
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Jahres ausgefiihrten Culturen wihrend des Jahres der Pflanzung und in den

Jahren.
(Hiezu Tafel I.)
Die Ein- . T
gangs- Von der Pflanzung im Monate
procente -
bezichen
sich anff| April ' Mai ’ Juni ' Juli August |September| October Anmerkung
den
Schluss
des waren eingegangen Procente
Jahres ||
Fichte.
1890 [8%) 27%) 4 2 05 — oy —
1890 8 18 12 8 12 17 —
1890 — 1 2 1 05 0 0
1891 — 25 12 4 2 10 8
1890 — 1-5 17 1 1 25 1
1891 — 3 29 )53 4 16 8
1890 12 17 22 4 2 0 —
1891 27 30 35 30 45 27 —
1890 1-5 1-5 35 65 33 15 —
1891 45 () 23 31 33 37 —
1890 25 2 1 1 15 2 —
1891 b b] 5 25 2:5 35 —
1890 115 19 55 29 10 2 — 15. August starker Hagelschlag mit
1891 9 9245 60 47 335 98 _ grossen Verlusten an Pflanzen,
1830 05 1 15 4 | £5) 1 —
1891 15 ! I'5 4 4 I o Nach der Mai - PRlanzung starker
1800 | — 67 8 22 19 10 25 Spatfrost.
1891 — 3 15 28 19 10 2:5
1890 0 25 6 8 12 — —_
1891 b 6 18 12 21 - -
o. o.r Nach der ersten August - Pflanzung
1890 - 29 29 7 82 7 0 - anhaltend starke Diirre.
1891 — 12 10 57 98 30 15 -
1390 4 6 7 2 25 15 —
1891 22 12 12 12 18 10 —
1890 16 13 25 43 27 2 —
1891 17 20 31 47 53 20 —
1890 || 10 6 25 3 2 4 - —
1891 | 12 8| 45 8 9 22 — —
1890 - — 6 20 19 7 8
L) — - 22 20 34 42 33

*) Wo bei einem Monate zwei Zahlen eingetragen sind, wurden zwei Pflanzungen ausgefiihrt.

*#) Ein Gedankenstrich bedeutet das Fehlen einer Pflanzung in diesem Monate.

2*
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me— :
5 D Alter rl
£ . ) er Des der a
£ Wirthschafts- Versuchsansteller Versuehl stana. [Panzen J“:‘,;r_oé
“ | Kronland bezirk, Waldbesitzer und m Froi-| TS || sueRs )
=] eventuell land Meeres-| Beginn ein—
3 H Beobachter an f’ hohe |des Ver-!l Y
& errschaft oder im cuches richtuni
E: Garten " Jalre A
17§  Galizien Kniazdwér Der Staat Forster Dwoidk G. ? 1 l 1890
19 Dora Forster Schweiner G. 500 1 | 1890
20 Ostawy " Forster Pokorny x. 624 2 | 1890
21 Warzyce Religionsfond Forster Tomezyiski Frid. | 335 2 | 1890
(in Verwaltung
des Staates)
22 Muszyna Forster Klimezak Frid. || 678 2 | 1890
|
23 Forster Klimezak G. 630 2 | 1890
24 Snietnica Forstverwalter Pokorny G. 550 2 1890
Forster Ponizil
25 Uszew Forstverwalter G. 300 1 | 1890
V. Zajaczkowski
26 Alt-Sandec Forster A. Robaczewski G. 480 2 1890
27| Schlesien Chybi Erzherzog Alb- Forstverwalter Lang G. 252 1 1890
recht Heger Ryszka !
28 Bohmen | Revier Lisna des V. Danek Revierforster Karl Schier | Frld. | 525 2 | 1888
Gutes Tloskau || Edler von Esse und J. Gut |
29 Oberforsterei | Fiirst Ferdinand Revierforster Chladek Frld. || 500 2 | 1888
Daubitz, Herrsch. Kinsky Oberforster Hajek
Bohm.-Kamnitz
30 » ” 550 2 1888
31 " i 550 2 1888
32 Oberforsterei ” 400 2 1888
Dittersbach, Revierforster Michel
Herrschaft
B.-Kamnitz
33 Revier Skila Griflich Oberforster Auerhann 560 3 1888
der Herrschaft || Straka'scher Adjunct Skoda
Okrouhlic Stiftungsfond
35 RevierLisna des|| V. Danek Edler| Revierforster Karl Schier G. 400 1 1888
Gutes Tloskau von Esse
36 Revier Steindl- || Adolf Josef Revierforster A. Felix Frld. | 1020 3 1887
berg der Herr- Fiirst zu
schaft Winter- | Schwarzenberg
berg |
37 Revier Schloss Forstmeister Josef Lamina | Frld. | 430 3 1889
der Herrschaft
Cheynow
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- =

Die Ein-

gangs- Von der Pflanzung im Monate
procenie]
beziehen| [ . !
sich anfll April Mai Juni | Juli August [September| October Anmerkung

den ; !

Schluss || o T o

des waren eingegangen Procente

Jahres

|

1890 | — — 0 0 0 0 0

1891 — — 0 0 0 0 0

1890 1 1 1-5 — 1 0 1 —

1891 1 25 15 25 — 10 ) 3 —

1890 i} 15 15 15 0 0 —

1890 2 6 8 11 — 5 8

1890 2 35 5 9 05 0 —

1891 2 5D 45 12 05 0 —

1890 0 0 1 83 15 05 —

1891 0 5 3 85 15 05 —

1890 15 15 — 35 4 0 0

1891 3 2:5 — 3D 5 3 2

1890 || 4 4 — 59 05 0 0

1891 || 4 4 — b 05 — 0 0

1890 0 2-5 4 29 0:5 0 —_

1891 1 7 10 41 15 1 —

1890 |} 45 15 115 — 17 — —_ 0 0

1888 1 45 135 18 05 0 — —

1888 1 2 4 15 1 0 —

1888 2 1 05 1 0 0 —_

1888 0 0-5 3 3 05 0 —

1888 5 6 65 10°5 12-5 0 —

1889 25 10 2 5 05 — 125

1891 4 20 85 95 85 — 31

1888 20 46 2 — 6 25 — — Die zwei ersten Pfanzungen hatten

sehr vom Frost zu Jeiden.
1889 ? ? — ? (70) — — () Diese Zahl wurde bei den
1887 . 65 35 2 1 1 1 — Durchschnittsberechnungen aus-
ser Acht gelassen.
1889 16 35 37 20 6 — 25
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3 D Alter |i
g er Des der |
i ts- A\ I Jahr der
75 er;hsgh]iltts Versuchsansteller ‘,Zﬁlcf' Stand- Pﬂ‘“‘"“H Ver-
o | Kronland ez1rk, Waldbesitzer und im Freid| o || ™ ' suchs-
i eventuell Beobael lande Me?ms- Beg‘xrm? | ein-
g Herrschaft cobachter odor im|| MOhe d::c]::‘rich(ung
E Garten " Jah x'e.
39| Boéhmen Revier Hiitten Adolf Josef Forstmeister Josef Lamina || Frld. || 550 3 1889
der Herrschaft Fiirst zu H
Cheynow Schwarzenberg ‘
40| Mahren Raynochowitz || Fiirsthisthum Waldbereiter Kleiber G. 404 2 1887
Olmiitz
41| Salzburg Tamsweg Der Staat Forstverwalter Pensch, G. | 1208 || 2 1887
Forster J. Rieder
42 Forstverwalter Pensch, G. || 1065 1 1887
Forster Mossl
43 Saalfelden Forster Auer G. 800 1 1887
44 Forster Neubacher Frid. | 1200 3 1887
45 Hallein Forster Beidich Frld. | 450 3 1889
46 Frld. | 450 3 ‘ 1888
47 Frid. | 450 3 | 1887
|
48 Lofer Forster Keidl Frld.| 980 | 4 | 1888
49 Zell am See Forstverwalter Arnold, G. 800 1 1887
Forster Bonimaier ‘
50 G. | 800 | 1 | 1888
51 » » G. || 800 1 | 1889
52 St. Martin Forstverwalter G. Alers G. 960 2 |l 1887
53 die Forstverwalter Alers, G. 960 2 1888
Karl und Heim
54 " Forstverwalter Biebl G. 960 2 1889
55 Bischofshofen Forstverwalter Klement, G. 550 2 1887
Forster Burgstaller
56 Mauterndorf Forster Ernst Jop G. 1121 2 1887
57 G. | 1121 2 1888
59 Annaberg Forstverwalter Heinrich Karl|f G. | 760 2 1 1887
60 Forstverwalter Reichl G. 760 2 1888
61 " " G. 760 2 1889
62 Werfen Forstverwalter Hoffmann, G. ? 2 1887
Forster Ueblagger
63 Tirol Welschnofen Johann Plank Forster Johann Plank G. | 1250 1 1887
64 Thiersee Der Staat Forstverwalter Brandstetter G. 730 2 1887
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h
ie Ein-
gangs- Von der Pflanzung im Monate
rocente|
eziehen| . A
sich anffj  April Mai Juni Juli August |September, October Anmerkung
den
Schluss
des waren eingegangen Procente
J:Lhni
11889 18 30 27 19 75 0 —
1887 35 65 21 15 0 — )
1887 — 1 0 2 0 0 0
1888 — 15 2 3 5 35 45
1881 — 5 05 1 1 0 0 —
1888 — b 10 A ) 125 6
1887 I 15 6 7 3 9 2 —_ — Die elrste AI?rill%ﬁanz]m}ﬁ hatte sehr
1888 || 99 9 30 60 58 37 . B viel von Frost zu leiden.
1887 47 4 9 9 17 0 _ Die Alpyélpﬂ:mznng hatte vom Frost
1888 | 61 16 20 27 54 88 - et
1889 70 20 25 34 68 98 —
1889 1 1 — 15 15 0 — 0
1888 0 15 2 5 — 1-5 0
N f . . Der Verl i i s
1887 80 2 ! 2 s 0 “Ia Fraste nioht Tolgton. mur anres
die Darre vom 92. bis 27. April
erklarlich (Pflanzung erfolgte am
2z, April).
1888 — 20 i) 12 7 0 0 0 _— 1) Im Mai sehr trocken.
1887 4 1 3 05 1 1 _
1888 — 3,5, 8, 05 — 1 -
1889 0 0 05 11 1 05 — —
1887 — 0 0-5 05 05 0 0
1888 — 0 0 1 05 15 0
1889 — 15 1 05 0 0 0
1887 || 1 2 — 2 0 0 0 —
1888 | 4 4 — 2 2 5 3 —
1887 — 0 05 0 — 0 0 _
1889 — 6 15 63 — 19 ? _
1888 — 0 0 0 0 0 0
1389 4 20 16 16 35 0
1887 05 15 2 3 05 0 —
1888 0 3 15 0 0 0 —
1889 — 05 1 2 4 3 0 —
1887 0 0 4 1 — 0 —
1888 2 : 4 1 — 1 _
1387 5 3 2 15 35 0 —
1887 — 05, 25 ) 55 175 3 —
1888 — 05, 25 6 b 21 95
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— ———
s Alter
‘é’ Wirthschafts- Ve?:\:ch Des | der |y hy de
= A Versuchsansteller verlieg || Stand- Panzen) "y o
4 . b(‘ZlPl\, . A . i| ortes 71
o || Kronland Waldbesitzer und im Frei- - suchs-
= eventuell lande Me?res- Beginn eim—
8 Herrschaft Beobachter oderim | BOMe fles Verdl  mtans
= Garten m suches
< Jahve
-
65 Tirol Scharnitz Der Staat Forstverwalter H. Plass G. 963 4 1887
66 Reutte Verwalter Riedler und G. 930 2 1887
Gehilfe Mader
67 Kitzbiihel Forstverwalter Frank, Frid. || 1020 138
Forster Alois Schatz )
69| Kiistenland Dol Forster Knezaurek Frld. || 930 1877 \
! |
70 » N Forstverwalter Jarisch Irid. ? 1291 {
71| Kirnten Greifenburg Forster Lerch Frld. | 1150 || 4 1887 i
72 Forster Waschnig G. | 750 4 1887 |
!
73| Steiermark Miirzsteg Forstverwalter R. Sperlbauer|| G. 783 1 1387 ]
74 ,, ” G. 783 2 1887 |
75 Gusswerk Forstverwalter L. Hampel G. 746 2 1887
76 R ” G. 727 3 1887
78 Hinterberg Forstverwalter Seiberl G. 797 1 1887 .
|
79 Frld. || 903 3 1387 ,l
|
80 Frid. || 903 4 1887 i
i
83 Oberdsterreich Aurach Forstverwalter Swaton G. 463 1 1887 |
und Forster Horrack
97 Forstverwalter Hortig und | Frld. | 463 2 1890
Forster Horrack vorsch.
97a Trld. || 463 2 1890
nicht
versch.
84 Reichramming | Religionsfond Josef und Theobald Hofer || Frid.| 800 2 1887
85 ” ” " " Frid.| ? 2 1888
86 |Niederosterr.| Mariabrunn Der Staat k. k. forstl. Versuchsanstalt G. 220 3 1891
104( Boéhmen Oberforsterei | Fiirst Ferdinand Josef Chladek Frld.| 580 2 1890
Daubitz, Herrsch. Kinsky
B. Kamnitz
105 Oberforsterei Julius Michel Frld. || 400 2 1890
Dittersbach,
Herrschaft
B. Kamnitz
Im Durchschnitt betragen die Eingangsprocente am Schlusse des Pflanzjahres o
. " des der PAlanzung folgenden Jahres
Am Schlusse des 7we1ten Jahres nach der Pflanzung wurden aus den wenigen Beobachtungen die nach-
folgenden Eingangsziffern gefunden *)
Die Verluste sind demnach vom Herbste des Pflanzjahres bls zum Helbste des folcenden Jahres gestleven um

*) Diese Zahlen basiren auf nur sechs Versuchsergebnissen, von welchen Versuch 71 (Greifenburg) und
weisen. — Die Ringangsprocente des zweiten Jahres nach der Pflanzung sollen denn weiterhin zu Schliissen

steigende Tendenz

zeigen.

|
l



Die Ein-
gangs- Von der Pflanzung im Monate
procente
beziehen
sieh anfjl April Mai Juni ' Juli August (September| October Anmerkung
den
Schluss || - | -
des waren eingegangen Procente
Jahres
1887 — 05 2 4 ‘ 3 2 ‘ 1
1887 — 3 4 b} 2 25 1 —
1887 — 7 13 24 37 — 15 12
1887 — 45 11 44 538 44 31 Die letzte Pflanzung erfolgte erst
am 4, November. !
1891 — 32 13 30 37 4 13 0
1887 — — 3 24 18 9 0 0
1890 — — 52 70 77 79 81 80
1887 — ) 6 15 25 0 —
1890 — 8 11 21 27 2 —
1887 — 28 31 29 62 Gl 37 —
1887 — 35 35 15 21 10 28 —
1887 0 05 3 3 1 1 — -
1887 4 13 57 10 0 0 —
1887 — 25 3 40 7 15 0 —
1888 — 85 15 51 24:5 22 415 —
1887 - 2 2 11 2 5 0 —
1888 — 3 7 15 6 9 3 —
1887 — 15 3 12 3 7 0 —
1888 — 4 8 17 8 12 4 -
1887 10 17 3 1 2 0 —
1889 16 28 24 24 37 44 —
1890 1 4 0 1 0 0 —
1891 1 7 4 1 0 1 —
1890 8 6 2 10 8 0 —
1891 11 . 6 10 19 28 3 —
1887 |  — 15 1 05 0 0 0
188 | 15 4 6 3 1 0 —
1891 0 20 23 14 5 3 0 0 0
1890 15 3 6 11-5 18 6 —
1890 27 12 57 27 27 21 J— Nach der Aprilpflanzung grosse, an-
dauernde Dirre.
64 69 93 84 74 33 2:4
98 10-8 16:3 16-0 192 137 111
300 164 3237 331 397 743 555
34 39 70 7-6 11-8 104 87

Versuch 41 (Saalfelden), unter denkbar ungiinstigsten Verbiiltnissen verlanfend, abnorm hohe Verlustziffern anf-
nicht beniitzt werden, und sei nur bemerkt, dass sie in den Monaten August, September und October eine stark
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h

s i D Alter :
£ Wirthsehafts- vorsaen | De2 14 g
LR bezirk Versuchsansteller verlief || Stand- jPAanzen "y
7. eZITK, o " . ortes zn
Kronland Waldbesitzer und im Frei-| o esdl Beginn || 2€hS-
-% i eventnell Beobacht lande Ah‘h 4 K;' ein- |
g Herrschaft cobachier aderim|| " TR s (Fiehtune
S | Garten Jahre
—
B Weiss
e [ 1
R8}) Galizien Dobromil Der Staat Forstverwalter Unger und G. 320 1 1890 ‘
Forster Matecki “
!
89 Starzawa Forstmeister Lipinski G. || 420 1 1890 |
91 Michowa Forster Lang Frld. || 525 2 1890
92 Tyniec Religionsfond Forstgehilfe Lustig G. 120 1 1890 |
1
93| Schlesien Chybi Erzh. Albrecht Forstverwalter Lang G. | 252 1 1890
94( Bohmen |Revier Lisna des|V. Danck Edler| Revierforster Karl Schier Frid. | 525 1 1888 !
Gutes Tloskau von Esse i
i I
95 Oberforsterei |Fiirst Ferdinand|| Revierforster Chladek und || Frld.|| 300 1 1888 '
Dittersbach, Kinsky Julius Michel :
Herrschaft i
Bohm. Kamnitz !
96 n ” n Frld. || 325 1 1888
123 || Niederosterr. || Versuchsanstalt Der Staat k. k. forstl. Versuchsanstalt G. 220 2 1884
Mariabrunn

lm Durchschnltte betragen die Eingangsprocente am Schlusse des Pflanzjahres .
des der Pflanzung folgenden Jah\e:

-

n

" -

! Die Verluqte sind demnach vom Herbste des Pflanzjahres bis zum Herbste des folgenden Jahres gestiegen um

C. Schwarz

S
87| Galizien I Lisowice Der Staat Forster Wolski \ Frld. ? 2 1890
40 Starzawa Forstmeister Lipinski ‘ G. | 420 1 1890
124} Niederdsterr.| Versuchsanstalt k. k. forstl. Versuchsanstalt \ G. 220 2 1884
Mariabrunn ”
Im Durchschnitte betragen die Eingangsprocente am Schlusse des Pflanzjahres
D.
N
113} Bohmen |Revier Lisna der|V. Danek Edler| Revierforster Karl Schier G. 545 1 1888
! Herrsch. Tloskau von Ksse
|“4i Salzburg Saalfelden Der Staat Forster M. Auer u. M. Neubacher| G. 800 1 1887
\
115 " Steiermark Gusswerk . Forstverwalter Ludw. Hamnpel H 727 1 || 1887

‘ In Durchschnitte betragen die Eingangsprocente am Schlusse des Pflanzjahres




e ———

' Die Ein-
ganga-: Von der Pflanzung im Monate
[beziehen : | P |
sich suf April i Mai | Juni Juli l Aungust |September| October Anmerkang
den ) i
Schluss - - ) -
‘des waren eingegangen Procente
Jahres _ .
ftohre
1890 4 14 15 15 22 9 —
1891 37 40 27 28 34 5l —
1890 11 15 05 — 15 0 0
1891 35 47 4 — 39 44 20
1890 11 7 28 32 8 59 —
1891 40 4 (f! 91 96 92 -
1890 5 5 4 20 2:5 35 —
1891 22 23 18 97 47 69 —
1890 |4 25 12 — 82 — — 0 0
1888 36 7 45 65 43 12 — —
1888 35 6 65 75 12:5 0 —
1888 55 i 75 75 15 0 —
1884 1 45 7 5 45 4 — —
115 169 167 264 97 3:0 0
335 385 410 10 540 640 ?
22:0 21-6 24-3 446 443 61-0 ?
fohre
1890 1 3 9 10 17 ’ — -
1891 41 b 25 17 36 — —
1890 5 105 3 — 0 05 0
1891 40 40 41 — 41 45 37
1884 1 2 1 45! 15 45 2:5 — —
1T 25 | s 45 7 65 | 05 0
‘Larche
1888 || 4-5—95 24 675 40'5 835 — —
1887 || 15-5—6-5 75 35 9 2 — —
1888 || 23—10 33 69 59 38 — —
1887 14 14 21 49 35 0 —
10 15 31 33 40 0°? —
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“F ———
e Alter
- Der
E | . Des der
| afts- Versuch Jahr d
g Wirthschafts Versuchsansteller verliaf || Stand- |Pdunzen Vere
7. . bezirk, . X .|| ortes 7u
. Kronland Waldbesitzer und im Frei- 1 Bowing || SuChS-
2 l: eventnell lande .\le.eres Beginn ein-
§ '} Herrschaft Beobachter oderim h:)nhe d::c::: richtung
E, }1 Garten Jahre
=
E.
110(  Galizien Kuty Der Staat Franz Mahr G. | 436 2 | 1890
11 Kosow Forster Oskar Als Frid. || 413 2 1890
‘112 Kniazdwér Forster ? (unleserlich) ? ? 3 1890
119 Gaorz und Panovic Forster J, Herrmann G. 50 1 1887
Gradisca
122 Krain Landstrass Religionsfond Forster Josef Paulin Frld. | 179 3 1887
i
Im Durchschnitte betragen somit die Eingangsprocente am Schlusse des Pfanzjahres
[ ,, ,, des der Pflanzung folgenden Jahres
Die Vcrluste sind demnach vom Herbst des Pﬁam_]ahles bis zum folgenden Herbste gestiegen um Procente

| F. Berg
ITW—[;_ Galizien Bolechow Der Staat K.k.Forsterschule zu Bolechéw || Frld. || 560 2 » 1890
11%] Kalusz Forster Batka Frid. || 394 1 1890
118 | Dobrohostéw Forster Johana Marcinkéow | Frld. || 376 1 1890
120 | Berehy Ignaz Treger G. || 459 2 | 1890

Im Durchschnitte betragen somit die Eingangsprocente am Schlusse des Pﬂam]ahres

” n

n ”

des der Pflanzung folgenden Jahres
Die Verluste sind demnach vom Herbste des Pflanzjahres bis zum folgenden Herbste gestiegen um Procente .
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Pﬁ
gangs- | Von der Pflanzung im Monate

procente | -— — _

beziehen . | . | '

sich aaf April Mai | Juni Juli l August |September| October Anmerkung
den

e
des waren eingegangen Procente |

| Iakres _ _ o o '

. - {
Eiche |
1890 193 20 14 7 S'E;A”*" 2 —_ Znhl.r‘eiehe»l’:uun <ller Caltar- '
1891 ] 26 37 575 | 645 | sl 927 — || emBraste sehopens e Finpe
infolge dessen 18V1 cin.
1 1890 6 3 4 4 9 4 —
1891 8 12 10 32 16 7 —

| 1890 — —_— 21 23 29-5 8 —

. 1891 — — 66 48 92 66 —

‘, 1887 § 2 9 35 — 100 69 52- — ‘Juli und August anbaliende DArre.
1887 4 0 0 1 8—6 12 — — — Juni und Juli heiss und trockes.
1891 § 2 Y 2 l 20—27 40 — — —

6 15 107 29-2 29 16°5 —_
112 18 321 461 ] 333 —

{ 52 3 215 | 169 34 . 168 —

1

ahorn
180 | 35 6 8 6 — — —

1890 15 5 10 29 10 — —

1891 39 o8 515 545 30 — —

1890 2 5 10 15 2 0 —

1891 13 12 45 47 16 1 —

1890 — 26 23 39 63—-22 30 —_

1891 — 29 23 39 75—-22 30 — . 7
25 10 13 22 24 15 —
26 33 40 47 36 185 —

235 23 27 25 12 35 —
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II. Wachsthumsleistungen der zu verschiedenen Zeiten des Jahres

l

Laufende
~ Nummer ®)

13

14

16

17

19

20

Wirthschaftsbezirk

Jahr der
Pflanzung

(Hiczu

Factor, nach welchem die Wachsthumsieistung beziehungsweise das

Gedeihen der Pflanzung beurtheilt wurde

Fich

Turza wielka

Lopianka

' Rypianka
Krasna

Polanica
Lisowice
Berehy

Michowa

Utoropy

Kniazdwér

Dora
Oslawy
Muszyna
Snietnica
Uszew
Alt-Sandez

Chybi

1890

1890

1890

1890

1890
1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

1890

Mittlere Trieblinge des Jahres 1891, em
Hohe der Pfanzen Ende des Jahres 1891, c¢m
Trieblinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, em
Trieblinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, cm
Trieblinge des Jahres 1891, cm .
Hohe der Pflanzen Ende 1891, em
Hohe der Pflanzen Ende 1891, cm .
Trieblinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, em .
Trieblinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, cm .
Trieblinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, em .
Trieblinge des Jahres 1891, cn
Hohe der Pflanzen Ende 1891, cm .
T'riebliinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, cm

Trieblinge des Jahres 1891, em
Hohe der Pflanzen Ende 1891, em .
Trieblinge des Jahres 1891, em
Hohe der Pflanzen Ende 1891, ene .
Trieblinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, «m .
Trieblinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, cm
Trieblinge des Jahres 1891, cm
Hohe der Pflanzen Ende 1891, eme .
Trieblinge des Jahres 1891, em
Pfanzenhthe Ende 1891, em
Triebliinge des Jahres 1891, cm
Pflanzenhohe Ende 1891, em
Trieblinge des Jahres 1891, em
Pflanzenhohe Ende 1891, cm
Trieblinge des Jahres 1891, ¢m
Pflanzenhohe Ende 1891, cm
Trieblinge des Jahres 1891, cm
" Pflanzenhohe Ende 1891, em

Trieblinge des Jahres 1891, em

Volumen von 100 Pflanzen Ende 1891, em?

Mittlere Pflanzenhohe Ende 1890, em

Mittlerer Durchmesser iiber dem Boden Fude 1890 mm

*) Entsprechend den Nummern in Tabelle 1.




versetzten Pflanzen in den der Pflanzung folgenden Jahren.
Tafel 1)
L e _______ _ . _ _ _ ]

Pflanzung im Monate
, ) | i - Anmerkung
b April Mai Juni Juli August |September| October
]
te
] - 29 44 | 48 71 i 44 50
— 13 15 18 22 19 21
— 83 43 76 46 35 27
— 22 12 18 13 15 12
93 115 T3 64 63 = 46 — Die Augast- ond Scptember-Pianzen im Wachs
163 ., 193 150 14°8 136 131 - zurickgublicten.
g2 | 90 58 68 54 | 44 _ Die Juli-, August- und September-Plsnzen
i 156 | 164 146 132 120 162 — im Wuchs sortckgeblicbes.
L 230 | 190 189 241 217 203 —
$9 | 80 | 6 | 46 | 35 | 41 -
209 1 295 283 28:0 266 271 J—
— f 31 929 2-1 2-1 17 19 Nach der Masi-Pflanzung Frost.
— ' 138 165 15 171 151 147
.‘23 41;"; ];;8;.)5 1;;05 212 : : Die Jueni-, J:'ll‘li;r:n’deluﬂ:‘ll-‘ll'ilc:ul sind 1m
140 132 10-8 85 85 67
— 235 215 22-4 212 194 199
26 o1 o1 43 492 37 — Im Jahre 1891 sind dic Pflanren vom April
207 172 | 199 | 195 | 195 162 o B ookt Som Kot e sebi-cot
jene vom Scplember schwach mit rothlichen
Nadeln.
2 50 33 34 21 39 — Ein ahnliches Urtheil wie Gber Versuch Sr. 13
229 | 151 16-8 163 145 13-8 —
96 69! T5 94 10-1 32 — —
16 14 153 16-1 178 13 — —
— — 56 40 58 25 49
— - 288 297 234 250 377
_ ~ :2_;’ 1122215 ; (‘):g | ]9;‘0 ?&i I e fanaon sciwach catmeheil,
1003 92 85 — 81 73 40 — Im Jahre 1891 sind die ersien vier Planzangen
197 19| 195 — 203 170 17°0 e e e R minder  «tTrestich.
55 | 5d 55 35 3D 45 —
14 ! 135 14 125 12°5 13 —
85 ‘ 37 32 33 39 38 —
19°5 144 174 183 163 | 209 —
95 9 — 9 3 53 48
20-1 20 — 20 20 17:6 177
87T T8 — 68 69 — 67 78
17 100 —_ 100 88 — 95 99
11-6 \ 87 1 78 74 71 —
22-8 191 179 205 296 29-7 _
15 1250 90 — 155 — - 61 62
9314-4-2276:8] 11380 — 26804 — - 1013-4-11161
106 10-7] 104 — 12-0 - — 130 141
40 39 39 — 36 —_ _ 2.6 34




Laufende

— — —

~ o0

2 . = = | Factor, nach welchem die Wachsthumsleistung beziel ise d
= Wirthschoftsbezirk | = 5 , : ng eziehungsweise das
E =a Gedeihen der PHlanzung beurtheilt wurde

v S5 °

‘T —— T T
8 | Lisna 1888 (| Mittlere Trieblinge Ende 1891, cm
Pfanzenhohe Ende 1891, cm
i
29 ‘i Daubitz 1888 Pflanzenhohe Ende 1891, em
Jo 0 1888 Pflanzeuhohe Ende 1891. em
31 ” 1838 Pflanzenhohe Ende 1891, cm
32 Dittersbach 1888 . ‘Pfanzenhohe Ende 1891, cm
33 i Skala 1888 » Pflanzenhohe Sommer 1891, cm
R Mittlerer Durchmesser iber dem Boden Sommer 1891, mm
3oa ’!I Lisna 1888 || Mittlere Trieblingen des Jahres 1889, cm
40 ! Raynochowitz 1887 ° Pflanzenhohe Ende 1828, cm
Mittlerer Durchmesser” iiber dem Boden Ende 1888, mm

41 Tamsweg 1887 | Allgemeines Urtheil des Versuchsanstellers 1889
43 Saalfelden 1887 || Mittlere Pflanzenhohe Ende 1891, cm
H n 1887 Pflanzenhohe Ende 1891, em
48 Lofer 1888 Pflanzenhihe Ende 1891, cm
48a " 1889 Pflanzenhohe Ende 1891, em
51 Zell am See 1829 Pflanzenhshe Ende 1891, cm

Hohenzuwachsleistung in den Jahren 1887 bis 1890, cm
Trieblinge des Jahres 1891, cm
3 St. Martin 1888 Trieblinge des Jahres 1889, em
. Trieblinge des Jahres 1891), em
| Trieblinge des Jahres 1891, em
Pflanzenhshe Ende 1891, em
t Volumen von 100 Pflanzen Ende 1891, em3 .
~ St. Martin 1889 || Mittlere Trieblinge des Jahres 1890, em
Trieblinge des Jahres 1891, cm

n Pflanzenhdhe Ende 1891, em

Volumen von 100 Pflanzen Ende 1891, cm?

59 Annaberg 1887 || Mittlere Pflanzenhohe Ende 1888, em

60 1888 Pflanzenhohe Ende 1889, em

61 1889 »  Pflanzenhohe Ende 1891, cm
Volumen von 100 Pflanzen Ende 1891, cm3 .

63 Welschnofen 1887 || Allgemeines Urtheil des Versuchsanstellers Ende 1888 .
Mittlere Pflanzenhohe Ende 1888, cm

64 Thiersee 1887 || Allgemeines Urtheil des Versuchsanstellers im Jahre 1888

|
65 i{ Scharnitz 1887 || Allgemeines Urtheil des Versuchsanstellers im Jahre 1888 .

l Mittlere Pflanzenhohe Ende 1888, cm
69 Dol 1887 ” Pflanzenhdhe Ende 1890, cm

Mittlerer Durchmesser Ende 1890, mm .
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%

}
Pflanzeng im Monate ‘

| | Armerkung

April Mai Juni Juli August |September‘ October
17 17 13 9 ‘ 4 2:5 r — — ! Endo 1891 waren die Pflanzen von April und
22 50 40 30 | 2 20 | - — [iom Tont i e i Saim S
| | licht und schiitter l:vuadell. noch schwacher
| i jene vom August,
54 | 51 47 ‘ 40 30 29 | -
a 40 40 | 39 42 47 —
5 | 54 53 | 5 | 5 | 56 -
33 33 32 33 | 32 32 -
589 481 493 479 469 — 376
150 125 | 128 119 | 112 — 87

20, dann stufenmagig immer kleinere Triebe, bis sie in der Julipflanzung
kaum G em crreichen

26-2 26-9 257 233 | 19°0 — I n'il;:‘l::seg;- |
43 48 42 37 34 — } nE::gg:-
— gut gut gut mittelmiesig!  kranklich i krinklich,
zurAusptan-
zung in's
Freie nicht
tanglich
236 251 285 329 318 | 300 | — -
444 45| 477 392 ' 347 39-2 — Die Pflanzen von der September-Cultur sind
| am Schlusse des zweilen Juhres kimmernd.
- 45 171 180 165 75 | 92 | —
— 22-6 249 18-6 or | w67 | 197 |
; J
300 278 310 344 326 | 348 | — —
209 205 223 243 23-2 238 | — —
91 73 87 101 94 | 1o | — . —
- 84 88 60 59 41 | 41
— 115 119 103 | 112 1 134 ‘ 104
— 93 89 90 ‘ 87 g 144 | 109
— 483 483 I 468 | 468 | 458 @ 461
— 4647°4 49230 35946 51113 45306 1 40892
-, 92 8 41 46 44 ’ £0
— 121 111 106 90 ™ | 55
— 297 292 293 287 278 | 244
— 27761 1964°5 17307 1992:3 1462°8 1206°1
5 ! — | Urtheil des Versuchsansiellers Sommer 1888 :
25 24 22 i 19 19 9 A;vri,le-lPﬂne:zungr; i:b:st:, Se;tember-l'ﬂlnmng
| die schlechieste.
22 21 21 18 } 18 20 — ‘ Dasselbe Urtheil deslg’;gsnchmnstellcrs Ende
- 17-2 144 13-2 13°9 | 151 152 - ‘ Dasselbe Urtheil Ende 1800.
— 374°3—32951 2364 6164 | 4792 573:4 —
wut, minder| sehr gut, !{ninder gut. minder gnt.]’ schlecht, gut, wenig —
cntwickelte stufig jedoch stuﬁg“)edoch stufig| _bema.hu Seiteniste
Seitendste ! ikeme Aeste
| 14 16 12 12 | 9 14 —
i — - - - i . : Mai und Juni eigneten sich
I e g Ty g
grum, starker !l October - Planzung jedoch nur 60, vom
| Nadelabfall i September nur 109,
— kraftig., . krianklich, . gelbgrin kranklich, hellgriin —
dunkelgrin j gelb i l hellgriin
_ 320 25 l 25 | 2 " 25 30 —
— 38 ]‘ 30 ‘; 28 ! 28 29 30%) | *) Letute I‘ﬂanzunggeertg‘;;h::;n 4. November aus-
| . - .
— | 10 | 6 . 5 | 5 6 | 6
i i ! ‘
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Laufende
Nummer

6

79
NY)

31

97
97a
98

100 b
101
102
103

w

Herrschaft
Kauth (Bohmen)

0
i:"’ S | Factor, nach welchem die Wachsthumsleistung beziehungs weise das
Wirthschaftsbezirk || - = Gedeihen der PHi beurtheilt d
2 iedeihen der Pflanzung beurtheilt warde
| A
I PR
Gusswerk 1887 || Allgemeines Urtheil des Versuchsanstellers .
Mittlere Pflanzenlinge Ende 1888, em .
1887 || Allgemeines Urtheil des Versuchsanstellers Ende 18387 .
Hinterberg 1887 || Mittlere Linge der Jahrestriebe von 1888 bis incl. 1891, em .
” Pflanzenhohe Ende 1391, em
1887 || Mittlerer Hohenzuwachs von 1888 bis incl. 1891 cm
Mittlere Pflanzenhohe Ende 1891, em
1890 Trieblinge des Jahres 1891, cm
” Pflanzenhohe Ende 1891, em
Volumen von 100 Pflanzen Ende 1891, em3
Aurach 1887 || Mittlere Trieblinge des Jahres 1890, em
n Pflanzenhthe Ende 1889. em
1887 n Trieblinge des Jahres 1890, cm
" Pflanzenhohe Ende 1889, ecm .
1887 || Aligemeines Urtheil des Versuchsanstellers im J'lhle 1888
Reichramming 1887 | Hohenzuwachs in den Jahren 1289, 1890 und 1891, em
j Mittlere Pflanzenhiohe Ende 1891, em
Aurach 11890 Trieblange des Jahres 1391, em .
,, 1890 Trieblinge des Jahres 1891, em 4
Mariabrunn 1889 | Trieblange des Jahres 1891, em .
Mittleres Volumen einer Pflanze Ende 1891, cm3 N
Grifl. Stadion'sche 1888

Mittlere Trieblinge des Jahres 1889 (Durchschnitt aus den vier Ver-
suchen Nr. 100—103), em .

Die Hohentriebe in dem der Cultur folgenden Jahre betrugen im Durchschnitte, cm
Am Ende des der Pflanzung folgenden Jahres betrugen dic Pflanzenhohen im Durchschnitte, em .

Aus den Erhebungen 2, 3 und 4 Jahre nach der Pflanzung ergaben sich noch folgende Unterschiede in den
Pflanzenhohen, em .

W eiss
R Dobromil 1890 || Mittlere Trieblinge des Jahres 1891, em
i Pflanzenhihe Ende 1891, cm
: 39 Starzawa 1890 Trieblinge des Jahres 1891, cm
Pflanzenhdhe Ende 1891, em
‘ 91 Michowa 1890 Trieblinge des Jahres 1891, em
! Pflanzenhéhe Ende 1891, em
92 Tyniec 1890 Trieblinge des Jahres 1891, em
Pflanzenhohe Ende 1891, em
93 Chybi 1890 ” Trieblinge des Jahres 1891, cm
| | Pflanzenhohe Ende 1891, em
’ N ] Volumen einer Pflanze Ende 1891, em?
95 ) Dittersbach 1888 || Mittlere Pflanzenhohe Ende 1891, em
96 i 1888 Pflanzenhohe Ende 1891, cm
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E Pflanzang im Monate 1

|
|

Anmerkung

| April Mai } Juni Juli ) August |September| October
| ! —
frisch gran.| so gut wie ein Drittel | allo gelb, | darch- | _— | —
stufig, gut | jeme der gelblich und| fast ohne [ gehends '
entwickelt, {Aprilpflanzg. zart, Zweige, | gelb, fust |
stark ' schwach, |Bewurzelung ohne Zweige.
bewarzelt ziemlich gut goring  |Bewurzelung;
bewnrzelt gering |
20 16 135 |11 10 u - —
sehr schén | schon, gut jmittelmissig mittelmissig{ schlecht  elwas besser, —
und kriftig | entwickelt |
- — 1560 538 379 40-1 349 349 —
I — 824 788 618 716 584 | 450 —
L~ 801738 543 483 446 | 413 —
—  |loa6-t036 758 682 675 663 —
— 64 82 72 45 40 43 —
— 130 155 145 123 124 11-9 —
- 522'4—687°9 5971 275°0 2179 1395 —
} 234 291 303 280 22:6 20-6 —
| 552 60-0 629 59-8 530 502 —
20-3 195 166 185 | 114 11-2 —
525 565 492 552 | 366 | 418 —
sehr schon |  schén Triebe an- | auffallend | minder gut | schwicher —
fanglich ge-|  stark | entwickelt
i krimmt, I '
’ spiter sehr !
gut
P~ 55 54 50 82 30 33
- 69 69 75 67 | 44 46
167 144 140 135 10-7 68 —
12-7 121 11-0 105 76 45 —
257 BL-334 298214 236 227 194 |171—185
23-4-28-0-23-8
4i3 456-307-300] 500 446 412 337 206 186 176
367-312
; | i
\ \ i
j — |9 6 6 (O 4
l ! |
92 79 68 68 56 47 46
193 188 180 178 176 182 185
438 | 503 | 426 | 424 | 392 392 340 -
it hre
9% 95 | 94 90 62 69 —
150 150 14-8 14°3 108 12:2 —
o 128 94 52 — 30 32 25
200 | 157 15 — | 12 10-9 11
1 s | 97 | 44 | 33 | 64 50 —
250 284 271 231 286 26'0 —
L0 s | ey | 1 | 3w | 2 —
| 65 74 76 6-2 88 65 —
:|20'9—21'6 172 — 86 — — 11-5—10-1
30-8-297 957 — 195 — —  |24-9-235
| 1666 | 600 - 471 - - 40-4—451
| 45 42 42 38 28 29 -
| 23 23 21 22 15 20 —

3*
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l Factor, nach welchem die Wachsthumsleistung beziehungsweise das ﬁ
Gedeihen der Pflanzung beurtheilt wurde !

Laufende

Wirthschaftsbezirk

Nummer
Jahr der
Planzung

|

Diec cinzelnen Monatspflanzungen hatten somit in dem der Cultur folgenden Juhre im Durchschnitte
fulgende Trieblingen gezeitigt, cm

Die Pflanzenhohen betrugen im Durchschnitte am Ende des der Pflanzung folgenden Jahres, cm :

Drei Jahre nach der Pflanzung waren noch folgende Unterschiede in dem Pflanzenhohen zu be-
merken, em

i
i
|
¥
u
i
i
|
I

Schwarz

&7 Lisowice 1890 || Mittlere Trieblinge des Jahres 1891, em
Pflanzenhohe Ende 1891, em

90 | Starzawa il 1890 Trieblinge des Jahres 1891, em

i PAanzenhohe Ende 1891, cm
99 | Mariabrunn 1884 Pflanzenhohe Ende 1887, em

b

f

W

I

Die mittleren Trieblingen des der Pflanzung fulgenden Jahres betrugen somit, cm .
Die Pflanzenhiohen betrugen im Durchschnitte am Ende des der Pflanzung folgenden Jahres, cm

Lar
113 Lisna 1888 || Mittlere Trieblinge des Jahres 1889, cm
114 Saalfelden 1887 Trieblinge des Jahres 1889, em
Trieblinge des Jahres 1890, cm
Pflanzenhohe Ende 1891, em
115 Gusswerk 1887 » Pflanzenhohe Ende 1888, em
Ei
1
110 Kuty 1890 || Mittlere Trieblinge des Jahres 1891, em
! Pflanzenhohe Ende 1891, em
111 | Kosow 1890 Trieblinge des Jahres 1891, em
1 Pflanzenhohe Ende 1891, cm
112 . Kniazdwor 1890 Trieblinge des Jahres 1891, cm
' Pflanzenliche Ende 1891. em
122 | Landstrass 1887 Pflanzenhihe Ende 1891, cm
I N .
A
109 | Bolechow 1890 || Mittlere Trieblinge des Jahres 1891, em
Pflanzenhohe Ende 1891. em
118 Dobrohostdw 1890 Trieblange des Jahres 1891, em
) Pflanzenhohe Ende 1891, em
120 Berehy 1890 Trieblinge des Jahres 1891, em
| » Pflanzenhiohe Ende 1891, ¢m
Im Durchschnitt betrug somit die Trieblinge des der Pflanzung folgenden Jahres, cm
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Pflanzung im Monate I '
i ' Anmerkung
April Mai | Juni Juli August (September; October ‘ ‘
T T —~=iT. '_ =y I P gy —— e 3 — T - — —
l
| - -
129 | 95 a4 57 47 43 i *) *) Zu geringes Material, nm daraus aligemeine
244 | 225 21-2 205 171 174 ' o Schlisse ziehen za dérfen.
i ;
uo | 325 | 345 300 21'5 245 — ‘
—— =y - = — = =g 3 . = '
fohre
T 1 -
I 65 | 40 60 (i) — —
e 12 us 135 16 - — |
[ 61 30 | 23 — 23 29 23
| 144 125 | 107 — 14 101 13-4
| 83 76'2—63‘3{ 684 614 | 641 — — Die am 2. April 1884 eingeschlsgenen und |
| | i ~am 19. Augnst 1884 versetzten Pflanzen
1 { zeigten Ende 1687 eine mittlere Hhe von mur |
| i J ! 556 em.
M 47 | 31 60 i £9 29 23
132 1 22 | iy 135 137 10-1 13-4
che
30 30 { 15 : schlecht . schlecht | besser als - j —
i dieJani- und
: Julipflanzg.
2652401 326 | 214 24-0 30-2 — —
‘18'9——19'5 20-0 1 26-0 28'5 26-8 — —
944-1060. 91 | 926 ° 956 789 | —- —
ca e e w |2 —
che
46 41 2:0 1-2 15 1-0 —
172 16-3 134 12°0 11-8 161 —
89 65 37 2:5 17 160 —
206 17-3 151 156 146 345 —
— 30 16 25 2:0 —
— — 15°9 119 2003 171 — .
71-716) 705 [633-601 460 - — — | B e A e fene vom Juni and
\ Juli geringwiichsig und sehwach belaabt.
horn
s T i ﬂ‘ T - "
s | as | et | ows |- | = ] ] e
5 ¢m interpolirt; ebenso in der September-
281 22:6 29-0 294 — _ _ Pflanzung.
39 56 09 1-0 20 2:6 —
209 | 250 154 214 307 207 — o
- 85 69 22 4317 58 —_ In der APPH-PVE:I‘;:‘:;’ i:::g;ol‘;:":.e Trieblinge
- 24-1 224 14-8 16:9—19°6 200 _ L
59 l 62 ‘ 11 \ 26 | 46 45 —
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22 bezi = E Factor, nach welchem die Waehsthamsleistung beziehungsweise das
g .. . 3 '
e Wirthsehaftsbezirk | =25 Gedeihen der Pflanzung beartheilt wurde ‘
'5'/ e |
=V H S=
|

Ul
10x A Dolechow ” 1890 || Mittlere Trieblinge des Jahres 1591, em
. ] ,,I\, ) " Pﬂanzenhi}h_cwEmle lSQl.ﬁcm S
E
12t]  Berehy 1890 | Mittlere Tricblinge des Jahres 1891, on -

Pflanzenhihe Ende 1891, cm

Anmerkung. Wihrend des Druckes sind die Iohenmessungen aus den Fichten-Pflanzzeit-
weder in die Tabellen eingefiigt. noch auch bei Berechmung der Durchschnittszahlen beriicksichtigt werden. Die

In Versuch Nr. 1 Dbetrugen die Trieblingen des der Cultur folgenden Jahres: In den Aprilculturen
Phanzenhohen Fnde 1891: 32:0, 24'8, 209, 222, 19'1 und 16:3 em.

In Versuch Nr. 2 betrugen die Trieblingen des Jahres 1891: In der Pflanzung vop April 146,
271, 232, 23:1, 209. 21-8, 185 cm.

Ebenfalls verspiitet waren die Messungen aus dem Fichtenversuche Nr. 21 (Warzyce
70, 6:0. 55, 53 em.

Alle die hier angefiihrten Daten entsprechen dem gefundenen Gesetze.

Als Grundlage fiir die beiden Tabellen dienten die Aufnahmen in den 126 Versuchen,
welehe freilich nicht alle in gleichem Umfange fiir diese Erhebungen herangezogen werden konnten.
Iir Tabelle T wurder 106 Versuche als vollig brauchbar erkannt, so daf hier Auszihlungen in
rund 600 Versuchs-Einzelflichen behufs Feststellung der Eingangsprocente vorgenommen wurden.
In 55 Versuchs-Hauptfliichen, welche etwa 830 Versuchs-Einzelfliichen enthielten, wurden iiber-
dies noch zweite Auszihlungen der Eingiinge vorgenommen, so daf in Summa 930 Aufnahmen
nothwendig waren. Nimmt man an, daff jede Einzelfiiche 200 Pflanzen trug, was als unterste
Grenze gilt, so erheischte die Berechnung der Eingangsprocente allein schon die Auszihlung
von rund 186.000 PAanzen.

Die Teststellung der Wachsthumsleistungen der zu verschiedenen Zeiten des Jahres
versetzten Pflanzen (Tabelle IT) wurde in 82 Versuchen vorgenommen. Diese 82 Versuche um-
fassen rund 500 Versuchs-Einzelflichen mit je 200 Pflanzen in minimo. Iis wurden also hier an
circa 100.000 Pflanzen genane Messungen des Hohenzuwachses vorgenommen. Da jedoch in
zahlreichen Versuchen die Aufnahme mit Einer Messung nicht abgeschlossen war, vielmehr
Trieblingen verschiedener Jahrgiinge, Volumsbestimmungen, Messungen der Durchmesser vor-
genommen wurden, resultirte fir Tabelle I eine Zahl von rund 165.000 Messungen an Ver-
suchspflanzen,

So sind denn die Schlisse, welche aus den zwei vorangeschickten
Tabellen im Folgenden gezogen werden sollen, auf 3830.000 Einzel-
aufnahmen basirt, sie dirften also immerhin einiges Vertrauen verdienen. Das Gros der
Zahlen bezieht sich auf die Fichte, ein kleiner Theil auf Weil- und Schwarzfohre, und nur
ein ganz geringes Material betrifft die Liirche, Eiche, Ahorn, Ulme und Esche.
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Pflanzung im Monate

Anmerkung

. " N -i'

April Mai | Juni Juli | August ]Septembm"| October

———— - L ' S E—
me
§2 91 63 - = - —
268 1 282 245 — \ — _ _
sche
bt 38 1 40 [35-301 43 —
- 4 ' 109 101 | 125—99 194 —
| x z

versuchen Nr. 1 und 2 (Rachin in Galizien) eingelaufen. Die Daten konnten in diesem Zeitpunkte
Tablen sollen nun zum Mindesten an dieser Stelle Platz finden. Beide Versuche wurden 1890 eingerichtet.
160 und 11-5, in der Pflanzung von Mai 83. von Juni 85, von Juli 63, von August 43 em. Die entsprechenden

Mai 136, von Juni 12-3, von Juli 83, von August 81, von September 41 cm. Die Hohen der Pflanzen maBen

Galizien), eingerichtet 1890, eingelaufen. Dic 1891er Triebe betrugen, bei der Aprilcultur beginnend: 6-7. 7-3.

Wir wollen zunachst in den Tabellen 1 und II lesen, wobei uns Tafel I mit den Klar
sprechenden Curven willkommen unterstiitzen wird. . . .

Es geht aus den Versuchen gelbstverstindlich hervor, daf sich die me1§ten Waldpflanzen
mit mehr oder weniger Erfolg wahrend des ganzen Jahres versetzen lassen, mit Ausnahme e.t.\m
jener Zeiten, in welchen der Boden durch Frost geschlossen ist. Doch dies zu finden, war nicht
der Zweck solch ausgedehnter Versuche, das ist lang bekannte Thatsache. Vielmehr solite die
forstliche Praxis erfahren, wie grof die in verschiedenen Jahreszeiten zu erreichend?n Ch.'.mcon
bei der Cultur sind, und da ergeben die zahlreichen Beobachtungen der Versuche hochst inter-
essante gesetzmiBige Daten.

Wir sprechen vor Allem von den Hauptholzarten unserer cultivatorischen Bestrebungen
der Fichte und Weissfahre. _

Bei der Fichte steigen die am Schlusse des Cultumahrf&s t_arhobene'n
Verlustprocente von der April-Pflanzung bis zu jener im Monate Juni, bei w'elcho.:r sie
das Masimum erreichen, um dann in der Juli- und August-Pflanzung nur unmerklicl, in der
September- und October-Pflanzung hingegen bedeutend zu fallen. Die Verhfstprocinte der Mfmoatti
Juni, Juli und August sind nur sehr wenig verschieden, sie schwanken zwischen 74 undu? 3 /n'-
ebenso beinahe gleich sind die Verlustprocente der April- und Mai-Cultur (6:4 und 6:9%,). i'c
sind auch im Durchschnitte nur um 2/, geringer, als die Verluste der Hochsomx"ner-Mo_n::1 e
Es kommen hier dbrigens andere, spater zu erorternde Factoren hinzu, ?velche diese be;. ;r
groen Culturpraxis vielleicht nur wenig in die Wagschale fallenden geringen U“terds.‘;i“.e e
in den Eingangsprocenten des Culturjahres zundchst bei der Fichte auﬂerordfentlwh modificiren
und schon diesen Zahlen Bedeutung verleihen. Am kleinsten sind die Verluste in den Pflanzungen
des September und. October (3-3 und 2:4%,). — Tafel 1. Fig. 1, Curve 2. —
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Ganz ihnliche Frgebnisse finden wir bei der Weissfohre (Tafel I. Fig. 2, Curve a),
doch sind hier im Allgemeinen die Verlustprocente bedeutend grdfer als bei der Fichte, auch
«ind die Sechwankungen in den einzelnen Monatspflanzungen unvergleichlich hoher. Die Kinginge
steigen von der Pflanzung im April zu jener im Mai, um dann in den Juni-Culturen gleich hoch
zu bleiben; rapid nehmen die Verluste in der Juli-Pflanzung 7u, fallen dann bedeutend in den
August-Cnlturen, welche sich sogar giinstiger verhalten, als jene des Mai und Juni. Im September
betragen die durchschnittlichen Verluste nur mehr 3%,. in den October-Pflanzungen waren bis
SehluB des Culturjahres gar keine Einginge zu verzeichnen.

Von dem Gesetze, welches uns durch die Curven a der Fig. 1 und 2 auf Tafel I ver-
sinnlicht wird, weichen nur sehr wenige Versuchsergebnisse ab. So ist z. B. beim Versuche
Nr. 2 mit der Fichte (Rachin in Galizien) das Verlustprocent des ersten Jahres in der September-
I'lanzung ein aullerordentlich grofles, ja grofier als in den Pflanzungen des Juni, Juli und
August. Ebenso zeigt der Fichten-Versuch Nr. 74 (Miirzsteg in Steiermark) in der September-
Pflanzung grofe Einginge. Dies sind die belangreichsten Unregelmifigkeiten unter den so zahl-
reichen Versuchsreihen.

Wollte man nach diesen ersten FErfolgen schlieffen, und es ist dies bei ahnlicher
Gelegenheit schon des Oefteren geschehen, miiite man zu dem althergebrachten Satze gelangen:
Nachdem die Eingangsprocente in den Pflanzungen des April und Mai, weiters jene in den Herbst-
monaten September und October sehr geringe sind, jene der Sommermonate hingegen bedenklich
hoch erscheinen, pflanze man vor Allem im Frithjahre, und reicht da die Zeit nicht aus, vollende
man die Culturen im Herbste. Nun kommen aber Umstinde hinzu, welche dieses Urtheil aufier-
ordentlich bedenklich erscheinen lassen. Da sind zuvorderst die Verluste der verschiedenen
Monatspflanzungen in dem der Cultur folgenden Jahre (Taf. I, Fig. 1, Curve d
fir die Fichte, Fig. 2, Curve b fir die Weilifohre). Die Curven « und b laufen weder bei der
I'ichte. noch bei der Weilifohre parallel. Bei der Fichte ist die Zunahme der Einginge wiihrend
des zweiten Jahres von der Aprilpflanzung bis zu jener im August fortwihrend steigend, um
dann in den September- und October-Culturen wiederum zu fallen (Taf. I, Fig. 1, Curve c).
Die Zunahmen der Verlustprocente stellen sich im Laufe des zweiten Jahres bei der Fichte
folgendermafien: In der Pflanzung des April 34, Mai 3'0, Juni 7-0, Juli 7°6, August 118,
September 10-4, October 8'7. Es stellen sich also am Schlusse des zweiten Jahres die Pfan-
zungen der Monate Juni, Juli, August und September am ungiinstigsten (163, 16:0, 19-2,
13:7%,), wihrend die Einginge der Pflanzungen aus den Monaten April, Mai und October
(9-8, 10-8 und 11-1%,) ziemlich gleich sind. Es wiirden sich also nach den Erhebungen
iiher die Verluste der Culturen am Schlusse des zweiten Jahres die Monate Juni, Juli,
August und September fiir das Pflanzgeschiift bedeutend schlechter stellen, als die Zioit des
Apn.'il und Mai im Frihjahr und des October im Herbst. Diese Zahlen wiiren gewild nicht
goengqet, etwa vor der Herbstculturzeit abzuschrecken, zumal die Eingiinge weder im September
noch im October allzu sehr von jenen des Frithjahrs abweichen.

War die Zunahme der Verluste im zweiten Jahre bei der Fichte eine derart steigende,
dafl die Pflanzzeiten von Juni, Juli und August immer grofiere Eingangsprocente zgioten
wihrend nur in den September- und October-PHanzungen ein geringes Fallen der Ver?ust:
zunahme zu bemerken war, so stellten sich die analogen Ziffern bei der Weilikiefer im
Allgemeinen entsprechend, jedoch auBerordentlich drastisch: Hier wird die Zunahme
der Yerluste imzweiten Jahre nach der Cultur durch einc vom Monate
.‘E'pnl zum September sehr steil ansteigende Curve dargestellt (Taf. I,
Fig. 2, _Curve ¢). Wihrend néimlich die durchschnittlichen Verluste am Inde des ersten
Ja._hres in den einzelnen Pflauzungen der Monate April bis October 11-5, 169, 16'7, 264,
9%, 30 und 00%, betrugen, stiegen sie in den entsprechenden Monatspflanzungen bis
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zum Ende des der Cultur folgenden Jahres auf: 3835, 385, 410, 71:0, 540, 64:0%,, so
dab sich folgende Zunahmen fir die einzelnen Monatspflanzungen ergeben: fiir die April-Cultur
22:0%, Mai 21-6, Juni 24:3, Juli 44'6, August 443, September 61-0%,! Aus den October-
pHlanzungen fehlten Aufnahmen am Schlusse des zweiten Jahres, es ist jedoch per amalogiam
anzunehmen, daB die Verluste von PHanzungen in diesem Monate nicht weit von 60%/, stehen
diirften. Diese Daten sprechen also a priori gegen die Sommer- und Herbstpflanzungen bei der
Weiifohre und lassen es angezeigt erscheiner, jegliche WeiBkiefernpflanzeultur
im Frihjahr zu vollfihren, so zwar, daf auch Completirungen und
Nachbesserungen in diese Jahreszeit zu verlegen wiren.

So giinstig also die Erfolge bei der spiten Pflanzung der WeiBfohre sich am Schlusse
des Culturjahres stellten, so ungiinstig waren sie am Ende des zweiten Jahres. Diese Erscheinung,
sowie auch die iiberhaupt sehr grofen Eingangsprocente sprechen fir eine auflerordent-
lich hohe Empfindlichkeit der Weiifohre gegen die Eingriffe durch
die Pflanzung selbst, eine Empfindlichkeit, welche bedeutend grofier
ist, als jene der Fichte, die alle Unbilden leichter zu tragen scheint.

Dieser interessante Verlauf der die Eingangsprocente darstellenden Curven findet eine
aulerordentlich klirende Beleuchtung durch die Erhebung der Qualitit der in den
verschiedenen Zeiten des Jahres versetzten Pflanzen; die Qualitit spricht
hier ein sehr wichtiges, ja das wichtigste Wort. In Tabelle II sind die Wachsthumsleistungen
der zu verschiedenen Zeiten des Jahres versetzten Pflanzen in den der Pflanzung folgenden
Jahren nach verschiedenen Gesichtspunkten zusammengestellt.

Ein Hauptgewicht ist auf den Hohenzuwachs nach der Cultur gelegt, da ja
dieser gewiff ein sehr zuverlafiges Kriterium fir das Gedeihen der Pflanzen bietet, besonders
bei dem Umstande, als in den fraglichen Versuchsculturen es sich stets nur um Pflanzen-
individuen handelt, welche mehr riumlich, also nicht im Driingen untereinander erwachsen sind.

Der Hohenzuwachs des Pflanzjahres konnte selbstverstindlich
nicht mafgebend sein, ebenso auch nicht die Gesammthdhe der Pflanze
am Ende des Culturjahres, da die Pflinzchen, je spiter sie versetzt wurden. umso
linger Gelegenheit hatten, im Saat- oder Pflanzbeete ungestort zu vegetirfan, SO zZwar, da'[.'\ die
im August, September oder October versetzten Pflanzen die Vegetationsp.erlo.de des_PﬂaannI[roﬂ
stets mit einer groferen Gesammthiohe abschliefflen und somit auch mit einer groleren Hahe
versetzt werden, als jene im April, Mai oder Juni cultivirten. Es ist anch eine sell‘)stverst;'tnd-
liche FErscheinung, dal die Pflanzen der Frithjahrscultur am Schlusse des Pﬂa?.ZJa]erS stets
niedriger waren, als die der Herbsteultur, da jede Pflanze auf den gewaltsamen ngnﬂ.‘ durc.:u
die Pflanzung in der Weise reagirt, dafi sie nach dem Verpflanzen me]n'er'e Wo«zhen hmilm;)l
nur Geringes leistet. ') Das entscheidende Wort hatten alsq die Hohe-,ntrllvl e
des der Pflanzung folgenden Jahres zu sprechen. Dieselben wurdo.n bc‘n (e':
Fichte in 26 Versuchen genau erhoben, bei der Weilfohre nar in finf Ve'rsuchen. Die }I‘.ng.l ;
und 4 auf Taf. I zeigen diese Verhiltnisse, erstere Curve bei der Flcht.e, letztere bei ulr
Weibfohre. Es steht unzweideutig fest, dab sowohl bei der Fichte alsauch
bei der Weilifohre, fiiglich auch, soweit es die wenigen Versache sagen,
bei der Schwarzfohre der Hohenzuwachs des der C_ultur -fo]ger:]dt;:
Jahres in den Frihjahrspflanzungen des April am .gl'OﬁtOI.l 1s.t' l']nh N
allen weiteren Pflanzzeiten bis in den Winter hinein continuirlich a

) J. Kolinek und Dr. A. Cieslar, Ueber den Hohenzuwachsgang bei FOTStg?rtg::):::::en pmnlc;l;
halb der jahrlichen Vegetationsperiode. Centralbl. f. d. ges. Forstwesen 1886, Pp. 167 ff., ins ’
(Die Folgen der Verschulung).
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nimmt, so zwar, dub die Hohentriebe der im April versetzten Pflanzen
am grobten, jene der im October gepflanzten Fichten, Weifi- oder
Sehwarzfohren am kleinsten sind. Auf diese Thatsache hat bereits Mdller') bei
der Schwarzfohre aufmerksam gemacht, indem er zwei Jahre nach Einrichtung seiner PHanz-
seitversuche eine  regelmiissige Abstufung in der Entwickelung der Pfiinzchen vom Frihjahr
his zum Herbst beobachtet hatte. Weiter hat Oberforster R. Bauer aus den in den Revieren
Kiesenherg und Filippsberg der griflich Stadion’schen Herrschaft Kauth in Bohmen (Tabelle II
Nr. 100—103) vorgenommenen Pflanzzeitversuchen mit der Fichte denselben Schlufs gezogen, %)
welehen Oberforster A werhann?3) nach den Beobachtungen in seinem Fichten-Pflanzzeitversuche
zu Skila in Bohmen vollends bestitigt. Doch glaube ich, wurde diesem Momente bisher viel zu
wenig Aufmerksamkeit geschenkt.

Die mittleren Triebhohen der einzelnen Monatspflanzungen betrugen am Schlusse des
der Cultur folgenden Jahres in den hier behandelten Versuchen bei der Fichte mit der April-
planzung beginnend: 92, 79, 68, 6'8, 56, 4'7, 46 cm. Der Trieb der Octoberpflanzung war
also nur halb so lang, als jener der Aprilpflanzung. Die Trieblingen der September- und
Octoberpflanzungen sind beinahe ganz gleich; gegen den August zu ist nur eine ganz unbetricht-
liche Verlingerung des Triebes zu bemerken; die Triebe der Juni- und Julipflanzungen sind
gleich lang. Die stirkste Abnalune der Trieblingen findet vom April zum Juni statt; eine
heinahe ebenso grofie Abstufung ist auch vom Juli zum August zu verzeichnen.

Auch die Hohen der Pflanzen am Ende des der Cultur folgenden
Jahres, welche in 28 Versuchen erhoben wurden, zeigen ein Vorwiegen der Pflanzenliange in der
Aprilpflanzung. was sehr deutlich fiir das stufenweise Fallen der Trieblingen von der April- zur
Octoberpflanzung spricht, zumal am Ende des Culturjahres selbst, wie schon oben erdrtert, die
PHanzen in der Regel um so hiher sind, je spiter sie zum Versetzen gelangen.

Die grofien Nachtheile der Sommer- und Herbstpflanzung sind auch noch drei und vier
Jahre l'mch der Cultur deutlich zu sehen. Bei der Fichte ergab sich aus Beobachtungen, welche drei
und vier Jahre nach der Cultur in 19 Versuchsreilien vorgenommen wurden, eine Pflanzenhohe
von 43:8 und 50-3 em in den April- beziehungsweise Maipflanzungen gegeniiber 39-2 und 34°0 cm,
in den September- und Octoberculturen. Es sind dies Mittel aus Pflanzenhdhen, welche drei
und vier Jahre nach dem Versetzen erhoben wurden. Diese geringe Abweichung vom streng
exacten Wege moge entschuldigt sein; die Cumulirung der Pflanzenhohen zweier Jahrginge
stort das Bild gewill nicht und ist lediglich auf das Streben zuviickzufiihren, fir jedwede
Berechnung moglichst viele Daten heranzuziehen.

In der Gruppe der in den Alpen durchgefiihrten Pflanzzeitversuche wurden analoge
Berechnungen vorgenommen. Die durchschnittlichen PHlanzenhohen zwei bis vier Jalre nach der
Cultur betrugen bei 14 Versuchen des alpinen Gebietes: in der PHanzung vom Mai 558 cm,
vom Juni 43:6 em, vom Juli 450 em, August 40-6 cm, September 386 cm. Aprilpflanzungen und
Octoberculturen wurden in diesem Versuchsgebiete nur selten gemachi. Die hier gegebenen
Zahlen illustriren die lange Nachwirkung der Nachtheile, welche die Pflinzchen bei Beniitzung
der Sommer- und Herbsteulturzeit erfahren.

Geht man die einzelnen Versuchsreihen in der Tabelle II durch, so findet man viel
drastischere Unterschiede in den Hohenzuwichsen. So betrug z. B. im Versuch Nr. 80 (Hinter-
berg in Steiermark, eingerichtet 1887) der durchschnittliche Hohenzuwachs vom Jahre 1888
bis inclusive 1891 bei den Maipflanzen 794 em, bei jenen aus der Junicultur nur 54-8 cm, vom

') Centralblatt f. d. ges. Forstwesen 1886. p. 265 ff.

?) Vereinsschrift fir Forst-, Jagd- und Naturkunde. Organ der forstl. Lande
reich Bohmen. Jahrg. 1890/91, pag. 108 ff.

3 Kbendort pag. 112 ff,

sversuchsstelle f. d. Konig-
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Juli 48:3, vom August 446, vom September 41-3 em. Ganz Aehnliches sagt Versuch Nr. 7
(Hinterberg) mit einer Linge der Maipflanzen von rund 80 cm gegeniiber nur 43 cm der September-
pflanzen am Schlusse des vierten Jahres nach der Pflanzung. — Der Culturbetrieb im k. k. Forst-
wirthschaftsbezirk Hinterberg war seit jeher ein geradezu mustergiltiger. — Eine Ausnahme
hingegen bedeutet nur Versuch Nr. 51 in Zell am See, welcher freilich mit August schliesst;
die entscheidenden September- und Octoberpflanzungen fehlen. Versuch Nr. 48 (Lofer) macht
ebenfalls eine Ausnahme, indem die Pflanzenhohen von 14'5¢m in der Maicultur zu 19-2em in
der Septemberpflanzung steigen. Doch hitte ich diesen Versuch nach meiner Autopsie auch
weglassen konnen, da er infolge ungeniigenden Schutzes zahlreich von Schafen heimgesucht
wurde. Sehr in die Augen springend sind die Differenzen in den Pflanzenhdhen in Versuch
Nr. 28 (LiSna), wo sie von 52 em im April bis 20em im August fallen.

Was im Besonderen die Trieblingen aus dem dritten und vierten Jahre
nach der Pflanzung anbelangt, so wurden dieselben in einigen Versuchsreihen erhoben.
Versuch Nr. 28 (Lisna, Bohmen), eingerichtet 1888, hat im Jahre 1891 folgende Triebe
gezeitigt: 17, 17, 3, 9, 4, 2-Dem. Versnch 54 (St. Martin in Salzburg), eingerichtet 1889, ergab
aus dem Jahre 1891 nachstehende Trieblingen der einzelnen Monatspflanzungen: 12:1, 11-1, 106,
%0, 77, 5dem. — Im Versuche Nr. 84 (Reichramming in Oberdsterreich), eingerichtet 1887,
wachsen die Fichtenpflanzen in den Jahren 1889 bis incl. 1891 zu: in der Maipflanzung 53 cm. in
jener des Juni 54 em, des Juli 50, August 52, September 30, October 33em. Die Fichten
des Versuches 98 (Mariabrunn), cingerichtet 1889, hatten im Jahre 1891 folgende Triebe ange-
setzt: 25-7, 284, 234, 23-4, 280, 23'8, 298, 21'4, 23-6. 227, 194, 17-1, 18:5em. — Hier
wurden die Versuchspflanzungen in 13 Terminen vom April bis in den November hinein ausgefihit.

Alle diese Zahlen sprechen also dafiir, dafl die Pflanzzeit die
Pflinzchen fiir viele Jahre hinaus in ihrem Gedeihen beeinflusst.

Selbstverstindlich haben auch die wenigen, nur in vier Versuchsreihen vorgenommenen
St:’;rkemessungen ober dem Boden ein bedeutendes Fallen der Durchmesser von der
April- und Maipflanzung — 55 und 6:2mm — zur Octoberpflanzung — 4mm — ergeben.

Bei dem Umstande, als die Hohen eine von der Frithjahrspflanzung zur Herbsteultur
fallende Tendenz zeigen, dall die Durchmesser iber dem DBoden sich ebenso ‘\'(f,rhnlten.
missen auch die Volumina demselben Gesetze folgen. Volumsbestimmungen sind in sechs
Versuchen vorgenommen worden. Neben weniger in die Augen springenden Daten (Versuch'n
Nr. 53 und 61) gibt es solche, welche den Nachtheil der Sommer- und Herbstpflanzung mit
grosser Prignanz beweisen (Versuche Nr. 27, 54, 81 und 98). .

Ich habe mich fiberdies bei einigen der Pflanzzeitversuche, von welchen n.lil' das Material
leichter zuginglich war, bemiiht, noch nihere und exactere Daten iiber die .Wnr',hsthums-
leistungen der zn verschiedenen Zeiten versetzten Pflinzchen zu erlangen. Zu ch(.esem. Behufe
wurden bei der Fichte in den Versuchen Nr. 54, 81 und 98, bei der WeilMohre im \m's‘u(’lw
93 zwei bis drei Jahre nach der Anpflanzung an je mehreren Pﬂanzenindividflen aus jeder
Planzzeit mikroskopische Untersuchungen vorgenommen, welche die Ringbreiten im Ja_ln'e .nnrh
der Pflanzung und in dem darauf folgenden, ebenso auch die Zahl der Zellenreihen in diesen
Jahresringen zu constatiren hatten. Diese letztere Erhebung wurde nicht in allen vorgenannten
Versuchsreilien durchgefihrt. Die Ringbreiten sind in Mikren angegeben (1p = 0-001 mm).-

Im Folgenden werden die vier Tabellen eingeschaltet. DBei Gelegenheit_ dleger Studfen
unterlief Manches fir die Holzanatomie Hochinteressante — Ursachen der Jahrringbildung, Ent-

stehung des Herbstholzes —, was jedoch in dieser Abhandlung nicht erdrtert werden soll.
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Versuch Nr. 81. Fichte.

Ausgefiihrt im k. k. Forstwirthschaftsbezirke Hinterberg in Steiermark im Jahre 1890.

'l‘riolyl;‘.ul;.eHJ“}“'CEEiEg,_@?g Jahresting 1&:"9}\ | Trieblange Jahr]eﬂipg 1'\_9*(.) Jnhresring]b;ﬂl‘
, w : P 5 TR gl mm AT R
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am T 022 2531 E 2 35E 0" o wer| 2 E Y E o3z i
o 1891 2 Z3 EET| &2 33 |2% SO0 18911 & &3 2Eo| 5 £
R0 1891} 7 (NI EEs| A S8 ~E5 ; R SNFEE| s NS Ta
P ] | C '
Loz | a0 65 |12e) 26 01 64 | Iv. 87 45 55 [138 17 270 31
80 | 192 26‘} 450 45 | 55 | 60 |192 24 288 34
2090|168 21| 402 41 ‘; 50 | 65 |162 21 3781 45
| |
%0 [234 o8 | 5465 54 N 45 | 45 |144 20 306 | 39
63 (102 16 378 40 | 50 | 851162, 21 583‘l 63
Parchschail wliea 23" 7 [5050 49 105 ! durewseunic | 4062|160 21" s |s661 42 w4
I ! | i . _ _ / :
TN ; — T 7
1L 2ags) 40 135 (200 30 | 46 | 54 v.s5/R | 65 40 |204 93 204 35
1 H
2 |276 34 462 51 | 6555|204 2 | 426 46
45 110 240 32 | 40| 52 . 60 . 45 |198( 27 | 330 39
{ |
90 [144 20| 330 | 40 45 25 fo04, 26 78 11
60 60 [192 22 \ 318| 36 65 | 40 | 150, 20 246\ 30
derchschaitt | 40 95 |218] 28 | 8 439, 47| 93| | ouasaniv | 60 41 [192] 24 1 8 Jeis! 32! g
,_, : i o S N
- = -_!\ ‘l l 1 \ [ N v‘ T
nr 6.6l 0 120 fes4! 51 600, 63 VL. 3.9, 30 [210 32 66' 12 |
60100 318 87 516 53 E 65 | 30 f186 28 %0 15 |
30 150|186 24 312| 45 ! 80, 25 |210 26 | 2| 8
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. i | i
40 85 [180 22 [ 360 88 | 60 ' 25 |174 | 22 ‘ 1321 16 |
|
Darckechint | 50 83 00(.} ‘zﬂ' s 458! 50 9'11 burchscinin | 63 © 25 1861 24 s | 82 10 w2
Zusammenstellung.
Triebliinge | Jabresring 1840 | Jahresring 1891
Pflanzung mm ST BT
PR e o8 Q S= 232
am ool 2 | ZE|E | 22 258
1890 1 1891 g 1S3 & 33 ;Es
i [=E]
L12/5.1 35 | 76 | 164 | 23 | 505 | 49 | 103
IL.25./5. ] 40 | 95 | 218 | 28 | 439 | 47 | o3
I 6.6.| 50 | 88 | 206 | 26 | 458 | 50 | 91
IV B/T.1 49 | 62 [ 160 | 21 | 366 | 42 | 87
P Vo581 60 | 41 | 192 | 24 | 275-| 32 86
(VL 39,1 68 | 25 | 186 | 24 | s2 | 10 82|




Versuch Nr. 54. Fichte.

Durchgefiihrt im k. k. Forstwirthschaftsbezirke St. Martin im Salzburg'schen (Pflanzung von 1559

|
Jahrring 1889 Jahrring 1890 Jahrring 1891 Jahrring 1289 Jahrring 1890 Jahrring 1501
ite 42 Ly e ite % Ty e 4 p o 1 y
Br;lte 5%;'_":_"5 Llf. Brflne /“;l!‘l]_' /,ﬁ Brf‘ue lla;llf-“ Iﬁ. Breite ‘“;“ll‘lj-‘“i Zg. | Breite L“Zhll‘li-ﬂ Zy. | Breite Z“,"'_l‘ll_‘" 75,
reihen . : reihen k reihen : " reihen ‘ " " reihen " " n-‘xlhvu "
L l_’ﬂanzun; am 11, Mai 1889. IV. Planzung am 13. Aegust 1889,
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20 $) . 4 " as
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20 19 800 45 | 510 31 310 | 23 500 81 490 o7
37T 24 w25 49 ge0fe0 41 eyt 3201 2 37025 630 41
N — | , ! ' '
1 = ! 33 5 61 327 92; 81 Ho0 35 38
II. Pflanzang am 8. Juni 1889. ‘ 337 i 2 |146 327 ‘ 22 .H\ m ;_'h E’_b
b — — ———1 q
- 9% 420 | 23 I 550 85 | V. Pllanzung am 13. SeptemBr- 18_.‘?9. _
290 92 00 48 700 36 550 | 23 | 220 " 17 630 41
[5 Dy 1)
— 2 — 1 o 13.20 24 ] 220 19 1050 62
2 can | - N 1330 23 | 250 18 600 40
- oA 500 33 40 33 270 91 320 92 Ho o7
- - 150 30 850 49 450 28 290 20 20 41
- — — 15 — ;40 ;1840 24 330 25 270 a2
' 5 530 36
o0 21 1210317 3t ozl - — |00 21 | 230 15 62
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| III. PAanzung am 11. Jali 1889. 3611 23 156) 9259 19 136| 60y 43 12
ESa = !_ — = | i H R —_— —— = ==
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1 2] 5 5 -40 | — — e
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i . 26 a‘:)O 36 700 ‘ 45 | 1270 19 60 5 420 26
l%os 24 350 27 730 1 45 Po2go 13 60| 5 500 23
- - 40| 30 80 | 51 | 560 3 230 | 16 400 30
! 30 24 320 | 47 820 ' 49 ‘ 250 34 | ;;g 13 f';g “
i . 60 19 ! R '
240 ] ; : | - .
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200 25 920 59 480 | 28 | | 570 , 36 130 12 530 4
323 92 147|556 | 39 j1a2| t07 | 44 161 448 | 27 165 213 ‘ 16 133|580 56 161
| i i
Zusammenstellung.
1 Jah Mittlerer Durch-
ahrring- Zahl der priagalhp ]
Pflanzung Breite » Zellreihen zel f{ig‘ll{:n: o
I
Nr. | Tag | 1890 | 1891 | 1890 1891 | 1890 1891
oL sl ses Peo] 9 41 | 160 163
i II. 8g6. | 517 710 34 40 15¢ 177
III. 11./5.] 556 707 39 | 44 142 161
IV. 1348 827 590 | 22 | 35 | 148 168
V. 13091 259 699 | 19 | 43 | 136 162
VI. 910.] 213 580 16 ' 36 133 161
*) Zg. mittlerer Durchmesser einer Tracheide in radialer Richtung.
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Versuch Nr. 98. Fichte.

. . 389,
Lingerichtet im Forstgarten der k. k. forstlichen Versuchsanstalt zu Mariabrunu im Jahre 183

— \ =
Pflanzung Ringbreite ‘ || Pfianzung Ringbreite »
o o | T
Nr. Tag 1889 1890 | a8l | N Tag 1889 | 1890, 1891
- \ . ! ! {0
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Zusammenstellung.
T |
! Durchschnittlicher
Pflanzung Zuwachs am Radius « |
: 1890
Nr. Tag 1890 | 1891 Seor
L | S04 6160 | 7500 | 13750
IL | 25 4946 | 5463 9709
. | x5 4163 | 6761 | 10924
IV. | 135 3465 | 6242 9707
V. | 215 2081 | 4017 6098
VI | 275 2829 | 4752 7581
VIL | 6.6 4114 | 5637 9751
VIIL | 23/6. | 3250 | 3916 7166
IX. | 237 3261 | %496 6637
X | 248 2336 | 3639 5975
XL | 249, 9772 | 1334 7106
XIL | 28710. | 1769 | 3529 5298
XIL | 2311, | 1415 | 3311 4796




Versuch Nr. 93. Weissfohre.

Eingerichtet im erzherzoglichen Forstreviere Chy bi in Schlesien im Jahre 1390,

e — —
; i
Pflanzung Jahrringbreite s “ Pflanzung Jalrringbreite u
T T T ,
Nr. Tag 1390 1891 | Nr. i Tag 1890 1x91
|
| -
I 2.4 1650 1672 B ' 93./7. 228 sog0
2134 990 1628 229
1210 1914 638 200
1320 | 1210 | 1078 1520
Durchschnitt 1578 ‘ 1446 Durchschnitt 96R 14530
p—— — — h I* == — —_————
II. 22,4, 1870 1430 V. 3./10. 1210 1144
2156 | 1a%d 1144 G2
1210 1073 1;‘5’; "g"
. | 3 30
g0, 2200 1320 2310
Durchschnitt 1776, 1573 Durchschnitt 1206 995
IIL. 27.:5. 1760 | 2200 VI 30./10. 2530 1760
! 48 1826 253 53
| 1320 | 1384 1760 96w
- i 1650 1012
us0- 2376 | 1210 1312
|Durchschnitt] 1314 | 1996 ! Durchschnitt 1936 101
Zusammenstellung.
Pflanzung Jahrringbreite »
; o
’ Nr. : Tag 1890 1391
l | i -
i [ f
] I. 2.4 1578 | 1446
1 1L 22./4. 1776 1573
. 27 1314 1996
Iv. 23,17, 968 | 1430
V. 3./10. 1206 995
‘l VI 30./10. 1936 1081
1

Aus der Tabelle, welche den Versuch 81 behandelt, ist zu ersehen, da die Hihen-
triebe im Jahre nach der Pflanzung beinahe ganz gesetzmifig von der Frihjahrs- zur Herbst-
pflanzung abnehmen. eine Thatsache, welche schon im Vorhergehenden genauer erdrtert wurde.
Schlagend ist hier auch nachgewiesen, dal die Ringbreite in dem der Pflanzung fO]ge“'_lt‘"
Jahre dieser selben Tendenz folgt, indem die Fichtencultur von Anfang Mai einen Jahresring
von 3505 p. angesetzt hat, wihrend jene vom September einen solchen von nur 82 u. mn)f}mute.
Die dazwischen liegenden Glieder des Versuches ordnen sich beinahe ganz gesetzmﬁlng an.
Die Zahl der Tracheidenreihen im betreffenden Juhresring fallt von 49 in der Maicultur b'ls
auf 10 in der Septembercultur. Interessant ist noch die Erscheinung, dal die
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Radialdurchmesser (Stirke in der Richtung des Radius) der Trachelden
mit der Qualitit der Pflanzung fallen, indem die durchschnittliche Stiirke einer
Tracheide aus dem der Cultur folgenden Jahre in der Maipflanzung 103y betrug und diese
Dimension bis zur Herbstcultur in folgender Reihe fiel: 93, 9-1, 87, 86, 8:2 p. Der absolute
Unterschied zwischen 103 und 82 p ist wohl ein ganz minimaler, er betrigt nur 21
(0-0021 mm) : diese GroBe, welche eine Verminderung des Tracheidendurchmessers von 20-3%,
bedeutet, ist jedoch im elementaren Aufbau des Holzgewebes nicht zu @bersehen, denn sie sagt
uns, dath die Wachsthumsenergie, beziehungsweise die Ernihrungsver-
hiltnisse den subtilen Zellbau aubierordentlich beeinfluien.

Ganz iihnliche Resultate finden wir in der Tabelle iiber den Versuch 54 (St. Martin).
Derselbe wurde im Jahre 1889 eingerichtet. Die mittleren Ringbreiten des Jahres 1890
betragen, bei der Maipflanzung beginnend: 785, 517, 556, 327, 259, 213 ». Wie der Einflub
der geringeren Qualitit der im Herbst versetzten Pflinzchen auch im zweiten Jahre sich
noch deutlich fihlbar macht, ist aus den entsprechenden Jahresringbreiten von 1891 zu
erschen : dieselben betragen: 670, 710, 707, 590, 699, 580 w. Parallel damit lauft die Zahl
der Zellreihen in den Jahresringen; dieselbe sinkt im Jahre nach der Cultur von 49 in der
Maicultur bis 16 in der Herbstpflanzung, im folgendén Jahre von 41 bis 36, wobei die Radial-
stirken der Tracheiden sowohl im ersten als auch im zweiten Jahre nach der Cultur in den
frihen Pflanzungen grofer sind als in den Sommer- und Herbstpflanzungen.

In Versuch 98 (Mariabrunn), welcher im Allgemeinen aufierordentliche Zuwiichse zeigt,
wurden nur die Jahresringbreiten erhoben. Dieselben fallen im ersten Jahre nach der Versuchs-
einrichtung von 616 mm in der Aprilpflanzung bis auf 1-76 und 1-41 mm in den October-
culturen. Im zweiten Jahre sind diese Unterschiede nicht mehr so drastisch, immerhin aber
betrigt die Ringbreite in der Aprilpflanzung im Mittel noch 7-59 mm gegeniiber nur 3-52 und
3:31 mm in den Octoberpflanzungen. Es sind dies Unterschiede in der Zuwachs-
leistung, auf welche das forstliche Culturwesen mit vollstem Recht
Ricksicht nehmen sollte.

Bei der Weillkiefer (Versuch 93) sprechen die Zahlen nicht so entschieden, doch priigt
sich auch hier das Gesetz aus, nach welchem die Wachsthumsenergie der Culturen von der
Frahjahrs- zur Herbstpflanzzeit hin abnimmt. In den April- und Maipflanzungen betragen die
Ringbreiten im zweiten Jahre nach dem Versetzen 1446, 1573 und 1996 p, wihrend die im
October verschulten Weilfohren Jahresringe von nur 995 und 1081 p Breite aufbauten.

Die Ringbreiten des Culturjahres wurden in diesen nither besprochenen Versuchen
wohl auch gemessen und sind in den Tabellen verzeichnet, sie geben jedoch hier keinen
Anlald zu weiterer Erorterung.

Aufler den angefiihrten zahlreichen exacten Daten darf man das allgemeine Urtheil
der vielen Versuchsansteller mit vollem Rechte als ein wichtiges Kri-
terium bei der Schlufiziehung beniitzen. Einige dieser Urtheile sind den Original-
Lagerbiichern entnommen worden.

Bei den Versuchen 1 und 2 (Rachin) sind in dem der Cultur folgenden Jahre die
Aprilpflanzungen als ,sehr gut«, die Sommerculturen als »gut®, die Augustpflanzungen jedoch
nur mehr als ,mittelmaBig* bezeichnet. Die Septemberpflanzen in Versuch 2 werden als ,kriinklich*
angesprochen. In Versuch 5 (Lopianka) sind die August- und Septemberpflanzen im zweiten
Jahre im Wuchse zuriickgebliehen. Aehnlich lautet das Urtheil iiber Versuch 6 (Eopianka). In
Liso.wice (11) wurden nur die April- und Maipflanzen als kriftig und gesund angesprochen, die
Jum-,. Juli- und Augustpflanzen hingegen haben kriinkliches Aussehen und kurze Jahrestriebe.
In Michowa (13) waren im Jahre nach der Pflanzung die Aprilculturen ,sehr gut®, jene vom Mai
-gut, vom Juni ,minder gut¢, vom Juli ,schlecht*, vom August ,sehr schlecht“, vom Sep-
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tember ,schwach mit rothlichen Nadeln“. Ganz analog lautet das Urtleil iiber den zweiten
Fichten-Versuch in Michowa (14). In Kniazdwér (17) sind die Pflanzen der Octobereultur nur
»Schwach entwickelt®, jene in Dora (19) sebr gut mit Ausnahme der August- und September-
pflanzung, weleh' letatere ,minder erfreulich* gediehen sind. Wie nachhaltig sich der
Eintlul der PHanzzeit kundgibt, kann aus dem Fichten-Versuche in Li¥na (28) erselien werden,
welcher. 1888 eingerichitet, Iinde 1891, also nach drei Jahren, den Versuchsbeobachter, Revier-
forster Gut noch zu folgendem Urtheil iber die Qualitit der Pflinzchen bewog: PHanzung
vom 20. April kriftig, duukelgrin, reiche Beastung und Benadelung; PHanzung vom 1. Mai
ebenso; jene vom 22. Mai ebenso, nur minder kriftig; Pflanzung vom 11. Juni ziemlich
kriftig, aber lichterer Farbe; vom 6. Juli und 7. August: Farbe gesund, aber die Beastung
sehr schwach, die Nadeln kurz und schiitter. In einem zweiten in Lisna durchgefiihrten Versuche
(35), eingerichtet 1888, sind die April und Anfangs Mai gepflanzten Fichten ,gut¢, jene von Ende
Mai ,gut, aber etwas gelblich*, von Juni ,schlecht, von Juli ,schlecht und gelb“, von Angust
»schlecht, 70%, Eingang*. In Tamsweg (41) sind die Fichten der Mai-, Juni- und Julipflanzung
sgut¢, die von August ,mittelmaBig*, von September ,krinklich, von October ,krinklich und
zur Auspflanzung in’s Freie nicht geeignet*. In Saalfelden (44) sind im Jahre nach der
Versuchseinrichtung alle Pflanzen als ,gut* angesprochen, mit Ausnahme jener vom September,
welche als ,kiimmernd“ angegeben sind. Aehnliche Urtheile finden sich in Tabelle II bei den
Versuchen 59, 60 und 61 in der Anmerkung verzeichnet. Auch bei den Versuchen 63. 64.
65. 75, 76 und 83 sind an derselben Stelle Urtheile von Versuchsanstellern wiedergegeben,
welche die grofien Nachtheile und Gefahren der Sommer- und Herbstpflanzungen beinahe ein-
stimmig bekraftigen.

Wir gelangen nun zur Besprechung des Gedeihens der in verschie-
denen Zeiten versetzten Weissfohren, in den der Cultur folgenden Jahren.

Mit Ausnahme des Versuches in Tyniec (92), finden wir iberall das Gesetz der
von der April- zur Octoberpflanzung regelmifiig fallenden -Trieb-
lingen. (Tafel I, Fig. 4.) Die aus den Versuchsdaten berechnete durchschnittliche 'I.‘nebl;’mge
des der Cultur folgenden Jahres betrug in der Aprilpflanzung 12:9 cm, in der Maipflanzung
95, in jener vom Juni 54, vom Juli 57, vom August 4'7, in der Septemberculﬁtur nur mi?hr
43cm. Von Octoberptlanzungen lagen zu wenige Daten vor, um aus ihnen mit Sicherheit eine
Mittelzahl zu berechnen. Doch spricht gar nichts dagegen, auch fiir diese Pﬁanzu'ng cine
Trieblinge anzunehmen, welche der fallenden Tendenz der in Fig. 4 auf Tafel I gezeichneten
Curve entspriche. .

Am giinstigsten verhiilt sich die Aprilpflanzung, dann folgt ein rapides Fallen der W uc!us-
thumsenergie in der Mai- und Junipflanzung. Im Juli, August und September \'c.rll:u'ht sich
die Curve. Der Trieb der Septembercultur erreicht nur ein Drittel der
Linge jenes der Frihjahrspflanzung!

Sowie die WeiBfohre schon bei den Verlustprocenten in den einzelnen I\Ionatspﬂzummgc{n
an und fir sich hobere absolute Zahlen und viel bedeutendere Schwankungen aufwies .als die
Vichte, bewegt sie sich auch bei den Trieblingen innerhalb weiterer Grenzetl, um! sind die
Unterschiede in dem Effecte zwischen der giinstigen Friihlingspflanzzeit und jeuner im Hoch-
sommer und Herbste viel drastischer als bei der Fichte. Daraus folgt auch, daf die Pﬂanzep-
hohen am Ende des der Cultur folgenden Jahres von der April- zur Septemberpflanzung stetig
und ziemlich stark fallen (von 244 cm in den Aprilculturen bis 17-4em in den September-
pHlanzungen).

Ueber die Weilfohren-Versuche liegen leider nur wenig Urtheile von Beobachtern \'o.r.
In Starzawa (89) sind die April- und Maipflanzen ,gesund, mit entsprechender Veristelung®. dic

Juni-, August- und Septemberpflanzen ,gesund, mit mittlerer Verastelung*, die Octc;berpﬂan'l.en
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endlich haben nur ,geringe Verdstelung® am Schlusse des zweiten Jahres. Dasselbe Urtheil
gilt auch — dies sei hier eingefigt — iber den in Starzawa verlaufenden Pflanzzeitversuch
mit der Sehwarzfohre (90). Ueber den Weilkiefernversuch in Michowa (91) falit der Beob-
achter am Ende des zweilen Jahres folgendes Urtheil: Die Aprilpflanzen sind ,sehr gut, die
Maipflanzen ,gut*, jene vom Juni ,schlecht®, die Juli-, August- und Septemberpflanzen endlich
sind ,sebr schlecht®. Im Versuche zu Lisna (94) sind die Aprilpflanzen am Ende des zweiten
Jahres ,gut und gesund“, die vom Mai ,ziemlich gut, Farbe gelblich“, die Juni-, Juli- und
Augustpflanzen ,schlecht, gelblich, mit starkem Eingangsprocente®.

Von der Schwarzfohre gilt beziiglich der Qualitit der zu verschiedenen Zeiten ver-
setzten Pflinzchen im Allgemeinen ziemlich dasselbe, was schon bei der Fichte und Weili{ohre
erortert wurde, nur sind hier die Verlustprocente in allen Pflanzzeiten
fiir's Erste kleiner, firs Zweite weliger verinderlich, denn sie verlaufen,
bei der Aprilpflanzung beginnend, bis zum October folgendermafen: 2-5, 5, 45, 7, 6,
0-5, 000%,. — Auch die Triebe des der Cultur folgenden Jahres sind in ihren Lingen nicht
so verschieden, wie etwa bei der WeilMfohre. Mit der Aprilcultur beginnend, haben die Ver-
suche folgende Durchschunittszahlen ergeben: 58, 47, 3-1, 6°0, 49, 29, 2:3em. Es ist also
hier eine im Aligemeinen fallende Tendenz von der April- zu der Octoberpflanzung zu sehen,
denn die Trieblinge 6°0 cm, aus der Julipflanzung stammend, darf bei der etwas geringen Zahl
der Schwarzfohrenversuche nicht geradezu als das Gesetz storend angesehen werden. Die in
Mariabrunn in Versuch 99 drei Jahre nach der Versuchsanstellung im Spatherbste 1887 von
mir durchgetihrten Hdhenmessungen haben jedoch immer noch deutlich die bessere Qualitit,
beziehungsweise groflere Wachsthumsenergie der im April versetzten Pflanzen gegeniiber jenen
im Hochsommer und Herbst gepflanzten kund gethan. Wiewohl man also die Schwarz-
folire im Allgemeinen als gegen die Einfliisse der Verpflanzung iiber-
haupt und der Pflanzzeit im Besondern weniger empfindlich ansehen
davf, liefert auch sie bei der Frihjahrscultur bedeutend bessere Re-
sultate, als bei der Sommer- und Herbstecultur.

Auller den bisher erorterten Kriterien der gesetzmilig verlaufenden Verluste und der
ebenso in die Erscheinung tretenden Wachsthumsleistungen der in den verschiedenen Zeiten
versetzten Pflinzchen, wird die Betrachtung der dieser Abhandlung beigegebenen Tafeln
Il bis IX dazu beitragen, den Einfluff der Pflanzzeit nicht nur des Niheren zu beleuchten,
sondern ihn auch verstindlich zu machen. Die Abbildungen sind im Wege des Lichtpaus-
verfahrens nach Oberforstrath Friedrich naturgetreu hergestellt und sodann photolitho-
graphisch vervielfiltigt. Das Material stammt aus den 1891 in Mariabrunn eingerichteten PHanz-
zeitversuchen und gibt ausnabmslos den Stand der Pflanzen am Schlusse des
Culturjahres (Mitte December 1891) wieder. Die zuletst (29. October 1891) versetzten
Pfianzen waren demnach bis zur Lichtpausaufnahme nicht linger als sechs Wochen im Boden
gestanden. Sie waren oberirdisch von frischem Aussehen, mit dunkelgrinen Nadeln, aus einer
PHanzung, welche bis December 1891 keinerlei Verluste erlitten hatte.

Tafel I Fig. 1 stellt ein am 6. Mai 1891 versetztes, damals ein Jahr altes Fichten-
pfidnzchen dar, wie es sich bis Mitte December desselben Jahres entwickelt hatte. Fig. 2 der-

selben Tafel zeigt eine am 21. Mai 1891 versetzte Fichte. Im weiteren Verfolge der Ab-
bildungen stellt dar:

Tafel III Fig. 3 eine Fichte aus der Pflanzang am 10. Juni 1891
4 2. Juli
5 » » 25.
» 6 und 7 zwei Fichten 18. August
1v 8 eine Fichte

15. September
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Tafel 1V Fig. 9 eine Fichte aus der Pflanzung am 2. October 1891
» » » 10und11 zwei Fichten , » . 29. _

Ganz entsprechend sind auf Tafel V und VI die Weiffohren aus dem subtilen in
Steingutkdsten eingerichteten Mariabrunner Pflanzzeitversuch von 1391 abgebildet, und zwar
stellt dar:

Tafel V Fig. 12 eine Weillfohre aus der Pflanzung vom 6. Mai 1891

13 21, ,
14 10. Juni

R 15 2. Juli

VI 16 25. ,
17 und 18 Weilifohren , 18. August
19 eine Weilifohre 15. September
20 2. QOctober

. 21, » 29.

Der Volistindigkeit halber sei hier auch schon auf die Tafeln VII, VIII und IX hin-
gewiesen. Sie zeigen uns die Entwickelung der Wurzeln von Fickten, welche im Jahre 1891
zu verschiedenen Zeiten im Mariabrunner Versuchsgarten in gewohnliche Beete ausgepflanzt und
hierauf im Culturjahve selbst Ende December behufs Abbildung ausgehoben worden sind. Die
Fichten waren vierjahrig.

Tafel VII Fig. 22 zeigt einen kleinen Theil einer am 28. April 1891 versetzten
Vichte, Fig. 23 ebenso von einer am 3. Juni 1891 verpflanzten. Fig. 24 auf Tafel VIII rithrt
von einer am 21. Juli 1891, Fig. 25 von einer am 15. September verschulten Fichte her. Tafel IX
endlich hehandelt die letzten (Spatherbst-) Pflanzungen; die Figuren 26 und 27 gehdren der
Pflanzung am 2. October, Fig. 28, 29 und 30 jener am 29. October an.

Alle Bilder sind linear in !/, der natiirlichen Grosse wiedergegeben.

Die Tafeln enthalten ein auBerordentlich schitzenswerthes Material zur Beurtheilung
des Einflusses der Pflanzzeit auf die Entwickelung der Pflinzlinge. An dieser Stelle sei nur auf
die tippige Lntwickelung der Pflanzen aus den Friihjahrsculturen, sowohl in Betreff des ober-
irdischen Theiles, als auch betreffs der Wurzeln hingewiesen; es sei nur darauf aufmerksam
gemacht, wie hemmend bereits die Sommerpflanzungen auf die Pflanzenentwickelung influiren und
wie endlich die Pflanzehen aus den Herbstculturen in ihrem oberirdischen Theile wohl schin
entwickelt erscheinen, weil sie Zeit hatten, im Saat- oder Pflanzbeete ungestdrt zu wachsen,
wie aber anderseits ihre Wurzelsysteme ausschen, nachdem sie nur etliche 8—12 Wochen ohne
angewachsen zu sein im Boden gesteckt hatten. A1l dies wird im Verfolge der A'l.)han d-
lung bei der Deutung der Erscheinungen eine genaue Erdrterung tnnlc‘n.

Die im Vorstehenden erdrterten Qualititsfactoren gelten zuvérderst fir jenen Z‘t't‘
punkt, in welchem sie erhoben wurden. Die am weitesten reichenden Kriterien beziehen sich
also auf Schlub des vierten Jahres nach der Cultur und geben noch sehr deutli(:he Unter-
schiede in der Pflanzen-Qualitit zu Gunsten der April- und Mai-Cultur. Man darf jedoch auf
Naturgesetze gestitzt behaupten, dal diese Qualititsfactoren auch fiir die weitere Zuk‘unff der
betreffenden Culturen nicht ohne Belang seien, da man also von dem gegenw irtigen
Zustande der aus den verschiedenen Pflanzzeiten herrihrenden Cultu ren,
auch auf deren weiteres Schicksal mit einer gewissen Sicherheit
Schliessen darf,

Das Verlustprocent ist eine fiir einen gewissen Zeitpunkt gegebene Gr(")ﬂej ]
auch noch das Moment in sich schlieft, daf man von seiner Hohe auch auf die Qua]}t;}t der
Pflinzchen und auf deren ferneres Schicksal insofern schlieflen darf, als Pflanzenindividuen.

Welche einer mit hohem Eingangsprocente ausgestatteten Cultur angehoren, im Aligemeinen
4¥

welche jedoch
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weniger (reudige Hoffnungen erregen miissen, weil sie entweder durch eine schlechte oder zur
unrechten Zeit ausgefiihrte Pflanzung selbst in mifliche Wachsthumsverhiltnisse gebracht wurden,
oder daf die fir die Cultur beniitzten Pflanzen von Haus aus schwaeh waren, oder endlich,
daf der Standort ein solcher ist, welcher infolge seiner Inferioritit fortwilirende Einginge
mit sich bringt. Je groBer also das Verlustprocent einer Cultur in einem
gewissen nalien Zeitpunkte nach der Culturist, umso grofier darfman
es auch in derselben Cultur fir die Zukunft erwarten. Selbst Llementa:-
ereignisse, als: aundauernde Diirre, Hagelschlige, Iroste, oder Insecten- und Pilzschiden lassen
sich in den Rahmen dieses Gesetzes ungezwungen einfiigen: am schwersten ist dies freilich
mit Insecten- und Pilzcalamititen der Tall, welche ja in der Regel eine gewisse Zahl von
Ptlanzen ganz unberiihrt lassen.

Was den andern Qualitiitsfactor, die Wachsthumsenergie nach der Cultur
anbelangt, so ist derselbe nicht weniger verliflich und hat, glaube ich, seine Berechtigung nicht
nur fiir den Zeitpunkt der Erhebungen, sondern vermége der Continuitit der Naturerscheinungen
auch fiir die weitere Zukunft der Pflanzung, insofern, als Pflanzen mit geringerer Wachsthums-
energie iberhaupt jedweder Unbill mehr ausgesetzt sind, beziehungsweise derselben weniger
zu widerstehen vermiogen: andauernde Diure und Hitze, Insecten- und Pilzcalamititen, ebenso
Mingel des Standortes werden sie immer schwerer ertragen und werden ihnen rascher
unterliegen, als Pflanzen, welche sich von der Verpflanzung an eines frohlichen Gedeihens
erfreuten. Vergleichen wir auf einer Versuchsfliche die sechs zu verschiedenen Zeiten des
Jahres verpflanzten Parzellen im Jahre nach der Cultur: Die April- und Maipflanzen stehen
in der Regel wunderschon da, wihrend alle iibrigen Monatspflanzen weniger hoffuungsvoll er-
scheinen; die ersteren Pflanzen haben gleichsam ein viel groB8eres Lebens-
capifal mit auf den Weg bekommen, weleches fiir's Erste bedeutendere
Zinseszinsen trigt, fiars Zweite dem Individuum in der Noth einen
festeren Rickhalt bietet.

Aus den beiden, zu einer und derselben Zeit in einer Pflanzung erhobenen Qualititsfactoren
— Procentsatz der am Leben gebliebenen Pflanzen und durchschnittliche Jahrestrieblinge —
darf man mit vollstem Rechte in der Weise eine Qualititsziffer construiren, dal man
aus beiden das Product bildet und dieses, um kleinere Zahlen zu erhalten, etwa durch 10 dividirt.
Iis wird dies eine analoge Werthziffer sein, wie man sie etwa bei der Qualititsbestimmung
von Simereien aus dem Procente der Keimfihigkeit und jenem der Reinheit erhiilt.

Die Bestimmung der Qualitits- oder Werthziffern am Ende des der Cultur
folgenden Jabres wird fiir die beiden Hauptholzarten Fichte und Weilfohre nach den durch-
gefiihrten Versuchen folgende Resultate ergeben:

Qualititsziffern der einzelnen Monatspflanzungen berechnet am
Ende des der Cultur folgenden Jahres.

Fichte.

April } Mai Juni Juli August iScptember; October
Am Leben verbliebene Pflanzen: |
Procente C 902 892 857 84-0 808 863 889 |
Durchschnittliche Trieblingen: \
Centimeter . . 92 79 68 68 56 47 46 {
Product aus beiden, getheilt \
durch 10 (Werthziffer). 82:98 7046 58-27 5712 1524 40'56 1089 |
Wird die Werthziffer der April- '
' pflanzung = 100 gesetzt, er- |

gibt sich 100 849 702 683 545 488 | 492




Weisskiefer.
| |
April Mai I Juni Juli August September  October
r
]
|
Am Leben verbliebene Pflanzen: l‘ ’ |
Procente . . 665 61-5 l 59-0 290 | 460 36-0
Durchschnittliche Trieblingen: :
Centimeter 129 95 54 57 47 43
Product aams beiden. getheilt
durch 10 (Werthziffer). .| 8378 2842 3186 16-53 21-62 1548
Wird die Werthziffer der April- i
pflanzung = 100 gesetzt. er- i
gibt sich 100 681 371 19-2 25-2 180

Nimmt man die Qualitat der Aprilptlanzung, welche sowohl bei der Fichte als auch hei
der WeiBfohre sich als die erfolgreichste herausstellt mit 100 an, so ergibt sich bei der Fichte
fir die September- und Octoberpflanzung nur mehr eine Qualititsziffer von kaum halber GroBe,
wihrend die dazwischen liegenden Glieder in ziemlich gesetzmifliiger Weise, vom April zum
October fallend angeordnet sind. Die Juni- und Julipflanzung bleiben sich in der Qualitit
ziemlich gleich, ehenso jene vom September und October. Bei der Weiifohre ist das Fallen
der Qualitat von der Aprilpflanzung zu jener im Mai, Juni und Juli ein aulerordentlich rapides;
im August tritt eine wohl nicht gesetzmiBige Erholung ein. Juli-, August- und September-
pflanzungen zeigen bei der Weillkiefer keinen nennenswerthen Unterschied in der Giite, welche
an und fiir sich sehr niedrig ist. Far die Octoberpflanzung und deren Bewerthung lagen von
der Weilfohre zu wenig Daten vor.



Erkldrung der Erscheinungen.

Tm Vorhergehenden sind die in den Versuchsflichen withrend eines finfjihrigen Zeitraumes
gesammelten Beobachtungsdaten systematisch niedergelegt worden, so dal man aus diesen schon
in der Lage wire, fir die forstliche Praxis brauchbare Schliisse iiber die Erfolge der verschie-
denen Pllanzzeiten zu ziehen. Ich erachte es jedoch fiir unerliflich, auch bei Arbeiten, welche in
erster Linie, oder nur der Praxis dienen sollen, die Schlulifolgerungen wissenschaftlich zn
begriinden, oder dies zum Mindesten zu versuchen. Die Lrscheinungen werden ja dann erst
verstimdlich, wenn man sie mit dem Secirmesser der Wissenschaft zergliedert und auf den
Urgrund zuriickgefihrt hat.

Im Folgenden will ich nun daran gehen, alle jene von allgemcinen Gesichtspunkten
dizcutirharen Momente zu beleuchten, welche bei der Frage iiber den Einfluff der Pflanzzeit auf
die Entwickelung der Pflinzlinge eine Rolle spielen.

Bei der Frage tiber den Einflu der Pfanzzeit konnen 1. Factoren von entscheidender
Bedeutung scin, welche in der Physiologie der Pflanze also in den Lebensfunctionen derselben
an und fiir sich begriindet sind, 2. solche, welche von auflen auf das Pflanzenleben einwirken.
Diese Trennung, wenn auch nicht strenge wissenschaftlich, weil die Lebensvorginge der Pflanze
ehben darch die dufleren — meteorologischen — Tlemente beeinflufit, ja bedingt werden, ist
der Uebersichtlichkeit wegen gewiihlt worden. Wenn ich sagen wiirde ,der Lebensprocef
derPflanze in seinerAbhéngigkeit von iufieren Factoren, so hitte ich mich
wissenschaftlich richtiger ausgedriickt. In naturgemilier Weise scheidet sich demnach unsere
Materie in zwei Abschnitte: a) die Schilderung des Entwickelungsprocesses unserer Fichten- und
Weilfohrenpflinzehen vom Friihjahre bis in den Spitherbst hinein und b) seine Abhingigkeit
von dulleren, in unserem Falle der Hauptsache nach meteorologischen Factoren.

a) Der Entwickelungsprocess der Fichten- und Weissfohrenpflinzchen wihrend
einer Vegetationsperiode mit Beriicksichtigung der Stérungen, welche das
Versetzen zu verschiedenen Zeiten mit sich bringt.

Dieses Capitel soll nur in ganz kurzen Ziigen unter besonderer Hervorhebung
1 his 3jihriger Pflanzen, wie sie im Pfanzbeete oder auf der Culturfiiche Verwendung finden,
hehandelt werden.

Je nach Standort (geographische Breite, Seehohe, Exposition, Klima, Boden, Stand
unter Schutz oder frei). je nach coneretem Eintritte der besseren Jahreszeit, jo nach mehr oder
weniger gedringtem Stande der Individuen neben einander, beginnt die vegetative Thitigkeit
der Pflinzchen mehr oder weniger zeitlich im Frithling. Nach meinen Untersuchungen an im
zweiten Lebensjahre stehenden Fichten aus Saatrillen im Mariabrunner Versuchsgarten, hatten
die PHinzehen am 6. Mai 1891 schon ziemlich viel neue Wiirzelehen getrieben, ebenso waren
die Endknospen bereits zu kleinen Trieben entwickelt, welche ihre lichtgriinen Nadeln entfalteten.
Die Jahresringbildung war so weit vorgeschritten, daf man bei den untersuchten Pflanzen im
Durchschuitte 2 bis 3 neue Zellen (Tracheiden) ausgebildet sah. In diesem Zeitpunkt mufl also
die vegetative Thitigkeit bereits mindestens iber eine Woche gedauert, beziehungsweise in der
aweiten Hilfte des April begonnen haben. Ein ihnlicher Befund wurde bei der Weilifohre con-



statirt, welche brigens gegenitber der Fichte in der Entwickelung ein wenig zuriickgeblieben
zu sein Schien.

In allen Zeitpunkten, in welchen in dem subtilen, in Steingutkisten verlaufenden
Mariabrunner Pflanzzeitversuche von 1891 Pflanzen ausgesetzt wurden, habe ich aus den Saat-
rillen je etwa 50 Fichten- und Weifohrenpflinzchen ausheben lassen und aus diesen wurden
je 20 maglichst gleichartig entwickelte Exemplare abgesondert, von welchen je 10 nach sorg-
faltiger Volumbestimmung in Friedrich’s kleinstem Xylometer in vorsichtiger Weise verpflanzt
wurden. Die 10 anderen Fichten und ebenso viele Weilfohren dienten zu Zwecken der Cou-
statirung des ntwickelungszustandes der Pflinzchen in den jeweiligen Pflanzterminen.

Auf diese Weise konnte, wenn auch nicht an denselben Pfanzenindividuen der
Entwickelungsgang wihrend einer Vegetationsperiode studirt werden. Es wurde erhoben die
Zunahme des Frischvolums von Pflanzzeit zu Pflanzzeit, ferner das Lufttrockengewicht ') der
Pflanzen in allen Pflanzterminen, endlich das Lufttrockengewicht der Nadeln allein. Ferner
wurde in allen Ptianzzeiten im mikroskopischen Wege der Zuwachs am Jahresringe hinsichtlich
der Zahl der Tracheidenreihen studirt, so daG auf diesem Wege ein ziemlich klares Bild iiber
den Entwickelungsgang der im zweiten Jahre stehenden Fichten und Weiifohren gewonnen
wurde. Die Daten will ich in den folgenden zwei Tabellen veroffentlichen, weil sie, soweit ich
in der Literatur orientirt bin, immerhin Neues bieten. Im December des Pflanzjahres (1891)
wurden alle in den verschiedenen Pflanzzeiten versetzten Pflinzchen vorsichtig ausgehoben, rein
gewaschen, nach Pflanzzeiten gesondert in demselben Xylometer wie vor der Pflanzung auf ihr
Volumen gepriift, hierauf in einigen Exemplaren jeder Pflanzzeit im Lichtpauswege abgebildet
(cf. Tafel II bis VI), alle aber in einem Herbarium vereinigt. Spiter wurde das Lufttrocken-
gewicht bestimmt und in jeder Pflanzzeit die Zahl der 'Tracheidenreihen des 189ler Jahresf
ringes festgestellt, um auf diese Weise die Tracheidenzunahme wihrend der Vegetationszeit
zu constatiren.

Fichte.
(PAanzzeitversuch in Steingutkdsten in Mariabrunn 1891.)
, — . i ohe Zon [Zanahmo der
Posnzang | 5| 1oianie iy foemmpremonten [ Prciyomnen v o faet B | defonhor i [Tt
N EE Stamm and T Ende ;r;):n::r:g - R Pflanzung
N Tag [ZE ] Wereln N | D [Fetmny | Do b wen 4 Jshion de
] 3= ohne K}:'adeln ar. er. em? s ip 'Jcm-" anzung Vegetation |
[ 1 2 3 4 5 6 1 8 9 10 1l
Liep.l10] o310 | 0275 | 058 175 2036 1861 2 36 M
Iers o] 0345 | 0433 | 0778 419 20-52 16:33 5 37 B2
0Li10s6. 010 o511 0658 1-169 565 1375 §10 9 30 21
iem 0] osss | 0837 | 167 525 530 005 13 20 7 :
V.i25,7.1 10 ] 1440 1-490 2:930 745 899 154 25 26 | B
VL|18/8.1 10| 1149 | 0989 | 2138 717 600 | —117 25 24 i
ViL)1509.1 10 ] 2152 1594 | 3746 12-02 950 | —252 29 28 Zawachs
il 210.] 10| 2530 | 2020 | 4550 | 1208 | 932 | —27 | 30 30 Tringe.
1. 12910 10 ] 2525 2-242 4767 10-78 993 — 085 33 32

—_—

') Es war gestattet, hier nicht auf das absolute Trockengewicht zurﬁckzugreifen._ sorlldern Stl::
Wit dem Lufttrockengewichte zu begniigen, da die in Frage kommenden 18 Pm:tlen zarter Pflanzchen unte
denselben Verhaltnissen aufbewahrt, also die Daten unter einander absolut vergleichbar waren.
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(Pflanzzeitversuch in Steingutkésten zu Mariabrunn 1891)

Weisskiefer.

5 § Lufttrockengewicht von jo 10 Pflanzen Frischvolumen von je dfsm?rl;;"c:_ Durchschnitt-

I'flanzung ; g in der entsprechenden Pflanzzeit 10 Pfianzen “""5“3 I’ll‘cl-]::;lneLia‘]l}tlelnrﬂi'-r

é E ‘ Sti:':'mm tmd Naleln Gesammt- zur Zeit der ! De]f::;]ne;;_ bil;viﬂl?'dzu?;%l ltﬁ{lhi‘:‘il);g:g::lern

Nr. Mg | =3 lzun lein phomson | Thane el | e 0Staely [Ft 0
1 2 3 4 1 [} 1 8 b}

. 6.5 10 0-400 0175 0575 191 17-79 15-88

1Im 2151 10 0476 0274 0-750 194 5341) 3-40 D
L 1006, 10 0-458 0417 0-875 412 957 545 0
v 2,7, 10 0-706 0-904 1-610 530 1322 — 9
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VI 15.09.] 10 1-049 1-281 2:330 823 541°9) — 18
Vil 2010, 10 1-094 1-230 2:324 7.33 562 — 171 19
IX. 20.10.1 10 1-132 1483 2:615 6-52 6-05 — 047 21

Bemerkungen, !) Es waren bis Schluss des Jahres nur 4 Pflanzen ibrig geblieben, diese kranklich, weil sie durch die,
Verpllanzung gelitten hatten. — 2) Am Ende des Jalves nur 4 Pflanzen vorhanden, diese dirr und mager. — ?) 8 Pflanzen am Leben,
jedach sohr schwichlich. — #) Es waren wolil am Ende des Jahres alle Pllanzen am Leben, jedoch duferst schwiehlich. — ) Alle am
Leben, jodach kranklich,

Bs ist bekannt, dafh die jibrliche vegetative Thitigkeit des Pflanzenindividuums in
einer Curve verlanft, welche zu Beginn des Friihjahrs mit geringen Ordinateft beginnend, conti-
nuirlich steiler ansteigt, bis sie in unseren Breiten im Juni oder Juli das Optimum des Wachs-
thums bringt. um sich von da an wieder gegen den Herbst hin zu verflachen. Nur eine ganz
auBergewdhnliche Constellation der meteorologischen Elemente vermag ab und zu Storungen in
diesen gesetzmiifigen Verlauf bringen. Wenn die in den letzten Tabellen zumal in Columne 6
i Frisehvolum zur Zeit der Pflanzung) und in Columne 5 (Lufttrockengewicht zur Zeit der
Planzung) angefithrten Zahlen diesem Gesetze micht iiberall entsprechen, vielmehr vom 25. Juli
zum 18, August eine abnoime Verflachung der Curve markiren, was ja den Thatsachen nicht ganz
entsprechen kann, so hat dies hauptsiichlich seinen Grund darin, daf in den verschiedenen
Pllanzzeiten stets andere zehn Pflinzchen der Volum- und Lulttrockengewichts-Bestimmung
unterzogen werden mussten, welcher Vorgang gewifs Fehler in sich birgt, aber nicht zu umgehen
war, s lassen sich jedoeh bei Construction der Wachsthumseurve diese Fehler ausgleichen,
n'ml gewinnt man selhst aus diesen Zahlen ein deutliches Bild iiber den Gang des Zuwachses.
} ehrigens darf man mit Recht annehmen, dass in unserem Falle von Lnde Juli bis Mitte August
infolge verhiiltniBmiBig hiufiger Regen bei niederen Temperaturen das Wachsthum retardirt
wurde, so dald an dieser Stelle wenn auch kein Riickfall, so doch eine Verflachung der Curve
:_:‘t*l'n‘c'htm' Weise cintreten musste. Letztere Annalime findet cinen Beleg darin, dafh die analoge
Fabelle iiber die Weili(ohre eine dhnliche Verflachung vom Juli zum August hin aufweist.

Interessant bleibt die in Col. 8 eingetragene Volumszunahme an je zchn Pflanzen von
d.em Zeitpunkte der Cultur bis zum Schluss der Vegetation. Der Zuwachs in der Maipflanzung war
ein auflerordentlicher, er sank bereits in der Junipflanzung sehr erheblich, die Julipflanzung wies nur
melir cinen ganz kleinen Zuwachs nach der Verpflanzung auf, und vonder Augustp f?an zung
an hatte dasVersetzen denEffect, dafl das Frischvolumen dcer Pflianzchen
vom Verpflanzen bis Ende des Jahres nicht nur nicht zunahm. sondern in
deutlich er Weise kleiner wurde! Dies erklart sich so, dab nn,ch den spiten
l’tlanzungen im August, September und October kein Zuwachs mehr erfolgt, vielmehr die
Wurzeln zum Theile zu Grunde gehen, ohne wieder frisch nachzutreiben, dal weiters der Stamm,
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alle Triebe und Nadeln viel Saft abgeben, collabiren und so ein geringeres Volumen einnehmen,
als vor der Pflanzung.

Diese Zahlen werden durch anatomische Erhebungen an den Stammgquerschnitten, mit
welchen die Zunahme der Tracheidenreihen im jingsten Jahresringe studirt wurden, klar bestiitigt.
Col. 9 der Fichtentabelle enthilt die durchschnittliche Zahl der Tracheidenreihen am neuen Jahres-
ringe, erhoben an je zehn Pflanzen in den verschiedenen Pflanzzeite n; Col. 10 hin-
gegen belehrt uns iber die durchschnittliche Tracheidenzahl in radialer Richtung der zu verschiedenen
Zeiten versetzten Pflanzchen jedoch am Lnde der Vegetationsperiode. Die am
6. Mai versetzten Fichten bauten nach der Cultur am Jahresringe noch 84 Tracheidenreihen hinzu,
die am 21, Mai verpflanzten, nur mehr 32, in der niichsten Pllanzung fiel diese Zahl auf 21,
und in jener vom 25. Juli bis anf eine Tracheidenreibe. Von der Augustpflanzung an erfolgte
gar kein Zuwachs mehr am Jahresringe, wiewohl die nicht versetzten, also im Saatbeete stehen
gebliebenen Fichten sich noch bis in den October hinein einer, wenn anch langsamen, so doch
stetigen Tracheidenzunahme am Jahresringe erfreuten. Es vermogen also nur bis Ende
Juliversetzte zweijiahrige Saatfichten oder Weiifohren nach der Ver-
pflanzung noch weiter vegetativ thitig zu sein; Fichten und Weilifohren,
welche spiter versetzt werden, erfahren keine Volumzunahme mehr.

Nur nebenbei sei hier auf die ganz ausserordentliche Volumvermehrung hingewiesen,
welche die im Mai versetzten Fichtenpflinzchen gegeniiber jenen erfahren haben, welche in
derselben Vegetationsperiode, jedoch in ziemlich dichten Saatrillen, aber ungestért aufwuachsen.
Erstere erreichten pro zehn Pflanzen ein durchschnittliches Volumen von 20-4 ¢m? letztere nur
ein solches von 99 em?.

Nach dem heutigen Stande des Wissens scheinen die Curven des jihrlichen Hohen-
zuwachsganges und des Massenzuwachses wiihrend einer Vegetationsperiode nicht parallel zn
laufen, heziehungsweise nicht zu gleicher Zeit zu culminiren. Ueber den Gang des Héhen-
wuwachses habe ich im Jahrgange 188G des ,Centralbl. f. d. ges. Forstwesen, Aprilheft, eine
Abhandlung verdffentlicht, welche auf Messungen des k. k. Forsters Kolinek in Reindimiihl bei
Gmunden aufgebaut war. Diese Untersuchungen haben in Betreff des Verlaufes des Hohenzuwachses
Folgendes ergeben: ,7Zu Beginn der Vegetationsthitigkeit verlaufen die Hohenzuwachs- und
Hohencurven flach, erheben sich hierauf steiler, um sich am Ausgange der Wachsthumsperiode
wieder zu verflachen. Die im zweiten und dritten Lebensjahre stehenden Fichten erreichten das
Optimum des Wachsthums im Juni, der Fichtensimling erst im Juli. Um einen Monat
spiter treten Lirche und Douglasfichte in dieses Stadium . ..¢ Neuere, noch nicht publicirte
Forschungen auf diesem Gebiete haben die vorangefithrten Sitze im Allgemeinen bestitigt.

Was nun die Massenzunahme anbelangt, so hat dieselbe nach meinen Untersuchungen
im Juni das Maximum gewi noch nicht erreicht, vielmehr waren im August sehr starke Zuw'iic.hse
m constatiren, so daf die Massenzuwachscurve spiiter, als die Hohenzuwachscurve zu culn?mn'en
scheint, was auch daraus erhellen wiirde, dafl neuere, vom k. k. Forster Kolin ek an Jun,(?ren
Fichten, Lirchen und Douglasfichten  vorgenommene Erhebungen iiber den Stiirk'ezuwachs,. eine
Curve ergeben haben, welche im Juli und August steiler verlauft, als im Juni. In einer
Zeit, in welcher also der Hohenzuwachs bereits im Abnehmen begrnffen
ist, steigt noch der Starkezuwachs, daher die Verschiebungdes Maximums
des Massenzuwachses vom Juni gegen August zu

Manche Studien aus dem eben gestreiften Specialgebiete, welche gelegeutlic.h der Arbeit
iber den Einflu der Pflanzzeit gemacht wurden, seien hier nicht weiter erdrtert; sie sollen das
Substrat fir weitere, spater zu publicirende Abhandlungen bieten. Wir kehren zu unserem
Thema zuriick.



Nachdem die vegetative Thitigkeit der Pflinzchen vom Frithlinge zum Herbste hin
mit geringer Energie beginnend, im Juni und Juli das Maximum erreicht, um dann wieder
<ehwiicher zu werden. so treffen verschiedene Pflanzzeiten die zu versetzenden Individuen 1. in
verschieden reger Lebensthitigkeit, 2. in Entwickelungsstadien, welche fir das laufende Jahr
mit vorschreitender Pflanzzeit einen immer groBeren Theil des jihrlichen Lebensprocesses hinter
sich und einen immer kleineren vor sich haben. Je friiher die Pflanzzeit eingreift, in um so
gimstigeren Verhdltnissen befindet sich das durch dieselbe geschidigte Individuum insofern, als
das Pliéinzehen ein groferes Pensum vor sich hat, in welchem es viel und lingere Zeit
tielegenheit hat, dic Wunden, welche das Versetzen geschlagen, zu heilen. Ueberdies beeinflult
die mit vorschreitender Jahreszeit immer weiter gedeihende Intwickelung der Pflanze den Effect
der PHanzeultur dadurch auBerordentlich, dal im April und zum Theil auch im Mai das
Wurzelsystem sowohl als die oberirdischen Triebe viel weniger empfindliche Organe Dbesitzen,
welehe heim Versetzen nicht nur starken Schaden leiden, sondern, was besonders die frisch
votrichenen Wurzeln anlangt, zumeist getodtet werden. Diese eben erst von der Pflanze erzeugten,
durch den Pflanzact jedoch getodteten Wiirzelchen fehlen der Pflanze, und sie miissen, um ein
weiteres Gedeihen des Individuams zu ermoglichen, mit grofem Aufwande an vegetativer Thitig-
keit ersetzt werden. Die im Friihling cultivirten Pfanzchen treten mit einem Wurzelsystem
in die Verpflanzung. welches nach AuBlen hin durch widerstandsfihige Rindengewebe geschiitzt
erscheint:  die Wiirzelehen, welche dem Ansehen nach dunkelbraun, wie humificirt erscheinen,
sind in ilvem Tnnern von lebendem Gewebe durchsetzt: jedes Saugwirzelchen enthdlt im
Centram  die  saftleitenden Spiralgefille, es geht wahrend des Winters nicht zu Grunde,
wenigstens ist dies nicht das Los der Mehrzal der Saugwiirzelechen jedes Pflinzchens, wie viel-
fach behauptet wird. Die im Juni, Juli und August versetzten Pflanzen werden vom Pflanzacte
mit zarten, zumeist heinweissen bis gelblichen Wurzel-Neubildungen angetroffen, welche durch
Keinerlei stirkeres Rindengewehe vor dem Gewaltacte der Pflanzcultur geschiitzt erscheinen.
Di!.) im April, Mai, Juniund selbst noch im Juli versetzten PHanzen finden jedoch immer noch
Zeit. wenn auch oft nur mangelhaft, anzuwachsen, jene im August gepflanzten nur mehr unter
giinstigen Verhiiltnissen, wiilvend die spiter im Herbste cultivirten in jenem Entwicklungs-
stadium vom Winter iiberrascht werden, in welchem sie ausgepflanzt wurden. Schon oben wurde
nachgewiesen, dass nach der Augustpflanzung kaum mehr ein frisches Treiben von Wurzeln
st:lltlinr]'(‘t. Ein Blick auf die beigegebenen Tafeln II bis IX wird uns dieselbe Lehre geben.

. Dm. Fig. 1 und 2 aul Tafel 1, welche Anfangs und Ende Mai versetzte Fichten abbilden,
zeigen ein dippiges. weit verzweigtes mit vielen Zasern ausgestattetes Wurzelsystem; ebenso
vollkommen entwickelt sind die oberirdischen Theile. Auch die am 10. Juni 1891 versetzte
I-'icht:- (Tafel 11, Fig. 3) zeigt noch ein schines Wurzelwerk, doch bereits weniger umfangreich,
als Fig. 1 und 2 der vorhergehenden Tafel. Tig. 4 auf Tafel III, welche uns eine am 2. Juli 1891
}'orpﬂanztc Fichte wiedergibt, besitzt nur mehr ein schwach entwickeltes Wurzelsystem, welches
jedoch immerhin noch mit ziemlich viel Zasern ausgestattet ist. Besser entwickelt ist Fig. 5
verpflanzt am 23. Juli. '
_ Dm_:\m 18. August versetzten Fichten (Taf. III, PFig. 6 und 7) bedeuten eine Wendung
I!l der I~}ntw1cke113ng: die Wurzeln sind sehr schwach ; Fig. 6 zeigt nur an einer einzigen
;it:llt:lrllll()\};;e:'z(; etglt'lsc‘;llllt‘%?s{:eelléen}fngurze?n (i arlle1 feincren Wurzeliste, welche sich vom Friihjahre
Wurseln blicbon am Lehon vad o7 nxlx(,)(rl?cnl , nach de.m Yersetzelf abgestorben, nur die stirkeren
thum meter Warseln it gl dizk 1 en,“zumelst in der Na,he'z des Wurzelhalses, das Wachs-

Die Figuren 8, 9, 10 und 11 auf T, genannten Spargelspitzen. .
b o W“:ze]svstémt ,ist Zl:]:)( Orassatzn Tal,lf.‘lIV ﬁe{)gef? .gar.keme t‘}-lscllgetx-1ebenen Wurzeln
in den starkeren Aésten - Lebencerhq]ten Ie; o ‘a irt, Je.gllchel.. feme}- Zasern baar und nur
alten. Bei der Weillkiefer sind Fig. 12, 13 und 14 auf
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Taf. V, welche am 6. und 21. Mai und am 10. Juni versetzte Pflinzchen darstellen, sehr schion ;
ein weit verzweigtes Wurzelsystem mit zahlreichen Fasern steht den Pflanzen zu Gebote. Jedoch
schon Fig. 15 — versetzt am 2. Juli — zeigt ein schwaches Pflinzchen mit iirmlichen Wurzeln ;
nur um den Wurzelhals herum sind nene Wurzeln getrieben, nachdem duveh die Verpflanzung
alle vor dem Versetzen entwickelten fsineren Wurzeliiste und Zasern getodtet worden waren.
Fig. 16 auf Taf. VI — verpflanat 25. Juli — hat schwaches Wurzelsystem mit einigen neuen
Spargelspitzen, und in Fig. 17 — Pfanzung vom 18. August 1891 — bemerken wir die letste
Neubildung am Wurzelsysteme. Alle spiter gepflanzten Weil(dliren zeigen uns wohl ziemlich
ippig entwickelte Stimme, die Wurzeln jedoch sind alle stark eingegangen, die feinen Zasern
alle verschwunden und selbst starke Wurzelpartien der Fiulnif preisgegeben. Dies Alles stimmt
damit fiberein, was gelegentlich des Intwickelungsganges der zweijahrigen Pflanzen wihrend
einer Vegetationsperiode schon gesagt wurde. Dort heifit es, daf spiiter als Ende Juli versetzte
Fichten- und Weifohrenpflanzen im selben Jahre nur unter giinstigen Verhiltnissen eine Volum-
zunahme erfahren. Dies ist begreiflich, nachdem die im August versetzten kaum so viel neue
Wurzeln zu treiben vermdgen, um die vegetative Thatigkeit Gberhaupt aufrecht zu erhalten.
Zur Neuproduction von Stoffen bleibt da kaum noch Zeit und Kraft ibrig.

Die eben besprochenen Pflanzen wuchsen unter den giinstigsten Verhiltnissen : sie
genossen von Siiden her den wohlthiatigen Schutz einiger iiber ein Meter hoher Schwarzfihren,
hatten also selbst im Hochsommer von der Sonnenhitze nicht gar viel zu leiden; der Boden in
den Vegetationskisten war ein sehr guter. Die PHinzchen standen im zweiten Lebensjahre, was
hervorgehoben werden mag, da wir aus dem Folgenden sehen werden, dafl auch das Pflanzen-
alter bei der Culturzeit eine, wenn auch nur untergeordnete Rolle spielt.

Die Tafeln VII, VIII und IX stellen Theile von Fichtenwurzeln dar, welche aus einem
der 1891er Pflanzzeitversuche zu Mariabrunn herriihren. Fs waren vierjithrige verschuite I’Hanzen
far diesen Versuch verwendet worden, welcher nicht weit von dem eben besprochenen subtilen
Experimente verlief, Fig. 22 und 23 (Taf. VII) herriihrend von Fichten, die am 23. April und
3. Juni 1891 versetzt worden sind, zeigen aufierordentlich reich verzweigte Wurzeln mit selr zahl-
reichen Zasern, wihrend Fig. 24 auf Taf. VII[ — von der Pflanzzeit am 21. Juli — wohl
ebenfalls eine reiche Wurzelverzweigung zeigt, die sich jedoch erst nach dem Absterben der
schon vor dem Versetzen gebildeten feinen Zasern an den am Leben verblichenen stirkeren
Wurzeln neu gebildet haben; diese Neubildungen tragen auch nur selten den Charakter foinlar.
subtiler Zasern und Sangwilrzelchen, sie sind vielmehr grober gebaut. Schon ein ﬂﬁchtiger. Blick
lisst den Unterschied im Typus des Wurzelbaues bei Fig. 22 und 23 einerseits und P‘lg. 24
andererseits erkennen. Die am 15. September versetzte Fichte (Taf. VIII, Fig. 25) weist nur
mehr wenige dicke Spargelspitzen auf, welche sich an den am Leben geblichenen st;’irkonjn
Wurzeliisten entwickelt haben; Zaserwiirzelchen sind hier gar keine mehr gebildet worden. !)n-
vier Jahre alten Fichten vermochten also noch nach einer um Mitte September vrfo]'gten' Ver-
Pflanzung neue Wurzeln zu treiben, was den jiingeren, zweijihrigen nicht maglich war. Zweifellos
spielt hier die groflere Menge von Reservestoffen in der stirkeren Pflanze, so auch das aus-
gedehnte System der Assimilationsorgane eine bestimmende Rolle. ‘ ]

Die am 2. und am 29. October versetzten Fichten zeigen jedoch auch lne.r gm" keine
Wurzelneubildungen im selben Jahre mehr, vielmehr sind die Wurzeln. ihreﬁr feinen fnsern
und Aeste verlustig geworden, und Ende December steckten nur mehr (ye stirkeren Wurzel-
stringe Spagatschniiren gleich im Boden; von der Spitze her waren sie schwarzbraun und
faulend. (Taf. IX, Fig. 26, 27, 28, 29 und 30.) ) )

Ende Janner des der Planzung folgenden Jahres 1892 wurden wiederum e'mzelne
Fichtenpflanzen aller Pflanzzeiten vorsichtig ausgegraben und untersucht. Iis v]mndelte snch‘ da
hauptsachlich nm Feststellung des Verhaltens jener Wurzeln. welche bei der Untersuchung Fnde
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December des vorhergehenden Jahres in allen feineren Partien abgestorben gefunden worden
sind, also um die Fichtenpflanzen der Culturzeiten vom 2. und 29. October. Der Befund war
folgender: Die am 2. October versetzten Fichten zeigten Wurzeln, welche von ihren Enden her
aufl weite Strecken faulten; nur gegen den Wurzelknoten hin waren die Wurzeln noch frisch
und am Leben. Am Wurzelsysteme wurden in der Regel nur hart am Wurzelhalse hie und da
beginnende Sprossungen zu sehen, welche bei einigen DPflanzen sogar zu Spargelspitzen von
2 his 3 em. Liinge herangewachsen waren, zweifellos das Product der vegetativen Thiitigkeit des
Januar. welcher zufillig sehr milde und schneelos war. Einen ebenso Kklaglichen Kindruck
machten die Wurzeln der am 29. October versetzten Fichtenpfianzen.

Zur selben Zeit — Ende Jinner 1892 — wurden auch einige WeiBfohren aus dem
Mariabrunner Pflanzzeitversuche des Jahres 1891 untersucht. An den am 10. Juni versetzten
I'flanzen zeigten sich wohl die Wurzeln braun, das Gewebe war jedoch frisch und gesund; an
den Saugwiirzelehen waren die fusscrsten Spitzen lichtbraun gefirbt und vollkommen turges-
cent. Am 18. August versetzte Weilifohren hatten ein drmliches Wurzelwerk, doch waren seit
der Verpflanzung einige nene Wurzelzasern getrieben. Das Wurzelwerk der am 15. September,
2. und 29. October versetzten Weillfohren war ganz drmlich; nirgends ein frischer Trieb seit
der Verpflanzung. vielmehr die feineren Wurzeltheile alle abgestorben, von den Spitzen mehr
ader weniger weit zurickgefault.

Nach dem eben Gesagten, welches durch die Ergebnisse zahlreicher Versuche bestitigt
erscheint. wird es nothwendig sein, einige Angaben Th. Hartig’s, welche dieser hochver-
diente und ausgezeichnete Forscher im Junihefte 1849 der Allgemeinen Forst- und Jagdzeitung
gemacht hat. zu rectificiren. Hartig berichtet dort wiber die Resultate einiger Pflanzzeitver-
suche im Spiatsommer und Herbste 1848, Da ich mich in vorliegender Abhandlung lediglich
mit der Fichte und Weilfohre beschiftige, will ich nur jene Beobachtungen Hartig's her-
vorheben, welche er fiber diese zwei Holzarten gemacht hat. Hartig hat die Wurzelsysteme
der von August bis October 1848 versetzten Pflanzen am 5. Mirz 1849 untersucht. Th. Hartig
hat bei den am 21. August versetzten Fichten noch eine ungemein reiche Wurzelsprofibildung
his 4 Zoll Linge beobachtet; bei der Weilikiefer derselben Pflanzzeit waren die Wurzelneu-
bildungen nur gering. Die am 4. Septemher versetzten Fichten und Fohren hatten ebenfalls
noch sehr viel neue Wurzeln getrieben, ja die letztere Holzart sogar reichlicher, als in der
vorhergehenden Pflanzzeit. Bei den am 20. September versetzten Pflinzchen war die Wurzel-
bildung bereits eine bedeutend geringere, noch weniger leisteten die am 4. October versetzten
Fichten und Weilfohren. Aus seinen weiteren Beobachtungen folgert Hartig, dab ,Wurzel-
sprolihildung stets erst nach Vollendung der Holzbildung eingetreten war, und es liegt sehr
nabe, die Entstehung der Wurzelsprossen mit den behufs der Stirkemehlablagerung in die
Wurzeln hinabsteigenden Bildungsstoffen in Verbindung zu bringen.« Weiter sagt Hartig: ,....
ein in Bezug auf das Pfanzgeschiift recht beachtenswerthes Factum ist, dass alle vor Voll-
endung des Holzringes versetzten Pfliinzlinge, auch wenn sie, wie die Lirche vollkommen gesund
geblieben sind, und in diesem Frithjahre anzuwachsen versprachen, dennoch bis heute auf der
Ntufe der Holzringbildung stehen blieben, bis zu der sie bis zur Zeit des Versetzens vorge-
schritten waren.¢

I?em mochte ich jene Beobachtungsresultate entgegenhalten, welche in der Fichtentabelle
:'mf Seite 55 enthalten sind. In Columne 11 finden wir die Zunahme des Holzringes im Cultur-
jahre bei in verschiedenen Zeiten verpflanzten Fichten. Der Holzring war bei diesen Fichten
u~t Ende September vollendet. Vor Abschluss der Holzringbildung versetzte
Fichten zeigten im selben Jahre noch folgende Zuwichse: Bei den am 6. Mai gepflanzten
nahm dle' Holzring um 84 Tracheidenreihen zn, bei demen am 21. Mai um 32, bei den am
10. Juni um 21, bei den am 2. Juli versetzten um 7, bei den am 25. Juli endlich nur um
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eine Tracheidenreihe zu. Dabei hatten alle diese PHiinzchen bis zum Schlusse der Vegetation
im Herbste zahlreiche neue Wurzeltriebe gemacht, die frih verpflanzten reichlicher. als din
spiter versetzten. Erst in jenem Zeitpunkte, in welchem nach der VerpHanzung kein Zuwachs
mehr am Jahresringe zu beobachten war, also in den Culturzeiten vom 18. August an, traten
auch keine bemerkenswerthen Wurzelneubildungen ein; abgesehen von einigen Fichten der
Pflanzzeit am 18. August, welche ganz geringe neue Wurzeltriebe zeigten. Wir sehen also,
dali gerade jene Fichten neue Wurzelsprossen in namhafter Menge bildeten, welche itberhaupt
noch einen Holzzuwachs nach dem Versetzen zeigten, oder richtiger: tberall dort. wo es den
Phanzen vermdge der nicht gar zu weit vorgeschrittenen periodischen Vegetationsthitigkeit des
Jahres oder vermdge aullerordentlich giinstiger iuBerer Umstinde mdglich war, bald nach dem
Versetzen noch neue Wurzelsprosse zu bilden, dort trat noch eine nach dem Zeitpunkte ver-
schieden grole Jahresringzunahme nach dem Versetzen ein. Ob eine von Wachsthumserscheinungen
am Holzuringe begleitete cambiale Thitigkeit wenigstens eine ganz kurze Zeit stattfinden kann
bei durch das Pflanzgeschaft unterbrochener Wurzelthatigkeit, ist ja gewif nicht anzunehmen :
vielmehr tritt nach der Pflanzung stets ein Stillstand in der Vegetation ein, welcher bei der
Vornahme des Pflanzactes im Frihjahre wohl nur von ganz minimaler, vielleicht nur wenige
Stunden anhaltender Dauer ist, bei Pflanzungen im Sommer und Spidtsommer hingegen sich je
nach Constellation der meteorologischen Factoren selbst auf viele Tage ausdehnen mag. Diesc
Storung dureh das Pflanzgeschift habe ich an einer groBen Zahl von Pflanzen am Stammgquer-
schnitte mikroskopisch studirt, und besonders bei der Weillfohre konnte ich vielfach constatilren,
wie der Holzring in seinem regelmissigen Aufbau durch das Versetzen eine
deutlich sichtbare Perturbation erfahren hat: die Tracheiden erscheinen in der
Zone, welche der Pflanzzeit entspricht, nicht mehr regelmifig ange01"dnet.
sondern gleichsam durcheinander geworfen. Auch bei der Fichte duBert sich die Ln?or-
brechung und die weitere Beeinflussung der Vegetation durch die Verptlanzung, wenn auch nicht
in der oben angedeuteten Weise, so doch sehr deutlich im mikroskopischen Bilde des Stamm-
querschnittes.

Hartig folgert weiter, ,dal eine zur rechten Zeit ausgefiihrte Herbstpﬂanzung.wcsen.t-
liche Vorziige vor der Friihlingspflanzung habe. An den nicht versetzten Pflanzen beginnt die
Wurzelsprofbildung sehr frith im Jahre, durchschnittlich Mitte Mirz nach directen Beobnch'tuugen
und than darf wohl annehmen, dafs der Zeitpunkt des Beginnes der Sprossenbildung mit dem
Leitpunkt des Safteintrittes in die Wurzeln zusammenfalle; denn die Aufnahme der Boileu-
feuchtigkeit setzt ein thitiges Rindenzellgewebe der Wurzelspitzen voraus; dies 'muli also fruh.er
vorhanden sein, und da es alljahrlich im Herbste an den Spargelspitzen al')stn"bt, mul es im
Fribjahre an den neuen Sprossen erst neu entwickelt werden. Bei so frithem Eintritte des.\\ urzel-
wuchses ist es beim Pflanzgeschifte im Grofen unmoglich, die Pflanzungen vor B(fgl.lm des-
selben zu vollenden; man wird nicht einmal das Ausheben der Ptlinzlinge vor diesem /,extpl‘mktc
bewirken konnen ..,.. Bei der auBerordentlich zarten Natur der an den ﬁusse.l'Stt‘ll Eaden
der Faserwurzeln sich entwickelnden Sprossen, ist daher das Versetzen ilp Frihjahr grofien
Theils mit dem ginzlichen Verluste dieser Gebilde verkniipft. .. .!* Nach meinen Beobach‘tu"gc"
ist die Annahme, daf die Wurzelspitzen im Herbste absterben, nicht ganz zutreffend. Es mag
sein, daB ein Theil dieser Organe im Herbste und wahrend des Vorwinters zu Grunde geht. Ich
habe jedoch Ende Janner zahlreiche, zwei Jahre alte Fichten- und Weil}fél.l1‘enSﬂﬂtP“3"7‘e“ an
ihrem Wurzelsysteme mikroskopisch untersucht und gefunden, dal die scheinbar t(?dten Sa.llﬁ'
Wwirzelchen, welche von einer dunkelbraunen, jedenfalls todten aber schiitzenden Rmdenschu:.ht
Umgeben waren, an der Spitze ein lichtbraunes Gewebe zeigten, welches si'ch nac'h Innen ?ll im
Centrum der Wirzelchen in einem gesunden, turgescenten System von Spiralgefilien fortsefzte.
Die Saugwiirzelchen hatten sich also gegen AuBen durch ein entsprechendes Gewebe geschitzt,
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waren aber nicht abgestorben. Ebenso sind die von Th. Hartig im weiteren Verfolge seiner
Abhandhung erwithnten Nachtheile der Friihjahrspflanzung, welche darin gipfeln, dal die
Planzen durch den Pflanzact in einer Zeit getroffen werden, in welcher die Wurzelthitigkeit am
energischesten ist. und daher am wenigsten eine Storung vertrage oder eine solche brauchen konne,
nicht haltbar. Die Vorziige der Friihjahrspflanzung sind heute unbestritten durch die Erfahrungen der
P'raxis. Wenn also Hartig von grofien Vorziigen der Herbstpflanzung gegeniiber der Frihjalrs-
cultur spricht, welche freilich nur dann eintreten, wenn die Cultur in der Periode der Wurzel-
sprossenbildung geschieht (also bei Fichte und Weififohre im August und September), so ist dies
nicht zutreflend, vielmehr kann man sagen, dall die physiologischen Processe im Zusammen-
hange mit den meteorologischen Factoren gerade den August und September noch als die letaten
Termine fir die PHanzang vor Einbruch des Winters mdglich machen, dal man in diesen Zeiten
ehen noch halbwegs giinstige Resultate erzielen kaun, welche sich in den meisten Fillen giinstiger
stellen. als bei Beniitzung der Culturzeit der zweiten Hilfte September oder des October. Niemals
aber sind die Erfolge dieser Spitsommer- oder Vorherbstculturen auch nur anndhernd jenen im
Frithjahr oder selbst im Vorsommer erzielten gleichkommend. Es hat denn auch Th. Hartig
vollkommen Recht, wenn er weiter sagt, dal sobald die Cultur zu einer Zeit erfolgt, nach
welcher eine WurzelsproBbildung nicht mehr maglich ist, die Erfolge solcher Pflanzungen aufier-
ordentlich fraglich sind, denn ,es ist unbestreitbar, daf die lange Dauer des Zustandes der
Verletzung nur nachtheilig auf das Gedeihen der Pflanze einwirken kann, die in solchem Falle

viel sicherer auf ihrem urspriinglichen Standorte bis zum Frihjahre verbleibt.®
Nicht ganz ohne Belang fiir die Erfolge der zu verschiedenen Zeiten ausgefiihrten
PHanzungen mag auch der in den Pflanzen vorhandene Vorrath an Reservestoffen sein.
Ich habe diese Verhiiltnisse im Besondern an im zweiten Jahre stehenden Fichten und Weil-
fohren untersucht und habe da insofern vielleicht Neues gefunden, als ich mich tiber den Zeit-
punkt des ginzlichen Aufbrauches der Reservestoffe des vorhergehenden Jahres durch die
laufende Vegetationsthitigkeit — natiirlich zuvorderst fir den concreten Fall — orientirt habe.
Bei so jungen Nadelholzpflanzen ist es anzunehmen erlaubt, da simmtliche Reservestoffe fiir
den laufenden Gebraueh des Wachsthums ausgeniitzt und keine Ueberschiisse fiir spitere Jahre
suriickgelegt werden, wie dies bei dlteren Biumen fiir Zwecke der Samenerzeugung der Fall ist.
Die cinjihrigen Fichtenpfiinzchen zeigten Anfang und auch Ende Mai im centralen Marke, den
Markstrahlen und in der Rinde auBlerordentlich viel Stirke, welche in der Auflosung begriffen
war., Die Stammquerschnitte waren im mikroskopischen Bilde oft von Jodstirke ganz blau gefirbt.
Um Mitte Juni waren nur mehr die Reste der Reservestirke vorhanden, bis endlich Anfang Juli die
Stiarke nur noch im centralen Marke in geringen Spuren auftrat, in den Markstrahlen und der Rinde
:I!)CI' kaum mehr zu constativen war. Ebenso geringe Spuren zeigten sich Ende Juli und Mitte August.
Von September an trat in der Rinde wiederum melr Stirke auf, welche Anfang October in den
Markstrahlen und im Marke in ziemlich groflen Quantititen aufgespeichert war; Ende October
war der Stirkegehalt im Allgemeinen ein grofer. Einen dhnlichen Verlauf der Reservestirke-
mengen fﬂnd‘ ich bei der WeiBfohre: Mai bis Mitte Juni viel Stirkevorrath, jedoch mit ab-
':"hmf‘“de" Tendenz; die Vorrithe schwinden im Centrum des Stimmchens, um zu den Orten
1’es .\eliflaucht.e's zu wandern. Im Juli, besonders gegen das Ende des Monats sind kaum mehr
>P_lnon \qn Stirke zu beobachten; ebenso Ende August. Von September an beginnt sich die
(S:t;:lrtl\;.e:nn\vxe‘(‘lr?' Siiui rzaq}m‘ekln, sie wandert von den per%pheren.l’m’ﬁen des' Stammes gegen das
e is.t . Marke und den Strahlen aufgespeichert im October in grofler Menge zu
\'egetati::ls l)lesst;e:mvt(l)lrll‘hglt:tt dafd }lr:;ai IVOl‘}]_a}n(“lensein .geniigfand.er_ Reserve-I\I.;flhlzsto.ﬁmengen die
vereotaten Pfamsiion soweizn geht. Im Friihjahr, April, Mal bis in den Juni hinein, kdnnen die
) es die concreten, meteorologischen Factoren gerade gestatten, leicht
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auf die vorhandenen Nihrstoffe zuriickgreifen, um mit Hilfe dieser ein rasches Anwachsen im
Boden zu bewerkstelligen; im Hochsommer, besonders Juli, sind die Reservestoffe zum grofiten
Theile aufgebraucht, berdies die meteorologischen Elemente, wie wir spiter sehen werden. in
unginstiger Constellation; die Pflinzchen vermdgen die Eingriffe, welche sie durch das Ver-
pflanzen erfahren, nur schwer zu Qiberwinden. Aehnlich steht es im August, doch sind die meteoro-
logischen Factoren bereits etwas ginstiger und die Einginge im Jalre der PHanzung etwas
geringer. In den Pflanzungen des September und October ist es nur der giinstigen
Constellation der mieteorologischen Elemente zu danken, dai im Culturjahre
selbst so ganz aullerordentlich kleine Einginge resultiren, hingegen ist diese
Zeit in physiologischer Beziehung zur Pflanzung die ungiinstigste, und diese Ver-
hdltnisse driicken sich in den Wachsthumsleistungen der zu verschiedenen Zeiten
ausgefihrten Culturen wihrend der nichsten Jahre deutlich aus.

Untersucht man die in den verschiedenen Monaten versetzten Pflanzen am Ende des
Culturjabres auf ihren Starkegehalt, so findet man, dafl die Pflanzen aus zeitigen Culturen.
ebenso jene aus den Herbstculturen viel Reservestirke enthalten, jene hingegen, welche Ende
Juni, im Juli und zu Anfang August versetzt wurden, fihren nur geringe Stirkemengen. Es
erklirt sich dies sehr einfach so, dal die friih cultivirten Pflanzen nach sehr grindlichem An-
wachsen wihrend der Vegetationsperiode Zeit genug finden, viel Stirke aufzuspeichern, wihrend
andererseits die im Herbst verpflanzten ilire Stirke noch aus ihrem fritheren Standorte vor der
Cultur mitgebracht haben, die im Hoch- und Nachsommer gepflanzten Individuen endlich haben
sich nicht geniigend eingewurzelt, ihre Assimilationsorgane sind in der Regel stark verblafit
und sie sind nicht im Stande. viele neue Reservestoffe zu erzeugen. Auch diese Verhiltnisse
duflern sich in den spiteren Wachsthumsleistungen, jedoch mit der Einschrinkung. dafy den im
Herbste versetzten Pflanzen ihre Stirkemenge in Folge Mangels frischer Wurzeln zu Anfang der
kommenden Vegetationsperiode kaum viel von Nutzen sein kann, um Erspriefliches zu leisten.

b) Einfluss der meteorologischen Factoren auf den Erfolg der zu verschiedenen
Zeiten des Jahres ausgefiihrten Pflanzungen.

An dieser Stelle sei der Umstand, daf im ersten Friibjahre nach der Schneeschmelze
oder iiberhaupt am Ausgange des Winters die Bodenfeuchtigkeit eine hohe und constante
ist, nicht weiter beriihit. Es ist selbstverstiindlich, dal die reichliche und auf Lingere Zeit hinaus
sicher vorhandene Bodenfeuchtigkeit auf das Anschlagen der Pflanzenlturen einen auflerordentlich
ginstigen Einfluf tibt.

Der Grad der Bewolkung nach der Pflanzung spielt ebenfalls einfa bedeut.endo
Rolle beim Gelingen der Cultur, jedoch nur dann, wenn die Bewdlkung von einer gewissen
Dauer ist; die Transpiration der Pflinzchen ist von diesem Momente, sowie auch vom Winde
ganz besonders abhangig. -

Es kommen hier weiters noch die Temperatur und die atmosphirischen Nieder-
schlige in Betracht.

Die Temperatur ist aus dem Grunde von Bedeutung, weil von ihrer Hohe flie bei der
Frage der Pflanzzeit so iiberaus wichtige Transpiration abhingig ist, und weil das E'mge!lcn der
Culturen durch Trocknis besonders gefordert wird. Hohe Temperaturen gehen im Son;'mer
zumeist mit unbedecktem Himmel und daher mit Mangel an atmosphirischen Niederscl.llagetn
einher. Die Trockenheit des Bodens als nichste und erste Folge dieser Verhiltnisse ist ~em
aulerordentliches Hindernifs fiir das Anwachsen der Pflinzchen, so weit eben ein'solchcs vermaoge
des Lebensprocesses der Pflanze moglich ist. Ueberdies wird bei wolkenlosem Himnel u_nd lvloher
Lufttemperatur ein Vertrocknen der Pfanzen umi so rascher eintreten, als durch die Unter-
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brechung der Wurzelthitigkeit nach Vornahme des Pflanzactes der Saftstrom im Pllanzenkdrper
fir mehr oder weniger lange Zeit ganz unterbrochen werden dirfte. Es wird dadurch die
Temperatur im Cambiummantel und im Holzkorper auf eine Hohe gebracht, welche an und fiir
sich schon den Tod der Pflanzen lerbeifihren kann, wie R. Hartig’s neueste Untersuchungen
iiber die Erhitzung der von der Nonne kahl gefressenen Fichten zu schliefien berechtigen.

Um den Verlauf der Temperatur wihrend der Vegetationsperiode des Jahres zu skizziren,
seien im Folgenden die Zusammenstellungen der dreiliigjihrigen (1851—1880) Monatsmittel der
Temperatur (Grade Celsius) von einigen Stationen in den osterreichischen Alpenlindern und den
tirenzgebieten wiedergegeben.')

! | { |
Station Mirz . Apil | Mai i Juni Juli August  Septeml. October

j ! |

1 .
Bregen 32 83 121 157 175 17-0 142 9-2
Innsbruck 35 91 13:0 16-4 179 17-2 142 9-3 ‘I
Brixen 42 9-7 135 176 19-8 139 154 97
Toblach — 14 38 77 116 135 13-2 9-7 50
Lolling 31 85 12:6 159 175 172 139 91
Laibach 39 97 139 180 197 188 148 104 |
Salzburg 2.7 83 125 16'5 180 17 139 88 |
Wien (Land) 37 94 139 i 180 197 ) 190 152 100

Im Juli tritt also stets das Maximum der Monatsmittel ein; um etwas weniges killter
sind Juni und August, jedoch so, dall stets der Juni kilter ist als der August. Daran gruppiren
sich der Mai und September, der erstere Monat mit einem geringeren Mittel, als der September.
Die rascheste Zunahme findet stets vom April zum Mai statt. Die Temperatur sinkt viel rascher
im Herbste, als sie im Friihling steigt. Sebr klein ist stets die Temperaturabuahme vom Juhi
zum August. Die Curve der Temperaturmittel hat also eine gewisse Verwandtschaft mit jenen,
welehe die Eingangsprocente in den Monatsculturen im Pflanzjahre selbst darstellen; da finden
wir ebenfalls im Juli und August die Maxima. Das ziemlich rasche Sinken der
Verlustprocente desCulturjahres gegen den Herbst zu erklirt sich woll
nur dadurch, dal dieEnde August und imSeptember versetzten Pflanzen
nur mehr ganz kurze Zeitriume von den verderblich hohen Temperaturen
und den trockenen Perioden zu leiden haben; die im October versetzten
I'flanzen kommen in dieser Richtung wohl ganz ausser Betracht. Wie wir
gesehen haben, sind die in der zweiten Halfte des September und im October gepflanzten Fichten
nicht mehr im Stande, sich vor dem Winter einzuwurzeln und dennoch bleiben sie beinahe ohne
Verluste bis in den Winter linein, sie bieten sogar stets einen recht freudigen Anblick mit
ihrer dunkelgriinen Benadelung, und verleiten den Forstmann leicht zu dem Schlusse: ,Pflanze
die Fichte im Frithjahre, und wenn Du mit der Aufforétung Deiner Kahlhiebe nicht fertig wirst —
im Herbste ! *) Die meteorologischen Factoren sind also in dieser Zeit des Herbstes nicht mehr
im Stande, trotz ungiinstiger physiologischer Verhilltnisse (Mangel der Anwurzelung), in welclen

) ') Hann, Die Temperaturverhiltnisse der osterreichisch-ungarischen Linder, IIT. Aus dem XCIL Bande
der Nitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. zu Wien. II. Abth. Jg. 1885. pag. 93 ff.

%) A. Kleiber, Versuchsergebnisse der PHanzzeit auf die Entwicklung der Pflinzlinge. — Ver-
handlungen der Forstwirthe von Mihren und Schlesien, 1888, pag. 24.
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sich die Pflanze befindet, ihrem Leben cin rasches Ende zu bereiten. Nur der Umstand kommt
den spit versetzten Pflanzen zu Hilfe, jener nimlich, dafl die Intensitit der Lebensfunctionen

im Herbste sich bereits in absteigender Curve befindet, die Pflanzung also fiir den ersten
Augenblick keine so tiefgreifende Storung erzeugen kann.

Ich habe vorher auf die Transpiration der Pflanze hingewiesen als ein hervor-
ragendes Moment bei der Beurtheilung unserer Frage. v. Hohnel's ') Untersuchungen haben

folgende Transpirationsgrofien, in Grammen auf 100 gr Lufttrockengewicht der Blitter hezogen.
ergeben :

Transpirationsgrofe in Grammen im
Hol z artt

|

|

] Juni Juli August ‘ September |  October
! p J

‘ Fichte . 2249 1297 1251 | 477 I 400

| WeiBfohre 2350 1305 1200 737 144
! Schwarzfohre 1063 852 692 233 288
|

Im September und October sind die Transpirationsgrofen im Vergleiche zu den vorher-
gehenden Monaten ganz geringfiigig, ein Vertrocknen der Pflanze also an und fiir sich mehr
ausgeschlossen. Der hohen Transpiration im Juni steht entgegen die Maglichkeit, bei halbwegs
ginstigen Temperatur- und Regenverhiltnissen unmittelbar nach der Cultur, denn doch anzu-
wachsen, weil die Reproduction des Wurzelsystems in dieser Zeit eine sehr kriftige ist. Pﬂ."_mzen
der Sommerculturen, welche also @berhaupt anwachsen, werden, trotzdem sie im Culturjahre
selbst ein krinkliches, gelbes Aussehen bieten, in den nichsten Jahren mehr leisten als Pflanzen
der Herbsteultur.

Die sebr groBe Verinderlichkeit der Temperatur im JUI:l'l bietet ﬁbrigon's
die Moglichkeit, bei gliicklicher Voraussicht des Wetters, eventuell eir}e. giinstlge.l’ﬂanzzelt mit
niederen Temperaturen zu gewinnen. Freilich kann auch der gegentheilige Fall eintreten.

Ich gelange zur Betrachtung der jihrlichen Periode des Regenfa!ls inihrer
Beziehung zur Culturzeit. Ich beniitzte fiir dieses Studium Han n’s classische Abhand-
lungen 2).

In der nordlichen Zone der dsterreichisch-ungarischen Monarchie, m")rd'lich vom Donau-
thale und den Karpathen, fallt das Hauptmaximum der Niederschlige — mit Ansnnhmc. von
Westgﬂ.lizien — auf den Juni, das Minimum auf den Jinner und Februar. Im Gnn7:en nimmt
die Regenmenge vom Hauptmaximum im Juni zum Hauptminimum im qﬁnnel"ZIGmllcll ro_gnl-
mabig ab und dann wieder zu. Die relative Grofie des Junimaximums nm?mt im All{zemomen
nach Osten zu; diese Steigerung der Frihsommerregen zeigt sich namenthch. in der_/‘unahn}e
der Mairegen von Bohmen bis Galizien und in die Bukowina. Im nordast‘hchon Bohmen, in
Mihren und Oesterr.-Schlesien treten zwei Maxima der Sommerregen — Juni und Augu'st. —
auf. In Westgalizien vereinigen sich beide Maxima zu einem Juli-Maxi n?um. Der \mlm.xl."
der monatlichen Mittel — in Procenten der Jahressumme ausgedriickt — ist z. B. folgender:

) v. Hohnel. Ueber die TranspirationsgroBen der forstlichen Holzgewichse ]Tﬁt BeIzie;lu"ga 3“;7‘1;;
forstlich-meteorologischen Verhiltnisse. Mittheilungen a. d. forstl. Versuchswesen Qesterreichs II., 1.. pag. .

2) J. Hann. Die jahrliche Periode des Regenfalls in Qesterreich-Ungarn. Zgitschriff der 6st‘:gﬁlc':::§::el:.
Gesellschaft fir Meteorologie, Bd. XV., 1880, pag. 249—270. Im Auszage aus einer groferen Abhandlung:

. : Viss. z. Wien.
.Untersuchungen iiber die Regenverhaltnisse von Oesterreich-Ungarn. “ Sitzungsber. d. k. Akad. d. Wiss. z 1
Bd. 82, II., 1879.
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G b e t April | Mai Juni Juli August ‘Scptemb.‘ October
‘ a : ‘ |
Mittel- und Sidhihmen 76 111 144 130 12:3 77 60
Mihren . 66 111 12:5 11-7 135 7-2 71
Westgalizien 7-8 10-5 12:7 140 12-6 88 63
Ostealizien 70 10-8 140 | 138 11-0 78 6-2
Alpen, nordastliche . 70 108 11-8 13:5 13-9 26 58
‘ oberisterreichische
Alpen ! salzburgische 70 87 112 12-6 13-5 86 63
ubersteiermiirkische
Nordtirol 84 90 12-2 126 12:2 88 70

Im grofiten Theile von Oesterreich-Ungarn ist der Juni der regenreichste Monat; in
Mihren und Sehlesien fallen im Juni und August fast die gleichen Regenmengen. Westgalizien
hat das Regenmaximum im Juli. Die Nordalpen sammt ihrem Vorlande von Wien bis Bregenz
haben Juli- und August-Regen; das Vorland neigt zu Juli-Regen, die inneren Alpenthiler zu
August-Regen. Die Thiller auf der Siidseite der Centralkette haben im Osten Juli-Regen, weiter
nach Westen August-Regen. Zugleich beginnt aber hier auch der September regenreicher zu
werden, und schon im obern Drauthale, sowie im obern Etschthale und wahrscheinlich lings
der ganzen Linie steigert sich der Regenfall im October wieder zu einem secundiren Maximum.
In Krain ist das October-Maximum schon vollstindig entwickelt.

Die Verinderlichkeit der Monatssumme des Regenfalls') hinwiederum
nimmt zu mit der Grofle der Monatssumme selbst; die Monate mit groflerem Regenfalle haben
auch die stirksten mittleren Abweichungen. Wie die meteorologischen Factoren iiberhaupt, so
spielt inshesondere die Niederschlagsmenge bhei der Beurtheilung der Frage tber den Einflufl
der Pflanzzeit auf das Gelingen und die Entwickelung der Culturen jene wichtige Rolle, dall
von ihr in erster Linie die Grofle der Verlustprocente im Jahre der Cultur abhingig ist. Nur
wenn die Constellation der meteorologischen Elemente zur Zeit und unmittelbar nach der Aus-
fihrung der Pllanzung eine giinstige ist, kann der dem Entwickelungsstadium der versetzten
Plianzehen entsprechende und nach diesem Entwickelungsstadium noch magliche weitere physio-
logische Process des Anwachsens und Weitertreibens wirklich eintreten.

Um den Einfluf§ der Regenmenge auf die Leistungsfihigkeit verschiedener Pflanzzeiten
dentlicher herauslesen zu konnen, habe ich aus den gesammten Tichtenpflanzzeitversuchen die
galizischen cinerseits und die alpinen andererseits zn Gruppen vereinigt und die Verlustprocente
in jeder Gruppe gesondert bercchnet.

Kingangsprocente im Jahre der Cultur.

v h Mai Juni Juli August September
der galizischen Gruppe 80 7 88 : 88 24
der alpinen Grappe- . 44 675 4-8 42 2:5
Durchsehnitt aus allen Versuchen 69 9-3 84 74 33

‘ Zu letzterer Berechnung dienten in der galizischen Gruppe 26 Versuche, in der
alpinen 35. ’

) J. Hann, Untersuchungen iiber die Regenverhiltnisse von

) o Oesterreich- Zeitschri
osterreichischen Gesellschaft fiir Meteorologie 1881, pag 334 ff. cleh-Ungamn,  Zeltsclrift der
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Die kleine Tabelle gibt nun vielfich Anlass zu Betrachtungen. Das Eingangsprocent
ist im Grossen und Ganzen in den galizischen Versuchen hoher als in den alpinen mit Aus-
nahme des Monates September, wo die Verluste in beiden Gebieten gleich sind. Diese That-
sache, besonders aber die Hohe der Verlustprocente der einzelnen Monate in (alizien und den
Alpen deutet ohne Zweifel auf die Verschiedenheit der klimatischen TFactoren Galiziens ciner-
seits und der Alpen andererseits, besonders aber auf die Verschiedenheit der Regenvertheilung
in den einzelnen Monaten und auf die Regenmenge der beiden Gebiete withrend der Vegetations-
periode iberhaupt.

Was die Regenmenge wihrend der Hauptvegetationsperiode anlangt, so ist diesclbe
thatsichlich in den Alpen bedeutend hoher, als in Galizien, wie die nachfolgende kleine Zusam-
menstellung beweist.

Regenmenge mm | ‘ Regenmenge mm
Station ‘im Juni, Juli im Station fim Juni, Juli im
‘ und Angust September | ' und August September i
: 1 i

‘ Galizien | ‘ Alpenlindenr.
| Makow . 371 71 || Gutenstein 353 h
! Krakau 256 55 || Melk 262 52
Bochnia . 193 62 Linz . 270 64
Jodtownik 215 ) Kirchdorf 423 92
Kolaczyce 269 67 Kremsmiinster 383 2
Dobrzechow 257 70 St. Georgen 392 10N
| Ruzeszéw 234 47 Salzburg 430 104
| Jaroslaw 257 7 Ischl 58% 130
Lemberg 268 50 Alt-Aussee 676 14%
Zloczéw . 252 64 Markt Aussee 404 93
| Tarnopol 224 48 Admont . . 424 87
| Drohobycz 420 73 S. Lambrecht 375 89
| Stanislau 266 ' 60 ]| Tamsweg 257 74
! Kotomea 302 56 |l Bad Gastein 414 1
Czernowitz 270 47 || Haller Salzberg o422 102
Mittel . | 270 61 [ Mittel . , 415 94

l | . |

Man darf annehmen, daf® diese grosse Verschiedenheit in den Regenmengen in Galizien
und den Alpenlindern von bedentendem Einflusse auf die absolute Grosse der Cult}u'\'m'I'nsl--
ist. Im September sind wohl bei bedeutend hoherer Regensumme in den Alpen — 1m Ml}te]
94mm in den Alpen gegeniiber 61 mm in Galizien — die Einginge mit 247, }md :."o"(,
ganz gleiche, doch lasst sich diese Erscheinung so erkliren, dass die Regenmenge in dl(‘a:f‘lll
Monate auf das Anschlagen der Culturen im Jahre der PHanzung ibernaupt gar kemep Ein-
fluss nimmt, da die in diesem Monate versetzten Fichten ja erst im nachsten Jahre Wurzeln
treiben und anwachsen. . o

Wir haben gesehen, dafy in Ostgalizien die Hauptregenmenge sch?n im Juni fillt. in
Westgalizien im Juli, wihrend der August regenirmer ist. In den Alpen hmgegen' treten Juli-
und Augustregen ein. Dem entsprechend steigen in Galizien die Einginge, wenn auch in schwacher
Curve, vom Juni zum August: in den Alpen wiederum ist das Maximum der Verlustprocent@
im Juni zu verzeichnen, wihrend die Verluste in den Juli- und Augustculturen bedeutend
geringere sind, entsprechend der hoheren Regensumme.

DiemeteorologischenAufzeichnungen an den Versuchsorten bezogen

sich in der Hauptsache auf die Regen- und Temperaturverhiltnisse unmittelbar vor und nach
5*
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der Ptlanzung bis zum ersten Regenfalle nach der Cultur: iberdies wurde der Grad der
Bewolkung und die Windstirke in dieser selben Periode in's Lagerbuch eingetragen. Aus all’
den Daten kann man ungefibr folgendes Gesetz ableiten, welches freilich nicht neu ist: In der
wilnstigsten PHlanzzeit, also im April und der ersten Hilfte Mai, vermogen ungiinstige Temperatur-
uml  Niederschlagsverhiiltnisse den Culturen bei Weitem nicht so zu schaden, wie im Hoch-
sommer: im Juni und Juli sind die Pflanzungen bedeutend empfindlicher und selbst kurze Zeit-
riume ohne Regen nach der Pflanzung verursachen hohe Verluste. Weniger stark reagiven die
Augustptlanzungen auf eine ungiinstige meteorologische Constellation und noch erheblich weniger
jene des September. Es deutet dies darauf, da der Intwickelungszustand der Pfianze in der
Zeit der Cultur auBierordentlich mafgebend fiir den Erfolg ist. Daneben wird die grofiere
Feuchtigkeitssumme des Bodens im Frithjahr und Vorsommer viel dazu beitragen, ein besseres
Giedeihen der PHanzupgen herbeizufiihren. Ich konnte aus den Lagerbiichern zahlreiche Belege
vorfohren, doch wiirde dies, glaube ich, zu weit fihren. Aus allen Aufschreibungen geht die
hervorragende Bedeutung des Regens vor und besonders nach der Cultur, ebenso auch die
Wichtigkeit der Bewolkung hervor; es geht aus den Versuchen auch weiter hervor, dall eine
gilnstige Constellation der meteorologischen Elemente zur Zeit der Cultur die Verluste an Pflanzen
ganz erheblich herabzudriicken vermag, die Schwierigkeiten jedoch, welche der physiologische
Zustand der Pflanze zur Zeit des Versetzens mit sich bringt, vermdgen die meteorologischen
Factoren bei Weitem nicht zu paralysiren, aus dem einzigen Grunde, weil diese eine Function
der Zeit sind.

Zum Schlusse wollen wir noch niher betrachten:

Das Verhaiten der zu verschiedenen Zeiten des Jahres ausgefiihrten Pflan-
zungen in den der Cultur folgenden Jahren.

Es kommen hier in Betracht: ) die EKinginge in den Culturen und b) die
Wachsthumsleistungen.
Bei der Zusammenstellung der Versuchsergebnisse ist schon hervorgehoben worden, dall

im zweiten Jahre die Zunahme der Verluste von den Frithjahrs- zn den Herbstpflanzungen steigt
(Taf. 1, Fig. 1 und 2, Curven c). In Betreff der Wachsthumsleistungen ist ebendort gezeigt
worden, dafl die Hohentriebe in den einzelnen Monatspflanzungen im zweiten Jahre von den
Frithjahrsculturen zu jenen des Herbstes abnehmen, und zwar bei der Weilfohre in bedeutend
stirkerem Mafle als bei der Fichte. Beide Erscheinungen lassen sich auf dieselbe Ursache zuriick-
fithren. niimlich auf den Gesundheitszustand der Pflanzungen, wie er durch die zu verschiedenen
Zciten des Jahres vorgenommenen Culturen hervorgerufen wird. s geht aus den Versuchen
hervor, dafi je spiter im Jahre die Fichte oder Weilifohre durch den Act
der Pflanzung in ihren Lebensfunctionen gestort wird, sie einen um
8o grolleren Defect fiir ihr weiteres Leben erhilt.

Nur nach einer im Frihjahre — April und Mai — ausgefithrten Planzung vermogen
T-ivh Fichte und Weilfohre in verhaltniBmalig sehr kuvzer Zeit ganz und gar zu erholen, um
im niichsten Jahre mit frischen Kriften an eine gesunde Arbeit zu schreiten. Nach spiteren
;’ﬂalnzungen bleibt die Entwickelung des Wurzelsystems stets eine mangelhafte, und je spiiter
im Sommer und gegen den Herbst die Culturzeit gewiihlt wird, mit umso schlechterem Wurzel-
system tritt die PHanze an die vegetative Thitigkeit des niichsten Jalres heran.

o Es ist nicht zutreffend, was Heyer in seinem Waldbau (3. Aufl,, pag. 172 ff.) iber
die ¥01'tlleile der Herbstpflanzungen sagt, indem er hervorhebt, daf sich an den ballenlosen
Setzlingen die zum Anschlagen so wichtigen Saugwiirzelchen nach der Herbstpflanzung besser
erhalten und daB sie. sollten sie heim Versetzen wirklich zu Grunde gehen, bis zum Frithjahre
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wieder regenerirt werden. Solche Pflanzen miissten ja frither zu treiben beginnen, als erst im
Frihling versetzte, und doch verhilt sich dies umgekehrt. Wenn Heyer weiter den Umstand
der leichteren Arbeiterbeschaffung im Friihjahre als einen Hauptgrund fiir die Wahl der Frih-
jahrspflanzung im groBen Forstbetriebe anfilhrt, so sind wir heute in der Lage, als einzigen,
stichhdltigen Grund fir diese richtige Wahl der forstlichen Praxis jenen anzugeben, welcher
lediglich in den Lebensfunctionen der Setzlinge gelegen ist.

Der Umstand jedoch, dafy in der Praxis noch gar vielfach, in erster Linie freilich nur
als Nothbehelf, zur Fichten- und Fohrenpflanzung im Herbste gegriffen wird, war mit cin Beweg-
grund zur Vornahme der Pflanzzeitversuche, welche ergeben haben, dal kinftighin Sommer-,
Spitsommer- und Herbstpflanzung der Tichte, Weil- und Schwarzfohre absolut nicht prakticirt
werden sollte. Man betrachte nur die auf einer Culturfliche nebeneinander liegenden Pflanzungen
aus verschiedenen Zeiten des Jahres nach ein- bis zweijihrigem Wachsthume ; die auBerordent-
lichen Unterschiede in der Giite bei den Frihjahrs- und Herbstculturen werden den denkenden
Forstmann nicht nur keinen Augenblick unschliissig lassen, welcher Pflanzzeit er den Vorrang
geben soll, sie werden ihm auch sagen, daf die spiten Pflanzungen aus der Waldbaupraxis
wenigstens so weit es Fichte und die Fohren anlangt, ganz verbannt werden sollten. Man
betrachte aber dann die Wurzelsysteme solcher zu verschiedenen Zeiten versetzten PHanzen:
man vergleiche die iippigen Wurzeln der im TFriibjahve versetzten Pflanzen wit den &rmlichen,
allseits angefaulten Wurzelrudimenten der Spitsommer- und Herbstculturen. Wer weiss, ob nicht
gar oft die Herbstpflanzung Ursache der Rothfiule ist, wie wir sie in zahlreichen Fichtenpflanz-
bestinden heute als unlieben Gast finden. Die forstliche Reinertragslehre stellt die Culturkosten
in die Rechnung ein; die Praxis sollte es nie unterlassen, dieses C mit
sorgsamem Auge zu hiten, nicht etwa, um seine Grofie herabzudriicken
auf ein gerade noch zulissiges Minimum, wohl aber um mit einem eont-
sprechend grofen und richtig verwendeten C den hdochsten Grad des Er-
reichbaren auch wirklich zu erlangen.

Es darf nicht Wunder nehmen, dal die spiten Pflanzungen viele Jahre hindurch ‘\'on
den Frithjahrspflanzungen durch auffallend kleine Jahrestriebe abstechen: mit mn.ngelhaltmn
Wurzelsystem kann die Pflanze eben nicht viel ausrichten; sie muss in erster Linie tmclften.
sich ein ernihrendes Wurzelwerk zu schaffen und dazu bedarf es viel Arbeit. I'ch glaube nicht,
daB ein nur halbwegs gewissenhafter Cultivateur Planzen mit so beschaffenen Wurzeln vcrs.(jtzvn
michte, wie wir sie bei im Herbste gepflanzten Fichten und Fohren nach iiberstandenem W m.ter
im Frihlinge finden; und doch ist die Herbstpflanzung kaum etwas Anderes, als eine
Frithjahrscultur von Pflanzen mit elendem, angefaultem Wurzelwerke.

Ich habe in einer Anzahl von iilteren Pflanzzeitversuchen der alpinenGruppe die\\'mrhstlnnn?’-
leistungen 2, 3 und 4 Jahre nach der Cultur einem Studium unterzogen, um zu.schc.n. wie
lange und wie deutlich sich der ungitnstige Einflul des Spitpflanzens i'm'[.'»or.e. Die nnttlnrm.l
Lingen der Jahrestriebe waren da folgende: in der Pflanzung vom Mai 53'§ cm,.\'Om.Jllnl
436 em, vom Juli 45°0 cm, vom August 40'6 cm, vom September 38:6 cm. Es sind dies )Flttnl-
werthe aus Triebldngen, welche 2, 3 und 4 Jahve nach der Pflanzung erhobel.l wurden.. Da J“"‘T"“
in keiner der dieser Berechnung zu Grunde gelegten Zahlenreihe sich eine Abwelchll"g"“"
der allgemeinen Regel zeigte, durfte aus diesen immerhin verschiedenwerthigen Daten das Mittel
gezogen werden. Der Trieblingen-Unterschied betrigt 17-2 cm oder rund 30 'Procent. .

Die iin Herbste versetzten Pflanzen treiben gegeniiber den im Frithjahre unld s&.?]l)st m
Sommer verpflanzten im nichstfolgenden Jahre 10 bis 20 Tage spiter an; Ney? will aber
in jenen TFillen die Herbstpflanzung wiblen, in welchen zu fiirchten steht, daf’ bei Anwendung

1) Ney, Die Lehre vom Waldbau, 1885, pag. 250 f.
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Jder Frihjahrsptlanzung ein zu spates Austreiben und als weitere Folge davon ein Erfrieren der
jungen Triebe bei mangelhafter Verholzung eintreten konnte. Meine Erfahrung geht
dahin, dat die zurechter Zeit im Frihjahre versetzten Fichten und
Fohren immer noch friiher austreiben, ihre vegetative Thitigkeit
rascher und vollstindiger erfiillen, als die, welche im vorhergehenden
Herbste versetzt wurden. Dazu kommt der hose Umstand, daB die Herbstculturen
beinahe auf allen Standorten und in allen Wintern viel durch das Auftrieren leiden. Beim
Aufirieren werden die Wurzeln zum Theile blofigelegt, sie stehen daher zu Beginn der Vegetation
nur ganz locker in der Erde, ihr schon durch die Verpflanzung im Herbste herbeigefiihrter
trauriger Zustand wird dadurch nur noch unhaltbarer, und die Folge ist, wie auch schon in
den Sommer- und Spitsommerpflanzungen, ein rapides Zunehmen der Einginge und ein im Ver-
gleich zu den Prithjahrsptlanzungen verhiltnibmidig langsames Vorwirtskommen der ibrig-
gebliebenen Individuen.

Die vorstehenden Untersuchungen und deren Ergebnisse haben mir auch den Gedanken
nahe gelegt, zu prifen, von welchem Einflusse das hie und da dbliche Ausheben der Forst-
culturpflanzen im Herbste und deren Einschlagen fir die Dauer des
Winters auf den Erfolg der Pflanzculturen habe. Es entsteht die Frage, ob dieses Einschlagen
den guten Erfolg der PHanzungen nicht schidige. Dariiber sollen Versuche Aufklirung bringen.

Zum Schlusse will ich noch auf ein Wort Borggreve's in der zweiten Auflage seiner
Holzzucht pag. 264 ff, zuriickkommen. Borggreve sagt tiber die Jahreszeit der Auspflanzung
unter Anderem: ,Dal die Frihlingspflanzung aber, wie wohl behauptet wird, an sich fiir das
Angehen der Pflinzlinge giinstiger sei, diirfte sich, abgesehen vom auffrierenden Boden mit Riick-
sicht auf das oben (Seite 32) erwihnte, nur sehr bedingte zeitliche Zusammenfallen der ober-
und unterirdischen Vegetationsruhe nur schwer vertheidigen lassen, und es zeigen z. B. die
wegen spiter Frihjahrs-Schneeschmelze der hoheren Gebirgslagen dort nicht selten im Nach-
sommer nach Vollendung des Triebes zur Ausfiihrung gelangenden Fichtenpflanzungen gewdhnlich
ein vorziigliches Gedeihen.*

Die von der forstlichen Versuchsanstali in so grofer Anzahl und unter den verschiedensten
Standortsverhiltnissen angeregten, und zum Theil von ihr selbst durchgefiihrten Pflanzzeitversuche,
deren Ergebnisse wissenschaftlich zu bearbeiten ich im Vorhergehenden Gelegenheit gefunden,
lassen es, glaube ich, ganz zweifellos erscheinen, dall die Friihjahrspflanzung kurz vor dem
Triebe, bei Beginn des Triebes, oder auch bei schon etwas weiter vorgeschrittenem Triebe vor
Jeglicher anderer Pflanzzeit den unbestrittenen Vorzug verdiene aus Griinden, welche weitgehend
genug beleuchtet worden sind. Die Pflanzungen im Nachsommer, also im August bieten immer
noch eine Gewihr fiir das Gedeiben, weil nach dieser Zeit noch ein Anwurzeln der Culturen
vor Eintritt des Winters stattfinden kann. Wenn es sich andererseits um hohere Gebirgslagen
handelt, so diirfte Borggreve in erster Linie die Alpen vor Augen haben. In den Alpen nun
sind gerade im Nachsommer, speciell im August die hiufigsten Regen zu verzeichnen, welcher
giinstige Umstand die Vornahme von Pflanzeulturen in dieser Zeit immerhin zulissig erscheinen
lit. Tn den Alpen sind die Verluste in den verschiedenen Monatsculturen iberhaupt nur wenig
von einander abweichend ; es ist der Regenreichthum dieses Gebietes ein auBerordentlich hoher.
Die Wachsthumsleistungen solcher Spitsommerculturen in hoheren Lagen werden jedoch immer
bedeutend geringere bleiben, als die der spiten Friihjahrs- oder Vorsommerculturen. Es wiirde
sich selbst auf die Gefahr hin, daB die Pflanzungen des Mai oder Juni im ersten Jahre zahl-
reiche lichtgelbe Individuen aufweisen, mehr empfehlen, zu dieser Pflanzzeit zu greifen, als im
Spatsommer zu pflanzen, auf diesem Wege Culturen zu erreichen, welche zwar nach der Pflanzung
und bis in den Winter herein sich schon dunkelgriin prisentiren, deren Erfolge aher durch die
Erscheinungen der nichstfolgenden Jahre stark herabgedriickt werden. Stets wird aber auch fiir
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die hoheren Lagen eine maglichst bald nach der Schneeschmelze ausgefiihrte Cultur das anzu-
strebende Ziel bleiben.

Ich habe dies noch vorbringen zu sollen geglaubt, weilich fiirchten mufl, daf Anschauungen,
welche in waldbaulichen Lehrbiichern abgedruckt erscheinen, immer eine grofie Gefahr in sich
bergen, sofern sie den Thatsachen nicht Entsprechendes enthalten.

Zusammenfassung.

Die fur die forstliche Praxis wichtigen Schliisse aus den vorstehenden Untersuchungen
lassen sich in folgenden kurzen Worten zusammenfassen mit der Betonung, dafl sie zuvorderst
nur fir Fichte, Weil- und Schwarzfohre Giltigkeit haben.

1. Die Verluste der verschiedenen Monatspflanzungen im Jahre der Cultur selbst steigen
in unscren Breiten vom April bis zum Juli oder Angust in stetiger Curve, um sodann zum
October hin zu fallen,

2. Die Zunahme der Eingiinge in den cinzelnen Monatspflanzungen ist in dem der Cultur
folgenden Jahre eine von der Friihjahrscultur zur Herbstpflanzung hin im Allgemeinen steigende,
so zwar, dal dic Curve der Verlustprocente, welche im ersten Jahre vom Juli oder August
gegen den Herbst zu stark fiel, im zweiten Jahre bei der Fichte in derselben Periode nur wenig
fallt, bei der Weififohre aber stark ansteigt.

3. Die Wachsthumsleistungen (Jahrestrieblingen, Maflenzunahme und allgemeiner Gesund-
heitszustand) der Pflanzen aus den verschiedenen Monatsculturen sind in den der Pflanzung
folgenden Jahren um so geringer, je spiter im Jahre die Panzcultur vorgenommen wurde. Die
Unterschiede sind im Allgemeinen so bedeutende, dal sie die vollste Wiirdigung der forstlichen
Praxis beanspruchen diirfen. Die im zweiten Jahre nach der Cultur von der Frithjahrs-
zur Herbstpflanzzeit sich steigernde Zunahme der Verlustprocente (cf. Punkt 2) hiingt mit den
Wachsthumsleistungen dieser selben Periode innig zusammen.

4. Ein Anwachsen der Culturen im Jahre der Pflanzung kann nur dann stattfinden,
wenn das Versetzen spitestens Inde August bis Mitte September crfolgt war.

5. Durch eine spite Pflanzung im Nachscmmer oder Herbst wird das Wurzelsystem in
einen krankhaften Zustand gebracht, daff zu fiirchten steht, die Pflanzenindividuen kionnten aus
diesem Zustande fiir ihr weiteres Leben einen irreparablen Schaden davontragen.

6. Die Herbstpflanzung ist aus der forstlichen Praxis ganz zu verbannen, weil sie gegen-
iiber der Friihjalrscultur gar keine Vortheile in sich schliefft, und selbst auf nassen Standorten
die Pflanzung mit groferem Erfolge im Vorsommer durchgefilhrt werden kann als im Herbst.
In allen jenen Fillen, in welchen man im Friihjahre selbst mit der Pflanzung nicht fertig
werden kann, dehne man lieber die Culturzeit bis Ende Mai aus oder vollende die Cultur erst
im nichsten TFrihling, da die geringen Wachsthumsleistungen der Herbstculturen in den der
Pflanzung folgenden Jahren den Verlust des einjihrigen Zuwachses bei Weitem iiberwiegen und
iiberdies die Herbstpflanzungen stets hohere Verluste aufweisen als Friihjahrsculturen, hier also
auch das finanzielle Moment stark zu Gunsten der Friihjahvspflanzung in’s Gewicht fillt. Auch
etwa nothwendig werdende Nachbesserungen vollfiilhre man erst im folgenden Frithjahre, nach-
dem iiberdies die Cultur wihrend des Winters Gelegenheit gefunden hatte, alle ihre Schwichen
zu offenbaren.

7. Die beste Pflanzzeit fiir Fichte und die Fohren bleibt das Friihjahr. Die Fichte und
Schwarzfohre lassen sich da vor dem Antreiben und auch eine kurze, immerhin bis zwei
Wochen dauernde Zeit nach Beginn des Triebes mit beinahe gleichem Gesam.ntculturerfolge



versetzen. Die Weilfohre vertrigt die Ausdehnung der Pflanzzeit weit dber den Triebbeginn
hinaus unverhdltniBmifbig schlechter.

8. Die Weilifolire ist gegen eine unzeitige Pflanzung, wie tuberhaupt gegen die Eingriffe
des Pllanzactes bedeutend empfindlicher als Tichte und Schwarzfohre.

Anhang.

Neben den Pflanzzeitversuchen mit der Fichte und den beiden Fohrenarten wurden an
cinigen Orten auch solche mit der Lirche, Eiche, dem Bergahorn, der Ulme und
Esche durchgefihrt. Diese Versuche, nur in geringer Zahl vorhanden, sind kaum geeignet,
als Substrat fiir weitergehende und endgiltige Schlufiziehung zu dienen. Sie sind denn auch in
der vorstehenden Abhandlung nur bei der Zusammenstellung in den Tabellen I und II beriick-
sichtigt worden. Dort sind die brauchbaren Daten aus den einzelnen Lagerbiichern bei der
zahlenmiBigen Berechnung der Bingiinge in den einzelnen Monatspflanzungen, sowie bei Fest-
stellung der Wachsthumsleistungen beniitzt und eingetragen worden. Es eriibrigt nur mehr, an
dieser Stelle in ganz kurzen Worten die vorliufig zulissigen Schliisse zu skizziren. Line
vrindliche  Bearbeitung soll erst danu stattfinder, bis alle Versuchsergebnisse eingelaufen
sein werden,

Die Lirche folgt im Grofien und Ganzen dem schon fir die Fichte aufgestellten
Gesetze : Die Lingiinge des Pflanzjahres steigern sich vom April bis zam August. Der fallende Curven-
theil konnte nicht constatirt werden, da von den wenigen mit der Lirche ausgefihrten Ver-
suchen gar keiner die September- und Octoberpflanzung beriicksichtigt hat. Die Steigerung der
Verlustprocente vom I'riihjabr zum Hoclisommer ist eine ganz kolossale und von den August-
culturen ging beinahe die Hiilfte ein. Es ist dies bei der zarten, sommergriinen Benadelung der
Lirche leicht erklirlich. Ueber die Wachsthumsleistungen der zu verschiedenen Zeiten des
Jahres gepflanzten Lirchen lassen sich aus den Versuchsdaten keine ungezwungenen Folgerungen
ziehen; die Sommerculturen sind die schlechtesten.

Die Eiche weist bei friihzeitiger Cultur die geringsten Eingiinge auf. Die Juni-, Juli-,
August- und Septemberpflanzungen sind von sehr hohen Verlusten in den der Cultur folgenden
Jahren begleitet; am schlechtesten stellen sich die im Juli und August versetzten Pflanzen.
Beziiglich des Zuwachses in den Culturen verschiedener Monate 1ifit sich wohl sagen, dal sich
hiev. Frithlings- und Herbstpflanzungen durch lingere Jahrestriebe
vegeniiher den Sommerpflanzungen auszeichnen. Daraus diirfte man also folgern,
daf die Laubholzer neben einer in der Regel von sehr guten Erfolgen
begleiteten Friihlingspflanzung eine zweite im Herbste sehr gut
vertragen,

Der Bergahorn weist ebenfalls bei den im Hochsommer ausgefiihrten Culturen die
gribten Verluste auf. Die Zunahme der Ringinge vom Lnde des Pflanzjahves bis zum Schlusse
des folgenden ist in der Septemberpflanzung eine auffallend geringe, woraus man wiederum
folgern darf. daB die Laubholzer sich der Herbstpflanzung gegeniiber viel
ginstiger verhalten als die Nadelhdlzer. Die Wachsthumsleistungen sind wohl in
den Irahjahrsculturen am groften, in den Sommerpflanzungen jedoch geringer als in den Spit-
sommer- und Herbstculturen. Die schon oben erwihnte Abweichung vom Verhalten der Nadel-
hilzer tritt uns also hier abermals entgegen. Wir finden tibrigens auch bei dem einzigen
Eschen-Versuche dasselbe Gesetz erfiillt.
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