Ueber

den Einfluss der Bodenbeschaffenheit auf die erste

Entwickelung der Schwarzfohre (Pinus Laricio).

Von

Dr. Joseph Moeller.

Am 4. Juli 1875 wurden von Dr. W. Velten je 200 Samen von Pinus Laricio Poir.
in folgende Bodenarten!) gesiiet:

L

1L
IIL.
IV.
V.
VI
VII.
VIII.
IX.
X.
XI.
XII.
XIIIL
XIV.
XV.

Kalkboden, d. i. Gemenge von geloschtem Kalk mit schlechtem Gartengrund.
Moorerde.

Lehm.

Lauberde.

Sand.

Diingererde.

Haideerde.

1/, Lehm, 1/, Sand, !/, Diingererde.

1/; Lehm, 2/, Lauberde.

Sandiger Kalk von einer alten Mauer abgeschabt.
Gypsboden, d. i. Gremenge aus Gyps mit Gartengrund.
Nadelabfille.

Kleine Steine, etwa haselnussgrosse Geschiebe aus Kies.
Grosse Steine, nussgrosse Geschiebe aus Kies.
Kalkerde aus dem botanischen Garten.

Am 12. April 1877 entnahm ich die Pflinzchen ihrem Mutterboden und theilte sie in
vier Portionen.

Einen Theil versetzte ich auf ein Beet in einem reservirten Theile des fiirstl.
Metternich’schen Gartens in Wien.

Den zweiten Theil versetzte ich auf ein Beet im botanischen Garten zu Mariabrunn.

Die Zusammensetzung dieser beiden Bodenarten wird spiter untersucht werden.

Den dritten Theil setzte ich wieder in dem urspriinglichen Boden ein.

Endlich beniitzte ich einige Pflinzchen zur Untersuchung ihrer Wachsthumsverhiltnisse.

!) Leider befanden sich in den hinterlassenen Papieren keine niheren Angaben iiber die Bodenarten noch
liber das Ziel des vorbereiteten Versuches.

14*
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I. Kalk.

Die Pflinzchen sind schwach, hichst wahrscheinlich verkiimmert.

Die Hauptwurzel ist 18 Cm. lang, 1-8 Mm. dick und verdiinnt sich plotzlich in einer
Entfernung von 25 Cm. unter dem Wurzelholze. Der Durchmesser des Holzes betrigt
10 Mm., jener der Rinde 04 Mm. Die letztere ist auffallend arm an Harzgingen.

Der Stamm ist sehr verkiirzt, nur 12 Mm. hoch bei einem Durchmesser von 20 Mm.,
von welchem 08 Mm. auf das Holz, 0-6 Mm. auf die Rinde entfallen. Holz und Rinde
sind harzreich. Das Cambium ist etwas thitiger als in der Wurzel.

Der Stamm trigt 6—8 Blattpaare. Die Nadeln sind 3 Cm. lang, 1-1 Mm. breit und
065 Mm. dick. Die Beriihrungsfliche ist in der Mitte etwas ausgebucht (convex).

11. Moorerde.
Stamm und Wurzel kriftig entwickelt.

Die Hauptwurzel ist 27 Cm. lang, 2°2 Mm. dick, spirlich mit kurzen, zarten Neben-
wurzeln besetzt. Ihr Holzkérper hat einen Durchmesser von 15 Mm. und umschliesst ein
sehr enges, aus wenigen Zellen bestehendes Mark. Die Rinde ist 0-35 Mm. breit.

Der Stamm ist 5 Cm. hoch, 28 Mm. dick, missig belaubt. Die Holzmasse ist bedeutend
geringer als in der Wurzel, da sie nur einen Durchmesser von 12 Mm. besitzt und iiber-
dies ein weitriumiges Mark umschliesst. Dagegen ist der Rindenmantel 0-8 Mm. breit.

Die Nadeln sind 6 Cm. lang, 1-15 Mm. breit und 07 Mm. dick. An der Beriihrungs-
fliche fast vollkommen eben, die Aussenfliche sehr stark gekriimmt.

III. Lehmboden.

Zarte Pflinzchen mit kurzem Stamme, schmichtiger Wurzel und wenig entwickeltem
Wurzelsystem.

Die Hauptwurzel ist 18 Cm. lang, 16 Mm. dick, gerade gestreckt und sich allmilig
verjiingend. Die Nebenwurzeln, gering an Zahl und wenig verzweigt, sind schon am
Ursprunge sehr zart und nur 8 Cm. lang. Der 1‘0 Mm. starke Holzkérper wird von einer
0'3 Mm. dicken Rinde umgeben.

Das Holz des Stammes hat dieselbe Miichtigkeit, die Rinde ist aber mehr als doppelt
so breit (07 Mm.). Der Stamm ist 2 Cm. hoch und trigt zahlreiche 6 Cm. lange Nadeln,

die 15 Mm. breit und 065 Mm. dick sind, in ihrer Entwickelung demnach auffallend mit
der sonst schwachen Pflanze contrastiren.

IV. Lauberde.

Reichbelaubte und stark bewurzelte Pflanzen.

Die Hauptwurzel ist 32 Cm. lang, 2:2 Mm. dick und tréigt wenige aber starke Neben-
wurzeln.
Ibr Holz misst im Durchmesser 1:3 Mm., wovon nur 0-2 Mm. auf das Mark entfallen.
Die Rinde ist 045 Mm. breit sammt den etwa 20 Reihen neugebildeter Frithjabrszellen.
Der Stamm ist 2-5 Cm. hoch, 315 Mm. dick. Zwischen dem 1‘0 Mm. breiten Rinden-

mantel und dem weiten Marke bleibt nur ein diinner Holzcylinder itbrig von 115 Mm.
Durchinesser.
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Die Belaubung ist sehr dicht. Die Nadeln lang (7 Cm.), schmal (095 Mm.) und
dick (0-7 Mm.), walzlich, da die Kanten verwischt und die Beriihrungsflichen stark
gewolbt sind.

Y. Sand.

Die Hauptwurzel ist 23 Cm. lang, nur 15 Mm. dick, die schwiichste unter allen
Versuchspflanzen. Die wenigen Nebenwurzeln entspringen in Abstinden von 2—3 Cm.,
sind mit zahlreichen Wiirzelchen dritter Ordnung kammartig besetzt. Der Durchmesser des
Holzes betrigt 10 Mm., jener der Rinde 025 Mm.

Der Stamm ist 2'5 Cm. hoch, 256 Mm. dick. Der Holzcylinder ist sehr diinn (0°9 Mm.)
und enthilt viel Mark. Die Rinde ist 0-8 Mm. breit.

Die Nadeln bleiben sehr kurz (2—3 Cm.) und sind auch weniger kriiftig: 10 Mm.
breit, 0:6 Mm. dick.

VI. Diingererde.

Die Hauptwurzel ist 10 Cm. lang, schwach wellig gebogen, im oberen Abschnitte
20 Mm. im Durchmesser haltend. Die obere Hiilfte ist frei von Nebenwurzeln. Im unteren
Abschnitte gehen in fast wagrechter Richtung spirlich verzweigte, zarte Nebenwurzeln in
etwa Centimeter weiten Abstinden ab. Sie sind an der Austrittsstelle zarter als die ent-
sprechende Stelle der Hauptwurzel.

Das Wurzelholz hat 1-34 Mm. im Durchmesser und ist von einem 0-33 Mm. breiten
Rindengiirte] umgeben.

Der Stamm ist 36 Cm. hoch, 3:-1 Mm. dick und dicht belaubt. Das Holz hat 1-5 Mm.
Michtigkeit, die Rinde 0-8 Mm.

Die Nadeln sind sehr lang (6—8 Cm.) und diinn, wie bei keiner anderen der Versuchs-
pflanzen.

VYII. Haideerde.

Die kriftigsten Pflanzen der ganzen Reihe mit Riicksicht auf den Gesammthabitus,
wenngleich sie in einzelnen Dimensionen von anderen iibertroffen werden.

Die Hauptwurzel, 15 Cm. lang, 30 Mm. dick, verjiingt sich gleichmissig. Die Neben-
wurzeln sind nicht reichlich verzweigt.

Nur die in Gyps erwachsenen Pflanzen iibertreffen das michtige Wurzelholz von 2:0 Mm.
Durchmesser. Die Wurzelrinde ist 05 Mm. breit.

Die Entwickelung des Stammes ist unerreicht. Er ist 7 Cm. hoch, 40 Mm. dick.
Davon entfallen 2:0 Mm. auf das Holz, 1:0 Mm. auf die Rinde. Die weit vorgeschrittene
Thitigkeit des Cambium ldsst auf das Wohlbefinden der Pflanzen schliessen. Sie sind auch
gut belaubt. Die Nadeln 8 Cm. lang, 12 Mm. breit, 0:66 Mm. dick.

VIIL. /2 Lehm, !/, Sand, 1/, Diingererde.
Kriftige Pflanzen.
Die Hauptwurzel ist 17 Cm. lang, 28 Mm. dick in ihrem grosseren Antheile. Auch
die Nebenwurzeln sind ungewthnlich stark. Der Holzcylinder hat bei geringer Markent-
wickelung einen Durchmesser von 1:6 Mm., die Rinde misst 06 Mm.
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Der Stamm ist 45 Cm. hoch, 3:6 Mm. dick. Der Holzkorper hat dieselben Dimen-
sionen wie jener der Wurzel, nur ist das Mark massiger. Die Rinde ist bedeutend breiter:
10 Mm.

Der Stamm ist gut mit sehr langen Nadeln (9 Cm.) besetzt, die auch in der Breite
(12 Mm.) und Dicke (0-8 Mm.) zu den best entwickelten zihlen.

IX, V/3 Lehm, 2%/; Lauberde.

Kriftige, kurzstimmige, reichbewurzelte Pflanzen.

Die Hauptwurzel ist 28 Cm. lang. Der obere Antheil ist fast cylindrisch 2:7 Mm.
dick; dann verjiingt sich die Wurzel rach in den dreimal lingeren, zarten Endtheil.

Der Durchmesser des Holzes misst 16 Mm., jener der Rinde 055 Mm.

Der Stamm ist 3 Cm. hoch, 33 Mm. dick. Das Holz ist gleich stark wie in der
Wurzel, die Rinde ist 0-85 Mm. breit.

Die Belaubung ist dicht. Die Nadeln, 7 Cm. lang, 12 Mm. breit, 0-7 Mm. dick, sind

fast so kriftig, wie bei der vorigen, mit der diese Pflinzchen iiberhaupt grosse Ueber-
einstimmung zeigen.

X. Sandiger (Mauer-)Kalk.

Kurzstimmige, starke Pflanzen mit vorziiglich entwickeltem Wurzelsystem.

Die Hauptwurzel ist 15 Cm. lang, im oberen Abschnitte 2:5 Mm. dick, und sich sehr
langsam verjiingend, so dass sie durch die ganze Linge deutlich erkennbar bleibt. Die
Nebenwurzeln sind zahlreich, reich verzweigt und an ihrem Ursprunge ungewdhnlich stark.

Das 16 Mm. michtige Holz ist schmal berindet (045 Mm.).

Der Stamm ist 25 Cm. hoch, 29 Mm. dick. Das Holz hat 1-4 Mm. Durchmesser,
der Rindenmantel ist 0:75 Mm, breit.

Die Nadeln gleichen den vorigen.

XI. Gyps.

Die Hauptwurzel ist 32 Cm. lang; aber nur in einer Linge von etwa 12 Cm. durch
betrichtliche Dicke (35 Mm.) ausgezeichnet. Von da ab verdinnt sie sich sehr rasch.
Der obere Abschnitt entsendet nur spirliche Nebenwurzeln, der untere dagegen ist reichlich
mit ausserordentlich langen (bis 40 Cm.) Nebenwurzeln besetzt, die schon an der Austritts-
stelle sehr diinn sind. Sie hat unter allen Versuchspflanzen den michtigsten Holzkorper
(2'1 Mm.), der auch von einer entsprechend breiten (0-7 Mm.) Rinde umgeben ist.

Der Stamm ist 25 Cm. lang und ziemlich dicht mit 8 Cm. langen, kriftigen Nadeln
besetzt.

Der Durchmesser des Holzkérpers erreicht den der Wurzel nicht, ist aber immerhin
ansehnlich (1'9 Mm.). Auffallend ist die verhiltnissmissig schmale (0-8 Mm.) Rinde.

Auch die Nadeln gehoren zu den kriftigsten: 1:35 Mm. breit, 0:85 Mm. dick.

XII. Nadelstreu.

Alle Samlinge waren bis auf ein verkiimmertes Pflinzchen, welches keine Knospen
mehr gebildet hatte, aus unbekannter Ursache zu Grunde gegangen.
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XIII. Haselnussgrosse Steine.

Die Hauptwurzel ist 35 Cm. lang, hin und her gebogen, sehr zart (1'8 Mm. an der
dicksten Stelle) und ziemlich reich veristigt. Der Holzkorper misst 1°1 Mm., die Rinde
0-35 Mm.

Der Stamm ist dusserst verkiirzt, nur 12 Cm. hoch, aber verhiltnissmissig dick
(256 Mm.). Freilich entfallen fast zwei Drittel des Durchmessers auf die Rinde, welche
einen 0'8 Mm. breiten Mantel um den 09 Mm. dicken Holzkern bildet.

Die Nadeln sind 4 Cm. lang, 10 Mm. breit, 0'6 Mm. dick.

XI1V. Nussgrosse Steine.

Die Hauptwurzel ist 27 Cm. lang, noch diinner (1-6 Mm.) wie die vorige, reich ver-
zweigt. Der Holzkérper ist 10 Mm. stark, die Rinde 0-3 Mm. breit.

Der Stamm ist 1'5 Cm. hoch, stimmt in den Massen des Holzes und der Rinde voll-
kommen mit den in kleinen Steinen erwachsenen Pflinzchen (Nr. XIII) iiberein.

Auch die Nadeln sind wenig verschieden.

XYV. Kalkerde.

Kriftige Pflanzen. Namentlich ist das Wurzelsystem ausgezeichnet durch zahlreiche
und ungewdhnlich starke Nebenwurzeln, die selbst wieder reichlich verzweigt sind.

Die Hauptwurzel ist 20 Cm. lang, in der oberen Hilfte 25 Mm. dick, und zwar im
Holze 1'4 Mm., in der Rinde 0-55 Mm.

Der Stamm ist 4 Cm. hoch, 35 Mm. dick, gehort also zu den kriiftigsten. Von dem
Durchmesser entfallen 15 Mm. auf das Holz, 1'0 Mm. auf die Rinde.

Die Stimmchen sind vorziiglich mit 6 Cm. langen, 1'15 Mm. breiten und 17 Mm.
dicken Nadeln belaubt.

Uebersichts-Tabelle,

Wurzel Stamm Nadeln Holzmasse : Rindenmasse
Bodenart — — ‘ ‘ ;
! Lange | Dicke | Holz | Rinde || Mohe Dicke | Holz Rinde | Linge| Dicke | Breite | in der im
| Cm. |Mm. | Mm. | Mm. | Cm. Mm, | Mm.| Mm. | Cm, | Mm. | Mm, | Wurzel  Stamme |
| '1 ‘ ‘

1. Kalk .|18:0|1-8| 110 | 04 , 1'2‘ 20 | 08|06 |80 1 065 | 11 ‘ 1 224 |1:525
II. Moorerde. Jerole2| 15 085150 28 |12 08 (6007 | 1151 115 | 1:444
III. Lehm . .| 18011610 108 120124 [ 101 07 |60 ‘ 06515 |1 156 | 1:476 !
IV. Lauberde. ls2-0|22/18 |045) 25 815! 12] 110 | 70|07 |095] 1:186 1:611 |
V. Sand . .|280]15] 10 (02525 25 [09]|08 2506 ;10 |11 125|1 671
VI. Diingererde .[|100|20| 134{033;35 31 |15 08 ||[70(055|085| 1 1238 | 1:827

VII. Haideerde 1503020 [05 70 40 |20 10 {{80]|065|12 |1 125|1:8
VIII. Y, Lehm, !/, Sand, ‘
1/, Diingererde .| 17°0 | 2'8 ! 16 |06 |45 86 [16[10 19008 |12 |1 206 1:406
IX. ¥/; Lehm, ?%/; Laub-
erde .[12801]27| 16 | 055 } 30{38 [1'6] 0817007 |12 1 1'8511:325
X. Sandiger Kalk 15025 16 | 045]25 29 |14 0'75‘;‘ 701075112 |1 144 |1 398
XI. Gypserde . (8203521 |07 (25,35 |19 08 !80{085|185(1 178 | 1:239
XIII. kleine Steine .1850(18/ 11 | 085 | 12125 10908 140/06 ;10 |1 167 | 1:671
XIV. grosse Steine 2701610 [08 |15 25 00|08 3506 |11 |1 156 | 1:671 |
XV. Kalkerde 2000 | 25| 14 | 055 40 85 | 15| 1:0 L6007 |15 1 219 | 1:444 \
I | !
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Aus der vorstehenden Tabelle ergeben sich folgende Betrachtungen:

Die Liinge der Wurzeln steht in keinem Zusammenhange zur Gesammt-Entwickelung
der Pflanzen; denn gerade die kriftigsten, in Haideerde erwachsencn Pflanzen besitzen sehr
kurze und die schwiichlichen, in kleinen Steinen erwachsenen Pflanzen geradezu die lingsten
Wurzeln. Andererseits kommen aber auch kriftige, langwurzelige Pflanzen vor, und es
erhellt daraus, dass eine gesctzmiissige Beziehung zwischen der Liingenentwickelung der
Wurzel und der Entwickelung der Pflinzchen nicht abgeleitet werden darf. Nur das Eine
scheint mir aus den Zahlen hervorzugehen, dass die Lingenentwickelung der Wurzel bedingt

ist von der leichten Durchdringlichkeit des Bodens, und von dem Befestigungsbediirfniss

der Pflanzen — zwei Momenten, die mitunter zusammenfallen. Besonders auffallend wird

dieses Verhiltniss durch die Nummern VIII und IX beleuchtet. Die Lehmpflanzen (III)
haben Wurzeln von mittlerer Linge, im Sand werden die Wurzeln linger, in Diingelzerde
bedeutend kiirzer. In der Mischung dieser drei Bodenarten erreichen die Wurzeln wieder
eine mittlere Linge. In IX ist !/; Lehm mit ?/; Lauberde gemischt, welche letztere besondeljs
lange Wurzelbildung begiinstigt. In der Mischung erreichen die Wurzeln eine Linge, die
betrichtlicher ist als bei Lehmpflanzen und geringer als bei den in reiner Lauberde erwach-
senen Pflanzen. Ja moch mehr. Entsprechend der in der Mischung vorherrschenden Laub-
erde ist die Zahl auch hoher als das arithmetische Mittel zwischen den Wurzellingen von
III und IV. o
Die absolute Linge der Wurzel ist kein Mass fir gute Wurzelbildung, sie ist nicht
proportional einer kriftizen Wurzelbildung iiberhaupt. Fiir diese ist der Durchu.lesser mass-
gebend, die Menge und Michtigkeit der Nebenwurzeln. Gar oft sind schmichtige Wuf'zeln
in sehr lange, zarte Endigungen ausgezogen, wihrend kurze Wurzeln von ansehnlicher
Stirke ihren Umfang nur allmilig verringern und gedringt stehende, starke Nebenwurzel.n
entsenden. Wenn sich diese Verhiltnisse bei den weiter gefiihrten Versuchen als best.’a',nd1.g
erweisen sollten, so wird ihre Kenntniss fiir die Praxis von hoher Wichtigkeit sein, weil
man leicht im Stande sein wird, ein der gegebenen Bodenbeschaffenheit am besten ent-
sprechendes Pflanzmaterial zu erzielen. Die dicksten und zugleich sehr lange Wurzeln

gediehen in einem stark mit Gyps versetzten Boden. Ihnen zunichst stehen die

in Haideerde erwachsenen, die noch den grossen Vorzug der gleichmissigen Verjlingung
besitzen. Im Allgemeinen erzeugen humusreiche Biden kriiftige Wurzeln, wihrend die rein
mineralischen Bodenarten schwach bewurzelte Pflanzen hervorbringen, ein Resultat, wie es
a priori zu erwarten steht. X, XI und XV zeigen, dass Ca-Gehalt sehr forderlich ist,
wihrend Kalk allein (I) nur wenig stirkere Wurzeln bildet als reiner Sand.

In welchem Masse sich das Holz und die Rinde an dem Zustandekommen des

Wourzeldurchmessers betheiligen, ist unmittelbar aus der Tabelle ersichtlich. Im Allgemeinen
entspricht der stirkeren Wurzel auch ein michtigerer Holzcylinder; aber die Zunahme ist

durchaus nicht proportional. Vielmehr scheinen manche Bodenarten mehr die Holzbildung
zu fordern, andere der Rindenbildung zutriglicher zu sein.

Man findet daher auch das Verhiiltniss der Rindenmasse zur Holzmasse in der Tabelle
angegeben, berechnet nach der Formel:

= [(r + h)2 — h? = h?

in welcher r die Rindenstirke, h den Radius des Holzes bedeutet.
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Weniger wissenschaftlich aber der Beurtheilung zugiinglicher, daher iibersichtlicher
scheint mir folgende Zusammenstellung, in welcher angegeben ist, wie vielmal der Durch-
messer des Holzes die Rindenbreite iibertrifft.

I. —1 25 VIII. —1 27
II. — 1 43 IX. —1 29
. — 1 33 X.—1 3%
Iv. —1 29 XI.—1 3
V.—1 40 XIII. —1 31
V. —1 40 XIV. —1 33

VII. — 1 40 XV.—1 25

Die relativ griosste Holzmasse entsteht demnach in Moorerde und es
schliessen sich in absteigender Folge an: Sand, Haideerde, Diingererde; Sandiger Kalk;
Lehm, grosse Steine, kleine Steine; Gyps; Lauberde, die Mischung aus 1/; Lehm, 2/; Laub-
erde; die Mischung aus !/, Lehm, 1/, Sand, !/, Diingererde; Kalkerde, Kalk.

Die oben angefiihrte Regel, dass humusreiche Bodenarten die kriftigsten Wurzeln
hervorbringen, kann also auf die Holzbildung nicht ausgedehnt werden, wie am auffallend-
sten die starkwurzeligen Gypspflanzen lehren, die mit Riicksicht auf ihre Holzmasse eine
sehr untergeordnete Stelle einnehmen. Es wiirde mir aber sehr kiihn erscheinen, angesichts
des spirlichen Materiales weitere Schliisse zu ziehen. Es geniige die Befunde einfach zur
Kenntniss zu bringen.

Ohne Frage ist die Entwickelung der Wurzel in diesem frithen Stadium fiir die Praxis
belangreicher als die Entwickelung des Stammes. Dagegen ist diese einer klaren Beurthei-
lung viel niher, weil die Dimensionen des Stammes, die Belaubung sicherer erkannt und
durch Zahlen ausgedriickt werden kénnen.

Ein Blick auf die Tabelle lehrt, in welchen Bodenarten die hochstimmigsten Pflinzchen
erwachsen und dass diesen auch im Allgemeinen die héchsten Zahlen fiir den Umfang des
Stammes zukommen!). Die beiden Factoren, nebeneinander betrachtet, geben eine Vor-
stellung von der Entwickelung des Stammes, was ich von ihrem Producte nicht behaupten
kann. Deshalb unterlasse ich es, die Masse des Stammes zu berechnen (wobei iibrigens
wegen der Unregelmiissigkeit der Stammform nur niherungsweise richtige Resultate zu ge-
winnen wiren) oder das Volumen desselben zu bestimmen.

Von hohem Interesse ist die Erorterung der Frage, ob die Entwickelung des Stammes
gleichen Schritt hilt, mit der Entwickelung der Wurzel. Wir haben bereits gesehen, dass
in kriftigen Bodenarten auch kriiftige Wurzeln gedeihen und die tigliche Erfahrung spricht
dafiir, dass wir in jenen auch die kriftigsten Stimme erzielen werden. Auf der anderen
Seite darf aber nicht iibersehen werden, dass Pflanzen in einem an N#hrstoffen armen Boden
genothigt sein werden, ein starkes, weitverzweigtes Wurzelsystem zu bilden, um ihren noth-
wendigsten Bedarf zu decken und dass dessenungeachtet eine kriftize Entwickelung der
oberirdischen Theile nicht erreicht wird. Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dass diese
Wechselbeziehung besteht; aber es ist schwer, diese Beziehungen auseinander zu halten, zu
sagen, in welchem Masse ein kriftiger Boden das Wachsthum fordert, ein magerer Boden
es beeintrichtigt.

1) Auffallende Ausnahmen sind die hochstimmigen Pflanzen aus Moorerde mit geringem Durchmesser und
die niedrigen Pflanzen aus Gypserde mit verhdltnissmissig bedeutender Dicke.
Mittheil. der k. k. forstl. Versuchsleitung. II. Heft. 15
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Die nach jeder Richtung vollkommensten Pflinzchen gediehen in Haide-
erde, ihnen zunichst stehen die in der Mischung von Lehm, Sand und Diingererde erwach-
senen. Sehr gute Stimme producirt auch Kalkerde, Moorerde, eine Mischung von Lehm
und Lauberde, Diingererde. Nach ihnen kommt erst Gypserde, welche die kriftigsten
Wourzeln hervorbringt — oder braucht um einen méssig starken Stamm zu erniihren. In
Kalk erwuchsen die schwiichsten Stimme mit sehr schwachen Wurzeln.

Lehrreich sind die Versuchspflanzen XIII und XIV. Sie gehoren zu den kiimmer-
lichsten; aber wihrend zwischen den kleinen Steinen stirkere Wurzeln und schwichere
Stamme erwuchsen, waren zwischen den grosseren Steinen die Stimme stéirker bei schwicheren
Wourzeln. Das umgekehrte Verhiltniss schiene einleuchtender; denn die kleineren Steine
bieten eine grossere Summe von Oberflichen fiir die durch die Atmosphirilien zugefiithrten
oder durch Abwitterung zu erzeugenden Nahrstoffe. Wenn daher schon, begiinstigt viel-
leicht durch die geringere Cohirenz, stirkere Wurzelbildung eingeleitet wird, so sollte ihr
doch auch eine michtigere Entwickelung des Stammes entsprechen. Thatsiichlich geschieht
es nicht — eine Erklirung zu geben, bin ich nicht im Stande.

Wihrend in der Wurzel der Durchmesser des Holzkérpers regelmissig, wenngleich
nicht proportional, mit dem Durchmesser der Wurzel steigt, ist diess beim Stamm nicht der
Fall, wo iiberhaupt die Rindenbildung dominirt. Ordnet man die Bodenarten nach
dem absolut grossten Querschnitt des Holzkorpers, den sie produciren, so ist
auch von diesem Gesichspunkte aus die Haideerde uniibertroffen. Es folgen Gyps,
die Bodenmischungen, Kalkerde u. s. w., wie aus der Tabelle unmittelbar ersichtlich ist.

Fine andere Reihenfolge ergibt sich aber, wenn man das Verbiltniss der Holzmasse
zur Rindenmasse in Erwigung zieht, und es moge auch hier zur vergleichenden Uebersicht
das Verhiltniss der Rindenbreite zum Durchmesser des Holzkorpers angefiihrt werden.

I.—1 133 VIII. — 1 16
II. —1 15 IX. —1 188
. — 1 143 X.—1 186
Iv. —1 12 XL —1 237
V.—1 112 XL —1 112
VI. — 1 187 XIv. —1 112
VII. — 1 12 XV.—1 15

Hier steht Gyps obenan und es folgen: Haideerde; die Bodenmischungen, Diingererde,
und sandiger Kalk; Moorerde und Kalkerde; Lehm, Kalk, Lauberde; Sand und Steine.

Dass diese Reihe mit der nach analogen Gesichtspunkten aufgestellten bei den Wurzeln
nicht zusammenfillt, ist eine bedeutsame Erfahrung, welche dahin ausgelegt werden konnte,
dass die Bodenbeschaffenheit iiberhaupt von untergeordnetem Einflusse auf die relative Ent-
wickelung von Holz und Rinde sei. So wenig ich dieser Anschauung entgegen treten kann
eben so wenig kann ich sie vertheidigen.

Es eriibrigt noch einen Blick auf die Belaubung zu werfen. Es ist eine unabweisliche
Nothwendigkeit, dass sie mit der Gesammt-Entwickelung der Pflanzen gleichen Schritt hilt,
so lange sich diese im physiologischen Zustande befinden. Es kann aber die Summe der
assimilirenden Flichen durch verschiedene Summanden erreicht werden, desshalb wurden
die Dimensionen der Nadeln gemessen. Die Kenntniss der Anzahl derselben wiirde das
Bild der Belaubung vervollstindigen und bei der Jugend der Pflinzchen wire ihre Bestimmung
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mit leichter Mithe durchfithrbar; aber zur Zeit, in der diese Unternehmung durchgefiihrt
wurde, befinden sich noch Nadeln am Stamme, die augenscheinlich bereits ausser Thitigkeit
stehen, die aber mit voller Sicherheit von den functionirenden nicht getrennt werden kénnen.
Ich habe es daher vorgezogen, diesen Factor zu eliminiren, der bei seiner Unsicherheit den
exact zu ermittelnden Werthen nur schaden kénnte. Als solche kann ich die in der Tabelle
angefithrten Dimensionen der Nadeln bezeichnen, weil sie bei allen Individuen einer Gruppe
und bei den Individuen selbst nur sehr geringfiigigen Schwankungen unterliegen. Kriiftige
Pflanzen besitzen zwar starke, namentlich lange Nadeln, aber nicht immer im Verhiltnisse
zu ihrer Gesammt-Entwickelung, noch zur Entwickelung eines ihrer Theile.

Ordnet man die Bodenarten mit Riicksicht auf die massige Entwickelung der Nadeln,
so ergibt sich folgende Reihe: Gyps, das Gemenge aus Lehm, Sand und Diingererde, sandiger
Kalk, Haideerde, Gemenge aus Lehm und Lauberde, Lehm, Moorerde, Kalkerde, Lauberde,
Diingererde, Steine, Kalk, Sand.

Diese Untersuchung ist das erste Glied einer Reihe von Versuchen, die den Einfluss
der Bodenbeschaffenheit auf die Entwickelung der Schwarzfohre klar stellen sollen. Es ist
nicht abzusehen, wie lange Zeit diese in Anspruch nehmen werden und diess ist ein Grund
fiir die selbststindige Vertffentlichung der vorliegenden Versuchsreihe, die, wenngleich nicht
abgeschlossen, doch eine Periode im Leben des Stammes umfasst, welche von grosser Be-
deutung ist, weil in ihr der Grund fiir das weitere Gedeihen der Culturen liegt.
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