Versuche mit Schwarzfo6hrensamen.

Von

Dr. Joseph Moeller.

Zu den Versuchen wurden Samen aus dem FErntejahre 1874/75 verwendet, welche aus
der Kleng-Anstalt von Stainer und Hofmann in Wr.-Neustadt bezogen worden waren.
Ein Kilogramm enthilt 46,500 Samen.
Ein Liter enthilt 26.000 bis 27.000 Samen im Gewichte von 560 bis 580 Gramm.
Hundert Cubikcentimeter enthalten 2680 Samen im Gewichte von 57:35 Gramm.
Je 100 Samen wiegen 2:21 Gr. Je 500 Samen wiegen 1066 Gr.

215 10-72
212 1082
216 10-77
195 " 1067

Daraus bewerthet sich das mittlere Gewicht von 1000 Samen mit 213 Gr. und ein
Same wiegt im Mittel 21 Milligramme.

Entsprechend dem abs. Glewicht der Samen steigt auch die Aschenmenge. Sie kann
mit 3-8%/; angegeben werden, da die Schwankungen erst die zweite Decimalstelle beeinflussen.

Am 20. Mai 1877 wurden je 100 Samen gewogen und abgesondert in flache Glasschalen
auf groben Kiessand gesiit, mit demselben leicht bedeckt und bis zur Sittigung befeuchtet. )

1) Mit demselben Samen wurde auch ein Versuch in dem von Julius Stainer construirten Keim-Apparat

angestellt. Der Apparat wurde am 23. Juni beschickt und nicht geheizt, weil die Temperatur im Laboratorium
nur wenig um 180 C. schwankte.

Das Resultat gibt folgende Tabelle:

Tag Auf der Keimplatte Keimlinge
der Keimung . —I|| pro Mille
1| ||y |vi|vojviojox | x
30. Juni 5| 3| 6] 9| 4| 9| 3| o| 6| 7 52
1. Juli 7| 5| 4| 8| 6| 8| 9| 8| 6| 6 67
2. ., 1411320162213 |18 13|16 |15 160
E. 6| 9/14| 7| 8j14!13| 7|11]10 99
4, 3|10| 4| 4|10] 51 1| 3| 4| 2 46
5 6| 6/11| 6 8|12] 3[18] 4| 3 77
6. 1| 5| 5| 4| 5| 1] 0] 4| 8] 7 35
7. . ol 6/ 3] 2| 0| o 2| 2| 2| 2 19
8 01 5| 0] 1] 1] 1 2| 2| 2|1 15
9 1] 2| 1] 3| 3] 1] 3] 1| 41 3 22
0. , 20 1| 2| 0| of 2| 1| o] o 1 9
., 102/ 0 1,0} 1{ 1] 0] 2|0 8
12. 0l 1] 1| 1] o] of{ o] 2| o] o 5
13. 0 0l ol ol of1]o0| 1|00 2
14, , ol 0] 2/ 1]/ 1] 0] 0| 0ol 0|0 4
Total | 46|68(73| 6365|6866 [61]60]s7 620
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Der Raum, in welchem der Versuch gemacht wurde, hatte ziemlich constant die Tem-
peratur 15° C. Die ersten Keimlinge durchbrachen nach vierzehn Tagen (5. Juni) die Boden-
decke. Die Tabelle gibt an wie die Keimlinge der Zeit und Zahl nach folgten.

100 Samen l N a c¢c h T a g e n
Gramm | 14 | 15 ] 16 | 17 | 18 | 20 | 22 | 24 | 30
] T

I 195 13, 29| 5 7| 8, 9| 3] 1] of 7
IL 212 14| 19| 7|10 510 6] 4| 3| 18
IIL 215 20 | 25| 12 | 8| 4| 2| 2| o of 13
IV. 216 11| 82| 4| 8| 9| 51 2] 51 o 716
V. 221 Do 1l 1] s lsa s | 9] 4] 4| 79

58 | 106 | 85 | 38 | 55 | 41 | 22 | 14 | 7 | 376
0/, Mittel 116 212 | 7 | 76| 11 | 82| 44| 28 | 14 | 152

Die Summe der horizontalen Reihen gibt direct das Keimprocent, die Summen der
verticalen Reihen geben die Zahl der Keimlinge aus 500 Samen mit Riicksicht auf die Zeit
ihrer Keimung.

Die Keimlinge wurden ausgezogen, rasch abgespiilt und mit Loschpapier sorgfiltig
abgetrocknet sobald sie 1 Cm. iber den Boden erwachsen waren. Die Keimblitter waren
noch vollkommen von der Samenschale umschlossen.

Je 25 der ersten Keimlinge wogen

130 Gr.
1-40
1-30
150

Das mittlere Gewicht eines Keimlings daher 0055 Gr. gegeniiber dem mittleren Gewichte
des Samens mit 0021 Gr. Die 100 Keimlinge im Gewichte von 550 Gr. wurden verascht
und gaben 0-11 Gr. = 2%, Asche.

Ebenso wurden die Keimlinge der zweiten und dritten Periode auf die Wage gebracht
und es ergab sich als mittleres Geewicht fiir

einen Keimling der zweiten Keimungsperiede mit 0-0576 Gr.
» » dritten 0-065

Aschenmenge = 2-25%.

Die Samen, welche erst nach drei Wochen keimten brachten sehr schwiichliche Keim-
linge hervor, die nicht mehr gewogen wurden, weil ihre Zahl zu gering war, um aus ihnen
verldssliche Mittelwerthe zu berechnen.

Aus diesen Beobachtungen und aus den Folgerungen, welche sich aus der Tabelle
ergeben, lassen sich folgende Schliisse ableiten:

Die ersten Keimlinge, etwa 15 Procent der Gesammtmenge, stehen in ihrer Entwickelung
hinter den folgenden Keimlingen zuriick.

Die Keimlinge, welche sich aus einer gegebenen Saatmenge zu gleicher Zeit in grosster
Zahl entwickeln sind auch die kriftigsten.

Nach dieser Periode nimmt die Zahl der Keimlinge ab und diese Spatlinge sind schwach
entwickelt.
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Je vollwichtiger die Samen sind, desto grosser ist ihr Keimprocent.

Endlich wurden auch Versuche gemacht iiber den Einfluss der Quellung der Samen vor
der Aussaat und gefunden, dass Samen, welche 3, 8, 16, 20 oder 24 Stunden in Wasser
gelegen hatten bevor sie gesiet wurden, sich gleich verhielten sowohl in Beziehung auf die
Zeit ihrer Keimung als auch in Beziehung auf das Keimprocent.

Wihrte die Quellung aber 36 oder sogar 40 Stunden, dann keimten die Samen wohl
gleichzeitig mit den iibrigen, aber ihre Keimfshigkeit war alterirt. Wihrend von jenen mehr
als 70 Procent durchschnittlich keimten, waren von 100 Samen nach sechsunddreissigstiindiger
Quellung nur 50 Procent und nach vierzigstiindiger Quellung nur 40 Procent keimfihig.

Bei all’ diesen Versuchen wurden die nicht vollkommen entfliigelten Samen ausgeschlossen,
im Uebrigen aber die Samen ohne Wahl verwendet. Einige Parallelversuche mit Samen, an

denen Fliigelreste hafteten, zeigten, dass diese in Betreff ihres Keimvermogens oder der
Keimungsdauer durchaus nicht im Nachtheile sind.

Um den Einfluss kennen zu lernen, den die nach Dichte und Dauer abgestufte Be-
schattung auf die Keimung der Schwarzfohrensaaten dussert, wurden folgende Versuche in
Scene gesetzt.

Am 8. Juni 1877 wurden im Garten zu Mariabruon 10 Beete von je 125 Cm. im
Quadrat abgesteckt. Die Beete sind hinreichend von einander entfernt, damit die Beschattungs-
vorrichtungen des einen ohne Einfluss auf die benachbarten sind.

Die Beschattungsvorrichtungen wurden 60 Cm. hoch iiber der Bodenfliche angebracht
und bestanden aus einer horizontalen Decke und im Anschlusse an diese aus drei verticalen,
bis an den Boden reichenden, gleichartigen Seitenwinden. Die vierte (Nord-) Seite wurde
frei gelassen, weil von ihr aus die Beete niemals besonnt wurden.

In der Richtung von Siid nach Nord wurden in Abstinden von 15 C. 5 Meter lange,
breite Saatrinnen angelegt, mit je 10 Gramm Samen versorgt und 1 Cm. hoch mit Erde
bedeckt.

Simmtliche Beete wurden zum Schutze gegen Vogelfrass allseitig mit einem weit-
maschigen Netze umschlossen.
I. Blieb Tag und Nacht ohne weitere Bedeckung;

IL blieb bei Tage mit Schilfmatten bedeckt;

1II. wurde nur des Nachts mit Schilfmatten bedeckt;

IV. wurde Tags iiber mit einem Holzgitter bedeckt, das aus 4 Cm. breiten Latten
bestand, die sich in 4 Cm. breiten Abstinden kreuzten. Dieses Gitter wird weiterhin
als ,enges“ bezeichnet und entspricht einer halben Beschattung;

V. wurde mit demselben Gitter bei Nacht gedeckt;

VI. wurde Tags iiber mit dem sogenannten ,weiten* Holzgitter bedeckt. Es besteht
aus 4 Cm. breiten Latten, welche sich in 8 Cr. weiten Abstinden kreuzen und
beschattet demnach den vierten Theil der Bodenfliche;

VII. wurde mit dem weiten Gitter bei Nacht bedeckt;

VIII. wurde mit dem engen Gitter Tag und Nacht bedeckt;

IX. wurde mit dem weiten Gitter Tag und Nacht bedeckt;

X. wurde Tag und Nacht mit Matten bedeckt.

‘Wiihrend der ganzen Beobachtungszeit hatte es nicht geregnet. Die Saaten wurden
tiglich bewissert.
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Den Luftdruck und die Temperatur gibt die Tabelle:

Barometerstand Thermometer 0 C.
Tag
auf 00 red.
Maximum Minimum
8. Juni 747-37 278 16°3
9. 74649 268 14-9
10. 14777 289 167
11. 746°81 297 152
12. 73966 300 150
18. | 78896 293 1676
14. : 74336 207 12-8
15. ‘ 74520 183 86
16. | 14780 210 10°1
17. | 747°70 29:2 9:0
18. ! 74747 29-9 102
19. i 74442 254 98
20. 74879 29'8 9-7
21. 74899 254 182

Nach zehn Tagen hatten die Samen gekeimt, welche Tag und Nacht mit dem Latten-
gitter bedeckt blieben (VIII und IX) und jene, welche blos Nachts mit Matten (III) oder
mit einem Gitter bedeckt wurden (V und VII).

Zwei Tage spiter wurden die Keimlinge sichtbar, welche Tags iiber mit dem weiten
Lattengitter bedeckt waren (VI) und jene, welche giinzlich unbedeckt blieben (I).

Es folgten die Samen unter dem engen Gitter bei Tage (IV). Nach weiteren drei
Tagen hatten erst jene Keimlinge die Erde durchbrochen, welche Tags iiber (II) und welche
unausgesetzt mit Matten beschattet worden waren.

Von den Bedingungen der Keimung konnen durch die Beschattung nur die Beleuchtung
und Erwirmung alterirt worden sein, da alle Beete durch kiinstliche Wasserzufuhr in gleichem
Ausmasse vor Austrocknung geschiitzt wurden.

Der Einfluss der Beleuchtung auf die Keimung ist iiberhaupt gering und darf in vor-
liegenden Versuchen wohl mit Recht unberiicksichtigt bleiben, weil alle Samen gleichmissig
mit Erde bedeckt waren. Der letztere Umstand verdient aber deshalb hervorgehoben zu
werden, weil bekanntlich die Samen einen ziemlich hohen Grad von Empfindlichkeit gegen
die iiber ihnen befindliche Bodendecke besitzen. Ich habe nebenher einige Versuche in dieser
Richtung angestellt und gefunden, dass eine Bodendecke bis zu 2 Cm. Michtigkeit auf die
Dauer der Keimung von sehr geringem Einflusse ist. Eine Bodendecke von 3 Cm. verzogerte
schon die Keimung um vier Tage und wurden die Samen 4 Cm. tief gelegt, so erschienen
die ersten Keimlinge um acht Tage spiter als die vorigen. Die Samen waren gezihlt und
es zeigte sich, dass in einer Tiefe von 3 Cm. eine grosse Zahl derselben zu Grunde gegangen
war und von 100 Samen, die 4 Cm. tief lagen, kamen nur 6 an’s Tageslicht. Die Versuche
sind zu wenig umfangreich ausgefiihrt, als dass ich mehr als diese allgemeinen Thatsachen
aus ihnen ableiten konnte.

Bei der Bedeckung der Saaten hat man das Ziel vor Augen, die giinstigen Wirkungen
der Sonnenstrahlen zu protrahiren und Schutzmittel gegen die schidlichen Einfliisse der Nacht
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zu schaffen. Sowohl bei Tage wie bei Nacht concurriren giinstige und stérende Einfliisse auf
die Keimung. Wenn die Sonne den Boden erwirmt und lockert, so entzieht sie ihm auch
Wasser und wenn die Temperatur des Nachts sinkt, vielleicht bis zu dem Grade, dass die
zellenbildende Thitigkeit im Samen stille steht, so wird auch der Boden durchfeuchtet.

Da aber, hinreichende Feuchtigkeit vorausgesetzt, die Sonne den Boden niemals bis zu
dem Grade erwirmt, dass die Samen Schaden nehmen kionnten, weil sogar durch die Er-
fahrung festgestellt ist, dass eine moglichst intensive Einwirkung der Sonnenstrahlen auf die
friihe Keimung giinstig wirkt, so steht es mit der theoretischen Anschauung in voller Ueber-
einstimmung, dass jene Samen zuerst keimten, welche Nachts geschiitzt wurden, sei es voll-
kommen oder durch ein Gitter. Die letztere Versuchsreihe und der Umstand, dass zugleich
mit ihnen jene Samen keimten, welche Tags iiber durch ein Gitter beschattet wurden, beweist,
dass die mittlere Tagestemperatur withrend der Dauer der Versuche héher als nothig war und
dass das Temperaturoptimum fiir die Keimung eine betrichtliche Breite besitzt, so dass
einerseits unvollstindiger Schutz bei Nacht, andererseits die bis zur Hilfte verringerte
Wirkung der Sonnenstrahlen die Keimung nicht zu verzégern vermochten.

Die Keimung wurde schon um etwas verzogert und fand gleichzeitig mit jenen Samen
statt, welche ginzlich unbedeckt geblieben waren, wenn keine Schutzmittel gegen die
nichtliche Abkiihlung ergriffen worden waren, dabei aber die Beschattung bei Tage sich
iiber den vierten Theil, mehr noch, wenn sie sich {iber die Hilfte der bebauten Fliche er-
streckte.

Am meisten wurde die Keimung verzdgert, wenn die Samen andauernd unter Schatten
gehalten wurden und der verringerte Einfluss der Sonnenstrahlen wurde dadurch nicht gut
gemacht, dass man den Samen auch des Nachts den gleich vollkommenen Schutz ange-
deihen liess.

Die Erfahrungen aus diesen Versuchen fiir Saatkimpe zur Pflanzenerziehung kénnen
in folgender Weise zusammengefasst werden:

Die rasche Entwickelung der Samen wirll durch Schutzvorrichtungen gegen nichtliche
Abkiihlung wesentlich geférdert. Die Saaten bediirfen jener in verschiedenem Grade. Sie
werden entbehrlich sein, wenn die der Keimung giinstigen Einfliisse der Sonnenstrahlen in
dem Maasse herrschen, dass sie dem Abfall der Temperatur wihrend der Nacht das Gleich-
gewicht halten konnen.

Je niedriger die Tagestemperatur desto nothwendiger ist die Bedeckung wihrend der
Nacht. Soll die Bedeckung anhaltend stattfinden, dann darf sie auch unter den giinstigsten
Verhiltnissen keine vollkommene sein, sondern nur die Hilfte oder ein Drittel der bebauten
Fliche umfassen. Kann die Bedeckung Tags iiber entfernt werden, dann moge sie voll-
kommen sein. Bei unseren Versuchen, die unter dusserst giinstigen Verhiltnissen standen,
geniigte eine nichtliche Bedeckung, die sich iiber den vierten Theil der bebauten Fliche
erstreckte.

Es ist nicht unwahrscheinlich, dass die Bedeckung ihren Einfluss auf die jungen Pflanzen
in ganz anderer Weise geltend macht als auf die Keimung. Es wire iiberhaupt zu unter-
suchen, ob rasche Keimung fiir die Entwickelung der Pflanzen forderlich ist, ob nicht etwa
durch verzogerte Keimung eine kriiftigere Wurzelbildung zu erzielen wire. Die Versuche
werden fortgesetzt und die Beobachtungen seinerzeit mitgetheilt werden.

—— RS
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