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Ueber die Riese constanter Fallgeschwindigkeit.

Von

Ingenieur Friedr. Steiner,’)
Docent am Wiener Polytechnikum, sowie an der Hochschule fiir Bodencultur.

Die von K. Petraschek gemachten Mittheilungen iiber das Gefille der Riesen als
Grundlage beniitzend, moge es gestattet sein, hieran einige Bemerkungen iiber denselben Stoff
zu schliessen.

Wiihrend im Interesse rascher Bringung die Aufrechthaltung einer moglichst grossen
Geschwindigkeit liegt, fordert die Riicksicht auf thunlichste Schonung des Holzes, dass eine
gewisse Grenze derselben nicht iiberschritten werde.

Es erscheint mithin als rationellste Linie fiir die Anlage einer Riese jene, auf welcher
sich das Holz mit der gestatteten Maximalgeschwindigkeit gleichférmig bewegt.

Ist die Trace eine Gerade, so wird diess erreicht, wenn man der Riese ein Gefille
gibt, das dem Reibungscoefficienten fiir die Beweguug der abzuriesenden Holzform entspricht.

Dic Terrainverhiltnisse erlauben in den seltensten Fillen die praktische Durchfiihrung
einer solchen Linie und zwingen entweder, abweichend von dem oben ausgesprochenen
Principe, Riesen mit wechselndem Gefille anzulegen oder Bogen einzuschalten.

In der Curve aber bieten sich der Bewegung des Holzes neue Widerstinde. Besitzt
die Riese in ihr dasselbe Gefiille wie in der Geraden, so wird sich die Geschwindigkeit
verringern, diese verminderte Geschwindigkeit wird in die folgende Strecke hiniiber genommen,
Betriebsstockungen werden wahrscheinlicher, die Bringungsdauer verkiirzt sich.

Durch Vermehraung des Gefilles der Riese in der gekriimmten Strecke
besitzt man ein Mittel diesem Uebelstande vorzubeugen, und es soll Aufgabe dieser Zeilen
sein zu untersuchen, um wie viel das Gefille einer Riese im Bogen von gegebenem Radius
vergrossert werden muss, damit fiir eine bestimmte Holzform, Riesgattung und Bringungs-
geschwindigkeit letztere selbst constant bleibe.

Die Frage findet ihr Analogon in der Ermittlung der Linie constanten Widerstandes
fir die Bergfahrt bei Eisenbahnen, welche in neuester Zeit mehrfach mit Erfolg zur An-
wendung gekommen und in jenen Regeln des Wegebaues, die eine Verminderung der Steigung
in gekriimmten Strecken einer Strasse als ratiouell bezeichnen, obwohl speciell auf diesem
Gebiete ausreichende Versuche fehlen, die eine vollstindige Losung des Problems gestatten.

1) Herr Steiner wurde im Sinne des §. 5 unseres Statutes fiir die Vornahme einzelner Versuche und

Untersuchungen gewonnen.
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Auch auf dem Felde der Rieswerke ist dies leider der Fall, da unseres Wissens diess-
beziigliche Versuche nicht vorliegen, es ist daher auch hier
Aufgabe nicht méglich und soll dieselbe nur
theoretischen Behandlung zugiinglich ist.

eine endgiltige Erledigung der
so weit zur Sprache kommen, als sie der

Zuvor aber mige noch der Zweifel in Betracht gezogen werden, ob eine derartige Unter-
suchung nicht iiberhaupt zwecklos sei, ob man nicht auch hier es dem praktischen Gefiihle
des erfahrenen Holzmeisters iiberlassen solle, das richtige zu treffen; der ja die Curven

in den seltensten Fillen als
Kreisbogen ausstecken, son-
dern lediglich nach dem
Augenmasse vorgehen wird.

Dieselben Griinde, welche
eine sorgfiiltige und richtige
Fixirung der Serpentinen-
axen im Waldwegebaue, ein
richtiges Einhalten bestimm-
ter Gefille bei Schlittwegen
-------------------- ' und Bringungsanstalten aller
Art fordern, entscheiden
auch hier: der Umstand,
dass, wie auch Petraschek
bemerkt, nur wenige jenen
praktischen Blick besitzen,
der unbewusst das wahre
trifft, der Umstand ferner, dass jedes derartige Bauwerk um so vollstiindiger seinem Zwecke
entspricht, je mehr es auch in theoretischer Hinsicht den Anforderungen nachkommt. Wer kann
den Einfluss leugnen, den die Uebertragung theoretisch entwickelter Forderungen auf den
Eisenbahnbau genommen, was ist aber eine Riese
anders als eine Eisenbahn im weiteren Sinne, be-
trieben von dem billigsten Motor — der Schwere

Eine Hauptursache, dass gewisse Regeln bei
aller Wichtigkeit so schwer in die Praxis dringen,
liegt oft in der Complicirtheit der Form, in der
sie erscheinen.

Es soll daher getrachtet werden, das End-
resultat moglichst einfach, dem praktischen Be-
diirfnisse entsprechend zu gestalten.

Beifolgende Figur 1 versinnliche die Trace
einer Riese: A B die als Gerade projectirte Strecke

vom Neigungswinkel « gegen die Horizountale, wobei tgx = f dem Reibungscoefficienten der
Bewegung.
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Fig. 1.

Figit2

Der Theil BC sei als Curve nach der in der Praxis iiblichen Weise so ausgesteckt,
dass seine Horizontalprojection einen Kreisbogen vom Radius » bilde.

Man erreicht diess, indem man die bei der Bogenaussteckung in Betracht kommenden
Maasse stets als. horizontale Strecken auftrigt. Die einzelnen Elemente dieses Bogens seien



159

unter dem constanten Winkel « gegen den Horizont geneigt. A C reprisentirt dann eine
gewdhnliche Schraubenlinie.

Auf den innerhalb B C herabgleitenden Korper wirken das lothrecht nach abwirts
ziechende Gewicht G und die in der Richtung des Kriimmungsradius der Bahn nach aussen
dringende Centrifugalkraft F.

 zerlegt sich in zwei Componenten G sin o' und G cos o, erstere tritt als bewegende
Kraft auf, letztere, der Normaldruck, erzeugt eine der Bewegung entgegenwirkende Reibungs-
componente f G cos 2. Aber auch die Fliehkraft verursacht einen gleichgerichteten Wider-
stand f F.

Soll die Bewegung eine gleichférmige bleiben, so muss die bewegende Kraft G sin a
der Summe der Widerstinde gleich sein, wir haben

1) Gsina =fGcosa’ +fF

Nun ist aber

wenn g die Beschleunigung der Schwere, 7' den Kriimmungsradius der Bahn im fraglichen
Punkte, v die Geschwindigkeit bezeichnet, mit welcher sich der Korper bewegt.
r* ist bei der Schraubenlinie constant und zwar gilt
, r
~ cos?al
2) tga'=f+o

indem wir mit ¢ jene Grosse bezeichnen, um welche der Reibungscoefficient, respective die
Tangente des Reibungswinkels fiir die Gerade, in der Curve vergrossert werden muss, damit
die Bewegung des Holzes in derselben eine gleichformige bleibe; so erhilt man aus 1) nach
kurzer Reduction, die Gleichung nach ¢ geordnet

Setzen wir noch

4

et 2fe*+ (1 +f2)?2:f2'g_:72—

Die Auflssung der Gleichung wiirde bei bekannten v, f und r direct den Werth ¢
geben. Der Ausdruck ist jedoch fiir den praktischen Gebrauch viel zu complicirt, wir
schlagen daher, um eine Niherungsregel zu gewinnen, folgenden Weg ein und schreiben:

T8V 1+ g+

r

Nach Petraschek’s Versuchen ist bei der Trockenriese fiir Dreilinge und harte Scheiter
f =04, setzen wir ausserdem nach seinen Angaben als zulissige Geschwindigkeit v = 10 Meter,
so erhilt man
fiir

=001 003 006 009 012
= 0106 0107¢ 0108¢ 01099 0110 .

<~ -0

Trigt man die Werthe von —i_i als Abscissen die zugehérigen Gréssen von ¢ als Ordinaten

auf, so sicht man, dass die einzelnen Punkte nahezu in eine Gerade fallen, was iibrigens der
Umstand, dass die bei ¢ erscheinenden Coefficienten wenig differiren, sofort erklart. Setzen
wir mit einer fiir den vorliegenden Zweck vollstindig ausreichende Genanigkeit

J; =01lg¢
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so haben wir mit Riicksicht auf (2) die kurze Niherungsregel

. 9
tg 2’ = (1 + 7) f

Mit Bezug auf die Petraschek’schen Coefficienten lassen sich, in derselben Weise vor-
gehend, nachstehende einfache Regeln aufstellen:

Ist f die Tangente des Reibungswinkels fiir die Bewegung auf gerader
Bahn, respective das Gefille einer geraden Riesstrecke, so vermehre man das-
selbe mit Riicksicht auf den durch die Centrifugalkraft erzeugten Widerstand
in der Curve fiir Dreilinge-, harte und weiche Scheiter-Bringung

bei Eis-, Schnee- und Nassriescn um 17:(—) . f

9
bei Trockenriesen um - . f.
o

Hiebei ist eine Maximalgeschwindigkeit von 10 Meter vorausgesetzt. Fiir eine Geschwindig-

keit von v Meter sind die erhaltenen Werthe noch mit dem Verhiltniss

zu multipliciren.

100

Diess gibt fiir die dem Gefille in der Curve zuzuschlagende Grosse bei Stimmen und
Klétzen unter Voraussetzung einer Maximalgeschwindigkeit von 4 Meter

- f
14

bei Trockenriesen . — = f
”

Ausser dem Widerstande, der durch die vermehrte Reibung erzeugt wird, kommt bei
der Bewegung in der Curve noch ein weiterer Factor hinzu, der ebenfalls zu beachten
ist. In Praxis tritt ndmlich an Stelle der reinen Curve ein aus geraden Stiicken gebildetes
Polygon. Beim Gleiten des Holzes stisst dieses durch die Centrifugalkraft nach aussen
gepresst gegen die einspringenden Winkel und verliert dadurch an angesammelter Arbeit.

Vielleicht setzen mich seinerzeit in Gemeinschaft mit Herrn Petraschek anzustellende

Versuche in die Lage auch die Beriicksichtigung dieses Einflusses auf die Bewegung in der
Riese niher pricisiren zu konnen.

bei Eis-, Schnee- und Nassriesen
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