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Vorwort.

Im Jahre 1896 hat der damalige Direktor der k. k. Fachschule fiir Holz-
industrie in Villach, jetzige Regierungsrat im k. k. Unterrichtsministerium und
Dozent an der Hochschule fiir Bodenkultur Herr E. Pliwa, eine Studie itber
Priparationsmethoden fiir Holzsortimente zu industriellen Zwecken“ verfafit, in
welcher er anregt, Untersuchungen anzustellen ,iiber den Einflufl, den das Auslaugen
unserer wichtigsten zu gewerblichen Zwecken verwendeten Holzer durch Sifiwasser,
Meerwasser und durch eine Mischung von Sii- und Salzwasser auf die technischen
Eigenschaften dieser Gewerbeholzer ausiibt.“

Die giinstige Beurteilung, welche die in dieser Studie niedergelegten Gedanken
und Anregungen seitens des damaligen Direktors des k. k. technologischen Gewerbe-
museums in Wien, jetzigen Sektionschefs Herrn Dr. W. F. Exner erfubr, ver-
anlaften das k. k. Ackerbauministerium, die Durchfihrung dieser Untersuchungen,
insoweit sie mit den Mitteln der k. k. forstlichen Versuchsanstalt Mariabrunn durch-
fihrbar erschienen, dieser Anstalt aufzutragen.

Mit der Kinleitung dieser Versuche wurde der damalige Anstaltschemiker
Herr Adjunkt Dr. E. Hoppe betraut, der denn auch den Plan der Versuchs-
anordnung entwarf, die Stammfillungen vornahm und die dem Auslaugungsprozef3
zu unterziehenden Holzer in die vier verschiedenen Auslaugmedien (zwei Arten Sif}-
und zwei Arten Salzwasser) einbettete.

Nach dem Abgange des Adjunkten Dr. Hoppe von der forstlichen Versuchs-
anstalt tbernahm dessen Nachfolger im Amte, k. k. Adjunkt Dr. Norbert Lorenz
R.v.Liburnau mit dem Aushilfschemiker Dr. P. v. Rusnov die chemische Unter-
suchung, wihrend die Untersuchung der technischen Eigenschaften der Versuchsholzer
dem k. k. Forst- und Dominen-Verwalter Gabriel Janka oblag.

Es wird demgemidfl im I. Teile dieses Heftes der Mitteilungen aus dem
forstlichen Versuchswesen Osterreichs der k. k. Forst- und Domiinen-Verwalter Janka
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ber die Versuchsanordnung und -Durchfthrung, sowie iber die Ergebnisse der
technischen Prifungen dieser Holzer, der k. k. Adjunkt Dr. v. Lorenz-Liburnau
iber den Befund in chemischer Hinsicht im II. Teile berichten.

Bei dieser Gelegenheit sei allen jenen Persomlichkeiten sowie staatlichen und
privaten Amtern, welche dic Vornahme dieser Versuche ermoglicht, sich bei der
Anstellung und Durchfithrung derselben beteiligt und dieselben tatkriftig gefordert
haben, der wiarmste Dank ausgesprochen: Vor allem Sr. Durchlaucht dem Fiirsten
Hugo Windischgritz fir die unentgeltliche Abgabe der zu den Auslaugversuchen
bendtigten Holzer aus den Herrschaften Haasberg in Krain und Gonobitz in Steiermark,
sowie for die Gestattung der Einlagerung der Holzer in den Unzfluff; sodann dem
k. u. k. See-Arsenals-Kommando und der k. u. k. Schiffsbau-Direktion in Pola fir
die in zuvorkommendster Weise erteilte Bewilligung, die Einlagerung von Versuchs-
holzern in die Sechiffsbauholz-Konservenanlage in Valle lunga bei Pola vornehmen
zu dirfen; ferner der k. k. Salinen-Verwaltung in Aussee fir die Gestattung der
Einlagerung einer Partie der Auslaughdlzer in die von ihr unentgeltlich beigestellte
Salzso]en-Mu:tter]auge und die Beistellung der hiezu erforderlichen Arbeitskrifte, und
endlich den k. k. Forst- und Dominen-Direktionen Gmunden und Wien, sowie den
k. k. Forst- und Dominen-Verwaltungen Grundlsee, Aussee und Purkersdorf fir die
Verabfolgung der zu den Versuchen bendtigten Stimme und die tatkriftige Mitwirkung
bei der Installierung der gegenstindlichen Versuche.

Mariabrunn, im Mai 1907.
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A. Einleitung.

In seiner lehrreichen Studie #iber ,Praparationsmethoden fiir Holzsortimente
zu industriellen Zwecken“*) weist E. Pliwa darauf hin, daB die Verwendung feuchten
Holzes nicht immer die Ursache von Verinderungen an den fertigen Holzprodukten sei, sondern
daB auch die bloBe Hygroskopizitit desselben unangenehme Folgen nach sich ziehen kdnne.
Diese Schiden (Schwinden, Quellen, Werfen, Verziehen und ReiBen) zu verhiiten, wende man
verschiedene Mittel an, und zwar:

1. Konstruktive MaBpahmen, zu welchen zu zdhlen gind: ZweckmiBige
Wahl der Faserrichtung, zweckmifige Gestaltung der Holzverbinde, die Zusammenfiigung aus
moglichst vielen kleinen Teilen, die Anwendung von Blindholz ete.

2. Mittel, welche das Eindringen der Feuchtigkeit ins Holz bei
den schon fertigen Holzerzeugnissen verhindern, als da sind: Trinken und
Uberziehen mit Leinol, Firnis, Olfarbe, Politur, Teer, Wasserglas.

3. MaBnahmen, welche die moglichst vollkommene Austrocknung
des Holzes vor der Verwendung zum Ziele haben, wobei aber die kiinstliche
Austrocknung nicht zu weit getrieben werden soll, sondern das an die Holzfaser gebundene
sogenannte Konstitutionswasser (8 bis 10°,) noch im Holze verbleiben muB. Es geniigt aber
die vollstindigste Trocknung des Holzes nicht, um das spitere ,Arbeiten“, das Schwinden,
Werfen und Verziehen der Holzprodukte zu verhindern, weil eben die Ursachen dieser
Erscheinungen durch die Trocknung allein nicht beseitigt werden konnen. Die Ursache dieser
unangenehmen Eigenschaften des Holzes ist die Hygroskopizitdt der Saftbestand-
teile, welche im Holze verbleiben und ihre Fihigkeit, aus der Luft Feuchtigkeit anzuziehen,
beibehalten.

Um diese Saftbestandteile unschidlich zu machen oder aus dem Holze zu entfernen,
wende man eine

4. Gruppe von prophylaktischen MaBnahmen an, das ist die Imprag-
nierung und die Auslaugung.

Solche Imprignierungsmittel sind: Salzwasser, Eisen- und Kupfervitriol, Chlorzink,
Teerdl, Kreosot u. dgl. Diese Imprignierung bietet einerseits Schutz gegen Faulnis, anderseits
verhiitet sie, wenn auch nur teilweise, das Arbeiten des Holzes. Es konnen aber nur fertig
fassonierte Holzer, als z. B. Eisenbahnschwellen, Telegraphenstangen, Rebpfihle u. dgl.
impragniert werden, weil fertig imprigoiertes Holz nicht gut weiter bearbeitet werden kann.

*) Unverdffentlicht geblieben.
1'



Als Mittel, die Saftbestandteile aus dem Holze zu entfernen, wird das
Belassen der Krone an den gefillten Stimmen vorgeschlagen, sodann das Austreiben des
Holzsaftes durch Pressen, das Auslaugen des Holzes durch Kochen, Dimpfen, FloBen und
Einlegen in stehendes oder flieBendes Wasser.

Von diesen letztgenannten MaBnahmen kommt fiir praktische Zwecke und wegen seiner
Billigkeit das Auslaugen durch Fld8en und hauptsichlich das Einlegen in
stehendes oder flieBendes Wasser in Betracht. Nach Pliwa war dieses Auslaugen
des Holzes in Wasser in fritherer Zeit allgemein verbreitet, ist aber im Laufe der Zeit wieder
in Vergessenheit geraten. Darauf deutet noch der Umstand hin, daB alte Tischler und Zimmer-
leute noch heute ihr Holz mit Wasser anspritzen und wieder trocknen lassen.

In Japan, fahrt Pliwa fort, sei diese Priparationsmethode durch Auslaugen in Wasser
allgemein fiblich, und es sei dies mit ein Grund fiir die vorziigliche Haltbarkeit der japanischen
Holzerzeugnisse. Es sind dort von Staatswegen groBe Teiche angelegt, die mit 6 Teilen Salz-
(Meer-)wasser und 1 Teil SiBwasser gefillt sind und Raum bieten fiar 10.000 Holzbloche.
Die eingelagerten Holzer werden zweimal im Jahre groindlich gereinigt und abgewaschen sowie
umgelagert und bleiben zwei bis fiinf Jahre im Wasser, um dann zum Verkaufe gebracht
zu werden.

Wenn nun auch der Grund, weshalb die Japaner ihr Holz in Wasser einlegen und dort-
selbst mehrere Jahre belassen, nach eingeholten Erkundigungen nicht so sehr, wie Pliwa meint,
der ist, die Eigenschaften des Holzes durch das Auslaugen der Saftstoffe zu verbessern, als
vielmehr der, es durch die Aufbewahrung unter Wasser vor den unginstigen Einwirkungen der
Atmospbharilie® — Sonne, Hitze, Regen und Frost — zu bewahren und vor Fiulnis zu schitzen,
so ist doch nicht von der Hand zu weisen, daB die Auslaugung der hygroskopischen
Saftbestandteile des Holzes durch das Wasser einen vorteilhaften
Einflu8 auf die technischen Eigenschaften der Gewerbehdlzer auns-
zufiben vermag, umsomehr, als dieses Mittel hochst einfach, mit geringen Kosten
verbunden und tberall durchfihrbar ist, wenn man sich auf die Auslaugung in SiB-
wasser beschriinkt.

Die durch das Auslaugen in Wasser eintretenden Verinderungen in den technischen,
gewerblichen und chemischen Eigenschaften verschiedener zu gewerblichen und industriellen
Zwecken verwendeter Hdlzer festzustellen, war der Zweck der im nachstehenden zu beschreibenden
Versuche, welche die k. k. forstliche Versuchsanstalt Mariabrunn im Auftrage des Ackerbau-
Ministeriums im Jahre 1898 in Angrif nahm, und iiber deren Resultate nun berichtet
werden soll.

Die Untersuchungen erstreckten sich auf die neun wichtigsten Gewerbeholzer: Fichte,
Tanne, WeiBkiefer, Lirche, Rotbuche, Eiche, Ulme, Ahorn und WalnuB, und zwar:

I. In technischer Richtung:
1. Auf die Feststellung der Wirkung einer Auslaugung des Holzes
a) in StBwasser, und zwar:

) in nahezu stehendem SaBwasser (Seewasser),
B) in lebhaft flieBendem SiiBwasser (FluBwasser);
b) in Salzwasser, und zwar:
) in Salzsolen-Mutterlauge,
B) in mit SBwasser gemischtem Meerwasser (Brackwasser).
2. Die Auslaugung erfolgte an Rundhdlzern von 3 m Linge, die teils mit, teils
ohne Rinde eingewissert wurden.



3. Es sollten hierbei etwaige Unterschiede in den technischen Eigenschaften konstatiert
werden an Holzern, die entweder
a) im Sommer (Sommerfillung),

b) im Winter (Winterfillung)
geschlagen wurden.

4. Die Zeitdauer der Auslaugung umfaBte eine I., kiirzere Periode (1!/, bis 2 Jahre)
und eine II., lingere Periode (3 bis 3'/, Jahre).

5. Die Feststellung der Verdnderungen der technischen Eigenschaften der ausgelaugten
Holzer im Vergleiche zu den upausgelaugten Vergleichshdlzern erstreckte sich
auf die Beobachtung
a) der GroBe des SchwindmaBes

o) an Dreiecksscheiben und
B) an Schnittholzern (Pfosten und Brettern);
b) auf die Ermittlung des Quellens an Dreiecksscheiben;
¢) auf die Beobachtung des ReiBens und Werfens der Pfosten- und Bretter-
sortimente;
d) auf die Art und das Fortschreiten der natiirlichen Trocknung der Versuchsholzer ;
e) auf die Beobachtung der Hygroskopizitit der verschieden behandelten Holzer ;
f) auf die Konstatierung etwaiger durch die Auslaugung hervorgerufener Ver-
inderungen im spezifischen Gewichte und
g) auf die Feststellung der Druckfestigkeit der Auslaughdlzer im Vergleiche zu
derjenigen der nicht ausgelaugten Vergleichsholzer.

11. Uber die durch die Auslaugung eingetretenen Verinderungen im chemischen Bestande
des Holzkorpers handelt der von Herrn Dr. N. v. Lorenz verfaBte II. Abschnitt
dieser Abhandlung.




B. Versuchsanordnung.

a) Allgemeines.

Als Untersuchungsmaterial fiir die Erforschung der Wirkung der Auslaugung verschiedene:
zu industriellen und gewerblichen Zwecken verwendeter Holzer dienten insgesamt 88 Probe-
stimme, welche sich entsprechend ihrer Wichtigkeit auf die verschiedenen Holzarten, wie folgt
verteilten :

1. Fichte 20 Stimme,
2. Tanne 20
3. WeiBkiefer 8
4, Larche 8
5. Rotbuche . 16
6. Eiche 6
7. Ulme 4
v 8. Ahorn . 4
9. WalnuB 2

Von diesen 88 Stimmen wurden jeweils zwei nebeneinander von einer und derselbe
Ortlichkeit entnommen, so daB sich die Zahl der Standorte, von welchen die Probeholzer her
stammen, auf 44 belief.

Auf die Sommerfillung entfielen:

10 Fichten von 5 verschiedenen Standorten,

10 Tannen . 5

4 WoeiBkiefern .
4 Léarchen

8 Rotbuchen

2 Eichen

2 Ulmen

2 Ahorne

2 WalnuB - »

zusammen 44 Stimme . . von 22 Standorten.
Der Winterfillung gehdrten an:

10 Fichten . von 5 Standorten,
10 Tannen 5
4 WeiBkiefern
4 Larchen .
8 Rotbuchen .
4 Eichen ”
2 Ulmen Standort,
2 Ahorne . ey .

zusammen 44 Stimme . von 22 Standorten.

Standort,
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Wie schon in der Einleitung auseinandergesetzt wurde, war der Auslaugungsversuch in
der Art geplant, daB gleichzeitig die Wirkung der Auslaugung in Sa8- und Salzwasser studiert
werden sollte, wobei als Auslaugungsmedien

I. in StiBwasser

a) das stebende (respektive in langsamer Bewegung befindliche) SiiBseewasser des Grundl-
gees in Steiermark,
b) als rasch flieBendes StiBwasser der UnzfluB bei Planina in Krain
gewihlt wurde, wihrend fir die Auslaugung

II. in Salzwasser (die man aber ebenso gut auch als eine Einlaugung, ja selbst als eine
Imprignierung mit Salzwasser bezeichnen konnte)

a) eine verdidnnte Salzsoie, (beim Salzsud zuriickbleibende) sogenannte Mutterlauge aus
der Saline Aussee in Steiermark und
b) ein Gemisch aus Meer- und SiBwasser an der Kiiste des adriatischen Meeres bei Pola

(Istrien)
zur Verwendung kam.

Nach der Ortlichkeit dieser Auslaugungsmedien richtete sich auch die Ortlichkeit der
Werbung der fir die Untersuchung zu verwendenden Holzer; es wurden die fir die Versuche
unter 1a und Il a verwendeten Stimme aus dem k. k. Forstwirtschaftsbezirke Grundlsee in
Steiermark, die unter I b und I b genannten Probestimme aus den Farst Hugo Windischgritz'schen
Revieren Planina und Maunitz der Herrschaft Haasberg in Krain entnommen,

Eine Ausnahme hievon bildeten nur die Eichenstimme der Winterfillung fiir die
Auslaugung im Grundlsee und in der Salzsole von Aussee, die aus dem k. k. Forstwirtschafts-
bezirke Purkersdorf bei Wien eninommen wurden, sowie die zwei Léirchen und NuBbiume der
Sommerfallung, welche, fir die Auslaugung in der Unz und im Meerwasser bestimmt, von der
First Windischgritz'schen Herrschaft Gonobitz in Siidsteiermark geholt wurder, da sie bei
Planina nicht erhiltlich waren.

Die Probestimme hatten durchschnittlich einen Brusthdhendurchmesser von 30 em.

Von den beiden jeweils einer und derselben Ortlichkeit entnommenen Probestimmen
diente der eine mit einem 3 m langen, dem Stockabschnitte anliegenden Stammteile zur Aus-
laugung in SiBwasser, der andere Stamm lieferte in seinem unteren 3 m langen Abschnitte
das Material fir die Auslaugung in Salzwasser, wihrend ein zweiter gleich oberhalb dieses
Bloches entnommener Abschnitt von 1-8 m Lange als Vergleichsobjekt diente und zur direkten
Untersuchung ohne vorherige Einwisserung nach Mariabrunn transportiert wurde.

Je zwei einer und derselben Holzart angehorende und von derselben Ortlichkeit
stammende Probestimme erhielten die gleiche Ordnungsnummer, und zwar wurde der eine fiir
die Auslaugung in Salzwasser bestimmte Stamm samt seinem Vergleichsstiicke mit arabischen,
der andere Nachbarstamm, der das Material fir die Auslaugung in SiBwasser abgab, mit
romischen Zahlen bezeichnet.

Um die beiden von einem und demselben Probestamme herrithrenden Stammsticke,
wovon das eine, wie erwahnt, zur Einwisserung in Salzwasser bestimmt war, das andere aber
zum Vergleich diente, auseinander zu halten, wurde dem erstgenannten Bloche ein Index
beigefiigt, der die Art und die Ortlichkeit der Auslaugung bezeichnete, in der Art, daB die
Auslaugholzer in der Saline Aussee mit A, die Auslaughdlzer im Meerwasser mit M signiert
wurden. Die Auslaugholzer des StiBwassers erhielten analog neben der rémischen Ordnungs-
ziffer den Index G (Auslaugung im Grundlsee), beziehungsweise U (Unzfluf). Durch das
beifolgende graphische Schema (Fig. 1 und 2) soll die Art und Weise der Entnahme und
Bezeichnung der einzelnen Probehdlzer verdeutlicht werden.
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Fig. 1. Fig. 2.

Art und Weise der Entnahme und Bezeichnung der Probehdlzer.

Die Sommerfallung der fir die Auslaugung in der Salzsolen-Mutterlauge (die ich
in der Folge kurz nur als Salzsole bezeichnen will) und der fir die Auslaugung im Grundlsee
bestimmten Stimme, also der Probestimme Nr. 1 A bis 11 A (mit den zugehdrigen Vergleichs-
holzabschnitten 1 bis 11) und der Stimme Nr.I G bis XI G erfolgte Mitte bis Ende Juli 1898;
die Sommerfillung der Meerwasserauslaughdlzer (12 M bis 22 M samt den zugehdrigen Vergleichs-
stiicken 12 bis 22) und der in den UnzfluB einzulagernden Stimme (Nr. XII U bis XXII U) fand
Anfang September 1898 statt.

Die Probestimme der Winterfallung fir die Einlagerung in der Salzsole Aussee
(Nr. 23 A bis 33 A mit den Vergleichsholzabschniiten 23 bis 33) und fir die AussiBung im
Grundlsee (Nr. XXIII G inklusive XXXIII G) wurden Mitte Dezember 1898 geschlagen; die
Winterfillung der letzten Partie endlich, d. i. der zur Auslaugung im Meerwasser kommenden
Staimme 34 M bis 44 M (samt Vergleichsholzabschnitten 34 bis 44) und der im Unzflusse aus-
zulaugenden Stdmme XXXIV U bis XLIV U wurde anfangs Mérz des Jahres 1899 vorgenommen.

Sofort nach der Fallung erfolgte die Zerlegung der Stimme in die einzelnen,
den verschiedenen oben schon angefiihrten Zwecken dienenden Abschnitte;
die Vergleichsholzabschnitte wurden ohne Verzug nach Mariabrunn verbracht, die Auslaughdlzer
dagegen durch Eisennigel dauernd gekennzeichnet und im runden Zustande in die verschiedenen
Auslaugmedien eingewissert. Es sollte zwar auch noch der Versuch dahin ausgedehnt werden,
zu erforschen, ob und welchen EinfluB auf die Wirkung der Auslaugung die Stammrinde
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iuBert, zu welchem Zwecke die Holzer teils mit, teils ohne Rinde eingewdssert wurden; da
aber im Laufe der Zeit sich die Rinde auch an den berindet eingelagerten Blochen abldste,
80 konnte diesem Umstande nicht weiter Rechnung getragen werden.

Der Zeitpunkt der Einwasserung fillt mit den oben angegebenen Zeitpunkten
der Probestammfillungen zusammen; dagegen erfolgte die endgiltige Herausnahme dieser
Hélzer in zwei verschiedenen Zeitriumen, um den EinfluB8 der Zeitdauer auf die
Auslaugwirkung des Wassers kennen zu lernen: Die eine Partie (I. Auslaugperiode)
wurde in der Zeit von Ende September bis Anfang Oktober 1900, die zweite Partie (II. Aus-
laugperiode) Ende Oktober 1901 (Ausseer und Grundlsee-Auslaughdlzer), beziehungsweise Ende
April 1902 (Meerwasser- und UnzfluB-Auslaughdlzer) den betreffenden Auslaugmedien entnommen ;
die Zeitdauer der Auslaugung betrug daher bei den Probehdlzern der I. Auslaugperiode 18 bis
26 Monate, bei denjenigen der 1I. Auslaugperiode 34 bis 43 Monate.

Die Art der Bezeichnung der Auslaugholzer sowie der Vergleichsstiicke,
die Holzart, das Alter der Probestimme, die Fallungszeit, die Art des Auslaug-
wassers und die Dauer der Einwidsserung ist am besten aus der nachstehenden
Tabelle 1 zu entnehmen.

Behufs Auslaugung (respektive Impragnierung) in der Salzsolen-Mutterlauge
wurde auf dem Werksplatze der Saline in Aussee ein holzerner Bottich aus starken Pfosten
hergestellt und in denselben die 22 Probehdlzer der Sommer- und Winterfillung, 1A bis 11 A
und 23A bis 33 A, durch Zwischenlagen getrennt, liegend eingebracht; durch eine aufgebrachte
Bedachung wurde der Bottich gegen das Eindringen von Regenwasser geschitzt. Die Fillung
erfolgte mit einer Mischung aus 10°/, Mutterlauge und 90°, Quellwasser. Die Mutterlauge,
deren chemische Zusammensetzung aus der weiter riickwirts folgenden Bearbeitung dieses
Auslaugversuches in chemischer Hinsicht zu entnehmen ist, ist ein Abfallprodukt bei der Salz-
gewinnung und wird zum groBen Teile als wertlos in die Flut der Traun entlassen. Alle
14 Tage wurde der Auslaughottich entleert und mit frischer Mutterlauge in der angegebenen
Verdiinnung beschickt. Jahrlich eirmal fand eine Umlagerung der Auslaughdlzer nach vorher-
gegangener Reinigung derselben statt.

Fir die Versenkung der Auslaugholzer Nr. I G bis XI G und XXIII G bis XXXIII G
in den Grundlsee wurde eine Art FloB gezimmert, die einzelnen Holzer daran befestigt,
das ganze FloB mit Draht an eingeschlagenen Piloten angehiingt und mit Steinen beschwert,
so daB die Holzer stets unter Wasser bliecben. Der Grundlsee hat einen regulierbaren AbfiuB,
das Wasser desselben ist daher eigentlich nicht als stehend, sondern als langsam flieBend
anzusehen.

Zur Einbettung der Versuchshdlzer im Meerwasser wurde eine Bucht an der
Meereskiiste bei Pola, die sogenannte Valle lunga, gewihlt, welche auch zur Aufbewahrung
und Konservierung der eichenen Schiffbauhdlzer der k. u. k. Kriegsmarine in Pola dient. Durch
einen an dieser Stelle einmiindenden SiBwasserzulauf erhilt das Meerwasser, dem durch eine
Dammanlage nur ein beschrankter Zutritt gestattet ist, den Charakter eines Brackwassers,
wodurch die so schidliche Bohrmuschel (Teredo navalis), die nur im reinen Meerwasser zu leben
vermag, abgehalten wird. Nichtsdestoweniger konnten an einzelnen der Auslaughdlzer Gange
der Bohrmuschel konstatiert werden. Hier erfolgte die Versenkung der Auslaughdlzer Nr. 12 M bis
22 M und 34 M bis 44 M unter den Meeresspiegel ebenfalls mit Hilfe einer Art FloB, indem
die Bloche durch Klammern zusammengehalten und durch Steine beschwert wurden.
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Tahelle 1.
! |
Des Probestammes (Probeholzes) o |, . Neben-
. . . Na‘?'.here i E i Le'?a“e" stés‘l;lender
Auslaugung Beze‘ljc;nung | % \ A\f:- liel}::‘;?a
Nr. Holzart Provenienz Alter Fillu.ngs- " Auslaug- é i langung Va:;;}l‘eigass—
I zeit mediums 2 holz
1 Jahre | \ Monate Nr.

1A Fichte i 79 Salzwasser | Salzsole 261, 1

1G 1 83 SiiBwasser Seewasser 26/,

2 A e 74 Salzwasser Salzsole 39 2

1I G t § 78 Sifwasser | Seewasser 39

3 A ” .c% 72 Salzwasser Salzsole 261/, 3
III G " py 67 SiBwasser | Seewasser 261/,

4 A Tanne é | 102 Salzwasser Salzsole 39 4
1V G ° 87 o SiiBwasser | Seewasser 39

5A " 2 98 } % Salzwasser | Salzsole 261/, 5

VG » E 9% . SiBwasser | Seewasser 261/,

6 A WeiBkiefer |{ 5 73 ] E Salzwasser | Salzsole 39 6

VI G " A 64 | g SiiBwasser Seewasser 39

TA Larche K 77 J‘ g Salzwasser | Salzsole 261/, 7
VII G » 2 83 || E SiBwasser | Seewasser 261/,

S A Rotbuche |{ .2 |2 Salzwasser | Salzsole 39 8
VIII G » E 75 E SiiBwasser | Seewasser 39

9 A N E 77 | Salzwasser Salzsole 261/, 9

1XG » 2 85 1\ SiBwasser | Seewasser 261/,

10 A Ulme e 99 | Salzwasser | Salzsole 39 10

XG » - 83 | SiiBwasser | Seewasser 39

11 A Ahorn W 99 Salzwasser Salzsole 26/, 11

XI G » 78 SiiBwasser | Seewasser 261/,

12 M Fichte 42 Salzwasser | Meerwasser 4313 12
XII U o 8 52 SiiBwasser | FluBwasser 4323

13 M » S v 5 42 Salzwasser | Meerwasser 241/, 13
XL U ” ] :.;, é‘ 48 SiiBwasser | FluBwasser 2413

M ‘ Tanne "En 3 o 80 Salzwasser | Meerwasser 431/, 14
XIv U '§ 5’3 L = 89 SiiBwasser | FluBwasser 43%/3

15 M ;E 5 _‘é' ,S‘ 55 Salzwasser | Meerwasser 431/, 15
XV U ES & 51 ) SiBwasser | FluBwasser 432,

16 M o 5 n: 43 § Salzwasser | Meerwasser 2415 16
XV1U " E = 2 47 50 SiiBwasser | FluBwasser 241/;

17 M WeiBkiefer || &2 43 5’ Salzwasser | Meerwasser 2415 17
XVII U » 38 (& SiiBwasser | FluBwasser 241/3

18 M Lirche Herrschaft 45 E Salzwasser | Meerwasser 431/3 18
Xvir g " k f sﬁt‘é';‘;?;ﬁ,’“'m 43 g SiiBwasser | FluBwasser 4323

19 M Rotbuche i -E", LS o 87 . Salzwasser | Meerwasser 431/, 19
XIX U ‘ géég ‘2| 88 SiBwasser | FluBwasser 432/,

20 M » } 2o §§§ 84 Salzwasser | Meerwasser 241/, 20
XX U . E'gfﬂsg 98 SiiBwasser | FluBwasser 241/,

21 M Kiche i E,‘EE'E 2| 82 Salzwasser | Meerwasser 431, 91
XXI U . JE&SE= | 10 SiiBwasser | FluBwasser 432, .
22 M Walnusl E %J;iilil&ft 70 Sflzwasser Meerwasser 241/ 29
XXII U l Sid-Steiermark| 04 SiBwasser | FluBwasser 241/;




Tahelle 1 (Fortsetzung).

1

E— P ——
|I Des Probestammes (Probeholzes) o . Neben-
a Nihere "é Zeitdauer| stehender
‘ Auslaugung Bcze(ilihsuung g.o :::_ lsig;'::g
Nr. Holzart Provenienz Atter Falzl:;gs- " Ausl.aug- E} laugung Vag(g:}llei%zss'
| mediums - holz
Jahre Monate Nr.
23 A Fichte 92 Salzwasser Salzsole i | 341/, 23
XXIII G . 97 SiBwasser | Seewasser II 3415
24 A g 87 Salzwasser | Salzsole 1 211/, 24
XXIV G 5 83 SiBwasser | Seewasser I 211/,
25 A ,, g 74 Salzwasser Salzsole I 211/, 25
XXV G " < 61 SiiBwasser Seewasser I 211/,
26 A Tanne @ 94 Salzwasser Salzsole i 3413 26
XXVI G E 101 SiBwasser Seewasser II 3413
27 A & 106 |8 Salzwasser | Salzsole 1 211, 27
XXVII G " 2 96 '; SiBwasser | Seewasser I 211/,
28 A WeiBkiefer E 78 E Salzwasser Salzsole 1 211, 28
XXVIII G n 2 0 ||Z SiiBwasser | Seewasser I 211/,
29 A Lirche % 8 || & Salzwasser Salzsole 1I 3413 29
XXIX G £ 91 é SiiBwasser | Seewasser 11 341/,
| s0a . E 190 Salzwasser | Salzsole | II | 341 30
XXX G » 5 190 SiiBwasser Seewasser I 3413
81 A Rotbuche || ™ 72 Salzwasser | Salzsole | II | 341 31
XXXI G ~ 76 SiiBwasser | Seewasser I1 341/
32 A . . 85 Salzwasser | Salzsole 1| 21y, 32
XXXII G » 97 SiBwasser | Seewasser 1 21/,
33 A Eiche K.k F.W.B.| 113 Salzwasser Salzsole II 341/ 33
XXXIII G . } Nt | 105 SiiBwasser | Seewasser | II 841/,
34 M Fichte 47 Salzwasser | Meerwasser ; II 37%s 34
XXXIV U 44 SiBwasser | FluBwasser | 1I 38
3B M . R 42 Salzwasser | Meerwasser 1 182/ 35
XXXV U ” bo 45 SiBwasser | FluBwasser 1 182/;
36 M Tanne -§ 81 Salzwasser | Meerwasser 11 ‘ 3723 36
XXXVI U 5 88 SiBwasser | FluBwasser | II 38
3T M & 57 Salzwasser | Meerwasser I 182/, 37
XXXVII U % = 47 SiiBwasser | FluBwasser 1 182%/;
38 M £ 5 a ||8 Salzwasser | Meerwasser | I 182/, 38
XXXVIII U » | 42 |0 SiBwasser | FluBwasser | I 185
3I9M WeiBkiefer || -E 40 E Salzwasser | Meerwasser 1I 3723 39
XXXIX U » E ':E 43 % SiBwasser | FluBwasser | II 38
40 M Rotbuche || = = 8 (| & Salzwasser | Meerwasser | Il 37, 40
XL U 2 81 || £ SiBwasser | FluBwasser | II | 38
41 M » 2 ~ 100 Salzwasser | Meerwasser 1 182/, 41
XLIU " =] 99 SiiBwasser | FluBwasser 1 I 182,

2 M Eiche B 112 Salzwasser | Meerwasser | II 372, 42
XLIl O » K 98 SiBwasser | FluBwasser | II 38 .
43 M Ulme & 42 Salzwasser | Meerwasser | II 372; 43

XLIUI U " 53 SiBwasser | FluBwasser 1I 38
4 M Ahorn 115 Salzwasser | Meerwasser I 182/ 44
XLIVU 115 SiiBwasser | FluBwasser 1 1823
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Der UnzfluB (Malnitza) bei Planina in Krain, in dessen Wasser die Auslaugung
der Probehdlzer XII U bis XXI[ U und XXXIV U bis XLIVU stattfand, ist ein in lebhafter
Stromung begriffenes FlaBchen von echtem Karstcharakter, das heiBt, es tritt eine kurze Strecke
oberhalb der Einbettungsstelle der Holzer aus dem Karstfelsen zutage; das Wasser der Unz
ist daher stets kalt und erhdlt sich ziemlich konstant auf gleichem Niveau. Die Auslaughdlzer
wurden durch Klammern und Draht aneinandergeheftet, parallel mit der FluBrichtung gelagert
und das ganze FloB8 mittels Drahfseilen und Ketten am Ufer verankert.

Die Vergleichshdlzer wurden, wie schon erwahnt, sofort nach der Fallung
und Ausformung der Probestimme, also im waldgrinen Zustande, nach Mariabrunn iberfiihrt
und hier ohne Zeitverlust in die einzelnen den verschiedenen Zwecken dienenden Probe-
stiicke zerlegt.

Dasselbe geschah auch mit den bereits ausgelaugten Blochen, welche jeweils nach
Herausnahme aus der Auslaugfliissigkeit mit ihrem ganzen Wassergehalt nach Mariabrunn
verbracht und hier programmgemaB zerteilt wurden. ,

Diese Zerlegung der Probehdlzer erfolgte nach dem in Fig. 3 (Vergleichs-
holzer) beziehungsweise Fig. 4 (Auslaughdlzer) verzeichneten Schema.

o] 1 M o Ao
Q% éh a8 47, |
i X158 NTJ SRRt -0 TR0em cemmeememes oo HEIE
B R SR Y 1P T T e PP T +1--4--
\ Fig. 3.
Schema der Zerlegung eines Vergleichsholzbloches (Nr. 1).
A
:1” ‘a 9% 16 RGeS
al du eh 3.5 {1l
Ve 25 e 50 R - e meme e 150¢m--<---»—-»—---~---—-»-r~--~——- - 3'--2 a7
i R e i E R 300em ---o e e
Fig. 4.

Schema der Zerlegung eines Anslaugholzbloches (Nr. 1 A).

Erklarung zu Fig. 3 und 4. 1. Vergleichs- II. Auslaug-

holzer: holzer:

4 picht benitzter Abfall . . - . 7em Tem
Fu  Stammscheibe fir die Untersuchung auf Jahrringbreite,

spezifisches Gewicht und Druckfestigkeit 10 , 25

Ch  Stammscheibe fir die chemische Untersuchung 10 , 50 ,
P. B. Stammabschnitt, zerlegt in Pfosten und Bretter zur Er-

forschung gewerblicher Eigenschaften . . . 130 , 180 ,
Su  Stammscheibe zur Ermittlung der Feuchtigkeit, Hygro-
skopizitit, des Schwindens und Quellens an Dreiecks-

scheiben 3, 3,

So wie Su 3 . 3,

Fo  wie Fu 10 , 25 ,

A Abfall . 7 7,

Des Bloches Gesamtlinge: 180 cm 800 cm
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Die niahere Bezeichnuang der durch die Zerlegung der Proberundhdlzer nach dem vor-
stehend skizzierten Schema erhaltenen verschiedenen Holzproben geschah durch die Ordcungs-
nummer des betreffenden Probestiickes und im Falle der Zweizahl desselben durch die Beigabe
des Index u (unterer) oder o (oberer Abschnitt).

b) Versuchsanordnung fiir die Sehwindungs- und Quellungsbeobachtungen an
Dreiecksscheiben.

Nach der allgemeinen Zerlegung der in Mariabrunn eingelangten Probehdlzer wurde
zunichst ohne Verzug, um die Feuchtigkeit der Probescheiben und damit auch diejenige des
ganzen Bloches mdglichst in seiner urspriinglichen Hohe zu erhalten, die weitere Zerlegung
der 3 em dicken Schwindscheiben Su und So (siehe Fig. 8 und 4) sowohl bei den Vergleichs-
als bei den Auslaughdlzern vorgenommen. Zu diesem Zwecke wurde aus jeder der beiden
Schwindscheiben je ein 60gridiger Kreisausschnitt a b ¢ (siehe nebenstehende Fig. 5) in der
Art entnommen, daf die Markrohre im Scheitel-
punkte des 60gridigen Winkels unzerschnitten
erhalten blieb. Wir wollen diese Schwindproben, da
auf denselben ein in seinen Dimensionen zu beob-
achtendes Dreieck markiert wird, Schwindungs-
dreiecke nennen. Die Adjustierung dieser Drei-
ecksscheiben zur Beobachtung der Schwindung und
Quellung soll weiter unten angegeben werden.

Ein weiterer an dieses Schwindungsdreieck
anstoBend entnommener Kreisausschnitt (a ¢ d in
Fig. 5) in Keilform (Feuchtigkeitsprobe) diente
zur Ermittlung des urspringlichen Feuchtigkeits-
gehaltes, wie er eben nach Einlangen der Holzer
in Mariabrunn und nach der Manipulation der
Zerlegung der Versuchsbloche noch vorhanden war.

; . Diese Feuchtigkeitsproben wurden nach dem @iblichen

Entuabme des Schwindungadreieckes Vorgange sofort gewogen und im Trockenofen bis

und der Feuchtigkeitsprobe aus der 8 em dicken > .
Schwindscheibe (Nr. 1 u). zurabsoluten Trockenheit getrocknet; der Gewichts-
verlust, ausgedrickt in Prozenten des
Gewichtes im absolut trockenen Zustande, stellt den Wassergehalt der betreffenden
Probe dar; da von jedem der Vergleichshdlzer, dann der StiBwasser- und Salzwasser-Auslaung-
holzer je zwei derartige Feuchtigkeitsproben (u und o) entnommen wurden, so gilt als
urspriinglicher Feuchtigkeitsgehalt im waldgrinen beziehungsweise nassen Zustande sowohl bei
den Drejecksschwindscheiben als fiir die aus dem Mittelstiicke der Probehdlzer geschnittenen
Pfosten und Bretter das arithmetische Mittel der Feuchtigkeitsermittlungen beider Proben » und o.

Fig. 5.

Die Schwindungsdreiecke wurden nach der von Nordlinger*) angegebenen
Methode in folgender Weise fir die Beobachtung der linearen SchwindungsgrdBen hergerichtet:

*) Die technischen Eigenschaften der Holzer, fiir Forst- und Baubeamte, Technologen und Gewerbe-
treibende von Dr. H. Nordlinger. Stuttgart 1860.
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Es wurde zunchst (nach Fig. 6) ein 60gradiges Drei-
eck I, II, IIT so durch Linien auf der glatt gehobelten
Hirnfliche der 2 bis 3 em dicken Scheiben bezeichnet,
daB der Scheitel des 60gradigen Winkels genau in
den Kern I (die Markrdhre) und die beiden anderen
Eckpunkte IT und III in der Richtung der beiden
Schenkel des gleichseitigen Dreieckes in die Nahe
des duBeren Umfanges der Scheibe zu liegen kamen;
godann wurde durch die Punkte IV und V die Grenze
des Kernholzes (beziehungsweise bei den kernlosen
Hélzern des inneren Holzes) markiert und die Punkte
IV und V gleichfalls durch eine gerade Linie verbunden.
In jedem Eckpunkte des Dreieckes I, II und III
sowie in den beiden den Kern begrenzenden Schnitt-
punkten IV und V wurde ein kleiner 1 c¢m langer
Messingstift mit flachem Kopfe eingeschlagen und auf
dem eben gefeilten Kopfe eine feine Pike angebracht,
in welche bei den Messungen der verschiedemen Linien mittels des Zirkels die Zirkelspitze
eingesetzt werden konnte.

Fig. 6.
Adjustierung der Schwindungsdreiecke.

Es bedeuten also @ und b (Fig. 6) die Dimensionen des Kernes (inneren Holzes), A
und B die Dimensionen des Splintes (duferen Holzes) in radialer Richtung, ¢ die Dimension
des Kernes und C des Splintes in tangentialer (Sehnen-) Richtung. (Siehe auch die nachstehende
Abbildung eines Tableaus von 6 Schwindungsscheiben verschiedener Holzarten. — Fig. 7.)
Alle diese Dimensionen wurden nun einmal im urspriinglichen waldgriinen beziehungsweise
nassen Zustande sofort nach der Zerlegung der Probehdlzer und Ausformung der Schwindscheiben,
sodann nach gewissen Zeitriumen (nach 3 Wochen, 3 Monaten, nach 1 Jahre und nach 3 bis
6 Jahren), sowie in gewissen Feuchtigkeitszustinden (im lufttrockenen, gequollenfeuchten und
absoluttrockenen Zustande) gemessen und aus diesen Messungen die jeweiligen Schwindungs-
groBen, beziehungsweise auch das MaB der Quellung ermittelt, wobei der Kernradius aus
a-tb A-+B

g der Splintradius aus Ty berechnet wurde.

Die Abgrenzung des Kernes ist bei den echten Kernhdlzern WeiBkiefer, Larche, Eiche,
Ulme und WalnuB von selbst gegeben; auch bei der Fichte und Tanne unterliegt dieselbe
keiner Schwierigkeit, da der Kern sich immer durch groBere Trockenheit von dem Splinte
deutlich abhebt und dieser Unterschied sich beim Ziehen der Dreiecksbegrenzungslinien auf den
Schwindscheiben mit dem Tintenstifte scharf ausprigt; nur beim Buchen- und Ahornholze ist
eine Abgrenzung von Kern und Splint nicht mdglich; bei diesen Holzarten wurden die Marken
1V und V (Fig. 6) beiliufig in der Mitte der Dreiecksseiten T bis 1I und I bis III angebracht
und es ist hier unter Kernholz und Splintholz sinngemi8 ,inneres* und ,duBeres Holz zu
verstehen.

Von jedem der 132 Probeholzbloche (44 Vergleichshdlzer, 44 Sifwasser- und 44 Salz-
wasser-Auslaughdlzer) wurden 2 derartige Schwindungsdreiecke in Beobachtung genommen, so
daB sich die Zahl dieser Dreiecksscheiben auf 264 beliuft; jede dieser 264 Dreiecksscheiben
wurde in 7 verschiedenen Feuchtigkeitsstadien gemessen, in 3 Feuchtigkeitsstadien auch genau
gewogen.
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Fig. 7. Tableau von Dreiecksschwindscheiben.
1. Fichte, 2. Tanne, 3. Lirche, 4. Rotbuche, 5. Eiche, 6. WalnuB.

¢) Versuchsanordnung fiir die Beobachtung des Schwindens und Reifens an
Schnitthélzern (Pfosten und Brettern).

%/‘ . >R Die Zerlegung der aus der Mitte der Probeholz-

] /j:— :\'\ o N bloche entnommenen 1'3 m (Vergleichshdlzer) be-

/ /k/'-\ \\\ ziehungsweise 1'8 m (Auslaugholzer) langen Klotze

aE B i sl \& _: (P. B. in Fig. 3 und 4) erfolgte auf der Dampfsige

5_- ; %}S \ nach dem nebenstehend verzeichneten Schema (Fig. 8).
“\

Legende:
A ein 10 em (bei schwicheren Blochen 8 cm) starker
Pfosten, symmetrisch zur Mitte gelegen;

\ B 3 cm starkes Brett links;
c 2, rechts;

\ /D 2 , links;
7 E 2 » . Trechts,

Sofern es die Stirke des zu zerlegenden Stamm-
Fig. 8. Zerlegung des Rundholzes in abschnittes gestattete, wurden noch links und rechts je
Schnittholzsortimente. 1 oder 2 Bretter von 2 cm Stirke abgeschnitten, und zwar:



186

Fund H. . 2 em starke Bretter links ;
G und J .2, , » rechts.

Auf diese Weise wurden von 3X44 = 132 Probehdlzern gewonnen:

132 Pfosten LA
182 Bretter B
132 .C
132 » .D
132 » E
122 . Fund J

Zusammen 782 Schuitthdlzer.

Von allen diesen Pfosten- und Brettersortimenten wurde die lineare Schwindung auf
der Hirnfliche beobachtet, und zwar:
a) von der Pfosten A (siehe Fig. 9) die Schwindung in der Richtung der Breite und Dicke,
getrennt nach Kern- und Splintholz beziehungsweise fiir inneres und duBeres Holz,
b) bei den Brettern B, C, D, E, F und J (Fig. 10 und 11) pur die Schwindung in der
Breitenrichtung, ebenfalls fir Kern- und Splintholz getrennt, sofern die betreffenden
Bretter noch Kernholz enthielten.

A | e[ L2 ] ]
VNS ]

Fig. 9.
Adjustierung der Pfosten fir die Schwindungsbeobachtungen,

Zu a. Bei den Pfosten 4 wurden zu dem gedachten Zwecke in der Art, wie ich das
bei den Dreiecksschwindscheiben beschrieben lhabe, also mit Messingstiften und auf dem Kopfe
derselben angebrachter Pike, markiert:

Die Punkte I und II (Endpunkte des Kernes in der Breitenrichtung); III und IV
(Kernholz in der Dickenrichtung); V und VI (Endpunkte des Splintes in der Breitenrichtung
links und rechts), endlich VII und VIII (Splintholz in der Dickenrichtung), so dag also durch
die Messungen mittels Zirkels und TransversalmaBstabes ermittelt werden konnte (siehe Fig. 9):

1. Die Schwindung des Kernes in der Breitenrichtung (Strecke a) sowie

2. in der Dickenrichtung (Strecke d);

3. die Schwindung des Splintes in der Breitenrichtung (Strecken b und ¢), wobei das

arithmetische Mittel b;;——c in Rechnung gezogen wird; endlich

4. die Schwindung des Splintes in der Dickenrichtung der Pfosten (Strecke e).

Zu b (Schwindung der Bretter):

Bei den verschiedenen Brettern wurde dort, wo noch Kernholz vorhanden war, dieses
durch Nigel mit Kopfpiken nach Fig. 10 (Punkte I und II) und die Endpunkte des Splintholzes
(Punkte III und IV) unwandelbar bezeichnet, bei den Splintbrettern (Fig. 11) nur die Endpunkte
des Splintholzes (Punkte I und II) markiert, natirlich immer derart, daB die die #ZuBere Splint-
holzgrenze bezeichnenden Nigel noch im festen Holze staken und daher von dem schwindenden
Holze mitgenommen wurden.
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Fig. 10, Kermnbrett.

ﬁ ot II\

Fig. 11. Splintbrett.

Adjustierung der Bretter fir die Schwindbeobachtungen.

Die Schwindung in der Richtung der geringen Dickendimension der Bretter (3 und 2 em)
unterblieb, so daB also bei diesen Schnittholzsortimenten nur die Breitenschwindung beob-
achtet wurde.

Die Trocknung der Pfosten A und der Bretter B und D erfolgte im Freien unter
Dach; diese Sortimente wurden, durch Zwischenkatten voneinander getrennt, dbereinander auf-
geschichtet. Die Bretter C' sowie die Bretter # und J wurden in einem geschlossenen, etwas
feuchten Raume langsamer getrocknet, wobei die Bretter C horizontal gelagert, die Bretter F
und J vertikal aufgestellt wurden. Die E-Bretter endlich wurden in Zwingen mit Zwischenlagen
eingespannt und in der ersten Zeit dfter mit Wasser begossen; die schliefliche fir den luft-
trockenen Zustand giiltige Messung war aber dabei nicht mehr von dieser kiinstlich herbei-
gefihrten Befeuchtung beeinfluBt, indem mit der Benetzung in der letzten Zeit vor der end-
giltigen Messung ausgesetzt wurde,

Die ersten Messungen der zu beobachtenden Breiten- und Dickendimensionen, die fir
den urspriinglichen noch waldgriinen beziehungsweise (bei den Auslaughdlzern) nassen Zustand
gilt, fanden natiirlich wie bei den Dreiecksschwindscheiben sofort nach dem Verschnitte der
Probehdlzer und nach stattgefundener Adjustierung der Schnittholzer mittels Marken in der
oben angegebenen Weise statt; die zweite Messung wurde nach 3 Wochen, die dritte nach
3 Monaten und die vierte Messung nach Verlauf eines Jahres vorgenommen, von diesen Messungen
aber nur jene als fir den schlieBlichen lufttrockenen Zustand geltend, beniitzt, welche die
geringsten Dimensionen ergeben hatte.

d) Versuchsanordnung fiir die Gewichis- und Festigkeitsuntersuchungen.

Es erlbrigt nur noch die Meothde darzulegen, welche bei der Zerlegung der fir die
Gewichts- und Festigkeitsuntersuchungen bestimmten Probehdlzer eingehalten wurde, sowie die
technische Durchfihrung dieser Versuche zu skizzieren.

Von jedem der 182 Versuchsholzbloche waren, wie schon friher (siehe Fig. 3 und 4)
angegeben, je 2 Stammscheiben von 10 bis 25 em Linge, eine mit u bezeichnete untere und
eine mit o bezeichnete obere Scheibe, entnommen worden, welche zu den Untersuchungen iber
Jahrringbildung, spezifisches Gewicht und Druckfestigkeit zu dienen hatten. Jede dieser Scheiben
wurde in der Art, wie es der international vereinbarte Arbeitsplan fiir Holzuntersuchungen
vorschreibt, gema8 der nachstehenden Zeichnung Fig. 12 in 4 Teilproben a, b, c und d zerlegt.
Diese Zerlegung erfolgte noch im waldgrfinen (nassen) Zustande der Scheiben, denn eine
unzerteilte oder nicht durch den Kernschnitt zerlegte Scheibe reift bei der Trocknung unfehlbar

2
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auf, wihrend die 4 Viertelsticke, die die Mark-
réhre nur an einer Kante enthalten, selbst bei

der starksten Trocknung intakt bleiben. Die
so_ erhaltenen Viertelsticke, Parallelepipede,
machten sodann den natirlichen Trocknungsproze8
1ol ON& durch, um dann erst nach erreichter Lufttrocken-

heit weiter zerlegt und appretiert zu werden.
.------]  Diese Zerlegung geschah nach Fig. 13 in der
Weise, daBl aus jedem der Parallelepipede je
/ ein Wirfel und eine 2'5 cm starke Platte ent-
N nommen wurde, welche also die Probekdrper
zu den obgenannten Gewichtsuntersuchungen und
Festigkeitsprifungen bildeten. Die Bezeichnung
erfolgte mit der Ordnungsnummer des Probe-
stammes, dem Index = oder o, dem Buchstaben
des Scheibenviertels a, b, ¢ oder d und (bei den
Platten) noch durch beigefiigte Ziffern 1 oder 2,
wie Fig. 12 und 13 andeuten, fir welche Ver-
gleichsholz I als Beispiel gewihlt wurde. Es
wurde besondere Aufmerksamkeit darauf verwendet, alle diese Proben, Wiirfel und Platten,
sowohl von den Vergleichs- als auch den Auslaughdlzern, in einem und demselben
Feuchtigkeitsgrade der Festigkeitsprifung zu unterziehen; dies wurde durch gleichmiBige,
langsame, mehrere Jahre dauernde Trockoung
auch anndhernd erreicht, wobei allerdings die Art der Vor-
behandlung der Holzer einen Unterschied in
der Feuchtigkeit des lufttrockenen Zustandes
bedingte. Im Durchschnitt betrug dieser Feuchtigkeits-
gehalt der Druckproben etwa 13:5°/,, bezogen auf das Gewicht
des absoluttrockenen Zustandes; er wurde natiirlich fiir jede
einzelne Probe eigens erhoben. An den 2'5 cm starken Platten-
proben erfolgte die Exmittlung des Wassergehaltes
durch vollstindige Austrocknung im Trockenofen in
der bekannten Weise direkt; die Wirfel wurden dagegen
Fi nach durchgefihrter Druckprobe zerschnitten und denselben
ig. 13. . ) . .

Ausformung der Probekorper fir die .8 weitere 2:5 cm s!:arke Platte (ay, b,, ¢, beziehungsweise d,)
Festigkeitsprifungen. entnommen (siehe Fig. 13), welche zuerst auf den absolut-
trockenen Zustand gebracht und dann erst der Druckprobe
unterworfen wurde. Dadurch erhielt ich eine weitere, streng vergleichsfihige (weil von dem
Einflusse der Feuchtigkeit befreite) Druckfestigkeit, die Druckfestigkeit des absoluttrockenen
Zustandes, sowie auch die Feuchtigkeit dieser Platte fiir den urspriinglichen lufttrockenen

Zustand, welche gleichzeitig den Feuchtigkeitsgehalt des betreffenden Wiirfels darstellt.

Fig. 12.

Zerlegung der Stammscheibe in 4 Teilprismen fiir
die Festigkeitsuntersuchungen.

Das spezifiseche Gewicht wurde auf trockenem Wege nach der stereometrischen
Methode bestimmt; astige Proben wurden bei der Mittelbildung fir spezifisches
Gewicht und Druckfestigkeit ausgeschieden.

Die Priifung der Druckfestigkeit erfolgte mit Hilfe der im technologischen
Laboratorium der forstlichen Versuchsanstalt Mariabrunn aufgesteliten Materialprifungsmaschine,
einer hydraulischen Presse Bauart Amsler-Laffon, von 130.000 Zg Maximal-Druckkraft.
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An den lufttrockenen Festigkeitsproben wurde auch die Jahrringbreite ermittelt,
indem die Diagonale der Querfliche der Probe durch die Anzahl der Jahrringe dividiert wurde.

Auch an den Festigkeitsproben wurde eine Art der Schwindung beobachtet, und zwar
die Flichenschwindung bei der Trocknung vom lufttrockenen zum absolut-

trockenen Zustande, welche sich — gelegentlich der Querflichenmessungen der Platten-
proben zur Bestimmung der spezifischen Gewichte — von selbst ergab.

Das umfangreiche Material zu diesen Untersuchungen bestand daher gemdf den
vorangegangenen Angaben iiber die Versuchsanordnung aus:
264 Dreiecksschwindscheiben,
264 keilformigen Feuchtigkeitsproben,
132 Pfosten von 8 bis 10 em Stirke und 1'3 beziehungsweise 18 m Linge,
650 Brettern von 2 bis 3 em Stirke und 1'3 beziehungsweise 1'8 m Linge,
1054 Wirfelproben und

1587 plattenformigen Proben fiir die Gewichts- und Festigkeitsuntersuchungen.

Zur Untersuchung dieser verschiedenen Probesortimente auf ihre technischen und
gewerblichen Eigenschaften nach den verschiedenen Richtungen waren erforderlich:
22830 Messungen mit Zirkel und MaBstab,
45608 Messungen mit der Millimeterkluppe,
5548 Wigungen mit Feinwage und
2640 Druckproben mit der Materialpriifungsmaschine,

2‘



C. Ergebnisse der Untersuchungen.

1. Schwinden und Quellen der Dreiecksschwindscheiben.

a) Feuchtigkeitsverhiltnisse.

Die GroBe des SehwindmafBes beim Holze ist bekanntlich abhiingig von
der Holzart, innerhalb derselben Holzart von der Holzbeschaffenheit (vom anatomischen
Bau, Kern- oder Splintholz, tangentialer oder radialer Richtung, spezifischem Gewichte), sodann
vom Wassergehalt des Holzkdrpers bei Beginn und zu Ende der Schwindungsbeobachtung,
also von der GrdBe des Feuchtigkeitsverlustes wihrend der Schwindung. Je groBer der Unter-
schied im Wagsergehalt zwischen dem urspriinglichen (bei Beginn der Schwindungsbeobachtung
konstatierten) und dem schlieBlichen Feuchtigkeitszustande ist, desto grdBer wird das SchwindmaB
gefunden werden.

Die Ermittlung des Feuchtigkeitsgehaltes ist daher bei exakten
SchwindmaBbeobachtungen nicht zu umgehen.

Teh habe hei der Beobachtung des Schwindens und Quellens der Dreiecksscheiben
4 verschiedene Feuchtigkeitsstufen in Anwendung gebracht und die auf den Schwind-
proben vorgezeichneten und unverdnderlich markierten Dimensionen erhoben:

1. im nassen,

2. im feuchten,

3. im lufttrockenen und

4. im absoluttrockenen Zustande.

Diese Feuchtigkeitsverhiltnisse der Dreiecksschwindproben gebe ich in der nachstehenden
Tabelle 2 an, getrennt fir die einzelnen Holzarten und fiir Vergleichsholz, SiB- und Salzwasser-
Auslaugholz in ihren Hochst- und Mindestwerten sowie mach Durchschnitten.

Als nassen Zustand bezeichne ich denjenigen Feuchtigkeitszustand, in welchem sich
die Untersuchungshdlzer jeweils bei der Ankunft in Mariabrunn befanden; es ist dies
also fiir Vergleichshdlzer annihernd noch der waldgriine, bei den Auslaughdlzern ein mehr oder
weniger wassergetrinkter Zustand. Wie die Tabelle 2 ausweist, variieren die Feuchtigkeits-
gehalte der einzelnen Holzer einer und derselben und verschiedener Holzart in diesem nassen
Zustande sehr bedeutend, je nachdem diese Holzer in einer wirmeren oder kdhleren Witterung
die Reise nach Mariabrunn durchmachten und je nach der Zeit, die zwischen der Fillung,
beziehungsweise der Herausnahme der Auslaughdlzer aus dem Wasser und der Bestimmung
des Feuchtigkeitsgehaltes verflo8.

Die Bestimmung dieses urspriinglichen Feuchtigkeitsgehaltes im ,nassen¢ Zustande
erfolgte, wie schon friher erwihnt, nicht direkt an den Schwindungsscheiben selbst, sondern
an neben diesen aus der Rundscheibe herausgeschnittenen keilformigen Scheibenausschnitten.
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Hervorzuheben ist der bedeutend hihere Wassergehalt im waldgriinen Zustande (Vergleichs-
holz) bei den weichen Nadelholzern Fichte und Tanne, auch noch bei der WeiBkiefer gegen-
iber jenem der Laubholzer und der Larche, sei es nun, daB die letzteren von Haus aus weniger
Saftwasser besaBen oder ihre Feuchtigkeit viel rascher an die umgebende Luft abgaben. Aus
diesem Grunde ist die Vergleichbarkeit fir den Feuchtigkeitsgehalt des nassen Zustandes
einigermaBen gestort.

Vollkommen verliBlich und vergleichbar aber sind diese Wassergehalts-
angaben fir den feuchten und lufttrockenen Zustand; denn hier wurde derselbe
direkt an den Dreiecksschwindscheiben selbst ermittelt, indem das Gewicht
der Schwindscheiben jeweils sowohl im feuchten als auch im lufttrockenen Zustande erhoben
wurde und die Proben schlieBlich im Trockenofen auf den absoluttrockenen Zustand gebracht
wurden, so daf ich in der schon bekannten Weise den Wassergehalt (ausgedriickt in Prozenten
des Gewichtes des absoluttrockenen Zustandes) fir die betreffenden Feuchtigkeitsstadien nach-
traglich zuriickrechnen konnte.

Anderseits sind diese Angaben des Wassergehaltes fir den feuchten und lufttrockenen
Zustand der Schwindungs-Dreiecksscheiben auch untereinander vollkommen ver-
gleichbar. Alle diese Scheiben, sowohl diejenigen des Vergleichsholzes als auch des SiiB-
und Salzwasser-Auslaugholzes, lagen durch drei Jahre im stets trockenen, im Winter geheizten
Zimmer, so daBl ihr lufttrockener Zustand sicher erreicht war, wie sich dies auch aus den
geringen Abweichungen im Feuchtigkeitsgehalte des lufttrockenen Zustandes in Tabelle 2 hin-
reichend ergibt. Dieser Feuchtigkeitsgehalt des lufttrockenen Zustandes betrigt etwa durch-
schnittlich 12%/,; es ergibt sich hier aber bereits ein, wenn auch geringer Unterschied bei
den verschiedenartig behandelten Holzern: Es hat nimlich das SiBwasser-
Auslaugholz den geringsten (11-81%,), das Salzwasser-Auslaugholz den
groBten Feuchtigkeitsgehalt des lufttrockemen Zustandes (12:69%,);
letzteres hat also um zirka '/,%, mehr Wasser zuriickgehalten als das unausgelaugte Vergleichs-
holz und um fast 1%/, mehr als das StiBwasser-Auslaugholz. Davon soll bei der Besprechung
der Hygroskopizitat im nachsten Abschnitt nochmals die Rede sein.

Sieht man von den Feuchtigkeitssitzen des nassen Zustandes ab, so ergibt sich aus
Tabelle 2, daB von allen neun hier behandelten Holzarten das Fichtenholz im feuchten
und lufttrockenen Zustande die hochsten Feuchtigkeitsgehalte aufweist,
also seinen Wassergehalt am zdhesten festhalt, wahrend Eichen- und Ulmenholz das andere
Extrem aufweisen, offenbar aus dem Grunde, weil diese beiden Kernholzer nur einen schmalen
Splint besitzen und deswegen auch die geringste Hygroskopizitit zeigen, als deren Triger ja
hauptsichlich das Splintholz anzusehen ist.

Den ,feuchten® Zustand der Schwindungsscheiben fiihrte ich erst nach erfolgter
Ermittlung des Lufttrockengewichtes der Schwindproben auf kiinstlichem Wege herbei, indem
ich diese Dreiecksscheiben durch fiinf Monate einer konstant feuchten Luft aussetzte. Zu diesem
Zwecke legte ich alle diese Schwindproben in einen Blechbottich, welcher am Boden stindig
Wasser enthielt, jedoch derart, daB die I6lzer auf einem Rost lagerten und niemals von dem
Wasser direkt benetzt wurden. Der Bottich wurde gut geschlossen, das Wasser nach Bedarf
erneuert und eine mehrmalige Umlagerung der Dreiecksscheiben vorgenommen, so daB alle
diese Proben auch wirklich die gleiche Gelegenheit hatten, Wasserdunst aus der feuchten
Atmosphire aufzunehmen. Tatsichlich zogen sie dabei, je nach ihrer Hygroskopizitit, 10 bis
15%/, Wasser an_und <quollen dabei betrichtlich. Die Dimensionsinderungen zwischen diesem
feuchten, gequollenen und dem lufttrockenen Zustande konnen daher sowohl als Wirkung der
Quellung als auch, nur im entgegengesetzten Sinne, als Wirkung der Schwindung
behandelt werden.
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b) Hygroskopizitit.

Als die Trager der Hygroskopizitit des Holzkdrpers werden die Extraktivstoffe : Zucker,
Gerbstofte, Starke, EiweiB u. dgl. angesehen. Da diese Stoffe im Wasser ldslich sind und daher
ausgelaugt werden, so miBte die Auslaugung des Holzes im Wasser die Hygroskopizitit ver-
mindern und dabei die gewerbliche Eignung eines Holzmateriales ginstig beeinflussen, weil ja
die Veranderungen in den Dimensionen des Holzes, die wir als ,Arbeiten“ bezeichnen, durch
den Wechsel des Feuchtigkeitsgehaltes, d.h. durch Schwinden und Quellen herbeigefihrt werden.

Dies gilt aber hauptsichlich nur fir die Auslaugung im SaBwasser. Anders verhilt es
sich mit der Auslaugung beziehungsweise der Impragnierung von Holz in Salzwasser, in Salz-
solen-Mutterlauge oder Meerwasser etc. Hiedurch werden zwar auch die hygroskopisch wirk-
samen Extraktivstoffe durch das Wasser entfernt, dafiir aber andere, noch stirker hygroskopisch
wirkende Stoffe, Kochsalz, Magnesiumchlorid und ahnliche eingelagert.

Von dieser Erwigung allein ausgehend wird es von vornherein zweifelhaft erscheinen,
ob die Auslaugung in Salzwasser nicht vielmehr ungiinstig als vorteilhaft auf das Holz ein-
wirke, namentlich wenn es sich um Hbdlzer fir gewerbliche Zwecke handelt, die in Riumen
mit stark wechselnder Feuchtigkeit zur Verwendung kommen und bei denen ein ,Arbeiten®
absolut vermieden werden muf§ (Mdbelhdlzer). Dagegen braucht man auf diese durch Salzwasser-
einlagerung erhohte Hygroskopizitit weniger Bedacht zu nehmen bei jenen Hdlzern, bei denen
allenfallsige Dimensionsinderungen der fertigen Produkte nicht ins Gewicht fallen, wie dies
z. B. bei Bauhdlzern im Hoch- und Briickenbaue, Erd- und Grubenbau, bei Eisenbahnschwellen etec.
der Fall ist. Hier wird der Salzgehalt, sofern er eine gewisse Hdohe erreicht, gewi
fiulniswidrig und daher konservierend wirken, wie man an den Jahrhunderte alten
mit Salz iiberkrusteten Grubenhdlzern der Salzbergwerke zu beobachten Gelegenheit hat. Auch
die Holzbohrkéfer, die Anobiiden, die besonders gewissen Holzarten (Eichensplint) verderblich
werden, wird der Salzgehalt von ihrer zerstdrenden Titigkeit abhalten.

Sehen wir also zu, wie sich die Hygroskopizitat bei den Holzern unseres Aus-
laugversuches verhilt. Wenn wir die durch die Hygroskopizitit verursachte Wassergehalts-
vermehrung, welche die den verschiedenen Holzarten angehdrigen Schwindungsscheiben des
Vergleichsholzes, des SiiB- und Salzwasser-Auslaugholzes infolge der finfmonatlichen Lagerung
in stindig feuchter Luft aufweisen, also die Zunahme ap Feuchtigkeit vom lufttrockenen zum
feuchten Zustande aus Tabelle 2 berechnen, so ergibt sich die nachstehende Tabelle 3.

Es betrigt nach dieser Tabelle 3 fir die unausgelaugten Vergleichsholzer
im groBen Durchscbnitte aller neun Holzarten: Fichte, Tanne, WeiBkiefer, Larche, Rotbuche,
Eiche, Ulme, Ahorn und WalnuB die Feuchtigkeitszunahme 10-53%,, fir die in Sifwasser
ausgelaugten Holzer 9129, und fir die Salzwasser-Schwindungsscheiben
13:26"/,. Daraus ergibt sich sofort die gfinstige Wirkung der Auslaugung des
Holzes in SaBwasser, da derartiges Holz unter sonst ganz gleichen Umstinden um
11/,%/, weniger hygroskopische Feuchtigkeit aufnimmt als das unausgelaugte Holz, wiahrend das
in Salzwasser ausgelaugte Holz um mehr als 4%, mehr Feuchtigkeit aus der Luft aufsaugt
als in SiiBwasser geschwemmtes Holz.

Die groB8te Feuchtigkeitszunahme zeigt hiebei heim unausgelaugten
Vergleichsholze die Fichte und Buche, die geringste dasEichenholz; beim
StiBwasserholz zeigt sich am starksten hygroskopischAhorn und Fichte, am
wenigsten NuB, Ulme und Eiche, also die harten, echten Kernhdlzer. Beim Salz-
wasserholz ist Ahorn, Ulme, Buche und Fichte hygroskopischer als NuB,
Eiche, Larche und WeiBkiefer.
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Zunahme an hygroskopischer Feuchtigkeit bei verschiedenartiger

Vorbehandlung der Hdlzer.
Tabelle 3.

Zunahme an hygroskopischer Feuchtigkeit beim

SiiBwasser- Salzwasser-

langt
Holzart l;:muslg? ;ui ;en Auslangungs- | Auslaugungs-
ergleiehsholz holz holz

Prozente

Fichte . . 9-78
Tanne . 913
WeiBkiefer . 852
Larche . . 966
Rotbuche . 9:64
Eiche . 862
Ulme . 883
Ahorn . 9:88
Walnug . . . . 800

Im Gesamtmittel . 912

Im grdBen und ganzen ist also Eiche und NuB am wenigsten, Ahorn,
Fichte und Buche am meisten hygroskopisch,

Der Nutzen der Auslaugung in SiBwasser besteht demnach darin, da8
derartig behandeltes Holz unter sonst gleichen Umstéinden weniger Feuchtigkeit aus
der umgebenden Luft aufnimmt als unausgelaugtes. Kommt dagegen das in
Salzwasser eingelagert gewesene Holz in die Lage, Feuchtigkeit aus der
Luft anzuziehen (und das ist wohl unter allen Umstinden anzunehmen), so saugt es
diese begierig auf und nimmt in derselben Zeit und unter sonst gleichen
Bedingungen um 3%, mehr Wasserauf als das unausgelaugte, um 4%, mehr
als das in SiiBwasser geschwemmte Holz.

Untersuchen wir nunmehr die Wirkung der Auslaugung in den verschiedenen
Auslaugflissigkeiten auf die Hygroskopizitdt des Holzes, also der Aus-
laugung in stehendem und flieBendem StiBwasser (See- und FluBwasser), in der Salzsole und
im Meerwasser. Wir gelangen dabei zur nachstehenden Tabelle 4.

Im stehenden SiiBwasser (Grundlsee) ausgelaugtes Holz zeigte also nach Tabelle 4 im
Durchschnitte unserer neun Holzarten eine Feuchtigkeitszunahme von 9-22%,, das in FluBwasser
(UnzfluB) gelegene eine Feuchtigkeitsvermehrung um 9-20%,; dagegen hat das in der Salzsolen-
mutterlauge (Aussee) gelegene Holz eine Wassergehaltsvermehrung um 16-10%,, das im Meer-
wasser (Pola) eingelagert gewesene Holz eine solche um 11:63°, aufzuweisen.

Es zeigt sich also in der Eigenschaft der Hygroskopizitit bei der Aus-
laugung in stehendem oder flieBendem SiBwasser kein Unterschied,
wohl aber bei der Auslaugung und Salzimpragnierung durch Sole oder
Meerwasser, indem das in Salzsole gelegene Holz unter den oben angegebenen,
sonst gleichen Umstinden um 5%, mehr hygroskopisches Wasser aufnimmt als
das Meerwasserholz: Starkerer Salzgehalt vermehrt also die Hygro-
skopizitit des Holzes bedeutend.
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Wirkung der Auslaugung in verschiedenen Auslaugmedien auf die
Hygroskopizitit des Holzes.

Tahbelle 4.

Zunahme an hygroskopiecher Feuchtigkeit beim

SiiBwasser-Auslaugholz Salzwasser-Auslaugholz
Seewasser | FluBwasser Salzsole Meerwasser
Prozente

Fichte . 990 973 15°70 1323
Tanne 884 9-32 1549 12:82
WeiBkiefer 770 9-36 13-37 12:75
Lérche . 978 9-30 12-58 1350
Rotbuche 1035 892 18-83 11-32
Eiche . 770 9-08 9-90 890
Ulme 965 800 20°10 10:70
Ahorn 985 9:90 22-80 9-85
Walnu8 Keine vollstindige Versuchsreihe
ﬂ Im Gesamtdurchschnitt 9-92 920 | 1610 1163

Da der gegenstindliche Versuch sowohl Holzer der Sommer- als auch der Winter-
fallung in Bericksichtigung zieht, so bietet sich die Gelegenheit, Sommer- und Winterholz

beziiglich ihrer hygroskopischen FEigenschaften miteinander zu vergleichen.

Hiezu dient die

Tabelle 5, welche die Feuchtigkeitszunahme der Schwindscheiben wihrend ihrer fiinfmonatlichen
Lagerung in stets feuchter Luft fir Sommer- und Winterholz und getrennt nach Vergleichs-,
SiBwasser- und Salzwasserholz fir die einzelnen Holzarten angibt.

Fillungszeit und Hygroskopizitdt des Holzes.

Tahbelle 5.
TR
Zunahme an hygroskopischer Feuchtigkeit beim Holze aus der
Sommerfdllung Winterfallung
Holzart
Vergleichs- | SiBwasser- | Salzwasser- || Vergleichs- | SiiBwasser- | Salzwasser-
holz holz holz holz holz holz
Prozente
Fichte 11-47 10-37 15:30 11-65 919 1412
Tanne 9-87 9-60 13-46 10-26 865 1431
WeiBkiefer 1025 860 14-20 1015 845 1192
Lirche 10-18 9-28 12-15 9-87 1005 1348
Rotbuche 11-86 931 1538 10-56 995 1488
Eiche . 9:30 870 915 865 858 9:27
Ulme . 9:50 9-65 20-10 11-70 800 1070
Ahorn 1185 9:85 22-80 10-30 990 985
WalnuB . . . Keine vollstindige Versuchsreihe
Gesamtdurchschnitt . | 10-54 942 1532 “ 1039 [ 910 | 12:82




Wenn nun auch im Gesamtdurchschnitte aller neun Holzarten fir die aus der Sommer-
fillung stammenden Hdlzer eine groBere Hygroskopizitit sich zu ergeben scheint als fir die
Winterhdlzer, so kann ich diesen Resultaten doch keine entscheidende, all-
gemeine Bedeutung zumessen, da es sich beim Vergleichs- und SiBwasserholze nur um
eine geringfiigige hohere Feuchtigkeitszunahme handelt, beim Salzholze aber das Plus der
Wasseraufnahme von 3’/ beim Sommerholze hauptsichlich durch die vielleicht durch Zufallig-
keiten berbeigefihrte auBergewohnlich hohe Feuchtigkeitszunahme des Ahorn- und Ulmenholzes
herbeigefihrt wurde, wihrend bei den einzelnen Holzarten teils dem Sommerholze, teils dem
Winterholze die gréBere Hygroskopizitdt entspricht. Allerdings wiirde das Ergebnis, daf dem
Sommerholze die groBere Hygroskopizitit zukommt, mit der Tatsache dbereinstimmen, daB das
im Sommer gefillte Holz einen groBeren Gehalt an Stirke besitzt und diese nach der aligemeinen
Anschauung einer der Haupttriger der hygroskopischen Eigenschaften des Holzes ist; es 18t
gich aber bei dem gegenstdndlichen Versuche der EinfluB der Fdllungs-
zeitnichteinwandfreivonder Wirkungvieleranderer Faktoren,diegleich-
falls die Hygroskopizitit des Holzes beeinflussen, isolieren.

¢) Schwindmafl der Dreiecksscheiben.

Wie ich bereits erwidhnte, habe ich die linearen SchwindmaBe an den Dreiecksscheiben
fir Kern- und Splintholz, beziehungsweise bei jenen Holzern, welche einen echten Kern nicht
besitzen, fiir inneres und duBeres Holz auseinandergehalten und ebenso die Schwindung zwischen
der radialen und tangentialen oder Sehnenrichtung getrennt erhoben. Ferner wurden diese Schwind-
groBen fir 4 verschiedene Feuchtigkeitsintervalle bestimmt, und zwar:

1. Fir das Feuchtigkeitsintervall naB — absoluttrocken,

2. naB — lufttrocken,
3. feucht — absoluttrocken,
4. , . feucht — lufttrocken.

Die SchwindungsgroBen unter 1 und 3 habe ich auf den absoluttrockenen, die Schwind-
mafe unter 2 und 4 auf den lufttrockenen Zustand bezogen, d. h. sie in Prozenten der Dimen-
sionen des jeweiligen absoluttrockenen beziehungsweise lufttrockenen Zustandes angegeben.

Da in der Praxis eine Trocknung auf den absoluten Trockenheitsgrad nicht stattfindet,
go haben also auch die SchwindmaBangaben fir das Feuchtigkeitsintervall na — absolut-
trocken und feucht — absoluttrocken keine praktische Verwertbarkeit, sind dagegen wiederum
von groferem wissenschaftlichen Werte, weil das Endstadium der Schwindung bei 0%/, Feuchtig-
keit unverrickbar feststeht, wihrend der Feuchtigkeitsgehalt des lufttrockenen Zustandes beim
Holze bekanutlich eine in gewissen Grenzen schwankende GroSe ist.

Es ist also das lineare Schwindungsprozent unter 1 — d. i. fir eine Schwindung vom
nassen zum absoluttrockenen Zustande — ausgedriickt durch die Formel:

0/ — ("ﬂ _ l")_@_.

S5 = T )
la
das Schwindprozent unter 2, vom nassen zum lufttrockenen Zustande
o (& — &) 100
8y = ll—f---,
die Schwindung unter 3 vom feuchten zum absoluttrockenen Zustande
I, — 1) 100
59/, = o) 120
und die Schwindung unter 4 vom feuchten zum lufttrockenen Zustande
(1, — 1) 100

340/0 = —_—ll_ ’
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wobei [,, !, !, und /, die gemessenen linearen Dimensionen der Schwindungsdreiecke im nassen,
feuchten, lufttrockenen und absoluttrockenen Zustande bedeuten.

Die Schwindungsprozente erscheinen hiernach stets auf den Endpunkt der Schwindung
bezogen, d. h. auf die Dimensionen des trockeneren Zustandes. Wollte man dieselben auf den
Anfangspunkt der Schwindung beziehen, also auf die Dimensionen des nassen beziehungsweise
feuchten Zustandes, so kann dies durch die Formel erfolgen (beispielsweise fir die Schwindung 1
vom nassen zum absoluttrockenen Zustand):

100,
T100 4 s,

Ist umgekehrt eine Schwindung in Prozenten der Dimensionen des Anfangsstadiums
der Trocknung ausgedriickt, also s,‘ (s, s, 5,) gegeben, so findet man das betreffende auf das
Endstadium bezogene Schwindungsprozent s, (s, 8;, 8,) durch die Formel
_ lost o 1008
100 — 8, 27100 — &

Die aus den Messungen der Schwindproben abgeleiteten Schwindungsprozente sind in
den anhangsweise beigefiigten Tabellen I, II und III, und zwar fiir jeden einzelnen Probestamm,
angegeben, wobei Tabelle I diese Schwindungsheobachtungen fir die unausgelaugten Vergleichs-
holzer, Tabelle II fiir SiBwasser-Auslaughdlzer und Tabelle 1II diejenigen fir die im Salzwasser
priparierten Holzer enthilt. Feuchtigkeitsangaben, spezifisches Trockengewicht, Fillungszeit
und Auslaug-Periode (kiirzere oder lingere Dauer der Auslaugung) sind gleichfalls auf diesen
Tabellen ersichtlich gemacht.

Es ist nun aber schwer, aus der groSen Menge von Einzelzahlen dieser Tabellen
Folgerungen zu zieben, das Wesentliche vom Zufilligen zu trennen und allgemein giltige Gesetze
daraus abzuleiten; ich gebe daher zunichst in der beifolgenden Tabelle 6 die Zusammenstellung
der verschiedenartigen Schwindungen nach einzelnen Holzarten und getrennt fir Vergleichsholz,
far StiBwasser- und Salzwasser-Auslaugholz.

Vor allem ist aus dieser Tabelle 6 ersichtlich, daB die Schwindung vom nassen zum
absoluttrockenen Zustande, wie ja selbstverstindlich, am groBten ist; ihr zunachst folgt an
GrdBe die Schwindung vom feuchten zum absoluttrockenen Zustande, sodann diejenige vom
nassen zum lufttrockenen und als Kkleinste die Schwindung vom feuchten zum lufttrockenen
Zustande. Die Schwindung vom nassen zum lufttrockenen Zustande ist daher groBer als diejenige
vom lufttrockenen zum absoluttrockenen Zustande. Ganz allgemein gilt dies aber auch nicht,
sondern es muBl dabei der Prozentsatz an Feuchtigkeit beriicksichtigt werden, den der jeweilige
Lufttrockenheitsgrad besitzt. DBekanntlich kann der Wassergehalt des Holzes im lufttrockenen
Zustande zwischen 10 und 20°/, variieren. Wie ich an anderem Orte *) nachgewiesen habe, ist
die lineare Schwindung vom wassersatten Zustande bis etwa auf 50 bis 40/, Feuchtigkeit
herab eine sehr geringe, von hier ab stirker zunehmend bis auf 20°, Feuchtigkeit, um von
da bis auf 0%, also durch den lufttrockenen und den kiinstlich herbeigefihrten Trockenheits-
zustand hindurch sehr groB zu werden und mit dem Wasserverluste proportional zu verlaufen.
Da in unserem Falle der Feuchtigkeitsgehalt der Lufttrockenheit (etwa 12 bis 13%,) nahe der
unteren Grenze des natiirlichen Lufttrockenheitszustandes liegt, so ist allerdings, wie ich schon
oben erwihnte, die Schwindung vom nassen zum lufttrockenen Zustande groBer als jene vom
lufttrockenen zum absoluttrockenen Zustande.

i
8

s u. s, W.

*) Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchswesen Osterreichs. XXVIII. Heft. Untersuchungen iiber
die Elastizitit und Festigkeit der Gsterreichischen Bauholzer. II. Fichte von Nordtirol, vom Wienerwalde und
Erzgebirge. Von G. Janka. Seite 81,
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Schwindprozente einzelner Holzarten, erhoben an Dreiecks-

Tahelle 6.

Feuchtigkeit im Schwindung des

Vergleicheholz, | o - é
SiiBwasser- g _§,§ % - § ' § vomz lil::;sen vomz ;l::sen
oder ® lasg 2 g £ S | absoluttrockenen Infttrockenen
Holzart Sal ) ‘g §2a] 2 g ~3 Zustande Zustande
a1ZWasser- < o e - 5 | in Prozenten des | in Prozenten des
Auslaugungs- - = absoluttrockenen || lufttrockenen
holz Zustande Zustandes Zustandes
in Prozenten des
mm  |100fach |Absoluttrockengewichtes | Radius | Sehne || Radius | Sehne
Vergleichsholz || 298 | 4054 J113:66 | 2384 | 1228 408 964 2:28 540
. SiBwasserholz || 278 | 41117 | 6530 | 2192 | 1214 414 9:46 2:31 527
Fichte . .3 | Salzwasserholz | 284 | 4092 | 8111 | 2809 | 1388 | 415 | 919 | 213 | 466
Mittel .|| 287 | 4088 | 8669 | 2462 | 1260 4-12 943 2:24 511
Vergleichsholz 280 | 3909 |121°00 | 2235 | 1229 291 897 1-52 4-80
SiiBwasserholz || 272 | 4035 | 8929 | 2093 | 1180 2-83 8:63 148 4'55

Tanne . .\ |l alzwasserholz | 257 | 4195 | 8352 | 2792 | 1333 | 286 | 834 ) 129 | 407
Mittel . | 270 | 4023 | 9794 | 2350 | 12:47 | 287 | 865 | 143 | 447
|

Vergleichsholz || 3-21 | 4745 }114-90 | 2283 | 12'63 407 9:09 2:34 538
SiBwasserholz || 302 | 46:20 {10988 | 2046 | 1194 3-00 6-96 146 397
Salzwasserholz || 310 | 5065 | 7345 | 2575 | 1269 2:98 7:63 161 4-09

N Mittel .|| 311 | 4810 9941 | 2301 | 1242 335 7'89 190 448

WeiBkiefer .

Vergleichsholz | 231 | 5624 | 5839 | 2254 | 1251 489 11:38 273 6:25
SiiBwasserholz | 224 | 5893 | 7195 | 2169 | 1203 4:33 905 2:55 494
SMzwasserholz || 236 | 5735 ] 5794 | 2574 | 1293 4’67_ 9-89 2:50 483

Mittel .|| 230 | 5751 ) 6276 | 2332 | 1249 463 10-11 259 534

Lirche. .

Vergleichsholz 198 | 7080 | 7573 | 2319 | 1198 6-30 14-38 405 1015
SiiBwasserholz 185 | 7057 | 6383 | 2128 | 1164 614 1328 3-68 862
Salzwasserholz | 201 | 7244 | 6253 | 2799 | 12:86 592 1290 331 8'16_

Mittel .|| 195 | 7127 | 6736 | 24:15 | 12'16 612 13:52 368 898

Rotbuche .

I Vergleichsholz || 161 | 6920 | 6747 | 2125 | 1238 | 514 973 271 633
) StBwasserholz | 174 | 6615 | 8417 | 2045 | 1183 | 501 814 309 542
Eiche Salzwasserholz || 1'66 | 71007 { 6925 | 2138 | 1215 | 545 9:35 341 5:82

Mittel . || 167 | 68811 7363 | 2103 | 1212 520 907 | 807 586

Vergleichsholz || 247 | 6852 | 6845 | 2145 | 1085 481 962 278 6-07
| SiiBwasserholz || 178 | 6264 | 8853 | 1988 | 11105 573 | 1055 357 686

Ulme | Saluwasserholz | 251 | 6273 | 6958 | 2728 | 1188 | 526 | 1020 || 304 | 572
| Mittel . | 225 | 6296 | 7552 | 2287 | 1126 | 527 | 1012 || 313 | 622
Vergleichsholz || 147 | 60'55 | 6448 | 2310 | 1203 | 425 | 803 | 229 | 461
Al SiiBwasserholz | 182 | 61:05 | 4575 | 2123 | 1185 | 455 | 823 | 253 | 506
horn .

Salzwasserholz || 152 | 6199 | 4163 | 2915 | 12:83 4:89 7-90 252 4-61
Mittel .|| 160 | 6120 | 5062 | 2449 | 12:07 4:56 805 2:45 476

Vergleichsholz | 381 | 5721 | 5410 | 2255 | 1145 | 514 | 785 | 824 | 478
SiiBwasserholz | 620 | 6050 | 9135 | 2055 | 1255 | 487 | s04 | 283 | 469
WalnuB . {1l oo wasserholz | 352 | 5716 | 8185 | 2090 | 1215 555 | 779 | 336 | 444

Mittel . || 451 | 5829 | 7577 | 2133 | 12:05 519 773 314 464
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scheiben, getrennt nach verschiedener Vorbehandlung des Holzes.

Kernes (inneren Holzes)

Schwindung des Splintes (iuBeren Holzes)

vom feuchten vom feuchten vom nassen vom nassen vom feuchten vom feuchten
zum zam zum zum z2um zam
absoluttrockenen lufttrockenen absoluttrockenen lufttrockenen absoluttrockenen lufttrockenen
Zustande Zustande Zustande Zustande Zustande Zustande
in Prozenten des || in Prozenten des | in Prozenten des || in Prozenten des || in Prozenten des || in Prozenten des
absoluttrockenen lufttrockenen absoluttrockenen lufttrockenen absoluttrockenen lufttrockenen
Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes
Radius | Sehne || Radius | Sehne | Radius | Sehne | Radius | Sehme || Radius | Sehme | Radius | Sehne
3-37 773 1+48 353 4-82 912 2-75 503 393 715 203 3-20
3:30 7:46 1-34 318 477 958 2-44 506 393 744 1:52 293
361 | 802 160 361 4:24 875 1-94 347 376 815 1-61 315
343 f 774 147 344 461 915 2-38 452 3-87 7:58 1-72 309
2:49 741 1-11 329 3:85 809 1-92 428 3-29 ] 651 1-36 276
2:32 682 0-94 2-85 370 869 1-85 4:56 3:03 708 119 3-02
2:49 7:37 0-98 308 332 7-98 1-88 3-00 324 l 778 1-24 2-80
2:43 720 1-01 307 3:62 825 1-72 395 319 ’ 712 1-26 286
320 694 148 317 418 384 2-41 494 3-30 668 1-56 285
2:10 503 0-89 2-11 803 6-88 165 354 2:28 547 1-05 218
241 641 1:06 275 321 7-36 1-42 326 283 678 103 | 270 |
2:57 613 1'14 2:68 3:47 769 1-83 391 280 631 1-21 2:58
376 389 1-57 374 536 1040 (| 283 579 411 788 178 3-37
307 698 1-85 296 392 804 213 428 335 625 1-56 2:66
362 851 1-54 3:50 481 892 2:23 370 447 822 2:03 316
348 813 149 | 340 470 912 240 459 3-98 745 177 306
' 474 9-36 244 520 588 11-54 385 J 7'38 4-54 7:82 2:03 390
| 4381 829 1-87 3-87 5:58 11-26 3:05 7-02 398 776 1-72 365
472 | 966 | 239 506 | 547 | 1092 2:62 587 486 948 201 461
| 459 910 223 471 564 11-24 301 676 446 835 1-92 4:05
369 6:47 162 317 851 911 1-99 581 290 614 1-41 2:93
351 550 1-39 2:69 348 7-61 2:16 485 315 587 1-52 2:54 1
358 6:76 174 387 4:00 870 2:02 508 f 366 6-69 166 313
359 624 1:58 3:08 3-66 847 2-06 525 324 607 153 2:87
369 675 [ 1-69 3-26 435 | 985 261 612 3-18 6-41 146 326
372 624 | 186 270 477 893 252 541 3-52 6-00 131 2:62
434 826 l 214 358 457 | 910 2:07 441 897 7-96 148 807
392 708 “ 1-90 818 456 913 240 5381 3-56 679 1:42 298
361 628 1-99 292 459 778 2:55 4-51 3-87 591 1-85 2-80
349 6-00 158 2:89 461 7-88 2:47 4-63 3-67 584 1-59 265
424 6:39 1-88 2-89 446 | 707 169 314 415 663 149 271
378 622 1-82 2:90 455 7:56 224 4-09 390 613 164 | 272
403 523 1-73 271 554 6:51 377 420 383 460 2:09 2:34
327 589 1-25 213 4-83 761 2:86 440 384 530 1-40 2:16
381 505 1-36 226 | 529 | 623 300 362 3-82 4-61 1-56 203
370 522 1-45 2:37 522 678 321 407 3:66 484 168 2:18
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Ferner folgt aus Tabelle 6, daB die Schwindung in der Richtung des
Radius stets bedeutend (um 2%/, bis '/,, durchschrittlich um die Hilfte) kleiner
ist als die Schwindung in der Sehnenrichtung.

Den groBten Unterschied zwischen radialer und tangentialer Schwindung weist das
Taonenholz auf, den kleinsten das NuBholz. Driickt man die Radialschwindung in Prozenten
der Sebnenschwindung aus, so erhdlt man fiir dieselbe die in Tabelle 7 angegebenen
Verhiltniszahlen.

Unterschied zwischen Radial- und Sehnenschwindung.

Tabelle 9.
Die Radialschwindung befrigt in Prozenten der Sehnenschwindung beim
Kernholz (inneren Holze) Splintholz (duBeren Holze)
Holzart
Ver- Sig- Salz- Ver- Sib- Salz-
gleichs- | wasser- | wasser- {| Mittel | gleichs- | wasser- | wasser- | Mittel
holz holz holz holz holz holz
Fichte . 43 44 45 44 56 51 50 52
Tanne . 33 33 33 33 48 41 43 44
WeiBkiefer . 45 43 39 42 50 45 42 46
Larche . . 43 47 46 45 51 53 58 54
Rotbuche Y. 45 47 46 46 52 48 47 49
Eiche . 48 59 55 54 42 52 48 A7
Ulme . 52 59 54 55 46 52 49 49
Ahorn . 57 55 62 57 60 59 59 59
Walnug .. . 70 60 71 67 87 64 82 78
Im Durchschnitt . 49 50 50 50 55 53 53 53

Beim Tannenholze betrigt demzufolge die Schwindung in der Richtung des Stammradius
nur 33, (Kern) beziehungsweise 44%/, (Splint), dagegen beim NuBholz 67°/, (Kern) beziehungs-
weise 78%, (Splint) der Sehnenschwindung.

Beziiglich des Unterschiedes der Schwindung zwischen Kern- und
Splintholz (beziehungsweise zwischen innerem und duBerem Holze)
1Bt sich im allgemeinen nur sagen, daB die Schwindung des Kernholzes bei den
in unserem Versuche beobachteten Laubholzern, Buche, Eiche, Ulme, Ahorn und
Walnug stets groBer ist, als diejenige des Splintholzes. Buchenholz weist in
dieser Beziehung die grofiten Differenzen auf, d. h. es hat das innere Holz der Rotbuche eine
um 16°/, stirkere Schwindung als das duBere Holz.

Bei den Nadelhdlzern, Fichte, Tanne, WeiBkiefer und Lirche gilt
dieser Satz nur bezliglich der Sehnenschwindung. In der Sehne schwindet
das Kernholz dieser Nadelholzer stirker als das Splintholz, dagegen in der
Radialrichtung das Splintholz stiarker als das Kernholz.

Nach der absoluten GroBe der Schwindung reihen sich ungere 9 Holzarten
in folgender Weise ein: Die geringste Schwindung hat Tannen- und WeiBkiefernholz (beim
Vergleichsholz zeigt Tanne, beim Sif- und Salzwasserholz WeiBfohre die kleinere Schwindung);
hierauf folgt das NuBholz (die geringe Sehnenschwindung drickt die Gesamtschwindung sehr
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stark herab); es folgen sodann Ahorn, Eiche, Fichte, Liirche, Ulme und zuletzt, als mit der
groBten Schwindung behaftet, das Rotbuchenholz. Beziiglich dieser Reihung der einzelnen Holz-.
arten nach der GroBe ihrer Schwindung bemerke ich, daf dieselbe nach dem Durchschnitte
aller drei Arten der Versuchshdlzer (Vergleichs-, SiBwasser- und Salzwasser-Auslaugholz) und
im Anhalte an die Mittelwerte aller in der Tabelle 6 angegebenen SchwindungsgroBen bestimmt
wurde. Im einzelnen betrachtet wirde sich diese Reihenfolge, sei es nun nach der Art der
Auslaugung, der GroBe der Schwindung des Kernes oder Splintes, der radialen oder tangen-
tialen Schwindung, teilweise anders gestalten. Es spielen hiebei aber noch manche Faktoren mit
hinein, die ich hier nur kurz andeuten will.

Da ist nun vor allem auf die Abhingigkeit des SchwindmaBes von
dem anatomischen Baue des Holzes und auf die Verschiedenheit der
Schwindung bei Holzern hinzuweisen, die von verschiedenen Individuen, wenn
auch der gleichen Holzart, stammen. Diesbeziiglich gilt im allgemeinen der Satz, daB inner-
halb einer und derselben Holzart demspezifisch schwereren Holze auch
die groBere Schwindung zukomme; das Maximum der Schwindung trifft fast
immer mit dem Maximum des spezifischen Gewichtes zusammen; anderseits aber ist das
Minimum der Schwindung nicht mit dem Minimum des spezifischen Gewichtes verbunden, wie
mich die Zusammenstellungen des spezifischen Gewichtes und der Schwindung nach einzelnen
Staimmen lehrten. Mit der Jahrringbreite hingt die Schwindung der einzelnen Holzarten
nur insofern zusammen, als groBere Jahrringbreite bei den Nadelhdlzern in der Regel ein
geringeres, bei den Laubhdlzern oft ein groBeres spezifisches Gewicht im Gefolge hat und daher
die Schwindung den oben angedeuteten Beobachtungen gemiB steigt oder fillt.

Bei unserem Versuche ist nun fir die Holzarten Fichte, Tanne und Rotbuche wohl
eine geniigend groBe Zahl (je 20 beziehungsweise 16) Probestamme vorhanden, so dag individuelle
Ungleichheiten sich ausgleichen konnten; wohl aber sind die dbrigen Holzarten nicht in so
zahlreichen Stimmen vertreten, als es wiinschenswert gewesen wire, um vollkommen einwand-
freie Schwindungswerte zu erhalten.

Ich gehe nun zu dem eigentlichen Zwecke unseres Versuches, d.i. der Feststellung
der Wirkung einer Auslaugung in Si8- und Salzwasser auf die gewerb-
lichen und industriellen Eigenschaften einiger Holzer — iiber, und werde vorerst
die Eigenschaften des Schwindens und Quellens, die hiebei eine Verinderung erfahren,
besprechen. Hiezu ist in erster Linie eine Vereinfachung der Tabellen des Anhanges I, II und III,
sowie der Tabelle 6 des Textes erforderlich, welche ich dadurch erreiche, daB ich die Schwindung
des Kernes und Splintes (inneren und #uBeren Holzes), da sie ja im allgemeinen nicht zu sehr
voneinander abweichen, zusammenziehe. Ferner erinnern wir uns, daB, wie ich bei der Be-
sprechung der Feuchtigkeitsverhaltnisse hervorgehoben habe, der Feuchtigkeitsgrad des urspriing-
lichen ,nassen (waldgriinen)“ Zustandes bei den Dreiecksschwindscheiben der verschiedenen
unausgelaugten und ausgelaugten Holzer kein einheitlicher, gleichmaBiger war, daB dagegen der
Wassergehalt des ,feuchten“ und ,lufttrockenen“ Zustandes unter allen Umstinden als streng
vergleichbar anzusehen ist. Es konnen also der Einfachheit halber die Zahlenangaben fiir die-
Schwindung vom nassen zum absoluttrockenen sowie vom nassen zum lufttrockenen Zustand fiir
gewisse Untersuchungen unberiicksichtigt bleiben. Dagegen entspricht in unserem Versuche die
Schwindung vom feuchten zum absoluttrockenen sowie die Schwindung vom feuchten zum luft-
trockenen Zustande auch den strengsten Anforderungen der Wissenschaftlichkeit, was Vergleich-
barkeit der Feuchtigkeitsgehalte bei Beginn und am Schlusse der Schwindung anbelangt. Die
erstere Schwindung, d. i. diejenige vom feuchten zum absoluttrockenen Zustand, hat dabei nur
wissenschaftliches Interesse, die Zahlenangaben der anderen, d. i. der Schwindung vom feuchten
zum lufttrockenen Zustande, haben direkt praktischen Wert.
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Unterschiede in der Schwindung der Dreiecksschwindscheiben

Tabelle 8.

: Feuchtigkeit | s Feuchtigkeit | .. Feuchtigkeit .
:_.fa eucdelsg ei :.‘3,_., eucdelsg ei 2, desg Lineare
28 g |23 g |&2 g
<k = s |4k a 2 |<dB| _ a g 1. vom
g&| § S 2 |a| & S| 2 |o| 8 | 2| = absolut-
=g 2 ] S lag & s S lag| & 3 S
4| 8 |2 | E &% 8 2| £ |88l 8|8 |E
= & £ ||y 2 £ |1€8 B = .
Hol ¢ 58 2 |5 2 |§s = u}: l?;n;-
olzar ) Zustandes @' Zustandes 2 Zustandes absolut-
.. Ver- |
. SiiBwasser- Salzwasser- . \
Vergleichsholz Auslaugholz Auslaugholz glﬁ:ﬁgs'
Prozente des Prozente des Prozente des 2 o
},?31; Absoluttrocken- %&O‘; Absoluttrocken- }igg; Absoluttrocken- 1§ % ’
gewichtes gewichtes gewichtes & | @
Fichte . 140-541113:66 | 23-84| 12-28] 41:17| 6530 | 21-92| 12-14] 4092) 81-11| 28-09) 13:38] 4:45| 9-38
Tanne . 139:09/121-00 | 22-35 12:29] 40-35] 89-29 | 20-93| 11-80] 41'25| 83-52) 27-22| 13-33) 3:38| 853
WeiBkiefer . |4745(114-90 | 22-83| 12-63] 46-:20{109-88 { 20°46| 11-94] 50-65| 73-45| 25-75| 12:69 4-13; 8-96
Larche . | 56:24| 58:39 | 22-54| 12:51] 5893 71-95 | 21-69| 12:03] 57-35| 57-94 2574/ 12-93] 5:12! 10-89,
Rotbuche ... . |70:80] 75-73 | 23:19| 1198| 70:57| 63-83 | 21:28| 11-64] 72:44| 62-53| 27-99| 12-86] 6:09, 12-96
Eiche . . | 69-20| 67:47 | 21-25| 12-38] 66:15 84°17 | 20-45| 11-83] 71-07| 69-25| 21-38! 12-15| 4:33| 9-42
Ulme . ] 63:52| 68-45 | 21-45| 10-85] 62 64| 88-53 | 19-88] 11'05] 62:73| 69-58 27-28| 11-88] 458 9-49
Ahorn 60-55| 64:48 | 23-10{ 12:03] 61:05! 4575 21‘23‘11'35 61-99] 4163 29-15| 12-83] 442 7-88
Walnu8 . .| 57:21) 54-10 | 22-55| 11-45]| 60-50| 91-85 | 20-55] 12:55] 57-16| 81-85| 20-90( 12+15] 5-34| 6°93
Im Mittel . . | 56:07 82:02 | 2257 12:04{ 56'40| 78-89 | 20'93| 11-81| 57-28| 68-98| 25-95| 12:69] 465/ 9-38

Vergleichen wir nun vorerst die SchwindmaBe von unausgelaugtem Ver-
gleichsholz, von SiBwasser- und Salzwasser-Auslaugholz untereinander, was
mit Hilfe der vorstehenden Tabelle 8 erfolgen kann.

Aus dieser Tabelle 8 1iBt sich folgendes ableiten: Bei der fir die Praxis bedeutungs-
vollen Schwindung vom nassen (waldgriinen) zum lufttrockenen Zustand (Schwindung 2) zeigen
die in Salzwasser ausgelaugten beziehungsweise mit Salz imprignierten Holzer
die geringste, die unausgelaugten Vergleichshdélzer die groBte Schwindung. Die
andere fir praktische Zwecke nicht minder in Betracht kommende Schwindung 4 vom
feuchten zum lufttrockenen Zustande zeigt dagegen durchgingig das Minimum der
SchwindungsgroBen beim SuBwasserholze, das Maximum fiberwiegend
beim unausgelaugten Vergleichsholze. Gelegentlich der Darstellung der Feuchtig-
keitsverhiltnisse der Dreiecksschwindscheiben (Seite 22) habe ich darauf aufmerksam gemacht,
daB der Feuchtigkeitszustand, der hier unter ,feucht® zu verstehen ist, dadurch kiinstlich
herbeigefiihrt wurde, daB die schon vorher lufttrocken gewordenen und in diesem lufttrockenen
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beim Vergleichsholz, SiBwasser- und Salzwasser-Auslaugholz.

Schwindung (Mittelwerte zwischen Kern- und Splintholzechwindung)

nassen zum
trockenen Zustande

2. vom nassen gum luft-
trockenen Zustande

3. vom feuchten zum
absoluttrockenen Zustande

4. vom feuchten gum luft-
trockenen Zustande

zenten des
trockenen Zustandes

in Prozenten des
lufttrockenen Zustandes

in Prozenten des absolut-
trockenen Zustandes

in Prozenten des
lufttrockenen Zustandes

Siig-
wasser-
holz

|

Salz-
wasser-
holz |

Salz-
wasser-
holz

SuB-
wasser-
holz

Siab-
wasser-
holz

|
|

Ver-
gleichs-
holz

|
|

3'65! 744

Salz-
wasser-
holz

Radius
Radius
Radius
Radius
Radius
Sehne
Radius

Radius
Sehne
Sehne
Sehne
Sehne
Sehne

4'20' 8971251522 2-38 516 407 3:62|7-45 (| 3-68| 809 1-61

3:09| 8:16]1-72) 4:54) 1'66| 455/ 1-34| 3-53] 2:89| 6-96/ 2:681695 || 2-87) 7-58 107, 294 1-11

6-923-09| 750 2'37 5:16(1-71| 3-75] 1-52/ 8-67| 3:25| 6-81)| 2:19(5-25 | 2-62| 6-59 3:01( 097/ 215/ 1-04

4'12) 854474 9-402:78| 6:02( 2-34| 4°61| 2-37| 4-26] 3-94| 8:38) 3 21|6-61 || 4:04| 8:37 3:56] 1-46| 281 1-78

5'86|12:27 | 5°70|11-91 | 3:70| 8-76/ 3-37| 7-82( 2:97) 7-01] 4-64 8:59)| 4-14/8-08 | 4'79| 9-57] 2-24| 4-55]| 1-80/ 3°76|| 2-20

4:25| 787 472| 9-03]2-35| 6:07)| 2:62| 5:18| 2-72| 5-4b] 3-29| 6-31|| 3:33|5:43 || 3:62| 6-73] 1-51| 8:05|| 1-45| 2-62|| 1-70

525 9741491} 965270 6:10]| 3-05| 6:13))2-53| 5:07] 3-43| 6-58) 3:62|6-12 || 4:15| 8-11] 1-57| 3-26) 1:58| 2-66|| 1-81

4-58| 8-05/4'67| 749 ] 2-42) 4-56]| 250| 4:85(2-10} 3-87| 3-74, 609 3-58)5:92 || 4-20| 6:51] 1-92} 2:86|| 1-58| 2-77)1 1-69

449 4:55( 3'18, 4-03] 3-93| 4921 3-31|5-35 || 3-81| 4:83] 1-91) 2-52// 1-33) 2:141 1-46

4-85{ 782\ 542 701350 2:84

4-40| 8-82|4'50| 879 267| 5°66}| 250| 5:17)| 2:31 4-55] 3-64| 6-90/ 3-801635 || 3:75| 7-38] 1'70| 3-24}| 141} 277 1-60

|

Zustande gemessenen Holzproben erst nachtriglich in eine sehr feuchte Luft gebracht worden
waren, wodurch sie infolge ihrer Hygroskopizitit eine bedeutende Menge Feuchtigkeit auf-
pahmen und betrichtlich anquollen. Die dabei konstatierten Dimensionsinderungen wiren also
eigentlich als Quellung vom lufttrockenen zum feuchten Zustande aufzufassen. Da aber eine
Quellung in ihrer Wirkung einer Schwindung, nur im umgekehrten Sinne verstanden, gleich-
kommt, so habe ich der Eiufachheit halber in den verschiedenen Tabellen diese Quellung vom
lufttrockenen zum feachten Zustande als Schwindung vom feuchten zum lufttrockenen Zustande
angefiihrt, und das oben {iber die Schwindung Gesagte gilt sinngemaB auch fiir die Quellung,
das heiBt: Das inSiBwasser ausgelaugte Holz schwindet und quillt infolge
der durch die bloBe Hygroskopizitit hervorgerufenen Feuchtigkeits-
inderungen weniger als das nicht ausgelaugte oder dasim Salzwasser
priparierte Holz Hiebei ist bei den Nadelhdlzern die Quellung und Schwindung des
unausgelaugten Vergleichsholzes grdBer als diejenige des Salzwasser-Auslaugholzes; bei den
Laubhdlzern -Buche, Eiche und Ulme schwindet und quillt dagegen das Salzwasserholz stirker
als das Vergleichsholz.
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Zur Erklarung dieses verschisdenartigen Verhaltens der Schwindung vom nassen oder
feuchten zum lufttrockenen Zustande brauchen wir nur die betreffenden bei der Trocknung
beobachteten Feuchtigkeitsintervalle zu bericksichtigen. Nach den Angaben der Tabelle 2 fiber
die Feuchtigkeitsverhiltnisse der Dreiecksschwindscheiben, die auch in der Tabelle 8 nochmals
aufgefihrt erscheinen, betrigt die Feuchtigkeitsgehaltsdifferenz zwischen nassem und luft-
trockenem Holze im Durchschnitt aller Holzarten

fir das Vergleichsholz 82-02 — 12-04°/, = 69-98%/,,
fir das SiBwasser-Auslaugholz 78':89 — 11-81°/, = 67-08%,,
fir das Salzwasser-Auslaugholz 68:98 — 12:69%, = 56:29%,;

ferner die Differenz in dem Feuchtigkeitsgehalte zwischen dem feuchten und lufttrockenen

Zustande:
beim Vergleichsholze 22:57 — 12:04%/, = 10-53%/,,

beim StBwasser-Auslaugholze 20-93 — 11-81%/, = 9-12Y/,,
beim Salzwasser-Auslaugholze 2595 — 12-69°%/, = 13-26%/,.

Aus diesen Feuchtigkeitsintervallen erkliaren sich denn auch die oben angegebenen
Verschiedenheiten in der Schwindung der verschiedenartig vorbehandelten Holzer; demn je
groBer der Unterschied in dem Wassergehalte des Holzes bei beginnender
und beendeter Trocknung, d. h. je grdBer der Wasserverlust, desto
groBer muB die Schwindung ausfallen. Dasselbe gilt auch von der Schwindung sub 3
der Tabelle 8, d. i. vom feuchten zum absoluttrockenen Zustande, bei welcher das Maximum
der Schwinduygsgrofen das Salzwasserholz aufweist, das ja auch den groBten Feuchtigkeits-
verlust erfahren hat (25:95%, — 0%, = 25'95%,), wahrend anderseits das SiBwasser-Auslaug-
holz am wenigsten schwindet, da seine FeuchtigkeitseinbuBe nur 20-93 — 0 = 20-93Y/, betragt.

Nur die Schwindung sub 1 (Tabelle 8), d. i. diejenige vom nassen zum absolut-
trockenen Zustande, 1iBt eine GesetzmiBigkeit des Zusammenhanges zwischen Schwinden und
Feuchtigkeitsverlust nicht erkennen, indem das Maximum der Schwindung teils auf das SiBwasser-,
teils auf das Vergleichsholz fallt, das Minimum der Schwindung aber wechselweise Vergleichs-
holz, SiiB- und Salzwasser-Auslaugholz trifft; vermutlich ist diese UnregelmaBigkeit auf die
Verschiedenheit des Wassergehaltes des nassen (waldgriinen) Zustandes zuriickzufilhren. Aller-
dings ist im Gesamtdurchschnitte aller Holzarten die groBte Schwindung beim Vergleichsholze
zu konstatieren, SiiB- und Salzwasserholz aber haben ziemlich gleich groSe SchwindmaBe.

Bisher hatten wir die Auslaugmedien nur nach SiiB- und Salzwasser getremnt; wir
wollen nun auch den Unterschied in der Schwindung untersuchen, den die
Auslaugung in stehendem und lebhaft flieBendem SiBwasser einerseits,
in Salzsolenmutterlauge und in Meer- (Brack-) Wasser anderseits hervor-
ruft. Zu diesem Zwecke habe ich aus dem im Anhange publizierten Material (Tabellen I, II
und III) die Scbwindung, und zwar nur diejenige vom feuchten zum absoluttrockenen und die
vom feuchten zum lufttrockenen Zustande — nach den 4 Auslaugmedien untersucht und die
Ergebnisse in den beiden Tabellen 9 und 10 niedergelegt, wobei zu bemerken ist, daB das
NuBholz aus dem Vergleiche ausgeschieden erscheint, da es keine vollstindige Versuchs-
serie enthdlt.
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Unterschiede in der Schwindung des Holzes der Dreiecksschwindscheiben bei der
Auslaugung in stehendem oder flieBendem SiBwasser.

Tabelle 9.
-— e
, Feuchtigkeit , Feuchtigkeit | Lineare Schwindung (Mittelwerte zwischen Kern-
2§ des o des und Splintholzschwindung)
£8= 235
k3 lft- | 252 Juft- vom feuchten zum vom feuchten zum
F EE feuchten| trocke- '§§§ fouchten| trocke- | absoluttrockenen Zustand | lufttrockenen Zustand
=% nen =4 nen
Holzart - - in Prozenten des absolut- in Prozenten des
Zustandes Zustandes trockenen Zustandes lufttrockenen Zustandes
Auslauguug . ;}uslaugung Stehendes || FlieBendes | Stehendes || FlieBendes
n stel:;c;:‘r‘n Si8- | in ﬂ“":::s‘:g_n Sag- SiiBwasser || SiiBwasser | SiiBwasser | SiBwasser
100t‘ac'nl % 100fach % Radiuns | Sehne || Radius | Sehne | Radius | Sekme|| Radius ISehne
Fichte 43-20 | 21-98 | 12:08 | 88-13 | 21-83 | 1210 | 874 | 7-45|| 843 | 7-45] 1-52 | 8-16) 1-30 | 290
Tanne 4204 | 2065 | 11-81 ] 89-22 | 21-11 | 11-79 ] 2:78 | 6:53 | 260 | 7-23 | 113 | 271} 1-02 | 3-08
WeiBkiefer | 4524 | 1955 | 11-85] 47-16 | 21-38 | 12:02 | 162 | 4-37 || 2:76 | 6:18) 0-71 | 1:71 § 1-22 | 2:57
Larche 5800 | 21°77 | 1198 | 6172 | 21:45 | 12:15| 354 | 698 223 | 5:52| 163 | 3-00§ 094 | 2:23 \‘
Rotbuche 7076 | 2208 | 11-73 1 70-39 | 2048 | 11'56 | 404 | 829l 425 | 7-76 ] 1-87 | 402 1'71 | 3-49 }
Eiche 7083 | 19:40 | 11-70 | 63-81 | 2098 | 11-90 | 3:76 | 594 312 | 518 165 | 246 1-35 | 2:67 1
Ulme 60-83 | 20-85 | 11-20 | 64:44 | 1890 | 1090 | 3-82 | 6-33 | 342 | 591] 1-97 | 2:86| 1-20 | 2-46
Ahorn 59:42 | 21°05 | 11-20] 62:69 | 21:40 | 11-50 | 367 | 565| 3-49 | 6:18] 1-77 | 2:69 140 | 2-84
|] Im Mittel 5629 | 2092 | 11-69 | 55:94 | 2094 | 11-74 | 3-37 | 6-44 || 8-16 | 6-42| 1'53 | 2-83 | 1-27 | 278 |

Unterschiede in der Schwindung des Holzes der Dreiecksschwindscheiben bei der
Auslaugung in Salzsole und im Meerwasser.

Tahbelle 10.

, Feuchtigkeit , Feuchtigkeit | Lineare Schwindung (Mittelwerte zwischen Kern-
2§ des 2 E des und Splintholzschwindung)
P-4 R
:ﬁEE lnfi- 552 laft- vom feuchten zum vom feuchten zum
S5 g |fenchten trocke- | S5 o fouchten| trocke- | absoluttrockenen Zustand | lufttrockenen Zustand
=4 nen =% nen
Holzart - T R 3 in Prozenten des absolut- in Prozenten des
Zustandes Zustandes trockenen Zustandes lufttrockenen Zustandes
‘;:“é;‘;zgs';’l’g in“ﬁ:’;:ﬂgger Salzsole || Meerwasser | Salzsole | Meerwasser
100fach % lOOFuch’ % Radins | Sehne || Radius | Sehne | Radius | Sehne || Radias | Sehne
Fichte 4324 | 29-26 | 13'56 | 3745 | 2683 | 13:10| 4'15 | 836 299 | 7-68| 178 | 344 185 | 3-29
Tanne 44-36 | 28'93 | 13'44 | 39:18 | 26:08 | 13-26 | 298 | 7-18) 2:78 | 7-83| 1'17 | 259 | 1-07 | 818
WeiBkiefer | 50-83 | 26-20 | 12-83 | 50-48 | 25:30 | 12:55 ] 2:20 | 584 || 304 | 785] 0:72 | 223} 1-86 | 27l
Lirche 58:85 | 2533 | 12:75 | 5284 | 2695 | 18:45] 4:15 | 780 ) 3-78 {1006 1-86 | 3-10|| 1:54 | 4:00
Rotbuche 70-84 | 32:09 | 1326 | 74-04 | 23-78 | 12°46 | 447 | 946} 511 | 9-67] 208 | 5:02| 2:33 | 465
Riche 63-15 | 21-25 | 11-85) 75-03 | 21-45 | 12:55 § 3:32 | 6:28 || 376 | 6:95] 1-21 | 2:90 || 1-94 } 3-43
Ulme 61-96 | 3245 | 12:35} 63:50 | 22:10 | 11'40 | 429 | 8-20] 401 | 802 185 | 3-52 )] 176 | 3-12
Ahorn 58-80 | 36'35 | 13565 6518 | 21495 | 1210 | 407 | 6:60 |1 433 | 6-41] 168 | 3:07| 168 | 2:52
Im Mittel . | 56:50 | 2898 | 12:89 | 57-21 | 24-24 | 1261 | 370 | 747 372 | 8:00] 1-54 | 3-23| 163 | 3-86

g%
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1. Aus Tabelle 9 (StBwasser-Auslaugungsholz) ergibt sich eine etwas geringere Schwindung
bei dem in lebhaft bewegtem FluBwasser (UnzfluB) ausgelaugten Holze gegeniiber jenem Holze,
das im stehenden SiBwasser des Grundlsees eingewissert war, wobei nur das Tannen- und
WeiBkiefernholz eine Ausnahme machen. Dabei sind die Feuchtigkeitsgehalte, wie ich schon bei
der Besprechung der Hygroskopizitit nachgewiesen habe, fiir See- und FluBwasser-Auslaugholz
sowohl im feuchten Zustande (20-92 %/, beziehungsweise 20'94 %) als im lufttrockenen Zustande
(11-69 %, beziehungsweise 11:74 °/,) auffallend gleich. O ffenbar wirkt das in lebhafter
Bewegung befindliche Si8wasser kraftiger auslaugendundauswaschend
aufdie Saftbestandteile des Holzes ein als das Seewasser, wodurchauch
die Schwindung bei ersterem vermindert wird.

2. Bei der Auslaugung im salzhaltigen Wasser (Tabelle 10) erscheint die Schwindung
der in der Salzsole gelegenen Holzer um ein geringes kleiner als diejenige der im Meerwasser

Schwinden der Dreiecksschwindscheiben

Tahelle 11,

2 & | Feuchtig- |+ | Feuchtig- z Feuchtig- = Feuchtig- | é Feuchtig-

S| keit des || 'S keit des | '+ keit des | 'S4s| keit des |54z | keit des f’s:; keit des

s 23 ‘ 2% a8 =2 |32

e85 1.E058 5 . 8|e8 5 /.52 5 . 838 8. 53558 L8

S35 |£3|36 5 £8|89 5 (28|22l 5 8|28l 5 250 5 |5k

g3 ¢ |EHMF2 © :m-go]o SM 5§ © ZH|He0 © 34 9% o |54

£3 5 |73 28 5 °38E B |TE|E5 2 CE|aE E | TEaE 2

He| = | Bjgeg| = Slgegl = BIIE el = Elgeg = EB|g9s| = ! &
Holzart [ &% 2 2 - 2" g

w |Zustandes| ' |Zustandes |3 ' Zustandes| > |Zustandes|3* |Zustandes||y' |Zustandes

Vergleichsholz StiBwasser-Auslaugholz Salzwasser-Auslaugholz

Sommerfillung | Winterfillung | Sommerfillung | Winterfallung | Sommerfallung | Winterfallung

100- 100- 100- 100- 100-

100-
x fach % fach % fach % fach % fach %

fach

Fichte 41°5023-68/12-21/139-78(24°00{12-3514 1-18)22:37|12-00| r.l'ls 12-47)12-28}41-50|28:54)13:24/40-34 27-63)13-51
i Tanne . . |39-8322:03 12'16l 38-35(22:6712-41]38:31 21'65!12'05 42:38(20-20/11-55142-53(26-93|13'47|139-97(27-50(13-19
| WeiBkiefer 148'60(22-57|12-32(46-31/23-07 12'92447'25 20-65/12-05/45-15/20-27(11-82]52-17(27-25 13-05(49-18(24-25(12:33

Larche J55°07|22-45,12-27)57-40|22-62)12-75]60-73|21°60|12:3257-13121-78/11-78]55-44|25:72/18-57)69-27|25-75|12-27

| Rotbuche 71252350 11-64/70-35(22-88 12:32]69-72(21-35/12:0471-42/21-20|11-25{72'82|28-61/13-23)72-06|27-38(12-50

| Eiche 72-49/2125 11'95‘67'55 21-25(12-60(65°17(20°60{11-90,66-64/20-38|11-80{75-25(21-95 12-80/168-98|21-10{11-83

| Ulme 62:66{19:8010°30 64°39|23-10{11-40[60-83{20-85/11-20,64-44(18:90{10-90]|61-96|32-45,12-3563-50|22:10{11-40,

Ahorn . |57-32/23:75/11-9 ’63'79 2245(12:15[59-42(21-05|11-20,62-69|21-40| 11-50{58:30|3635 1355 \65'18 21-95(12°10,
| | |
| Im Mittel [56-09]22:38/11-8455°99|22-75(12-36]55-33/21-27|11-85)56:38/20-70/11-60|57-56 2848 18-16[/57-30|24-71 12'39u
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ausgelaugten, und es macht hier nur die Fichte eine Ausnahme. Ob hier das hdhere spezifische
Gewicht des Salzsolenholzes der Fichte (43:24) gegeniiber jenem des im Meerwasser gelegenen
Fichtenholzes (37:45) diese Abweichung verursacht, ist zwar wahrscheinlich, aber nicht
nachweisbar.

Es zeigt sich also darin die Erscheinung, daB das stirker salzhaltige Holz,
als welches das in der Salzsole von Aussee eingelagert gewesene anzu-
sehenist, gegeniiberdeminwenigersalzhaltigem Brackwassergelegenen
Holze die geringere Schwindung aufweist, trotzdem die Feuchtigkeitsintervalle

bei ersterem groBer sind als bei letzterem.

Es soll nunmehr untersucht werden, ob die Fillungszeit, ob Sommer- oder
Winterfallung, auf die Schwindung oder Quellung des Holzes einen Einflu$
ausiibe; hiezu habe ich die nachstehende Tabelle 11 zusammengestellt.

beim Holze der Sommer- und Winterfallung.

Lineare Schwindung (Mittelwerte zwischen Kern- und Splintholzschwindung)

vom feuchten zum absoluttrockenen Zustande vom feuchten zum lufttrockenen Zustande
in Prozenten der Dimensionen des absolut- in Prozenten der Dimensionen des lufttrockenen
trockenen Zustandes Zustandes
Vergleichsholz SiiBwasserholz Salzwasserholz Vergleichsholz SiiBwasserholz Salzwagserholz
Sommer- || Winter- | Sommer- Winter- { Sommer- Winter- | Sommer- || Winter- | Sommer- || Winter- Sommer- Winter- ?
fallong fillang fallung fallang fillung fillang fallang fallung fillong fillung fillung fallung
(-] -] w w w@ wm @ [} 3 @ @ -]
= “-’ = L4 (=] o =l -4 = o = ] = o = -] = o = >3 = L] = [
=1 = — = = = ot =] o] =] - = - = - a =] = ] = ~ a oo =]
~ - o

2 sl2|slZ 2|2 |sl3 |52 5|2 53 5|13 |S|% |€|3 (5|5 %
A laff/kR ;] || ]2 |M@A| ald |8 | o]ld |03 o]l a2 |2

3-83)7-88/(3:47/7-04 3:75/7-91 8-487-00] 8-93/8-57|| 8:48|7°61] 1-78/3-58] 1:74(3-15] 1-53(3-36/| 1-34|2:75] 1-69(3-68)| 1-52| 3-14]
2:896-59 2-88 7'33J 2-491674)12-86(7°17) 291/7-33; 2-82 7'821 1-22/2-81)( 1-27(8:24 093|2-82( 1-16(3-04] 1-11|2-75 1°11| 3-18
3-51/6-96|) 2-99|6-65] 2-40(5-08) 2:00(5+41] 2-51|6-32)) 2-73|6-89] 1-72(3-18)| 1-32|2:83] 0-96/2-08]| 0-96(2-21] 0 87|2-63| 1-21| 283
3-39/8-70| 4°47|8-06] 2:62/5-93) 3-80(7-30] 3-67|8:98)| 4-42|7-75] 1-50/3-80( 1:80(3-30] 1-02|2-37|| 1-89(3-25] 1-55/3-24{| 2-02| 3-42

4:82.8:84| 4-46/8:34 4°10(7-95) 4°19/8:10{ 4°88|9-57|| 4-71(9-57] 2-37|4-75) 2:10/435] 1'57|3-53) 2-01|3-98] 2-15|4-70/ 2:26| 4-98

341656 3-23/6°17] 8:05(5-77) 3-47|5°27] 3-43 7'55& 3-71/6-32| 1-61/3-46|| 1-47/2-84] 1-53(2:58 1-44/2:61| 1-76(3-58(| 1:67| 3-08

8:035°55|| 3-83|7-61] 3-81/6:33 3-42(5-90] 4:29/8-20) 4-01 S.OQW 1-29)2:52)| 1-86(4-00] 1-97|2-86/| 1-20,2-45] 1-85/3'53) 1-76| 3-12

3:29/5:79) 4:19/6:40| 3-67|5-64| 3-49|6-19] 4-06/|6-60| 4:33|6-41] 1-72(2-60i( 2-103-12] 177]2-69| 1-39(2-84] 1:68|3-08/ 1-68 2:52]

8:52/7°10|| 3-69|7-20| 8-24(6+42| 3:34|6°54| 3-71|7-89| 8:77|7-55| 1-65(3-34}/ 1-71(3-35] 1-41(2-79| 1-48 2'89H 1-58 3'391 165 3'28
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Diese Tabelle 11 zeigt zwar im groSen Durchschnitte aller neun Holzarten beim Sommer-
holze scheinbar eine geringfiigige Verminderung der Schwindung gegeniiber dem Winterholze,
und zwar sowohl beim Vergleichs- als auch beim SiBwasser-Auslaugholze. Betrachtet man
gich aber das betreffende Verhalten des Sommer- und Winterholzes bei den einzelnen Holzarten,
go findet man, daB in ebensoviel Fallen die Schwindung des Sommerholzes jene des Winter-
holzes iberwiegt, als das Umgekehrte der Fall ist; es kann also hieraus ein EinfluB
der Fiallungszeit auf die GroBe des Schwindens und Quellens nicht
gefolgert werden; wohl aber ist aus den Angaben der Tabelle wiederum ersichtlich, wie
die StiBwasser-Auslaugung die Schwindung des Holzes herabmindert.

Es eriibrigt nun noch, das vorliegende Material daraufhin zu untersuchen, ob die Linge
der Zeitdauer der Einbettung in die Auslaugfliissigkeit, also die Zeit-
dauer der Auslaugung, einen merkbaren Einfluf auf die GrdB8e der Schwindung
der Hélzer ausfibt. Wie ich schon friher auseinandergesetzt habe, war eine Partie der Aus-
laughdlzer (Holzer der I. Auslaugperiode) 1'/, bis 2'/; Jahre, also durchschnittlich 13/, Jahre,
eine zweite Partie (Auslaughdlzer der II. Periode) 2°/, bis 3'/, Jahre, im Durchschnitte also
3!/, Jahre im Wasser. Es konnen hier aber nur die Holzarten Fichte, Tanne, WeiSkiefer, Lirche
und Buche zum Vergleiche herangezogen werden, da bei den Gbrigen Holzarten die Zweiteilung
in zwei verschiedene Auslaugperioden nicht Platz gegriffen hatte. Die Zusammenstellung
des Materials nach diesem Gesichtspunkte ergibt die nachstehende Tabelle 12.

Darnach ergibt sich die bemerkenswerte Tatsache, daB bei den SiBwasser-Aus-
laugholzeYn die Schwindung mit der wachsenden Zeitdauer der Aus-

EinfluB der Zeitdauer der Auslaugung auf die
Tabelle 12.

Holzart

Feuchtigkeit
des

luft-
trocke-
nen

feuchten

Speziflsches
Absoluttrocken-
gewicht

Feuchtigkeit
des

Feuchtigkeit
des

luft -
trocke-
nen

feuchten

gewicht

Speziflsches
Absoluttrocken-

lutt-
trocke-
nen

feuchten

Spezifisches
Absoluttrocken-
gewicht

Feuchtigkeit
des

loft-
trocke-
nen

feuchten

Spezifisches
gewicht

Zustandes

|

Zustandes

Zustandes

‘Absolattrocken-

‘ Zustandes

SiiBwasseTa;slaugholz

Salzwasserauslaugholz

L (kiirzere) Auslaug-

II. (lingere) Aus-

I. (kirzere) Auslaug-

II, (lingere) Aus-

periode laugperiode periode laugperiode

100fach % 100fach % 100fach | % 100fach %
| Fichte 4293 | 21-85 | 12-19 || 8853 | 22:03 | 11'94 | 42:41 | 27-45 | 18:60 || 38:68 | 29-04 | 13:04
I Tanne 4075 | 21'11 | 12-13 || 3994 | 2074 | 11-47 | 89:70 | 26-00 | 13-41 || 42-80 | 28'43 | 13:25
WeiBkiefer 46-51 | 21-35 { 12:25 || 4589 | 19-58 | 11-63 | 50:63 . 2385 | 1273 || 5067 | 2765 | 12:65
| Lirche 5973 | 2175 | 12-50 (| 58-66 | 21-67 | 11-87 | 58:03 | 24-50 | 13:70 || 57:12 | 2615 | 12:67
Rotbuche 7141 | 2144 | 1187 || 69-73 | 21-11 | 11-43 | 73-75 | 25-35 | 12:81 || 71-13 | 30-51 | 12:91

| Eiche, Ulme, Ahorn,
Wallnu8 Keine vollstdndige Versuchsreihe
|

Im Mittel . 5227 | 21°50 | 12:19 (| 50-55 | 21-03 | 11-67 | 5290 | 2543 | 13-25 || 52-08 | 2834 | 12:90
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laugung sich, weon auch pur unbedeuiend, vermindert, bei den Salzwasser-
Auslaughdlzern aber die SchwindungsgrdBen mit der Zunahme der
Zeitdauer der Einsumpfung wachsen. Dies hingt jedenfalls wiederum mit den
Feuchtigkeitsverhdltnissen dieser Holzer zu Beginn und zu Ende der Trocknung zusammen.

Nach der nebenstehenden Tabelle 12 besitzen im Durchschnitte der fiinf fir unsere
Vergleichung verwendbaren Holzarten Fichte, Tanne, WeiBkiefer, Lirche und Rotbuche

die SiBwasser-Auslaugungshdlzer

der I. Auslaug-Periode im feuchten Zustande 21-50%,, im lufttrockenen Zustande 12199,
» IL » 21-08%,, 11-67Y/,

Feuchtigkeit;

die Salzwasser-Auslaughdlzer

der I. Auslaug-Periode im feuchten Zustande 25'43%,, im lufttrockenen Zustande 13:259%,,
1L » 28:34Y%,, 12-90%,

Feuchtigkeit.
Das Feuchtigkeitsintervall bei der Trocknung vom feuchten zum lufttrockenen Zustande

betrigt daher
beim SiBwasserholz der I. Periode 9:31Y%,,

” ., IL 9:36%,
Salzwasserholz , I 12-18%,,
) IL 15449,

GroBe der Schwindung bei Dreiecksscheiben.

Lineare Schwindung (Mittelwerte zwischen Kern- und Splintholzschwindung)

vom feuchten zum absoluttrockenen Zustande vom feuchten zum lufttrockenen Zustande
in Prozenten der Dimensionen des absoluttrockenen in Prozenten der Dimensionen des lufttrockenen
Zustandes Zustandes
SiiBwasser-Auslaugholz Salzwasser-Auslaugholz SiiBwasser-Auslaugholz Salzwasser- Auslaugholz

1. Periode || II. Periode | I. Periode || II. Periode | I. Periode || 1I, Periode | I. Periode || 1I. Periode

Radius|Sehne||Radius|{Sehne |Radius|Sehne|Radins| Sehne |Radius|Sehne [Radius|Sehne |Radius|Sehne|Radius| Sehne

385 | 801 | 327 | 661 | 380 | 765 || 3-61 | 875 ) 142 | 3-24 || 145 | 278 | 168 | 317 || 149 | 368
271 1 686 | 264 | 704 | 273 | 7-24 || 300 ; 790 | 107 | 2:B2 ) 106 | 3-04 |} 101 | 275} 120 | 3-13
249 | 570 || 189 | 481 | 224 [ 617 801 | 702 | 1:00 | 238 | 093 | 191 } 083 | 253 | 1-25 | 2:92
302 | 635( 328|670 | 368 | 790 || 418 | 852 | 110 | 251 [ 157 | 291 | 155 | 298 || 1-86 | 3-44
4901822 408|784 486 | 956 || 471 | 958 | 185 | 3:80 || 173 | 371 § 228 | 458 || 213 | 510

325 | 703 | 308|660 345 | 770 || 368 | 835 129 | 295 || 1-35 | 2:87 | 147 | 3-20 || 1-59 | 365
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Anderseits betrigt der Feuchtigkeitsverlust bei der Trocknung vom feuchten zum
absolut trockenen Zustande

beim StiBwasserholz der I, Periode . . 21-50—0°/, = 21-50"/,
» 1L 21-03—0°%, = 21-03%,
Salzwasserholz I 2543—0%, = 25439/,

IL . 28:34—0°/, = 28:347/,.

Im Einklange mit diesen Feuchtigheitsverlusten bei der Trocknung vom feuchten zum
absoluttrockenen, beziehungsweise vom feuchten zum lufttrockenen Zustande stehen nun auch
die SchwindungsgrdBen dieser verschieden lang eingewassert gewesenen Holzer. Wahrend diese
Feuchtigkeitsintervalle beim SdBwasserholze zwischen den Auslaughdlzern der I. und II. Periode
sehr gering sind und daher auch die Schwindung sich nicht sebr verandert, betragen diese
Intervalle beim Salzwasserholze zwischen den beiden Auslaugperioden 3°/,, daher auch die
verbiltnismaBig groBere Schwindung des lingere Zeit im Salzwasser gelegenen Holzes gegen-
dber dem weniger lange Zeit eingelagert gewesenen.

Um die bei dem gegenstindlichen Versuche gewonnenen zahlreichen Schwindungs-
beobachtungen den Zwecken der Praxis dienstbar zu machen, wird es
sich empfehlen, die fir die Praxis in Betracht kommende Schwindung, d. i. jene vom
nassen (waldgrinen) zum lufttrockenen Zustande, sowie diejenige vom
feuchten zum lufttrockenen Zustande, die gleichbedeutend ist mit
einer Quellung vom lufttrockenen zum feuchten Zustande, durch eine
Zahl auszudriicken, welche die mittlere Schwindung von Kern- und Splintholz (innerem und
duferem Holze) in einer zwischen der radialen und tangentialen mitten inne liegenden
Richtung darstellt und diese Schwindungszablen holzartenweise fir ungeschwemmtes (unaus-
gelaugtes), fir geschwemmtes (in SfiBwasser ausgelaugtes) und fir in Salzwasser pripariertes
Holz ibersichtlich darzustellen.

Mittlere lineare Schwindung und Quellung an Dreiecksscheiben.
Tahelle 13,

Lineare Schwindung (Mittelwert zwischen | Lineare Schwindung oder Quellung

Kern- und Splintholz-, (Mittelwert zwischen Kern- und Splint-
zwischen radialer und tangentialer |holz-, zwischen radialer und tangentialer
Schwindung), vom Schwindung oder Quellung) zwischen
Holzart nassen zum lufttrockenen Zustande luittrockenem und feuchtem Zustande

in Prozenten des nassen Zustandes {in Prozenten des lufttrockenen Zustandes

Unge- Ge- In Salzwasser Unge- Ge- In Salzwasser

schwemmtes | schwemmtes | ausgelaugtes| schwemmtes | schwemumtes | ausgelaugtes
Holz Holz Holz Holz Holz Holz
Fichte . 372 363 2:96 2:56 224 2:49
Tanne 303 301 2:38 213 2:00 2-02
WeiBkiefer 361 2:66 2:53 2:26 1:56 1-88
Larche . 421 3-36 321 2:60 2-13 2-56
Rotbuche . 586 530 47 3:39 278 3:52
Eiche 404 373 3:92 2-28 2-03 2:47
Ulme 421 439 367 242 | 212 257
Ahorn 3:87 3'54 290 2-39 218 2-24
Walnu8 886 8:56 348 222 1-73 1-80
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In der vorstehenden Tabelle 13 sind die so gebildeten linearen Schwindungszahlen,
beziehungsweigse QuellungsgrdBen fir die in unseren Versuch einbezogenen neun Gewerbehdlzer
Fichte, Tanne, WeiBkiefer, Lirche, Rotbuche, Eiche, Ulme, Aborn und WalnuB angegeben ;
die GroBe der Schwindung vom nassen zum lufttrockenen Zustande erscheint in Prozenten der
Dimensionen des urspriinglichen nassen (waldgriinen) Zustandes, diejenige der Schwindung
(Quellung) zwischen feuchtem und lufttrockenem Zustande in Prozenten der Dimensionen des
lufttrockenen Zustandes ausgedriickt.

An der Hand dieser Tabelle 13 wollen wir nochmals die Ergebnisse der
Schwindungs- und Quellungsbeobachtungen an Dreiecksschwindscheiben
rekapitulieren :

Die lineare Schwindung vom nassen (waldgrinen) zum luft-
trockenen Zustande ist bei dem in Salzwasser ausgelaugten Holze am
kleinsten, beim ungeschwemmten (Vergleichs-)Holze am grdB8ten, weil
das Salzholz infolge der hygroskopischen Wirkung des Salzgehaltes
bei der Trocknung zum lufttrockenen Zustande unter sonst ganz
gleichen Bedingungen die meiste Feuchtigkeit zurtickhalt und daher
nicht so stark austrocknet und schwindet wie das weniger hygro-
skopische ungeschwemmte und das in StiBwasser ausgelaugte Holuz.
Dagegen quillt das in SiBwasser geschwemmte (gefloB8te) Holz, wenn
es nach der Austrocknung Gelegenheit findet, Wasserdunst aus der
umgebenden Luft anzuziehen, am wenigsten, ist also am schwachsten
hygroskopisch, wahrend das unausgelaugte (ungeschwemmte) Holz
dabei die stirksten linearen (und Volums-) Verinderungen erleidet.

Am stirksten schwindet und quillt von unseren neun Holzarten das Rotbuchenholz,
am wenigsten das Tannen-, WeiBkiefern- und NuBholz.

d) Theorie des Reifilens des Holzes.

Wie ich schon frither hervorgehoben habe und
auch aus allen Schwindungsbeobachtungen hervor-
geht, ist die Schwindung in der Sehnenrichtung
(tangentialen Richtung) beim Holze durchschnittlich
doppelt so groB wie in der radialen Richtung
(Richtung der Markstrahlen). Die Folge davon muf
gein, daB die Vollscheibe oder ein Stammabschnitt
beim Trocknen unter allen Umstanden aufreiBen wird.
Dies folgt naturgemi8 auch aus der nachfolgenden
Betrachtung: Auf einer noch nassen (waldgriinen)
Stammscheibe wird nach Fig. 14 das Schwindungs-
dreieck O A B durch Linien bezeichnet, aber nicht
herausgeschnitten. Ich wahle als konkretes Beispiel
das Fichten-Vergleichsholz aus unserem gegenstand-
lichen Versuche, wobei sich die einzelnen Dimen-

Fig. 14. sionen des Schwindungsdreieckes (berechnet als arith-
Reifen der Vollscheiben und Rundholzer. metische Mittel aus 40 Dreiecken) wie folgt ergaben:
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Im nassen Zustande:

94408 _ Radius Kern 4 Splint) 12584 mm

i A B (= Sehne des Splintes) 12582 mm

wg = Radius des Kernes) 82:84 mm

C D (= Sehne des Kernes) 82:99 mm;

im lufttrockenen Zustande sind diese Dimensionen geschwunden

2#@ auf 12293 mm

A' B' (als gerade Sehne gemessen) auf 119-80 mm

wg auf 81-07 mm

C' D' (als gerade Sehne gemessen) auf 7876 mm.

Es zeigt sich also, daB der urspriinglich 60gridige Winkel bei O (< 4 O B) infolge
der Schwindung vom passen zum lufttrockenen Zustande eingegangen ist und sich bei unserem
Beispiele um 1° 40’ verkleinert hat, so daB8 < A‘' O B’ nunmehr nur 58' 20’ miBt. Die Sehne
A B ist auf der nassen Scheibe, da das Dreieck O A B ein gleichseitiges ist, am Umfange
des Vollkreises der ganzen Stammscheibe genau sechsmal enthalten. Trigt man nun die
geschwundene Sehne A' B’ auf dem nunmebr auch geschwunden gedachten Scheibenumfange
sechsmal auf, d. . denkt man sich das geschwundene Dreieck O A' B’ sechsmal nebeneinander
angelegt, so bleibt schlieBlich der klaffende Spalt A O R iibrig, der die theoretisch ermittelte
Grofe des an der Baumscheibe oder am Klotze entstehenden Risses angibt; er betrigt in
unserem Beispiel sechsmal 1° 40' = 10° 00°’.

Ich babe diese RiBwinkel fir simtliche neun Holzarten, und zwar fir Vergleichs-,
SiBwasser- und Salzwasser-Auslaugholz trigonometrisch berechnet und gebe diese WinkelgrdBen
in der nebenstehenden Tabelle 14 als theoretisch berechnete RiBwinkel ,am Umfange des
Splintes® an.

Nun aber ist die Schwindung des Kernes, wie die Untersuchungen an den Dreiecks-
scheiben zeigten, eine etwas andere als diejenige des Splintes, und zwar ist in der Mehrzahl
der Fille die Kernschwindung groBer als diejenige des Splintholzes, so daB also auch der
theoretisch berechnete RiBwinkel einer Scheibe fir das Kernholz (innere Holz) unter Zugrunde-
legung der betreffenden Schwindungszahlen groBer ausfallen muB als derjenige, der nach der
Berechnung an der Peripherie des Splintes entstehen wiirde.

Das Herausschneiden eines gleichseitigen Dreieckes aus der ganzen Stammscheibe, wie
dies bei der Ausformung der Schwindscheiben zu unseren Versuchen geschah, ermadglicht es,
daB bei der Schwindung sowohl! der Kern als der Splint fir sich allein nach Belieben sich
zusammenziehen konnen, ohne daB der Zusammenhang der Fasern dadurch irgendwo unter-
brochen wiirde; die Verschiedenheit in der Schwindung von Kern- und Splintholz macht sich
dabei nur insofern bemerklich, als die den Radius der Scheibe bezeichnenden Linien 4' C' O
und B' D' O (Fig. 14), die frither (im nassen Zustande der Schwindscheibe) gerade waren,
nach der Schwindung die gerade Richtung verlieren und sich mannigfach krimmen, wie es
tatsichlich bei den meisten Dreiecksscheiben zu beobachten war.

Die in analoger Weise wie fir das Splintholz berechneten idealen RiBwinkel, die am
Umfange des Kernes entstehen miiBten — wenn die Scheibe nur aus Kernholz bestinde —
finden sich gleichfalls in Tabelle 14 angegeben.



Berechnete RiBwinkel an Vollscheiben.

Tabelle 14.

Berechneter RiBwinkel bei der Schwindung der Vollscheiben vom nassen zum
lufttrockenen Zustande beim
N unausgelaugten SiiBwasser- Salzwasser-
Holzart Vergleichsholz Auslaogholz Auslaugholz o
am Umfange des
" Kernes I Splintes ” Kernes Splintes “ Kernes Splintes
WinkelmaB in Graden und Minuten

Fichte 110 12/ 100 00/ 120 00* 110 12/ 90 36’ 60 00’
Tanne 40 54/ 50 18¢ 110 06 | 110 00 90 42/ 6¢ 36
WeiBkiefer 100 00¢ 90 00/ 6036 | 60 36 go 18/ 60 00
Lirche 110 36/ 90 36/ 80 42/ 60 24/ &v 30 50 00
Rotbuche 200 00 130 00 160 24/ 120 24/ 160 48 100 00°
Eiche 110 54/ 110 00* 90 12 70 24 8012/ 60 24/
Ulme 10¢ 00* 110 48’ 90 54/ 70 36/ 8042/ 5000
Ahorn 70 42 80 12/ 70 12/ 70 48 50 06/ 3012
WalnuB . 30 42/ 10 48/ 50 48 60 48 30 24/ 10 36
Im Mittel 100 07/ 8¢ 51/ 90 37 80 35 80 42 50 82

Aus dieser Tabelle ist zundchst zu ersehen, daB in der Mehrzahl der Fille der durch
die Schwindung im Kernholze bedingte RiBwinkel groBer ausfallen wirde
als derjenige am Umfange des Splintes entstehende.

Das in Salzwasser ausgelaugte Holz zeigt die kleinsten RiB-
winkel. Darauf beruht ja auch die Methode, diinne Vollscheiben dadurch vor dem ReiSen
zu bewahren, daB man sie in Salz einbettet und so langsam trocknen 1aBt. Da8 aber auch
hiebei das AufreiBen nicht vollstindig hintangehalten werden kann, ist aus den obigen Be-
rechnungen ersichtlich; das Mittel wird eben nur so lange nachhalten, als die Scheiben wegen
der hygroskopischen Wirkung des Salzes nicht vollstindig austrocknen konnen.

Auffillig ist ferner bei dem in Salzwasser gelegenen Holze der verhdltnismiagBig
kleine RiBwinkel am Umfange des Splintholzes (also der Vollscheibe) gegeniiber
dem um ein Drittel groBeren RiBwinkel des Kernholzes; es folgt daraus, daB
das Splintholz durch die Einlaugung in Salzwasser bedeutend stirker
hygroskopisch geworden ist, daher weniger schwindet und weniger
aufreift als das Kernholz, sei es nun, weil das Splintholz wegen seiner direkten Be-
ribrung mit der salzhaltigen Auslaugflissigkeit mehr Salz aufgenommen hat, oder das Kern-
holz infolge seiner anatomischen Beschaffenheit einer Infiltrierung mit dem Salzwasser mehr
Widerstand entgegensetzt.

Unter unseren neun Holzarten zeigt die groSten RiBwinkel das Rotbuchenholz, die
kleinsten das NuBholz; Buchenholz hat eben, wie schon friiher des dfteren auseinandergesetzt
wurde, absolut die stirkiste Schwindung, NuBholz neben einer geringen Schwindung den ge-
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ringsten Unterschied zwischen radialer und tangentialer Schwindung und daher auch die
geringste Neigung, in der Richtung der Markstrahlen aufzureiBen.

Im Anschlusse an diese Erdrterungen iiber das Schwinden und Reifen will ich noch
einer mit der Eigenschaft des Schwindens zusammenhingenden Erscheinung, die bei den
Dreiecksschwindscheiben zu beobachten ist, kurz Erwihnung tun. Wenn man (siehe Fig. 15)
auf der Dreiecksschwindscheibe im nassen Zustande
die Punkte 4 und B (die den Splint nach auBen
begrenzenden Endpunkte der beiden Stammradien O 4
und O B) durch eine auf der Holzscheibe gezeichnete
gerade Linie verbindet, also die Sehne A.D B zieht
und die Schwindscheibe sodann trocknen liBt, so
erscheint diese Linie nach der Trocknung stets ge-
krimmt, und zwar als gegen den Kern konvex
gekrimmter Bogen A'D‘'B‘. (Siehe auch Fig. 7.)
DaB diese Krimmung der vorher geraden Sehne in-
folge der Schwindung stets eintreten muB, lehrt
folgende Erwigung:

Wenn (nach Fig. 15) der Punkt 4 nach der
Trocknung auf A‘, B auf B‘ und C auf ' ibergegangen
ist, muB D auf D' fallen; D' ist aber von C' um
eine Strecke entfernt, welche gleich ist der Pfeil-
héhe C' D wenigel} dem auf C'D entfallenden linearen Schwindungsbetrag, welch letzterer
Gbrigens eine .verschwindend kleine Grdfe ist. D D' wird also immer grdBer sein als D
(wobei « in der geradlinigen Verbindung der Punkte A’ und B’ liegt), d. h. 4' D' B' muB stets
eine gegen den Kern der Stammscheibe konvex gekrimmte Linie darstellen. Dasselbe ist der
Fall bei der die Kern-Endpunkte begrenzenden Linie @b, welche nach der Trocknung als
gekrimmte Linie a'd'd’ erscheinen wird.

¢
Fig. 15.

II. Sehwinden und Reiffen an Schnittholzsortimenten.

a) Schwindmalsbeobachtungen an Pfosten und Brettern.

Wenn man die an den Dreiecksschwindscheiben ermittelten Schwindungszahlen, wie
sie in den vorhergegangenen Untersuchungen dargestellt wurden, noch als fir den praktischen
Gebrauch nicht unmittelbar verwertbar bezeichnen konnte, da ja in der Praxis solche Hdlzer
nicht ausgeformt werden, so haben dagegen die an Pfosten und Brettern erhobenen Schwindungs-
zahlen einen direkt praktischen Wert, indem dieselben unmittelbar fir die Ermittlung des
Einganges von Schnittmaterial bei der Trocknung vom waldgriinen (nassen) zum lufttrockenen
Zustande geeignet sind. Nachdem derartige Zahlenangaben fiir den Eingang der Bretterware
bei der Trocknung bisher nicht vorliegen, so dirften diese Erhebungen geeignet sein, einem
Bedirfnisse der Praxis in dieser Hinsicht abzuhelfen. Diese Einginge frischer Pfosten und
Bretter sind gar nicht unbedeutend und kdnnen bei der Summierung grdSerer Holzmassen
zu einem erheblichen Betrage ansteigen, den kennen zu lernen in manchen Fallen von groBer
wirtschaftlicher Bedeutung sein muB.
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Die von mir an den Schnittholzsortimenten der neun Holzarten Fichte, Taune, WeiB-
kiefer, Larche, Rotbuche, Eiche, Ulme, Ahorn und Walnug erhobenen Schwindungszahlen sind
lineare SchwindupngsgroBen, ermittelt an den Hirnflichen der Pfosten und Bretter. Bekanntlich
ist aber die Schwindung einer Fliche aus den prozentischen Angaben der linearen Schwindung
der Linge und Breite (bei der Hirnfliche also der Breite und Dicke) durch Addition der beiden
fir Linge und Breite geltenden Schwindungsprozente zu berechnen. Das Schwindungsprozent
des ganzen Holzvolumens ist dann gleich der Summe des Schwindprozentes der Fliche und
desjenigen in der Lingsachse (Faserrichtung) des Holzes. Letztere Schwindung habe ich allerdings
picht erhoben, da sie bei der geringen GroBe (0'1%/, durchschnittlich) nur mit den feinsten
MeBapparaten ermittelt werden kann. Die diesbeziiglich vorgenommenen Messungen der
Langsschwindung in der Richtung der Holzfaser habe ich daher als aussichtslos wieder fallen
gelagsen.

Ich habe die im folgenden anzufthrenden SchwindmaBe in Prozenten der
Dimensionen des nassen (waldgrinen) Zustandes ausgedrdckt, weil an die
Praxis wohl hiufiger die Frage herantreten wird, den Eingang eines Brettermaterials bei der
Trocknung vom nassen zum lufttrockenen Zustande anzugeben, wenn nur die Dimensionen des
urspriinglichen nassen Zustandes bekannt sind, als das Gegenteil der Fall sein dirfte.

Es ist nicht leicht, die SchwindmaBe von Schnittmaterial in genauen, allgemein
giltigen Zahlen anzugeben. Es schwindet ja, wie man wei, das Kernholz anders als das
Splintholz, die Schwindung in der radialen Richtung des Holzes ist eine andere wie diejenige
in der tangentialen, und beim Verschnitte eines Rundholzes zu Brettern wird dasselbe in Teile
zerlegt, die weder der radialen noch der rein tangentialen Richtung entsprechen. Wenn man
sich noch vergegenwirtigt, daB die Schwindung auch abhingig ist von dem urspriinglichen
und schlieBlichen Feuchtigkeitsgehalte, von dem spezifischen Gewichte, der Jabrringbildung des
Holzes und jedenfalls auch von dem Dimensionen (speziell von der Dicke) der Schnitthdlzer,
so ist leicht einzusehen, daB die fiir die Bedirfoisse der Praxis erforderlichen SchwindmaB-
angaben von Schnittware nur in engeren oder weiteren Grenzen schwankende Durchschnittswerte
gein kdnnen.

Die Art und Weise der Zerlegung der Versuchsbloche in die einzelnen Pfosten- und
Brettersortimente habe ich bereits friher (Seite 15) angegeben und verweise daher beziliglich
der Bezeichnung der Sortimente und der Art der Schwindungsuntersuchungen auf diese
Darstellung zuriick.

Es kann nicht wundernehmen, wenn wir bei der Untersuchung der Schwindungs-
erscheinungen an Schnittholzsortimenten auf Erscheinungen stoSen, welche auch bei dem
Materiale der Dreiecksschwindscheiben schon zu beobachten waren; nichtsdestoweniger glaubte
ich es doch nicht unterlassen zu sollen, die daraus abzuleitenden Folgerungen, wenn sie auch
dhnlich den uns schon bekannten lauten mdgen, nochmals vorzufthren.

Im Anhange gebe ich in den Tabellen IV, V und VI die Resultate der Schwindungs-
beobachtungen an den einzelnen Schnittholzsortimenten an, wobei Tabelle IV das Material
des unausgelaugten Vergleichsholzes, Tabelle V dasjenige des in SiBwasser ausgelaugten und
Tabelle VI des in Salzwasser gelegenen Holzes enthalt.

Eine raschere Ubersicht aber diese Resultate der SchwindmaBuntersuchungen an
Schnitthdlzern ermdoglicht die hier beigefigte Tabelle 15.



Tahelle 15.

e

Schwindungsprozente einzelner Holzarten an Schnittholz-

Des Probeholzes Pfosten 4
Vergleichsholz,
ol t Sl‘lﬂwdasser- Jahr- ﬁsgggé's F;:if':;hgs- Lineare Schwindung vom
olzar oder ing- Absolut- : :
Sulzwasser- brrlenife tro?:%:n- nassen | Kern (inneres Holz) ”fplmt (BuBeres Holz)|
Auslangholz gewicht | Zustande in der Richtung der

mm 100-fach % Breite Dicke Breite Dicke

Vergleichsholz . 298 4054 | 11366 100 117 1-42 2:92

. SiiBwasserholz . .| 278 4117 | 6530 110 149 I 236

Fichte Salzwasserholz . .| 284 | 4092 | 8111 | 080 | 076 0-23 0-90

Mictel . 287 4088 | 8669 097 114 0-92 2:06

Vergleichsholz . .| 280 3909 | 12100 061 075 095 240

T SiiBwasserholz 272 4085 | 8929 073 0'69 072 2:24

I Salzwasserholz . .| 257 4125 | 8352 | 062 0-37 031 097

Mittel 270 4023 | 9794 065 060 066 1-87

Vergleichsholz . . 321 47-45 11490 1-36 1-05 1-09 2:51

. SiiBwasserholz 3:02 4620 | 109:88 123 092 0-94 249
WeiBkiefor Salzwasserholz . .| 310 | 5065 | 7345 | 196 | 091 | 086 | 065

Mittel . 311 4810 | 9941 1-28 096 080 1'58

Vergleichsholz . 2:31 5624 | 5839 129 1'37 216 259

Larch SiBwasserholz . . 224 5893 71-95 1-20 2-39 1-67 2:55

atehe Salzwasserholz . .| 236 | 57-85 | 5794 | 126 | 126 074 099

Mittel . .| 230 5751 | 6276 125 1-67 152 2:04

Vergleichsholz . 1-98 7080 | 7573 195 231 154 439

thuch SiBwasserholz . . 1-85 70-57 63-83 2-22 366 125 385

Rotbuche Salzwasserholz . .| 201 | 7244 | 6253 127 334+ || 067 | 145

*) Kerarissig Mittel . 1-95 7127 | 6736 181 310 1'15 3-23

Vergleichsholz . 161 69-20 67-47 116 0-84 029 2:09

& SiBwasserholz , 174 6615 84-17 1-11 1-31 115 2:01

iche . Salzwasserholz . .| 166 | 71007 | 6925 118 156 052 | 146

Mittel 1-67 6881 | 7363 I'15 123 065 185

Vergleichsholz . 247 6352 | 6845 207+ | 238+ | 172 342

Ul SiBwasserholz . .| 1-78 6264 | 8853 309+ |  401% | 088 332

e Salzwasserholz . .} 251 | 62-73 69-58 1-28 1-35 028 1-42

*) Yernscbilig Miteel . .| 225 6296 | 7552 215 258 096 2:72

Vergleichsholz . 147 6055 | 64448 1-66 117 1-56 224

Ab SiiBwasserholz . 1-82 61:05 4575 077 1-02 0-89 1-97
orn Salzwasserholz . .| 152 6199 | 4163 | 089 069 031 086

Mittel . .| 160 6120 | 5062 111 096 092 1-69

Vergleichsholz . .| 381 5721 | 5410 147 065 1-38 158

SiiBwasserholz 6-20 60-50 91-35 1-51 1-63 122 2:25

WalnuB . Salzwasserholz. .| 352 | 5716 | 8185 | o063 | 103 | 000 | 081

Mittel 451 5829 | 7577 122 110 087 155
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sortimenten, getrennt nach verschiedener Vorbehandlung des Holzes.

Bretter B

Bretter C

Bretter D

’ Bretter E

Bretter F l

Bretter J

nassen (waldgrinen) zum lufttrockenen Zustande in Prozenten der Dimensionen des nassen Zustandes.

Kern | Splint " Kern

Splint | Kern | Splint || Kern | Splint | Kern | Splint | Kern | Splint

in der Richtung der

Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite
2:78 2:21 289 2:27 312 2-70 301 246 325
260 1-76 2:44 1:56 2:39 2:57 272 214 287 244
165 067 1-94 055 1-93 128 1-88 1-28 1:00 1-13
2:34 1:55 2:42 146 248 2:18 2:54 1:96
2:18 1-64 2:11 1-49 2:99 273 | 205 1-83 362 380
223 1-60 2:03 1-37 266 243 II 244 191 2:43 2:63
175 0-89 1-49 065 1-69 1-06 ‘ 2:14 1-12 100 . 050 |
2:05 1-38 1-83 1-17 245 207 { 2-21 1-62
2:65 2-58 341 218 1-93 2:76 2:67 4:06
299 2:17 266 1-65 209 2:87 239 265 .
2-54 055 174 1-00 264 1-62 2:72 1-89 1-57 | 187
2:73 1:77 2:60 1-61 2:22 2:42 2:32
2:91 2:34 3:01 1-79 367 411 3:50 269 427 3:96 . .
314 2:04 2:59 114 370 2:72 3:05 1:59 4-21 344 2:26 301
2:64 091 2:30 1-24 334 1-29 3-63 1-43 253 | 140 1-01
2:90 1-76 2:63 1:39 3:57 271 3:39 190
537 411 569 334 554 492 4-49 578
477 273 419 2:28 559 4:02 3-56 3-79 .
327 1-60 2:97 162 376 2:49 3-33 2:51 _ 206 0-54 ||
4-47 2:82 4-25 2:41 4-96 3:81 352
3:16 146 347 0-82 502 314 3-36 261 014 410 . .
2:96 1-79 2-88 1-24 337 2:86 372 1-83 3:64 1-95 340 179
349 072 287 059 392 146 352 1-32 253 0:56 2:39 077
3-20 1-32 307 0-88 410 2:49 353 1-92
3:82 2-62 352 217 2:96 351 . 348 .
357 2-09 3-67 1-77 477 3:00 371 1-92 363
- 246 1°40 1-75 0-81 228 2:79 1-50 072
328 2:04 2-98 1:58 334 310 2-30
372 2:38 312 2:43 4-88 292 2:51 . .
173 1118 2:20 1-17 3:63 2:37 1:66 301 1-88
1-36 1-14 172 0-98 1-88 1-58 144 .
2:27 1-57 2:35 1-53 2-39 1-92
261 2:89 344 2:07 2:76 2-81 270 1-66 . 317 315
1-84 1-76 . 214 . 2-89 . 303 345 248 1 3-89
240 149 1-24 1-38 286 2:13 2:82 197 1-96 1-72 145
228 2-:05 1-86 2+61 2:92




Aus dieser Tabelle 15 ist nun vor allem zu ersehen, daB die Schwindung in der
Breitenrichtung der Pfosten 4 beim Kernholze (d. i. in der Richtung der
MeSlinie a, siehe Fig. 9 Seite 16) groBer ist als diejenige des Splintholzes
(Dimension b und ¢ der Fig. 9); dagegen haben die Pfosten 4 in der Richtung der
Dicke, also senkrecht zu der grdBeren Breitendimension, beim Kernholze (MeBlinie d
in Fig. 9) eine geringere Schwindung als beim Splintholze (MeBlinie ¢). Dies
erklart sich aus der einfachen Erwigung, daB die erstere Schwindung, die Schwindung in der
Dicke des Pfostens, beim Kernholze eine rein radiale, die letztere Schwindung dagegen,
d. i. diejenige in der Dicke des Pfostens beim Splintholze, eine Sehnenschwindung ist und wir
ja von den fritheren Ausfihrungen her wissen, daB die Sehnenschwindung nahezu doppelt so
groB ist wie die Radialschwindung. Um diese Verhiltnisse anschaulicher zu machen, setze ich
die Schwindungsprozente der Pfosten in der Dickendimension in der kleinen Tabelle 16 noch-
mals hierher.

Tabelle 16. Schwindung der Pfosten in der Dickendimension.

Schwindung der Pfosten in der Dicke (Stirke) -— vom nassen (waldgriinen)
zum lufttrockenen Zustand
Holzart Vergleichsholz SiBwasser-Auslaugholz Salzwasser-Auslaugholz
Kern | Splint | Mittel | Kern | Splint | Mittel | Kern | Splint | Mittel
in Prozenten der Dimensionen des nassen Zustandes

Fichte 117 2:92 2:05 1-49 2:36 1-92 0-76 0-90 0-83
"T'anne 075 240 ;| 1-58 069 2:24 147 037 097 067
WeiBkiefer ] 105 2:51 178 0-92 2:49 170 091 0-65 078
Larche o 137 2:59 1-98 2:39 2:55 2:47 1-26 0-99 113
Rotbuche A 2381 4-39 3:35 366 3:85 3:76 3347 | 145 2:39+
Eiche . .] 084 2-09 1-46 1-31 2:01 1:66 1:56 1-46 1:51
Ulme . .| 238+ | 342 290+ || 4-01F | 332 3:66+ 1:35 1-42 1-39
Ahorn 0 117 224 171 1-02 197 150 069 0-86 077
Walnu8 065 1:58 111 1-63 2:25 1:94 1-03 0-81 0-92
Mittelwerte 1-30 2:68 199 1-90 2:56 2-23 1-25 1-06 116

*+ Storende RiBbildung.

Hier zeigt sich also am unausgelaugten Vergleichsholze und am SiBwasser-Auslaugholze
bei den einzelnen Holzarten anndhernd jenes Verhiltnis zwischen Kern- und Splintholzschwindung
in der Dicken-(Stirken-)Dimension der Pfosten, wie wir es schon in Tabelle 7, Seite 30,
bezfiglich des Unterschiedes zwischen Radial- und Sehnenschwindung nachgewiesen haben.

Anders gestaltet sich dagegen dieses Verhaltnis beim Salzwasser-Auslaugholze. Hier ist
der Unterschied in der Schwindung der Dicke der Pfosten beim Kern- und Splintholze sehr
gering, ja es fiberwiegt bei manchen Holzarten sogar die Schwindung des Kernes jene des
Splintes. Diese Erscheinung ist lediglich eine Folge der Hygroskopizitit des
Splintholzes der mit Salz imprignierten Hdolzer. Die Schnittwarensortimente
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unseres Versuches, Pfosten und Bretter, hatten nimlich einen aunderen Trocknungsgang durch-
gemacht als die Dreiecksschwindscheiben. Letztere waren einem intensiveren Trocknungsproze8
ausgesetzt; sie hatten bei der endgiltigen Messung der Dimensionen des lufttrockenen Zustandes
einen bedeutend geringeren Feuchtigkeitsgehalt als die lufttrockenen Schnitthslzer, welch
letztere im lufttrockenen Zustande etwa 16 bis 20/, Feuchtigkeit enthielten, wahrend erstere
Proben, die Dreiecksschwindscheiben, zimmertrocken geworden waren und nur 11 bis 139,
Wassergehalt besaBen. In dem Feuchtigkeitsstadium von 16 bis 20°,, in welchem sich die
lufttrockenen Schnittwarensortimente, die Pfosten und Bretter, befanden, wirkt nun der Salz-
gehalt des Splintholzes, wie wir auch von den friiheren Ausfihrungen her wissen, sehr stark
hygroskopisch, er vermindert die Schwindung ganz bedeutend, wihrend das Kernholz, das mach
der Natur der Sache und der Art der Einlagerung im runden Zustande der Bloche nicht so
sehr sich mit dem hygroskopisch wirkenden Salze bereichern konnte, seine normale Schwindung
aufweist.

Die in Tabelle 16 erscheinenden abweichend hdheren Schwindungszahlen des Buchen-
holzes (beim Salzwasser-Auslaugholze) sowie des Ulmenholzes (beim Vergleichs- und SiBwasser-
Auslaugholze) sind lediglich auf storende RiBbildungen im Kernholze der Pfosten zurfick-
zufiihren.

Weiters ergibt sich aus Tabelle 15, daB die Schwindung in der Breiten-
richtung der Schnittholzer vom innersten Kern bis zum duBersten
Splint allmahlich an GrdB8e zunimmt, wie dies aus dem Wachsen des Schwind-
mafes in der Breitenrichtung einerseits in der einen Richtung (links vom Kern — siehe Fig. 9)
bei den Pfosten A, den Brettern B, D, F, anderseits (rechts vom Kern) bei den Pfosten A4,
den Brettern C, E, J zu ersehen ist; es geht eben die Schwindung in der Breitenrichtung
der Schnittholzsortimente von der reinen Radialschwindung bei den Pfosten allméhlich in eine
rein tangentiale Schwindung bei den auBersten Splintbrettern F' und J dber, die, wie wir an
den Dreiecksscheiben nachgewiesen haben, annihernd doppelt so gro8 ist als die Radial-
schwindung.

Ubersichtlicher tritt diese Erscheinung in der nachstehenden Tabelle 17 hervor, in
welcher die Schwindung in der Breitenrichtung der Schnittholzsortimente nach einzelnen Holz-
arten, getrennt fir Kern- und Splintholz und fdr die drei verschiedenartig vorbehandelten
Holzer: Unausgelaugtes Vergleichsholz, SiBwasser- und Salzwasser-Auslaugholz — ersichtlich ist.

Zu dieser Tabelle 17 wird bemerkt, daB die Versuchsreihe fir die Bretter E nicht
vollkommen geschlossen ist, da einzelne der Probebloche nicht mehr jene Dimensionen be-
saBen, um aus ihnen noch E-Bretter schneiden zu kdnnen; ferner erscheint die RegelmiBigkeit
der Reihe durch die hohen SchwindmaBe des Kerns bei den Pfosten A4 am Vergleichs- und
StiBwasser-Auslaugholz etwas gestdrt, was in der Beschaffenheit der Versuchsholzer des Ulmen-
holzes seinen Grund hat, die kernschilig waren und daher, wie schon friher erwihnt, eine
richtige Ermittlung dieses SchwindmaBes nicht gestatteten.

Wir wollen uns nun dem eigentlichen Zwecke unseres gegenstindlichen Versuches
zuwenden und untersuchen, welche Wirkung die Auslaugung in SaB- und Salz-
wasser auf die fiir die gewerbliche und industrielle Verwendung der
Holzer einfluBreiche Eigenschaft des Schwindens ausgelbt hat.

4
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Schwindung in der Breitenrichtung des Kern- und Splintholzes
Schnittholzsortimenten.

Tahelle 1%.

bei

Lineare Schwindung in der Richtung der Breite vom nassen (waldgriinen) zum
lufttrockenen Zustande bei den
Holaast E;::- ftt:: Brettern Et?r; Brettern 5{;" Brettern
St " B c|p|E|4A|B|Cc|D][E|4|B|[C|D]|E
holz Vergleichsholz SiiBwasser-Auslaugholz ’ Salzwasser-Auslaugholz
B in Prozenten der Dimensionen des nassen Zustandes
|
Fichte 1:00 | 278 | 289 | 312 | 301|110 | 2:60 | 244 | 239 | 272|080 | 1-65 | 1-94 | 1-93 | 1:88
Tanne 061|218 2-11 | 2-99 | 2:05| 073 | 2:23 | 2-03 | 266 | 244 || 062 |1 75| 149 | 169 | 2'14
WeiBkiefer __ ||1:36 265 341|193 1-23 1299 | 266209 126 | 2:54 | 1'74 | 2-64 | 2:72
La&rche ;g ;; 1-29 291 3:01|367|3501-20 | 3:14 | 2:59 | 8-70 | 3:05| 1-26 | 2:64 | 2:30 | 3-34 | 363
Rotbuche 5 g 195 | 537 | 559 | 554 2-22 | 477 419 | 559 1-27 | 8-27 | 297 | 8:76 | 3:33
Eiche . 1 £ 116 | 3-16 | 3:47 | 5:02 | 336/ 1-11 | 2-96 | 2-88 | 337 | 3:72|(1°18 | 3-49 | 2:87 | 392 | 8-52
Ulme 2:07+| 3-82 | 3-52 | 2:96 3:09% 357 | 3-67 | 4:77 | 371| 1-28 | 246 | 1-75 | 2-28
Ahorn 1:66 | 372|312 | 488 0-7711-73 1220|363 0-891-36| 172 2°24
WalnuB . 1:47 (261|344 1276 |2:70|/1-51 | 184 | 2:65 | 3-02 0:68 {240 | 1-24 | 286 | 282
Mittel 140 | 3-24 | 8:40 | 365 144 | 287 | 281 | 347 1081 2:40 | 2-00 | 2-74
Fichte 142221227270 | 246 1°11 | 1-76 | 1:56 | 257 [ 214 (1023 | 067 | 0°55 | 1-28 | 1-28
Tanne 095|164 1491273 { 1-83|10-72| 160} 1-37 | 243 191031 | 0-89 | 0:65 | 106 | 112
WeiBkiefer = 109 | 2-58 | 2-18 | 276 [ 2:6710-94 | 2:17 | 1-65 | 287 | 239 |(0-36 | 0°55 | 1:00 [ 162 | 1-B9
Liérche § E 216234179411 269167204 (114 |2:72]1:59]|0-74 | 0-91 | 1-24 | 1-29 | 1-43
Rotbuche ;-:ig 1'54| 411|334 (492449 1-25]2:73 |2 28 | 402 | 3-56 | 067 | 1-60 | 1:62 | 2-49 | 2-51
Eiche . & 029|146 082 (314 2:61)/1-15|1'79 | 1-24 | 2-86 | 1-83 | 0°52 | 072 [ 0-59 | 1-46 | 1-32
Ulme 1'721262| 2171351 | 3.48( 088209177 | 3-00 [ 1-92| 028 | 140 | 0-81 | 279 | 150
Ahorn 1:56 | 2:38 | 2-43 |1 2:92 | 2-51| 0-89 | 118 | 117 [ 2:37 [ 1'66 ||0-31 | 1-14 [ 0-98 | 1-88 | 158
Walnu8 . 1-38|2:89 | 2:07 | 2-81 (166 || 1-22 | 1:76 | 2-14 | 2-89 3'03\"0'00 149 (1-38 {213 | 1497
Mittel 135 2-47|2:06 | 3-29 | 2-71|(1-09 [ 1-90 | 1-59 | 286 2'23‘ 0-3811:04] 098178 1'62|

+ Storende RiBbildung.
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Die Seite 46 u. 47 wiedergegebene Tabelle 15, fibersichtlicher noch Tabelle 17, gibt uns
hieriber direkt AufschluB. Aus Tabelle 17 geht unzweifelhaft hervor, daB die Auslaugung
in Wasser, sei es nun in Sd8- oder Salzwasser, die Schwindung der
Schnittholzsortimente vermindert: Unausgelaugtes Holz hat die groBten,
das in Salzwasser gelegene Holz die kleinsten SchwindmaBe aufzu-
weisen; mitten inne steht das in St 8wasser geschwemmte Holz. Ich betone
hier aber nochmals, daf diese Schnitthdlzer infolge ihrer Aufbewahrung im Freien unter Dach,
beziehungsweise in geschlossenen, nicht geheizten Raumen nicht jenen Grad der Zimmer-
trockenheit erreichten, wie ihn die frither besprochenen Dreiecksschwindscheiben (12°/,) be-
saBen, sondern da ihr Feuchtigkeitszustand als luftfeucht (mit etwa im Mittel 18°%, Feuchtigkeit)
zu bezeichnen ist. Dieser eigentlich relativ ziemlich geringe Unterschied in der Feuchtigkeit
der Schnitthdlzer und der Dreiecksschwindscheiben (18 —12 = 69/,) hat offenbar die konstatierten
recht bedeutenden Unterschiede in der Schwindung der beiden Schwindprobenarten zur Folge
gehabt. Der Salzgehalt des Holzes wirkt also bei Holzern, die der Luft-
feuchtigkeit ausgesetzt sind, stark hygroskopisch und vermindert die
Schwindung gegeniiber derjenigen des unausgelaugten Vergleichs-
holzes um etwa 30%, (beim Kernholze) bis 50°%, (beim Splintholze). DaB
dieser Unterschied in der Schwindung zwischen unausgelaugtem und in Salzwasser pripariertem
Holze bei stirkerer Trocknung sich bedeutend vermindert, habe ich gelegentlich der Be-
sprechung der Schwindung der zimmertrockenen Dreiecksschwindproben schon nachgewiesen
(siehe Tabelle 13, Seite 40); und darin liegt eben das Charakteristikum der durch Salz-
einlagerung vermehrten Hygroskopizitit des Salzwasser-Auslaugholzes.

Unter sonst gleichen Umstidnden, d. h. bei gleicher Aufbewahrungs-
weise und gleicher Trocknung der Holzer, wirkt auch die Auslaugung
in SiBwasser vermindernd auf das SchwindmaB ein. Hier betrigt die Ver-
minderung der SchwindungsgrdBen aber nur etwa 15 bis 209, der Schwindung unge-
schwemmten Holzes.

Nach Analogie mit den Feuchtigkeitsverhaltnissen der Dreiecksschwindscheiben
(Tabelle 2) miissen wir annehmen, daB die aus im Salzwasser gelegenen Blochen erzeugten
Schnittholzer den groBten, die Schnittholzsortimente der SiBwasser-Auslaughdlzer den geringsten
Feuchtigkeitsgehalt besessen haben. Far das Ma8 einer Schwindung vom nassen zum luft-
trockenen Zustande ist nun nicht so sehr die Hohe des urspriinglichen Wassergehaltes des
nassen, als vielmehr jene des schlieBlichen Wagssergehaltes des lufttrockenen Zustandes maB-
gebend. Einige Prozente Wasserverlust im lufttrockenen Zustande wirkt auf die Schwindung
bedeutend stirker ein als der Verlust ebensovieler Wassergehaltsprozente beim nassen Holze,
wie dies ja bekannt ist und ich auch in dieser Abhandlung (Seite 27) hervorgehoben habe.

Es treten also hier die Wirkungen der Auslaugung des Holzes
je nach der Art des Auslaugmediums in zweifacher Richtung hervor:
StiBwasserauslaugung vermindert die Hygroskopizitdt und damit auch
das Schwinder des geschwemmten Holzes; es muB aber hiebei ein
direkter, die Schwindung vermindernder EinfluB8 der StuBwasser-
auslaugung und nicht der Feuchtigkeitsverlust allein zur Erklarung
dieser Tatsache angenommen werden, da ja der Feuchtigkeitsverlust
zufolge der Trocknung beim SiBwasserholze stirker war als beim
Vergleichsholze, die SchwindungsgrdBe aber trotzdem geringer ge-
unden wurde als bei letzterem.

4%
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Unterschiede in der Schwindung von Schnittholzsortimenten je nach
der Art der Auslaugflissigkeit.

Tahelle 18.

Lineare Schwindung von Schnitthdlzern bei der lrocknung vom nassen (waldgriinen) zum
lufttrookenen Zustande

a Pfosten A Bretter B | Bretter - Pfosten A |Bretter B[ Bretter

Holzart %D x:mho: s:um:z Kern Splint 5’ l;:mho:. | S:L\mh:lz Kern Splint

5 3 "§ § 3 | Breitenrichtung Xl = 3 '§ Breitenrichtung

18814148 F18181815] 7
2 in Prozenten der Dimensionen des -1 in Prozenten der Dimengionen des
nassen Zustandes, nassen Zustandes
I. Seewasser I. Salzsole
Fichte . 1-22) 1°48] 117/ 2-63{ 2:61| 1-90] 2:47| 148 0-91{ 098] 0-13| 0-83| 1:69| 0-63| 1-80| 0-27
Tanne = 0-98) 1-14] 0-95| 2-15) 2-26| 169 2-14'1'39 ~ ||0°67/ 0-31] 052/ 0-79] 184 0-49] 1-24] 040
WeiBkiefer .| = | 1-52/101]0-94| 2:47] 3-43| 2-42] 2:35| 1-21 = [ /118] 1-10] 0-14] 0-53| 3-28{ 0-16{ 170, 098
Lirche : 1-27| 2-81] 1-58| 2-82] 3-35| 2-11] 281/ 122 : 1-33| 1-41] 099| 0-89{ 2-78| 0-97| 2-32| 1-43
Rotbache . E 2:99) 5:27] 1-38| 4-58] 4-81) 2-79] 4-75| 2-29 E 1:54| 3-46] 0-64| 1-35] 2-44| 098] 1-91| 1°62
Eiche . 144| 1-54] 0:99( 27| 3-20| 0-78] 266|124 “ | 058| 1:52] 0-00] 1-10] 2.65| 0-36] 2:06) 0-36
Ulme . 2-78| 3911 1-06} 4-17] 4:15| 227} 3:46| 1-08 0-87} 1-231 0-00 0-42] 1-57| 0-14} 1-25| 046
Ahorn . 1-11{ 0-82] 0-92| 2-78] 1'73| 0-83] 2-00| 1:34 0-85| 0-56] 0-24| 0-77) 0-58| 0-70] 1-25| 0-56
Mittel . 166) 2-25] 1°12| 3-04] 3-19| 1-85] 2-83| 140 0-98| 1-32] 0-33| 0-84] 2:10{ 0:55| 1°69| 0-76
II. FluBwasser 11. Meerwasser

Fichte . 0-92| 1-50] 1-03| 1-94] 2-58| 1-56] 2-39] 1-68, 0-63| 0-43] 0-38| 100} 1-59| 0-74] 2:17| 0-98
Tanne 1= 0-56) 0-39] 0-57| 2:31] 2-21)| 1-54] 1-94| 1-35 ~ |[0°89] 0-41{ 0-17 1-09] 169 1'15| 166/ 0-82
WeiBkiefer .| » (094|0-82] 103 2-51] 255/ 1-91{ 329/ 2.09] = [ 1-32] 0-78] 0-58| 076} 1-80| 098] 1-77| 1:01
Lirche : 0-99 1*12F 1-91) 1-721 252/ 1-80] 1+95| 0-90) : 1-04( 080 0-00| 1-27] 2:24| 0-74] 2-23| 0-65
Rotbuche : 1-45{ 2:05] 113 3121 4-74/| 2:68] 3-77) 2-27 ’E 1:00| 3-23| 0-70| 1-56] 4-10| 2:21{ 3-60| 168
Eiche . ? 0-95| 1-19| 123, 1-63| 2:83| 2-30] 2-99| 1-25] | 1-48| 1-57] 0-78| 1-64] 3-91 0-90] 3-28| 0-72
Ulme . 339 411 069 248] 2-98| 1-90] 3-88| 2:51, 1-69| 1-46] 0-56| 2-41] 3-35 2-65] 2-24| 1'15
Ahorn . 0-42/ 1-21§ 085 1-21 1-52] 2:39 0'99t 093] 0-82] 0-38) 0:95 2:13| 1-58] 218} 1-40
Mittel . 1:20) 1-55] 1-06| 2-12 1-90] 2-83 1'63| 1-08| 1-18] 0-44| 1-34] 260| 1-36] 2:39| 1-05

* Btorende RiBbildung.
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Salzwasserauslaugung dagegen vermehrt die Hygroskopizitdt
und vermindert damit auch die Schwindung des Holzes in noch
hoherem MaBe als die SiBwasserauslaugung dadurch, daB das mit Salz
impragnierte Holz eine groBere Menge Feuchtigkeit zurickhilt, eine
stirkere Austrocknung nicht zuliBt und infolgedessen ein stirkeres
Schwinden verhindert.

Am glinstigsten wird sich fir feinere gewerbliche und industrielle
Zwecke natiirlich das in SiBwasser geschwemmte Holz verhalten.
Wenn es auch in gewdhnlicher, etwas feuchter Luft eine etwas groBere Schwindung hat als
das Salzwasserholz, so ,arbeitet‘ es dafir auch weniger, d. h. es wird, wenn es wechselnd
feuchter Luft ausgesetzt wird, wegen seiner verminderten Hygroskopizitit weniger Feuchtigkeit
apsaugen und daher auch weniger quellen als das ungeschwemmte und das in Salzwasser
praparierte Holz.

Beziglich der GrdoBe der Schwindung von Schnitthdlzern, die in
stehendem oder fliefendem SiBwasser einerseits, in Salzsole oder Meer-
wasser anderseits ausgelaugt wurden, gibt die nebenstehend wiedergegebene Tabelle 18 Aufschlu8.

Wir konnen den Zahlenangaben dieser Tabelle 18 eninehmen, da8 beim SiBwasser-
Auslaugholz das durch lebhaft flieBendes FluBwasser ausgelaugte
Holz eine geringere Schwindung aufzuweisen hat als das im (fast
stehenden) Seewasser des Grundlsees ausgesfBte Holz, was mit der
kriftigeren Auslaugwirkung durch das FluBwasser und der dadurch
verminderten Hygroskopizitit des Holzes zu erklaren ist.

Beim Salzwasserholz weist dagegen das in dem stdrker salzhaltigen
Wasser der Ausseer Saline eingelagert gewesene Holz eine geringere
Schwindung auf als das Meerwasserholz; es hingt dies offenbar mit der
stirkeren hygroskopischen Wirkung des hdheren Salzgehaltes beim
Salzsolenholze zusammen, indem das stirker salzhaltige Holz eine grdBere
Feuchtigkeit in sich zurickhalt und bei der Trocknung daher auch
nicht in dem MaBe schwinden konnte als das weniger salzhaltige, im
Meerwasser eingelagert gewesene Holuz.

Nach der GroBe der Schwindung ordmen sich die in den vier verschiedenen Auslaug-
flissigkeiten gelegenen Hdlzer und die daraus erzeugten Schnittholzsortimente in folgender
Weise: Die groBte Schwindung haben die Schnitthdlzer der StiBseewasserauslaugung, darauf
folgen die Schnittholzsortimente der FluBwasserauslaugung, demnichst die im Brackwasser
gelegenen und schlieBlich, als mit der kleinsten Schwindung behaftet, die Schnitthdlzer aus den
Salzsole-Auslaugblochen. Es ist dies dieselbe Erscheinung, die wir bereits, aber in etwas
weniger ausgesprochener Weise, bei den Schwindungsbeobachtungen der Dreiecksscheiben
(Tabellen 9 und 10) zu beobachten Gelegenheit hatten.

Bisher haben wir die Schwindung der Schnittholzsortimente in der Art untersucht,
daB die Schwindung des Kernes (inneren Holzes) und des Splintes (duBeren
Holzes) fir sich allein bestimmt wurde und beide Schwindungsprozente auseinandergehalten
wurden. Da aber die Schnittware, wenigstens der grdSere, wertvollere Teil derselben, weder
reines Kernholz noch reines Splintholz darstellt, sondern aus beiden Teilen in wechselndem MaBe
zusammengesetzt ist, so ist es fir die Zwecke der Praxis erforderlich, die Schwindung
dieser Schnittholzsortimente in der ganzen, Kern und Splintholz
gemeinsam umfassenden Breitenrichtung, also die Schwindang der Dimension
a -+ b-4c (siehe Fig. 9, 10 und 11, Seite 16 und 17) kennen zu lernen. Diese Schwindung
1a8t sich fr alle Schnittholzer unseres Versuches, also auch fir diejenigen Bretter, welche kein
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Kernholz mehr enthalten, ermitteln, wodurch die sonst vielfach unterbrochene Reihe wieder
vollstandig wird, da biezu auch die reinen Splintbretter herangezogen werden konnen. Ich habe
diese Breitenschwindung fiir die Sortimente: Pfosten A4, Bretter B, C, D und E erhoben
und fir die einzelnen Holzarten, getrennt nach Vergleichsholz, SiBwasser- und Salzwasser-Aus-
laugholz in nebenstehender Tabelle 19 aneinandergereiht.

Lineare Schwindung der Schnittholzsortimente in der ganzen, Kern und
Splint umfassenden Breitenrichtung.

Tabelle 19,

Lineare Schwindung in der ganzem Breitenrichtung (Kern- und Splintholz)
bei der Trocknung vom nassen (waldgriinen) zum lufttrockenen Zustande

Vergleichsholz SiiBwasser-Auslaugholz Salzwasser-Auslaugholz
lzart g H § '
Holzar g Bretter 3|3 Bretter z|= Bretter 3
& =18 =& =
Rl A & - N Bl = =-
4| Blc|D|E A|B|C|D]|E| A|B|C|D]|E
in Prozenten der Dimensionen des nassen (waldgriinen) Zustandes
Fichte . .| 1-13] 2-36) 249| 2:74| 2-56(2-26 { 1:03| 2-15| 1-81| 2:64| 2-28| 1-97| 0-61| 1-27| 1:23 1-43| 1-49| 1-21
Tanne . . 1073/ 1-89| 1-84{ 278 195{1-84 ] 075| 1-91| 1-66/ 2-48) 2:04| 177} 0-53| 1-35| 106} 1-22| 1:55| 1'14

WeiBkiefer ) .| 1:25] 268 2-47| 2:75| 2:66/2-36 | 1°12| 2:36| 1-94| 2:85| 2-42| 2:14] 0-84| 1-68| 134, 1-89| 2:02| 155
Larche . {141} 2:77) 2:77| 3-62| 3-25{2-76 { 128 2:92| 2:26| 8-38| 2:69| 2-51} 1-17| 2:30| 2:02; 2-55| 2-94| 2-20
Rotbuche . | 1:66| 4-47| 3-85| 5:02 4'76(3-95 | 167| 3-59| 2-89| 4-33| 3:67| 3-23| 0-99| 2-28| 2:04| 2:70| 2:64| 2-13
Eiche . | 1:02{2-78| 2:94( 4°90| 3-22|2:97 | 1-14]| 2-78| 2-54| 3-25| 8-25( 2-59] 0-98| 2-77| 2-22| 3-04| 2-64| 2:33
Ulme . 1197| 8-25| 2-95| 3-46| 3:473-02 | 2:29| 3-14| 279 8-87| 3-01| 3-02| 0-96| 1-86| 1-20| 1-96| 2-01| 1-60
Ahorn . | 1'57| 2:52| 3-04/ 3-03| 2-90{2:61 | 0-83| 1-51| 1-64| 2-88| 1-93 1'76{

Walnu 144 275 2:75) 2:80] 2071236 | 134, 1-79| 2-14

0-58| 1-24( 1'19} 1-97| 1-56| 1-31
2-89| 3:03, 2-24] 0-48| 214/ 1-29; 2-62| 2:35| 178

Mittel . | 1:35] 2:83) 2:68) 3-46) 2:98/2:68 | 1-27) 2-46| 219

3-17)2:70| 2:36] 0-79) 1-88) 1'51| 2:15| 2-13| 169

Die Splintbretter 7 und J konnten in diese Zusammenstellung nicht einbezogen
werden, da sie nicht von allen Probestimmen vorhanden sind.

Die Tabelle 19 bestatigt, wie nicht anders zu erwarten, das schon friher formulierte
Gesetz beziiglich der GrdBe der Schwindung des unausgelaugten Vergleichsholzes, des SaB-
und Salzwasser-Auslaugholzes: Ersteres hat auch in der gesamten, Kern und
Splint umfassenden Breitenrichtung die groBte, letzteres die kleinste
Schwindung.

Bei der Betrachtung der Tabelle 19 fallt auf, daB (siehe Fig. 8) die Bretter C' und E,
die doch npahezu symmetrisch zum Kern mit den Brettern B und D liegen, eine geringere
Schwindung aufweisen, als die letztgenannten. Der Grund hieftir ist einerseits darin zu suchen,
daB die (- und E-Bretter doch um !/, beziehungsweise 1 em niher der Markrohre des
Stammes liegen und daher auch von Haus aus eine etwas geringere Schwindung aufweisen
missen nach dem Gesetze, wonach die Breitenschwindung der Schniftholz-
sortimente eines und desselben Stammes vom Kern gegen den Splint hin
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zunimmt. Ein weiterer Grund hiefir liegt aber in der verschiedenmartigen
Trocknungsweise der C- und E-Bretter, die, wie ich schon gelegentlich der Darstellung
der Versuchsanordnung (Seite 17) auseinandergesetzt habe, im geschlossenen, etwas feuchten
Raume (C-Bretter) beziehungsweise (Z-Bretter) im Freien ucter Dach in einer Art und
Weise langsam getrocknet wurden, wie sie in fritherer Zeit von den Tischlermeistern geiibt
wurde und welche Trocknungsweise (ofteres BegieBen und Wiedertrocknenlassen der Bretter)
auch heute noch hie und da getibt wird. Dieser Trocknungsvorgang vermindert
also tatsachlich, wie wir aus Tabelle 19 entnehmen, die SchwindungsgroBe
der Bretter und verbessert damit die gewerblichen Eigenschaften
des Holzes,

Um nun diese in der Methode der Trocknung gelegene UngleichmaBigkeit der Schwindung
auszugleichen und die aus unserem Versuche gewonnenen Untersuchungsergebnisse fiir den
praktischen Gebrauch verwendbar zu machen, habe ich einen Ausgleich der an den verschiedenen
Schnittwarensortimenten (Pfosten und Bretter) gewonnenen Schwindungsergebnisse auf graphischem
Wege in folgender Weise vorgenommen:

Denkt man sich die Rundholzer (Sagebloche) nicht, wie bei unserem Versuche,
gemiB Fig. 8 in einen Mittelpfosten und daran anschlieBend in einzelne Bretter von
wechselnder Stirke, sondern, wie es in der Praxis der Fall ist, gleichmaBig von dem durch

die Markrdhre gehenden Mittelschnitt aus in gleich-

/f:@,\\ starke Bretter von normaler Stirke (8 cm = zirka 1 Zoll)

? r; /\\\\ zerlegt, wie es in beistehender Fig. 16 angedeutet
/ v j:\ \ erscheint, so liBt sich durch graphische Darstellung
o 1//{} [Pem] N P und Interpolation der an den einzelnen Schnittholz-
/ // gqi\ » sortimenten gewonnenen und in Tabelle 19 nieder-
// 4@%\1’ \ gelegten Schwindungszahlen bei Beriicksichtigung ihrer

<

o
" Abstinde von dem durch die Markrghre gehenden
Mittelschnitt die Schwindung in der Breitenrichtung
}/A Die Mittelbretter I, 1‘, II, II (beiderseits des Kernes)

N
=

der einzelnen Bretter I bis IV und I bis IV' ermitteln.

w\\ :

ﬁj 4/
o tc[f“f/ Ll / sind als Kernware, die Seitenbretter IIT und IIT,
N . _— // IV und IV’ als Splintware zu klagsifizieren. Ich
,/?

SE

\

habe dabei Sdgebloche von mittlerer Stirke (etwa
80 c¢m Durchmesser), den Dimensionen unserer Ver-
suchshdlzer entsprechend, im Auge und rechne das
mittlere Drittel des Bloches der Kernware, die beiden
duBeren Drittel der Splintware zu, wobei natirlich
die beiden Schwarten in Wegfall kommen.

line

(LS
\

Fig. 16.

Zerlegung des Schnittholzbloches in Normal-
bretter nach dem Vorgange der Praxis,

Es ist darnach (Fig. 16)

Brett I und I’ (Kernbrett) 1'5 em
» II , II' (Kernbrett) 45 ,
» III , III' (Splintbrett) 5 ,
» IV , IV’ (Splintbrett) 105 ,

von der Mitte (Markrohrenschnitt) entfernt.

Diese Bretter I bis IV und I' bis 1V‘ schwinden in ihrer (Kern und Splint umfassenden)
Breitenrichtung bei der Trocknung vom nassen (waldgriinen) zum lufttrockenen Zustande um
die in der nachstehenden Tabelle 20 angegebenen Prozente, wobei dieser Eingang fir
ungeschwemmtes (Vergleichsholz), fir im SiBwasser ausgelaugtes (geschwemmtes) und fiir in
Salzwasser prapariertes Holz auseinandergehalten erscheint.



Lineare Schwindung von Bretterware.

Tabelle T0.

Durcheschnittliche lineare Schwindung von Bretterware bei der Trocknung vom nassen (waldgriinen) zum lufttrockenen Zustande
Ungeschwemmtes Holz In SiBwasser geschwemmtes Holz In Salzwasser pripariertes Holz

Kernware Splintware Kernware Splintware Kernware Splintware

Holart Breitenrichtung ° Breitenrichtung | Breitenrichtung ° Breitenrichtung | Breitenrichtung ° Breitenrichtung
Bretter M Bretter | Bretter M Brotter Bretter M Bretter
1 1L . b 1II | Iv - I Il . = NI | IV |4 I 1I gl I | 1v .
t Mittel Mittel
und | und Mittel| & and | and Mittel und | und ittel| 8 und | und itte and | und Mittel| 3 und | and Mittel
| u 2 Iy Iv/ | 2 | v ) I 8 Iy | Iv/
in Prozenten der Dimensionen des nassen (waldgriinen) Zustandes
|

Fichte .1 187 H.mam,_ 162 | 205 | 2:87/289) 268 |120(160| 140 | 192 | 2:06 | 2:65| 235 | 075|102 | 088 | 083 [ 131|162 1-47
Tanne .| 096 Tuow 14118 | 158 | 185 | 258 { 222 1093 | 1:30 | 110 | 224 | 1-75]|2:30 | 202 | 064 | 0-88 | 076 | 067 | 1'15 | 1-48 | 1-30
WeiBkiefer .| 154 m.oqw 180 | 178 | 258 |8:05| 232 130|172 | 150 | 1-70 | 228 | 2:80 | 2-52 | 0197 | 1-27 | 1'12 | 078 | 166 | 211 | 1-88
Lérche 1170 w.mw* 197 | 198 [ 282(851 | 816 |1'53|2:03| 178 | 255 | 267|385 | 300 |1-35|1-78| 156 | 118 | 2:29 | 2:90 | 2-60
Rotbuche .| 220 w.mi 272 | 385 | 428|525 477|195 (259 | 227 | 376 | 347 | 450 | 398 | 124 | 1'73 | 148 | 239 | 229 | 290 | 2:60
Eiche . L] 1447 (225 186 | 146 | 307|430 368138 202 170 | 166 | 2:75 | 353 | 314 | 1-21 | 1-78 | 1:50 | 1-51 | 247 | 325 | 286
Ulme . .{ 220|278 | 246 | 290 | 3-27 | 393 | 860 | 2:09 | 2-55 | 2-32 | 866 | 8:06 | 373 | 840 |104|1381| 1-18 | 139 | 169 [ 2:22| 1-95
Ahorn .J179)22 ! 202 | 170 | 277 | 3-38 | 807 | 093 |1-19| 106 | 150 | 1-57 | 233 | 195 ] 070 | 0-96 | 0-83 | 077 | 128 | 1°90 | 1-59
Walnu8 . .f1re62({205: 1-83 | 1-10 | 265|346 | 305 | 1'46 | 1-76 | 1-60 | 1-94 | 2:28 | 3:02 | 265 | 073 | 1-24 ) 0'98 | 0-92 | 1-80 | 248 | 2-14
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Ftr die Schwindung in der Richtung der Dicke (Stirke) der Schnittware sind die
Zahlenangaben in Tabelle 16 maBgebend; diese Zahlen fiige ich der Vollstindigkeit wegen
dieser Tabelle 20 bei, bemerke jedoch, daB sie nur fir die Kernware erhoben wurden und das
aus Tabelle 16 berechnete arithmetische Mittel der Dickenschwindung des Kernes und Splintes
unserer Pfosten darstellen.

Zur Berechnung des Einganges von Bretterware der Holzarten Fichte, Tanne, WeiB-
kiefer, Larche, Rotbuche, Eiche, Ulme, Ahorn und WalnuB sind die Zahlenangaben der Tabelle 20
direkt verwertbar.

Im Vergleich zu den Schwindungsangaben der Dreiecksschwindscheiben in Tabelle 13,
Seite 40 erscheinen die SchwindmaBe der Bretterware in Tabelle 20 bedeutend niedriger,
und zwar deswegen, weil die Dreiecksschwindscheiben einen intensiveren, bis zur Zimmer-
trockenheit reichenden TrocknungsprozeB durchgemacht hatten und daher viel weniger Feuchtig-
keit besaBen als die noch ziemlich luftfeucht gebliebenen Schnittholzsortimente.

Die Reihenfolge der einzelnen Holzarten in der GroSe des SchwindmaBes stimmt bei
beiden Tabellen 13 und 20 anndhernd dberein: Es hat Rotbuchenholz die gréB8ten, Tannenholz
die geringsten Schwindprozente. Fichtenholz steht bei starkerer Trockmung (Dreiecksschwind-
scheiben) erst an vierter Stelle, bei der schwicheren Trocknung (Bretterware) gleich nach der
Tanne an zweiter Stelle; es scheint also die Schwindung des Fichtenholzes bei stirkerer
Trocknung stérker als bei anderen Holzarten zuzunehmen. Auffallend ist die geringe Schwindung
des Ahornholzes, von dem man wegen seiner Ahnlichkeit mit dem Buchenholze beziglich
seiner duBeren Holzstruktur eine stirkere Schwindung erwarten wiirde.

b) Reilen der Schnittholzsortimente.

Hdlzer, die den Kern in sich enthalten, reiBen bekanntlich bei der Trocknung auf,
wie ich dies auch aus der Verschiedenheit zwischen Radial- und Tangentialschwindung wissen-
schaftlich interpretiert habe.

Ich habe auf Grund der theoretisch berechneten RiBwinkel (siehe Seite 43) gewisse
Folgerungen iber das ReiBen der Holzer abgeleitet; diese Folgerungen werden durch die
Beobachtung der Erscheinungen des ReiBens an den Pfosten unseres Auslaugversuches
vollauf bestatigt.

Es zeigt sich, daB die Pfosten, die anus dem unausgelaugten Vergleichs-
holze geschnitten wurden, simtlich ohne Ausnahme mehr oder weniger
stark aufgerissen sind; die Stirnflichen zeigen die charakteristischen Radialrisse, die
sich gegen den Kern auskeilen und sich an den tangentialen Schnittflichen der Pfosten als
Lingsrisse fortsetzen. In einzelnen Fallen geht der RiB so tief durch die Markrohre, daB der
Kern nicht mehr zusammenhalt.

In der Tiefe und Ausdebnung der Risse lassen sich aber doch bei den einzelnen
Holzarten Unterschiede feststellen; so sind die Pfosten des unausgelaugten Ver-
gleichsholzes bei Tanne, WeiBkiefer und Aho rn weniger stark gerissen und
weisen meist nur auf einer der Tangentialschnittflichen schwichere Langsrisse auf. Die
gtdrksten Risse zeigt das Rotbuchenholz, entsprechend dem in Tabelle 14, Seite 43
berechneten groBen RiBwinkel des inneren und #uBeren Holzes; stark zum Reifen
neigen auch Eiche und Lirche. Weniger als die unausgelaugten Ver-
gleichsholzer sind die in SiBwasser geschwemmten, am wenigsten die
in Salzwasser priparierten Holzer zerrissen.
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Am besten hielten sich in dieser Beziehung das Tannen-, WeiB-
kiefern-, Ahorn- und NuBholz von denen manche Pfosten iiberhaupt keinen
RiB zeigen, wihrend das Rotbuchenholz selbst durch die Praparierung im
Salzwasser vor dem starken AufreiBen nicht bewahrt wurde.

Eine merkwirdige Erscheinung zeigten die Pfosten und Bretter der Wienerwald-
Eichen334 (Salzwasser-Auslaugung) und XXXIII G (SiBwasser-Auslaugung),
welche oft bis zur Mitte der Schnittholzsortimente reichende und 5 cm
weit klaffende Risse aufweisen, die man nur durch eine schon im lebenden Stamme
vorhandene, durch die Verschneidung in Pfosten und Bretter ausgeldste und zum AufreiBen
fahrende Spannung im Kernholze zu erkliren vermag.

Die Bretter, die nicht mehr die Markrohre in sich enthalten,
zeigen naturgemiaB die unangenehme Erscheinung des ReiBens nur in
einzelnen Fiallen; hauptsichlich ist es das Buchenholz, das auch in Brettform
fast ausnahmslos Spriinge im inneren Holze aufweist, und zwar sowohl
beim Vergleichsholze als beim Auslaugholze; demnichst folgen Eiche und
Lirche, welche in einzelnen Brettersortimenten aufgerissen sind; alle dbrigen Bretter der
anderen Holzarten sind intakt geblieben.

Die Art und Weise der Ausformung von Schnittholzware aus dem Rundholze mit der
Markrohre in der Mitte des Pfostens, wie dieselbe bei unserem Versuche vorgenommen wurde,
entsprach nun allerdings dem Zwecke dieses Versuches insofern, als auch das AufreiBen der
verschiedenartig hehandelten Holzer beobachtet und studiert werden konnte. Fir die Praxis
wird man aber daraus den SchluB ziehen missen, da8 man, wenn immer
mdoglich, die Schnittholzsortimente kernfrei ausformt, d. h. sie dem Rund-
stamme stets so entnimmt, daB die Markrdhre nicht in das Bauholz oder Werkstiick zu liegen
kommt, der Schnitt vielmehr die Markrdhre der Lange nach auftrennt; denn die Praparation
des Holzes in Salzwasser und. die Auslaugung in SaBwasser vermogen den Ubelstand des
AufreiBens zwar zu vermindern, aber nicht ganz zu beheben.
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III. Festigkeitsuntersuchungen.

a) Allgemeines.

Die Festigkeitsuntersuchungen bezichen sich auf die Ermittlung der
Druckfestigkeit der verschieden behandelten Untersuchungshdlzer, um an der Hand
dieser Ergebnisse etwaige Anderungen in der Festigkeit feststellen zu komnen, welche die
Auslaugung der Hdlzer in StiBwasser oder die Einsumpfung in Salzwasser hervorruft, wobei
die Festigkeit des unausgelaugten Holzmateriales stets zum Vergleiche herangezogen
werden muB.

Wie ich schon bei der Darstellung der Methoden der Untersuchung auseinander-
gesetzt habe, wurde die Druckfestigkeit sowohl an wirfelfdrmigen als auch an plattenformigen
Holzproben ermittelt und erstere Probekdrper im lufttrockenen, letztere teils im luft-
trockenen, teils im absoluttrockenen Zustande geprift.

DaB hiebei auch das jeweilige spezifische Gewicht und die Feuchtigkeit
der Holzproben mit bestimmt wurden, ist bei dem bekannten Abhangigkeits-
verhiltnisse der Druckfestigkeit von den beiden genannten Faktoren
selbstverstindlich; es miissen daher, ehe an die Besprechung der Festigkeitsverhiltnisse
dieser Versuchsholzer gegangen werden kann, die Feuchtigkeits- und Gewichtsverhaltnisse
erdrtert werden.

Das Untersuchungsmaterial teile ich in den drei im Anhange folgenden Tabellen VII,
VIII und IX mit; dieses Material bildet die Grundlage fir die im folgenden zu skizzierenden
Folgerungen, wobei Tabelle VII die Gewichts- und Festigkeitsverhiltnisse des unausgelaugten
Vergleichsholzes, Tabelle VIII die des StiBwasser-Auslaugholzes und Tabelle IX diejenigen
des in Salzwasser gelagert gewesenen Holzes umfaBt.

Zunichst gebe ich der besseren Ubersicht halber die einschligigen, aus den Tabellen
des Anhanges VII bis IX entnommenen Untersuchungsergebnisse fiir die einzelnen Holzarten
und getrennt nach Vergleichsholz, StiB8- und Salzwasser-Auslaugholz, in gedringter Kiirze
zusammengefaBt, in der umstehenden Tabelle 21 wieder.

b) Feuchtigkeitsverhiiltnisse der Druckfestigkeitsproben.

Der Feuchtigkeitsgehalt der lufttrockenen Proben belief sich auf rund 13-5%,, bezogen
auf das Absoluttrockengewicht, ist also etwas geringer als der fir Vergleichszwecke im
international vereinbarten Arbeitsplan fir Holzuntersuchungen festgesetzte Normalfeuchtigkeits-
gehalt von 159%,.

Obzwar die Druckproben ganz gleichmiBig behandelt worden waren, d. h. eimen
vollkommen gleichen Trocknungsproze8 durchgemacht hatten, ehe sie der Druckprobe unter-
worfen wurden, so 1dBt sich doch ein kleiner Unterschied in dem Feuchtigkeits-
gehalte dieser Proben, und zwar je nach der Art der Vorbehandlung, ob
unausgelaugtes Vergleichsholz, SaB- oder Salzwasser-Auslaugholg,
konstatieren.
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'Tabelle 21.

Gewichts- und Festigkeitsverhaltnisse einzelner

-
Wiirfelfsrmige
Vergleichsholz, B B o
SiiBwasser- e Fe:cl'lttig- Sp(;ziﬁ'sti‘lzes thr.uik-.t
Holzart oder a n'.mg- ei ewic estigkei
breite —
Salzwasser-
lufttrockener Zustand
Auslaugholz
% 100-fach kg/em?
Vergleichsholz . . . . 2-98 1420 43-38 4129
. SiiBwasser- Auslaugholz . 2-78 13-20 4391 439-1
Fichte Salzwasser-Auslaugholz . 2:84 13:76 4364 4158
Mittel . . 2:87 13-72 4364 4226
Vergleichsholz. . . . 2-80 13-74 41-90 3856
StBwasser-Auslaugholz . 2172 18-:03 4305 4188
Tanne Salzwasser-Auslaugholz . 257 1377 4454 4069
Mittel . . 2:70 13-51 43'16 4038
Vergleichsholz . . . . . 321 13-62 5029 436-2
L SiiBwasser-Auslaugholz . 3:02 1280 49-36 4342
Weikiefer Salzwasser-Auslangholz . | 310 1355 5427 4539
\ Mittel . . 311 13-26 51-31 4414
Vergleichsholz. . . . 2:31 1411 59-44 5460
. SiBwasser-Auslaugholz . 224 12-91 62:66 5764
Larche Salzwasser-Auslanghols . 236 1381 60-68 5544
Mittel . . 2-30 13:61 6093 5589
Vergleichsholz , . . . 1-98 1408 74-59 5865
SiiBwasser-Auslaugholz . 185 1296 73-97 607-7
Rotbuche Salzwasser-Auslanghols . 201 1351 7577 5887
Mittel . . 195 13-52 7478 5926
Vergleichsholz , . ., . 1-61 1411 7392 566-0
. Si8wasser-Auslaugholz . 1-74 18-27 7070 532'1
Eiche . Salzwasser-Auslangholz . 1:66 18-51 7518 5702
Mittel . . 1-67 1363 7825 556-1
Vergleichsholz . 2-47 1301 67°10 5050
StBwasser-Auslaugholz . 1:78 12:38 6585 508-4
Ulme . Salzwasser- Auslaugholz 251 18:45 66-32 492:4
Mittel . . 2:25 1295 66-42 501-9
Vergleichsholz .  , . 1-47 1375 64-80 5337
StBwasser-Auslaugholz . 1-82 12-78 6518 5058
Ahorn Salzwasser- Auslaugholz . 1-52 13-39 6583 538'1
Mittel . . 1-60 13-31 6527 5259
Vergleichsholz . . . . 3-81 13-85 60-90 480-4
SiiBwasser-Auslaugholz 620 1342 6477 4340
WalouB . Salzwasser-Auslaugholz . 352 | 1255 6135 439-2
Mittel . 451 13-27 62:34 4512 1
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1

Proben - Plattenfdormige Proben
m, N . Spezi- chen- | -
fisches Qusll!:ﬁtﬂ' Feuchtig- g&%’;s Druck- fisches Druck- sfl:?vi::l:ng . Qualitatsquotient
Trocken- | quotient keit Gewicht festigkeit | Trocken- | festigkeit Jom luft- | 8
gewicht 8 e eewieht zurrzc.f;l:l:t- —
R — trockeneun 8
:‘;Z‘;{g‘; ¢ lufttrockener Zustand absolzlilt;g:gener Zustande -
luft- o o laft- absolut-
100-fach trocken % 100-fach kg/cm? 100-fach l kg/em? % trocken trocken
40-37 952 13-77 43-20 4427 40-54 ‘l 7219 0483 10-25 17-80
41-34 10:00 13-44 43-85 4352 41-17 7620 0473 992 18-51
40-87 949 13-93 43-73 4123 40-92 8087 0-465 9-43 19:76
40-86 967 1371 4359 430'1 40-88 7642 0474 9-87 1869 ||
3894 920 1345 4186 4085 39-09 6540 0-432 9-76 1678 |
40-24 973 1331 43-13 417-0 40-35 699-7 0-442 9-67 17:35
4124 915 13-89 44-33 4019 4125 789-3 0-428 9-07 1913
4014 9-36 13:55 43-11 409°1 4023 ‘ 7143 0-434 9-50 17-74
47-06 867 13-40 50-80 4768 47-45 7603 0-430 9-38 ' 16-02
4649 8:80 12-80 4953 429-8 46-20 7037 0397 | 8-68 1523
5020 836 1348 | 524 | 4627 | 5065 | sz | o482 | 83 | 1722
4792 8:61 13-23 5152 | 4564 | 4810 7787 0420 | 886 ( 1616
5623 919 13-86 59:40 5888 56-24 10354 0551 991 1841
60-20 919 13-28 62:34 562'6 5893 10320 0528 9-02 1751
5751 913 13-85 60-50 564-5 57:35 11746 0-560 9-33 2048
5798 917 13:66 60-75 5720 57:51 1080-7 0-546 942 18:80
7107 7-86 1381 7462 650-3 70-80 11439 0 568 871 16:16
70:71 820 13-21 7422 6205 70:57 11184 0-569 8:36 1585
72:69 7-69 13:67 7611 6035 7244 12599 0600 793 1739
71-49 7.92 1356 | 7498 | 6248 || 7127 | 11741 0579 833 16:47
69-55 7-66 1401 7391 608-2 69-20 986-2 0-457 823 1425
66-15 7:52 13-28 70:59 5299 66-15 956-9 0446 7:51 1447
71-06 7-61 14-07 75-87 5741 71-07 1069-1 0482 757 | 1504
6892 760 13-79 73-46 57047 6881 1004-1 0-462 71 14'59
6253 7°53 12-88 67-19 5706 63-52 9525 0-517 849 1500
62:82 772 12-40 66-31 5008 62-64 9530 0476 755 1520
62:90 7:43 13-50 66-38 5002 62-73 1110-3 0534 7:54 1770
62:75 7-56 1293 66-63 5239 62:96 10053 0-509 7-86 1597
60-96 824 13-64 6459 5789 60:55 979-2 0-465 8-96 16:17
61-30 7-76 1310 6522 540-8 61-:05 916-9 0-442 829 1502
62-08 817 13-29 6594 5705 6199 | 1090-5 0-498 865 | 17-59
6145 8:06 13-34 6525 5634 61-20 9955 0468 863 16-26
5660 7-89 13:80 61-52 5387 5721 937-8 0423 876 16-39
59-92 6:70 13-33 64-85 4666 60-50 821°7 0402 719 13:58
56-47 715 12:56 61:00 4803 57'16 8580 0420 7-87 15-01
57-66 7:25 18-23 62:46 4952 58-29 872:5 0-415 794 15:00




Im Mittel aller neun Holzarten Fichte, Tanne, WeiBkiefer, Lirehe, Rotbuche, Eiche,
Ulme, Ahorn und Walou8 besaBen die

Wiirfelproben Plattenproben _
beim Vergleichsholze 13-83°%, 13-62%/, Feuchtigkeit
Stifwasser-Auslaugholze 12-97%/, 13-13%, Feuchtigkeit
Salzwasser-Auslaugholze 13-46%, 18-58°/, Feuchtigkeit.

Es hatten algo die StiS8wasser-Auslaughdlzer, offenbar wegen der
durch den AuslaugprozeB hervorgerufenen Verminderung der Hygro-
skopizitdt, den geringsten, die Vergleichshdolzer den grdoB8ten durch-
schnittlichen Wassergehalt, der aber nahezu @bereinstimmt mit demjenigen, den die
Salzwasserhdlzer besaBen.

Die Differenzen im Feuchtigkeitsgehalte sind nun allerdings im groBen Durchschnitte
recht gering, so daB sie, wenigstens fiir Vergleichs- und Salzwasser-Auslaugholz, vernachlassigt
werden konnen; wohl aber muB der, wenn auch nur '/, bis 3/,°, betragende Feuchtigkeits-
mindergehalt der SiBwasserholzer in gewissen Fillen, wenn es sich um streng wissenschaftliche
Fragen beziiglich der Gewichts- und Festigkeitsverhiltnisse handelt, beriicksichtigt werden.

c) Spezifisches Gewicht.

Verinderty die Einwisserung, die Auslaugung in SiB- oder Salzwasser das spezifische
Gewicht des Holzes? Diese Frage, die schon des ofteren aufgeworfen und meist negativ
beantwortet wurde, 1aBt sich aus unserem gegenstindlichen Versuche nur beziiglich der Aus-
langung, beziehungsweise Imprignierung in Salzwasser beantworten, denn nur fir dieses
Auslaugholz steht ein jeweils von demselben Stamme herriihrendes unausgelaugtes Vergleichs-
holz zur Verfiigung, wihrend dies beim SiiBwasser-Auslaugholze leider nicht der Fall ist.

Aus der Tabelle 21 ist zu ersehen, daB das Salzwasser-Auslaugholz durchgehends ein
hoheres spezifisches Gewicht (Absoluttrockengewicht) aufweist, als das dazugehdrige Vergleichs-
holz. Man kdonte also daraus den SchluB ziehen, daB die Einsumpfung des Holzes in Salz-
wasser das spezifische Gewicht desselben merkbar erhoht; das wire ja auch nur natdrlich,
da durch die Einlagerung in Salzwasser das Holz eine nicht unbedeutende Menge Salz auf-
pimmt, die das Gewicht erhohen muB. Anderseits darf man aber auch nicht iibersehen,
daB das Salzwasser jedenfalls auch eine Auslaugungswirkung hervor-
ruft und daB, wenn sich diese beiden Wirkungen ausgleichen, das
spezifische Trockengewicht des Holzes gleichbleiben wird.

Hatte das Holz eines ganzen Stammes durchaus gleiches spezifisches Gewicht, so wire
aus der in Tabelle 21 ersichtlichen Erhohung des spezifischen Trockengewichtes beim Salzwasser-
Auslaugholze gegeniiber dem Vergleichsholze die Gewichtszunahme des Salzholzes ohneweiters
erwiesen. Diese Apnahme trifft jedoch nicht zu; das spezifische Gewicht eimes Stammes
schwankt mit der Hohenlage des Holzes am Stamme je nach der Holzart und tiberdies auch
individuell — auf oder ab. Wir wissen aus der Darstellung der allgemeinen Versuchs-
anordnung unseres Versuches, da die zur Salzwassereinlagerung gelangten Holzabschnitte vom
FuBe des jeweiligen Probestammes, die zugehorigen Vergleichsholzer jeweils oberhalb dieses
Abschnittes entnommen wurden, und daB von jedem dieser beiden Bloche wiederum eine
ountere und eine ,obere Probe genommen wurde, die zu den Gewichts- und Festigkeits-
untersuchungen diente. (Siehe Fig. 3 und 4, Seite 12.)
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Ich habe nun die durchschnittlichen spezifischen Absoluttrockengewichte der jeweiligen
sunteren“ und ,oberen* Proben eines jeden Versuchsklotzes ermittelt und folgendes gefunden:

Das spezifische Trockengewicht betrigt (in der Reihenfolge der Holzproben von unten
nach oben):

beim Salzwasserholz beim Vergleichsholz
(unteres Bloch) (oberes Bloch)

unten oben unten oben

Fichte 40-80 41-02 40-69 40-39
Tanne . 42-89 39-71 39-24 38-94
WeiBkiefer 5228 49-13 48-44 4619
Larche 5839 56-32 56-10 5623
Rotbuche 73:42 71:50 71:24 70:32
Eiche 7271 69-26 6812 70-37
e Ulme 63:50 62+04 6437 62:41
Ahorn 62:74 6128 60-85 60-22
WalnuB 5862 5542 56-42 58-00

Man sieht daraus, daB bei den meisten Holzarten schon von Haus aus das spezifische
Gewicht von unten nach oben, vom StammfuB bis zur Krone abnimmt; nur die Fichte macht
diesbeziiglich eine Ausnahme, da bei ihr in der Regel das hdchste spezifische Gewicht nicht
am Wurzelstock, sondern hoher am Stamme liegt, wie dies schon ofter nachgewiesen wurde.*)

Die geringe Differenz im spezifischen Trockengewichte zwischen der oberen Scheibe
des salzhaltigen Probeholzes und der (am Stamme zunachst liegenden) unteren Scheibe des
Vergleichsholzes kann also nicht als Gewichtszuwachs der ersteren infolge der Salzanreicherung
angesehen werden, sondern findet ihre Erklairung in der schor urspriinglich im Stamme vor-
handenen Verschiedenheit des spezifischen Gewichtes und der zu beobachtenden fallenden Tendenz
desselben in der Richtung von unten nach oben,

Man muB also annehmen, daB das spezifische Gewicht des Holzes durch
eine Priparation in Salzwasser keine Erhdhung erfihrt, sondern daB
die durch die Salzeinlagerung hervorgerufene Gewichtszunahme durch
die Auslaugung der Extraktivstoffe des Holzes (Zucker, Stirke, EiweiB,
Gerbstoffe etc) wieder ausgeglichen wird Bei der SiBwasser-Aus-
laugung, bei welcher dem Entzug der Extraktivstoffe keine Bereicherung
mit anderen Stoffen gegenfibersteht, miBte allerdings eine, wenn auch
geringfiigige und praktisch belanglose, Gewichtsverminderung ein-
treten.

Vergleicht man in der Tabelle 21 die spezifischen Gewichte des luftirockenen und des
absoluttrockenen Zustandes miteinander, so wird man finden, daB die Differenz zwischen beiden,
trotz des ziemlich gleichen Feuchtigkeitsgehaltes des lufttrockenen Zustandes, bei den ver-
schiedenen Holzarten verschieden ist. Diese Verschiedenheit driickt sich mathematisch in dem
» Variationskoeffizienten zwischen spezifischem Gewicht und Feuchtigkeit®, also in der Formel

V.C.=

aus, wobei s, und s, das (100fache) spezifische Gewicht bei ¢%,, beziehungsweise bei 07/,
Feuchtigkeit darstellen.

3o — %

*) Schwappach, Raumgewicht und Druckfestigkeit des Holzes wichtiger Waldbiume, II. —
Janka, Untersuchungen iiber die Elastizitit und Festigkeit der dsterreichischen Bauhdlzer, I und 1L



Far die drei Arten verschieden behandelter Hdlzer: Unausgelaugtes Vergleichsholz,
SiB- und Salzwasser-Auslaugholz 148t sich ein bestimmtes, in der Behandlungsweise begriindetes
Verhalten dieses Variationskoeffizienten, also ein Zusammenhang zwischen Feuchtigkeit und
spezifischem Gewichte des lufttrockenen und absoluttrockenen Zustandes des Holzes, nicht
pachweisen ; wohl aber scheint dieser Variationskoeffizient eine fiir die einzeinen Holzarten
charakteristische GroBe zu sein; er betrigt im Durchschnitte fir das Holz

der Fichte 0-20
Tanne 021
WeiBkiefer 026
Lirche 0-24
Rotbuche 0-27
Eiche 034
» Ulme 028
des Ahorns 0°30
der WalnuB 031 *

Eichenholz hat also den groBten, Fichtenholz den kleinsten Variationskoeffizienten
zwischen spezifischem Gewichte und Feuchtigkeit. Die Kenntnis dieses Variationskoeffizienten
ist bei der Aufstellung der Formeln fiir die Reduktion eines spezifischen Gewichtes auf den
Normalfeuchtigkeitsgehalt von 15%, erforderlich.

Nach der absoluten Hohe des spezifischen Absoluttrockengewichtes
ordnen sich unsere neun Holzarten in folgender, mit dem Minimum beginnenden Reihe :
1. Tanne (40-2), 2. Fichte (40'9), 3. WeiBkiefer (48-1), 4. Larche (57'5), 5. WalnuB (58°3),
6. Ahorn (61-2), 7. Ulme (63-0), 8. Eiche (68:8), 9. Rotbuche (71'3).

Sonstige, das spezifische Gewicht betreffende Folgerungen sollen spiter gelegentlich
der Besprechung der Beziehungen zwischen Druckfestigkeit und spezifischem Gewichte erdrtert
werden, da diese beiden Eigenschaften derart voneinander abhingen, daB sie nicht getrennt
werden kdnnen.

d) Druckfestigkeit.

Wie aus der Versuchsanordnung dieses gegenstindlichen Versuches bekannt ist, wurden
die der Festigkeitsuntersuchung dienenden Druckproben, Wiirfel und Platten, im lufttrockenen
Zustande bei zirka 13-5%, Feuchtigkeit, ein Teil der Plattenproben aber im absoluttrockenen
Zustande bei 0%, Feuchtigkeit auf Druckfestigkeit gepriift. Bei der ersteren Art der Druck-
festigkeit ist also die Feuchtigkeit noch in Rdcksicht zu ziehen, wihrend bei der anderen
Druckfestigkeit, derjenigen des absoluttrockenen Zustandes, dieser Faktor der Feuchtigkeit
eliminiert erscheint und hier nur mehr das spezifische Trockengewicht auf die Hohe des
Bruchmoduls Einfluf nimmt.

Versucht man, die Hohe der Druckfestigkeit von wirfel- und plattenformigen Druck-
proben miteinander zu vergleichen, so stellt sich hier schon die verschiedene Feuchtigkeit der
beiden Probekdrpergattungen hindernd in den Weg; denn je grdBer die Feuchtigkeit, desto
kleiner die Druckfestigkeit. Nach Tabelle 21 haben die lufttrockenen Wiirfelproben des
Vergleichsholzes durchwegs eine geringere Druckfestigkeit als die lufttrockenen Plattenproben,
aber auch die gréBere Feuchtigkeit, so daB man daraus noch keinen SchluB auf die Ver-
schiedenheit der Druckfestigkeit von Wirfel- und Plattenproben ziehen kann. Dies ist erst
mdglich, wenn man den Gesamtdurchschnitt aller Holzarten ohne Ricksicht auf die Ver-
schiedenheit der Vorbehandlung in Rechnung zieht, da sich hiebei die Unterschiede in der
Feuchtigkeit und im spezifischen Gewichte zwischen Wirfel- und Plattenproben ausgleichen.



65

Es betragt im Mittel aller lufttrockenen Festigkeitsproben dieses Versuches:

bei den Wiirfeln: bei den Platten:
der durchschnittliche Feuchtigkeitsgehalt 13-429/, 13-44%/,
das durchschnittliche spezifische Trockengewicht 5656 56-58
die Druckfestigkeit . 495 kgfem? 516 kg/em?.

Es haben also die Plattenproben im lufttrockenen Zustande
(bei 134°%, Feuchtigkeit), bei gleichem spezifischen Gewichte und
gleicher Feuchtigkeit eine um 4%, groBere Druckfestigkeit als die
Wirfelproben. Den geringsten Unterschied zwischen Wiirfel- und Plattenfestigkeit zeigt
das Tannenholz (1-3%, der Plattenfestigkeit), den grdSten das NuBholz (8:8%,). Bei den
Nadelholzern ist die Differenz zwischen der Druckfestigkeit dieser beiden Probekorperformen
(2-2%,) geringer als bei den Laubhdlzern (5:5%,).

Im Durchschnitte aller in diesen Versuch einbezogenen neun Holzarten Fichte, Tanne,
WeiBkiefer, Larche. Rotbuche, Eiche, Ulme, Ahorn und Walnu8, haben die lufttrockenen

wiirfelfdrmigen plattenformigen
Druckproben: Druckproben:
1. beim unausgelaugten Vergleichsholze . 495 kgfem? 540 kg/em?
2, StBwasser-Auslaugholze 495 500
3. , Salzwasser-Auslaugholze . 495 508

Druckfestigkeit.

Die Druckfestigkeit stellt sich also im Durchschnitte aller Holzarten bei wiirfelformigen
Probekdérpern auffallend gleich, mag das Holz nun unausgelaugt oder in Si8- oder Salzwasser
ausgelaugt sein; wohl aber zeigen die Plattenproben des Vergleichsholzes eine ziemliche
Erhohung der Druckfestigkeit des lufttrockenen Zustandes gegeniiber dem Auslaugholze.

Die Druckfestigkeit des absoluttrockenen Zustandes, die natdrlich nur an
plattenformigen Proben zu ermitteln ist, Giberwiegt die Druckfestigkeit der lufttrockenen
Platten (von etwa 13:5%, Feuchtigkeit) um durchschnittlich etwa 80°/,, wenn man Vergleichsholz,
SuB- und Salzwasserholz nicht trennt. Untersucht man aber dieses Verhdltnis fir die drei
verschiedenartig behandelten Holzgattungen getrennt, so ergeben sich folgende Zahlen:

Es betragt die Druckfestigkeit der Plattenproben (im Mittel von neun Holzarten)

im lufttrockenen im absoluttrockenen

Zustande: Zustande:
beim Vergleichsholze 540 kg/em? 908 %g/cm?
StuBwasserholze . . 500 885 kg/em?
» Salzwasserholze 508 1004 %g/em?.

Bezogen auf die Druckfestigkeit der lufttrockenen Plattenproben ist also die Druck-
festigkeit der absoluttrockenen Platten groBer als diejenige der lufttrockenen:

beim Vergleichsholze um 68%,,
StiBwasserholze |, 7%,
» Salzwasser-Auslaugholze um 98Y/,.

Hier zeigt sich somit deutlich der Einflu8 der verschiedenartigen
Behandlungsweise der Holzer auf die Druckfestigkeit des absolut-
trockenen Zustandes, indem diese bei den in Salzwasser priaparierten
Holzern sich viel stidrker erhdht als bei dem gar nicht oder in Su8-
wasser geschwemmten Holze. Wir werden darauf spiter nochmals zuriickkommen,

Nach der absoluten GréBe der Druckfestigkeit ordnen sich unsere neun Holzarten,
wenn wir mit der geringsten Druckfestigkeit beginnen, folgendermaBen: 1. Tanme, 2. Fichte,

5
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3. WeiBkiefer, 4. WalnuB, 5. Ulme, 6. Ahorn, 7. Eiche, 8. Lirche, 9. Buche. Tannenholz hat also die
geringste (409 kg/em? lufttrocken, 714 kg/em? absoluttrocken), Rotbuchenbolz die grdBte
Druckfestigkeit (625 kg/cm? lufttrocken, 1174 kg/em? absoluttrocken).

Vergleichen wir diese Reibenfolge mit derjenigen der spezifischen Trockengewichte,
wie sie Seite 64 angegeben erscheint, so 148t sich eine Ubereinstimmung in der Reihenfolge
der Holzarten bei beiden Eigenschaften konstatieren, wobei nur das Lirchenholz eine Aus-
nahme macht; dieses hat bei verhdltnismaBig geringem spezifischen Gewichte (57'5, steht an
4. Stelle) eine sehr hohe Druckfestigkeit (572 kg/ecm? lufttrocken, 1081 kg/cm? absoluttrocken,
wodurch es in der steigenden Reihenfolge der Druckfestigkeiten an die 8. Stelle rackt).

Die Druckfestigkeit vollstandig, d. i. bis auf 0% Wassergehalt
getrockneten Holzes, ist bei dem im Salzwasser gelegenen, mit Salz
angereicherten Holze bedeutend grdBer als beim unausgelaugten oder
bei dem in SiBwasser geschwemmten Holze. Diese Erscheinung ist bei allen
Holzarten unseres Versuches mit Ausnahme des NuBholzes zu konstatieren, welch letzteres
wegen zu geringer Zahl der Proben aus dem Vergleiche ausscheidet. Die Erholung der
Druckfestigkeit des absoluttrockenen Holzes betrigt beim Salzwasser-
Auslaugholze gegenfiber dem Vergleichsholze durchschnittlich 10%,
gegeniiber dem SiBwasser-Auslaugholze noch etwas mehr — und darin
haben wir eine unzweifelhafte und auffallende Wirkung der Imprig-
nierung des Holzes in Salzwasser zu erblicken, Es scheint also die Inkru-
station der Holzfaser durch Salz eine bedeutende Versteifung derselben herbeizufiihren, jedoch
nur dann, wenn der erweichende Einflu der Feuchtigkeit vollstindig eliminiert wird. Infolge-
dessen wird diese die Festigkeit erhohende Wirkung der Salzimpragnierung des Holzes
illusorisch — denn absolut trockenes Holz verwenden wir im praktischen Leben ja nicht —
und dies umsomehr, als sich die Wirkung der Salzwasserimprignierung auf die Druck-
festigkeit beim lufttrockenen Holze, das ja allein in Betracht kommt, nicht duBert. Im
Zustande der Lufttrockenheit ist vielmehr das ungeschwemmte Ver-
gleichsholz dem SiB- und Salzwasser-Auslaugholze in der Druck-
festigkeit iberlegen, wie die schon friiher angegebenen durchschnittlichen Druckfestigkeits-
werte lufttrockener Platten dartun.

e) Verhiltnis zwischen spezifischem Gewichte und Druckfestigkeit.

Will man die Druckfestigkeiten von Holzern gleicher oder verschiedener Art unter-
einander vergleichen, so ist zunichst die Gleichheit des Feuchtigkeitsgehaltes
der Proben hiezu erforderlich ; aber auch bei Erfillung dieser Voraussetzung ist eine Ver-
gleichung der Festigkeit nur mdglich, wenn auch die spezifischen Trockengewichte
der zu vergleichenden Holzer einander gleich sind; denn je groBer
das spezifische Gewicht, desto groBer die Druckfestigkeit.

Druckfestigkeit
spezifisches Gewicht’
Qualitdtsquotient®, der ublichen Bewertung eines Holzmaterials, speziell im Bauwesen,
denn dieser Quotient wichst bei gleicher Druckfestigkeit mit dem Sinken des spezifischen
Gewichtes, und wichst Dbei gleichem spezifischen Gewichte mit der Druckfestigkeit, gleiche
Feuchtigkeit immer dabei vorausgesetzt.

Wir wollen daher unsere Versuchsholzer an der Hand dieses Qualititsquotienten
untersuchen, um zu endgiltigen Schliissen dber die Vor- oder Nachteile einer Auslaugung des
Holzes in SG8- oder Salzwasser zu gelangen.

Wohl aber entspricht der Quotient der sogenannte ,relative
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Die Qualititsquotienten finden sich in den Tabellen des Anhanges VII bis IX fiir
jeden einzelnen Stamm, in der Tabelle 21 (Seite 60 u. 61) holzartenweise — je nach der
Art der Vorbehandlung des Holzes — zusammengestellt.

Zundchst folgt aus den Tabellen VII bis IX, daB der Qualitatsquotient fiir Hglzer
gleicher Art auch bei gleicher Feuchtigkeit nicht konstant ist, sondern mit dem Steigen des
spezifischen Gewichtes ebenfalls gréBer wird, wie ich dies seinerzeit schon fiir Fichtenholz
nachgewiesen habe.*)

Weiters ist aus diesen Tabellen, sowie aus Tabelle 21 zu ersehen, daB der Qualitits-
quotient des lufttrockenen Zustandes bei den plattenformigen Druckproben denjenigen der
Wirfelproben im allgemeinen und in allen jenen Fillen dberwiegt, wo die Druckfestigkeit des
Wiirfels kleiner ist als diejenige der Plattenprobe. Fir den absoluttrockenen Zustand ist

Druckfestigkeit absolut trocken
spezifisches Absoluttrockengewicht
trockenen Zustand von 13:5%, Feuchtigkeit.

Vergleicht man die Qualititsquotienten der Halzer mit Rilcksicht auf ihre verschiedene
Vorbehandlung, so ergibt sich die schon friher erwihnte Tatsache, daB sich die unaus-
gelaugten Vergleichshdlzer im lufttrockenen Zustande beziglich
ihres Verhiltnisses von Druckfestigkeit und spezifischem Gewichte
am ginstigsten verhalten; der Qualititsquotient der lufttrockenen Platten des unaus-
gelaugten  Vergleichsholzes ist durchwegs groSer als derjenige des lufttrockemen SiS-
oder Salzwasser-Auslaugholzes; die beiden Auslaugholzer stimmen in dieser Beziehung
nahezu dberein. Aber auch das schon oben ausgesprochene Gesetz, daB sich die
Druckfestigkeit des absoluttrockenen Holzes infolge der Salz-
imprignierung bedeutend erhdht, wird durch die Ermittlung des
Qualititsquotienten des absoluttrockenen Salzholzes bestatigt. Dieser
ist bei allen Holzarten (ausgenommen NuBholz) ein Maximum.

Im Mittel aller neun Holzarten betrigt der Qualititsquotient fiir plattenformige
Holzproben

dieser Quotient nahezu doppelt so groB8 wie fir den luft-

im lufttrockenen im absoluttrockenen

Zustande: Zustande:
beim Vergleichsholze . 916 16-33
SiBwasser-Auslaugholze 847 15-86
» Salzwasser-Auslaugholze . 844 17-70.

Die Differenz im Qualitatsquotienten des lufttrockenen Zustandes zwischen Vergleichsholz
(9'16) und dem SiBwasser-Auslaugholze (8'47) verschiebt sich aber noch mebr zu Gunsten
des unausgelaugten Holzes, wenn man berilcksichtigt, daf durchschnittlich

die Vergleichsholzer einen Feuchtigkeitsgehalt von 13-62%,,
SiiBwasserholzer 13:13%,
» Salzwasserhdlzer ’ » 13:58%,

besessen haben, aus dem Grunde, weil der Qualitatsquotient, wie ich a. a. O. nach-
gewiesen habe, mit dem Wachsen des Feuchtigkeitsgehaltes sinkt.

Die durch die verschiedene Hygroskopizitit der Vergleichs- und SitSwasser-Aus-
laugholzer hervorgerufene Verschiedenheit des Feuchtigkeitsgehaltes ist auch die Ursache, daB
bei den wirfelformigen Festigkeitsproben die SiBwasser-Auslaughdlzer in der Mehrzahl der

*) Mitteilungen aus dem forstlichen Versuchswesen (Osterreichs, Untersuchungen iiber die Elastizitit
und Festigkeit der dsterreichischen Bauhéizer. II. Fichte von Nordtirol, vom Wienerwalde und Erzgebirge.
Von G. Janka.

5%
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Fille einen groBeren Qualititsquotienten zeigen als die Vergleichshdlzer. Far das Fichtenholz
habe ich ermittelt,*) daB der Qualititsquotient des lufttrockenen Zustandes fiir mittlere spezifische
Trockengewichte (etwa 400) bei 19, Feuchtigkeitsunterschied sich um etwa 0-55 &ndert,
d. h. sich um diesen Betrag erhoht, wenn die Feuchtigkeit um 1%, abnimmt. Berficksichtigt
man diesen Umstand, so kann man behaupten, daB auch bei den Wirfelproben die
Qualitatsquotienten des StiBwasserholzes sich niedriger stellen als
diejenigen des ungeschwemmten Vergleichsholzes. Es betrigt namlich im
Durchsehnitte aller neun Holzarten fiir die Wirfelproben des lufttrockenen Zustandes

die Feuchtigkeit der Qualititsquotient

beim Vergleichsholze 13-83%/, 842,
StBwasserholze . 12:97%, 840,
Salzwasserholze 13-46°/, 8-24,

Rechnet man die Erhdhung des Qualititsquotienten per 1°/, Feuchtigkeitséinderung
mit durchschnittlich 05, so wirde sich unter der Voraussetzung, daB sowohl Vergleichs-,
als auch StBwasser- und Salzwasserholz einen gleichen Wassergehalt von 13-83%, hatten,
dieser Qualititsquotient fir Wirfelproben stellen

beim unausgelaugten Vergleichsholze auf . 842,
StuBwasser-Auslaugholze . 8:00,
Salzwasserholze . 814,

Dahit ist gleich wie bei den Plattenproben bewiesen, daB das
Auslaugen in StiBwasser und die Impragnierung in Salzwasser einen
nachteiligen EinfluB auf die Festigkeitsverhdltnisse des lufttrockenen
Holzes ausibt. Gleichwie also die Inkrustation der Holzfaser mit Salz die Festigkeit des
absoluttrockenen Holzes erhoht, vermindert die Auslaugung der wasserldslichen Bestandteile
des Holzes die Steifheit der Holzfaser und damit die Druckfestigkeit.

Wir miissen also bei der Auslaugung des Holzes in SiBwasser zweierlei
Wirkungen unterscheiden: Eine Verbesserung der gewerblichen und
industriellen Eigenschaften durch Verminderung der Hygroskopizitit
und der Schwindung und Quellung einerseits, und eine Herabminderung
der Festigkeitsverhdltnisse anderseits. Fiar die Mdbel- und Bautischlerei,
Spielwarenerzeugung undihnliche industrielle und gewerblicheZwecke,
wo es sich um die Vermeidung oder Verminderung des ,Arbeitens* der
Hdlzer hauptsichlich handelt, wird also in StiBwasser geschwemmtes
Holz, fir die Bautechnik, bei welcher diese Gestaltsverinderungen
des Materials nicht in Frage kommen, ungeschwemmtes oder in Salz-
wasser pripariertes Holz vorteilhafter sich erweisen,

Einen Unterschied im Qualititsquotienten zeigen ferner die Nadel-
und Laubhodlzer. Die Nadelhdlzer haben einen bei weitem grdBeren
Qualititsquotienten als die Laubhdlzer, wie aus den nachstehenden durch-
schnittlichen Zahlenangaben zu ersehen ist.

*) A. a, 0. Seite 70 u. ff.
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Der Qualititsquotient betrigt :

im lufttrockenen Zustande beim im absoluttrockenen Zustande beim
Vergleichs- SiiBwasser- Salzwasser- Vergleichs-  SidBwasser-  Salzwasser-
hols holz holz holz holz hols
I. fir Wiirfelproben
a) beim Nadelholz. 915 9:43 9:03 — — —
b) Laubholz 784 7°58 7-61 — — —
1L fir plattenfdrmige Festigkeitsproben

a) beim Nadelholz . 9-83 9-32 909 1724 17°15 19-15
b) Laubholz 863 778 791 15-59 14-82 16-55

Es sind also ffir das Baufach, bei welchem die Forderung nach einem
mdglichst glnstigen Verhaltnis zwischen Festigkeit und spezifischem
Gewichte in erster Reihe steht, die Nadelhdlzer geeigneter als die Laub-
hdlzer. Anderseits besitzen, wie ich durch meine Hirteuntersuchungen
des Holzes*) nachgewiesen habe, die Laubhdlzer wiederum ein glinstigeres
Verhaltnis zwischen Héarte und spezifischem Gewichte, aus welchem
Grunde daher die Laubholzer geeigneter sind zu jenen gewerblichen
Zwecken (Mabelindustrie, Parkettenfabrikation, Stdckelpflaster u. dgl.), wo die Harte,
die Widerstandsfahigkeit gegen StoB und Schlag und die geringe Ab-
niitzbarkeit, in erster Linie zu berticksichtigen sind.

Wenn man die einzelnen Holzarten unseres gegenstindlichen Versuches nach der
Gro8e ihres Qualititsquotienten des lufttrockenen Zustandes einreiht, so steht an erster
Stelle das Fichtenholz mit dem graBten Werte, sodann folgen Tanne, Lirche, WeiB-
kiefer, Ahorn, Rotbuche, Ulme, Walpu$ und zuletzt Eiche. Im absoluttrockenen Zustande
verschiebt sich diese Reihenfolge teilweise, und zwar zu Gunsten der Lirche und Rotbuche.

Fichten- und Tannenholz haben also bei ihrem geringen spezifischen
Gewichte die verhdiltnismifig groBte Druckfestigkeit; Eichenholz dagegen
stellt das andere Extrem dar, d. h. es hat bei seinem groBen spezifischen
Gewichte die verhiiltnismigiz geringste Druckfestigkeit. Es ist aber nochmals
daran zu erinnern, daB diese Qualititsquotienten nur Verhdltniszahlen sind — ich
nannte diesen Quotienten ja auch ,relativen Qualititsquotienten®* —; denn die
absolut geringste Druckfestigkeit hat, wie wir gesehen haben, das Tannenholz, die
absolut hichste das Rotbuchenholz.

Wir wollen nun schlieBlich noch die forstlich bedeutungsvolle Frage untersuchen, ob
die Fé&llungszeit einen EinfluB auf die Festigkeitsverhiltnisse der
Holzer ausiibt. Zu diesem Zwecke habe ich die auf die Druckfestigkeit beziiglichen
Daten in der nachfolgenden Tabelle 22 zusammengestellt, wobei ich der Einfachheit halber
Vergleichs-, SiBwasser- und Salzwasser-Auslaugholz nicht getrennt habe, da die nach diesem
Gesichtspunkte angefertigten Teilabersichten auch kein anderes Resultat ergaben als der in
Tabelle 22 gegebene Gesamtdurchschnitt.

Aus dieser Tabelle 22 muB man schlieBen, daB die Fallungszeit keinen
EinfluB auf die Festigkeitsverhdltnisse des Holzes ausibt; im Gesamt-
mittel erscheinen zwar beim Holze der Winterfillung hdhere Festigkeitswerte als beim
Sommerholze; da aber die Qualititsquotienten der einzelnen Holzarten kein gleichmiBiges
Verhalten zeigen, und bei der einen Holzart das Sommerholz, bei der nichsten das Winterholz
das ginstigere Verhalten in dieser Beziehung zeigt, so ist der SchluB berechtigt, daB ein

*) Die Harte des Holzes. Von G. Janka, Zentralblatt f. d. g. Forstwesen. 1906,
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Druckfestigkeit des Sommer- und Winterholzes.
Tahelle 2%.

Wiirfelformige Proben | Plattenformige Proben
ot 2 Durchschnittszahlen aus Vergleichs-, SiBwasser-, Salzwasserholz
: 3 | a - N ) ’ :u [ = g e
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Unterschied hierin iberhaupt nicht besteht. Damit glaube ich auch den
so lange dauernden Streit, ob bezfiglich der Festigkeit dem Sommer-
oder Winterholze der Vorzug einzuriumen sei, im negativen Sinne ent-
schieden zu haben.

Wir haben oben nachgewiesen, daB sich bei vollstindiger Austrocknung der Hglzer
die Verhiltniszabl zwischen Druckfestigkeit und spezifischem Gewichte, d. i. der Qualitits-
quotient, beim SiBwasser-Auslaugholze vermindert, beim Salzwasser-Auslaugholze aber stark
vergroBert. Eine interessante, indirekte Bestatigung dieser Tatsache finden
wir in dem Verhalten dieses relativen Qualititsquotienten, wenn man
denselben fir die in den verschiedenen vier Auslaugmedien gelegenen
Holzer untersucht.

Es betrigt der Qualititsquotient fir absoluttrockene Platten im Durchschnitte aller
neun untersuchten Holzarten :

1. beim StBwasser-Auslaugholze :

a) aus dem flieBenden Wasser des Unzflusses 15°73

b) aus dem stehenden Seewasser des Grundlsees 16-41
2. beim Salzwasser-Auslaugholze :

c¢) aus dem Brackwasser von Pola 17°44

d) aus der Salzsole Aussee . 18:50

Die kraftigere Auslaugung im StiBwasser vermindert daher diesen
Qualitatsquotienten des absoluttrockenen Zustandes, der stirkere Salz-
gehalt dagegen erhdht ihn.

f) Flichenschwindung der Festigkeitsproben.

In den Tabellen VII bis IX des Anhanges, sowie in den Tabellen 21 und 22 des
Textes finden sich auch Angaben tber die Flachenschwindung der Holzer.

Es ist dies jeme Schwindung, welche gelegentlich der Messungen der lufttrockenen
und spiter absoluttrocken gemachten Probeplatten aus der Differenz beider FlichengrdBen
erhalten wurde. Diese Flichenschwindung ist in Prozenten der Fliche des absoluttrockenen
Zustandes ausgedrickt und, um den EinfluB der Feuchtigkeit zu eliminieren, auf 19,
Feuchtigkeitsverlust reduziert, wird also durch die Formel dargestellt:

_(F—f) 100
F.8 = FXe
worin F und f die Querfliche einer Probe im lufttrockenen beziehungsweise im absolut-
trockenen Zustande, und ¢ das Feuchtigkeitsprozent bedeutet, das die betreffende Probeplatte
im lufttrockenen Zustande besaB.

Diese Flichenschwindung, die natdirlich nicht direkt vergleichbar ist mit den an den
Dreiecksscheiben gewonnenen und frither dargestellten SchwindungsgrdBen, zeigt aber nichts-
destoweniger die gleichen Erscheinungen: Es hat niwlich das SiBwasser-Auslaugholz
die geringsten, das Salzwasserholz die grdB8ten SchwindmaBe, wie dies
z. B. in Tabelle 8 bei der Schwindung unter 3, d. i. fir das Feuchtigkeitsintervall: feucht —
absoluttrocken hervortritt. Auch die Reihenfolge der Holzarten ist bei dieser Flichenschwindung
nahezu die gleiche wie in Tabelle 8 fir die lineare Schwindung 3; es hat NuBholz, Tannen-
und WeiBkieferholz die geringste, Buchen- und Lirchenholz die groBte Flichenschwindung.
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IV. Verhalten der Versuchshilzer gegenm Schimmelbildung.

Nach Malenkovié *) kann die Entfernung des Holzextraktes aus dem Holze zu den
Mitteln der Holzkonservierung gezihlt werden; wenn die Auslaugung auch gegen echte Holz-
zerstorer nicht viel niitzt, so konnen doch die Bakterien, da sie nur von den Extraktivstoffen
des Holzes leben, auf ausgelaugtem Holze nicht gedeiben, ebensowenig wie die Schimmelpilze,
welch letztere allerdings die Holzfaser selbst nicht angreifen.

Um nun das Verhalten der verschiedenen Versuchshdlzer gegen Schimmelbildung zu
studieren, habe ich stark durchndBte Holzplatten des Vergleichs-, des Sii8- und Salzwasser-
Auslaugholzes einer konstant feuchten Luft ausgesetzt und sie nach vier Wochen auf
Schimmelbildung untersucht. Es zeigte sich- dabei, da8 die unausgelaugten Vergleichshdlzer
fast ausnahmslos eine mehr oder weniger fortgeschrittene Schimmelbildung aufwiesen, und
zwar waren am meisten das Buchen-, Eichen- und Ahornholz verschimmelt; nur das Fichten-
und Tannenholz war davon frei geblieben, die fibrigen Holzarten: WeiBkiefer, Larche, Ulme
und NuB zeigten erst beginnende Schimmelbildung.

Auffallend weniger Schimmel, ndmlich nur einzelne Mycelfiden, zeigten die Auslaug-
holzer, und zwar sowohl die im SdBwasser ausgelaugten als die im Salzwasser gelegenen.
Hauptsachlich waren es die Auslaugholzer der Fichte, Tanne und Ulme, welche keine Spur
von Schimmelbildung zeigten; dagegen hatte das Eichenholz auch im ausgelaugten Zustande
reichliche Schimmelpilzwucherung, jedenfalls aus dem Grunde, weil die Auslaugung bei dem
fast nur aus Kernholz bestehenden Eichenholze sich nicht auf den wasserundurchlassigen Kern
erstreckt hatte, daher auch der Schimmelpilz in den noch reichlich vorhandenen Extraktiv-
stoffen einen geeigneten Nahrboden vorfand. Unausgelaugtes Buchenholz, aber auch in Salz-
wasser gelegenes Ahornholz, zeigten nach einer vier Wochen fiberschreitenden Aufbewahrung
in feuchter Luft bereits die charakteristischen weiBen Mycelwuchernngen eines echten Holz-
zerstorers, der auch schon die Holzsubstanz angegriffen hatte, was durch die Entfirbung der
darunter liegenden Holzpartien sich dokumentierte.

Wenn nun auch die Wirkung der Auslaugung infolge der Stirkedimensionen der
eingelagerten Bloche eine unzulingliche gewesen war und beim SdBwasserholze nicht alle
auslaugungsfihigen Stoffe entfernt wurden, beim Salzwasser-Auslaugholze wiederum kein so
hoher Salzgehalt dem Holze einverleibt wurde, daB er eine vollstindig sichere Konservierung
gegen das Wachstum der holzzerstdrenden Pilze bilden konnte, so konnen wir doch auf Grund
der an den Auslaughdlzern in Bezug auf Schimmelbildung gemachten Beobachtungen annehmen,
daB die Auslaugung des Holzes in SiBwasser und die Priparierung
in Salzwasser auf die Dauer der so behandelten Hélzer einen vorteil-
haften EinfluB ausiiben wird; ein abschlieBendes Urteil hieriber wiirde allerdings
erst durch eine wirkliche Erprobung der Widerstandsfahigkeit dieser Holzer gegen die Angriffe
der holzzerstorenden Pilze, sei es nun durch die Methode der kiinstlichen Hausschwamminfektion
oder durch den der Wirklichkeit am néchsten kommenden Dauerversuch, moglich sein.

*) Die Holzkonservierung im Hochbaue mit besonderer Riicksichtnahme auf die Bekimpfung des
Hausschwammes. Von Basilius Malenko vié. Wien und Leipzig. A. Hartleben's Verlag.




V. Riickblick und Schlufifolgerungen.

Wenn wir einige der wichtigsten Ergebnisse unserer mechanisch-technischen Unter-
suchungen {iber die Wirkung der Auslaugung in SiB- und Salzwasser auf die industriellen
und gewerblichen Eigenschaften der Hauptholzarten nochmals kurz Revue passieren lassen wollten,
80 lieBen sich diese in folgenden Sitzen zusammenfassen :

1. Die Auslaugung des Holzes in StBwasser vermindert die Hygroskopizitat, die Ein-
laugung in Salzwasser erhdht dieselbe, letzteres umsomehr, je salzhaltiger die betreffende
Einlaugflissigkeit ist. Der Nutzen der Auslaugung des Holzes in SiiBwasser besteht demnach
darin, daB so behandeltes Holz unter sonst gleichen Umstinden weniger Feuchtigkeit aus der
umgebenden Luft aufnimmt und daher auch weniger arbeitet als ungeschwemmtes Holz; in
Salzwasser prapariertes Holz dagegen trocknet einerseits nie so vollstindig wie das in SiB-
wasser ausgelaugte oder das ungeschwemmte Holz, ziebt aber anderseits wieder, wenn einmal
trocken geworden, begierig Feuchtigkeit aus der umgebenden Luft an.

2. Bei der Trocknung vom nassen (waldgriinen) zum lufttrockenen Zustande zeigt das
Salzwasserholz die geringste, das ungeschwemmte Holz die grdBte Schwindung, wihrend bei
der Trocknung vom feuchten zum lufttrockenen, beziehungsweise bei
der Quellung vom lufttrockenen zum feuchten Zustande, was in der
Praxis die Regel bildet, das in StiBwasser geschwemmte Holz die
geringste, das ungeschwemmte Vergleichsholz die grdBte Schwindung,
beziehungsweise Quellung aufweist.

In je lebhafterer Bewegung ein SiBwasser sich befindet, umso groBer ist die Aus-
laugungswirkung und desto geringer wird auch die Schwindung des in demselben ausgelaugten
Holzes; heim Salzwasser wirkt der stirkere Salzgehalf vermindernd auf die SchwindmaBe
des Holzes ein. Die Fillungszeit @ibt auf die GréSe der Schwindung und Quellung des Holzes
keinen KinfluB aus; dagegen wird die Schwindung durch eine lingere Zeitdauer der Ein-
wisserung in SiBwasser vermindert, durch eine linger dauernde Einlaugung in Salzwasser
aber vergroBert.

3. Die Schwindung in der Breitenrichtung nimmt bei parallel geschnittenen Brettern
vom innersten Kern bis zum duBersten Splint an GroBe zu, weil sich diese Dimension allmihlich
der reinen Sehnenrichtung nihert und die Schwindung in der Sehne annihernd doppelt so
groB ist wie diejenige in der Radialrichtung.

4. Schnittholzsortimente, welche aus Blochen geschnitten wurden, die in Salzwasser
eingelaugt waren, zeigem bei der Trocknung vom nassen zum luftfeuchten Zustande die ge-
ringsten, aus ungeschwemmtem Holze erzeugte die hdchsten Schwindungsgrdfen, weil der
Salzgehalt des Holzes infolge seiner hygroskopischen Wirkung das Holz nicht stirker aus-
trocknen 1iBt, wodurch auch die Schwindung herabgedriickt wird ; anderseits wirkt auch die
Auslaugung in SiBwasser, wenngleich nicht in demselben hohen MaBe wie die Salzwasser-
Einlaugung, auf die SchwindungsgrdBen der Bretterware vermindernd ein.

5. Schnittholzsortimente, welche die Markrohre in sich enthalten, reiBen nach einer
Auslaugung in St8- oder Salzwasser weniger als die aus ungeschwemmtem Holze erzeugte
Schnittholzware.

6. Das spezifische Gewicht des Holzes erleidet durch die Salzwasserimprignierung
keine Anderung, weil die Gewichtsvermehrung infolge der Salzeinlagerung mit der durch die
Auslaugwirkung des Wassers hervorgerufenen Gewichtsverminderung sich ausgleicht.
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7. Das in SiB- oder in Salzwasser ausgelaugte Holz erfihrt eine geringe Verminderung
seiner Druckfestigkeit im lufttrockenen Zustande, und es ist das ungeschwemmte Holz in
dieser Beziehung dem Auslaugholze tiberlegen. Wobl aber erhoht sich die Druckfestigkeit des
Salzwasser-Auslaugholzes, wenn dasselbe im absoluttrockenen Zustande gepriift wird, bedeutend.

Die Fillungszeit bt auf die Druckfestigkeit des Holzes keinen EinfluB aus.

8. Die Nadelhdlzer zeigen ein giinstigeres Verhdltnis zwischen Druckfestigkeit und
spezifischem Gewichte wie die Laubhdlzer; letztere haben dagegen wieder ein giinstigeres
Verhiltnis zwischen Hirte und spezifischem Gewichte wie die Nadelhdlzer.

Das Auslaugen des Holzes in StiBwasser, also das FloBen,
Schwemmen und Triften, vielleicht auch schon das dftere BegieBen
mit SiBwasser, @bt auf die gewerblichen und industriellen Eigen-
schaften desselben einen vorteilhaftem EinfluB aus, indem es die
Hygroskopizitdt und damit die Schwindung und Quellung vermindert
und auch die unangenehme Eigenschaft des Reiflens etwas einschrankt;
auch bezfiglich der Dauer diirfte das SGBwasser-Auslaugholz dem un-
geschwemmten Holze fiberlegen sein; dagegen erleidet es eine, wenn
auch geringe EinbuBe in seiner Festigkeit.

Das in Salzwasser priparierte Holz hat zwar auch eine geringere
Schwindung als das unausgelaugte Holzmaterial, aber nur infolge seiner
durch den hdheren Salzgehalt bewirkten vermehrten Hygroskopizitat;
dieFolge davon ist ein stdrkeres Quellen und Arbeiten, wenn es wechselnd
feuchter Luft ausgesetzt wird; es reiBt weniger als ungeschwemmtes
Holz, zeigt aber diesem gegeniber auch eine Verminderung der Druck-
festigkeit des lufttrockenen Zustandes.

Es ist also fiir industrielle und gewerbliche Zwecke die Aus-
laugung des Holzes in SiB8wasser nur warmstens zu empfehlen, zumal auch
die Farbe des Auslaugholzes, sofern nicht zu unreines oder schlammiges Wasser zur Ver-
wendung kommt, nicht leidet — wund es ist von diesem Standpunkte aus eigentlich zu be-
dauern, da8 man io der Forstwirtschaft von der Trift uand FloBerei allmihlich zum Land-
transport Gbergeht.

Die Priaparation des Holzes in Salzwasser dagegen kdnnte, natirlich
nur dort, wo solches Wasser unentgeltlich zur Verfigung steht, also bei den Salinen und am
Meeresstrande, fir solche Verwendungszwecke empfohlen werden, bei welchen
die erhohte Hygroskopizitit und das dadurch bedingte Arbeiten unter
dem Einflusse wechselnder Feuchtigkeit der Luft nicht stdorend wirkt,
dagegen mehr die Dauer des Holzes in Frage kommt — also zu Bau- und
Konstruktionshélzern im Hoch- und Brickenbau, im Erd- und Grubenbau, zu Eisenbahnschwellen,
Holzstockelpflaster u. dgl. Unumgéingliche Voraussetzung dabei ist aber, daB das Auslaugholz
vor seiner Verwendung wiederum vollstandig lufttrocken geworden. Wohl aber ist
stirker salzhaltiges Holz fir feinere industrielle Zweckeausgeschlossen,
da das aufgenommene Salz, namentlich bei Bertithrung mit Eisen und in
feuchter Luft,wieder ausbliht und dabei jeden Holzanstrich durchbricht.
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Ich mdchte diese Abhandlung tber die Auslaugungswirkungen des Wassers auf die
industriellen und gewerblichen Eigenschaften des Holzes nicht schlieBen, ohne noch speziell
auf die Wertschitzung dieser Behandlungsweise bei den Japanern, die sich ja eines besonderen
Rufes in der Kunst der Holzbearbeitung erfreuen, hingewiesen zu haben: Man stellt dort in
neuerer Zeit bei Holzlieferungen fiir die Waggonfabriken, fir die Marineverwaltung etc. die
Bedingung, daB die zu liefernden Hdlzer mindestens ein Jahr im Wasser gelegen sein missen.
Auch glaube ich, daB die schwedischen weichen Schnitthdlzer, welche ja infolge der dortselbst
iblichen Bringungs- und Aufbewahrungsweise von der Fillung bis zum Verschnitte stindig
im Wasser liegen bleiben, ihre bekannten vorzfiglichen technischen, gewerblichen und industriellen
Eigenschaften neben der schon von Haus aus vorhandenen guten Qualitit auch dieser Behand-
lungsweise der Rundhdlzer, also der Auslaugungswirkung des Wassers, mit zu verdanken haben.




Anhang.

Tabellen I bis IX.
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Schwindung der Dreiecksscheiben

Anhang. Tabelle 1.
T ——
Des Probestammes Fillun X Speni Feufgtlgkelt im Schwindung des Kernes
(Probeholzes) gszel Jabr- flsch .. loft- YVOIm nagsen zum Yom nassen zunm
S — Sommer- | ring- | Abslui- | trockenen| sbeclatzockenn | ntireckencn
fillang brejte | trocken- - in Prozenten des in Prozenten des
W — Winter- gewicht Zustande absoluttrockenen lufttrockenen
Nr. Holzart fillung in Prozenten des Zustandes —A%ustundas
mm | 100-fach | Absoluttrockengewichtes | Radius | Sehne | Radins | Sehne
1 3 2-38 41-84 86-80 | 2345 | 1220 390 865 2-14 4-95
2 S 2-37 41-97 69-20 | 2325 | 12-00 4-86 10-67 245 600
3 S 1-85 4533 98:60 | 2540 | 1260 424 10-88 225 617
12 S 375 39:96 | 112:60 | 2240 | 12-00 436 895 241 491
13 Fichte 5 495 87-38 | 15250 | 2890 | 1225 368 11-43 294 6-65
23 w 1-49 89-28 91:35 | 21140 | 11-55 412 822 223 4-33
24 w 1-79 46-83 88-35 | 2725 | 1230 422 9-47 215 506
25 w 2-45 8968 | 138-:00 | 22:80 | 1200 3-87 941 209 546
34 w 476 83:07 | 16540 | 2525 | 12:60 332 9-45 1-88 541
35 w 400 | 4003 | 13380 | 23-30 | 1380 | 425 922 | 223 503
Im Durchschnitt . | 298 4054 | 11366 | 2384 | 12-28 4+08 9-64 228 540
4 S 173 4505 9870 | 2340 | 1255 373 10-47 188 576
5 S 161 | 4283 97:10 | 2025 | 11-40 2:57 809 134 4:30
14 S 2:66 3726 | 13100 | 2320 | 1245 2-46 7-89 1:30 416
15 S 309 41-25 | 12690 | 2165 | 12:30 335 817 1-82 419
16 Tanne S 428 3275 | 12665 | 21'75 | 1210 306 880 1-61 4-88
26 w 1-82 4002 | 12230 | 2410 | 11'95 314 10-29 167 572
27 w 169 4204 | 14065 | 21-80 | 11:85 2:74 928 1-35 4-89
36 w 2:53 3651 | 11025 | 22:05 | 1255 225 342 115 4-1
37 N w 450 3663 | 133:70 | 2365 | 13:05 3:02 997 1-67 508
38 w407 86'53 | 12275 | 21'75 | 1265 278 835 145 4-52
Im Durchschnitt . | 2:80 | 39-:09 | 121-00 | 2235 | 12:29 291 | 897 1-52 4-80
6 S 268 47-08 9390 | 23:00 | 1200 450 925 271 526
17 WeiBkiefer S 368 50-11 | 119-10 | 2215 | 1265 410 10-11 245 6:47
28 w 218 4674 | 11535 | 2225 | 1285 4-01 8:22 229 4-57
39 w 4-81 4588 | 18125 | 2390 | 13-00 | 367 879 191 521
TIm Durchschnitt . | 321 | 4745 | 11490 | 2283 | 1263 407 909 2:34 538
7 S 248 56-52 | 4310 | 2195 | 1225 510 1243 2:98 6:96
18 Larche S 357 5363 | 71.20 | 2295 | 1230 3-61 11-27 1-91 6-47
29 w 231 54-37 | 69:00 | 2315 | 1290 497 10°52 277 549
30 w 0-86 6043 | 5025 | 2210 | 1260 | 586 11:31 327 6-07
Im Durchsehnitt . | 231 56-24 | 5839 | 2254 | 1251 4-89 11-38 278 625
8 S 2:08 67-61 | 7210 | 2510 | 1185 619 16-60 392 | 1260
9 S 1-82 69-27 | 7050 | 2335 | 12:00 6-31 1294 393 866
19 S 1-92 7211 | 77:80 | 2310 | 11-30 649 13:92 408 969
20 Rotbuche S 1-63 76:03 | 6165 | 2245 | 1140 6-91 1374 416 892
31 w 2:51 67-89 | 9400 | 2410 | 11:90 6-97 13-84 437 | 1077
32 w 2:06 7062 | 8315 | 2200 | 12-20 550 1548 430 | 1095
40 w 224 6916 | 6790 | 2340 | 1260 611 13-88 399 975
4 w 161 7371 | 7985 | 22:00 12:60 590 14:60 366 | 986
Im Durchschpitt . | 198 | 7080 | 7573 | 2319 | 1198 630 | 14'38 405 | 1015
21 . S 1-89 l 7249 | 6385 | 2126 | 1195 4:85 1007 204 674
33 Eiche W 147 | 6310 | 6840 | 2140 | 1190 | 431 984 | 236 | 599
42 w 148 72:00 | 70-15 | 21-10 | 13-30 625 9-28 372 6-26
_ Im Durchschoitt | 161 | 6920 | 6747 | 2125 | 1288 | 514 | 973 | 271 | 633
10 Ulme S 1-64 6266 | 70-50 | 1980 | 10-30 4-82 8-89 261 562
43 w 331 64:39 | 66:40 | 2310 | 11°40 4-80 10-34 275 651
Im Durchschnitt . | 247 | 63:52 | 6845 | 2145 | 1085 481 | 962 278 | 607
11 Ahorn S 1-58 57-32 | 5480 | 2375 1190 3:35 742 1:58 412
4 W 185 6379 | 7465 | 2245 | 1215 516 864 300 509
Im Durchschnitt . | 147 | 6055 | 6448 | 23-10 | 12-03 4:25 803 229 | 461
22 | NuB S 3-81 l 57-21 54:10 | 22:55 | 1145 514 735 324 l 478
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vom feuchten zum
absoluttrockenen

vom feuchten zum
lufttrockenen

vYom nassen zum
absoluttrockenen

Yom nassen zum
lufttrockenen

vom feuchten zum
absoluttrockenen

vom feuchten zum
lufttrockenen

Zustande Zustande Zustande Zustande Zuetande Zustande
in Prozenten des in Prozenten des in Prozenten des in Prozenten des in Prozenten des in Prozenten des
absoluttrockenen lufttrockenen absoluttrockenen lufttrockenen absoluttrockenen lufttrockenen
Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes
Radius | Sehne ] Radius i Sehne | Radius | Sehne | Radius 1 Sehne | Radius \ Sebne | Radins | Sehne |
310 6-72 1:36 3:09 518 9:01 294 497 4:00 7-00 180 | 303
3-86 8:42 147 3:83 425 9-:00 255 4-99 355 712 1-86 319
377 897 1-79 433 6:02 10-58 3-53 560 542 918 295 430
345 7'18 1-52 321 554 9-63 323 511 442 7-54 2-14 311
3:58 902 1-86 434 409 9-80 240 580 318 720 1:00 330
331 6-48 1-43 2:66 4-62 771 2:52 445 362 560 1-50 241
362 7-94 1-56 3:59 6-06 978 316 532 527 802 449 363
318 7-39 140 352 445 800 2:61 4-44 349 625 1-66 275
2:65 8-16 1:22 3-89 351 9569 2:17 535 2-83 7-60 151 395
3-20 697 119 2-83 448 8:06 241 ‘ 4:26 348 603 141 2:31
3-37 773 148 | 3453 482 | 912 275 | 503 393 | 715 2:03 220
325 894 1-40 431 478 837 211 422 4-03 711 1-38 301
214 6:53 092 2:78 3-89 648 1-94 327 324 520 1-30 203
2:08 6-57 092 289 354 8 06 1-68 4-21 331 6:58 145 2-78
2:88 6-61 1-36 268 327 717 170 370 2:78 565 1-21 2:29
2:56 6-77 1-10 2:93 313 762 148 402 2:64 594 099 2:40
2:82 889 134 4:33 372 852 2:22 477 331 7-39 181 3-68
2-36 77 097 3:37 446 841 2-12 451 374 6-99 1-41 315
1-96 689 091 302 395 845 209 462 342 649 1-57 2:73
2:55 8:22 1-20 341 366 8-39 1-82 4-58 301 6-54 118 275
2:30 694 098 | 314 412 9-47 205 490 3-39 725 1-32 278
249 7-41 1111 329 | 385 809 192 | 498 329 | 651 136 | 276
356 714 1-78 324 465 8:56 2-87 | 494 396 642 215 2-88
302 7-26 1-39 372 4-81 985 277 531 349 704 1:565 2:90
321 631 1-50 272 3:58 814 205 4-58 276 593 1-23 244
2-99 703 1-24 301 366 913 1:95 4-92_ 3:00 7:33 1-30 318
320 6'94 148 317 418 | 884 241 | 494 330 668 1’56 | 285
388 923 1'58 391 526 11-30 281 6-42 372 830 185 | 335
2:90 9-17 121 407 469 1063 299 612 3-06 811 1-85 369
387 841 1-64 3-38 526 892 279 471 398 693 1-54 279
4-40 878 1-83 3:60 623 10-73 2:74 589 567 816 219 344
376 | 889 157 | 374 536 | 1040 283 | 579 411 | 1788 173 | 837
463 1018 2-40 6-40 490 11-25 2-81 ] 7-85 386 7-68 1-77 438
514 8-87 278 474 595 10-59 334 6:67 479 770 220 3-87
491 957 254 550 611 11-73 3-43 7'58 4-82 792 217 426
542 994 271 4-81 652 12:92 391 751 498 8-87 2:37 410
514 9-00 259 6-06 583 1025 3-50 6:55 464 724 233 364
381 9-51 1:92 473 5-36 11-68 3-:02 7-72 3-89 7-34 156 354
463 878 254 478 6-38 1178 3:33 7-56 490 | 776 1-89 374
421 9-09 2:00 458 596 12:17 344 762 443 l 808 194 370
474 9-36 2:44 520 588 11-54 33 | 738 454 | 782 203 390
366 6-79 1-87 3:56 355 894 1-74 590 3-16 6:33 135 3-36
345 6-88 151 813 361 9-94 213 606 289 6-80 142 303
396 | 573 | 148 | 9282 | 336 845 | 210 | 546 | 264 | 530 | 145 | 240
3-69 6-47 162 317 351 | 911 1-99 581 2:90 614 1-41 293
3-45 579 1-47 261 3:92 8:50 2-39 555 261 530 1-10 243
393 770 190 391 477 1019 2-82 6-68 374 7-51 1-82 409
369 6-75 169 326 435 9-85 261 | 612 318 641 146 | 326
286 580 175 256 417 7:58 214 4-38 372 578 170 264
4-36 675 2:22 327 500 7-88 2-96 464 402 6-04 1-99 2:96
361 828 | 199 | 292 | 459 773 | 255 | 451 | 387 | 591 | 185 | 280 ||
403 523 173 t 27 554 651 377 420 3-83 460 209 2:34 ll
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Anhang.

Tahelle II.

Schwindung der Dreiecksscheiben

e ——
Feuchtigkeit i ind K
Des Probestammes | Fallangs- | 3 . 3 euchtigkeit im Schwindung des Kernes
(Probehoaes) | 2ot | 2 {00 | 4% L en e i, | pimmmz | v
S—=8 r- o, 'g' -;_gg i 5 Zustande . Zustande
ming | £ [breite| 25| Zustande T roenten des | pmerenten o
Nl‘. Holz- W = Winter- = - in Prozenten des Zustandes Zustandes
art fallung 2 Absoluttrocken- ‘
mm )IOO-fach gewichtes Radius | Sehne | Radius | Sehne
16 s 1 | 185 | 4982 5035|2060 | 1150 | 484 1008 | 270 | 67
I G S 11 | 228 | 3888 | 6185 | 2240 | 1195 | 356 830 | 201 | 467
111 G S I | 206 | 4170 | 58-20| 2425 | 12:20 | 464 1142 | 232 641
XII U s II | 359 | 8543 | 8440|2255 | 11-80 | 365 954 | 205 5:29
XIII U | Fichte 8 1 | 427 | 40-58 | 46:85]22:05 | 12:55 | 3-94 1053 | 200 553
XXIIl G w I | 152 | 4490 | 86-25(21-25 | 1210 | 429 710 | 2927 3-59
XXIV G w I | 168 | 4427 ] 4505|2210 | 1225 | 440 1085 | 2923 566
XXV G w I | 250 | 4012 | 8685 | 21-30 | 1250 | 3894 781 | 206 480
XXXIV U w 10 | 437 | 3492| 9450|2190 | 1190 | 332 881 | 281 4:89
XXXV U w I | 870 |41-58| 3965|2080 | 12:65 | 4-82 11113 | 269 | 623
Tm Durchsohnitt . | 2-78 | 41-17 | 65830 | 2192 | 12114 | 414 946 | 231 | 597
IV G S I | 194 | 3854 ] 9715/ 21:35 | 11-50 |  2-42 608 | 117 3-06
VG S I | 170 | 41-23 |108:50 | 2245 | 1285 | 2:81 9-16 160 471
XIVU ) I | 232 | 3903 |186:75| 2065 | 11-45| 2-78 884 | 139 | 465
XV U S I | 416 | 36-74 [163-55 | 2120 | 12:40] 218 780 | 103 | 419
XVI U Tanne S I | 432 3603] 9365|2260 | 12:05]| 268 805 | 1922 4:08
XXVI G w I | 174 | 4438 ] 72:80 1980 | 1115 | 387 1044 | 218 560
XXVII G w I | 157 | 4403 ] 60-30| 1900 | 1175 | 855 772 | 192 3-85
XXXVI U w It | 205 {4103 7970 2070 | 1085 | 201 959 | 116 536
XXXVII U w 1 | 3174 | 4126 | 5585|2025 | 11'75| 306 888 | 164 484
XXXVIII U |} w T | 369 | 4121 3015(21-25 | 1225 | 295 967 | 151 | 516
Im Durchschnitt . | 272 | 40-35 | 8929 2093 11'80 | 283 8638 | 148 55
VI G . S 11 | 289 | 4598 [128-10| 1885 | 11:65| 249 | 504 | 1384 2:72
XVII U | WeiB- ) I | 366 | 4853 ) 91410 2245 | 1245 368 895 | 201 | 501
XXVII G| kiefer w I | 2385 | 4449 |11905] 2025 | 12205 | 244 624 1-53 342
XXXIX U w II | 368 | 45:80 |101-25 | 2080 | 1160 | 3-39 829 | 216 | 474
Im Durchschnitt . | 3-02 | 46-20 [109-88 | 20-46 | 1194 | 3-00 696 | 176 397
VII G S 1 | 2025973 68385 2175 | 1250 | 4-51 886 | 250 462
XVIU U | 1,3rche S Ir | 399 {61:72] 7630 | 2145 | 1215 2:86 692 | 135 349
XXIX G w I | 199 | 61-63 | 82:50 | 2070 | 1170 | 556 1272 | 387 7-54
XXX G w I | 097 | 5264 | 6065|2285 | 1175 | 4:37 769 | 247 412
| Im Durchschnitt | 224 | 5893 | 7195] 2169 | 12-03 | 433 905 | 255 | 494
VI G S Il | 210 | 7145 7790 | 2225 | 11-75| 624 1488 | 37 | 1003
IX G S 1 | 203 {7033 61-35| 21:10 | 1225] 590 14:00 | 342 9-05
XIX U S I | 171 6985( 73-35] 1985 | 1175 | 5°16 1222 | 313 7-18
XX y| Rot- 8 I ]| 168 |6725] 4565|2220 | 1240 576 1250 | 317 7°92
XXXI G| buche w I | 212 | 6768 ] 83-85| 2810 | 1140 | 579 18:62 | 380 9-40
XXXII G w I ]| 167 | 7856 5570|2185 1 1150 |  7-78 1365 | 471 885
XL U w I | 207 [6995] 73:15| 1925 | 1080 | 624 13119 | 378 9-00
XLI U w I | 145 | 7449 | 40-15| 2060 | 11:30] 621 1215 | 365 | 756
Im Durchschnitt . | 1-85 [ 70-57 | 6383 | 2128 | 1164 | 614 1328 | 368 862
XXIU! ] I | 215 6517 8665|2060 | 1190 | 4-62 874 | 301 6:06
XXXIII G | Fiche A II | 155 | 7083 | 6845|1940 | 1170 | 554 908 | 311 5-49
XLII U w i1 | 151 | 6245| 9740| 21-35 | 1190 | 487 659 | 316 472
I 174 | 6615 | 84-17| 2045 | 1183 | 501 814 | 309 542
X G| Ulme S I} 215 |6083| 9410|2085 | 1120 | 534 1067 | 3855 692
XLUI U w II | 142 | 64-44 | 82:95| 18:90 | 1090 { 6-11 1042 | 359 | 679
Im Daurchschnitt . | 178 | 62:64 | 8853 | 1988 | 11:05] 578 | 1055 | 357 | 686
XI G| Ahorn S I | 2922 |5942] 5575 ! 2105 | 11-20 | 4-44 l 790 | 236 ' 491
XLIV U w I | 142 | 6269 8575|2140 | 1150 | 466 856 | 269 5-20
Im Darchschnitt . | 182 [ 61:05 | 4575 | 2123 [ 1135| 455 | 823 | 253 [ 506
XX U| NuB8 | 8 1 | 620 |6050] 9185) 2055 | 1255| 487 | 80a | 283 | 469
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(inneren Holzes)

Schwindung des Splintes (duBeren Holzes)

vom feuchten zum

absolnttrockenen
Zustande

in Prozenten des

absoluttrockenen

vom feuchten zum
Jufttrockenen
Zustande
in Prozenten des
lufitrockenen

vOom nasfen zum

absoluttrockenen
Zustande

in Prozenten des

absoluttrockenen

vom nassen zum
lufttrockenen
Zustande
in Prozenten des
lIufttrockenen

vem feuchten zum

absolattrockenen
Zustande

in Prozenten des

absoluttrockenen

vom feuchten zum
lafttrockenen
Zustande
in Prozenten des
Infttrockenen

Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes Zustandes
Radius | Sehne | Radins | Sehne | Radius | Sehne | Radius | Sehne | Radius | Sehne | Radius | Sehne I
3-86 758 174 8:26 5:30 10-49 276 552 403 801 | 153 318
2:86 671 1-32 2:97 465 889 2:59 458 4:00 725 1-96 300
406 958 1-26 464 6-38 11-05 3-23 585 535 9-17 2:22 406
301 756 1-41 3-89 4-32 10-70 217 579 360 7-99 1-46 331
320 7 785 1-26 302 442 9-53 1-97 4-88 3-53 7'35 111 280
349 577 1-48 2:30 4-39 583 2:38 2:84 367 4-85 1-68 1-88
324 834 111 374 547 10-49 285 578 426 810 1-69 345
2:98 676 113 263 407 9-48 2:13 4:90 309 7-:30 117 281
2:74 6-64 1-24 2-81 322 7:85 1-48 423 2:78 609 105 2:56
3:58 781 1-46 305 548 11-44 2:80 627 502 829 1-87 2:27
330 | 746 | 184 | 918 | 477 | 958 | 244 506 | 398 744 | 152 | 298
1:96 507 0-83 208 2:17 479 091 218 1-98 4-17 0-72 1-58
2:32 743 1-11 3:06 492 9-89 2:26 509 409 815 145 343
2:24 662 0-86 252 3-82 1055 1-89 574 316 819 124 352
1:82 6-42 0-69 277 341 913 1-58 468 2:86 772 1-03 333
2:20 6:94 076 301 264 7-43 107 367 2:25 660 068 2-87
2:87 809 1-18 365 4-36 10-66 2:40 590 3:37 846 143 3-81
271 578 1-08 2-08 3-89 629 2:15 315 291 511 121 2:00
236 769 1-01 3-52 4-45 1007 228 556 376 8-01 1-63 3-59
229 672 0-88 2:72 399 914 2:22 502 307 697 131 294
2:40 7-46 096 305 3-32 399 1-74 457 2-82 744 1-24 308
232 682 094 | 285 370 | &69 1-85 4:56 3:03 708 119 302
171 371 073 1-42 1-80 4-80 1-06 2:40 1-30 3:81 063 1:42
274 606 0-98 2:89 4-78 8:90 2:53 4-66 375 6-76 1-53 261
1-60 4-67 070 186 281 664 1-23 346 1-85 529 077 2:15
233 | 569 [ 113 | 226 | 324 | 716 | 178 | 865 | 2922 | 601 | 125 | 254
2110 | 503 0-89 211 303 | 688 165 | 354 228 | 547 1-05 218
329 6'95 1:30 284 365 720 1-79 360 2:74 574 090 219
2:32 567 0-81 2-24 262 680 1-53 368 214 5387 1-06 2:23
378 3-89 1-62 3-88 509 1029 320 596 391 769 198 346
1220 6-41 1-67 289 4-32 7-85 2:00 3-89 4-60 619 230 2:76
307 698 1-35 296 392 | 804 213 | 428 335 625 1:56 | 266
444 8:76 201 416 588 11'13 3-21 7-05 452 7-67 1-89 371
407 8:36 1-64 365 512 11-47 255 716 367 745 114 3-29
368 771 1-27 3-21 526 11'15 2-88 672 3-92 7:51 1-27 322
404 8-05 1-49 3-52 608 11-74 3-86 7:06 454 807 1-87 354
414 873 2:19 470 4-39 11-20 297 7-18 3:64 8:09 173 418
534 8-99 2-33 4-39 595 1128 342 6-99 2-51 8-28 2:02 411
414 744 173 3-47 578 10-83 322 7-06 4:29 677 1-75 3-06-
472 | 830 | 297 | 387 | 615 | 1124 | 280 | 696 [ 4738 | 822 | 206 | 408
T 4381 | 829 187 | 387 | 558 1126 | 805 | 702 398 7:76 172 365
311 576 1-53 2:66 377 789 2-30 506 2:99 597 153 250
385 6-03 1:45 2:54 457 872 2-72 515 3:66 585 185 2-37
356 471 1-18 2:87 209 621 1-46 435 2:81 448 1-18 2:65
351 550 1-39 2:69 348 7-61 2:16 4-85 315 587 1:52 2:54
402 670 2:28 309 471 884 272 542 361 596 165 263
341 577 1-44 230 4-82 9-02 2:32 540 343 6:04 096 261
372 | 624 | 186 | 270 | 477 893 | 252 | 541 | 852 | 600 | 181 | 262
356 572 1-68 279 4-89 771 295 466 378 558 1-86 2:59
342 6-28 1:47 2:98 432 8:04 1-98 459 355 609 1-32 27 |
349 | 600 158 | 289 4-61 7-88 247 4:63 3:67 584 1-59 2:65
327 | 539 125 2'18 4-83 761 2-86 4-40 334 580 1-40 216
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Anhang. Tabelle III. Schwindung der Dreiecksscheiben

e ——

) Feuchtigkeit im Schwindung des Kernes
Des Probestammes | o) - gszeit K] 28 -
(Brobeholzes) £ (9000 £E2 [auanen frnehten) i, | Sompmeesenm ] vom g sum
8 = Sommer- é “"g' E%E . _Zustande . Zustande
mime | 2 breite| 232 |7 " gustande | femmends | in Lo e
Nr Holzart W = Winter- ] < in Prozenten des Zustandes Zustandes
: fillong 2 Absoluttrocken-
mm | 100fach gewichtes Radius | Sebne | Radius | Sehne
1A S I 2:25 | 4288 | 53:50] 28:65 | 13°20 375 9:02 1-83 } 463
2 A S 1I 229 | 42°58 | 78-80| 33-00 | 13-20 4:36 10:00 2:27 504
3 A S 1 183 | 4552 | 6515 80:15 | 14:05 478 970 2:20 ‘ 474
12 M S 11 4-54 | 3708 | 9500| 26:75 | 13:05 3:86 9-37 203 | 489
13 M|  Pichte S 1 | 358 3944 3625/ 2415 1270 443 | 821 | 287 | 497
23 A W 1 1-53 | 42°13 | 88-80} 2825 | 12:90 4-32 9-G9 230 ]‘ 4-42
24 A w 1 1-91 | 45°91 | 54:55| 26:00 | 13-50 461 9-33 2:32 ‘ 4-16
26 A w 1 2:21 | 4087 |1 121-80| 29-50 | 14-50 4-82 8:50 2:48 442
UM w 11 4:32 | 32°92 | 163-80| 2815 | 1300 279 | 950 149 | 515
BM| W I | 3954036 | 5340/ 2625 | 1365 379 | 914 | 205 | 491
Im Durchschnitt . | 284 | 4092 | 8111 2809 | 1338 | 415 | 919 2:13 | 466
4 A S 11 184 | 4722 | 95'60] 28:35 1335 2:78 7-88 1-26 ; 320
5 A S I 154 | 4503 | 6825 2990 1365 2:94 ‘ 767 1144 ; 312
14 M S 11 2:43 | 41-50 | 117-40| 23-75 K 12-55 2:23 692 095 343
15 M S 1 | 300 | 4421 |11530{ 2935 | 1440 | 302 | 912 | 126 477
16 M|  Tanne s I | 380 3471} 4295/ 2330 | 1340 | 260 807 | 132 | 382
26 A w 11 1-77 | 42:28 {129:05| 3345 ; 13:35 378 10°16 165 | 551
27 A w 1 168 | 4294 | 66-80| 24:00 | 1340 249 688 096 ‘ 2:88
36 M V' 1I 2-19 | 3884 | 180-30| 27-25 | 12 60 2-89 827 1-44 444
3T M W I 3-70 | 37-61 | 83-50{ 2545 | 1300 302 847 1439 | 484
38 M > w 1 | 377 | 3822 3605/ 2785 1360 286 | 950 | 127 | 466
Im Durchschnitt . | 257 | 4125 | 8352 2722 | 13-33| 2-86 834 129 | 407
6 A S 11 2:28 | 52:37 | 70-60| 29:60 | 1315 3:08 634 166 | 297
17 M | WeiBkiefer s 1 | 389 |51:98] 36:85 2490|1295 3815 807 | 170 | 442
28 A w 1 2:04 | 49-28 | 87-10| 22:80 | 12-50 2:30 6-38 117 316
39 M w 11 420 | 48:97 1 99-25| 25°70 | 1215 339 973 1-92 579
Im Durchschnitt . | 3:10 | 50-65 | 73-45) 25:75 | 12:69 298 | 763 161 | 409
7A S 1 2:39 | 5803 | 50-40| 24:50 | 1370 4-38 9-32 217 433
18 M| Larche S I | 393 | 5284 7145 2695 [1345| 385 | 1115 | 193 528
29 A w I1 2:28 | 56-00 | 59-60| 23:05 | 12:45 4-15 810 221 415
30 A w It 0-83 | 6253 | 50-30| 2845 12-10 6-28 11-00 368 585
Im Durchachnitt . | 236 | 5735 | 57-94] 2574 | 1293 |~ 467 9€9 | 250 483
8 A S 11 1492 | 70-88 | 83-30| 87-40 | 14:35 559 12:34 309 853
9 A S I 1490 | 69-78 | 70-55| 29:95 | 13-15 619 13:46 354 826
19 M S 11 2:00 | 72:71{ 79:70| 24-25 | 12:55 591 13-99 314 869
20 M| Rotbuche S I | 169 | 7792 | 82:00| 22:85 | 12:85| 634 | 1167 | 319 631
31 A w Il 248 | 70-52 | 82-20) 36:35 | 1280 553 1104 329 7-20
32 A w 1 211 | 72°18 | 49-65( 2515 | 12:75 575 14-47 345 9-87
40 M w 11 280 | 70-40 | 67-10| 2405 | 11-95 6-05 13'53 358 8:99
41 M w I 167 | 75°13 | 35'70| 2395 | 12:50 6-00 12:66 322 741
Im Durchschoitt . | 201 | 72144 | 62:53| 27-99 | 1286 | 5'92 12:90 331 816
21 M . S Il | 192 17525 | 69-75| 2195|1280 | 536 | 1074 | 344 686
33 A| Eiche w 11 | 153 | 6315 | 69:90| 2125|1135 | 426 775 | 236 418
42 M w 1I 1-54 | 7481 | 68:10] 2095 | 12:30 6:73 957 444 6-42
Im Durchschnitt . | 166 | 7107 | 6925 2138 [ 1215| 545 | 935 341 582
10 A Ulme S 1I 1-55 | 61:96 | 72'75| 3245 | 12:35 509 9-60 2-87 474
43 M w II 348 | 6350 | 66-40| 2210 | 11:40 542 10-80 7_3'21 669
" Im Durchschnitt . | 251 | 6278 | 6958} 27-28 | 1188 | 526 10-20 304 572
11 A Ahorn ) 1 168 | 5880 | 56-70| 36-35 | 13:55 423 7-26 225 425
4 M w I 1:36 | 65°18 | 26-55| 21:95 | 12'10 554 854 278 496
Im Durchschnitt . | 1-52 | 61:99 | 41:63| 29:15 | 1283 489 7°90 2:52 | 461
|' 92M| N | S 1 | 3525716 81085 2000|1215 555 | 779 | 336 | 444



des Salzwasser-Auslaugholzes.

(inneren Holzes)

vom feuchten zum

absolattrockenen
Zustande

in Prozenten des

absoluttrockenen

vom fouchten zum
lJufttrockenen
Zustande
in Prozenten des
lufttrockenen

vVom naBsen zum

absoluttrockenen
Zustande

in Prozenten des

absoluttrockenen

Schwindung des Splintes (iuBeren Holzes)

VoI nassen zum
lufttrockenen
Zustande
in Prozenten des
lufttrockenen

vom feuchten zum

absoluttrockenen
Zustande

in Prozenten des

absoluttrockenen
Zustandes

vom feuchten zum
lnfttrockenen
Zustande
in Prozenten des
lafttrockenen
Zustandes

Zusiandes Zustandes Zustandes Zustandes
Radius | Sehne | Radius | Sehne | Radius | Sehne | Radius ] Sehne | Radins | Sehne | Radius | Sehne
347 810 1:55 379 4:95 849 2:89 3:70 429 795 2-73 318
4:04 9'49 1-95 457 367 9-51 1-70 344 4:41 927 1-52 322
412 387 161 395 527 976 206 370 4-97 9-57 1:65 352
3-24 799 1-41 362 2-99 9-93 1119 | 452 291 9-36 111 397
350 690 1-46 | 3-01 473 823 220 J 345 4-39 820 1-92 342
4-00 841 197 | 378 445 819 2:01 293 394 7-99 152 275
425 841 197 | 878 530 9-93 241 448 4-95 911 207 370
4:05 714 1-72 ! 312 371 6-31 1-53 212 327 6-06 110 1-88
256 8:09 1-26 ( 380 335 9-93 1:62 4-22 298 938 1-16 374
2'83_ 681 k,l_qu 266 399 724 B 1-85 211 _};g)_» _74'69 1-34 211
361 | 802 160 | 361 424 | 8T5 194 | 347 376 815 1-61 315
2:52 751 101 2:84 395 850 144 ' 273 401 843 1-50 2:67
2:55 7-37 1-05 2:83 362 525 167 | 124 355 509 1:36 1-09
1:93 601 065 2:54 2:71 794 108 | 3461 243 7°51 0-81 318
2:96 805 1-20 374 333 8:76 1-41 | 318 387 849 1-46 2:83
205 677 077 2:58 346 821 1-45 ’ 344 322 801 1-22 324
3-08 881 1-46 422 3-26 8-82 1-33 325 3-30 883 1-38 325
227 603 075 2:06 286 574 1-10 207 2:59 540 0-83 174
2:56 691 111 313 3-38 874 1-45 317 3:34 849 1-45 2:94
2:41 786 080 3-29 308 851 1-60 373 2:70 823 1-24 3-46
2-54 8&67 095 3:58 360 9-30 1-36 359 340 9-30 1-17 359
249 | 7137 098 | 308 382 | 798 138 | 300 324 | 778 1-24 2-80
251 600 112 264 2-84 6-01 080 203 243 597 040 1-99
2:39 6-86 095 325 385 7-07 165 321 271 6-42 1-01 2:57
1-73 519 060 2-00 245 688 1-09 2:94 213 6-22 0-77 2-29
302 760 1-65 311 418 _9'49 213 4-86 4:06 851 193 3-98 1
241 | 641 1:06 275 321 7-36 142 | 326 | 28 | 678 1-03 270
318 7-90 1-20 2:97 443 865 2:25 369 407 790 190 298
319 984 1-28 4-04 4-67 10-87 1-72 403 426 1028 1'80 396
387 669 1-48 278 397 5-87 1-86 278 3-88 515 1-81 2:04
474 __QJ& _Zrlg_ 3 v4'20 615 10:30 309 4-35 565 9-56 2:62 365
3-62 851 154 | 38480 481 | 892 223 | 370 447 | 822 203 316
417 1003 230 6-30 4-56 10:69 1-84 538 424 858 1-49 4-32
491 970 2:78 468 517 10-37 2:33 546 450 921 1-68 4-35
4-80 9-94 2:05 4-82 576 12-18 281 6-81 522 1009 2-28 4+78
525 920 213 396 625 10-69 2-82 529 590 974 2-49 435
491 966 265 587 551 10:10 2:70 529 488 9-41 208 463
416 955 1-89 525 470 1113 2:54 6-27 397 9-57 1-80 478
4-58 9-36 2'15 499 582 1187 292 6-80 4-90 957 202 508
4:94 9-80 323 464 601 10-83 2:97 568 528 970 226 460 |
472 966 | 289 | 506 [ 547 | 1092 | 262 5-87 4'86 948 | 201 461 I
320 751 1-81 35 344 | 1006 1°52 581 367 7-58 1:70 3:42
3-27 637 1-38 3:00 407 7-23 1-72 3-82 3-38 6:18 1:04 280
4-26 641 2:02 3:36 450 880 2-81 560 3-93 6-30 2:25 317
T 358 | 676 1-74 337 400 | 870 2:02 508 3:66 669 166 | 313
4-58 8:60 2-37 425 4-20 802 1-52 301 4-00 7-79 1-33 2:80
409 7-92 1-90 291 4-94 10:17 2:62 580 393 812 1:63 333
434 826 214 | 358 457 910 207 441 397 | 796 1-48 3:07
395 652 197 352 426 706 1-28 2:99 4-18 669 1-40 2:63
4:53 625 1-79 2:26 4-66 708 2:10 328 412 657 1-58 2:78
4424 639 1-88 2-89 446 707 169 | 314 415 6-63 149 271
381 505 136 2:26 529 6-23 300 ‘ 362 382 461 1-56 2:03

6%
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Anhang. Tabelle IV. Schwindung der Schnittholzsortimente

Des Probestaheolzes)
Spezi- . Lineare Schwindung vom
Fillungszeit . ﬁg&z;g Feuchtig- e J
Jahrring- keit im Kern Splint
§ = Sommer- . Absolut- Dassen ] p .
Nr. Holzart fallung breite trocken- 7 3t ed (inneres Holz) (&uBeres Holz)
W = Winter- gewicht ustande in der Richtung der
fellung " 100fach % Breite | Dicke | Breite | Dicke
1 8 2-38 41-84 86-80 0-86 098 1-66 2:94
2 ) 2-37 41-97 69-20 0-93 1-08 1-64 2:78
3 S 1-85 4533 9860 0-92 099 1-78 342
12 S 375 89-96 112:60 093 097 1-22 2:66
13 Fichte S 495 8738 152-50 0-87 101 060 2-50
23 w 1-49 39-28 91-35 1:19 140 168 314
24 w 179 4683 8835 1-52 140 2:12 375
25 w 2:45 3968 138-00 123 1-85 1-32 2:97
34 w 476 33-07 16540 0-79 077 0-85 314
35 w 4:00 40-03 13380 0-76 1-29 185 | 190
Im Durchscbnitt . 2:98 40564 | 11366 100 | 117 142 | 292
4 S 178 4505 9870 0-53 079 161 263
5 S 1-61 42-83 97'10 095 068 0-83 2:21
14 S 2-66 3726 131-00 065 079 059 1:80
15 S 3:09 41-25 126:90 0-49 045 0-44 1-31
16 Tanne S 428 32-75 126:65 0-59 035 0-46 1'17
26 w 1-82 40-02 122-30 0-80 123 1-30 244
27 w 169 42:04 140-65 042 1-25 0-98 2:85
36 w 2:53 3651 11025 074 086 1-28 3-04
37 \ w 450 3663 18370 0-40 0-28 0-98 2:69
38 w 407 36-53 12295 055 086 1-06 381 |
Im Durchschnitt . 2:80 39-09 121-00 061 075 095 | 240
I 6 8 2:68 47-08 9390 1-43 0-89 0'65 187
17 | WeiBkiefer S 3:68 5011 119:10 1:65 1-11 122 2-81
28 \id 2:18 4674 11535 166 151 1-58 1-85
39 w 4:31 4588 13125 069 069 090 | 350
Im Durchschnitt . 321 | 4745 114-90 136 | 105 109 | 251
7 S 2-48 56-52 43-10 107 1-85 2:39 2:25
18 Lirche S 3:57 5365 71-20 0-96 0-89 1-85 3:37
29 w 2:31 5437 69:00 1-25 1-39 155 1-66
30 w 0-86 6043 5025 1'86 1-36 3:33 307 |
Im Durchechnitt . 2-31 5624 5839 129 | 187 |, 216 2:59
8 S 2-08 6761 7210 2:00 2:08 134 461
9 S 1-82 69-27 7050 1:30 2:06 1-82 3-80
19 ) 1:92 72-11 77-30 064 022 114 301
20 Rotbuche 8 163 76:03 61-55 1-74 099 1-30 3-86
31 w 2-51 6789 94-00 4'55 509 1-53 511
32 w 2:06 7062 8315 2:02 3:32 1-62 6-03
40 w 2-24 69-16 67-90 2:24 2:51 179 862
41 w 1-61 7371 7935 107 2:21 1-81 5:09
| Im Durchschnitt . 198 70-80 7578 195 2-81 1-54 4-39
21 - S 1-89 7249 6385 1:06 0-29 0-28 2:10
33 Eiche w 1-47 63-10 6840 077 1-02 0-59 2:05
42 w 1-48 72:00 7015 1-66 121 0-00 2-13
Im Darchschnitt . 161 69-20 6747 | 116 084 029 2:09
10 Ulme S 1-64 6266 70-50 2:26 2:62 2-05 2:64
43 w 331 6439 6640 1-88 2-13 1-39 4-20
1 Im Durchschnitt . 247 63:52 6845 2:07 2:38 172 342
11 Ahorn S 1-58 57-32 54:30 183 116 143 181
44 w 1-35 6379 74-65 149 118 1-69 266
Im Durchschnitt . 1-47 60-55 6448 166 1-17 156 2:24
Il 22 l Nu8 8 381 5721 54:10 147 065 1-38 1-58




des unausgelaugten Vergleichsholzes.

Bretter B

Bretter C

Bretter D

Bretter &

Bretter F

Bretter J

nassen (waldgriinen) zum lufttrockenen Zustand in Prozenten der Dimensionen des nassen Zustandes

Kern l Splint Kern | Splint Kern | Splint Kern | Splint Kern | Splint Kern | Splint
in der Richtung der

Brettbreite Brettbreite _ Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite
258 192 2:54 2:89 299 2:41 . 1:74
2-80 1-85 275 1-96 2:66 2:26 1-87
351 2-76 374 2:37 3:50 . 2:63
2:51 1-90 2:48 1-86 2-11 2-37 194
2-86 178 3-23 2-04 . 2+66 . 2:54 .

2:09 2:31 214 1-78 2-78 2-52 3-:00 2-29 3:62
2:86 304 291 2-97 3:58 3-22 439 371 394

. 219 . 2:55 265 347 281
2:64 2:02 303 202 2-45 2-16 2:65
319 2-30 3-23 2-30 . 2:78 . 2:25 322 .
278 | 221 2-89 2-27 812 | 270 301 | 246 3-25 .
2:01 1-58 1-98 146 2-80 2:34 1-83 1-19
1-44 131 194 1-07 1-88 1-59 1-62 1-28
1-83 1-07 1-82 1-60 2:46 1-27 0-81

. 1-59 2-57 142 217 . 170
191 142 2-05 0-93 . 2:70 195 163 .

2:57 1-36 2:34 1-78 375 2-64 329 2:37 373

2:53 2:35 2:51 1-62 . 342 . 2:81 396 .

2-69 1-80 211 153 351 2-91 2:34 1:58 3-56 3-80
2:50 1:84 211 1-63 3-29 207 302

2:15 2:06 171 1-89 . 374 . 2-87 3-82 .

2:18 164 2-11 1-49 2-99 2:78 2:05 1-83 | 362 380 |
2:70 1-93 3:34 1-95 193 1-89 2-37

. 2-86 . 2:76 2-28 254
2:60 2:57 348 212 291 8-50 .

. 2:94 . 1-88 . 3:95 2:27 4:06 .
265 | 258 841 2:18 1193 | 276 . 267 | 406 .
274 183 310 2-18 317 181 3:05 2:03
2-56 191 245 1:30 3:84 319 234 2:20 . .

2:85 181 278 1-52 335 2:70 407 2:50 47 391
349 380 | 3869 215 431 874 454 403 | 38 | 400 .
291 2-34 3:01 1-79 367 411 350 | 269 427 | 896 . 1
4:25 4-50 435 405

. 410 . 350 . 381 . 3-56
509 3:02 444 1-99 590 4-53 4-40 2-41
452 2:56 441 271 517 3-69 441 2-85 .

410 3-94 5:01 546 515
470 . 294 541 572 .
. 553 6-00 3-38 625 543 6-41
649 462 7-562 376 . 6-27 . 643 | < .
537 | 411 559 3-34 554 492 4-41 449 | 578
2:85 285 393 077 355 3:21 . 345 . .
2:44 0-58 2-83 0-92 714 2:96 3:05 2-29 014 410
419 | 145 3-65 0-76 4-36 3-24 367 2:69 . . .
316 1-46 347 0-82 502 314 3:36 281 | 014 410 |
318 2-08 368 198 296 2418 2:50 2-09
446 316 3:35 2:35 . 4-84 . 486 .
3-82 2:62 3:52 217 296 | 351 2-50 348 |

. 195 . 2-88 . 2:30 . 2-24 . .
8172 280 | 312 197 | 488 354 | 459 277 317 315 i
372 2-38 312 243 4-88 2:92 459 2-51 317 | 3815
2-61 2-89 344 2:07 2:76 2-81 2:70 1-66 ‘
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Anhang.

I Des Probestammes (Probeholzes)

Tabelle V.

Schwindung der Schnittholzsortimente

Pfosten A

Fallungs- - Spezi- Feuchtig- Lineare Schwindung vom
Qo .
zeit g |Jabrring- Aﬁbssco};:elr:_ keit im Kern Splint
Nr. Holzart S = Sommer- & breite trocken- nassen (inneres Holz) (BuBeres Holz)
wfl:;;‘m_ s gewicht Zustande in der Richtung der
fallung & mne 100tach % Breite | Dicke | Breite | Dicke
l IG S 1 1-85 49-32 5035 187 | 14 117 2-32
II G S II 2-28 38-88 61-85 147 2:25 1-84 2:97
III G S 1 2-06 41-70 58-20 0'66 121 162 | 319
XIL U S 11 359 3543 8440 0-80 0-88 102 187
XIII U Fichte S 1 4-27 4058 46-35 085 0-99 1-03 ‘ 119
XXIII G w 11 1-52 44-90 8625 1-67 068 1-30 2:52
XXIV G w I 168 4427 4505 1-50 034 088 | 222
XXV G w I 2-50 4012 86-35 0-64 3-25 071 258
XXXIV U w 1I 4:37 3492 94-50 0-82 173 0-59 198
XXXV U w 1 370 41-58 39:65 1-22 2:39 148 | 273
Im Durchschmtt . 298 | 41117 | 6580 | 110 | 149 111 | 236
1V G S 1I 1-94 38 54 9715 0-89 l 1-66 095 | 112
VG S I 170 41-23 103-50 069 ' 054 097 2-21
XIVU S 1I 2:82 39-03 13675 0-66 0-12 1-07 2-20
XV U S 11 416 3674 163-55 0-54 035 064 2:04
XVIU Tanne S I 4:32 36:03 9365 072 036 0-00 1-73
XXVI G w 1 174 44-38 72:80 1-36 146 1-58 | 3-78
XXVII G w I 157 44-03 60°30 0-99 091 031 | 149
XXXVI U W 1I 2:05 41-03 7970 081 0-55 088 287
XXXVII U W I 3-74 41-26 5585 040 0-35 0-37 2-16
XXXVIII U A\ 1 3-69 4121 30-15 0-21 0-59 0-48 283
Im Durchschnitt . 272 | 4035 | 8929 073 0-69 072 | 224
VI G S 1I 2:39 4598 128:10 195 1-37 1-05 2-:38
XVIL U | weiBkiefer S 1 3:66 4853 91-10 075 0-83 0-95 194
XXVIII G w 1 2:35 44-49 119:05 108 0-64 063 2:56
XXXIX U w 11 3:68 45-80 101-25 112 0-82 1-12 308
lm Darchschnitt . 302 | 4620 | 109-88 123 | 092 094 | 249
VII G S I 2:02 5973 60-35 1-02 4-02 1-28 2:30
XVIII U| Lirche S II 3:99 61-72 76:30 099 1-12 191 1-72
XXIX G W 11 1-99 6163 82:50 1-20 2:62 1-64 315
XXX G w II 097 | 5264 60-65 1-60 1-80 1-88 3-01
Im Durchschnitt . 224 | 5893 71-95 120 | 2-39 167 | 255
VHI G S 1 2:10 7145 7790 667 1-50 1-81 6-59
IX G 8 I 2:03 70-33 6135 1-56 4:42 108 3-30
XIX U 8 11 1-71 69-85 7335 1-70 1-87 119 326
XX U | Rotbuche S 1 168 6725 45'65 0-82 1-63 0-71 300
XXXI G W I 2:12 67-68 83-35 2-88 943 1-52 490
XXXII G w 1 1-67 7356 55:70 0-86 572 1-09 3-54
XL U w 11 2:07 69-95 7315 133 3-08 1-30 318
XLI U w 1 145 74-49 4015 193 1-64 1-31 306
im Durchschnitt . 1-85 70:57 63-83 2-22 3-66 125 385
XXI U . S i 2:15 6517 86:65 117 168 0-63 1-24
XXXIII G Eiche w 11 1-556 70-83 6845 1-44 1-54 0-99 277
XLIL U w 11 1-51 6245 97-40 073 0-70 1-84 208
1lm Durchschnitt . 174 | 6616 8417 1111 131 115 201
XG Ulme S 1I 2-15 60-83 94-10 278 391 1-06 417
XLIII U w 11 1-42 64-44 8295 339 411 0-69 2:48
Im Durchsehnitt . 1-78 62-64 8853 3-09 4-01 0-88 332
XI G Ahorn S 1 2-22 59-42 5575 111 0-82 092 2:73
XLIVU w I 1-42 6269 8575 0-42 121 | 085 121 |
Im Durchschnitt . 1:82 61:05 | 4575 077 | 102 088 1-97
XX U| Walnu8 | S 1| 62 6050 | o135 | 151 | 163 | 192 | 29




81

des S0Bwasser-Auslaugholzes.

Bretter B Bretter ¢ Bretter D Bretter B Bretter 7 Bretter J

nassen (waldgriinen) zum lufttrockenen Zustand in Prozenten der Dimensionen des nassen Zustandes

Kern ' Splint Kern | Splint Kern | Splint Kern | Splint Kern | Splint Kern | Splint
in der Richtung der
Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite
2:25 156 2:53 149 325 2:57 319 2:00 3-59
2:75 213 232 115 018 2:46 2-58 2:57
2:56 169 216 170 333 325 384 .
2:37 1-42 270 2-49 . 1:87 1-87 2-88 260
257 132 2:47 156 311 1'96 212 1-77 279
3-82 301 2:52 1-43 . 3-90 . 2:27 . |
212 151 277 172 308 1-99 2:88 2:85 321
217 1448 2:50 142 ] 2:54 . 217 . .
2:47 1+51 214 1-27 2:32 1-90 1-86 109 216 193
290 1-98 2:25 189 . 315 2:94 171 . 344 . .
260 | 176 244 1-56 239 | 257 272 | 214 . 287 ] 244
2:63 175 1-87 0-78 . 320 257 163 2:92 2:45
1-61 142 217 1-35 211 184 845 306 2:66
2:30 196 177 0-93 2:93 2:32 215 157 277
2:23 159 189 1:00 2:30 1-38 101 2:58
1-67 065 163 151 . 191 1-87 193 152
315 219 2:43 214 3:85 3:05 348 2:64 291
166 1-39 2:08 1-28 ] 249 308 2:47 131 .
2:81 143 261 165 173 1-90 148 163 238 2:80
2:05 153 2:31 1-29 2:56 2:67 1-63 2:68
270 | 205 . 175 . 2:73 2-24 153 .| 265 . -
293 ] 160 203 1-37 266 | 243 244 191 ] 243 . 2:63
348 247 221 110 . 3-60 1-37 .
243 . 2:20 2:45 192 2:88 265
. 2:38 249 182 . 4-09 . 348
255 1-39 329 | 197 | 172 1-87 2:72 1-87 . . .
299 | 217 266 | 165 2:09 2-87 272 239 . 2-65 |
222 115 299 208 2-87 2:31 3-41 3-06 804 3:46
252 1:80 195 0-90 349 2:76 2:12 175 . . 831
437 2:95 316 162 511 365 3-87 155 421 384 . 381
345 | 224 297 | 000 | 334 | 217 2:79 000 | . | . | 256 1:95
314 [ 204 259 | 114 370 | 272 | 305 | 159 | 421 | 344 256 | 301 |I
576 2:83 450 179 6'65 428 425
403 191 4:67 123 . 466 . 316
550 287 360 195 560 3-41 850 272 .
345 262 369 212 . 346 3-23 329
576 385 507 2:89 6-16 4:47 472 394
368 255 . 326 . 503 . 479 410
494 2:98 369 2-48 464 3-40 408 2:39 3-96
506 2:94 4-09 2:56 4-89 844 574 324 . 367
47T 273 | 419 298 | 559 402 443 | 356 . 379
2:79 2:49 358 128 3-62 375 3-98 213 432 167 . .
3-20 078 2-66 124 346 2:60 411 184 2-96 228 340 179
2:88 210 2:40 121 | 802 2:23 3:03 1:53 . . . .
296 | 179 | 28 | 124 | 337 2-86 372 1-83 3-64 1-95 3-40 1-79
415 2:27 346 1103 477 3-00 404 176 363
2:98 1-90 3-88 2:51 . . 388 2:07 ] . . .
357 209 367 | 177 477 3-00 371 | 192 } 3-63
178 083 2:00 134 363 1-67 2-78 191 3-01 .
. 152 2-39 0-99 . 3-06 . 140 . . . 1-88
178 118 2:20 117 3-68 2-87 2:78 166 . 301 ] 1-88
184 | 176 .| o4 . 2:89 : 303 | 345 | 243 . 3:89
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Schwindung der Schnittholzsorti mente

Anhang. Tabelle V1.
W g —————
Des Probestammes (Probeholzes) Pfosten 4 |
Faliungszeit .‘g’ ' Speﬁi- Feuchtig- Lineare Schwindung vom
-2 |Jahrring-| fisches Keit im .
4 = Sommer- ] Absolut- Kern Splint
Nr. Holzart fallang % breite | trocken- Znasseg (inneres Holz) (duferes Holz)
W = Winter- E gewicht ustande in der Richtung der
‘ fallung 2 mm 100fach % Breite | Dicke | Breite | Dicke
1A S I 2:25 42:88 5350 064 | 092 0:00 0-85
2 A S I 2:29 4258 78:80 196 0-70 042 058
3A 8 I 1-83 45°52 6515 0-29 219 0-11 095
12 M S II 454 37-08 9500 0-82 0:00 0-34 122
13 M Fichte S I 3-58 3944 3625 0-50 0°63 063 1-31
23 A w I 153 42-13 88-80 1-33 l 1-39 0-00 0-84
24 A w I 191 4591 54:55 0-69 052 027 115
25 A W 1 2-21 40-37 121-80 0-52 0-87 0-00 0-63
34 M w 1I 4-32 3292 163:80 050 0-00 013 045
35 M W I 3:95 40-36 53+40 070 | 103 0-44 1-02
Im Durchschnitt . | 284 | 4092 8l11 | 080 | 07 | 028 090
4 A S II 184 47.22 95-60 074 011 044 0-87
5A S I 1-54 4503 6825 0-59 044 047 011
14 M S I 2:43 41:50 117-40 067 055 000 0-32
15 M S II 3:00 44:21 11530 0-63 0-34 012 0-35
16 M Tanne S I 3-80 3471 4295 0-59 0-37 0-30 1-67
26 A w I 1-77 42-23 129-05 091 0-45 0-37 0-56
27 A w I 1:68 4294 66-80 0-45 022 082 160
36 M W I 219 3884 130-30 0-66 044 012 0-34
37T M S w I 370 37-61 33-50 067 060 0-23 1-84
38 M w I 377 3822 36:05 033 014 023 | 204
Im Durchsehnitt .} 257 | 4125 3352 062 | 037 0-31 0-97
6 A S II 2:28 l 5237 70-60 1-53 1-09 011 027
17T M|  WeiBkiefer S 1 3-89 5198 3685 0-90 075 051 139
28 A w 1 2-04 49-28 87-10 0-82 111 017 0-79
(389 M w I | 420 4897 9925 177 070 065 | 014
TIm Durchsehnitt . | 310 5065 7345 1:26 091 | 036 | 065
7A S I 2:39 58:03 5040 0-80 0-79 1-33 012
18 M Lirche S 1l 393 5284 7145 1-04 0-80 0-00 127
29 A w I 2:28 5600 59-60 1-51 193 0-49 072
30 A w 11 083 | 6258 50-38 167 152 114 183
Im Durchschnitt . | 2-36 57-35 57°94 126 | 126 074 | 099
8 A S 1I 192 70-88 8330 163 135 063 124
9 A S 1 190 6978 70'55 171 098 041 0-93
19 M R 1I 2:00 7271 79-70 1-33 1-39 076 142
20 M Rotbuche 3 1 169 7792 3200 074 092 0-90 142
31 A w 1I 2:48 7052 82:20 1-56 346 080 179
324 w I 211 7218 4965 125 8:06 074 1-43
40 M w 11 2-30 7040 6710 110 075 042 0-77
l 41 M w I | 167 7513 3570 | 084 | 980 | 073 2:61
Im Durchschnitt.{ 201 | 7244 62:53 127 | 334 067 145
o1 M , s moovee | 7ses | eens | 159 | 140 | o072 | 115
33 A Eiche w I 158 6315 6990 058 152 0-00 1’10
42 M w m | 154 | 7481 | es10 | 187 | 175 | 085 | 213
Im Durehschnitt . 1-66 71-07 69-25 118 1-56 0-52 146
10 A Ulme S 11 1-65 61:96 72:75 087 1-23 0-00 042
43 M w 1T 348 6350 6640 169 1-46 0-56 241
lm Durchschnitt .| 2-51 62:73 6958 128 185 0-28 142
11 A Ahorn ) 1 168 58:80 5670 085 056 024 0-77
4 M w T 1-36 6518 2655 093 0-82 038 095
Im Durchsehnitt . 1-52 6199 4163 089 0-69 031 | 086
2 M Walnu8 8 ‘ I 3-52 5716 81-85 0-68 103 000 | 081




des Salzwasser-Auslaugholzes.

Bretter #

| Bretter B | Bretter C I Bretter D I Bretter E ' I Bretter J
nassen (waldgriinen) zum lufttrockenen Zustand in Prozenten der Dimensionen des nassen Zustandes
Kern l Splint Kern ‘ Splint Kern | Splint Kern | Splint Kern | Splint Kern ‘ Splint
in der Richtung der
Drettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite Brettbreite
1473 1-32 221 0-20 062 140 0-63 0-86
2:43 0-58 1-80 0-32 2-80 307 1474 104 0-39
0-76 0-34 301 024 . 0-24 . 1111 . .
187 0-45 2:92 128 144 108 1-14 0-82 073 1-84
2-00 0-49 2-12 0-94 2-14 1-53 1-68 0-96 1-65 141
2:60 1-13 1-63 0-31 2:65 298 2:65 110 0-80
175 012 1-83 025 2'13 0-89 2-01 1-50 099
0-84 0-27 0-30 0-33 . 0-26 . 2:02 0-79 .
014 0-80 148 0-71 1-29 0-60 1-20 0-72 0-59 114
2-33 120 214 1-00 . 1-80 . 2:18 138 .
165 0-67 1-94 056 1-93 1-28 188 | 128 1-00 1-13
2-23 0-29 103 023 3-21 096 2:59 1-08 0.21
1-29 0-09 1-36 0-51 017 0-00 2-39 062 0-33 .
2-00 0-72 1-71 043 112 1:04 0-58 067 0-74 0-28
1:34 0-82 1-56 141 0-54 1-85 060 0-36 0-34
191 1-25 1:70 0-70 . 1-88 . 2-38 190
2:59 1-04 178 058 171 1-56 2-68 1-31 090
125 0-56 0-85 0-29 . 105 2:80 0-99 1-54 .
1-61 0-72 1-27 031 2:57 105 1-64 031 129 0-88
1-51 1-60 2-30 0-89 . 0-98 2-76 175 085
177 177 1:41 1118 1-37 158 2:50 1-52 191 . .
175 0-89 1-49 065 1-69 1-06 214 1-12 1:00 . 050 .
4538 0-17 1-70 052 3:07 1-43 2-24 1-40 . 099
1-58 0-32 2:34 125 2-89 1-88 394 2:85 1-52
2:04 016 . 1-45 . 1-44 . 2:16 . .
2-02 1-55 119 077 1-97 1:74 1-99 116 161 2:74
2:54 055 1-74 100 2:64 1:62 272 | 189 1-57 187
1-93 017 2:87 0-17 2-81 0-32 4-06 1-29 2:76 070 052
2:24 074 223 065 317 211 2:89 1-09 2:08 .
3-00 121 2:08 065 4:06 155 3:32 1-87 . 1-89 149
340 1°52 2:52 3:47 380 116 424 146 2-29 0-91 .
264 091 2:30 1-24 334 129 363 | 143 2:53 1-40 101
272 102 2:85 1117 1-85 . 166 155
1-06 063 2:26 1-37 . 144 391 2:16 .
415 198 3:07 142 4:29 3:05 3-22 1-64 2:60
419 3:00 3:61 1-57 585 348 4:63 370 . .
3-23 1-40 126 1-06 2:55 1-66 2:09 198 149 0-54
2-73 0-85 . 2-87 . 1-77 . 413 1-57
298 159 2:63 1-10 2:36 170 2-82 1-44 192
506 | 229 | 508 243 . 4-98 . 3:37 3-20 .
7327 | 160 2-97 1-62 376 249 3-33 2:51 2:06 0-54
375 0-68 3:04 0-03 . . 319 064 . . . .
2:65 0-36 2-06 0-36 2:97 0-53 2:90 092 2:53 056 2-39 077
4-08 111 3:52 142 4-86 2-38 448 2-40 . . . .
349 0-72 2-87 059 392 1-46 3'52 132 2-53 0-56 2-89 077
157 0-14 125 0-46 2-28 140 2:80 0-76 072
3-35 2-65 2:24 115 . 2-62 . 2:24 .
246 140 | 175 081 | 228 279 | 280 150, 072
058 0-70 1-25 056 077 1-86 . .
2-13 1-58 2:18 1-40 2-99 130 144 1-16
1-36 1-14 1-72 098 188 1-58 144 116
2:40 1-49 1-24 1-38 2-86 2:13 2:82 197 196 172 1:45
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Gewichts- und Festigkeitsverhiltnisse

Anhang. Tahelle VII.
— . ]
r Des Probestammes beziehungsweise Probeholzes Waurfelfdrmige Festigkeits-
Fallungszeit . . . | Spezifisches Druck- Spezifisches
ing- | Feuchtigkeit . ey Trocken-
S — Sommer- Jahrr. 1ug € Gewicht festigheit ;::i:l?t
Nr. Holzart fallung breite beolutirock
W — Winter- lufttrockener Zustand e stand
| fallung mm % 100fach kg[em? 100fach
1 3 2-38 14:45 4526 4244 41-67
2 S 2-37 14-78 4476 434-2 42-02
3 S 185 1390 48-04 4799 4510
12 S 375 13-55 42:95 420-2 39:60
13 Fichte S 495 14-17 39-58 3566 37-20
23 w 149 1510 41-80 4162 3795
24 w 1-79 14:55 49-87 486-2 4645
25 w 2:45 1375 48325 4115 4060
34 w 476 13-42 3541 3154 33-07
35 w 4:00 14-30 42-87 8846 4000
lm Durchschnitt . 2-98 14-20 43-38 412-9 4037
4 S 1-78 18-85 47-66 4566 44-85
5 S 161 1373 4639 411+4 4243
14 S 2:66 138-10 4018 384-8 3715
15 ) 3:09 13-98 4441 4078 41-40
16 Tanne S 428 14-18 3501 3187 3245
26 w 1-82 13:53 43-08 390-3 39-73
27 W 1-69 13:48 4504 425-2 42-08
36 w 2-53 13-58 38:55 359-7 3585
37 . W 4-50 14-20 39-21 3603 36-70
- 38 w 407 13-85 39-50 340-8 36-80
lm Durchschnitt . 2:30 13-74 41-90 3856 38-94
6 S 2:68 13-17 5069 4647 47-15
17 WeiBkiefer S 3-68 1315 52-25 4600 4870
28 w 2:18 1375 49-24 411-3 46-30
39 w 431 14:40 49°00 4090 46-08
Im Durchschnitt . 321 13-62 50-29 4362 47-06
7 S 2-48 14-00 59-72 5705 56-90
18 Lirche S 3:57 18:57 56-68 5026 5367
29 w 2-31 14:50 5778 5258 54-23
30 - w 0-86 14:35 6360 5857 60'12
Im Durchschnitt . 231 | 1411 5944 | 5460 5623
8 S 2-08 13-78 7174 5014 67-90
9 S 1-82 13:80 7321 5751 70-38
19 S 1-92 1395 76-09 6254 7235
20 Rotbuche S 163 1378 79-87 6778 7627
I 31 w 2-51 14-98 70-90 5089 67-68
32 W 2-06 14:52 7420 5487 70°62
40 w 2:24 14:17 73-13 620-4 68-87
41 w 1-61 1362 77-56 6347 7452
Im Durchsehnitt . 198 | 1408 74°59 5865 71-07
21 . S 1-89 14-73 77-59 5654 7243
33 Eiche w 147 18'63 6769 5833 6370
42 w 148 1397 7647 599-3 72:58
Im Durchschnitt . 1-61 141 73-92 566-0 69-55
10 Ulme S 164 12-95 65-74 4880 60-90
43 ' w 381 13-07 6846 5219 6417
Im Durchschnitt . 2:47 13-01 67-10 5050 62:53
11 Ahorn S 1-58 1355 62:07 453:0 5797
4 w 1:35 13-95 67-54 6144 6395
Im Durchschmitt . 1-47 18-75 6480 | 5337 6096
22 WalnuB S 3-81 13-85 60-90 | 480-4 56:60




des unausgelaugten Vergleichsholz es.

91

e — E—
proben Plattentormige Festigkeitsproben
Qual:;ats- Reuchtig- |Spezifisches| Druck- sf’r"“ﬂ:““ Druck- | ,pwindons vom |  Qualititequotient
quotient keit Gewicht | festigheit | oicn; | fostigkeit | Infitrockenen B
— absoluttrockenen .
* lufttrockener Zustand absolutirockener Zustand Zoustande

lafttrocken % 1u0fach leg/em? 100tach ] kgfem? % lufttrocken | absolutirocken
938 13-72 4470 4703 41-84 7615 0-468 10-52 1820
970 1411 4445 483-0 41-97 7918 0-541 10°87 18-86
998 13-66 47-86 5289 4533 8337 0-555 11-43 18:50
978 18-55 4258 4472 39-96 6872 0-474 10-50 1719
9:00 13:75 3992 388:1 37-38 6175 0469 972 16:52
996 14-30 4210 4395 3928 7332 0-461 1044 1867
974 13:9Y 4951 5300 46-83 898-7 0555 10-70 19-19
952 13-79 42:51 431°4 39-68 6858 0:450 10-14 17-28
891 13-23 3544 3160 33-07 520-2 0425 892 1573
897 13-56 4293 3930 4003 6842 0-428 915 1710
952 18-77 4320 | 4427 4054 | 7219 0-483 1025 | 1780
9-58 13-28 4778 497:0 4505 7925 0-498 1048 17-59
8-87 1345 4597 4591 42-83 699-8 0417 998 16-34
987 13-17 4002 406°0 37-26 609-2 0-397 1015 16-35
918 13-49 44:27 4374 41-25 693-2 0417 9-88 16-80
910 13-70 3527 332-9 32:75 5320 0-397 9-44 1624
906 13-69 42-83 4129 40-02 6652 0467 964 16-62
944 13-21 4493 4483 42-04 7185 0-438 998 1697
933 13-34 89-18 372:4 3651 593-0 0-418 9:50 1624
919 1377 3919 3666 3663 629-5 0-448 9-36 1718

862 1340 39-13 3527 3653 6125 0427 9:01 16-77
9-20 1345 | 4186 | 4085 3909 | 6540 0432 976 | 1673
917 13:16 50-46 511-0 47-08 7727 0414 10:12 16:40
8-80 13-63 5357 4946 5011 795'5 0-448 9-23 15-87
8-35 13-50 50-01 484'0 46°74 7562 0-440 9-68 16-18
8-34 13-32 4916 4174 4588 7170 0-417 849 15-63
867 13440 | 5080 | 4768 4745 | 7603 0430 9-38 16:02
955 14:03 59-52 622-4 5662 1080-2 0-581 10-46 19-10
886 13-59 57:07 530-2 5363 849-2 0497 9-29 1583
909 14-01 57-57 5585 5487 1026-2 0-528 970 18:88

,#.9.21 13-80 6343 644-0 6043 11862 0596 1016 1960
919 1386 5940 5838 5624 | 10354 0551 991 | 1835
699 18-78 7179 584:1 6761 1028-0 0507 813 1520
786 13-95 73-33 636°4 69-27 11108 0-554 868 16-04
822 13-73 75°86 7096 72:11 11940 0-580 936 16'564
849 13-70 79-45 7480 76-03 1274-2 0631 941 16:76
718 14:02 71-84 553:0 67-89 1080-8 0-536 770 15-92
740 14:52 74-60 . 70-62 11422 0-568 . 16-16
849 13-24 72:76 6550 69-16 11420 0567 9:00 16:51
819 1853 77-32 6661 7371 11790 0602 862 1598
7-86 13-81 74-62 6503 70-80 11439 0-568 871 | 1616
729 14-34 77-67 6223 72:49 10127 0-455 8:02 1398
7-88 13-75 67-22 572:0 63-10 9642 0478 851 15-28
784 18-93 76-85 6303 72:00 981-7 0437 8-20 13-63
7-66 14-01 78'91 608-2 69-20 9862 0457 823 14:25
742 12:98 66-16 597-0 6266 9180 0-530 9:03 1465
762 12-78 68-21 544-2 64:39 9870 0-504 7-98 15-32

© 753 12-88 67-19 5706 6352 | 9525 0517 849 1500
7-30 1361 6145 519'8 57-32 8713 0426 845 15-20
910 13 68 6773 6379 6379 1087-2 0:504 942 | 1704
824 13-64 64-59 578-9 60-55 979-2 0-465 896 16-17
789 13-80 | 61:52 5387 57-21 937-8 0423 876 16-39 %



Gewichts- und Festigkeitsverhiltnisse

Anhang. Tabelle VIII,
Des Probestammes, beziehungsweise Probeholzes Wiirfelformige Festigkeits-
Fallungszeit . . .. | Spezifisches Druck-
§ = Sommer- | Auslaug- Jahrr'ing- Feuchtigkeit| " gopicht festigkeit
Nr. Holzart fallung periode breite
W = Winter- | I oder II lufttrockener Zustand
fillung mm % 100fach ’ leg/em?
1G S I 1-85 12:92 5204 | 5621
I G S 1I 2-98 13:26 4149 4136
1l G S I 206 12:90 44-00 440-9
XII U 8 I 3'59 13-30 3808 369-3
XII U Ficht S I 427 12:50 4326 4381
XXIII G lente A 1I 152 1318 4755 4804
XXIV G w I 1-68 1850 4733 500-1
XXV G . W 1 2-50 13-87 4339 4041
XXXIV U w 11 437 13-06 37-63 3466
XXXV U w 1 370 13:48 4433 4361
Im Durchschnitt . 2-78 i3-20 4391 4391
IV G S 11 1-94 1310 4122 4075
Va S 1 170 12:90 44-33 4433
XIVU 8 u 2:32 18-09 40°70 3853
XV U S 11 416 13-48 39-60 326-1
XVI U Tanne S I 4:32 13'53 3874 3696
XXVI G w I 1-74 1314 4733 473'6
XXVII G w 1 1-57 12:70 4708 4872
XXXVI U w I 2:05 1313 4379 42711
XXXVII U N w I 374 13-18 4497 4336
XXXVIII U w I 3-69 12:05 43-42 4850
~ Im Darchschnitt . 272 1303 4305 418-8
xv‘ﬁ g ) I 2:39 13-01 4930 iggg
WeiBkief S 1 3-66 13:17 52:10 :
XXVII G elskieler W i 2:35 12:28 47-29 4395
XXXIX U w I 368 12:76 4864 4639
L Durchschmtt . 302 " 12:80 T 49°36 4342
VII G ] 1 2:02 12:55 6458 649'3
XVII U Larche 8 11 3-90 12:91 6577 5091
XXIX G w 1T 1-99 13-23 64:90 634:0
XXX G w u 097 12-97 55:37 5130
Im Durchschnitt . 294 12:91 6266 | 5764
VIiL G ) 1T 2:10 13-13 74:36 589+6
IX G S I 2:08 12:90 73-85 557-2
XIX U S 11 17 12:80 7309 6284
XX U Rotbuche S I 168 1325 70-84 642:6
XXXI G w 1t 212 13-00 71-38 5286
XXXII G w I 1-67 12:68 7709 6474
XL, U 4 11 2:07 12:85 75-08 5755
__ Xuuv| w | 145 13:05 7809 6925
v Im Durchschnitt . 185 | 1296 1397 607-7
CXXI U s It 215 1297 71-06 507-4
XXXIIL G Eiche w i 155 13-61 7514 6040
XLII U A 1I 151 1323 6590 4850
) lm Durchschnitt , 1'74 13-27 70:70 532:1
X G Uime S It 215 12:51 64:31 487-4
XLIIL U m w 11 1+42 12:24 67-40 529-4
I Durchschnitt , 1-78 12-38 6585 5084
XI G Ahorn S I 2:22 13-00 63-45 4900
XLIV U w 1 142 12:57 66-91 5216
Im Durchschnitt . 182 1278 6518 5058
XXIIU|  WalauB 8 I 620 1342 6477 4340




des SiBwasser-Auslangholzes.

e E——————————————————————— '

proben Plattenformige Festigkeitsproben
Spezifisches | Qualithts- | Pouchtig- | SPezi~ | Druck- | Spezifisches | Druck- sfﬁ?ﬁ-‘ﬁ?&g Qualititsquotient
Trocken- quotient keit fisches festiekeit Trocken- festickeit vom luft-
gewicht Gewicht stigkel gewicht estigkel trockenen B
PE— 13_ zum absolut- —_
absoélllllsmener s lufttrockener Zustand absoluttrockener Zustand tzr?]il'(;::gg 8
100fach | 1ufttrocken % 100fach | kgjem? | 100fach | kgjoms % lnftbrocken | 4peoint-
49-92 10-80 13-09 5215 5719 49-32 1001°5 0527 10-96 2031
3388 9-96 13-50 41:55 3949 3888 716:0 0441 951 1846
41-95 10-02 13-29 4431 459-0 41-70 7825 0-504 10-35 1877
36:04 970 13:92 3804 350°1 3543 6372 0422 9-21 17-98
40-50 1013 12:68 4315 437-1 4058 731'5 0475 1013 18:02
44°90 1010 14-12 4752 4388 44-90 8512 0-546 9-23 18-96
4422 1057 1324 4709 5132 44217 857'5 0486 10-90 19-36
4057 9-31 13-60 42:90 4204 40-12 709-2 0-448 9-80 17-68
3468 921 13:62 37:58 322-1 3492 5824 0392 857 1668
41-78 9-84 13-30 44-20 4441 41-58 7510 0-491 1004 18:05
4134 1000 13-44 4385 | 4352 4017 [ 7620 0473 992 1851
3886 9-89 13-62 41-27 3900 3854 684-4 0443 945 17-76
40°72 10-00 1296 4397 4570 4123 724:0 0450 10-39 17°56
3300 947 12-88 4171 3771 39:03 6482 0452 9:04 16-60
3664 823 13-89 3967 8321 3674 564-2 0-373 8-36 1535
36'70 9-54 13:47 3888 3773 36:03 6060 0-383 970 16:82
44°18 10-00 13-82 47-01 4438 44-38 8244 0-523 944 18:58
4412 10-35 1304 47-07 5000 4403 787-2 0433 1062 17-88
4086 975 1835 4374 4071 41-03 7272 0482 9-31 17-72
41-50 979 13-50 4407 4465 4126 7162 0438 10-13 17-:36
40-85 10-02 12-52 4393 439-2 4121 7147 0440 10-00 17-34
4024 973 18'31 4313 4170 4035 6997 0442 967 | 1735
4658 786 12:78 49-43 3603 4598 6378 0376 7-29 13-87
4852 901 13:05 52:17 4820 4853 7730 0393 924 1592
44-62 9-29 12:85 4756 4426 4449 6705 0401 930 1508
4624 9-52 13:00 4895 4343 4580 7336 0419 8-87 16-01
4649 8-80 12-:80 49-53 429-8 4620 | 7037 0-397 868 | 1523
63:55 10-06 12:87 62-98 659-3 5973 1089-8 0547 10-47 1824
61-96 774 13-08 6563 5045 6172 9358 0488 7-69 1517
62:64 977 13-54 64-64 6028 61-63 11588 0-598 9-33 1880 |
52:66 927 1368 | 5611 | 4839 | 5264 | 9434 | 0477 862 17-91
6020 919 13:28 62:34 5626 5893 10820 | 0528 902 | 1751
71-06 7-93 1857 7518 574'1 71-45 11542 0578 7-64 16:15
71-00 755 1295 74:01 584-6 70-33 10985 0-548 7-90 1562
69:56 8:59 1326 73:65 6051 69-85 1149-6 0561 8:92 16-46
66-85 9-07 13-21 70-82 667-9 67-25 1091-5 0-553 9-43 1623
6834 7-40 13-51 71-40 5300 67-68 10224 0543 742 1511
73872 840 12-51 7709 689-9 73:56 10975 0585 895 14-92 |
7040 787 1865 7861 5916 69-95 11168 0-580 8-04 15°97
7475 887 1305 7796 721-1 74-49 12168 0605 9-25 16:34
7071 820 13-21 7422 6205 70-57 11184 0569 836 15:85
6544 714 13-47 7023 494-6 6517 8774 0389 7:04 1346
7068 8:04 1340 7515 6065 70-83 11294 0-510 807 1594
62'374 7-36 12-98 6639 4885 62:45 8640 0440 7-:36 13:83
"~ 66°15 7-52 13-28 7059 529-9 6615 | 9569 0446 751 14:47
6090 758 12:59 6430 497:6 60-83 905-0 0480 774 14-88
64-74 7-86 12:30 6833 5040 6444 10010 0471 637 1553
6282 | 772 1240 €631 5008 6264 | 9530 0476 755 1520
59-95 772 1314 63-54 5154 5942 ) 909:0 0429 811 15-30
6265 779 1305 66-90 566°2 62:69 924:8 - 9£5 846 1475
61-30 776 13:10 6522 | 5408 61-05 9169 0442 829 | 1502
59:92 670 1333 6485 | 4666 6050 8217 0402 719 | 1858
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Gewichts- und Festigkeitsverhdltnisse

Anhang. Tabelle 1X.
B e ——— T
Des Probestammes, beziehungsweise Probeholzes Wirfelfdrmige Festla}?lts-
Fallungszeit . . .. | Spezifisches Druck-
Auslaug- | Jahrring- | Feuchtigheit| g oipe fogtigheit
§ = Sommer- N breit
Nr. Holzart fillung periode reite e
W — Winter- 1 oder 11 lafttrockener Zustand
fullung mm % | 100fach | kgjem?
1A $ I 225 1312 | oase1 T 4401
2 A S II 229 13-86 44-61 4337
3 A 8 I 1-83 1242 | 4790 4790
12 M S 11 4-54 14:35 39-11 3506
13 M Fichte S | 358 13-15 42:30 4324
23 A w 11 1:53 14-35 4554 4276
24 A w 1 1-91 14-33 4894 | 4860
25 A w 1 221 13-72 4336 | 4104
34 M w 11 432 1399 3546 : 2933
35 M| w I 395 14-33 4392 | 4045
T T Tm Darchsehnitt .| 284 1376 T 4364 4158
4 A S II 1-84 14:20 5100 4460
5 A 8 1 1-54 1295 48-40 4368
uM 8 11 2-43 14-23 4517 4060
15 M S I 300 13-53 4796 4328
16 M S I 3-80 13-85 3761 3482
26 A Tanne w 11 1477 1825 44-86 4205
27 A w 1 1-68 14-23 4703 4395
36 M N w Il 2-19 13-83 41-89 3844
37T M w I 3-70 1402 4070 380-2
38 M B w I 377 13-57 4082 3745
Jm Durchschoitt 257 1377 44-54 406°9
6 ﬁ S 11 2:28 13-83 5629 4738
17 caLs S I 3-89 13-32 5580 4440
28 A WeiBkiefer W I 2:04 13-27 5367 4594
39 M | w I 420 1296 51-31 4887
Im Durchschnitt . 310 13:35 5427 4539
7 A 8 1 2:39 1325 61:07 5872
18 M Lirche S 11 3:93 1390 56-30 4908
29 A w 11 228 14:16 59-41 5321
30 A w It 083 1393 6594 6077
Im Durchschnitt . 2-36 13-81 "~ 6068 hb4-4
8 A N 1I 192 13-91 74:64 4693
9 A S 1 1'90 1330 7341 5769
%g ﬁ S I% 2'08 13'69 7604 6010
S 16 1310 81-05 6620
31 A Rotbuche W 1 948 1396 7345 4795
32 A w 1 2:11 13:50 7554 591-2
40 M w I 2:30 1351 78-61 6126
M w I 167 1812 78'39 676'8
Im Durchschnitt . 2-01 1351 | 7577 5837
21 M . S 11 192 18+41 80-84 5800
33 Eiche w II 1-53 13-66 67-37 5314
42 M w I 1'54 1847 7768 599-2
Im Durchaschnitt . 166 - 1851 | 7518 5702
10 A Ulme 8 Il 155 18-97 6594 4839
43 M w u 3:48 1294 66-69 5009
Im Durchsehnitt . 251 1345 | 6632 4924
11 A Ahorn ) I 168 1332 | 6272 454:6
744 M w I 1-36 13-47 ‘ 68:94 621-6
Im Durchschnitt . 152 | 1839 6583 | 5381
22 M Walnu8 s 1 352 1255 | 6185 4392
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Das hie und da geibte Einwassern von Holzstimmen, die spater technischen Zwecken
dienen sollen, bewirkt bekanntlich ') gewisse kleine Anderungen in der Totalmenge und den
Einzelnkomponenten ihrer anorganischen Bestandteile, sowie ebenfalls sehr kleine Anderungen
in den quantitativen Verhaltnissen der organischen Holzbestandteile. Um diese chemischen
Anderungen durch eine ausgedehntere Versuchsreihe an sich festzustellen und dberdies daraus
auch eventuell Beziehungen zu den gleichzeitig an der Versuchsanstalt von Herrn k. k. Forst-
und Dominen - Verwalter G. Janka bestimmten mechanischen Eigenschaften (Festigkeit,
Schwinden etc.) solcher eingewisserter Holzstimme zu gewinnen, wurde von Seite der Anstalt
in den Jahren 1898 und 1899 eine groBere Anzahl von Stimmen der Fichte (20), Tanne (20),
WeiBkiefer (8), Lirche (8), Buche (16), Eiche (6), Ulme (4), des Ahorns (4) und der NuB (2)
folgenden AussiiBungen, beziehungsweise Einlaugungen unterworfen. Ein Teil der Holzer wurde
bei Planina in das flieBende Wasser der Unz gelegt, eine andere Partie kam in den Grundlsee
bei Aussee, eine dritte in ein Brackwasserbecken bei Pola, endlich eine vierte Partie in eine
verdinnte Abfallauge des Ausseer k. k. Salzsudwerkes, welche hauptsichlich Chloride und
Sulfate von Natrium, Kalium und Magnesium enthielt. Nachdem diese Holzer je mach der Ver-
suchsanlage 18 bis 43 Monate lang ausgelaugt waren, wurden sie nach Mariabrunn befordert.
Selbsverstindlich waren auch nicht eingewisserte Vergleichsstiicke aller dieser Holzer daselbst
zuriickbehalten worden. So weit war der Versuch von anderer Seite gefiihrt worden, als mir im
Jahre 1901 die amtliche Pflicht Gibertragen wurde, das gesamte analysenreife Versuchsmaterial
zu dbernehmen und in Gemeinschaft mit Herrn Dr. P. v. Rufnov wissenschaftlich zu ver-
arbeiten. Die chemischen Analysen wurden von Herrn Dr. v. Rudnov nach meinen Weisungen
ausgefihrt.

Indem ich nun in das beschreibende Detail des Versuches eingehe, bemerke ich zundchst,
daB in verschiedenen forstlichen Wirtschaftsbezirken stets je zwei Staimme der gleichen vorhin
genannten Holzarten von gleichem Standorte gefillt wurden; von dem einen Stamme wurde
stets ein 3 m langes Bloch (vom Stockabhiebe gemessen) eingewissert, und zwar entweder in
der Unz oder im Grundlsee; von dem anderen Stamme wurde stets ein 5 m langes Bloch
genommen ; dasselbe wurde in je zwei Bloche geteilt, von denen das untere 3 m lange Bloch
entweder in Ausseer Salzabfalllauge oder in brackisches Meerwasser versenkt wurde, wihrend
der obere, 2 m lange Blochteil?) als uneingewissertes Vergleichsobjekt nach Mariabrunn
geschafft wurde. Nach Beendigung der Auslaugungsperioden stand mir je eine Stammscheibe in der
Hohe von 15 bis 30 cm aus samtlichen Blochen zur Verfiigung, also im Ganzen 3 X 44 = 132

1) Siehe die Abhandlung von Prof. Councler - Hann.-Miinden iber die cheniischen Verinderungen
des Buchenholzes in flieBendem Wasser; Miindener Forstliche Hefte, 1897 ; 12. Heft, pag. 73—103.
%) Das Alter dieser Stimme von landlaufiger Stirke kann aus der Publikation des Herrn Forst-

verwalters G. Janka ersehen werden.
g
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Stammscheiben. Dieselben waren in einer Entfernung von zirka 20 cm vom jeweiligen Starkende
der 2 m, beziehungsweise 3 m langen Bloche herausgeschnitten worden.

Da es in erster Linie darauf ankam, die eventuellen Anderungen der mechanischen
Eigenschaften der verschieden behandelten Hdlzer zu vergleichen, konnte bei der Anlage des
Versuches nicht darauf Racksicht genommen werden, daB die fiir die chemische Untersuchung
bestimmten, uneingewdssert gebliebenen Vergleichsscheiben genau dieselbe chemische
Zusammensetzung hitten zeigen sollen, wie die eingewdsserten Scheiben vor ibrer Einwisserung.
Der Gehalt des Holzes an anorganischen Bestandteilen variiert') nimlich kontinuierlich von Hdhen-
meter zu Hohenmeter; da aber, wie aus der vorstehenden Detaillierung hervorgeht, die ein-
gewisserten Scheiben zirka 3 m weit von den uneingewasserten Vergleichsscheiben entfernt
waren, 80 ist es klar, daB der Gehalt der eingew&sserten Scheiben an anorganischen Bestand-
teilen schon vor deren Einwisserung ein anderer war, als der Gehalt der uneingewissert
gebliebenen 3 m weiter liegenden Vergleichsscheiben. Wire dagegen das Hauptgewicht des
Versuches darauf gelegen gewesen, die Verschiebung festzustellen, welche die Bestandteile des
Holzes durch Auswaschung in StiiBwasser und durch Imprignrierung in Salzwasser erfahren, so
wiirde in folgender Weise vorgegangen worden sein. Jedes der drei Bloche, die zusammen ein
Glied der Versuchsreihe bilden, wire seiner Linge nach halbiert und je drei Halften zur Ein-
wisserung gebracht und die drei korrespondierenden Hilften als uneingewissert bleibende Ver-
gleichsobjekte von genau derselben chemischen Zusammensetzung genommen worden. Da jedoch
eine solche Halbierung der Bloche dem in erster Linie beabsichtigten Vergleiche ihrer mechanischen
Eigenschaften minder zweckdienlich gewesen wire, wurde hievon bei der Anlage des Versuches
abgesehen und ynuBte infolgedessen ein chemisch nicht absolut einwandfreies Vergleichsmaterial
der chemischen Analyse unterzogen werden. Bis zu welchem Grade die Menge der Gesamtasche
in den horizontalen Querschnitten eines Baumes variieren kann, will ich kurz an folgenden zwei
Beispielen zeigen. Es sind dies die beiden 150jahrigen Rotbuchen, deren Aschenanalysen Prof.
R. Weber in jener Arbeit, welche in der letzten Anmerkung des Textes zitiert ist, verdffentlicht
hat. Da Weber, gemiB dem Zwecke dieser erschdpfenden Arbeit, seine wenige Zentimeter
hohen, je 5 m von einander entfernten Stammscheiben zunichst mit Hilfe der Jahrringe in
gleichalterige Stammringe (Ringscheiben) zerlegt und nur die Analysen dieser Ringscheiben
publiziert hat, muBte ich zunichst die Aschengehalte jedes Systemes von konzentrischen isohypsen
Ringscheiben mit Ricksicht auf den kubischen Inhalt der einzelnen Ringe addieren, um zum
Aschengehalte der vollen Stammscheibe zu gelangen und daraus weiter Prozentzahlen berechnen
zu konnen.

Dies geschah mit Hilfe der folgenden Formeln. Bedeutet P Gramme Reinasche in
1000 Grammen trockenen Holzes, so ist P gegeben durch die Formel:

P = (42 —dy?) 8 py + (dy> — dy?) 8y py 4~ (A2 — d, D sy py + .. ...
(@2 —dy?) 8, - (dg? — ) s, - (d?—d) s ...

in welcher
dyy dyy dy . ... die GuBeren und inneren Durchmesser der konzentrischen Ringscheiben
8y, 8, 8 die zugehdrigen spezifischen Gewichte und

Pys Py Py - -+ - die zugehdrigen Aschenprozente der einzelnen Ringscheiben
bedeuten.

Sind ferner Q die Gramme Reinasche in 1000 Kubikzentimetern des trockenen Holzes,
so ist Q gegeben durch die Formel:

Q= (42— dy?) 3 py + (dy* — da';) P+ (4 —d?) s p+-.. ..
d?*—d,?

') Vergl.z.B. Dr.R. Hartig und Dr.R. Weber: ,Das Holz der Rotbuche. Berlin, J. Springer 1888.
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Aus diesen beiden Formeln ergibt sich mit Hilfe der Weber'schen Originalzahlen
folgende, wie ich glaube, noch nicht verdffentlichte Verteilung der gesamten Reinasche in den
fanf Vollquerschnitten dieser beiden Buchen:

Stammscheibe Gramme Reinasche Gramme Reinasche Spezifisches Gewicht
in der Hohe in 1000 Grammen in 1000 Kubikzentimeter des
von rund trockenen Holzes trockenen Holzes trockenen Holzes
1. 150jahriger Modellstamm.
1m 324 210 0648
5 m 353 2:28 0:646
10m 426 273 0-641
15 m 4-92 307 0624
20 m 574 3:56 0621
2. 150jabriger unterdriickter Stamm.
1m 4-37 2:93 0671
Sm 502 3:37 0671
10 m 6-78 472 0675
15 m 560 341 0-627
20 m 779 4-88 0-627

Hieraus berechnen sich die Differenzen in den Reinaschen zweier 4 bis 5 m iber-
einanderliegender Baumgquerschnitte in Prozenten des jeweilig tieferen Querschnittes zu:
Prozentische Reinaschendifferenz zweier iibereinander liegender Stammscheiben

Hohendifferenz 1. 150j4hriger Modellstamm 2. 150jahriger unterdriickter Stamm
im 1 897, + 14:9Y,
Sm —+ 207, -4 1519,
S5m —+ 155%, — 1749,
5m 4167, + 8917/,

Aus den Differenzprozenten der letzten kleinen Tabelle ist nun ohneweiters ersichtlich,
daB von zwei Stammscheiben, welche in der Distanz von einigen Metern aus einem Stamme
herausgeschnitten worden sind, die eine Stammscheibe nicht als Standardmaterial in Bezug auf
die Reinasche der anderen Scheibe gewihlt werden kann.

Mit Ricksicht auf alle diese Tatsachen erscheint es begreiflich, wenn ich mich im
Folgenden darauf beschrinken werde, aus dem angeschlossenen umfangreichen Analysenmateriale
nur Schlisse allgemeiner Natur zu zieben.

Die Anordnung der analytischen Belege erscheint in den beifolgenden Tabellen in der
Weise durchgefiihrt, daB zundchst in Tabelle A holzartenweise die in 1000 Teilen bei 100° C.
getrockneter Substanz enthaltenen Aschenbestandteile angegeben werden. In Tabelle B, die
gleichfalls nach einzelnen Holzarten angeordnet ist, beziehen sich die diesbezfiglichen analy-
tischen Daten auf lufttrockenes Holz, wobei iiberdies der Wassergehalt des Holzes angegeben
erscheint. Fallungszeit und Einlaugungsdauer sind in beiden Tabellen beigefigt.

Zum niheren Verstindnisse der Tabellen sei noch bemerkt, daB die gleichen arabischen
Ziffern der ersten Kolumnen sich stets auf Holz vom selben Stamme beziehen, wihrend die
korrespondierenden rdmischen Ziffern fiir Holz, das von einem maglichst gleichalterigen Nachbar-
stamme derselben Art genommen wurde, gelten. Es bedeuten also: Arabische Ziffern ohne bei-
gefigtem Index — Unausgelaugtes Vergleichsholz; arabische Ziffern mit Index — Einlaugung
in Salzwagser, und zwar: Index A — in Ausseer Salzlauge, Index M = in marinem Brack-
wasser; Romische Ziffern mit Index — Auslaugung in SdBwasser, und zwar: Index G — im
Grundlsee, Index U = im UnzfluB.
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Uber die chemische Zusammensetzung des marinen Brackwassers, in welches ein Teil
der Holzer eingelegt wurde, kann insofern nicht viel Positives gesagt werden, als sich in
jenes Brackwasserbecken bei Pola ein Bach von variabler Starke ergieBt und tberdies der
Salzgehalt jenes Brackwassers mit Ebbe und Flut variiert. Nur soviel steht fest, daB die
Konzentration des Brackwassers geringer war als jene der Ausseer Versuchslauge.

Die Abfallauge des Ausseer Salzsudwerkes, in welcher die Holzer eingewissert waren,
wurde wegen ihrer hohen Konzentration (iiber 80 kg Trockensubstanz in 100 kg Lauge) mit
der etwa siebenfachen Gewichtsmenge Wasser verdinnt und das Versuchsmaterial in diese
verdinnte Lauge eingelegt. Dieselbe wurde im Laufe des Versuches alle 14 Tage erneuert.

Die verdiinnte Versuchslauge hatte ungefihr!) folgende Zusammensetzung :
100 kg entbalten:

Natriumehlorid 21 kg
Natriumsulfat 04 ,
Kaliumsulfat . . 07

Magnesinmehlorid . . . . . ... .. .07 ,

Summa . 39 kg

Diese Versuchslauge war somit ihrem totalen Trockengehalte nach etwas konzentrierter
als normales Meerwasser, ihrem Kochsalzgebalte nach jedoch nahezu gleich normalem
Meerwasser.

Die 39 Gewichtsteile Trockensubstanz in 100 Gewichtsteilen Versuchslauge enthalten
18 Gewichtsteilg Chlor. Bildet man den Quotienten [39:1'8 = 2:17, so ergibt umgekehrt
das Produkt aus dieser Zahl 217 und aus einer in den Reinaschen der in Aussee einge-
wisserten Holzer gefundenen Chlormenge C' die in der Reinasche jeweils zu erwartende
theoretische Totalmenge 7' an Trockengehalt, welche von der Versuchslauge herriihrt und
nicht schon vorher im Holze enthalten war. Anderseits wire zu erwarten, daB 7' sich
ergeben miBte aus der Differenz D zwischen der totalen Reinasche R eines in Aussee ein-
gewdsserten Stammes und der Reinasche » des nicht eingewisserten Vergleichsobjektes, so
daB also fir das ganze Versuchsmaterial die Gleichungen

I'=217C=R—r=1D
bestehen sollten. Fithren wir nun diese Rechnung fiir irgend einen bestimmten Fall durch,
beispielsweise fir die Tanne Nr. 26, so ersehen wir zunichst aus der Tabelle 4, da8
C = 522%,, R = 1500%,, und » = 2:13%,,
ist und es ergibt sich einerseits T’ = 217 C'= 11-32°/,, und anderseits
D= R — »r = 1287,

somit D> T und zwar D — T = 12-87 — 11:32 = 1'55%,,. Das heiBt, aus der Versuchs-
lauge sind um 1-55%,, mehr Aschenbestandteile in diese Tanne tbergegangen, als der vor-
handenen Chlormenge entspricht. Um dies einigermaBen aufzukliren, hat Herr Dr.v. Ru§nov
einige wichtigere Einzelbestandteile der beiden in Rede stehenden Tannenaschen bestimmt

und folgendes gefunden:
Tanne Nr. 26:

Reinasche Ca O Mg O (8/4
Eingewdssert in Ausseer Lauge (26 A) . 15:00%,, 0-81%,, 2:99%, 522%,
Nicht eingewissertes Vergleichsstiick (26) 218%,  0:82%,  012%,  001Y,

1) Diese Zahlen sind nicht ganz strenge zu mehmen, weil das Verhéltnis zwischen konzentrierter
Lauge und Verdiinnungswasser nicht immer ganz genau eingebalten wurde und weil auf die- chemische
Zusammensetzung des Verdiinnungswassers (Quellwasser) keine Ricksicht genommen erscheint,
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Hieraus ist ersichtlich, daB der Mehrgehalt an Mg O des in der Ausseer Versuchslauge
gelagerten Holzes gegeniiber dem Vergleichsobjekte 2:99 — 012 = 2:87%,, Mg O betragt.
Berechnet man anderseits den theoretischen Mehrgehalt » des Laugenholzes an. Magnesium-
chlorid mit Hilfe der Proportion:

39:07 =1132:«,
welche sich aus dem bekannten Verhiltnisse zwischen Trockensubstanz und Magnesiumchlorid
in der Versuchslauge ergibt, und rechnet nun weiterhin @ = 203 auf Magnesiumoxyd Mg O
um mit Hilfe der Proportion:
95:40 = 2:03: My O,
so findet man als theoretischen MagnesiazuschuB durch die Einlaugung:
Mg 0 = 085,
wihrend durch die direkte Analyse tatsichlich der Mehrgehalt
Mg O = 2:87%,,
gefunden wurde, so daB gegeniiber der Theorie ein Superplus von
2:87 — 085 = 2-02%,, Mg O
verbleibt, das weder urspriinglich vorhanden gewesen noch aus der Lauge in Chloridform in
das Holz eingewandert sein kann, sondern wahrscheinlich, da eine dialytische Scheidung der
einzelnen Salzkomponenten durch die Gewebe des gefillten Holzes nicht wahrscheinlich ist
und iiberdies den analytischen Daten widerspricht, durch Umsetzung des Magnesiumchlorides
mit aus dem Holze entstandenen Substanzen (z. B. Resinate oder Oxalate von Stickstoffbasen)
unter Bildung von organischen schwerldslichen Magnesiumsalzen aufgespeichert worden. ist.
Die Wahrscheinlichkeit solcher Anreicherungen aus den eben erwihnten Ursachen geht auch.
aus folgenden Uberlegungen hervor. Ein Bloch der in Rede stehenden Tanne Nr. 26 lag auch
34 Monate im Grundlsee. Seine Reinasche enthielt danach 1'49%,, Ca O, wihrend -das
Vergleichsobjekt nur 0-82%,, Ca O enthielt, so daB eine merkliche Kalkanreicherung durch
das Lagern im Grundlsee stattgefunden hat. Ebenso lagen Teile einer anderen Tanne (Nr. 37)
im Brackwasserbecken bei Pola und in der Unz und zeigten 1:13%/,,, beziehungsweise 1:01%/,, Ca O,
wahrend das nicht eingewisserte Vergleichsobjekt nur 0-71%/,, Kalk auswies, woraus abermals
auf eine stattgefundene Kalkanreicherung geschlossen werden darf. Auch der ausnahmslos
bedeutend hohere Kohlensduregehalt simtlicher Aschen von Holzern, welche im Meere oder
in der Ausseer Abfallauge eingelagert waren, deutet auf solche Anreicherungen der Holzer
mit Oxyden der Erdmetalle durch die Einwisserung hin. Schlieflich kann auch noch der
Umstand, daB simtliche Differenzen zwischen den Reinaschen der im Meere gelagerten Holzer
(und in gewissem Sinne auch der in Aussee gelagerten Holzer) und den darin gefundenen
Natriumchloridmengen bedeutend gréBer sind, als die korrespondierenden Reinaschenmengen
der uneingewisserten Vergleichsstiicke, zur Stitze der obigen Behauptung herangezogen
werdep, da bekanntlich Erdalkalisalze stindige Begleiter des Natriumchlorides im Meerwasser
sind. DBei alledem sind diese Anreicherungen so gering, daB sie auf die mechanischen
Eigenschaften des Holzes kaum von EinfluB sein kdnnen, so wie ja auch die absoluten
Aschenmengen sowohl der nicht eingewisserten als auch der ausgesiiBten, beziehungsweise
eingelaugten Holzer quantitativ so unbedeutend sind, daB von einem praktisch in Betracht
kommenden chemisclien Einflusse dieser Mengen auf jene Eigenschaften nicht wohl die Rede
sein kann, umsomehr, als es sich hiebei um chemisch ziemlich indifferente Neutralsalze handelt.

Am ehesten scheint mir noch eim merklicher physikalischer Einfluf auf das Holz zu
erwarten durch die Hygroskopizitit der Magnesiumchlorid enthaltenden Bestandteile sowohl
des Meerwassers als der Ausseer Mutterlauge ; ob dieser Einfluf jedoch als ein vom mechanisch-
technologischen Standpunkte aus ginstiger anzusehen ist, erscheint mir zweifelhaft. Tatsache
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ist, daB simtliche Meerhdlzer und Laugenhdlzer ein groBeres Feuchtigkeitsprozent ') dauernd
bewahrt haben, als ibre korrespondierenden, nicht eingewisserten Vergleichsobjekte, sowie daB
26 Meerhdlzer und Laugenhdlzer dauernd feuchter geblieben sind, als die korrespondierenden
Unzhdlzer und Grundlseehdlzer, wihrend nur bei 17 Meerhélzern und Laugenhdlzern das
Umgekehrte der letztangefiihrten Erscheinung beobachtet wurde. Der Umstand, daB auch die
Grundlseehdlzer und Unzholzer nahezu ausnahmslos feuchter geblieben sind, als ihre nicht
eingewisserten Vergleichsobjekte, obwohl simtliche Wasserbestimmungen erst zwei Jahre nach
der AussiiBung begonnen wurden, dirfte seine einfachste Erklirung darin finden, da8 nasses
Holz in grdBeren Sticken nur sebr langsam sich jener Grenze nihert, bei welcher sein
Wassergehalt nur mehr von den meteorischen Verhdltnissen der umgebenden Luft abhdngt.

Es lage nun noch nahe, Beziehungen aufzusuchen, etwa zwischen den Reinaschenmengen
oder den Kieselsiuremengen der im Grundlsee gelagerten Bloche und ihren Mariabrunner
Vergleichsobjekten oder auch zwischen den Reinaschenmengen der in der Unz gelagerten Bloche
und ihren Vergleichsobjekten; dieser Versuch fihrt jedoch aus den eingangs angefihrten
Griinden zu keinem Resultate. Ebensowenig gelingt es, irgendwelche faBbaren Relationen zu
finden zwischen den Reinaschen der Sommerfallungen einerseits und der Winterfillungen ander-
seits ; auch der Vergleich des Alters der Holzer mit ihren Reinaschen 148t keine bestimmten
Schliisse zu, weil es dem Versuchszwecke nicht entsprochen hitte, Hdlzer von ausgesprochen
jugendlichem Alter in den Versuch einzubeziehen. Die Dauer der Einwisserung (mindestens
18 Monate) war stets eine so lange, daB das Holz jederzeit vollig mit Wasser, beziehungs-
weise Lauge gesidtligt ausgehoben wurde; die trotzdem oft sehr bedeutenden Unterschiede in
der Reinasche dgr Laugenhdlzer einer Art und ebenso der Meerhdlzer einer Art erkliren sich
einfach durch die variable Zahl und GroBe der Querschnitte der wasserleitenden Ginge der
standortlich differenten Individuen ein und derselben Art und deren davon abhingige Imbibitions-
fahigkeit.

Professor Councler?) in Hanndverisch-Miinden hat seinerzeit (1897) speziell die
Wirkung der Einwidsserung von Rotbuchenholz in FluBwasser auf dessen chemische Zusammen-
setzung studiert und gefunden, daB sich hiebei der Gehalt des Holzes an Zellulose, Holzgummi,
Stickstoff und Aschenbestandteilen nur belanglos verindert und keinerlei GesetzmiBigkeiten
in diesen Anderungen festgestellt werden kdnnen. Auch Councler kommt zu dem Schlusse, daB
die Resultate der chemischen Analyse nicht dafir sprechen, daB das Auswissern des Buchen-
holzes in FluBwasser dessen Brauchbarkeit und Dauerhaftigkeit erhdhe. Bei dieser Gelegenheit
meint Councler, daB eine stirkere Aufnahme von Kochsalz konservierend auf Holz wirken
konne. Auch ich bin dieser Ansicht und meine, daB die Einwisserung von Holzern in der
unverdiinnten Ausseer Mutterlauge sehr wohl diesen Zweck erfillen konnte. Von dieser
Lauge stehen jihrlich viele Tausende von Hektolitern als bisher industriell wertlos zur Ver-
figung und da dieses Abfallprodukt im unverdiinnten Zustande tiber 30°/, trockener Salze,
wovon {iber 16°, Kochsalz und tber 5%, Magnesiumechlorid sind, enthilt, so konnten damit
den meisten Holzern 20%, und mehr ibres Trockengewichtes an solchen Salzen nahezu kostenlos
einverleibt und hiedurch eine entschiedene Konservierung, sowie ein merklicher Schutz solcher
Holzer gegen die unangenehme Eigenschaft des ReiBens erzielt werden, wenn dieselben in
trockener Verwendung stehen.

1) Siehe die 5. Kolumne der Tabelle B.
%) Miindener Forstliche Hefte. 1897, zwdlftes Heft.




Tabelle A.

Ticlzaschen- A nalssen,

berechnet

auf 1000 Teile bei 100° C. getrockneter Substanz.

T 4

Verfat von Dr. Peter v. Rusnov.

Erkldrung der Bezeichnung der Probehdlzer:

Arabische Ziffern ohne Index: Unausgelaugte Vergleichshdlzer.
Romische Ziffern: Auslaugung in SiiBwasser, und zwar:
Index G: Im stehenden Stiwasser des Grundlsees.
Index U: Im flieBenden SiiBwasser des Unzflusses.
Arabische Ziffern mit Index: Einlaugung in Salzwasser, und zwar:
Index A: Einlaugung in Salzsolenmutterlauge der Saline Aussee.
Index M: Einlaugung in brackischem Meerwasser bei Pola.
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Tabelle B.

ETlolzaschen- A nalssen,

berechnet auf 1000 Teile lufttrockener Substanz.

Verfalt von Dr. Peter v. RuSnov.
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