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VORWORT

Bei der Wiederaufnahme der Bearbeitung der Versuchsflichen der Forstlichen Versuchsanstalt
Mariabrunn nach der Unterbrechung wihrend des Krieges und der ersten Nachkriegszeit waren die
bekannten Schwierigkeiten der Probestammgewinnung auf Versuchsfléichen schlechtweg uniiberwindlich
geworden. Anstatt eine sichere Grundlage zur Herstellung des Zusammenhanges mit den friiheren Auf-
nahmen zu erzielen, muBten in einer ganzen Reihe von Fillen die Ergebnisse, wie es vorher mehr
vereinzelt vorgekommen war, trotz Anwendung aller moglichen Hilfsmittel als nicht unbedingt ver-
laBlich betrachtet werden. In den folgenden Jahren wurde deshalb zur Messung am Stehenden iiber-
gegangen. Langere Versuche, die sich vor allem darauf erstreckten, die Kosten dieser Messungen
herabzudriicken, fithrten schlieBlich dazu, daB seit 1928 in allen Féllen, in welchen nicht geniigend voll
geeignete gefillte Probestémme zur Verfiigung stehen, die Messung an einer groen Zahl stehender
Stamme des Versuchsbestandes erfolgt.

Der Umstand, dal von den genauen Aufnahmen ausgehend nach riickwirts Verbesserungen der
vorhergegangenen Aufnahmen vorgenommen werden mubBten, ergab eine den Zusammenhang der Auf-
nahmen der verschiedenen Jahre stirker betonende Ausarbeitungsweise. Auch muBte eine stirkere
Einstellung auf den Schaftbegriff erfolgen, da das Astholz bei der Messung stehender Baume nicht erfafit
werden kann. Eine Folge davon war wieder eine eingehendere Behandlung der Schaftform.

Die Umstellung in der Ausarbeitung und Buchfithrung ist im wesentlichen abgeschlossen, die
Bearbeitungsvorginge sind in Regeln gefalt und entsprechende Drucksorten stehen in Verwendung.
Nur die wortlichen Standorts-, Bestandes- und Versuchsheschreibungen, die mit der Umstellung der
Arbeitsweise nicht in Zusammenhang stehen, gleichwohl dem heutigen Stande der Forschung ent-
sprechend am Laufenden erhalten werden, sind noch nicht in neue Lagerbuchform gebracht. Fiir diese
Erganzungen und Nachtriige zum alten Lagerbuch ist der in den Abschnitten I bis III angefiihrte Ent-
wurf mafigebend.

Mariabrunn, im Juli 1932, H. Schmied.
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A. EINFUHRUNG.

Unter den ,,Dauerversuchsflachen* werden alle Versuchsflichen verstanden, deren Entwick-
lung durch Messungen in bestimmten Zeitabsténden wihrend eines hetrachtlichen Teiles der Lebenszeit
festgehalten wird. Dieser Behandlung konnen nur Bestinde unterzogen werden, die das Jugendstadium
iiberschritten haben, weshalb die Dauerversuchsflichen vom versuchstechnischen Standpunkte aus in
einem gewissen Gegensatze zu den Kulturversuchen stehen, welche das Gedeihen im Jugendstadium
beobachten und durch Beschreibung und Angabe von MaBzahlen einzelner Musterstimme kennzeichnen.
Zu den Dauerversuchsflichen gehoren die Durchforstungs- und andere Erziehungsversuchsflichen, die
Lichtungsversuchsbestéinde, Ertragsprobefliachen, Streuversuchsflichen usw.

Der Entwicklungsgang der Dauerversuchsbestinde ist in allen jenen Merkmalen festzuhalten,
aus denen sich die Art der Zusammensetzung aus verschiedenartigen Bestandesgliedern, deren Gréfie
und Form einschlieBlich der Kronen- und Schluiverhéltnisse, die Massen und Werte fiir die jeweiligen
Altersstufen und die Zuwiichse wihrend der Aufnahmsabschnitte ergeben.

Der Zweck der wiederholten Aufnahmen ist wissenschaftlicher und wirtschaftlicher Natur; es
sollen die Zuwachsgesetze erfait und statistisches Material fiir die unmittelbare praktische Verwendung
gewonnen werden. Von wissenschaftlichem Werte sind die von Natur aus eindeutig gegebenen und klar
vorstellbaren Begriffe, wie Scheitelhohen, Schaftformen usw. und daraus gezogene Ableitungen. Den
unmittelbaren Bediirfnissen der Praxis entspricht oft eine empirisch-statistische Bezugnahme auf
iibliche, wenn auch willkiirliche Begriffe, wie z. B. den des Derbholzes oder der Reisholzumrechnungs-
zahlen, besser.

Vom Zweck der Aufnahme hingt die Art und der Genauigkeitsgrad derselben ab. Wo es vor-
wiegend auf den Durchschnitt, wenn auch aus weiteren Grenzwerten, ankommt, geniigen weniger genaue,
dafiir aber arbeitsfordernde Methoden, z. B. bei den Ertragsprobeflichen, da Verschiedenheiten in der
Standortsgiite wesentlich groBere Unterschiede im Zuwachse und im Wachstumsgange nach sich ziehen
als verschiedene Behandlungsarten. Fiir die Klérung des Einflusses der Eingriffe auf die Bestandesent-
wicklung miissen genauere Verfahren angewendet werden, insbesondere behufs Erfassung wenig hervor-
tretender und trotzdem grundlegender Zuwachsgesetze, wie z. B. der Hihenentwicklung bei verschieden
starken Durchforstungsgraden; in diesem IFalle fiithren wenige, jedoch mit hdchster erreichbarer
Genauigkeit gemessene Versuchsreihen am besten zum Ziele.

Die Bestimmung des Volumens des Bestandes fillt als Folgerung aus einer Reihe von Bestandes-
merkmalen an. Die Masse ist selbst-eines der wichtigsten Kennzeichen fiir den Bestand, der Begriff
der Bestandesmassenermittlung erschopit aber nicht den der Bestandesaufnahme. Bei Ver-
folgung wissenschaftlicher Zwecke kommen den Erhebungen, welche die Bestandesaufnahme darstellen,
noch andere Aufgaben zu als die Ermittlung der Massen und auch der Werte der Bestdnde. Selbst die
Forsteinrichtung verfolgt bei den Bestandesaufnahmen auch eine Reihe anderer Ziele als die Bestimmung
des Bestandesinhaltes. Die ausschlieBlich und unmittelbar auf die Inhaltsermittlung gerichtete Ziel-
strebigkeit fuBt bis zu einem gewissen Grade noch auf iiberkommenen Anschauungen aus Zeiten, in
denen die Menge als das einzig Wissenswerte erschien.
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Die Folge der gedanklichen Einstellung, deren Interesse fiir die Bestandesfaktoren nur so weit
reicht, als sie fiir die Massenermittlung nicht umgangen werden kénnen, und der Schwierigkeiten der
Messung der Formen und Héhen ist eine Vernachlissigung der Erfassung dieser Faktoren, namentlich
der Stammform. Nicht dieser, nur dem Inhaltsfaktor gilt das Streben, obwohl die Ermittlung des
richtigen Inhaltsfaktors auch nur itber die genaue Bestimmung der Form moglich ist.

Handelt es sich aber nicht um die Massenbestimmung allein, sondern stellt man sich auf den
Standpunkt, daB es sich um das Studium der Schaftformen selbst, unabhéingig von der Massenermittlung,
handelt und dic Erfassung der Stammformen und ihrer Unterschiede zur Kennzeichnung des Bestandes
notwendig ist, dann erscheint es, wenigstens vom wissenschaftlichen Standpunkte aus, ungercchtfertigt,
bei der Erhebung der Form einen anderen MafBistab anzulegen, als der Bedeutung derselben fiir die Kenn-
zeichnung des Entwicklungszustandes des Bestandes entspricht. Der Wirtschaftlichkeit wird aber
durch eine genauere Sortimentsgliederung und Volumsbestimmung ebenfalls Rechnung getragen.

Die Mangelhaftigkeit der Formerhebung bei den als Massenermittlungsverfahren durchgefiihrten
Bestandesaufnahmen beruht in der Unsicherheit zufolge der zu geringen Zahl der Probestdmme und in
der unzureichenden Ableitung der mittleren Schaftformen, die man meist nur im Ausdrucke der Form-
zahl oder eines Formquotienten festzulegen bemiiht ist.

Es ergibt sich daher die Notwendigkeit, zahlreichere Prohestdmme heranzuziehen und eine
Darstellungsart zu wihlen, welche die mittleren Formen erschopfender zum Ausdruck bringt.

Die Zahl der tauglichen Probestimme soll so groB sein, daB die Linienfilhrung beim Ausgleich
der um das fragliche Mittel streuenden Einzelwerte von Zufilligkeiten bei der Auswahl unabhingig
und mit moglichst groBer Wahrscheinlichkeit der Mittelwerc getroffen wird. Auch der Umstand,
daB der Ausgleich von der Schidtzung niemals ganz unabhingig gemacht werden kann, weil das
Gewicht der einzelnen Werte (der AusreiBer, der in allen oder nur in einzelnen Belangen regelméBigen
Stamme und der Uberginge) nur gefiihlsmiBig erfaBt, aber nicht mit gleicher Feinheit oder nur hochst
umsténdlich und wieder gutachtlich in Wertgruppen eingereiht werden konnte, was die Voraussetzung
fiir die mathematische oder graphische Herausarbeitung der Kurve wire, bedingt eine nicht zu kleine
Zahl der Probestimme. Die Zahl der Probestémme ist dann geniigend, wenn weiteres Hinzufiigen von
Einzelwerten voraussichtlich keine Anderung an der Ausgleichslinie mehr bewirkt.

DaB fiir Versuchsbestinde, die der Ableitung von Wuchsgesetzen dienen, als Musterstimme nur
wirkliche Stimme des Bestandes in Frage kommen und nicht die errechneten Mittelwerte der Massen-
oder Formzahltafeln verwendet werden konnen, ist selbstverstiandlich. Bei Ertragsproben konnen
gute Tafeln ausnahmsweise angewendet werden, wenn sie im gleichen Wuchsgebiete erhoben wurden,
dieses nicht zu weit gefa3t ist, die SchluBgrade mit jenen der Tafeln iibereinstimmen und in gréBeren
Zeitabschnitten die Ergebnisse der Tafelberechnung mit jenen von Probestammaufnahmen verglichen
werden.

Die Fallung hinreichend vieler und geeigneter Probestaimme sto8t gerade bei Versuchsflichen
auf grofe Schwierigkeiten. Die Entnahme einzelner Stdmme aus den Innenflichen kommt nur bei
sehr jungem Alter und noch zu groBer Stammzahl, in Lichtungsflichen und in beschrdnkterem Malle bei
Hochdurchforstungsfldchen in Betracht. Féallungen in den Isolierstreifen kénnen bei jungen Besténden
wohl eine kurze Zeit hindurch erfolgen, doch ist man auch hier von der Riicksicht auf die Umgebung
abhéingig, da der Schutzstreifen die gleiche Bewirtschaftung aufweisen soll wie die Innenfléiche und man
daher leicht nach weniger tauglichen Stdmmen greift, ebenso wie bei der Heranziehung von Aushiebs-
stimmen als Probestimme. Eine Probestammentnahme aus den Nachbarbestinden kommt hochstens
fiir Ertragsproben in Frage, ist aber jedenfalls, besonders bei Vorhandensein von Vergleichsflachen fiir
verschiedene SchluBigrade, ein zweifelhaftes Auskunftsmittel, auch wenn es sich nur um einzelne Er-
génzungsstimme handelt.

In der iiberwiegenden Mehrzahl der Aufnahmen von Dauerversuchsbestinden kann daher die fiir
eine verldBliche Mittelbildung notwendige Anzahl voll tauglicher Probestiimme nicht geféllt werden,
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bzw. ist es unmdoglich, aus den zur Féallung gelaingten Stémmen die erforderliche Anzahl von Probe-
stammen decken zu konnen.

Das Versuchswesen ist daher unter allen Umsténden darauf angewiesen, die bendtigte hinreichende
Zahl von Probestéimmen bei jeder der periodischen Aufnahmen am Stehenden zu messen. Die aus
dem Aushieb des Versuchsbestandes selbst und des Umfassungsstreifens wéhlbaren Probestimme bilden
in der Regel nur vereinzelte, aber sehr erwiinschte Anhaltspunkte zur Anschétzung des Reisiganfalles
und bei Nadelholz zur Messung der Trieblingen.

Der Vorteil der Verwendung stehender Probestamme besteht nicht nur in der vollstdndigen Un-
beengtheit in der Zahl und der Auswahl, sondern auch in dem gerade fiir Versuchsbestande wesentlichen
Umstande, daB zu verschiedenen Aufnahmszeiten, groBtenteils durch lange Zeitrdume hindurch, die-
selben Béume gemessen werden, wodurch sich die Gewinnung der Stammform selbst und die Ermitt-
lung der Forminderungen und des Zuwachses unvergleichlich sicherer gestaltet als bei einmaligen
Aufnahmen verschiedener Stdmme.

Die genannten Vorteile der Messung der Probestimme am Stehenden erlauben, auch in der Art
der Erfassung der Schaftform weiterzuschreiten, und die Erzielung der sichereren Grundlage recht-
fertigt einen erhghten Arbeitsaufwand zur Festlegung des Formdurchschnittes der verschieden groBen
Bestandesglieder und der Anderungen der Schaftformen durch die Stérkenstufen des Bestandes hindurch.

Die Schwierigkeiten der Messung hoherer Baume am Stehenden sind allerdings betrichtlich. Sie
miissen aber unter allen Umsténden iiberwunden werden, da sonst die Ergebnisse der Versuchsbestinde
derart unsicher sind, da8 an ein Néaherheranriicken an die noch der Losung harrenden Fragen,
namentlich der feineren, schwieriger crfaBbaren, nicht zu denken ist und die Weiterfithrung der ver-
haltnismaBig kostspieligen Versuche den angestrebten Zweck nicht erreichen konnte und nicht zu
vertreten wire. Solange die Versuchsbestinde, deren heutiger alterer Hauptstock aus Anlagen in der
Zeit unmittelbar nach der Griindung der Versuchsanstalten zu Anfang der siebziger Jahre stammt,
jilnger waren, konnten noch eher halbwegs geeignete Probestimme geféllt werden, obwohl manche
MiBerfolge mit groBter Wahrscheinlichkeit der zu geringen Zahl und der ungeniigenden Eignung der
Probestémme sowie der Unzulinglichkeit der Verfahren zuzuschreiben sind. Mit dem Alterwerden der
Versuchsbestéinde tritt die Mangelhaftigkeit der bisherigen Art der Probestammgewinnung immer mehr
hervor und hat heute schon einen derartigen Grad erreicht, daB die Versuchsfithrung auf einem toten
Punkte angelangt ist und eine Entscheidung, Verzicht auf die Moglichkeit der Gewinnung bisher erhoffter
Zuwachsgesetze oder Ubergang zu genaueren, wenn auch schwierigeren Methoden der Erfassung der
Bestandeseigenschaften nicht mehr aufgeschoben werden kann.

Die Erkenntnis der Notwendigkeit, stehende Stimme als Probestimme zu verwenden, hat sich
ja auch langst durchgesetzt. Bei zwei Versuchsanstalten werden auch bereits seit Jahrzehnten, bei einigen
anderen in den letzten Jahren Probestdmme am Stehenden gemessen. Allgemein durchgegriffen haben
aber die Verfahren wohl infolge der Umsténdlichkeit und Kostspieligkeit nicht.

Bei der Auswahl der stehenden Probestdmme dreht es sich, wie bei der Verwendung von
Probestdmmen im Versuchswesen iiberhaupt, neben der genauen Hohenermittlung um die Erfassung
der fiir den Bestand kennzeichnenden Schaftform. Die unmittelbare Berechnung der Bestandesmassen
aus den Massen der wirklichen Probestdmme kommt im Versuchswesen kaum in Betracht. Den abseoluten
GroBen der Probestimme kommt auBer der Hohenermittlung nur insoweit eine Bedeutung zu, als die
Zugehorigkeit verschieden grofer Bestandesglieder zu verschiedenen Baumklassen EinfluB auf die Kronen-
aushildung und die Gestaltung nimmt.

Bei der Vorgangsweise der Auswahl der stehenden Probestamme zum Zwecke der Ermittlung der
Form durch Messung der Lange und einer Zahl von Durchmessern sind folgende Moglichkeiten gegeben:

1. Gutachtliche Auswahl nach freier Einschitzung der Héhe und Form, lediglich unter Beachtung
der schwiichsten und stirksten Starkenstufen und einer annahernd gleichméBigen Verteilung der Probe-
stdimme iiber die Stdrkenstufen und die Flache des ganzen Bestandes.
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2. Vornahme jedes so und so vielten Stammes nach im vorhinein bestimmter Reihenfolge, z. B.
nach dem Nummernverlauf iiber die ganze Bestandesfliche hin unter Hinweglassung der Stamme und
Stammgruppen, welche in der Héhe und Form sichtlich dem durchschnittlichen Bestandesbilde nicht
entsprechen. Zu gering beschickte Starkenstufen werden bei einem zweiten Durchgang ergénzt.

Bei Fall 1 und 2 erméglicht die vorhergehende Bestandesauskluppung die Beriicksichtigung der
auf die Stérkenstufen entfallenden Stammzahlen bei der Verteilung der Probestamme.

3. Freie Wahl in der Verteilung iiber die Stéirkenstufen und die Bestandesfliche oder Vornahme
nach bestimmter Reihenfolge, jedoch mit der Beschrinkung, daB die gewéhlten bzw. anfallenden Probe-
stimme in den Hohen den Werten der Hohenkurve fiir ihre Durchmesserstufen entsprechen miissen.
Die Erzielung einer gleichmifBigen Verteilung iiber den ganzen Bestand bereitet bei halbwegs gleich-
miBigen Versuchsbestdnden keine Schwierigkeiten.

Voraussetzung ist eine vorherige Hohenaufnahme und Zeichnung der Hohenkurve. Der vorher-
gehenden Bestandesauskluppung kommt die gleiche Rolle zu wie im vorbesprochenen Falle; sie vermeidet
zweimalige Kluppung der zur Hoéhenmessung herangezogenen Stimme, ist aber keine unbedingte Voraus-
setzung.

4. Vorgang wie im Falle 3, jedoch mit der weiteren Beschrankung, daB die Probestdimme aufer
der mittleren Hohe auch noch einem mittleren Formquotienten entsprechen miissen. Die Zahl der ge-
eigneten Stamme sinkt gegeniiber dem vorhergehenden Verfahren, die Verteilung iiber die Bestandes-
flache begegnet Schwierigkeiten, die jedoch infolge der Wihlbarkeit der Grundstirke nicht uniiber-
windlich sind.

Am giinstigsten fiir die Bildung der Formquotienten ist die Verwendung der Durchmesser in
halber Héhe oder doch in einem nicht zu niedrig gelegenen gleichen Hohenteile. Durchmesser in absolut
gleicher Hohe fiir alle Starkenstufen, z. B. bei 5 oder 8 m Hohe, stehen nicht im gleichen Verhéltnisse
zu den verschiedenen Gréfen und Formen der Stimme. Die zugehirigen Formquotienten und auf
diesen aufgebaute Zahlen sind rein empirische und namentlich bei starken Hohenverschiedenheiten
schwierig vorstellbare Gréfen. Gleichwohl kommt fiir eine Voraufnahme wegen der Schwierigkeiten
der Messung bei gleichen Héhenteilen vorwiegend die zweite Art in Frage.

Die Voraufnahme besteht in der Gewinnung der Hohenkurve und der Erhebung des Form-
quotienten an zahlreichen iiber die Durchmesserstufen und die Bestandesfliche gut verteilten
Stammen. Die Formquotienten kinnen an den Stimmen mit entsprechenden Mittelhdhen oder an
allen Stammen des Bestandes erhoben werden. Die Kluppung muf infolge des Umfanges der Vor-
anfnahme vorausgehen.

5. Vorausberechnung der Durchmesser der Klassenmittelstimme und Aufsuchen von anndhernd
gleich starken Stammen, deren Hoéhe und Form geschitzt wird, bei gutachtlicher Verteilung der den
Mittelstdmmen jeder Klasse entsprechenden Probestdmme iiber die Fliche des Bestandes. Die Kluppung
erfolgt vor der Probestammessung.

6. Vorausbestimmung der Durchmesser und Hohen der Klassenmittelstimme und Aufsuchen
entsprechender Stimme soweit moglich unter Beachtung giinstiger Verteilung iiber die Bestandesflache.
Die Kluppung, Héhenmessung und Zeichnung der Hohenkurve erfolgt vor der Probestammaufnahme.

7. Vorausbestimmung der Durchmesser, Hohen und eines Formquotienten der Klassenmittelstdmme
und Aufsuchen entsprechender Stamme. Die Verteilung der Probestémme auf der Fliche des Bestandes
kann infolge der starken Beschrankung der Zahl der brauchbaren Probestimme kaum beriicksichtigt
werden. Dieser Mangel ist allerdings dann von nicht zu groBer Bedeutung, wenn es sich um den unteren
Schaftteil und nicht auch um die Form innerhalb der Krone handelt, weil die Formverschiedenheiten
von Stimmen gleicher Stirke, gleicher Héhe und gleicher Formquotienten vom betreffenden oberen
Durchmesser abwirts nicht allzu bedeutend sind und wenn die Voraufnahme mit groBer Genauigkeit
und an so vielen Staimmen durchgefithrt wurde, da die Mittelbildung verlaBlich ist. Voraufnahme
wie im Falle 4.
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Bei Anwendung der Verfahren 1, 2 und 5 lauft man Gefahr, die kostspielige Probestammaufnahme
am Stehenden auf Stamme zu verschwenden, die schon als HohenausreiBer ausgeschaltet werden miiBten.

Die Verfahren der Vorausberechnung von KlassenmittelstammgroBen 5—7 sind von vornherein
auf eine ganz bestimmte Stammklasseneinteilung und unmittelbare Massenberechnung zugeschnitten,
haben weniger die Beobachtung der Veranderungen von Starkenstufe zu Starkenstufe im Auge, sondern
betrachten die Stammklassen als mehr minder voneinander unabhéngige, dem Zwecke der Massen-
ermittlung dienende Bestandesteile. Diese Methoden haben zwar den Vorzug, fiir den Zweelk der Massen-
erhebung mit moglichst wenig Probestdmmen auszukommen, da sie diese in die Mittelstammstufen
zusammenlegen. Dem Vorteil der geringeren Probestammzahl steht aber eine Reihe von Nachteilen ent-
gegen. Der wichtigste ist die Einengung der Zahl der tauglichen Probestimme, so daf auf eine Fehler-
ausgleichung in der Hauptaufnahme, namentlich bei drei Bestimmungsstiicken, nicht mehr zu rechnen
ist und eine Ubertragung von Fehlern der Voraufnahme auf die Hauptaufnahme eintreten kann, da
Unrichtigkeiten bei der Erhebung der Formquotienten und auch der Hohen im Zuge der Voraufnahme
weniger auszuschlieBen sind als bei der Messung der Formprobestdmme selbst, die Wahl derselben aber
zu stark von der Voraufnahme abhéngt. Wird aber die Voraufnahme sehr umfassend und genau durch-
gefiihrt, so ist der Arbeitsumfang derartig, dall an seiner Stelle besser der direkte Weg der Messung einer
grofeven Zahl stehender Probestdamme eingeschlagen wird. Weitere Nachteile sind der Umstand, da8
durch die Beschrinkung der Erhebungen auf wenige voneinander weit abliegende Stufen die Verfolgung
des Zusammenhanges der Bestandesglieder verloren geht oder doch mehr in den Hintergrund tritt und
die Sicherheit der Ausgleichung leidet, dafl es wirkliche, den errechneten Mittelwerten entsprechende
Stamme selbst bei sehr gleichméBiger Streuung nicht geben muf und daB schlieBlich die Gebundenheit
an die einmal gewihlte Klasseneinteilung spateren Umrechnungen hindernd im Wege steht.

Eine zu geringe Anzahl von Probestdmmen, auch mit vorausberechneten Bestimmungsstiicken,
ist, abgesehen von der mdglichen IFehlerweiterschleppung aus der Voraufnahme, selbst dann noch un-
vorteilhaft, wenn bei den wenigen Probestimmen Hohe und Formquotient den Mittelwerten gut ent-
sprechen, weil selbst bei Gleichheit von Durchmesser, Hohe und einem Formquotienten die Schaft-
kurven verschiedener Stimme in den oberen Schafthélften stark abweichende Formen aufweisen kionnen.

Eine zu geringe Probestammzahl ist daher unter allen Umsténden zu vermeiden.

Wird die Probestammzahl aber nicht nur vom Gesichtspunkte der Massenermittlung aus bemessen,
sondern dient die Probestammessung vorwiegend der FFormerfassung mit dem Zwecke des Studiums
des Bestandesaufbaues, des Einflusses der Stédrkenklassen, der Kronengrofen und der Kronengestalt,
der Geradheit und Ifehlerlosigkeit des Schaftes usw. auf Verteilung und GréBe des Zuwachses, dann
riickt der Gesichtspunkt, Probestdmme mit vorausberechneten Dimensionen aufzusuchen, von selbst
in den Hintergrund.

Tiir die Auswahl von Probestimmen, die lediglich der Schaftformbestimmung dienen sollen und
hiezu am Stehenden sektionsweise gemessen werden, ist die freie Wahl in der Verteilung iiber die Stérken-
stufen und die Bestandesfliche unter Beriicksichtigung mittlerer Hohenwerte am geeignetsten. Die
verhdltnismaBig grofe Ungebundenheit in der Durchmesserauswahl ermoglicht, das Augenmerk voll
der Formaushildung zuzuwenden und eine geniigende Zahl gut geeigneter Probestimme zu erreichen,
die eine gute Mittelbildung ergeben. Die Kontrolle, ob ein scheinbar in den Formen typiseher Stamm
ein Hohenausreifer ist, verhindert iiberfliissige Arbeit. Die wichtigste und schwierigste Messung, die
Bestimmung der Formen, ist nicht von allfélligen Fehlern einer Voraufnahme beeinfluft.

Die gleichmifige Verteilung der Probestimme auf die Starkenstufen wird nur durch die Riicksicht
auf die Hoheniibereinstimmung beriihrt. Bei der anndhernd gleichméBigen Verteilung der Probestdmme
auf die Fliche des ganzen Bestandes kann dem Gesi¢htspunkte des Falles 2 insofern teilweise Rechnung
getragen werden, als der Bestand reihenweise durchgegangen wird und man die Wahl in ungefahr gleichen
Abstanden vorzunehmen trachtet. Zum Schlusse werden bei einem abermaligen Durchgange Ergénzungen
in jenen Starkenstufen vorgenommen, bei welchen groBere Liicken geblieben sind. Die ,,0bjektive** Methode
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der Vornahme nach bestimmter Reihenfolge eignet sich fiir stammarme Besténde von vornhercin nicht
und macht bei Ausscheidung der der mittleren Hohe nicht entsprechenden Stimme in nicht stamm-
reichen Bestanden mehrmaliges Durchgehen oder willkiirliche Ergénzungen nitig, wodurch die urspriing-
liche Absicht und der Unterschied gegeniiber der freien Wahl verloren geht.

Bei sehr stammarmen gleichméBigen Bestéinden und wenn infolge schlechter Sichtverhéltnisse,
namentlich bei Abwolbung breiter Kronen, die Hohenermittlung mit Instrumenten unsicher wird, ist es
vorteilhafter, auf die Hohenvoranfnahme zu verzichten und dafiir zahlreichere Probestimme unmittelbar
ZU messen.

Unter gleichméBiger Verteilung tiber die Starkenstufen wird eine den Stammzahlen dicser schétzungs-
weise proportionale verstanden, wobei jedoch die duBersten und namentlich die stérksten Stufen verhaltnis-
miBig stirker bedacht werden.

Die Zahl der stehend gemessenen Probestimme schwankt von etwa 5%, in stammreichen bis zu
iiber 50%, in stammarmen Bestdnden. Das Mittel betréigt etwa 159,.

Nach dem heutigen Stande der weit zuriickreichenden Bestrebungen einer nicht zu kostspieligen
Messung stehender Stémme kann diese mittels Dendrometer, stereophotogrammetrischer Auf-
nahme oder durch Ersteigen erfolgen. Die Dendrometer haben bereits cinen verhiltnismafBig hohen
Grad der Vollkommenheit und auch Arbeitsékonomie erreicht, wie z. B. das Kubelkasche Instrument
oder das von Borgmann verfeinerte und mit zwei Fernrohren ausgestattete alte Friedrichsche
Parallelverschiebungsdendrometer. Der Anwendung jedes Dendrometers haftet aber der Nachteil an,
daf} der Schaft innerhalb der Krone ungeniigend sichtbar ist, dafl die Aufstellungspunkte im Bestande
beschrankt sind, Windstille notig ist, da mit Ausnahme des Borgmannschen Instrumentes stets
vom Kleinen aufs GroBe geschlossen wird und da8 die Scheitel der Kronen vom Boden aus héufig nicht
gesehen werden konnen. Beim stereophotogrammetrischen Verfahren ist zwar durch die Ver-
wendung der Doppelkamera von Busse-Hugershoff der storende Einfluf der Luftbewegung aus-
geschaltet, die Abhéngigkeit von Sichtverhéltnissen besteht aber noch in stirkerem Mafe als bei Dendro-
meteraufnahmen und die Ausarbeitung, zu der ein Stereokomparator zur Verfiigung stehen mufl, gestaltet
sich namentlich hei gekippten Aufnahmen, die schwer zu umgehen sind, zeitraubend. Der stereophoto-
grammetrischen Messung kommt aber der groBe Vorteil zu, daf die Waldarbeit verhaltnisméBig rasch
vor sich geht und eine Urkunde geschaffen wird, an der jederzeit Nachmessungen vorgenommen werden
konnen. Fiir Aufnahmen in lichten Bestinden ist die Methode gut geeignet.

Die direkten Messungen sind vom Standplatz des Stammes, von der Kronendurchsicht und von
Windbewegungen unabhingig. Hier liegt die Schwierigkeit im wesentlichen in der Erreichung der
untersten Aste durch den kluppenden Arbeiter. Da die Verwendung von Steigeisen in keinerlei Iform
wegen der bekannten Schédigungen in dauernden Versuchsflichen angiingig und bei starken Stémmen
auch zu gefahrlich ist und zu ermiidend wirkt, so kommt fiir dic Erreichung der Krone die Beniitzung
eines Steigrahmens, das mporheben oder -schieben am Stamme cines mit einem Gewichte beschwerten
Seilendes mittels Stahlrohr- oder Bambusstangen, deren oberes Ende zwecks Aufnahme des Seiles
kriickstock- und rillenartig geformt ist, und Uberwerfen iiber eine Astgabel mit nachherigem Aufziechen
einer Strickleiter und schlieBlich die Verwendung von Steigleitern in Betracht.

Steigrahmen (Zehnpfund) kénnen nur zur Uberwindung geringer Hohen verwendet werden,
weil die auf dem Boden erfolgte Einstellung des Rahmens auf einen bestimmten Durchmesser den Ge-
brauch des Rahmens nur bis zu einer geringen Durchmesserverkleinerung crlaubt, eine neue Einstellung
wihrend des Steigens am Schafte aber unmoglich ist.

Das freie Emporbringen einer von unten her verlingerbaren Stange (Konige) gelingt chenfalls
nur bis zu geringer Hohe. Beim Emporschieben dem Schafte entlang ist das Abrutschen des am Schafte
gleitenden Kriickenendes bei groferer Hohe kaum zu verhindern. Die Durchbiegung des unten ge-
haltenen Rohres nach dem Abgleiten oder das zu Boden Fallenlassen zieht den Bruch durch das Eigen-
gewicht oder den Aufschlag nach sich. Auch ist das Reiben und Klemmen des Seiles in der Astgabel
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ein Nachteil und der Umstand, daf sich der Arbeiter einem nur von unten beurteilbaren Aste anvertrauen
muB, kann seine Sicherheit gefahrden.

Von den Leiterkonstruktionen sind die bekannten dlteren die Friedrichschen Steigleitern,
welche parallel nach aufwirts verschiebbar und abwechselnd am Stamme befestig- und ablosbar sind
und die Flury-Biihlersche Steigleiter. Friedrichs Steigleitern haben den Nachteil, daB vor der
Aufwirtshewegung des den Stamm umgebenden Stahlbandes Aststummel u. dgl. entfernt werden miissen
und daB sie zu langsam arbeiten. Die Flury-Biihlersche Steigleiter hat ein zu hohes Gewicht, ist
schwer zu bedienen und fortbewegbar und daher nur in wenig schwierigem Gelande und in nicht zu
dichten Bestéinden anwendbar. Die jiingst in Communicationes instituti forestalis fenniae 17, 2 erwihnte,
bei der Finnlindischen Versuchsanstalt verwendete dreiteilige Baummefleiter scheint dem Wesen nach
der im folgenden beschriebenen zweiteiligen Ausschubleiter nahezustehen, jedoch kraftiger und breiter
gehalten zu sein.

Jedenfalls ist die unmittelbare Messung der Schaftdurchmesser nach Erreichung der Krone auf
Leitern ein von Sichtverhiltnissen unabhingiges und allgemein verwendbares Verfahren.

B. DIE VERSUCHSARBEITEN IM WALDE.
I. DIE MESSUNG DER STEHENDEN PROBESTAMME.

Um das Verfahren der Messung der Probestdmme am Stehenden mittels Leitern allgemein, auch in
schwierigen Féllen, unter Bedachtnahme auf moglichste Arbeitsférderung und Kostenersparnis anwend-
bar zu machen, war bei der Ausarbeitung desselben folgenden Gesichtspunkten zu entsprechen:

1. Leichtes Gewicht und die Moglichkeit leichter Forthewegung der Arbeitsausriistung auf der
Strafe, mittels Bahn und im Walde.

2. Kinfache und rasche Handhabung beim Aufstellen und Abnehmen am einzelnen Stamme sowie
leichte Uberstellbarkeit von einem Stamme zum anderen.

3. Geniigender Schutz des Arbeitsgerdtes gegen mechanische Beschédigung wihrend des Trans-
portes und gegen die Witterungseinfliisse.

4. Genligende Sicherheit und nicht allzu hohe Anforderung an die Geschicklichkeit und korperliche
Leistungsfahigkeit der Arbeiter.

Diesen Bedingungen wurde durch die Herstellung einer eigenen

Ausriistung fiir Probestammaufnahmen am Stehenden

zu entsprechen versucht, die aus folgendem besteht:
Die Arbeitsgerite.

1. 2 Stiick zweiteilige Schiebeleitern (Tafel 1, Abb. 1), Unter- und Oberteil je 6:85m
lang, Breite samt Holmen 265 mm, Querschnitt der Holme 20/50 mm, Sprossenabstand von Mitte
zu Mitte 300 mun, Sprossenquerschnitt 20/30 mm. An der Unterleiter sind 3 eiserne Biigel, an der
Oberleiter 2 um die Holmtiefe léngere Biigel angebracht, die am gerundeten, dem Stamme anliegenden
Teil mit Schnur umwickelt sind, die vertikal an den Stamm gestellte Leiter in einem bestimmten Ab-
stande vom Stamme halten und bei aufier Gebrauch stehender Leiter um 90° zwischen die Holme ein-
geklappt werden kénnen, ohne in diesem Zustande die gegenseitige Verschiebung der Ober- und Unter-
leiter zu hindern. In den Biigelecken links und reclits von der Rundung sind 2 sich ergénzende Leder-
riementeile zum Umfesseln des Stammes angebracht. Die Ober- ist auf der Unterleiter mittels Seilzuges
und-einer Arretiervorrichtung leicht und beliebig verstellbar. Die grofite nutzbare Lange betragt 13- m.
Ober- und Unterleiter sind gleich breit, Holm gleitet auf Holm, die Verbindung beruht auf zangenartigen
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Hiilsen aus Stahl. Eine der untersten Sprosse der Unterleiter anliegende biigelférmige Spurstange
verhindert das Auseinanderweichen der Holme bei Aufsetzen der Leiter auf dachformigen Wurzelansétzen.
Holme und Sprossen sind aus junger Esche gefertigt. Bei Verwendung von Hickoryholz kinnten die
Holm- und Sprossenquerschnitte nicht unwesentlich schwicher genommen und dadurch an Gewicht
noch etwas erspart werden. Die Beschaffung von 7m langem Hickoryholz stoBt aber auf groBe Schwierig-
keiten und iiberdies steht zu befiirchten, dal die federnde Wirkung der Konstruktion allzu grofl und die
Stabilitdt zu gering wiirde. Eine Doppelleiter samt den Eisenbestandteilen, Biigeln und Riemen wiegt
36 kg.

2. 8 Stiick (beliebig vermehrbare) Aufsteckleitern (Abb. 2), je 262 m lang, Querschnitte der
Holme und Sprossen wie bei der Ausschubleiter, Breite oben um die doppelte Holmdicke geringer als
unten, wodurch die Form der Leiter konisch wird, dic Holme der oberen die der unteren Leiter aullen
umfassen und die Knickwirkung auf zwei seitlich angebrachte Schuhe aufgeteilt wird. Jede Aufsteck-
leiter tréigt in der Nahe des oberen Endes einen gleichen Stamm- und Riemenbiigel wie die Oberleiter.
Material wie das der Schiebeleiter, Gewicht 6 kg.

3. 2 Stiick Hebegabeln (Abb. 3); 6 m lange, 5 ¢m starke Bambusstangen mit Stahlgabeln am
oberen Ende. Sie dienen zum Fassen der zusammengeschobenen Leiter an den obersten Sprossen und zur
Vertikalstellung derselben am Stamme bis zur IFesselung.

4. 1 Stiick Aufzugsitz (Tafel 4, Abb. 1) in der Art der Kinderschaukelsitze. Die Holzteile sind
das Sitzbrett und das aus Riicken-, zwei Seiten-, Vorderstab und den vier Rohrenstiicken bestehende
Gelinder. Die Holzteile bestehen aus Eschenholz. Ein aus Rundeisen bestehender Kopfrahmen dient
zur Vertikalerhaltung der Tragseile und als Schutz fiir den Arbeiter beim AnstoBen an Aste wihrend der
Aufwirtsbewegung. Die Tragseile laufen ober dem Kopfrahmen durch einen 10 mm starken schmiede-
eisernen gut verzinkten Ring, sind unter den Leisten des Sitzbrettes verspleiBt und auch bei Nicht-
gebrauch nirgends losbar. Das Sitzbrett ist 420 mm breit und 300 mm tief, vorne ausgerundet und
zum Schutze der Staémme gegen das Anschlagen und Reiben wihrend des Aufziehens mit Leder besgumt.

5. 1 Stiick Augenklang. Der Augenklang (Tafel 1, Abb. 5) ist das Band samt den Ringen,
mittels welches der Aufzugsitz und die Hebevorrichtung an dem Schafte befestigt wird. Der Augenklang
besteht ans einem etwa 800 mm langen und 70 mm breiten Stiick Maschingurt (Treibriemenersatz),
an dessen beiden Enden sich 10 bzw. 12 mm starke, jedoch ungleich groBe Ringe befinden, so dal3 einer
durch den anderen hindurchgesteckt werden kann. Die durch die Ringe gezogenen und umgeschlagenen
Gurtenden sind zur Verhinderung des DurchreiBlens der Néhte beledert. Der Augenklang wird stets
oberhalb eines Astes um den Schaft herumgelegt, das Ende mit dem kleineren Ring durch den grofBeren
hindurchgesteckt, so daB der kleinere Ring am Schafte nach abwérts hiingt und die Last aufzunehmen hat.

6. 1 Stiick Hebevorrichtung (Tafel 4, Abb. 2). Diese besteht aus einem 60 m langen (die Lénge
richtet sich nach der Hohe des Schaftes) und 13 mm starken Seil mit an einem Ende verspleiBten, anf
300 kg gepriiften Karabiner und 2 der Seilstérke angepaBten einrolligen Taukloben, einem oberen und
einem unteren. Die Taukloben sind mit schlieBbaren Karabinern und in der Richtung des Druckes
auBerhalb des Rades mit einem Querbolzen versehen, damit im Falle des Herausfallens der Radachse
das Seil nicht herausfallen kann. Der Seilkarabiner befindet sich wihrend der ganzen Arbeit, auch wihrend
des Ubertragens von einem Stamm zum anderen, in dem Ring des oberen Tauklobens, der Karabiner
des unteren Tauklobens in dem Ring des Aufzugsitzes und die Seilschlingen in beiden Kloben. Der
Karabiner des oberen Klobens wird in den kleinen herabhingenden Ring des Augenklanges eingehingt.

7. 2 Gestecke Hohenmefstangen und 2 HohenmeBbander (Tafel 1, Abb. 4). Je nach der
Kronenausformung des Bestandes wird zur Hohenmessung der Probestimme eine 4—6 m lange Bambus-
stange verwendet. Nur in Ausnahmsféllen werden lingere, mittels Zapfens und Aushéhlung und in-
einanderpassenden Messinghiilsen zusammensteckbare Bambusstangen beniitzt, da zu lange Stangen
die parallele Einstellung zum Schafte erschweren. An der Stange wird, einmalig wihrend der Arbeit
an einem Waldorte, das HohenmeBband mit dem Nullpunkte am oberen Ende der Stange mittels Leulko-
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plast, und zwar kréftig an der Spitze und dann im Abstande von etwa 14 m befestigt, der restliche Teil
des MeBbandes ist auBer Gebrauch aufgerollt.

Das HohenmeBband unterscheidet sich von einem gewdhnlichen LingenmeBbande nur dadurch,
daB die Bezifferung nicht in der Querrichtung, sondern senkrecht zu dieser, also in der Léngsrichtung
angebracht ist, wobei der Nullpunkt des MeBbandes oben bedeutet, und weiters nicht die Metermarken,
sondern die Halbmetermarken kréftig rot und mit Beisetzung der ganzen Meterzahl aufgedruckt sind.

Ungefahr alle Meter ist an der Stange ein Riemchen fest mit ihr verbunden, so daB die Stange
leicht an zwei Stellen an den Schaft innerhalb der Krone angeschnallt werden kann, ohne dafl der Arbeiter
lose Riemen zur Hand haben muB.

8. 2 Stiick Lotschniire. Die Lotschnur ist eine Schnur von Stammlédnge mit Schwergewichten
und Karabinern an beiden Enden, mit deren Hilfe der in der Krone befindliche Steiger Gerite zu sich
emporzichen kann. Die Gewichte verhindern das Héngenbleiben der Schnur an den Asten und ersparen
meist das zeitraubende Aufwickeln.

9. 4 Kluppen, in stéirkeren Bestinden eine grofe zum Messen unterhalb der Brusthohe, ins-
besondere des Durchmessers unmittelbar oberhalb des Bodens, eine mittlere, den Durchmessern von
1:3 m aufwérts bis zum Kronenansatz entsprechende, und zwei kleine fiir die Kluppung innerhalb der
Krone. Die grofite Kluppe hat abnehmbare Schenkel, weil sie sonst mit den anderen Geréten nicht leicht
verpackt werden konnte; der Nachteil einer allfalligen geringeren Genauigkeit infolge der Abnehmbar-
keit des sonst festen Schenkels kann nur wenig in Erscheinung treten, da der Durchmesser am Boden
ohnedies nicht mehr auf Millimeter genau bestimmt werden kann.

Bei der mittleren und den beiden kleineren Kluppen (Abb. 6 und 7) schlieBen die Schenkel mit der MaB-
stabebene einen Winkel von 45° ein, so dafl der MaBstab dem Beobachter noch zugekehrt ist, auch wenn
die MeBstelle etwas oberhalb der Augenhdhe liegt. Der MaBstab besteht aus weiBem Zelluloid mit ein-
geritzter schwarzer Teilung und die Umrahmung des Ablesefensters im beweglichen Schenkel ist stark
abgeschrigt und weif3 lackiert, um das Ablesen bei ungiinstiger Beleuchtung zu erleichtern und Lese-
fehler zu vermeiden. Ablesestrich und Stellung des beweglichen Schenkels sind einstellbar. Die Kluppen
sind aus Elektron gearbeitet, leicht, bruchfest und haben eine sehr kréftige und dabei leicht bewegliche
Fiihrung. Handgriffe sind weggelassen, da durch diese das Bestreben nach Schrigstellung des beweg-
lichen Schenkels und Durchbiegung des MaBstabes beim Andriicken der Schenkel an den Stamm infolge
der Hebelwirkung verstirkt wird.

Zum Emporziehen in die Krone dient &hnlich wie zum Tragen der Feuerwehrhacken eine mit
Ring ver- sehene Lederfassung mit iiberschlagbarer Klappe gegen Herausfallen bei Kippen infolge
Anschlagens an Aste.

10. 3 Stiick Sicherheitsgiirtel. Bei diesen ist an der linken Korperseite das eine Ende eines
etwa 1 m langen Seiles fest verbunden, wihrend das andere Ende einen Karabiner trigt, der in einen Ring
an der rechten Korperseite mit einem Griff leicht eingehakt werden kann.

Die Transportkisten.

Zur raschen Verpackung und leichten Beftrderung der Arbeitsgerdte dienen 3 Transportkisten
(Tafel 2, Abb. 1—3). 2 Kisten, jede 698 m lang (gréBte genau einzuhaltende Lange fiir Stiickgutaufgabe
ist 7 m), 24 em breit und 40 em hoch, nehmen je eine zusammengeschobene zweiteilige Leiter auf. Neben
der einen Leiter finden die HohenmeBstangen Platz, in der zweiten Kiste neben der zweiten Leiter die
Bambusstangen mit den Hebegabeln. Die dritte Kiste ist 3:15 m lang, 50 cm breit, 27 em hoch und
nimmt die Aufsteckleitern und alles iibrige Gerdt auf. Die Kisten miissen die Gerite vor mechanischer
Beschadigung wihrend des Transportes auf der Bahn, Strafe und im Walde sowie vor Regen schiitzen.
Sie miissen daher geniigend fest, dabei aber handlich und nicht zu schwer sein. Das Gerippe jeder
Transportkiste besteht aus 4 Léngsholmen aus Eschenholz, die durch Spanten aus U-Eisen starr mit-
einander verbunden sind. In gleicher Weise ist der Deckel gebaut. Die Holme des Deckels sitzen mit
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abgeschréigtem Falz auf den oberen Holmen des Kistenkdrpers auf, wodurch einem Verklemmen des
Deckels auf der Kiste vorgebeugt und doch eine feste und regensichere Verbindung zwischen Deckel
und Kiste gewéhrleistet ist. Die Verkleidung der.Wéi,nde besteht aus ungestiickelten, 6 mm starken
Platten Mahagoniholz, das als sogenanntes totes Holz besonders wenig arbeitet. Die Kiste steht auf
eschenen Kufen, welche durch Stahlbolzen mit den unteren Kistenholmen verschraubt sind, so daf
die Wirkung von Klotzelholztréigern gegeben ist, welche die Durchbiegung der rund 7m langen Kiste
verhindern, sowohl wenn sie als in der Mitte unterstiitzter Triiger gebraucht wird, als auch wenn
sie nur mit beiden Enden aufliegt. Die inliegende Leiter darf wihrend des Transportes in keiner
Weise auf Biegung beansprucht werden. Die Befestigung des Deckels erfolgt mittels Lederriemen,
welche innerhalb der Rippen der U-Eisen verlaufen. Seitlich an den oberen Kistenholmen sind flache
Griffe aus Rindsleder angebracht, welche bequemes Anfassen beim Heben und wahrend des IFahrens
gestatten. Die Kisten sind mit wetterbesténdigem farblosem Lackanstrich versehen, der von Zeit zu Zeit
erneuert wird.

Die fast 7m langen Kisten wiegen leer je 65 kg, mit den Leitern und Bambusstangen rund
100 kg, die 3:15 m lange leere Kiste 56 kg, vollgepackt 90 kg.

Die Kufen jeder Kiste konnen in passende Trige aus starkem Stahlblech (Abb. 3) versetzt und an
diesen befestigt werden, wodurch die Verbindung mit dem Fahrgestell hergestellt wird und jede einzelne
Kiste fahrbar ist.

Zwischen die Lamellen der U-Eisen des Deckels der Unterkiste werden hélzerne Leisten einge-
schoben, die mit Steckern befestigt sind und iiber die Rippen derart emporragen und mit Ausnehmun-
gen von der Querschnittsform der Kufen versehen sind (Abb. 2 und 3), da beim Aufpacken der Ober-
kisten auf die Unterkiste die Kufen in die Ausnehmungen eingestellt werden kinnen und seitliche Ver-
schiebungen ausgeschlossen sind; die Verschiebung in der Léngsrichtung wird durch die diibelartigen
Fortsiatze der inneren Leisten, die in die dariiber gelegenen U-Eisen der Oberkiste eingreifen, verhindert.

Auf die Unterkiste kann entweder eine Oberkiste der Lénge nach in der Mitte aufgestellt werden
oder es finden die beiden Oberkisten nebeneinander Platz, je nachdem, ob eine oder zwei Leitern benétigt
werden bzw. zusammen oder nur einzeln transportiert werden kénnen. Die starre Verbindung der Ober-
und Unterkisten erfolgt wieder durch Anschnallen bzw. Umriemung innerhalb der Kerben der U-Eisen.

Wird die Unterkiste samt einer oder beiden Oberkisten auf die Achse des Fahrgestelles aufgestellt,
so wirkt sie zugleich als Sattelholz gegen die Durchbiegungsbeanspruchung der langen Oberkisten.

Das Fahrgestell.

Die Fortbewegung der Kisten auf der StraBe und im Walde erfolgt auf einem Fahrgestell, das aus
einer Achse aus Stahlrohr und zwei Radern mit einer Spurweite von 0-8 m besteht. An der Achse
sind die zwei schon erwihnten Stahltrige angebracht (Tafel 2, Abb. 3—5). Sie sind auf der Achse ver-
schiebbar und auf zweierlei Spurweiten einstellbar, auf eine breitere fiir die Kufen der Unterkiste und eine
schmilere fiir jene der Oberkisten, damit die Kisten auch einzeln, z. B. in schwierigem Gelande, gefahren
werden kinnen. Die Verbindung der Troge mit den Kufen erfolgt mittels je zweier Durchstecker. Die
Riader sind 1 m hoch, die Achse daher 50 em iiber dem Boden, so daBl auch das Hinwegfahren iiber Boden-
gestriipp keinen Schwierigkeiten begegnet. Die Rader sind aus Eschenholz moglichst leicht, aber fest ge-
baut, die eisernen Reifen 40 mm breit. Die Naben enthalten Kugellager, bestehen aus Leichtmetall und
sind jenen der Kanonenrdder &hnlich. Die beiden Réider kénnen daher mit ihren Innenseiten knapp zusam-
men gelegt, durch einen kurzen achsenartigen Bolzen miteinander verbunden und als ein Gepéckstiick
auf der Bahn aufgegeben werden. Die beiden Réder mit dem Bolzen wiegen 26 kg. Die Achse mit den
Trogen findet wéhrend des Bahntransportes ihren Platz in der Unterkiste, wo sie an einer vorbestimmten
Stelle mittels Anschlaghélzern und holzernen Reibern mit wenigen Handgriffen befestigt wird.

Die losen Bestandteile, wie z. B. der Bolzen fiir den Rédertransport, sind grell gefarbt und die
Aufbewahrungsstelle in der Kiste mit der gleichen Farbe gekennzeichnet.
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Der Vorgang bei der Aufnahme am Stechenden mittels des Aufnahmsgeréttcs

Zu Hause werden die Gerate in die drei Transportkisten verpackt und diese in der angedeuteten
Art fahrbar gemacht. Bei Bahntransport rollen zwei Arbeiter den Geréitewagen zur Bahnstation. Dort
werden die Kisten abgehoben, die Réder von der Achse genommen und zu einem Gepickstiick vereinigt,
die Achse samt Zugehir, die zwei Uberriemen und die vier Diibelhtlzer kommen in die Unterkiste an
die vorbezeichneten Stellen, die Unterkiste wird wieder zugeriemt und jetzt plombiert, wihrend die
Oberkisten schon vor dem Aufpacken zu Hause plombiert werden konnten. Im ganzen kommen vier
Gepéckstiicke (Tafel 2, Abb. 7) im Gesamtgewichte von 320 kg als Frachtgut zur Aufgabe. In der Em-
pfangsstation riisten drei Arbeiter den Gerdtewagen wieder auf und rollen ihn auf die Versuchsfliche. Ist
cin Gehoft in der Nihe und das Gelidnde nicht zu schwierig, so werden die Gerdte in verpacktem Zustande
iiber Nacht dort eingestellt. Ist dies unmoglich, so werden die Kisten unter dichten Kronen auf quer-
gelegten Holzern trocken aufgestellt und gegen Tau oder Regen mit wasserdichter Leinwand iiberdeckt.
Im Bedarfstalle bleibt ein Nachtwiichter zuriick, dem das Zelt zur Verfiigung steht, das in der Unterkiste
mitgefiihrt wird und wahrend der Arbeit bei plotzlichen Gewittergiissen sechs Mann Schutz gewiihrt.

Zu Beginn der eigentlichen Arbeit wird die zusammengeschobene Leiter an den zu messenden
Stamm, in der Regel an der Bergseite und damit in einer Brusththendurchmesserrichtung, mittels der
Hebegabeln angelehnt, emporgehoben, vertikal aufgerichtet und in dieser Lage gehalten, bis die Unter-
leiter mittels der zwei unteren Stammbiigel und Riemen an den Stamm angeschnallt ist. Dann wird die
Oberleiter hochgezogen, der Steiger, mit Sicherheitsgiirtel und Lotschnur ausgeriistet, steigt empor,
riemt zunéchst den dritten Biigel der Unterleiter, dann die zwei Biigel der Oberleiter fest und befindet
sich nun am oberen Ende der Oberleiter. Hat die Oberleiter die untersten Aste noch nicht erreicht, so
zieht der Steiger, der mittels des am Sicherheitsgiirtel befestigten, um den Stamm herumreichenden
Seilstiickes gesichert ist, mittels der Lotschnur die erste Aufsteckleiter zu sich empor, steckt sie in die
Schuhe ein und steigt auf der Aufsteckleiter empor, wihrend er den Stamm mit den Armen umfaBt
und das Sicherheitsseil mitemporhebt. Hat er mit den Armen das obere Ende der Aufsteckleiter erreicht,
wird der dort befindliche Stammbiigel festgeschnallt. Da sowohl die beiden Teile der Ausschubleiter
als auch die Aufsteckleiter an den um den Stamm herumgeschnallten Riemen hingen und das Gewicht
der oberen Teile nicht auf die unteren iibertragen wird, kénnen die Leitern in allen Hohen gleich stark
scin und beliebig hoch hinauf gefiihrt werden (Tafel 3). Sind die untersten Aste erreicht, so klettert der
Steiger in der Krone empor und sucht auf der der Leiter abgekehrten Stammseite eine Stelle aus, bis
zu welcher es moglich ist, den Aufzugsitz dem Schafte entlang auch im unteren Kronenteil noch empor-
zufithren. Dies bereitet selten Schwierigkeiten, da sich die Stelle meist schion vom Boden aus beurteilen
laBt und vor der Leiteraufstellung schon darauf Riicksicht genommen wurde. Nun sichert sich der Steiger
und zieht mit der Lotschnur den Augenklang mit dem daran befindlichen oberen Taukloben, in dem das
Seil bereits eingezogen ist, empor, legt den Augenklang um den Schaft und héngt das Hebezeug ein
(Tafel 4, Abb. 2). Darnach klettert er weiter in die Krone hinauf, zieht mittels der Lotschnur die Hohen-
mefstange, von der das MeBband bis zur Erde hinabreicht, empor und schiebt dic Stange am Scliafte
mit diesem parallel aufwirts, bis die durch die Leukoplastumwickelung knopfformig verdickte und gut
sichtbare Stangenspitze mit der Scheitelhhe des Stammes iibereinstimmt. Die Ubereinstimmung
wird von einem zweiten Steiger, der unterdessen mit Hilfe der zweiten Leiter cinen in entsprechender
Entfernung gewahlten Probestamm crstiegen hat, also aus annahernd gleicher Héhe, durch Zuruf fest-
gestellt bzw. die richtige Stangeneinstellung veranlafit. Umgekehrt stellt der erste Steiger wieder dic
richtige Hohe der HohenmeBstange am zweiten Stamme fest. Nachdem unten die Lange von der Stangen-
spitze bis zum Brusthohenring abgelesen wurde, riickt der Steiger die Stange und das MeBband so weit
hinauf oder herunter, bis die Metermarken mit den Sektionsgrenzen zusammenfallen, wofiir die Lage
des Brusthohenringes mafgebend ist; dann riemt er die Stange an zwei Stellen an den Schaft fest und
beginnt bei der obersten noch erreichbaren roten Me3bandmarke mit einer kleinen Kluppe, die er ent-
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weder vom Anfang an riickwérts am Sicherheitsgiirtel mit sich fiihrte oder mit der Lotschnur zugleich
mit der HéhenmeBstange emporholte, zu kluppen. Infolge des Riickens der Stange werden die Durch-
messer trotz Beginnes des MeBbandnullpunktes bei der Stangenspitze in gewohnter Art in von unten
ausgehender Sektionseinteilung und bei wiederholten Aufnahmen an den gleichen Stellen gekluppt.
Die Eintragung der Sektionsdurchmesser in die Probestammaufnahmsdrucksorte erfolgt durch den
Aufnahmsfiithrer von riickwirts nach vorne. Meist wird ohne besondere Miihe 35 m oder 2:5 m unter der
Spitze erreicht. Nach abwirts kluppt der Steiger innerhalb der Krone so weit herab, als vom Aufzugsitz
aus nicht mehr erreicht werden kann.

Bei Laubholzern mit wenigen steil aufragenden Asten werden anch diese bis zur Derbholzgrenze
gekluppt. Bei Stémmen, deren Astkluppung zu schwierig oder zu zeitraubend wére, unterbleibt diese.
Die Art der Astmassenberechnung ist auf S. 25 angegeben.

Nach Anbringung des Augenklanges und wihrend der Befestigung der MeBstange wurde ein Arbeiter
im Aufzugsitz bis zum hochst erreichbaren Punkte emporgezogen. Der angewendete Flaschenzug teilt
das Gewicht der emporzuziehenden Last auf die Halfte, also etwa 35 kg. Das Aufziehen und Herablassen
wird von zwei Hilfsarbeitern besorgt. Dabei wird das Seil um einen auf dem Boden hohl aufliegenden
glattrindigen Rundling, am besten von einer Buche, der schwerer ist als der Zugkraft entspricht, einmal
umgeschlungen. Wahrend ein Arbeiter zieht, strafft der zweite die Umschlingung und umgekehrt beim
Herablassen (Tafel 4, Abb. 1). Die Reibung der Seilschlinge am Rundling ist so grof, daB bei plotzlichem
Versagen eines der beiden Aufzugwérter kein plotzliches Nachgeben des Seiles erfolgt.

Sobald das HohenmeBband mit der Stange am Schafte befestigt ist, beginnt der Arbeiter im Auf-
zugsitze von oben herab bei den roten Marken mit der mittleren Kluppe zu kluppieren. Alle Durchmesser
werden in der gleichen Richtung gemessen wie die Brusthohendurchmesser. Die Verwendung des Auf-
zugsitzes ermoglicht das Kluppen innerhalb der untersten, bei Laubholz meist weit voneinander entfernten
Aste, zwischen denen die Leiter meist nicht mehr emporgefiihrt werden kann, anderseits das Kluppen
an bestimmten Stellen durch den kletternden Arbeiter zu anstrengend und geféhrlich ist (Tafel 3, Abb. 2)
und hat am astlosen Schafte gegeniiber der Kluppung von der Leiter aus den Vorteil, daf der Arbeiter
beide Hinde frei hat, durch die Leiter selbst beim Anlegen der Kluppe nicht gehindert ist und sich am
Schafte leicht um 90° herumdrehen und sich in der gewiinschten Lage festhalten kann, was mit Hilfe
der Beine geschieht. Sind die beiden Kluppungen innerhalb der Krone und am Schafte nach abwérts
beendet, klettert der Steiger nochmals bis zu den Befestigungsstellen der MeBstange empor, lost die
Riemen und 148t die Stange herab, hierauf den Augenklang mit dem Hebezeug und montiert im Ab-
wirtssteigen die Leiter ab.

Wiahrend des Abnehmens der Leiter und der Anbringung an dem néichsten Probestamme wird der
Aufzugsitz auf dem Baume, von dem aus die Hoheniibereinstimmung von Scheitel und Stange beobachtet
worden war, angebracht und dieser Stamm kluppiert. Vor Inangriffnahme jedes Stammes wird die Ein-
stellung der Kluppen vom Aufnahmsfithrer iiberpriift.

Als Kronenlénge wird bei Laubholz 1. die Strecke vom Scheitel bis zum Ansatz des untersten noch
lebenden Astes und 2. bis zur Grenze der ausgeglichen gedachten vollen Krone, d. h. bis zur untersten Stelle
der dichter stehenden Astansiitze, bei Nadelholz bis zum Ansatz des untersten lebenden Astes, allenfalls
auch der untersten Aststummel nach Angabe des Aufnahmsfiihrers vom kluppenden Arbeiter abgelesen.

Zur Ermittlung der Kronenbreite werden vier Halbmesser in der Richtung der Brusthohendurch-
messer gemessen.

Vor Abbruch der Arbeit wird die Messung an wenigstens zwei willkiirlich herausgegriffenen
Stammen wiederholt, um Anhaltspunkte fiir die Genauigkeit der Messung zu erhalten. Soweit moglich,
sollen die Stammkurven noch am Arbeitsort aufgetragen werden, um bei Unklarheiten Nachmessungen
vornehmen zu kénnen.

Bei erwahnter Arbeitseinteilung wird fiir die Aufnahme eines Stammes in haubaren Bestinden
durchschnittlich ein Zeitraum von 35 Minuten bendtigt. Dabei werden auBer dem Aufnahmsfiihrer
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zwei Steiger, ein Bursche fiir die Kluppung aus dem Aufzugsitz und zwei Hilfsarbeiter benstigt. Die
Aufbringung von Arbeitern, die im Klettern sicher sind, und des Burschen zum Kluppen vom Aufzugsitz
aus macht nirgends Schwierigkeiten, nur in Ausnahmsféllen werden Dachdecker- und Zimmermanns-
gehilfen herangezogen. Der Taglohn der Steiger ist meist 1 bis 2 S hoher als der der Hilfsarbeiter, der vom
Aufzugsitz aus kluppende, meist jugendliche Arbeiter erhélt den Hilfsarbeiterlohn. Fiir Gruppen nicht
zu weit auseinander liegender Versuchsflichen, z. B. jene des Wienerwaldes oder des Salzkammergutes,
wird stets die gleiche gut eingearbeitete Gruppe von Arbeitern, die im Bedarfsfalle stets zur Verfiigung
steht, herangezogen. Die Verwendung stédndiger Anstaltsgehilfen zu diesen Messungen wire fiir die Ein-
heitlichkeit und Genanigkeit der Ausfiihrung allerdings von Vorteil, aber zu kostspielig. Gelegentlich
der schriftlichen Anmeldung der Arbeiter bei der Kranlken- und Unfallversicherungsanstalt wird immer
ausdriicklich bemerkt, daB die Arbeit im Erklettern von Baumen zu MeBzwecken besteht. Bisher haben
alle Kranken- und Unfallversicherungsanstalten diese Arbeiten bei der Vorschreibung der Versicherungs-
beitrége als normale forstliche Arbeiten bewertet.

Il. DIE UBRIGEN ARBEITEN IM WALDE.

Die iibrigen Arbeiten am Versuchsbestande werden vor und wéhrend der Messung der stehenden
Probestimme durchgefiihrt.

Die Kluppung erfolgt nach zwei aufeinander senkrecht stehenden Durchmessern an den MeB-
marken. Jeder Stamm trigt in 1-3 m Hohe vom abgeglichen gedachten Boden, am Hang an der Berg-
seite gemessen, einen schmalen roten Ring, der-an den Anlegestellen fiir den festen Kluppenschenkel
unterbrochen ist. An der Unterbrechungsstelle des Ringes befindet sich ein zartes weiBes Kreuz. Die
Durchmessermessung erfolgt in der Richtung des Hanges und senkrecht darauf. Die Nummerfolge
beginnt am Hang unten in der Ecke links vom aufwérts blickenden Kluppenfiihrer und verléduft streifen-
weise in der Langsrichtung des Hanges, in den aufeinanderfolgenden Streifen um 180° gewendet, so daB
beim streifenweisen Hin- und Hergehen die folgenden Nummern dem Kluppenfiihrer stets entgegen-
gerichtet sind. Die Kluppung erfolgt auf Millimeter, die Abrundung nach auf- und abwérts.

Die Ausscheidung der Kronenklassen wird nach der Kraftschen Einteilung vorgenommen,
da siesich dem Bestandesautbau zwanglos einfiigt und sich verhaltnisméBig selten Unsicherheiten ergeben.
Die Schaftbeschreibung erfolgt nicht nach einem unverinderlichen, zahlenmiBig festgelegten
Schliissel, sondern ist in knappster Form, jedoch moglichst kennzeichnend fiir den Einzelfall zu wihlen.

Als Regulator fiir die Stirke des Aushiebes dient bei den Wiederholungen der Eingriffe der
bisherige Verlauf der Anteile der Aushiebe an den Bestéinden vor der Durchforstung, und zwar der pro-
zentischen Anteile der Stammzahlen und Kreisflichen. Die Aushiebsauszeige wird stets vom Abteilungs-
vorstand und die Fallung des Aushiebes durch die Versuchsanstalt vorgenommen. Die Aufnahme erfolgt
stammweise. Stamme mit einer Brusthohenstéarke iiber jener des schwiichsten Klassenmittelstammes des
verbliebenen Bestandes werden wie Probestimme in 1-m-Sektionen mittels kreuzweiser Durchmesser-
messung gekluppt, nur die Messung der Durchmesser unmittelbar ober dem Boden entfillt. Stimme
geringerer Starke werden in Sektionen bis zu 4 m und bei nicht zu stark ungleichen Durchmessern mittels
einer Durchmessermessung, jedoch in abwechselnder Richtung, gekluppt. Von stark unterdriickten
Stangen unter 5 ¢m Brusthohenstarke wird nur Brusthihen-, Mittendurchmesser und Liinge abgenommen.
Die Kronenlinge wird bei allen Aushiebsstdmmen nur nach dem Ansatz des untersten noch lebenden
Astes, die Kronenbreite an der breitesten Stelle nur mittels einer Durchmesserdurchschnittszahl ge-
messen. Das Astholz wird bis zu etwa 3 em gekluppt, der Rest gewogen. Die Reisightindel werden mit
Draht gebunden, die Wiegung wird mittels einer Federwaage, die vor jeder Ausriickung auf ihre
Genauigkeit gepriift wird, an Ort und Stelle vorgenommen.

Die Ausriickung des Aushiebsholzes aus dem Versuchshestande geschieht stets in Gegenwart des
Anstaltsforsters, um Beschiidigungen des verbliebenen Bestandes beim Ausziehen des Holzes zu vermeiden.
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Bei Hochdurchforstungen und Lichtungen kénnen die Astmassen des verbliebenen Bestandes
meist aus den Aushieben ermittelt werden. Sonst wird eine geringe Anzahl von Probestdmmen, meist
3—b je Einzelbestand, in gleichmaBiger Verteilung iiber die Stirkenstufen zu dem Zwecke der Ast-
holzermittlung im Schutzstreifen oder Nachbarbestand geféllt. An ihnen werden diegleichen Abmessungen
vorgenommen wie bei den stehenden Probestdimmen, dic Ermittlung des Astholzes erfolgt jedoch wie bei
den Aushiebsstimmen. Bei Nadelholzern wird an allen als Probestdmme verwendbaren gefillten
Stimmen die Summe der Quirle bis zum Zeitpunkte der letzten genauen Hohenaufnahme und béi
Neuanlagen, soweit sie mit Sicherheit nach abwérts verfolgt werden kionnen, gemessen.

Die den Probestammanforderungen voll entsprechenden von den geféillten Stémmen werden zu
Stammanalysen verwendet. Sind nur sehr wenige vorhanden, so sollen die Analysenstimme nicht zu
weit vom Bestandesmittelstamm abliegend gewihlt werden. Sonst sind sie womoglich cinigermafen
auf die Starkenstufen zu verteilen. Bei der abschlieBenden Endaufnahme wird eine miglichst groBe
Zahl der Probestimme je nach dem Grade der GleichméBigkeit des Bestandes und der Verldfilichkeit
der vorangegangenen Aufnahmen, bis zu 80 je Hektar, analysiert. An den Scheiben werden die Klupp-
richtungen kenntlich gemacht.

Die Nummern und anderen Farbzeichen der Stimme und der Vermarkung miissen nach jeder
Aufnahme in derartigem Zustande zuriickgelassen werden, daf auch eine unvorhergesehene Verspéatung
der folgenden Aufnahme unter keinen Umsténden die Gefahr eines Unkenntlichwerdens nach sich zieht.
In stammreichen und gleichméaBigen Bestinden ist der Erhaltung der Nummern erhdhtes Augen-
merk zuzuwenden, da in solchen eine allfdllige Wiederbestimmung von Stammnummern aus dem
Kluppungsbuch unsicherer ist als in stammarmen Besténden und solchen mit stark wechselnden Stérken.

Die Erhebungen in den Versuchsbestéinden erfolgen nach Abschlul der Vegetationszeit im Spét-
sommer und Herbst und auch vor dem Einsetzen des Wachstums im Friihjahre, so dal mit ganzjéhrigen,
auf den Herbst bezogenen Zuwachsabschnitten gerechnet werden kann.

C. DIE AUSARBEITUNG DER ERHEBUNGEN
UND FUHRUNG DER AUFZEICHNUNGEN.

Die gesamte Anlage der Aufzeichnungen soll nach den Gesichtspunkten eingerichtet sein, daB

1. der Entwicklungsgang der Einzelbestdnde von Aufnahmsjahr zu Aufnahmsjahr leicht verfolgt
und die Stetigkeit des Wachstumsganges und der Eingriffsstirken iiberblickt werden kann;

2. die Ergebnisse der neuen Aufnahmen mit jenen der vorhergehenden stets vergleichbar bleiben;

3. die Ergebnisse der einzelnen Bestinde einer Versuchsreihe miteinander moglichst leicht ver-
glichen werden konnen;

4. die Zahlenreihen der zusammengehorigen Versuchsreihen vergleichbar sind;

5. die Ubersichtlichkeit méglichst giinstig und die Auffindung der wichtigeren Ergebnisse moglichst
rasch vor sich geht;

6. das Eindringen in die GesetzmaBigkeiten des Bestandesaufbaues gefordert, und zwar durch
Verfolgung verschiedenartiger Bestandesteile und -glieder erleichtert wird und der Entfall zu vieler
weiterer Berechnungen hiezu anregt;

7. der Verschiedenartiglkeit der Versuche in der Einrichtung der Aufschreibungen und Darstellungen
Rechnung getragen werden kann und auch Umrechnungen und Anderungen der Eintragungen der
fritheren Aufnahmen méglich sind, und

8. das Grundlagenmaterial dauernd und iibersichtlich festgehalten wird.

Diesen zum Teil widerstrebenden Forderungen nach Moglichkeit nachzukommen, ist in der folgend
geschilderten Anordnung versucht worden. Die Gesamtheit der Aufzeichnungen fiir jede Versuchsreihe
gliedert sich in das Lagerbuch und dic Beilagen. Das Lagerbuch enthilt aufer den Beschreibungen
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und den wichtigsten Daten der Waldaufnahme und des Berechnungsganges im wesentlichen die ge-
gliederten Zusammenstellungen und Ergebnisse der Berechnungen und Ausgleichungen. Die Einzelheiten
der Aufnahmen und der Berechnungsdurchfiihrungen sowie die Zeichnungen sind in den Beilagen zu den
einzelnen Abschnitten des Lagerbuches niedergelegt.

Von den Abschnitten TV—VIII des Lagerbuches, welche die zahlenméBige Erfassung des Bestandes
behandeln, umfaBt jeder den Entwicklungsgang eines Bestandesfaktors. Die Eintragungen
tiir die Einzelbestéinde erfolgen auf eigenen Seiten bzw. Blattern, innerhalb der Einzelbestinde sind die
Aufschreibungen nach Aufnahmsjahren angeordnet. Dadurch kommt der Entwicklungsgang der Bestandes-
faktoren besser zum Ausdruck und das Auge wird zu dessen Verfolgung mehr eingeladen, als wenn die zeitlich
verschiedenen Aufnahmen der Faktoren aus verschiedenen Heften zusammengetragen werden miissen.
Eine Zusammenfassung der Erhebungen und Berechnungen fiir jedes Aufnahmsjahr in eigenen Heften
und deren chronologische Anordnung unterbleibt. Nur die wichtigsten Iirgebnisse der cinzelnen Auf-
nahmen sind im SchluBabschnitt ,,Zusammenstellung der Hauptergebnisse nebeneinander je fiir die
Aufnahmsjahre dargestellt.

Die Abschnitte und das gesamte Lagerbuch bestehen aus einer Reihe loser Drucksorten. Die Art
und Reihenfolge der Drucksorten, namentlich innerhalb der Abschnitte, ist nicht z. B. fiir alle Durch-
forstungsversuche und auf Jahrzehnte hinaus unverdnderlich gedacht, sondern es konnen je nach der
Eigenheit des Versuches und der Art der Aufnahmen und der Berechnungen (reine oder gemischte Be-
stinde, Messung aller Hohen oder nicht usw.) vereinfachte oder ergénzte Drucksorten ver-
wendet oder eigene Beilagen angeschlossen werden. Der Verdnderbarkeit und Anpassung der
Buchfiihrung an die Eigenheit des Versuches sind selbstverstindlich durch die Forderung nach Vergleich-
barkeit der entsprechenden Besténde verschiedener Versuchsreihen Grenzen gezogen. Die Anordnung
fiir die wichtigsten Ergebnisse bleibt unberiihrt; als wichtigste Ergebnisse, auf welche
sich die Erhebungen und die Darstellungsart auch im vereinfachten Ialle zu erstrecken haben, gelten die
am Schlusse des Lagerbuches in der ,,Zusammenstellung der Hauptergebnisse* angefiihrten, die in
allen Fillen gleich bleibt. Auslassungen in den Spalten dieser Endzusammenstellung sollen Ausnahms-
falle bleiben.

Durch die Anpassungsfihigkeit des Lagerbuches soll vermieden werden, daB einerseits fiir den
besonderen Fall unverwendbare leere Blitter und Reihen von Spalten die Ubersicht storen und anderseits
eigenartige, aber sehr wichtige und charakteristische Darstellungen im Lagerbuch nicht Platz finden
konnen und in weniger iibersichtlichen Beilagen nachgesucht werden miissen.

Die zum Lagerbuch aneinandergereihten Drucksorten sind an der Seite des gedachten Buchriickens
mit breitem Rand versehen und werden in einem Einbande mit Klemmriicken zu einem festen
Bande vereinigt. Auf jedem Blatt ist Nummer und Schlagwort der Versuchsreihe vermerkt, die Seiten-
zahlen werden mit Bleistift geschrieben. Um die Entnahme einzelner Blitter ohne begriindeten AnlaB
zu verhindern, sind die Blitter innerhalb des Klemmriickens gelocht und geheftet und der Heftfaden
mit einem Siegel versehen, dessen Druckform vom Abteilungsvorstand unter VerschluB gehalten wird.

Die Kopfe der im folgenden wiedergegebenen Drucksorten sind als Beispiel fiir eine eingehende
Aufnahms- und Darstellungsart gewahlt. Fiir vereinfachte Arbeitsart und Verbuchung sind aus den Druck-
sorten die nicht benétigten Spalten ansgelassen. In allen Tabellen werden die auf das Hektar bezogenen
Zahlen in gewohnlicher GroBe und mit Tinte oder mittels Schreibmaschine, die anf die wirkliche
Bestandesfldche bezogenen kleiner mit hartem Bleistift unter die Hektarzahlen darunter geschrieben.

Das Lagerbuch ist in neun Abschnitte gegliedert, von denen die ersten drei den wortlichen Be-
schreibungen des Anfangszustandes und des Werdeganges der Bestédnde der Versuchsreihe und der
Versuchsanstellung, drei der zahlenméBigen Darstellung der Bestandesfaktoren, zwei den Massen und der
Bewertung und der letzte einem Auszuge der wichtigsten Ergebnisse gewidmet sind.
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[. DIE GEODATISCHE UND VERWALTUNGSTECHNISCHE
BESCHREIBUNG.

Der Abschnitt I enthélt Nummer und Bezeichnung des Versuches, den Plan der Versuchsanlage
mit Angabe der Tliachengrofen und der Umgebung, die Verkehrs- und Besitzverhéltnisse, Verwaltungs-
stellen und zustéindige Behorden. Der Plan ist in nicht zu kleinem Mafstabe gehalten, mit den Abmessungs-
zahlen verschen und enthélt Himmelsrichtung und MaBstab, Schichtenlinien, Wasserrisse, Mulden, Wege,
die Vermarkung der Grenzen und Schutzstreifen, allfillige Unterteilungen der Einzelflichen mit den
zugehorigen Stammnummern, die Nummernreihenfolge, die Lage der Bodeneinschlige, die Standpunkte
fiir Kronenphotographien, Stercoaufnahmen und deren Richtung, Locher im Bestande, die Lagerplitze
fiir den Aushieb, benachbarte Unterabteilungen usw.

II. DIE BESCHREIBUNG DES ZUSTANDES UND DER VERANDERUNGEN

DES STANDORTES UND DES BESTANDES.
) Die Standortsbeschreibung
umfasst unter

1. Lage: die allgemeine geographische Beschreibung und das pflanzengeographische Wuchsgebiet,
die Himmelslage, Bodenneigung und Oberflachengestartung, die Gebirgsausformung der Umgebung;
unter

2. Klima: dic Normalzahlen der Temperatur und des Niederschlages filr Jahr, Vegetationszeit
und einzelne Vegetationsmonate (April—August) der néchstgelegenen Wetterbeobachtungsstelle, fall-
weise auch die vorherrschende Windrichtung und die groften Windstdrken, das Vorkommen von
Schnee- und Eisanhang und Frost und die Beobachtung der Wirkungen derselben an den Versuchs-
bestanden und der nachbarlichen Umgebung; unter

3. Boden: das Grundgestein, aus dessen Verwitterung der Waldboden hervorgegangen ist (ob
diese Gesteinsart die unterliegende Gebirgsart selbst oder durch Abtrag von hoher gelegenen Schichten
herabgelangten Iremdschutt darstellt oder ob der Waldboden angeschwemmt ist), die Bodenbestand-
teile (mineralische Zusammensetzung, Korngrofien, Steinbeimengung), die physikalischen Boden-
eigenschaften (Griindigkeit und tatséchliche Wurzelverbreitung, Bindigkeit, Feuchtigkeit, Wérme-
speicherungsvermogen, Porenvolumen), mineralische Nahrstoffe, Sauren- oder Basengehalt, Streu- und
Humusschicht (Schichtdicke, Lockerheit, Zersetzungsgang und besondere Ursachen desselben, z. B.
klimatische Einfliisse bei groBer Meereshohe, Art des Uberganges zum mineralischen Boden, Vorhanden-
sein von Alpenmoder), Zeichnung und Beschreibung der Boden- und Gesteinsschichtung bis unter
die wurzelfahige Tiefe, allfillige Beobachtungen des Grundwassers, Zustand der Bodenoberfliche und
kennzeichnende Bodenflora.

enthilt folgende Angaben: Die Bestandesbeschreibung

1. Holzart, bei Mischbesténden die Art der Mischung und die wirtschaftliche Absicht (horst-,
streifen-, stammweise; bleibend oder voriibergehend);

2. Betriebsart und Bestandesbegriindung;

3. Alter unter Angabe der Ermittlungsart (Jahrringzahlung, Urkunden), allenfalls auch das wirt-
schaftliche Alter;

4. SchluBform (im Sinne Schiffels), Art der Bestockung (gleichmaBig, gruppenweise usw.),
SchluBgrad (im Sinne Schiffels);

5. Schaftform und Rindenbildung (gerade, sibelférmig, aufgetrieben, Zwiesel, Gabel, Bajonett;
glatt, rissig, Uberwallungen, innere Fehler anzeigend usw.);

6. Astreinheit (Aststummel, Chinesenbérte, Nutzholzhohe);

7. Gesundheit des Holzes (Rotfaule, Hochwildschdden, Riickungsschiden usw.);
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8. Kronenausbildung (Aststérke, Astwinkel, Kronenform);

9. Wiichsigkeit (freudig, trag, zuriickgehalten durch dauernden Tnsektenfraf Usw.);

10. Geschichte des Bestandes vor der Versuchsanlage und im Falle die Umgebung der Versuchs-
bestinde dem gleichen Bestande entstammt, auch deren sichtbare Verdnderungen.

Die Punkte 4—9 werden bei jeder Aufnahme neu beschrieben.

IIl. DIE VERSUCHSBESCHREIBUNG.

Die Beschreibung der Versuchseinrichtung.

Die Beschreibung der Versuchseinrichtung bezieht sich auf die Anlage des Versuches, auf das
Versuchsziel, die beabsichtigte Versuchsfiihrung und die Verfahren der Auswertung und enthélt:

Benennung und allfallige Einreihung unter bestehende Versuchsgruppen (Ertragsproben, Erzie-
hungs-, Durchforstungs-, Diingungsversuche usw.) und zu Parallelreihen. Eingehende Beschreibung
der Hauptziele und der nebenbei erhofften Beobachtungen, welche jedoch den ersteren machzustellen
sind, sowie der gedachten MaBnahmen. Entwurf einer zeitlichen Einteilung zur Durchfiihrung der
beabsichtigten Eingriffe, und zwar eines generellen Planes auf Versuchsdauer oder mehrere Jahrzehnte
hinaus und eines speziellen eingehenden fiir die nachsten Aufnahmsjahre.

Der Nachweis der Vergleichbarkeit der Einzelbesténde.

Fiir dic Beurteilung der Vergleichbarkeit der Einzelbestdnde zur Zeit des Versuchsbeginnes werden
die Stammzahlen, mittleren Durchmesser, Grundflichen und mittleren Hohen der Bestinde herangezogen.
AuBlerdem werden die mittleren Durchmesser der 100, 200 starksten Stdmme, mit den zugehorigen,
der Hohenkurve entnommenen Hohen und im Falle der Messung aller Hohen auch die mittleren Hohen
und Durchmesser der 100, 200 hochsten Stamme verglichen. Vorlaufige Unterteilungen von Einzel-
flachen, deren Beibehaltung oder Aunflassung sich erst im Laufe der Entwicklung mit Sicherheit ergeben
soll, sind zu begriinden.

Dice Geschichte des tatsdchlichen Versuchsganges.

1. Begriindung der Auswahl an der betreffenden Stelle, Angabe der Personen, durch welche Aus-
wahl, Anlage und Fiihrung des Versuches erfolgte, Hinweis auf bezughabende Akten. 2. Chronologische
Ubersicht iiber alle vorgenommenen Arbeiten und Erhebungen (Kluppungen, Stammbeschreibungen,
Aushiebe, Massenaufnahmen, spezielle Formuntersuchungen, Kennzeichnung von Gruppenvertretern,
Zukunftsstammauswahl, Nummern- und Kennzeichenauffrischung, Unterbau usw.). 3. Verzeichnis aller
Aufschreibungen und Darstellungen, welche nicht ins Lagerbuch und in die Beilagen gehoren (besondere
Studien, Druckschriften, Stamm- und Kronenpléne, Photographien, Diapositive usw.). 4. Anfiihrung aller
Begebenheiten und Beobachtungen, welche in anderen Teilen des Lagerbuches nicht Platz finden.

Ein kurzer Auszug aus den Abschnitten I—III in einem handlichen Hefte fiir den Waldgebranch
erliegt als Beilage zur Versuchsbeschreibung. Dieses Heft enthélt auch die wichtigsten Angaben aus der
zahlenméafigen Beschreibung des jeweilig letzten Anfnahmsjahres.

IV. DIE ENTWICKLUNG DER STAMMZAHL, DES BRUSTHOHENDURCH-
MESSERS, DER GRUNDFLACHE, DES GRUNDFLACHENZUWACHSES UND
DER GRUNDFLACHENGESAMTLEISTUNG.

Tabelle 1 enthilt die Stammzahlen, den gréBten, kleinsten und mittleren Brusthéhendurchmesser

und die Grundfliche fiir den verbliebenen Bestand, fiir den Aushieb, fiir die zufilligen Ergebnisse
einschlieBlich der Frevelstimme und fiir den Bestand vor dem Aushieb.
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AuBerdem ist die Gliederung nach den Kraftschen Kronenklassen bzw. nach herrschendem
und nichtherrschendem Bestand gegeben. Bei gemischten Bestinden sind die Angaben getrennt nach
den einzelnen Holzarten und zusammen fiir den Mischbestand ausgewiesen. Der Aushieb ist durch
Angabe des prozentischen Anteiles an den Stammzahlen und der Grundfliche des Bestandes vor dem
Aushiebe gekennzeichnet.

Die mittleren Stirken der Durchmesserklassen, und zwar fiir das 1., 2., Hundert je ha
von den stirksten Stdmmen her und die preuBische Klasseneinteilung, fiir die zusammengefalten
100, 200, starksten Stimme, sowie die mittleren Durchmesser der 5 Klassen gleicher Stammzahl
sind in Tabelle 2 enthalten.

Den von Aufnahmsjahr zu Aufnahmsjahr erfolgenden Grundflachenzuwachs, die Unterschiede
der emporgeriickten mittleren Durchmesser und die gesamte Grundflidchenerzeugung enthalt Tabelle 3.

Am Schlusse des Abschnittes sind gemeinsam fiir alle Einzelfléichen der Reihe die Beschickungs-
starken der Starkenstufen und die Durchmesserzuwichse dargestellt. Die Tabelle ,Verteilung der
Stammzahlen auf die Starkenstufen macht ersichtlich, wie viele Stimme die Bestinde in den
Aufnahmsjahren in die einzelnen Stérkenstufen heraufgebracht haben. Die Zahl der stérkstbeschickten
Stufe wird fett geschrieben, um die Lageveranderung der stérksten Besetzung in der Stufenreihe mit
fortschreitender Entwicklung innerhalb des Einzelbestandes iiberblicken und als Folge verschiedener
Behandlung in den Einzelflichen nebeneinander vergleichen zu kénnen. Der Durchmesserzuwachs wird
in der Weise dargestellt, dal die vom verbliebenen Bestande zu Anfang des Zeitabschnittes noch am
Ende desselben vorhandenen Stimme in Durchmesserstufen bzw. -klassen von 5—50 mm aufgeteilt,
die mittleren Durchmesser der Stufen oder Klassen zu Anfang und Ende des Zeitabschnittes berechnet
und die Unterschiede gebildet werden. Beispiele der Tabellen ,,Verteilung der Stammzahlen
auf die Starkenstufen* und ,Starkenzuwéchse der am Beginne jeder Periode gleich
starken Stamme* sind im Zentralbl. . d. ges. Forstwesen, 1931, S. 366 und 1930, S. 205, abgedruckt.

Die Beilagen zu IV sind das Kluppungsbuch und die Grundflichenberechnung.

Das Kluppungsbuch ist ein fest gebundenes Buch in handlichem Format fiir den Waldgebrauch
und zwar fiir eine groBere Zahl von Aufnahmen bestimmt, in dem die Nummern der Stémme, bei Anlage
in einem spéteren Zeitpunkte der Versuchsfithrung jene der noch vorhandenen, mit der Holzarten-
bezeichnung in der ersten senkrechten Spalte vorgeschrieben sind und in dem bei jeder Aufnahme die
kreuzweisen und mittleren Durchmesser und die Kronen- und Schaftbeschreibung, die Hohenmessung,
die Wahl als Probestamm, als Zukunftsstamm, der Aushieb und dessen Begriindung eingetragen werden.

In der Grundflachenberechnung erfolgt die Ausarbeitung der in der Lagerbuchtabelle 1 niedergelegten
Durchmesser- und Grundflichenmittel. Die Grundflichenbogen enthalten die kreuzweisen und ge-
mittelten Durchmesser sowie die Grundflache der einzelnen Stimme, nach Kronenklassen und innerhalb
dieser der Nummernfolge nach geordnet. Bei gemischten Bestéinden werden die Kronenklassen innerhalb
der einzelnen Holzarten ausgeschieden. Der Anteil der Holzarten und Kronenklassen an den
Gesamtbestdnden des verbliebenen Bestandes, des Aushiebes und des Bestandes vor dem Aus-
hiebe ist auch in Prozenten ausgewiesen.

V. DIE ENTWICKLUNG DER HOHE.

Die Hohendarstellung fuft in der Regel auf den stehend gemessenen Probestimmen; die an diesen
erhobenen Zahlen werden durch die Messungen an den gefallten Probestimmen und, wenn nétig, durch
mit Hohenmessern gewonnene ergénzt.

Die Darstellung erfolgt fiir den herrschenden Teil und die Gesamtheit des verbliebenen Bestandes,
des Aushiebes und des Bestandes vor dem Aushiebe.

Fiir den verbliebenen Bestand wird je nach dem Verhaltnis des herrschenden zur Gesamtheit des
Bestandes mit einer Hohenkurve (Durchmesser—Hohen) das Auslangen gefunden oder es werden fiir den
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lLerrschenden und Gesamtbestand getrennte Kurven gezeichnet. Bei starken Hohenuntersehieden werden
auch fiir einzelne Kronenklassen eigene Hohenkurven gezogen. Bei Verwendung eigener Hohenkurven
fiir Bestandesteile wird auch die Massenberechnung fiir diese getrennt durchgefiihrt.

Bei der Ausgleichung der Hohenkurve werden selbstverstindlich in erster Linie die direkt ge-
messenen Probestammhohen und nur im Falle groBerer Unterbrechungen in der Verteilung iiber
die Durchmesserstufen die mit Hohenmessern fiir die Voraufnahme ermittelten Zahlen beriicksichtigt.

Die Zeichnung der Hohenkurven wird fiir alle Aufnahmsjahre und fiir alle Vergleichsflichen
auf dem gleichen Zeichenblatte vorgenommen, um den Zusammenhang mit den Gestalten und
Lagen der fritheren Kurven iiberblicken zu kénnen.

Auch fiir den Bestand vor dem Aushiebe und jenen des Aushiebes erfolgt, wenn eigene Kurven
notwendig sind, die Eintragung und Ausgleichung der Hohenwerte meist unter Verschiebung der
Gruandlinie in der gleichen Zeichnung.

Als mittlere Bestandeshdhe (Tabelle 4) wird beim verbliebenen Bestande und beim Bestande
vor dem Aushiebe 1. die Kreisflichenhthe, berechnet nach den Grundflachen und Héhen der abgeleiteten
Mittelstamme der 5 Klassen gleicher Stammzahl, und 2. die Hohe des arithmetischen Mittelstammes auf-
gefaBt. Die mittlere Hohe des Aushiebes wird in der Regel nur als arithmetisches Mittel aus allen Stammen
berechnet. Dic Hohen der 5 Klassenmittelstimme kionnen zahlenmaBig aus Tabelle 6 entnommen werden.

Bei Versuchsbesténden, bei denen die Hohen aller Stamme gemessen sind, erfolgt die Mitte-
lung der Hohen, deren Darstellung und auch die Zuwachsverfolgung in gleicher Weise wie bei der Ver-
teilung der Durchmesser auf die Starkenstufen und bei der Durchmesserzuwachsverfolgung gemeinsam
tiir alle Vergleichsflédchen. Im Falle der Messung aller Hohen wird die mittlere Bestandeshéhe auch noch
als arithmetisches Mittel dargestellt und die Bestandeskreisflichenhthen werden aus den gemittelten
Héhen der Stufen bzw. Klassen und deren Kreisflichen berechnet.

Die beim Nadelholz erhobenen Quirllangen werden im Verzeichnis der wirklichen Probestdmme
(Tabelle 5) unter den Sektionsdurchmessern ecingetragen.
Beilagen zum Hohenabschnitt sind die Zeichnung der Héhenkurven und das Berechnungsheft.

V1. DIE ENTWICKLUNG DER SCHAFTFORMEN.

Die Auswertung der Probestammessungen hat, wie erwéhnt, in der Regel die Erfassung der den
cinzelnen Durchmesserstufen im Durchschnitte zukommenden Stammformen zum Ziele.

Die Durchmesser und Hohen aller Probestdmme, der stehend und liegend gemessenen, werden
nach Holzarten, Kronen- oder Hohenklassen getrennt, in starker Verzerrung, meist im MaBstabe 1:1
fiir die Durchmesser und 1 : 100 fiir die Hohen oder im halb so groBen MaBstabe aufgetragen und die
MeBpunkte mit Geraden verbunden. Der so entstandene, vom Boden bis zum Scheitel mehr oder weniger
zickzackformig verlaufende Linienzug wird unter moglichster Anschmiegung an die die Schaftkurve
gut anzeigenden Punkte mittels ciner Kurve ausgeglichen. Der Spielraum fiir die Ausgleichung ist
bei gut gewithlten und exakt aufgenommenen Stémmen meist gering, so daf sich selten Unsicherheiten
ergeben. Zu beachten ist, daff Fehler in der Abmessung der Mehrzahl nach im Anlegen anf Erhohungen
beruhen und deshalb hiufig die zu hohen Werte fehlerhaft sind. Bei Laubholzern werden die plotzlichen
Durchmesserveranderungen innerhalb der Krone infolge des Abgehens starker Aste ebenfalls mittels der
Kurve ausgeglichen.

Der Ausdruck Ausgleichen bezieht sich vorwiegend auf den Teil innerhalb der Krone namentlich
bei Laubholzern, wihrend es sich am astfreien Schafte mehr um die Korrektur von an ungiinstigen
Stellen vorgenommenen Durchmessermessungen handelt. Die unmittelbare Verwendung der Original-
abmessungen ohne Ausgleich fiihrt namentlich bei Berechnung von Formquotienten oft zu groBen Fehlern.

Dem Bedenken, daf infolge der Ausgleichung der Schaftkurven gerade die Eigenart der Gestalt
verlorengeht, ist entgegenzuhalten, daf es sich lediglich um den Ausgleich von UnregelméBigkeiten

19



handelt und es nicht auf die Erfassung der Form des Einzelstammes, sondern die Ableitung der mitt-
leren Schaftform ankommt.

Mit der Zeichnung der Stammkurven der Probestdmme in der Darstellung der ,,wirklichen Probe-
stamme** sind die ausgeglichenen Schaftformen der einzelnen Stamme festgelegt (Tafel 5%)).

Um nun den Begriff der Stammformen und deren Anderungen von Stirkenstufe zu Starkenstufe
rein herausarbeiten und schlieflich auf klare Art zu einem Durchschnitt der Stammformen in den ver-
schiedenen Stirkenstufen zu gelangen, ist es zweckméiBig, die Stammformen von den absoluten AusmaBen
der Staimme loszulosen. Zu diesem Zwecke werden an den ausgeglichenen Stammkurven der wirklichen
Probestamme Durchmesser in einer geniigenden Anzahl gleich groBer Hohenteile, z. B. bei den
Vierteln, Zehnteln, auch Zwanzigsteln der Hohe abgelesen; durch Ausdriicken derselben in Prozenten
des zugehorigen Brusthohendurchmessers werden Formquotienten fiir die betreffenden Hohenteile
gebildet. Die Formquotienten eines Stammes bilden die Ausbauchungsreihe desselben. Die Ausbauchungs-
reihen der Probestimme werden, fiir jeden Stamm auf einer Ordinate iibereinander, als Funktion der
Brusthohendurchmesser aufgetragen. Um das Ineinanderfallen der Formquotientenkurven der einzelnen
Hohenteile (im Beispiele der Zehntel) zu verhindern, wird die Grundlinie fir die Formquotienten
jedes Hohenzehntels um je den gleichen Betrag nach aufwirts verschoben. Die Formquotienten-
werte fiir gleiche Hohenteile werden durch alle Starkenstufen hindurch ausgeglichen. Mit dem
Ausgleiche der Formquotienten sind die durchsechnittlichen Ausbauchungszahlen in jeder Stirken-
stufe gegeben.

Die von den ausgeglichenen Stammkurven abgeleiteten Formquotientenwerte streuen meist nur in
geringem MaBe, so dafl die Ausgleichung ohne Willkiirlichkeiten vor sich geht. Von Probestammen,
welche nur bis zu einer bestimmten Hohe gemessen wurden, kénnen die Formquotienten unterer Zehntel
allein verwendet werden, sofern die Scheitelhohe des Stammes gegeben ist.

Die Ausbauchungsreihen sind dem geometrischen Begriffe nach unabhiingig von der absoluten
GroBe der Grundstérke und stehen in keinem Zusammenhange mit der Hohe. Mit Ausbauchungszahlen
ist daher der Formbegriff noch nicht erschopft, sondern nur die Definition der Schaftkurve im Vergleich
mit den Lrzeugenden der reguldren geometrischen Rotationskorper, wie Kegel, Paraboloid usw. er-
maoglicht. Die Lage der Erzeugenden zur Achse, auf der die groBere oder kleinere Stauchung oder Streckung
der geometrischen Gebilde beruht, ist von den Ausbauchungsreihen unabhéingig und durch das Verhaltnis
der Achse zum Grunddurchmesser (oder auch zu einem beliebigen anderen Durchmesser bekannter Hohen-
lage), bei Schaftgebilden der Hohe zum Brusthohendurchmesser gegeben (Dimensionsquotient). Auf Tafel 6
sind die Formquotienten der Probestimme und deren Ausgleichskurven fiir zwei Besténde verschiedener
Lichtungsgrade aus einer Versuchsreihe wiedergegeben; in der Darstellung fiir Bestand III sind die aus-
geglichenen Formquotientenkurven des Bestandes IV zum Vergleiche punktiert eingezeichnet. Diese Dar-
stellungsart gewéhrt zunichst eine groBere Sicherheit zur Beurteilung des Verlaufes der auf halbe Hohe
bezogenen Formquotienten, als wenn diese fiir sich allein auszugleichen sind. Vor allem lassen die Form-
quotientenkurven bereits cinen weitgehenden Vergleich der Schaftformen zu. Im Beispiele zeigt die
Darstellung zunéchst, daB die Durchmesser unmittelbar oberhalb des Bodens im stérker gelichteten
Bestande IV gréfer sind als im weniger stark gelichteten Bestande III und daB die Unterschiede in den
schwicheren Durchmesserstufen groBer sind als in den stérkeren. Im unteren Schaftteile, bis zum vierten
Hohenzehntel, ist die Formausbildung nahezu gleich, in den sehwachen Durchmesserstufen fallen die
Formquotientenlinien zusammen und nur mit dem Ansteigen der Stammstirken ist eine schwache
Tendenz zur groBeren Abholzigkeit des stirker gelichteten Bestandes merkbar. Weiter aufwéarts nimmt
der Formunterschied zu, und zwar wieder bei den stirkeren Stimmen in erhshtem AusmaBe, erreicht
beim sechsten und siebenten Hohenzehntel das Maximum und nimmt dann gegen die Stammspitze
wieder ab. Es ist im vorliegenden Falle ans der Zeichnung also herauszulesen, daf der starkere Lichtungs-
grad auf die Formaushildung der unteren Halfte des Schaftes so gut wie keinen Einfluf genommen hat

') Die Abbildung enthiilt nur cine Anzahl der Probestimme der zwei als Beispicl gewihlten Vergleichsbestinde.
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und nur innerhalb der Krone, infolge der Ausbildung kréftigerer Aste, eine groBere Abholzigkeit bewirkt
hat. Selbstverstindlich ist eine derartige RegelmaBigkeit der gegenseitigen Lage der Quotientenkurven
nicht die Regel. Das klare — fiir das mittlere Verhalten zahlreicher Buchenversuchsbestinde in ver-
schiedener Schlufistellung typische — Beispiel wurde gewéhlt, um die Erlduterung des Verfahrens zu
vereinfachen.

Noch ansehaulicher wird der Vergleich an Schaftkurven von abgeleiteten Formmittel-
stammen, wobei auch der HoheneinfluB mit beriicksichtigt wird. Zu einem beliebigen gewiinschten Brust-
hohendurchmesser wird aus der Formquotientendarstellung die ausgeglichene Ausbauchungsreihe und aus
der Hohendarstellung die ausgeglichene Hohe entnommen, aus Brusthohendurchmesser und Formgquo-
tienten werden die Durchmesser fiir die Hohenzehntel berechnet und bei diesen aufgetragen (abgeleitete
Formmittelstimme im Verhaltnisse der wirklichen GroéB8en). Bei nicht zu groBen Durchmesser-
unterschieden (bzw. Hohenunterschieden) lassen die fiir die absoluten Durchmesser und Hohen gezeich-
neten Schaftkurven den Vergleich der Formen gut, bei gleichen Durchmessern, d. h. gleicher Vergleichs-
grundlage, vollkommen genau erfassen. Auf Tafel 7sind die abgeleiteten Schaftkurven der b em-Stufen der
gleichen Besténde wie friiher, so weit die Stufen in beiden Bestéinden gemeinsam vorkommen, gezeichnet.
Die Schaftkurven aus dem schwicher gelichteten Bestande sind voll ausgezogen, jene aus dem stérker
gelichteten Bestande gestrichelt gezeichnet. Bei dieser Darstellungsart kommen die gleichen Unterschiede
wie friiher in der Zeichnung der Formquotienten, nur noch unmittelbarer zum Ausdruck: da8 von gleich
starken Stammen der im lichteren Bestande erwachsene durch alle Starkenstufen hindurch abholziger
ist als jener aus dern dichteren, daB ein Grund der groBeren Abholzigkeit in der geringeren Héhe liegt,
daB der Durchmesserunterschied bei 12m Hohe. weniger als 1 c¢m ausmacht, dann aber gréBer wird und
sein Maximum etwa mitten in der Krone erreicht.

Die Beurteilung der Formverschiedenheiten von Stémmen mit verschieden grofen Durchmessern
und verschieden grofen Hohen ist bei Zeichnung der Stimme im GroBenverhaltnisse ihrer Durchmesser
bzw. Hohen aber nur annihernd méglich, weil in der Zeichnung beim Ausgang vom gleichen Koordinaten-
nullpunkt die Entfernung der Schaftkurven voneinander hinderlich ist; beim Aneinanderriicken bzw. beim
Zurdeckungbringen der Brusthohendurchmesserpunkte oder der Schaftspitzen kann aber aus der Ver-
schiedenheit der Hohen bzw. Durchmesser nicht auch auf die Verschiedenheit der Lage der Erzeugenden
(den Dimensionsquotienten) geschlossen werden ; denn im gleichen Verhéltnisse, als durch die Deckung des
Durchmesser- oder Hohenpunktes der Brusthhendurchmesser oder die Hohe verandert wird, miibte auch
die zweite Dimension veréindert werden, um vergleichbar zu bleiben. Auch erscheinen in der Zeichnung die
Schaftkurventeile in gleicher relativer Hohenlage, auf deren Vergleich'es ankommt, in zu stark verschiedener
absoluter Hohe, so dall mit dem Auge erst eine Reduktion der Kurven auf gleiche Gré8e angeschatzt
werden musB.

Auf Tafel 8 sind die aus der Formquotienten- und Hohendarstellung des weniger gelichteten Be-
standes abgeleiteten Mittelstimme der fiinf Klassen gleicher Stammzahl wiedergegeben. Die Schaft-
kurven sind einmal derart auf der Grundlinie parallel verschoben gezeichnet, daf sich die Brusthéhendurch-
messerpunkte decken (rechts), und das zweite Mal sind die Scheitelpunkte zur Deckung gebracht (links).
Auch hier kann gut angeschatzt werden, daB mit dem Ansteigen der Starkenklasse die Stammfiilie
breiter werden, die Aushauchung abnimmt und die Neigung der Erzeugenden gréBer wird, diese Tendenz
in den unteren Stammteilen geringer, im bekronten Teile aber stark in Erscheinung tritt. Eine genaue
Erfassung des AusmaBes der Verschiedenheiten ist bei dieser Vergleichsart aber nicht erreichbar.

Zur Ermoglichung eines véllig einwandfreien und leicht erfafllichen Vergleiches von Stimmen
mit bedeutenderen Durchmesser- und Hohenunterschieden miissen deshalb die Schifte auf gleiche
Durechmesser oder gleiche Hohen gebracht werden. Zu diesem Zwecke werden aus der Hohen-
kurvendarstellung die Dimensionsquotienten H/D entnommen und aus diesen die Hohenverhiltniszahlen
der Starkenstufen fiir eine einheitliche Stammbasis (oder die Durchmesserverhéltniszahlen fiir eine ein-
heitliche Héhe) berechnet.
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Tafel 9 zeigt links den Vergleich der Schaftformen der auf gleiche Durchmesser gebrachten ab-
geleiteten Formmittelstimme bei den 5 cm-Stufen des dichteren der beiden Besténde, auf welche sich
die Formquotientendarstellung auf Tafel 6 bezieht. Diese Darstellung der auf gleiche Durchmesser ge-
brachten Schaftkurven bringt mit aller Klarheit und auch dem AusmaBe nach zum Ausdruck, daf die
Stamme mit dem Ansteigen der Stirkenstufen infolge der Art des Fallens der Dimensionsquotienten
zuerst rascher, dann langsamer abholziger werden, daB der grofte Unterschied zwischen dem ab-
holzigsten und vollholzigsten Stamm in halber Hohe des in der Mitte gelegenen Stammes ein Drittel
des Durchmessers des ersteren oder ein Viertel des Durchmessers des letzteren betragt, daf die
stiarksten Unterschiede bei der Mitte der Kronen liegen und die StammfiiBe der stirksten Stamme ver-
hiltnismaBig nur wenig mehr ausladen als die der schwichsten.

Rechts auf der gleichen Tafel sind die auf gleiche, Durchmesser gebrachten Schaftkurven der
Mittelstimme der Klasse der 100 Stérksten bei den gleichen Besténden wie frither verglichen. Sie zeigen
infolge der geringen Verschiedenheit der Durchmesser annahernd das gleiche Bild wie auf Tafel 7, Stufe 35
fiir beide Bestéinde.

Die Wahl der Starkenstufen, deren durchschnittliche Form untersucht werden soll, und die Ent-
scheidung, ob man die Schaftkurven auf gleiche Gréfen bringt oder nicht, richtet sich je nach dem
Zweck und der Schwierigkeit der Formuntersuchung.

Der Umstand, daB bei derartig erhobenen und ausgewerteten Bestandesaufnahmen durch den
ganzen Bestand hin an jeder beliebigen Stelle abgeleitete Mittelstdmme, die frei von individuellen Eigen-
heiten und den Folgen ungiinstig gewéahlter MeBstellen sind, ihrer ganzen Gestalt und GréBe nach zur
Verfiigung stehen und die Anderungen der AusmaBe und der Form gesetzmiBig und ohne unvermittelte
Spriinge verlaufen, gestattet die Bildung der Stammklassen zum Zwecke der Massenberechnung in
jeder beliebigen Weise, ermdglicht auch den einwandfreien Vergleich der verschiedenen Stamm-
klassenbildungen und Verfahren der Massen- und Sortimentsermittlung; dagegen ist ein Vergleich
der an einem konkreten Bestande durchgefiihrten verschiedenen Massenermittlungsverfahren mit dem
stammweise erhobenen Einschlage immer mit den erwahnten Beobachtungsfehlern behaftet.

In den meisten Féllen, namentlich bei geringeren Héhenunterschieden, kann man sich mit dem
Vergleiche der ausgeglichenen Formquotientenkurven als von der absoluten GroBe unabhingiger
naherungsweiser Formdarstellung und jener der Schaftkurven der abgeleiteten Klassenmittelstimme
im Verhaltnisse der wirklichen GroBen begniigen, die gleichzeitig fiir die Massen- und Wertsermittlung
beniitzt werden.

Der praktische Vorgang der Formermittlung ist folgender:

a) Im allgemeinen Fall, ohne GroBenverinderung.

Ablesen der Durchmesser bei den Zehnteln der Hohe an den ausgeglichenen Stammkurven der
Probestdamme, ebenso des ausgeglichenen Brusthohendurchmessers, der durch die Ausgleichung ofters
eine kleine Verschiebung erleidet. Berechnung der Formquotienten durch Division der abgelesenen
Durchmesser durch den Brusthshendurchmesser. Auftragen der Formquotienten fiir die Hohenzehntel
auf einer Ordinate iibereinander oberhalb der Brusthchendurchmesser uud Ausgleichen derselben durch
alle Starkenstufen hindurch (Tafel 6). Eingehen in der Formquotientenzeichnung bei den berechneten
Brusthohenstérken der Klassenmittelstimme. Ablesen der Ausbauchungsreihen an den Ausgleichskurven,
Berechnung der Durchmesser bei den Hohenzehnteln aus den Ausbauchungsreihen und den zugehérigen
Brusthohenstarken, Auftragen der berechneten Durchmesser bei den Zehnteln der aus der Héhenkurve
fiir die betreffenden Brusthohendurchmesser entnommenen Héhen und Zeichnung der Schaftkurven
der abgeleiteten Klassenmittelstimme. Die so gewonnenen Klassenmittelstimme weisen die berechnete
Grundstérke, die zugehorige Hohe aus der Hohendarstellung und die mittlere, der Stérkenstufe ent-
sprechende Form auf (Tafel 8).

b) Bei genauen Formuntersuchungen mit auf gleiche GroBe gebrachten Durchmessern oder Héhen,
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Berechnung der Dimensionsquotienten B auf Grund der Hohendarstellung. Annahme der

13
Brusthhendurchmesser aller zu untersuchenden Stérkenstufen — 1 benannte Zahl, wodurch die MaB-
zahlen der Formquotienten jene der Durchmesser werden und die MaBzahl des Dimensionsquotienten die
HéhenmaBzahl wird. Auftragen der auf gleiche Brusthohenstirken bezogenen Durchmesser bei den
Zehnteln der in gleichem Verhaltnisse verdnderten Hohen fiir die zu untersuchenden Stirkenstufen

und Zeichnung der Stammkurven wie in den Darstellungen auf Tafel 9.

Der geschilderte Vorgang enthélt allerdings auch die Unlogik des Aufbaues der Ableitungen auf den
Brusthéhendurchmessern. Um nun die Fehlerhaftigkeit zu vermeiden, die darin liegt, daB bei verschieden hohen
Stémmen Durchmesser aus relativ gleichen Hohen und bei Bildung des Dimensionsquotienten auch die Héhen auf den
in der absoluten Hohe von 1-3 m gelegenen Brusthohendurchmesser bezogen werden, wurde der Versuch gemacht, als
Grundlage fiir die Ableitung der Ausbauchungsreihen und Dimensionsquotienten ebenfalls Durchmesser in gleicher relativer
Lage, und zwar die Durchmesser bei 1/,, 1/4, 1/10 und */4o zu verwenden und die Beziehung der Stirkenstufen fiir gleiche
Hohenteile zu den Brusthéhendurchmesserstufen in einer eigenen Darstellung abzuleiten. Tatsichlich ergeben die auf
Durchmesser in gleichen Hoéhenteilen bezogenen Formquotientendarstellungen in ihrer Lage zueinander klarer vorstell-
bare Formquotientenkurven fiir die Héhenzehntel. Namentlich bei Verwendung der Durchmesser in halber Héhe als Basis
ergibt sich fiir die nicht zu weit von der Stammitte abgelegenen Hohenzehntel eine symmetriedhnliche Anordnung der
Kurven ober- und unterhalb der geradlinig und wagrecht (alle Werte = 100) verlaufenden Formquotientenlinie fiir D 1/,.
Dadurch wird die Ausgleichung und namentlich die Deutung und Lesbarkeit der Kurven nicht unwesentlich erleichtert.

Handelt es sich lediglich um das Studium und den Vergleich der Formausbildung, so ist die Verwendung von
Durchmessern in gleichen Hohenteilen als Basis fiir die Formquotienten und (auch fiir die Héhen) vorzuziehen.

Sind aber iiber die Ableitung der Héhen und Formen auch die Massen zu berechnen, so muB der Ubergang von
den Stirkenstufen der Durchmesser in gleichen Héhenteilen (z. B. bei H/,) zu den Brusthéhendurchmesserstufen und
der Grundfliche hergestellt werden. Zu diesem Zwecke werden in der Darstellung ,,Wirkliche Probestimme* (wie
Tafel 5) von den ausgeglichenen Schaftkurven der einzelnen Probestimme die Grunddurchmesser bei gleichen
Héhenteilen und die Brusthohendurchmesser abgelesen, die letzteren iiber den ersteren aufgetragen und mittels einer
sehr gestreckten Kurve ausgeglichen. In der Regel geniigt die damit erzielte Genauigkeit. Eine Verbesserung dieses Aus-
gleiches kann erfolgen, wenn fiir eine geniigende Zahl der Stirkenstufen abgeleitete Schaftkurven im Verhéltnisse der
wirklichen Griofen dargestellt oder auf gleiche Durchmesscr bezw. Hohen gebracht werden. Dann kénnen die Brust-
hohendurchmesser an den Schaftkurven abgelesen. in die wurspriingliche Ausgleichszeichnung eingesetzt werden und
dic verbesserte Kurve wird gezogen.

Im Lagerbuch umfassen die Aufzeichnungen des Abschnittes iiber die Stammform drei Tabellen.
In der ersten sind die im Walde gemessenen und die ausgeglichenen Mafe der wirklichen Probestimme,
in der zweiten die mittleren MaBe der abgeleiteten Klassenmittelstimme enthalten und die dritte ist
eine Zusammenstellung der Schaftformausdriicke fiir die Bestandes- und Klassenmittelstimme.

Das Verzeichnis der wirklichen Probestimme (Tabelle 5) enthéilt auBer den im Walde ge-
messenen Zahlen (Brusthohendurchmesser, Durchmesser unmittelbar iiber dem Boden, Scheitelhéhe,
Lénge der vollen Krone und der Kronenlinge bis zum untersten Astansatz, vier Kronenradien in der
Richtung der Brusthohendurchmesser, Durchmesser der 1-m-Sektionen) die relativen Kronenléngen,
die mittlere Kronenbreite, auch in Prozenten der Kronenlinge und die an den ausgeglichenen Schaft-
kurven der wirklichen Probestéimme gewonnenen Durchmesser bei den Zehnteln der Héhe und die fiir
die Hohenzehntel berechneten Formquotienten.

Beilagen zu dieser Tabelle sind die Probestammaufnahmshefte, die Auftragungen und Ausgleichungen
der Kurven der wirklichen Probestdmme und das Berechnungsheft fiir die Darstellung der Formquotienten.

Die Tabelle der ahgeleiteten Klassenmittelstamme (Tabelle 6) enthalt neben den berechne-
ten Brusthohendurchmessern, abgelesenen Scheitelhohen, Kronenldngen und -breiten die an den ausge-
glichenen Formquotientenkurven abgelesenen Werte fiir die Hohenzehntel (Ausbauchungsreihe) und die
berechneten Durchmesser bei denselben.

Beilage zu dieser Tabelle ist die Zeichnung der Schaftkurven der abgeleiteten Klassenmittelstimme
im Verhéltnis der wirklichen GroBen. Ebenso sind hier die bei eingehenderen Formuntersuchungen angeleg-
ten Zeichnungen weiterer abgeleiteter Stémme beigelegt.
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In der dritten Tabelle iiber die Stammformen sind die Schiffelschen Formquotienteng,, die
Schaftformzahlen und die Dimensionsquotienten fiir die Klassenmittelstimme und die
Bestandesmittelstimme des herrschenden und des Gesamtbestandes enthalten (Tabelle 7).

Die hier mitverwendeten zeichnerischen Darstellungen und Ausgleichungen der absoluten und
relativen Kronenlingen und Kronenbreiten sind als Beilage des Abschnittes Astmassenberechnung
hinterlegt.

Die vollstindige Messung der stehenden Probestdmme und ihre Auswertung in der ange-
tithrten Weise geniigt, wenn im Durchschnitt mit 5jéhrigen Aufnahmsabschnitten gerechnet wird,
tiir jede zweite Aufnahme. Fiir die Zwischenaufnahme geniigt die Durchmesser- und eine genaue
Hohenmessung. Die Klassenmittelstimme kénnen aus der Formquotientendarstellung der vorher-
gegangenen vollstindigen Aufnahme abgeleitet werden. Die wirklichen Formprobestamme der letzten
Aufnahme reichen meist noch fiir den stirksten Klassenmittelstamm nach fiinf Jahren, da die stirksten
Stamme stets in die Aufnahme am Stehenden einbezogen werden. Im Falle die folgende vollstandige
Probestammaunfnahme starke Formverdnderungen ergibt, ist die Zwischenaufnahme nach aus den
beiden vollstandigen Aufnahmen gemittelten Formquotienten neu zu berechnen.

VII. DIE ENTWICKLUNG DER MASSEN, DER MASSENZUWACHSE
UND DER MASSENGESAMTLEISTUNG.

Die Art der Massenberechnung fuflt auf der Annahme, daf die iiberwiegende Mehrzahl der Probe-
stimme stehend gemessen wird und nur wenige liegende Probestdimme zur Verfiigung stehen. Die Be-
rechnung der Bestandesmassen nimmt ihren Ausgang von der Zeichnung der Schaftkurven der
abgeleiteten Klassenmittelstimme im Verhiltnisse der wirklichen GréBen. Der Deutlichkeit
halber wird die Abszisse fiir jeden Stamm nach aufwéirts verschoben (Tafel 10).

Zunichst wird die Abhiebshohe nach der Regel eingezeichnet, daf die Hche des zuriickbleibenden
Stockes ein Drittel des Durchmessers am FuSpunkte betragen soll. Dann werden die Mittendurchmesser
der 1-m-Sektionen abgelesen und nach Tabelle 8 die Schaftholzmassen (Derb- und Reisholz) der ab-
geleiteten Klassenmittelstimme und aus den Massen dieser und den Klassenstammzahlen die Schaft-
holzmengen des verblichenen Bestandes berechnet.

Eine eigene Beilage zur Schaftholzberechnung ist die Klasseneinteilung. Die Darstellung der ab-
geleiteten Klassenmittelstimme erliegt unter den Beilagen zum Abschnitte der Entwicklung der Formen.

Zwecks Klasseneinteilung werden die Staimme, allfillig nach herrschendem und nicht-
herrschendem Bestande oder auch nach Kronenklassen getrennt, je nachdem, fiir welche Bestandes-
gruppen eigene Hohenkuarven gezogen wurden, nach der Durchmessergroe geordnet. Die Ordnung der auf
Millimeter gemessenen und gemittelten Durchmesser erfolgt bei Zuwachsvergleichstldchen durch Zuteilung
in Y5-cm-Stufen. Dieser Vorgang hat gegeniiber der Einreihung nach 1-¢m-Stufen auBer der héheren
Genauigkeit den Vorteil der Vermeidung der Willkiir bei Zuteilung der auf 5 mm endigenden Durch-
messerzahlen. Bei Ertragsproben werden 1-cm-Stufen unter Abrundung der auf 5mm endigenden
Durchmesserzahlen nach oben gebildet.

Die Zuteilung der Stamme in die Stufen erfolgt nicht lediglich mittels Punkten oder Strichen,
sondern mit Eintragung der Nummern, wodurch die Kontrolle wirksamer ist und manchmal nachfolgende
Zuteilungen anderer StammabmaBe an die Starkenstufen ohne wesentliche Mehrarbeit erleichtert werden.
Wie bereits vorweggenommen, erfolgt die Klassenbildung und Durchmesserberechnung fiir fiinf Klassen
gleicher Stammzahl und meist auBerdem fiir das 1., 2., Hundert von den stérksten her bzw. nach
der preuBlischen Kinteilung.

Die Ableitung der Astmassen ist infolge der Messung am Stehenden der iiberwiegenden Zahl
der Probestdmme allerdings mit einer gewissen Unsicherheit behaftet, die jedoch mit Riicksicht auf die
genaue Bestimmung der Schaftmassen in Kauf genommen werden muf. Die Astmassenberechnung
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bezweckt in erster Linie die Gewinnung der Derbholzmassen bei Laubhélzern und weiters soll der Ver-
gleich mit den fritheren Aufnahmen und den Versuchsbestdnden, in welchen Probestdmme gefillt werden
konnen und die Astmassen sorgfiltig erhoben werden, gewahrt bleiben. Bei der Probestammessung am
Stehenden werden fiir die Ermittlung der Astholzmassen in erster Linie die auf das Schaftholz hezo-
genen Prozentzahlen der geféllten Probestémme fritherer Aufnahmen der gleichen Bestéinde oder von
solchen aus Parallelreihen herangezogen. Wenn dies nicht moglich ist, wird folgender Hilfsweg einge-
schlagen: Zunichst werden die Kronenldngen, meist in Prozenten der Hthe und die Kronenbreiten (in
Prozenten der Kronenlidngen) der Probestimme als Funktion der Brusthohenstirken aufgetragen, die
Ausgleichslinie gezogen und die Kronenldngen und -breiten der Klassenmittelstimme ermittelt. Auf
Grund der Kronenléngen und -breiten wird den Tafeln von Flury das Baumreisholz entnommen und
aus diesen das Baumderbholz berechnet (Ertragstafeln fiir die Fichte und Buche der Schweiz, S. 75 und
65). Durch Abzug des ermittelten Schaftreisholzes bzw. Schaftderbholzes von den Tafelzahlen ergeben
sich Ausdriicke fiir Astreis- und Astderbholz, nach denen Leitkurven gezogen werden. Zur Verbesserung
dieser werden die Werte der zum Zwecke der Astholzableitung gefallten 3—5 Probestimme, die der
Probestimme der vorhergegangenen Aufnahme und die an einer Anzahl stehender Probestimme
ermittelten Astderbholzzahlen eingetragen. Nach Zeichnung der endgiiltigen Kurven werden die
gegliederten Astmassen fiir den Bestand iiber jene der Klassenmittelstimme berechnet.

Die Verbuchung und iibersichtliche Zusammenstellung der Astholzmassen erfolgt mit Hilfe der
Tabelle 9. In dieser werden zunichst die geféllten Probestdémme einzeln mit Angabe der Kronenklasse,
der Kronenlingen und -breiten (Wiederholung aus Tabelle 6) und dem erhobenen Astholzanfall einge-
tragen und zum Vergleich der Astmengen mit den Baum- und Schaftholzmengen sind auch diese fiir die
einzelnen Stamme beigefiigt (wahrend fiir die Schaftholzberechnung des Bestandes die Inhaltsermittlung
der wirklichen Probestimme entfillt). AnschlieBend an die wirklichen Probestimme werden nach
unten fortsetzend die fiinf abgeleiteten Klassenmittelstimme mit den fiir sie abgeleiteten Zahlen ein-
gesetzt; in der ersten Spalte wird statt der Stammnummer die Starkenklasse I—V eingetragen. Der
Schluf} der Tabelle enthélt die Berechnung der Astholzmassen des verbliebenen Bestandes aus jenen der
abgeleiteten Klassenmittelstimme und den Stammzahlen der Klassen.

Beilagen zur Astmassenberechnung sind: das Waldheft fiir die zur Astholzbestimmung gefillten
Probestdmme, die zeichnerischen Darstellungen der Kronenlingen und -breiten und der Astmassen und
das Ausarbeitungsheft.

Die Schaft-, Ast- und Baumholzmassen des stammweise aufgenommenen Aushiebes werden
auch stammweise berechnet. Die Summen und Mittelbildungen werden in Form der Tabelle 10 ins
Lagerbuch iibertragen, wihrend die Ausarbeitung ebenso wie die Waldaufnahme der Einzelstimme
in der Beilage verbleiben. In der Kopfspalte , Astreisholz ist die Umrechnungszahl fiir Gewicht in fm
angegeben.

Die Zusammenstellung der gegliederten Massen fiir den verbliebenen Bestand (Tabelle 11) enthlt
auch die Reduktionszahlen und die prozentischen Anteile der Holzsorten an den Gesamtmassen. Die
Tabellen der Massenzusammenstellung des Aushiebes und fiir den Bestand vor dem Aushiebe unter-
scheiden sich von Tabelle 11 durch die Hinweglassung der Spalten fiir die Reduktionszahlen; bei der
Tabelle fiir den Aushieb ist in gleicher Weise wie bei der Grundflichentabelle eine Massencharakteristik
des Aushiebes, ausgedriickt durch den Anteil der Aushiebsmassen an den Massen des Bestandes vor
dem Aushiebe, angefiigt.

Den SchluB des Massenabschnittes des Lagerbuches bildet die Darstellung des Massenzuwachses
wéhrend der einzelnen Aufnahmsperioden und der Massengesamtleistung vom Versuchsbeginn bzw.
der Bestandesbegriindung bis zum Aufnahmsjahr (Tabelle 12).

Fiir die Durchfiihrung und Berechnung der Stammanalysen wurden die Drucksorten des All-
gemeinen Arbeitsplanes fiir Durchforstungsversuche der Versuchsanstalt vom Jahre 1882 beibehalten.
Die Messung der Scheibendurchmesser erfolgt in den Kluppungsrichtungen.
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VIII. DIE ENTWICKLUNG DER WERTZUNAHME.

Die Ermittlung des Sortimentsanfalles erfolgt wieder iiber die abgeleiteten Klassenmittelstdamme.
In der fiir die Massenermittlung beniitzten Darstellung der abgeleiteten Klassenmittelstimme
(Tafel 10) werden die Schafte in Sortimente zerlegt, worauf die Berechnung der Sortimentsmengen
fiir den verbliebenen Bestand und die Berechnung ihrer Anteile an den zugehorigen Massenarten vor-
genommen wird (Tabelle 13).

Tiir die Beurteilung der Nutzholztauglichkeit wird im allgemeinen angenommen, daf alles Schaft-
holz geniigender Stéirke vom Ansatz des untersten lebenden Astes abwirts nutzholztauglich ist.

In besonderen Féllen wird bei der Probestammaufnahme neben den Kronenlingen bzw. -ansatz-
stellen auch gesondert die Hohe der Nutzholztauglichkeit nach strengeren Gesichtspunkten gemessen,
als es die Gleichsetzung mit der Kronenansatzhohe darstellt. Bei Laubholzern wird die strenge Nutzholzhohe
nach noch sichtbaren Uberwallungsstellen, Chinesenbérten, Aststummeln usw. beurteilt, bei Nadelholz
gilt als strenge Nutzholzhhe der Ansatz der untersten Aststummel. Ebenso kann auch aus der Stamm-
beschreibung auf den Prozentsatz kranken Holzes ein gewisser Schlufl gezogen werden. Eine Darstellung
fiir derartige besondere Anschéitzungen ist aber nur neben der angegebenen allgemeinen Art der Zerlegung
in Sortimente zu geben, da es sich in erster Linie um den Vergleich der Einwirkungen von Behandlungs-
weisen oder Standortseinfliissen auf Form und Masse handelt und deren EinfluB auf den Gesundheits-
zustand noch kaum von anderen Einwirkungen auf die Gesundheit geschieden werden kann.

Als Sortimentsbildung wird fiir alle Laubholzflichen die im Wienerwalde iibliche

Nutzholzbloche 1. Klasse, iiber 40 cm stark, 4 bis 6m lang

1L 26 bis 40 cm stark, 4 bis 6m lang
111 A 26em ,, , 4 6m
Scheiter IR , astrein, von 14 cm aufwarts
1L , astig, ,, 1l4dem
Priigel L , astrein, iiber 7 bis 14cm
1L , astig, 7 ldem

und fiir alle Nadelholzflichen durchwegs die in den steirischen Alpen iibliche

Blochholz I. Klasse, iiber 40cm stark, 4 bis 6m lang
1L , 30 bis 39 cm ,4  6m
II1. ,20 29em ,, ,4 ,, 6m
Schleifholz ~ von 10em aufwérts, 1 bis 6 m lang
Brennscheiter von 14em aufwirts, 1m lang
Brennpriigel iiber 7 bis 14 cm

verwendet, da es im allgemeinen auf den Vergleich der Wertzunahme durch Hineinwachsen in héhere
Preisklassen ankommt und nicht anf ortliche Bewertungseigenheiten, ein Umstand, der die Einheitlich-
keit der Zerlegung in.Sortimente bedingt.

Die Zergliederung der Schaftmassen der Aushiebe in Sortimente erfolgt in der Weise, daf fiir den
Kreisflichenmittelstamm des Aushiebes mittels der Formquotienten des verbliebenen Bestandes und
der arithmetischen Mittelhthe des Aushiebes die Schaftkurve abgeleitet, in die zugehorige Darstellung
der Klassenmittelstimme des verbliebenen Bestandes eingezeichnet und die Zerlegung in Sortimente
vorgenommen wird. Der prozentische Anteil der Sortimente am Schaftholz des Mittelstammes bildet

den Aufteilungsschliissel fiir die aus der stammweisen Berechnung unmittelbar erhaltenen Schaftmassen
des Aushiebes.
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Die Summen der Sortimentsmassen des verbliebenen Bestandes und aller vorhergegangenen
Aushiebe in Prozenten der zugehorigen Gesamtmassenleistung bilden den WertmaBstab fiir die
gesamte Leistung des Bestandes.

Von einer Berechnung der Geldwerte und Durchschnittspreise wird abgesehen, da die Preise zu
veréinderlich sind und die Einsetzung derselben fiir jeden Zeitpunkt miihelos nachgetragen werden kann.

IX. ZUSAMMENSTELLUNG DER HAUPTERGEBNISSE.

In der SchluBzusammenstellung sind die wichtigsten Ergebnisse der vorhergehenden Abschnitte
zusammengefat. Die SchluBzusammenstellung bleibt fiir alle Dauerversuchsflichen unverindert.
Dadurch ist die Vergleichbarkeit derselben trotz der Anpassungsfahigkeit der Darstellung im einzelnen
Falle gewahrt.

Die Hauptergebnisse sind gegliedert nach verbliebenem Bestand, Aushieb, Gesamtleistung und
Zuwachs. Die Massenzerteilung ist auf Schaft-, Ast-, Derb- und Baumholz beschrinkt. Als Bestandes-
formzahl wird nur die des Derbholzes angegeben, der Aushieb ist durch Kreisfliche und Masse gekenn-
zeichnet und fiir die Gesamtleistung die Nutzholzziffer ausgewiesen.
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Lichtungsreihe 36, Schneegattern, 1931
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TAFEL
Lichtungsreihe 36, Schneegattern, 1931 AFEL 9 d
| i L L L T G L T G L L e N T S R L T e T
Auf gleiche Durchmesser gebrachte abgeleitete Mittelstimme 1
der Stirkestufen der Klasse der hundert stirksten Stimme
Vi
// 4
:.//
¥
&;\yy/// ~—— Bestand II1
o)
= Bestand 11T QQ }/ — —— Bestand IV 7 "
A / o 8§ / =
R 7 "V T T
/ 2 Wl '/ 1/
J . ‘/ ’f B
/ AL AT 3 // -7 k
I Pt
4 /,
1/ 4
l i / /!
/A /
/
[l'
/J
74
2 Dy 1;9”
1 09 08 07_06 O5 Ok 03 02 O1 o Ouchmeserredusiert 1 09 o8 07 ob o5 04 o3 02 o1 o Durchmesser redutiert
TAFEL 10
Lichtungsreihe 7, Laabach, 1931 .
/ s
1 L~
Abgeleitete Klassenmittelstimme >a g
und Aushiebsmittelstamm 11 & .
L A T ,
— < — -
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ihe 7, Laabuach
Lichtungureihe u TABELLE 1

STAMMZAHLEN, DURCHMESSER UND GRUNDFLACHEN

Aushieb Zufallsergebnisse Aushieb und Zufallsergebnisse zusammen Charakteristik Bestand vor dem Aushieb
eris
B Stammstarke | \1lm3=..5mﬁ—.wm Stammzahl Stammstirke Stammgrun >=mﬂmwv$ hl S drke dfliche
Lt der v o/, Anteil o/, Anteil
Aufnshme P N P -
_ Loiis - im im munw.ﬁ___m_ m £ % im g .m m::ﬂ:. mn"w,ﬂ_m_ b '5 i 5.3 i 5 k¢ H
<= 73 P P - 8 i 2 - - c . wa g
R ! ittel Mittel | fliche E= ggg| ™ Mittel SgE[ 0 meee 555 Egf| im 352 52
T | g& M=A nmn in % des mmm Mom TgE MIm
< = =< - 1] S a8 B ™
£ vy I 25 s
Jabr Monat Jahre em mt | Stitek ) em - m % ) e m* _‘ % mE&L % em . m* %
T
I ,
1893 Mai vorherr: -= = - - — e - = — — 01 — 311200 354 262| 21592 — 67
10, 05308
herrsehl. by : 08| — | — — —| — | 4 —  26/196 196 196| 01208 65| 066" ob4f 708 — 659|131 306 201228708  — 691
0.0302 1 0.0302 177 5.5027
- S ] ] - q-- - - PR I
herrschd. T ! " 196 196 196 | 0-1208 - — — 4 — 26196 196 196 | 01208 w 66| 053 049) 748 — 590|131 354 205 | 24'5300 — 8
Bestand V 0.0302 1 0.0902 187 6.1325
B . 13-8 148 144 [ 05188 - - = — 32 — 2111 | 13:8 148 144 | (5188 Wm 136 122| 286 — 186|120 189 152 | 42352 — 13-0
: 0.1207 8 01207 50 10586 |
- I — - - - T - R - - —
. 168 dolal iy 11 93 134 116|228 — | — — — — | 116 — 763, 93 | 66°7| 393: 339 284 — 22:4| 93 160 127| 36140 — 112
.ckt " _ 0-3082 29 } n, 0.9035
nichtherrsel e ollvis | o8 18128 rrase| — | —  — — | — |18 — 74| 93 148 123|176 logs| 286 222 s20! — 40| 93 1897 139| a9
Restand » : 0-4359 : 3 0-4339 1 130 ,, 1.9623
—— — — S —_— ' I 1
Gesamt- oo | 12 93196 125018644 — | — — — — | 152 — 10000 93 196 125 | 18644 1000 120 b7|f1268° — 1000] 93 354 180 | 323792
) : 0.4661 38 0.4661 as 3.0048
L bestand SE— | M [ R — ] I AU | E S _
1898 | W
1906 |
|
L |
1921 ,,
1926 I
P . - - - = - =-7-1=- -|- - = —| = = 8] — 46|379 520 52| ss832 — 98
) [TER —_ i
1931 okt. 93 varherrsehd. e | . o 7 1-1208
-~ - [ I BN [y N B e e e | = — 20| — o98|es0 437 348227604 — 503
herrschd. R ; : ) I A e o ; a0 1 5.8076
- ) serll s |oreise0ie9Tfomese| — | — 1 — — [ - 8, — 182]21'6 360 297 | 03536 spe| 42 46 92| — 318|216 360 281|119144 — 263
. . Nt 22 2304 11 = : 01384 : 2 01381 4 i 29768
mitherrsch. “ _ —— RN P —— | JE s
B wenll « |ove seaioe|ose3s — — | =1 s 1821216 360 297 302 14| 460 — @ 62|26 520 829301480 — 864
hereschd. 222 | 0.1384 2 115 0.7870
L Bestand — . T n --— o
-_— , 009 | 05504 | 4 |23 213 e2v3|o02s40]| 20 — 454|197 273 223 17| 128) — 212|197 9| sz - 126
beherrseht || 102 103 | 202 I oamme | 1 ooss [ 5 52 14309
heherrseh ] _— A —
2 - _ - L —— B
B 1 199 | 0-1968 | — _ = — 16 — 364|167 231 199 | 04968 27-0] 1000 1000 16| — 26167 231 199| 04968 10
1 1242 4 X
unterdriickt 4 _ A— R — e S iz o e — — . \‘:\:h _ N
s . 32 : 904 | 110472 4 |278 213 273 | 02340 36 — 8181167 273 3| 12812 ¢98| 260 206 144 — 23-8]16:7: 339 234 62420 136
nichtherrsch. 3 2 24 I voms | 1 00585 9 03203 s : 16605
—— Bestand = - | . C L ] — - ——
- 206| 16008 | 4 | 273 273 273|02340| 44— 1000|167 360 231 18348 wpo| 78 41l 604) — 1000(167 520 309 463%00 — 1000
Gesamt- 10 | 2002 B 1070 oqme | 1 o065 | 11 0.4587 151 118475
:5%;-—:“ 10-9888 I
'




©Bundesforschungszentrum fiir Wald, Wien, download unter www.zobodat.at



TABELLE 2
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Lichtungsreihe 7, Laabach

GRUNDFLACHENZUWACHS UND GRUNDFLACHENGESAMTLEISTUNG

TABELLE 3

g a Laufender Zuwachs Grundflichengesamtleistung
SR vom Beginn der Bcobac]h-
= . , tungszeit bis zur jeweilig
gg - von — bis ie Jahr letzten Aufnahme
Von — bis ng E Kronenklasse an % Anteil Anmerkung
£5 o | TORERRIASSE —— e
g? & Durch-é Grund- Durch Grund- absolut Kr(}J(:en-: der
pE’FU messeré flache messeré flache Klasse gHolzarti
Jahre cm m? cm m2 m? %
I
1893—1898 | 656 | Bu |vorherrschend| 20 50'3308 04 0:06616 | 2:4900 69
0.0827 ©0.01654 0.6225
herrschend | 14 | 31532 | 03 0463064 | 256240 | 706
0.7883 ©0.15766 6:3810
Herrschend.| 1-8 34840 | 04 0-69680 | 28-:0140 775
Bestand i 08710 i 01720 7-0035
beherrscht | 05 | 0:9296 | 01 | 004592 | 44648 | 123
0.0574 i 0.01148 1-1162
unterdriickt | 0-1 00608 | 00 0-01216 3:6748 10-2
i 001 i 0.00304 0.9187 I
Nichtherrseh.| 03 02904 | 01 005808 81396 225
Bestand  0.0728 © 0.01452 2.0349
Gesamt- 11 37144 | 02 0-75488 | 36:1636 | 100-0
bestand 0.9436 i 0.18872 9.0384
1898—1905
1905—1921
1921—1926
vorherrschend| 1-8 03412 | 04 006824 4:4472 1
1926—1931 98 i 0.0858 i 0.01708 1.1118
herrschend 12 1-8712 | 02 037424 | 28:4888 493 :
i 0.4678 i 0.00358 7.1222
mitherrschend| 07 04504 | 01 0-09008 | 96412 167
o126 i 0.02252 2.4103
Herrschend.| 10 & 2:6628| 02 = 063256 | 425772 | 737
Bestand i 0.6657 i 03314 10-6443
\ beherrscht | 04 | 01260 | 01 | 002520 | 87004 | 150
) {00815 i 0.00630 2.1751 :
| unterdriick | 01 | 0:0128| 00 | 000256 | 65220 | 113
} i 00032 : 0.00064 1.6305
— | i H -
: Nichtherrsch.| 04 : 01388 | 01 i 002776 | 152224 26-3
i Bestand i 0.0347 i 0.00694 8.8056
] —— e e : _
3 Gesamt- 09 28016 | 02 : 056032 | 577996 | 1000
014008 14.4499

bestand

i 0.7004
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TABELLE 4

668 1.06 . — (608 5-08. — [F-239-22 0-92 |9-63 6:63 6:82 [0-08 T.08| — [7-08 608 — 86 |0 | Tg6T
. 9261
| T36T
- 0BT

: _ . 868T

0-08 808 — [6:06 018 — [P-LT 9-LT |6-GT[9-02 9-02 :9-02 [€:08 '¢-02. — |6:02 0-T3 — | mg | 09 | [N ' €681

: _ . |
u aIye L u.wnoEw ep
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WIRKLICHE PROBESTAMME

TABELLE 5

' T -  Kronen- - R
| g : ﬁ_
m m mm Im Walde Durch bei den i . Ausgeglichene Durchmesser bei den Zehntel der Hohe
Zeit der 213 E7 | und zugehbrige Formquotienten
= |
Aufoahme El ] .mm s |
! Z|% i3 s £, f, =3 - —— - y
_ = 2 Z i N . 25 3 75 85 95 145 1565 165 15205 215 225 25 | 0.
- — . = = -y o | i H ]
Jahr Monat Jahre Nr. em mn n % m o 1t ¢ cm em und %
L
[ ; :
1803 Mai mitherrschd. 191122 162 177 49 277 57 322 08 09 122 ek 17 162119 110 102 95 87 77 64 340 22
== = == E 2 116 1v 3 - g 3 75 60 52 4 33 24 . . .
_ o ! o8 92 91 83 ! 19 (Endstick 1) 1330 976 904: 836 77 713 634; 625 279 179
mitherrschd.  21)113-2 176 171 56 328 68 398 1-4 09 10 { 126 12 1 . - " 8 8 ® . . B 32 4 i ., 1761 127 1200:113:103: 88° 69;: 48 27: 11
) 26 124 11 113 109 HOm“ mmm 8b 62 54 42 »om 14 (Endstiick 1 _W 1340 981 924 869 793 676, 532 310 209 &0
J— — o e : _ : _ —
1898
W 1905
1921
1926
1931 Okt. 98 herrschend 178 28:0 438 316 96 304 13 30 44 409 (). 999 0 % 96 . a. y oo, 7 oo 9. . = 997 008 91- " 13- . 128 107| 438 260 o441 232} 21191 204: 176 135 88} 422
- O 282 270 %7 263 252 239 230 236 235 227 229 223 216 215 227 206 21 om 20-0 AH ‘ 156:0 929 872 829 788 729 629 482 316 151
vorherrsehd. 105 | 478 66:8 307 11°9 388 .62 34 171 . o avm Ad v dnd Aoe 37 ARE 40 a7l 471 358 333 989 o8 o iaaloe| 668 444 415 400 385 363 318 214 121 537
443 451 426 413 404 406 404 397 387 385 402 377 371 3068 333 282 283 22 .:»muom 1380 914 854 823 799 747 654 441 249 109
t) Fortlanfende Postnummern. 2) Stehend gemessen.




TABELLE 6

Lichtungsreihe 7, Laabach

ABGELEITETE KLASSENMITTELSTAMME

Kronen-

-linge -breite Ausgeglichene Formquotienten bei den Zehntel der Hohe
vom und daraus berechnete Durchmesser

untersten
Astansatzan | ap-

b | g

solut :
e :

der vollen

Zeit der
Vgt Krone

Aufnahme

Brusthéhen-

durchmesser
Scheitelhohe

Bestandesalter
Holzart
Kronenklasse!)
Stammklasse
in % der
Kronenlinge
Anmerkung

ES

Jahr iMonat| Jahre em m m i % m . % m % bzw. em

109 97:0 | 912 850 788 713 : 640 : 512 i 321 : 132

1893 Mai | 60 | Bu | — | T (132|178 74 416| 83 466 | 21 284 L Ir9 IO ENERe Rl Rl
143 128 120 112 104: 94 84 68 42 17

168 14'8 1 139 130 120 109 98 79 49 20

109 962 901 842 782 710632 507 318 129
185167 157 147 1136 124 110 88 §5 ' 22

109 961 900 840 780 709 | 630 500 312 124
219 193 181 169 167 143 127 100 p3 25

I 174198 | 91459 [106 531 | 30 831

IV [ 201|208 {101 508 120 :577 | 85 | 347

109 952 890 832 779 709 | 628 | 493 308 120

v | 250 209|119 | 645 154 612 | 44 | 371 ; 091 Boa P00 RIS OTE
o72 238 223 2131981179 167 123 17 80

1898

1906

1921 :

1926

144 950 901 851 799 736 646 512 351 180
334 22:0:209:192 185:171 ;150 119 B1:@ 42

143 1950 897 849 798 731 642 608 346G . 170
380258 0 239226212194 ;171 135 92! 45

: | :
1931 §0kt. 98 | — I 232|276 76 2761 90 32:7| 34 : 418

0| 266 | 284 | 86 308|104 367 | 38 44

139 940 890 842 791 728 641 498 330 . 162
411278 263 249 234 206 190 147 98 48
184 945 889 839 762 723 630 489 310 163
445 314 295 279 260 240 210 162103 b1

—_—

IIT | 296 | 29°6 9'3?31‘4 11‘6239'2 41 441

IV 332|304 | 99 326|128 422 44 440

182 930 880 830 781 721 620480 209 138

397 | 317 | 11°0 | 348 | 176 | 444 | 46 | d1- , _ : : ' : :
v 7 +6 ;418 524 369 349 830 310 286246 191 119 b

1) Fiir getrennte Berecchnung nach Kronenklassen bezw. herrschendem und nichtherrschendem Bestand.
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TABELLE 7
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TABELLE 8

Liehtungsreihe
SCHAFTMASSENBERECHNUNG
m Abgeleitete Klassenmittelstimme ) = Uam Bestandes )
Zeit der A . 24 ]
Addnahnu < Durehmesser und Kreislliehen der Scktionen — __Schatt mm Schaft-
o o V -reisholz ‘\.:o_‘u‘ N . .
165 195 205 215 225 235 245 Masse | Masse Formzahl Masse Formzahl %7 | .derbholz  -reisholz| \._Mu_s -
Jabr Mot ) cm und m? I ‘\S. m® o fm®
1893 Mai b 17 (Endstiick 1-8 m) 01148 00077 019225 o502 | 224 [ 267152 | 17248 27-4400
) - - 36 6.4283 0-4312 6-8600
X . +1 27 14 (Endstiick 19 m) . oy o 103 224 | 376544 | 10976 387620
11 ' 13 6 N 01651 0-0049 01730 0492 s 00136 e 56980
44 26 14 (Endstick 18 m) one ’ . . 220 | 495660 | 11440  50-7100
15 6 2 0-2253 00062 02305 0489 5 123015 02600 126775
0 63 45 29 14 (Endstick 18 m) P ., | o . 224 | 70-7392 | 12544  71:9936 |
50 31 16 PO 0-3158 00056  0-009 , 03214 : 0488 o 17,0848 0.9198 175064 i
120 9 77 b4 34  1'7 (Endstiick 19 m) e " o, X 224 | 116:7936 | 0-7616 117'556562 i
3 7 41 23 9 05214 00034 05248 1 (487 o 0.1908 01908 0.3086
He- 11163004684 | 5-9824 806-4508
m—::ﬂ 279 751171 1.4956 ” 76-6127
1898 , : ,
1905 : ‘
— i ,
1921
- : W
1926 : i
- - N T T T T T T D | | -
173 166 139 150 140 128 116 103! 8&9: 6 61 47: 33 1 or 112 | 651840 | 06384 658224
- - _ _ 93 IR 0582 0067 ok g
1931 Okt. L2z 206 199 177 154 120 106 83 62 46 29 17 5820 o0 OSSTT: B0 | ae | easm | amase .
o 186 176 153 140 126 110: 94, 78 61 - g y - . 112 | 871360 | 05712, 877072
1] 266 284 969 243 8¢ 14 1% 9% : 2 07780 00051; 0004 OB 0496 |0 | Liigie | oams | ovees
7 - = il — - NG f— =
o 209 201 191 179 166 14'9: 134 83 - - - ier | 112 | 1099728 | 0-7892 | 110-7120
1L 206 343 317 9287 952 214 174 141 54 0-9819 0-0066 09885 0485 2 27.4032 01848 27.6780
. 238 228 219 206 192 175 168 1211 102 of: - - 112 | 1420272 | 07840 | 142-8112
-2 00070 +2751 4
’ n 445 408 377 333 200 243 196 82 12681 o0 R Bl Y " v
7 . 279 241 223 205 161 137 92 72 54. 35 s ; 112 | 2079952 | 03920 | 2083872
# 317 611 456 391 330 204 i 147 : 811 00035 i 0001 18606 0474 28 516998 7 00080 52,0068
. S — i - | .
560 | 612:3162 8-1248, 615+44
i 10 169.0788 W 07812 i 153.8600

1 Fiir getrennte Berechnung nach




Liohtungsreihe 7, Laabach.
TABELLE 9
] ‘ ASTMASSENBERECHNUNG
Der wirklichen Probustamme und der abgelei Kl i Des Bestandes
Kronen- Schatt- Baum- Ast- m Ast-
nwd Brust . -derbholz -reisholz. -holz o *
i 5 ust- . vom unter- N B o P =
Nn""-.“_.:”.. = hohen Sehei- sten Ast- in % des in % des in % des 5 .
= Stamm- |durch- _p...,_. ansatz an -holz | -derb- hol & & m P
m Klasse [messer MONC holz wholz absolut mnnn. absolut . g -derbholz | -reisholz M
] ab- b E35 E |
Bestand solut 2 8 2 !
— hohe -holzes & -holzes = @ | _
Jahr Monut Jahre cm m mn EN m o ! fm? fm? % m? % i m® Stiick] im® o
L * _
1893 Mai G0 Bu — Wirkliche Probestimme ,
32 | 134 171 133 509 84 45| 02009 00145 01164 , 01021 O 01288 | 0+ 0 10 ;1 — o 0 107 467 95 — O 71182110 aus dem
) 5 . 0267 01288 | 0:0012 m 90 “ 10 12 00122 : 910 107 467 95 7 00134 1)-7:182: 104 Umfassungsstreifen
B2) | 227 213|109 12:0 0:0066 0-3905 | 0-3863 00881 04744 [ 00014 17: 083 | 04 03 — | 00825 983 211 937 174 — m 0-0839 mr 217 : 177
i H
i . - I N S |
| Abgeleitcte Klassenmittelstimme ,
1 132 178 416 284 | 0-1148 00077 ¢ 0-1226 | 0-1156 : 0-0229 01385 | 00008 50 06 : 07 06 : 3 | (0162950 124664 :109 . 62 00160 " 190:138 ' 11'6: 66 | 224| 01792 | 3'4048 | 36840
H _ 54 0-0448 0-8512 0-8060
I 154 189| 83 439 94 31101681 00049 01730 | 0-1706 : 00274 01980 | 00025 : 100 : 14 : 16 : 13 7 100225 :900:130: 822 144 : 64 (0260 HT» 147127 : 71| 224| 05600 | 50400 | 56000
. 56 0-1400 12000 1.4000
nr [1r4 198 91 459 105 30 33102253 00062 02305 02316 (0350 02665 00062: 172 28 i 27 | 28 13 00298 : 828 : 133 ! 862 112 63 00360 : 151:166:135 76 [ 220| 13888 | 66762 | 80640
i : 85 0-8472 1-6688 2.0180
v 201 208|101 503 120 34703158 00056 03214 | 0:3276 | 00488 03764 | 00118 ' 216 38 | 36 1 | 18 00432 765 137885 115 66 | 00650 155 ; 168 146 84 | 224| 26432 | 96768 | 123200
; 56 0-8808 2.4182 3.0800
\ 2501219 | 119 545 134 371 | 05214 0-0034 0-6248 | 0-6465 : 00863 06326 [ 00261 233 : 48 46 | ¢0 : 23 | 00829 77 | 0-1080 _ 207 100 | 224| b6'6224 | 18:5696 | 24-1920
H 50 1.4066 46424 80480
_— U N I — — e L
Bestand 1116/10-8936 |48-8664 |53-7600
W 278 2.5084 10-8418 18-4400
1898 ! - R R
1906 i
1921
1926 | L -
1931 | Okt.| 98 - Wirkliche Probestimme
16 193 226) 65 288 71 314 32 :493|03263: 00069 0332203263 : 00244 03507 | — - — i — 1 = — 10018 583 — 00186 6: 67 63 —
122 | 232 197 | 81:2%1! 34 : 5677 060156 ; 0-0066 06081 | 0-6069 : 0-0617 06676 [ 00044 74 07 i 07 07 ; — |00661:926 92:893: 83: — |00695: p9i98 : 90: —
Abgeleitete Klassenmittelstimme -
1 232|216 | 76:276| 90:327| 36 ; 481 | 06820 ; 0-0067 06877 | 06943 ; 00514 | 06467 [ 00123 : 212 | 21 . 21 | 1'9 8 | 00467 788 78889 T1 30  00680; p9: 98 90: 88| 112| 13776 | 61184 | 64960
28 0.3444 1.2706 1.8240
] II 266 | 284 | 85 :300 | 104: 36-7| 39 ; 45°9 | 0-7780 | 0-0061 i 0-7831 | 0-8000 : 00841 : 08841 | 00220 : 217 | 28 | 2.8 : 26 | 14 | 00790 : 783 :10-1 i 94'1: 89 : 60 | 01010 : 129 127 : 114 : 64 | 112| 214640 | 88480 | 11'3120
I 28 0.8180 2.2120 2.8280
[ I | 296|296| 93814 116: 392 42 : 46:2 | 09819 : 0-0066 ; 09885 | 1:0249 i 0-1076 : 1-1326 | 00430 i 29'9 | 44 | 42 | 38 | 21 [ 01010 701 :102:93-6; 89 60 | 011440 : 146 : 142 : 127} 71 | 112 48160 | 11-3120 | 161280
28 1.2040 2-8280 4.0820
IV |3321304| 99326 | 128 445 | 12681 0-0070 ; 1-2751 | 1-3230 | 01601 : 1'4731 [ 00549 ; 27-8 | 43 | 4'2 | 87 | 21 01431 ;722{11)2: 964 97 564 | 01980 ; 156 : 160 136 76 | 112| 61488 | 16:0272 ,, 221760
H H 8 1.5972 4-0088 5-5440
e (R
I H H
v 397317110 : 348 * 176 41-8 | 1:8571  0-0036 | 1-8606 | 1-9310 ; 0-2306 : 2-1616 [ 00739 : 246 : 40 : 3-8 | 34 | 19 | 02271 : 764 {122 :98:3 106 : 68 | 03010 : 1p-2 166 : 140 77| 112| 82768 | 26-4362 | 33:7120
, I o i o 28 2.0602 63588 6.4260
- T Bestand 560 |28:0882 | 66-7408 |89-8240
esiand| 140 5.7708 166852 i 22.4560
R ?) Fortlaufende Postnummer.

1y Fiir getrennte Bercchnung nach Kronenklassen bzw,




Lichtungsreihe 7, Laabach

ERGEBNISSE DES AUSHIEBES

TABELLE 10

] I
\ Der Aushiebsmittelstamme Des ganzen Aushiebes
5 . ° , Kronen- Schaft- Ast- Baum-
g z 1% 5. £ g beite |l L
Teit der E - 3 R B G i —reisholz
Aufnahme = 5 g g8 | g8 % der vollen vom untersten o | Stamm-
k! 8 E |58 58 % Krone Astansatz an | . & %" grund- : kg ot 5 z Anmerkung
i~ = P = B 5 M T R = \O'E flache -?l?ikzj- -reisholz |  -holz '%elib' -holz | -derbholz j-reisholz | -holz
g 5 %E; g| B %:E e ‘ 2 ‘; g : o Umrechnungs- : ;
A . 2 2! 2 REZ% v zahl: 17%g =
| -héhe CHEREN CHENICIa : 0001 fm?
Jahr Monat|Jahre | Stiick | em | m | om % mo % | om % m | fm? kg | fm? .
: ! [ - T
L !
11893 Mai | 60 Bu | 152 | 125 15'95 — — — 72 453 | 20 278 18644 121248 0-3848  12-5096 : 0-4268 282161 2:8216 | 32484 | 12:5516 32064 , 157580
' 38 ; { 0.4661 3.0312 00962 31274 | 0.1067  705.4 © 0.7054 : 0.8121 3.1379 08016 8.039
3 e | | RS _ - 4{ — —
1898 ‘ |
__ |
1905 |
1921 }
1926 !
! : ! e : — : : é ; oo
1931 Okt. ; 98 44 231 260 — | — — 65 251 | 32 477! 1-8348 | 198732 | 02496 | 20-1228 | 00516 £ 1256°0 | 1-2560 1-3076 , 199248 1:5056 = 21-4304
| 11 } 04587 4.9663  ©  0.0624 | 5.0807 | o012 {3140 | 03140 : 0.3209 { 4.0812 03764 5.3576
i i » : :




MASSENZUSAMMENSTELLUNG FUR DEN VERBLIEBENEN BESTAND

TABELLE

it - Ast- Baum- -
reisholz -hole I _-derbholz -reisholz -holz -derbholz -reisholz -holz
Reduktions- ; ions- ; T y - " el - T e
cduktions Anteil der | Reduktions [ in % des Anteil der ! Anteil der I Reduktions Anteil der | Reduktions- Anteil der | Teduktions-
. 2.
. — — f— a8 ! - I _— R — —
g £ absolut £ 5 £s [ £ 4 £ £2 T T g £ 5 &g
: £z e [|® H S 8|, « | absolut | 2 EE E 22 | absolut | o g 28 « 3 gg | « | absolut R absolut g s2 | @
v = LT g = ££|3z = < 38 = EE] 1.5 5 &= 23 2 < £2|88 < £= s 82|88 3
£3 Z 5% 8 & E%|EE L% | A" A 5= |88 2 8% Zt 53 = 8% |EE 23 2 = % IZE g%
= <2 — (R _— i _ - —— = || <
K £ N _ am Bestand | & S &|  _ -holzes  am Bestand am Bestand g & dM i | am Bestand | g & d% am Bestand am Bestand | 23 dm
" In né o o % | o ® f® % ® \N:\u‘ T e {m* % =
A |
| 7 I , i
1883 M 9824 — - = 489 || 10-3937 29| — — 17 17 »m.wmo& 807 — — |637600 160 — | — | 87 87 | 3108621 863 — — | 506 502 |49-3487 137 —  — |360:2108 ; — | 586 576
1.4938 2.5084 10.8418 134400 i 17154 ﬂ 7 12, 00:0627
1wt ; — — — —— —-! | -
W I
1921 i ﬁ |
i i i |
1926 _ | W |
- - — —_— — — _ ——— RN S N E— i , — , -
1% [HRS N0 — — 04 — — | 615400 87T+ — — 469 463 || 23-0832( 257 31 — — | 18 18 |66:77408, 743 964 95 — — [898240 1261 — — 69 69 || 6353984 901 — 4856 478 [ 698656 99| — — | 7062640 | — @ — | 638 531
153.0788 1596600 57708 16.0852 ' 22-4560 155.8496 17.4664 | 1768160
MASSENZUWACHS UND MASSENGESAMTLEISTUNG
S ] Laufender Zuwachs - S S \.,v . S ) i ) o
. Massengesamtleistung bis zur jeweilig letzten Aufnahme
B von — bis | je Jahr H
m an o i
Von — bis = T T
H Schalt- Ast- Baum- Ast- Baum- Schaft- i Ast- | Baum-
2 i .
*Z  |-derbholz :-reisholz -derbholz - -holz ; -reisholz | i
- \Su T T -
,) , I
1893—1898 ,. [t5) — | 700676 0-0949 69-9726 3-0906 3-7720 6:8626 | 731681 : 3-6771 76:8362 :.oww@“ 0-0190; 13-9945 | 0-6181 ; (-7644 | 1-3725 | 14-6316 07354 15'3670 | 3826607 6-2723  388:9330 13-9111 | 499599 ;: 638710 | 396:5718 562322 462-8040
m . 175160 0.0237 174831 07726 08430 17150 18-2605 | 0.6103 19.2088 u.S-.M — 0.0047 3.4986 | 0.1546 | 0.1889 |  0.3431 3.0570 01839 2.8418 950852 1.5061 02.2333 3.4777 124800 1 15.0678 99-1430 14.0580 1182010
P —_— e e e — — — — e B B N —— e — ] ——— — ———— ——
1898—1905 ﬁ , i
| - o — ; —
1905—1921 W |
— — |- R —— N
1921—1926 ] .
b - | I . 3 _ _
1926—1931 7 98 635972 07156 643128 12162 50434 62596 | 648134 : 57590 ¢ 70-5724 | 127194 (1431 i 12-8626 | 0-2432 | 1:0086 : 1'2619 | 129627 | 1-1518 : 14'1144 | 7440780 * 54540 749-5320 ' 26:0676 ' 836764 | 109-7340 | 770-1356 : 891304 8592660
A 158903 01780 16.0782  0.30405  1.52008  1.5649 162094 ;  1.4307 17-8431 31780 0.0357 32156 | 0.0008 | 0.2522 |  0:3180 8.2407 | 0.2878 2.5280 168.0185  1.8635 167.3880 5144 20.8201 27.4935 102.5380 22.2628 21481605

1 Fiir




fE” Lioktoogareihe 7, Lasbach TABELLE 13
WERTERMITTLUNG :

Sor! mente des Schaftholzes

nlzbloche Brennholz
m 11 Zusammen Sch Ho er T ﬂ~ Zusammen |
_nn__« ___ N. m : in g.%ﬂ o in % des .\M Lo L \N_Eaas_ _\ susammen . A Jo des i
M .w . , i in % des 2 mm 1m ,m )
3 =} k) 5 @
T m m W Pw & .m..m | absolut  seE | absolut E m absolut B : m
3 ‘ & f 2 H S as E § A
i@ & a = a2 a @
-holzes -holzes ~holzes “a W -holzes -holzes
abr Monat Jahre i 2 % fo? % e i % dm % | e fm?
- - , - ;
L. |
; Summe der Aushiebe 1893—1921 H i
- - — - =1 - — — 567734 7 — 7 557734 | 489 48'5 419 46:6008 95064 161162 49-2| 1118896 98°1) 29228 25 22 | 1148124 | 10000 863
Aushieb 1931 |
e e Il BT — | o | — | a0,

- — |+ el — | 481
| [

{
— - - 103142 51'3 b51'8| 482 | 103142 : 513 518 482 81083 | — méomwﬁ»o.u 407 mq.mw 07949 | 0-6558 [4607¢ 72 95590 47G| 00516, 03 02 96106 | 482 : 449

Verbliebener Bestand ‘
I — — — — — - = 03020 51-3: 509 | 46:8| 03020 : 51'3: 609 468 o.qumﬁ — 02375 | 403 ¢ 399 mm.mho.owmw, 00190 (0426; 72| 02800 475)00123| 20 19 o.wwmwi 491 © 4568

— e — - = = 05446 \mw.m \mw\ml mw.w 0-5446 | 696: 682 61'7| 01997 — 01997 /,]mm.ww — 00337 0337 43| 02334 \mw.m 00220 ‘w“ Iwm. \\omm\mhl Jmu.m \mm.m
B T — - _ - = o..&oql 486 ‘1: 361 ,ﬂmmm \mm fmem ww.'» 08192 828 I@YM 61:5| 00856 o.owmm,,|gﬁhm.m; — 00383 [-0383: 39| 01627 MWW 0-0430 ww 32 02067 | 197 Hm.m‘ ,
\F\\ = w\‘ ||\ — Hct@ am\w\\o*w ’ mq|m, o\M.MwHM\lumw.”_.l \Z\q Mm\ml 10428 \mw» ’qw)of 70| 01118 o\o\w%g‘oﬂa; 165 — 00137 Elm \\O‘memw :\m \o.‘om»w, 42 w_.wymf o.mmcm.fmu.o .S.W
B v - - = - 8 — = = | v ere 2 788 — | 0191 ousL 64 — | o0ss8 E ro| ousis 53] ooms 4| 0288 ) 108 106
B Bestand — — l‘ — | 3395728 »m.: 1544368 2510 24'3| 219 | 4040096 1 803 7T7 T00| 71:0762 | 288624 99-9376 162 1115-7360 83680 w.oJ 118-3066 19-2| 23-0832| 36 3-3 | 1413888 | 22:3 : 200
” ! " ! o
: , Gesamte Leistung : : 7
A_WMM_”-_“M — —  — — 3396728 456 mo.ww 1647510 21-3| 193 | 5043238 677 654 587 | 1349569 28:8624 163:8193 22:0 mw.mm 189 | 50-0367| 25:8982' w.mmpwm 102 2397642 322 | 260576/ 34 30 | 2668118 | 346 mwo.w

1) Der Aufteilungsschliissel ist der prozentische Anteil der Sortimente am Schaltderbholz des abgeleiteten Aushiebemittelstammes.

TABELLE 14
HAUPTERGEBNISSE
Verbliebener Bestand Aushieb Bisherige Gesamtleistung an Laufender Jahreszuwachs an
k3 — W .
] . Charakteristik - Q
£, 2| e o g Masse an b2l T |48 Ze Masse an des Aushiebes 2 £ |
Elc .m 3 mm 2 m, Stamm- | S o T ges m 2 m m»w:ﬂ:. 25| : i p%ﬁ»%:«m:,hﬂ Stamm- | £ o5 mgam? Schaft- Baum-
El G und- | & - - - - | %=S £ rund- | 273 - aum- - 0 rund- | = von — bis | = &| grund-
| z nm =] .m d um.m MME._S Mm Schalt- Ast: Baumderb- Baum. .mm.m .umuu m.m m_wo—:_ unm m Schait-  Ast | Gerb- Baum dem Aushieb m_wawo i ,m d vn.w H m_wnve
| EE E - N1 .mM o T r_s M E vl
, , o o flche | _hola e L = o
Stiick| em k m me fm* St.[em | m m {m? _ % m fm? of\nl Jahre cm m? fie®
| i | W : R I | B
! i .
Bu |1116 187305118 205 | 306-4508 : 53-7600 ; 310-8621 : 360-2108 | 502 |152 ,‘ 12'6! 1-8644 | 16°9, 12-6096 : 3-2484 ; 126516 : 167680 | 57 39

f : ) 361536 | 3889330 636710 | 396'5718 462:9040 | 30p [1893-1898) 02| 076488 | 13-9946 13725 146316 163670

I |
240 635-3984 7052640 436 | 44 231 18348 wm.ow 201228 143076 | 199248 | 214304 | 41 30 (577996 | 7495320 | 1097340 | 770.1356 * 859-2660 _ 6877 |1926-1931) 0-2 ~ 056032 | 128625 12519 | 12:9627 ' 14-1144
. ,

|

'

5
5




MITTEILUNGEN AUS DEM
FORSTLICHEN VERSUCHSWESEN OSTERREICHS

14.

15.

16.

20.

21.

22,

23.

24.

25.

26.

29.

30.

. Hett.

Heft. 1892: (Ciesvar, Die Pflanzzeit in ihrem
Einflu auf die Entwicklung der Fichte und
WeilBfohre. RM 5.—

Heft. 1893: BinmerLE, Formzahlen und
MaBentafeln fiir die Sehwarzitohre. RM 6.—

Heft. 1893: Waceotn und KorNAUuTH, Bei-
friige zur Kenntnis der Morphologie, Biologie
und Pathologie der Nonne ( Psilura monacha L.)
und Versuchsergebnisse tiber den Gebrauchs-

wert einiger Mititel zur Vertilgung der Raupe. |

RM 4.50

. Heft. 1894: FriepricH, Bericht tiber die erste

Versammlung des internationalen Verbandes
forstlicher Versuchsanstalten zu Mariabrunn
1893. RM 4.50

. Heft. 1895: Hemprrn, Die Astung des Laub-

holzes, insbes. der Eiche.
Geh. RM 6.—, geb. RM 7.50

. Heft. 1895: WAcHTL, Die krummzihnigen eu-

ropiiischen Borkenkiifer. RM 3.—
Heft. 1895: Horpr, Einflull der Freilandvege-
tation und Bodenbedeckung auf die Tempe-
ratur und Feuchtigkeit der Luft. RM 3.—

Heft. 1896: Horppe, Regenmessungen unter
Baunmkronen. RM 4.—
Heft. 1897: Frieprion, Uber den Einflull der

Witterung auf den Baumzuwachs. RM 15.—

Heft. 1897: Cimsrar, Uber den Ligningehalt
einiger Nadelholzer. RM 2—

Heft. 1899: Sonirrer, Form und Inhalt der
Fichte, Geb. RM 8.—
Heft. 1900: Hapex und Janka, Untersuchun-

gen iiber die Elastizitit und TFestigkeit der

dsterreichischen Bauhélzer. 1. Fichte Siid-
tivols. RM 15—
Heft. 1901: Smoxy, Die niherungsweise

Fliichen- und Koérperberechnung in der wissen-
schaftlichen HolzmeBkunde. RM 3.—
1902: ScHiFriL, Die Kubierung von

Rundholz aus zwei Durchmessern und der
Liinge. : RM 7.—

. Heft. 1904: Janka, Untersuchungen iiber die

Elastizitiit und Festigkeit osterveichischer Bau-
holzer. 11. Fichte von Nordtirol, vom Wiener-
walde und Erzgebirge. RM 18.—

Heft. 1904: SCHIFFEL, \’\'ncllsgesetzlc normaler |
Geb. RM 6.— |

Fichtenbestinde.

Heft. 1904: Ciesnar, Einiges iiber die Rolle
des Lichtes im Walde. RM 6.—

31,

32.

33,

| 34.

35,

36.

37.

38,

39,
I

| 40.

41.

Hett. 1905:
Liirche.

Heft. 1907:

ScHirFEL, Form und Inhalt der
RM 6.—

ScHIFFEL, Form und Inhalt der
Weilfihre. RM 5.—

Heft. 1907: Janga und N. LorEnz, Die Ein-
wirkung von Siil- und Salzwiissern auf die
gewerblichen Iigenschaften der Hauptholz-
arten. RM 6.—

Heft., 1908: ScuiFren, Form und Inhalt der
Tanne, RM b5.—

Heft. 1909: Jankxa, Untersuchungen iiber die
Elastizitiit und Festigkeit der 6sterreichischen
Bauhélzer. 111, Fichte aus den Karpathen, aus
dem Boéhmerwalde, Ternovanerwalde und den
Zentralalpen. Technische Qualitiit des Fichten-
holzes im allgemeinen. RM 8.—

Heft, 1911: N. Lorexnz, Ein Diingungsversuch
an Schwarzkiefern-Stangenholz des grofen
Fohrenwaldes bei Wiener-Neustadt. SEDLA-
ozex, Versuche zur Bekiimpfung der Nonne
(Limaniria monacha L.) mittels Leimringen.
ZEpERBAUER, Klima und Massenvermehrung
der Nonne und einiger anderer Forstschiidlinge.

RM 4.—

Heft. 1913: Janka, Untersuchungen iiber die
Elastizitiit und Festighkeit der osterreichischen
Bauhélzer. 1V. Liirehe aus dem Wienerwalde,
aus Schlesien, Nord- und Sidtirol. RM 8.—

Heft. 1914: GrATz, Vornahme und Zweck von
Gesehwindigkeitsmessungen beim Betrieb von
Rieswesen. KuBerka, Ein Durchforstungs-
versuch in Douglastanne (Pseudotsuga Dou-
lasti Carr.). KuserLka, Die Harznutzung in
sterreich. Ruinov, Ein Diingungsyersuch im
forstlichen Pflanzgarten. Sepraczex und Ku-
BELK4A, Uber das Auftreten der Forleule
(Panolis griseovariegala Goeze) im Jahre 1913
in Nordbohmen. ZEpErBAUER, Versuche ither
Waldweide. RM 4.—

Heft. 1915: Janka, Die Hirte der Holzer.
RM 6.—

Heft. 1918: Janka, Untersuchungen iiber die
Elastizitit und Festigkeit der ésterreichischen
Bauholzer., V. Lirche aus Krain, aus Ober-
osterreich, Steiermark, aus dem Erzgebirge und
Béhmerwalde, ang Mihren und Galizien. Tech-
nische Qualitit des Liirchenholzes im allge-
meinen. RM 6.—

Heft. 1929: TscnErmAK, Die Verbreitung der
Rotbuche in Osterreich. Geb. RM. 12.50
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