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VORWORT

Seit ungefihr 30 Jahren ist in den &stlichen Teilen des Bun-
desgebietes eine von Zecken auf den Menschen iibertragene In-
fektionskrankheit bekannt. Eine Untersuchung der Forstlichen Bun-
desversuchsanstalt Wien gemeinsam mit dem Hygiene-Institut der
Universitdt Wien an Forstpersonal und Forstarbeitern in den Bun-
deslindern Wien, Niederdsterreich, Burgenland und Steiermark
sollte kliren, ob die im Forst Beschiftigten durch diese Infek-
tionskrankheit einer wesentlich hoéheren Gefihrdung ausgesetzt
sind als die ilibrige Bevdlkerung.

Pflanzensoziologische Aufnahmen in einigen Revieren mit ei-
nem hohen Durchseuchungsgrad sollten versuchen eine Beziehung
zwischen Krankheit, Ubertridger und Umwelt klarzustellen.

Die Art der Untersuchung brachte es mit sich, dafl verschiedene
Fachexperten herangezogen werden mufiten,

besonderer Dank gilt dem Vorstand des Hygiene-Institutes der
Universitat Wien, Herrn Univ. Prof. Dr. H. MORITSCH sowie sei-
nen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern, die unter oft erschwer-
ten Bedingungen die fiir die Untersuchung erforderlichen Blut-
abnahmen durchfiihrten,

ferner von Seiten der Forstlichen Bundesversuchsanstalt beson-
ders Herr E. MARK und Frl. Ch. GECKL fiir die Auswertung und
die statistischen Berechnungen sowie Frau A.GEBEL fir die
Durchfiihrung der zeichnerischen Arbeiten.

Auch der Osterreichischen Gesellschaft fiir Arbeitsmedizin,
der Land- und Forstwirtschaftlichen Sozialversicherungsanstalt,
dem Hauptverband der Osterreichischen Sozialversicherungstréi-
ger, der landwirtschaftlichen ZuschuBrentenversicherung, dem
Zentralverband der Land- und Forstwirtschaftlichen Arbeitgeber,
dem Osterreichischen Gewerkschaftsbund, den Osterreichischen
Bundesforsten und den verschiedenen Privatforsten sei fiir ihr
dieser Untersuchung entgegengebrachtes Interesse und ihre Un-
terstiitzung gedankt.
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EINLEITUNG

In den &stlichen und siidéstlichen Bundeslindern Osterreichs ist
seit mindestens 30 Jahren eine auch in Osteuropa verbreitete Infek-
tionskrankheit bekannt, die entweder vd&llig harmlos verliduft oder
aber auch genauso wie die Kinderlihmung das zentrale Nervensystem
beféallt und mit Hirnhautentzlindung, Gehirnentziindung oder Ldhmun-
gen einhergehenkann. Das gehdufte Auftreten dieser Krankheit in den
letzten Jahrenin verschiedenen Forstbetrieben dieser Gebiete veran-
lalte die Forstliche Bundesversuchsanstalt, zusammen mit dem
Hygiene-Institut der Universitdt Wien, eine Reihenuntersuchung an
Forstpersonal und Forstarbeitern durchzufiihren.

Da im Friithjahr die ersten Krankheitsfille auftreten und in den
Monaten Juni und Juli der Héhepunkt erreicht wird - ein etwas ver-
mindertes Auftreten kommt auch im September vor wird diese
Krankheit als Frihsommer  Meningo  Encephalitis (FSME) be-
zeichnet. Mit Beginn des Herbstes und im Winter sind nur verein-
zelte Krankheitsfidlle festzustellen.

Der Erreger dieser Krankheit, ein Virus, wird im Gegensatz zu
anderen Infektionskrankheiten nicht von Mensch zu Mensch weiter-
Ubertragen, sondern durch Zecken. Es ist dies der in Osterreich
vorkommende gemeine Holzbock (Ixodes ricinus), der, obwohl in
allen Teilen des Bundesgebietes zu finden, als Virusiibertriger in
den westlichen Bundeslidndern (Salzburg, Tirol) nach bisherigen
Forschungen und Beobachtungen ohne wesentliche Bedeutung ist.

Wild lebende Tiere, auch Haustiere, konnen die Viren in sich
tragen. Zecken, die von einem virdmischen Tier saugen, libertragen
ineinem spiteren Entwicklungsstadium den Erreger bei der nichsten
Blutaufnahme auf ein gesundes Tier. Diese Tiere werden aber durch
den Stich einer infizierten Zecke nicht krank, sondern bilden nur
gegen diesen Erreger gerichtete Schutzstoffe (Antikérper).

Dadas Virus in erster Linie durch Zeckenstiche auf den Menschen
tbertragen wird, erhob sich die Frage, in welch htherem Mafle
Forstangestellte und Forstarbeiter infektionsgefihrdet sind als die
anderen Einwohner. Zu diesem Zwecke wurde im Herbst und Win-
ter1961/62 und 1962/63 in Zusammenarbeit mit dem Hygiene-Institut
der Universitit Wien von Forstangestellten und Forstarbeitern in
Wien, Niederdsterreich, Burgenland und Steiermark Blut zur sero-
logischen Untersuchung abgenommen. An diesen Untersuchungen wa-
ren sowohlalle Forstverwaltungen der Osterreichischen Bundesforste
inWien, Niederotsterreichund Burgenland als auch Privatforstbetrie-
be in diesen Bundesldndern und ein Privatforstbetrieb in der Steier-
mark beteiligt.



I DER GEMEINE HOLZBOCK (Ixodes ricinus)

1 Allgemeines

11  Systematik

Die gemeine Zecke, auch Holzbock, Rinder-, Vieh-, Hunde-
oder Schafszecke genannt, gehdrt in die Familie der Schildzecken
oder Ixodidae (Formenkreis Ixodides, Ordnung Acari Milben,
Klasse Arachnoidea Spinnentiere). Die Schildzecken unterschei-
den sich von den iibrigen Zecken dadurch, daf sie ein sogenanntes
Riickenschild (Scutum ) aus festem, nicht dehnbarem Chitin be-
sitzen, an das sich apikal die zum Blutsaugen dienenden Mund-
werkzeuge (Hypostom) anschliefen. Im Gegensatz zu den Mund-
werkzeugen der Lederzecken (Argasidae) sind jene von der Dorsal-
seite her sichtbar und mit dem Scutum gelenkig verbunden. Dieses
bedeckt bei den Minnchenvon Ixodes die ganze Dorsalseite bis zum
Hinterende des Koérpers. Die Gattung Ixodes ist daran zu erken-
nen, daf die sogenannte Analfurche auf der Ventralseite die After-
6ffnung vorne umgreift (Abb. 1, 2, 3). Die wichtigsten im Folgen-
den erwéhnten morphologischen Bezeichnungen und ihre entspre-
chende deutsche Ubersetzung sind folgende:

Anus Afteroffnung

Areae porosae Porenfelder

Coxa Erstes oder Hiiftglied
der Extremititen

dorsal Oberseite

Gonoporus Geschlechtséffnung

Hypostom Saugapparat

Osophagus Schlund

Palpen Taster

rectal im riickwértigen Kor-
perabschnitt gelegen

Scutum Riickenschild

Tarsus Endglied der Extremitit

Tracheenplatte (Peritrema) Atemplatte

ventral Unterseite

Eine sichere Bestimmung der Art Ixodes ricinus kann nur
von einem Fachmann durchgefiihrt werden. Wichtige taxonomische
Merkmale dieser Art sind: die sogenannten Areae porosae auf
dem Hypostom des Weibchens, die undeutliche, bzw. unterbro-
chene Randfurche des Kérpers und die Art der Bezahnung des sich
nach vorne allmi#hlich verjliingenden Hypostoms (Abb. 4). Da die



(Ixodes ricinus)
LARVE NYMPHE

(dorsal) (dorsal)

Hypostom

(ventral) (ventral)

Natirliche Grobe der Entwicklungsstadien:

Larve  Nymphe  Mdnnchen  Weibchen

« ® & @

Abb. 1



©Bundesforschungszentrum fiir Wald, Wien, download unter www.zobodat.at



(ID44uan)

2aqv

$3yos, Ja||0H

N3IHONNYW
(snuidll sapox|)

joipddpyoH 4w anpypul

(IosJop)



©Bundesforschungszentrum fiir Wald, Wien, download unter www.zobodat.at



€'qqv

\.
joioddoyjoH Hw m:c_xv:u\ =/

y

ayoJny|ouy

ayo|d
-ud9yoDnJ]

sniodouoyg

wnynog

apso.iod
apaly

/i

o “ o ;
'.1".‘, — o
snsip| —> =

L=
upbiosauulsiso] ————uobug $9495,40/|0H

(1D43UBA) (10sJ0p)
N3IHOEGIIM
(snudll sapox|)



©Bundesforschungszentrum fiir Wald, Wien, download unter www.zobodat.at



*SNUTIOTI SOPOX] UOA wo}sodLy sep yoJanp PUYossSueT JOYOSTIeRWdYdS H °qqVv

TeIjua A

swnmjrde) sap [9ySNUWINUSS

asnaprayoredg Jop sofuedsSunaypysny ssp SunujiQ
xukreyq

ewojsodiy STYQUPUNIA

sndeydosQ

hi—— SueSussnaprayoredg

PERELIS i i)

BEY- s ER 1 i) JI9p USI0}OBI}SY

SPIaYOSUIIDTI[AYD

(9snaprenogng)

sI1a8uryuaIadITay) Sap [oysnwadnag ue81Q sayos,pusn

/

swmnjide) sop [8NSNWSQSH wnynog
esaoq .



iberwiegende Mehrzahl der Schildzecken in unserem Bundesgebiet
zur Art Ixodes ricinus gehdrt, die besonders in den typischen
Waldbiotopen bis zu 95 % der gesamten Zeckenfauna ausmacht, ist
die Unterscheidung flir den Nichtfachmann unwesentlich.

2 Biologie der Zecken

21  Morphologie

Die Korperdecke besteht bei den Zecken wie bei allen Athropoden
im wesentlichen aus Chitin Kopf- und Brustabschnitt sind zu ei-
ner Einheit verschmolzen. Gliedmaflen, Mundwerkzeuge und Scutum
bestehen aus harter, nicht dehnbarer Chitinsubstanz, wiahrend sichdie
Korperdecke des riickwirtigen Korperabschnittes in komplizierter
Weise aus verschieden gelagerten, elastischen Chitinlagen zusam-
mensetzt (Abb. 5), die eine auflerordentliche Dehnbarkeit und Ver-
groBerung des Koérpervolumens gestattten. Unter der Chitinschicht
(Cuticula) liegt eine Zellschicht (Hypodermis), die widhrend
der Entwicklung (Ontogenese) die Cuticula bildet.

Von den Sinneszellen in der Cuticula ist das Haller 'sche
Organ flir die Geruchswahrnehmung das wichtigste. Es befindet
sich am letzten Beinglied (Tarsus) der Vorderextremititen.
Man kann an Zecken sehr leicht beobachten, wie sie das vordere
Beinpaar wie Antennen benilitzen; es wird nach vorne und oben ge-
tragen und hin und her bewegt, um die von Wirtstieren abgegebe-
nen Geruchsstoffe besser wahrzunehmen, und nur selten zur Fort-
bewegung beniitzt. Augen besitzen die Zecken nicht. Auf Grund ih-
res Verhaltens ist aber anzunehmen, dafl gewisse, in der Cuticula
(Abb. 5) eingeschlossene Sinneszellen der Hell-Dunkel-Wahrneh-
mung dienen. Bei weiteren Sinneszellen in der Cuticula, deren
Funktion noch nicht feststeht, kénnte es sich um tast- und tempera-
turempfindliche Sinneszellen handeln. Das groéfite Tastsinnesorgan
befindet sich an der Spitze der Palpen (Abb. 8), die das Hypostom
links und rechts umfassen.

Von den inneren Organen nimmt der Darmtrakt den grofiten
Teil der KoOrperhohle ein; in diesen miindet ungefihr im ersten
Drittel der Korperhohle der Osophagus ein. Vor der Ausmiin-
dung des Darmes in die Afteroffnung liegt die Rectalblase, die
auch die paarigen, links und rechts in der Koérperhothle befindli-
chen Malpighi'schen GefdBe aufnimmt. Ein Blutgefiflsystem
ist nicht vorhanden, sondern eine Hiamolymphe, die die Organe
frei umgibt und den Transport der Stoffwechselprodukte besorgt.
Als Atmungssystem fungiert das Tracheensystem, das sich
im Korper feinkapillar verzweigt und an den beiden Seiten des
Koérpers in eine grofle Tracheenplatte ausmiindet. Das Ner-



Abb. 5 Ixodes ricinus Chitincuticula mit Porenkanilen und Sinnes-
zellen. (Original Dr.Loew)

Q (ventral)

Porus genitalis

d' (dorsal)

Abb. 6 Kopulation von Ixodes ricinus.



vensystem setzt sich aus nur relativ wenigen Zellen zusamimen
und liegt als sogenanntes Unterschlundganglion (Subdésophagial-
ganglion) unterdem Osophagus. Quergestreifte Muskelfasern
sind auf histologischen Schnitten zahlreich nachzuweisen und dienen
der Bewegung der Extremitidten, des Hypostoms und der Pumpbe-
wegung beim Saugakt. Die Speicheldriise mindet von dorsaler
Seite her in den Saugkanal des Hypostoms.

22  Entwicklungsstadien

Alle Schildzecken entwickeln sich aus dem Ei iiber zwei Ent-
wicklungsstadien das der Larve und der Nymphe zum ge-
schlechtreifen Tier, der Imago (oder adulten Form).

Die Larve als erstes Entwicklungsstadium ist maximal 1 mm
lang und besitzt nur drei Beinpaare, kein Tracheen- (Atmungs-)
system und keine Geschlechtsorgane.

Die Nymphe ist das zweite Entwicklungsstadium. Im Unter-
schied zur Larve sind bei ihr bereits vier Beinpaare ausgebildet
sowie das Tracheensystem und die Urgeschlechtszellen
Sie wird ungefdhr 2 mm lang.

Beim adulten Tier (der Imago) sind zusitzlich noch die Ge-
schlechtsorgane ausgebildet, die sich bei den Zecken auf die in-
neren Geschlechtsorganeund die Anhangdriisen beschrianken. AuBere,
aus Chitin bestehende Geschlechtsarmaturen sind nicht vorhanden,
sondern nur ein auf der Ventralseite apikal von der After&ffnung
liegender Ausfiihrungsgang fiir die Spermien, bzw. Eizellen, der
Gonoporus oder die Geschlechtsdffnung.

Da sich die Entwicklungsstadien im Habitus und dem morpholo-
gischen Bauplan dhnlich sind, spricht man von einer direkten oder
unvollkommenen Verwandlung (Metamorphose)

Die Weibchen von Ixodes ricinus werden etwa 3 mm lang und
haben einen rot gefidrbten Hinterleib, die Mainnchen sind fast
schwarz und werden nur 2,5 mm lang.

23 Fortpflanzung

Die inneren Geschlechtsorgane (Gonaden) produziéren beim
Méinnchen die Spermien, beim Weibchen die Eier. Die Kopulation
(Abb. 6) der Geschlechter findet entweder vor, wihrend oder
nach dem Saugakt statt und dauert von einigen Stunden bis zu Ta-
gen. Nach der Kopula geht das Minnchen bald zugrunde. Bei der
Begattung héngt das Méannchen auf der Ventralseite des Weibchens
und erweitert zunichst dessen Vagina mit dem Hypostom und fiihrt
dann die noch nicht vdllig ausgereiften Spermien in Form von
Spermienpaketen (Spermatophoren) in die weibliche Ge-
schlechtséffnung ein. Wenn die Kopula lange vor der Wirtsfindung



1)

Capitulum und
Ovipositor nidhern sich

Palpen ''geschlossen''

2)

Gené'sches Organ wird
ausgestiilpt und ergreift
das aus dem Ovipositor
austretende Ei

Palpen 'gesffnet"

3)

Das Ei wird in das Sekret
des Gené'schen Organs ein-
gehillt, Drehen des Eies
mit den vier fingerartigen
Fortsédtzen des Gene‘'schen -
Organs

Palpen 'geoffnet"

4)

Das Gené'sche Organ zieht
sich mit dem Ei bis an die
Grenze Scutum - Capitulum
zuriick, Das Ei bleibt am
Riicken des Weibchens liegen

Palpen '"schlieBen" sich

Abb. 7 Eiablage von Ixodes ricinus.



Ixodes ricinus (Mainnchen)

Capitulum (dorsal) Capitulum (ventral)

Ixodes ricinus ( Weibchen)

Capitulum (dorsal) Capitulum (ventral)
mit areae porosae

Abb. 8 Hypostom, Midnnchen, Weibchen von Ixodes ricinus.



durch ein Weibchen stattfindet, werden die Spermien im Korper
des Weibchens gespeichert. Es kommt auch vor, dafl ein Weib-
chen von mehreren Minnchen hintereinander begattet wird. Die
Miannchen saugen in der Regel kein Blut.

Das vollgesogene Weibchen wird bis 12 mm lang und 8 mm
breit, ist lichtgrau mit ocker gefdrbt und legt 10 14 Tage nach
dem Saugakt ungefdhr 1500 3000 Eier, aus welchen sich nach
ein bis zwei Monaten die Larven entwickeln und aus den Eiern
schliipfen. Die Eiablage des Weibchens erfolgt mit Hilfe des so-
genannten Géné'schen Organs (Abb. 7). Ein aus der Geschlechts-
6ffnung austretendes Ei wird mittels eines zwischen dem Scutum
und Hypostom befindlichen, ausstiilpbaren, blasigen Organs mit vier
fingerartigen Fortsdtzen ergriffen, gedreht und bleibt an diesem
haften (Abb. 7). Dieses Géné'sche Organ wird wieder in die ur-
spriingliche Lage zuriickgezogen und auf diese Weise kommen die
Eier dem Zeckenweibchen auf dem Riicken zu liegen. Nach be-
endeter FEiablage ist das Weibchen ganz zusammengeschrumpft
und stirbt unter den eigenen Eiern.

24 Physiologie des Saugaktes

Die Blutaufnahme der Zecken erfolgt in den meisten Féllen
erst nach lédngerem Suchen am Wirt. Die dlinnh&dutigen und gut
durchbluteten Stellen werden dabei bevorzugt. Vor dem Einstich
in die Haut scheidet die Zecke einen winzigen Tropfen Sekret aus,
der einen kleinen Bezirk der Haut unempfindlich macht. Die
erste Wirkung des Zeckenspeichels ist daher eine lokal-
andsthesierende Der Stich der Zecke ist erst spiter zu be-
merken, wenn das Hypostom mit seinen widerhakenartigen (Abb. 8),
nach rlickwirts gerichteten Z&dhnen schon tief in der Haut sitzt.
Erst nach Aufhéren der anidsthesierenden Wirkung des Zeckenspei-
chels beginnt der Juckreiz, der von der zweiten Wirkung des
Zeckenspeichels herriihrt, nimlich einer toxischen und ge-
faerweiternden. Es entsteht unter der Einstichstelle ein
kleines Odem und eine Entziindung. Die dritte Wirkung des
Zeckenspeichels ist eine hdmolytische, die die roten Blut-
kérperchen zerstdrt, welche durch den feinen Kanal des Hypostoms
nicht aufgenommen werden kénnten. Der Tatsache entsprechend, dafl
die Speicheldriise der Zecke eine mehrfache Funktion auszuiiben
hat, ist das Gewebe der Speicheldriise histologisch stark differen-
ziert (Abb. 9 und 10).

25 .Entwicklungszyklus und Physiologie der Metamorphose

Fir die Entwicklung der Zecken ist die Aufnahme einer blut-
hdltigen Nahrung von einem Wirtstier erforderlich; nur in den



Abb. 9 Speicheldriisenzellen von Ixodes ricinus. (Original Dr. Loew)

Abb.10 Speicheldriisenzellen von Ixodes ricinus. (Original Dr. Loew)
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seltensten Fallen werden von der Zecke auch Gewebesidfte aufge-
nommen. Die Nahrung wird dem Wirtstier durch die Kd&rperober-
flache entnommen; Zecken sind also Ektoparasiten (Abb. 11).

Das erste Stadium, die Larve, bendtigt zum Vollsaugen un-
gefdhr drei bis flinf Tage und 148t sich nach der Sittigung wieder
vom Wirt fallen. Wihrend und nach dem Saugakt gehen im Darm
einer Zeckenlarve starke Veridnderungen vor sich, die mit der
intrazelluldren Verdauung in Zusammenhang stehen
(Abb. 12). Die Darmepithelzellen (Abb. 13) flachen sich wihrend
des Saugaktes durch die starke Dehnung des ganzen Korpers bei
der Blutaufnahme stark ab, um erst nach dem Saugakt wieder
anzuwachsen,, bis sie weit ins Darmlumen vorragen. Untersuchun-
gen haben gezeigt, dafl das Darmepithel aus drei funktionell ver-
schiedenen Zellen besteht; den eigentlichen Verdauungszellen, den
Driusenzellen und den degenerierenden Zellen. Wihrend und nach
dem Saugakt scheidet die Zeckenlarve schwarze, feste Exkretkor-
ner aus, die aus eingedicktem Blut bestehen. Das Blut koaguliert
auch nicht im Korper der Zecke. Nach dem Abfallen vom Wirt
werden die Exkremente fliissiger, da die groflen Verdauungszellen,
die inzwischen degenerierten und sich fast v&llig mit Exkretstoffen
gefiillt haben, mit ausgeschieden werden. Ungefidhr zehn bis vier-
zehn Tage nach dem Abfallen vom Wirt ist die vollgesogene Zecken-
larve noch aktiv und sucht nach einem giinstigen Platz fiir die
Metamorphose. Wihrend dieser Zeit spielen sich die oben kurz
skizzierten Vorginge der Verdauung ab (Abb. 12). Anschliefend
fillt die Zeckenlarve in einen Starrezustand, wihrend dem sie auf
keine &uBeren Reize reagiert. In den folgenden vierzehn Tagen
spielen sich die eigentlichen Vorgidnge der Metamorphose ab, die
bei der Larve darin bestehen, dafl unter der Cuticula eine zweite
Chitinschicht, ein viertes Beinpaar und das Tracheensystem aus
dem vorhandenen Gewebematerialgebildet werden. Die Stoffwechsel-
produkte, die wihrend der Metamorphose gebildet werden, bestehen
gréflten Teils aus Guanin und werden in die Rectalblase durch die
Malpighi'schen Gefifle abgegeben. Die Rectalblase vergréfiert sich
dabei sehr stark und ihr weifler Inhalt kann durch die Cuticula be-
obachtet werden. Dieses Guanin wird widhrend der Metamorphose
und auch kurze Zeit nachher in kleinen weiflen Trdpfchen ausge-
schieden.

Wenn sich am Ende der Metamorphose das folgende Stadium, die
Nymphe unter der Cuticula der Larve gebildet hat, wird die alte
Larvenhiille (Exuvie) hinter dem Scutum durch einen Querrifi
gesprengt und die Nymphe findet durch diesen Spalt ins Freie.

Die frischgeschlipfte Nymphe ist noch weichhautig, fast weifl
und durchscheinend und bendtigt weitere zehn bis vierzehn Tage,
um zum saugfidhigen Tier zu erhidrten und auszupigmentieren. Da
die Nymphe noch einen Darminhalt von ihrem Saugakt als Larve

11
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pesitzt, scheidet sie wihrend dieser Zeit wieder dunkel gefdrbte
Exkremente aus.

Wenn die herangereifte Nymphe einen Wirt gefunden hat, spielen
sich die gleichen Vorginge ab, wie sie flir die Larve beschrieben
wurden. Der einzige Unterschied besteht jedoch darin, dafl w&h-
rend der Metamorphose die maénnlichen bzw. weiblichen Ge-
schlechtsorgane ausgebildet werden.

Die Entwicklung von der Larve bis zum geschlechtsreifen
Tier findet nicht unter allen Umweltbedingungen statt, sondern
nur bei héherer Temperatur, hoéherer Luftfeuchtigkeit und einer
tiglichen, periodischen und minimalen Lichtexposition, den
Langtagbedingungen Man versteht darunter eine tédgliche,
maximale Dauer der Lichteinwirkung von vierzehn Stunden (mehr
als 1/2 Tag). Bei den Zecken geniigt auflerdem eine gleichzeitige,
minimale Lichtstdrke von 5 Lux. Diese Beeinflussung der
Metamorphose durch Licht und exogene Faktoren ist bei Athropoden
im allgemeinen bekannt und wird als Okomorphose bezeichnet.
Die periodische Einwirkung der exogenen Faktoren bewirkt wahr-
scheinlich liber Zwischenschaltung des Nervensystems die Produk-
tion eines Hiutungshormons.

Damit ist auch das "Verschwinden'" der Zecken im Spit-
herbst und Winter erklirt; die sinkenden Temperaturen und die
abnehmende Tageslinge verzdgern die Metamorphose und brin-
gen sie schliefllich zum Stillstand. Es koénnen jedoch sowohl die
vollgesogenen als auch die hungernden Stadien an glinstigen und
geschiitzten Plédtzen iberwintern.

Die Resistenz gegen ungiinstige Umweltbedingungen ist bei
den Zecken ziemlich hoch; sie vertragen sehr tiefe Temperaturen
und konnen jahrelang hungern. Empfindlich sind sie hingegen ge-
gen Austrocknung. Die iberwinternden Stadien kénnen im folgen-
den Frihjahr die unterbrochene Entwicklung fortsetzen. Eine
Diapause wird bei Ixodes im Laboratorium manchmal beobach-
tet, d.h. vollgesogene Tiere entwickeln sich nicht in der nor-
malen Zeitspanne weiter, sondern schliipfen erst viel spéter, zu
einem nicht genau bestimmbaren Zeitpunkt. Dieses Diapausen-
phdnomen ist noch nicht genau studiert und nicht in allen Ein-
zelheiten bekannt.

26  Dauer des Entwicklungszyklus

Wenn man die minimalen Zeitintervalle fiir die Chitinhidrtung, den
Saugakt, die Verdauung, die Metamorphose, die Eiablage und die
Embryonalentwicklung berticksichtigt, dauert die Gesamtentwicklung
im Sinne eines Generationszyklus 6 8 Monate im Minimum.
Die entsprechenden Bedingungen lassen sich aber nur im Laborato-
rium realisieren. Im Freiland sind die Bedingungen deshalb weit

13
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ungiinstiger, weil die Zecken vor allem nicht sofort ihren
wirt finden. Vielmehr ist auf Grund zahlreicher Untersuchungen
anzunehmen, daB ein Generationszyklus zwei bis drei
Jahre dauert, fiir einen Teil der Zeckenpopulation noch linger
(Abb. 11).

27 Okologie der Zecken

Im Zusammenhang mit der Ubertragung der FSME wurden auch
in Osterreich seit einigen Jahren umfangreiche Untersuchungeniiber
das Massenauftreten und die rdumliche und saisonmiflige Verteilung
der Zecken in ihren natlirlichen Biotopen durchgefiihrt. Als Unter-
suchungsgebiet. wurde ein fast unbegangener Wald in der Nihe von
Pottschach am sogenannten Gfieder ausgewihlt. Die Ergebnisse die-
ser Untersuchung wurden quantitativ und statistisch ausgewertet und
zeigten, dafB:

271 unter den klimatischen Bedingungen dieses Gebietes, die
dem gemiBigten Klima Mitteleuropas entsprechen, eine zwei-
gipfelige, saisonmédBige Haufigkeit des Auftretens der
hungernden, aktiven Stadien vorliegt, ein Haufigkeitsgipfel im
Mai, der andere im September Da sich diese Saisonaktivitdt
der Zecken jihrlich wiederholt, diirfte eine 6kologische Ge-
setzmédfBigkeit vorliegen, die eine Voraussage dieser Haufig-
keit gestattet (Abb. 14).

272 auch die rdumliche Verteilung der Entwicklungs-
stadien in verschiedenen Biotopen nicht vom Zufall abhingt, son-
dern ebenfalls &kologisch bedingt ist, da die Larven regelméBig
gehdufter im feuchteren Jungwald und die Nymphen und Adulten
hiufiger auf Lichtungen, Wildwechseln und Ruheplitzen des Wil-
des sowie am Waldrand gefunden werden.

Beziiglich der vertikalen Verteilung der Zeckenstadien im Ge-
lande 148t sich eine Art Faustregel aufstellen, derzufolge die
Larven mehr dicht am Boden vorkommen, in Gras und Moos,
die Nymphen und Adulten besonders letztere héher hinauf
wandern, bis in Gebilisch-, manchmal sogar Baumhohe.

Wihrend der Entwicklung von der Larve zur Adulten wird eine
Zeckengeneration durch eine ganze Reihe von Faktoren reduziert,
sowohl durch biologische als auch abiotische. Eine Schitzung
auf Grund der Untersuchungen hat eine Verlustrate von 80 90 %
ergeben. Durch die groBle Zahl an Eiern, die ein einziges Weib-
chen produziert, wird diese Verlustrate wieder ausgeglichen.
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3 Wirte der Zecken

Ixodes ricinus ist im Gegensatz zu anderen Schildzecken
ausgesprochen vielwirtig, d.h. nicht an einen oder mehrere, art-
miafig bestimmte Wirte gebunden. Das Wirtsspektrum umfaflt alle
Warmbliitler einschlieflilich des Menschen und auch wech -
selwarme Tiere (Abb. 11). Allerdings ist die Befallsdichte
und die Befallshédufigkeit der einzelnen Wirtsarten sehr un-
terschiedlich und quantitativ noch zu wenig erforscht. Die Unter-
suchungen im Endemiegebiet haben gezeigt, daB die T.arven des
Holzbocks vorwiegend auf wild lebenden M&iusen auftreten
(Waldmaus, Apodemus silvaticus; Gelbhalsmaus, Apodemus
flavicollis; Rételmaus, Clethrionomys glareolus; Feldmaus, Microtus
arvalis und Microtus agrestis). Larven findet man auch hiufig
an Igeln und Maulwiirfen, auf Bilchen, Spitzm#&usen und sogar auf
Eidechsen und Schlangen. Diese zuletzt genannten kleinen Tiere
sind flir die Aufrechterhaltung des Generationszyklus und die
Durchseuchung der Zecken mit Viren von Bedeutung. Die Nymphe
kommt schon seltener an Mé&usen vor und findet sich hiufiger am
Hasen, Dachs, Fuchs, Hirsch, Reh, Hund u.a. Die Adulten
bevorzugen die groflen Siuge- und Haustiere.

4 Schiddigung durch Zecken

41 Befall des Menschen

Die Larven befallen den Menschen nicht sehr hiufig und sind
auflerdem kaum in der Lage, die Haut des Menschen zu durchbohren.
Die Nymphen stellen hingegen eine gréflere Gefahr dar. Innerhalb
des Generationszyklus sind sie =zahlenmdiBig das zweithdufigste
Stadium und koénnen auflerdem die Haut des Menschen durchbohren
und Blut saugen, bzw. Speichelfliissigkeit abgeben. Da nach den
vorliegenden Untersuchungen die Nymphen relativ stark mit Viren
durchseucht sind, dirften sie auch haufiger als Infektionsquelle in
Frage kommen. Die Adulten hingegen sind nur sporadisch am
Menschen zu finden und auflerdem zahlenméifig die geringsten inner-
halb einer Population und eines Generationszyklus.

42  Viruszyklus in der Natur

Nach den bisher vorliegenden Untersuchungen sind die Zecken
gleichzeitig mit ihrem Massenauftreten im Frihjahr und Herbst
auch am stidrksten mit Viren durchseucht (Abb. 15), da die Virus-
stimme regelmiBig zu diesen Zeitpunkten isoliert werden konnten.
Unter einem natlirlichen Viruszyklus versteht man die Weitergabe
eines infektionstlichtigen Virus vom Vektor in diesem Falle
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Ixodes ricinus zum Wirtstier, das dabei immunisiert wird
und Antikdrper bildet, wie auch die Aufnahme des Virus durch
eine Zecke wihrend des Saugaktes auf einem virdmischen Tier.
Die kontinuierliche Aufrechterhaltung eines Viruszyklus ist aber
ebenfalls von einer groflen Zahl von Faktoren abhingig, von de-
nen die wichtigsten kurz genannt seien:

421 Empfinglichkeit und Reaktion des Wirtsorganismus
nach Einverleibung des Virus.

422 Alter und Lebensdauer des Wirtstieres.
423 AntikOrpertriger unter den Wirtstieren.

424 Wechselnde Populationsdichte des Wirtstieres und
Vektors.

425 ©Populationsdynamik des Wirtstieres und Vektors.

426 Beschaffenheit des Biotops (mikroklimatisch und pflan-
zensoziologisch).

427 jahrlich wechselnde klimatische Einfliisse.

428 Verhalten des Virus zu den Zellen und Geweben des
Vektors und der Wirte.

429 Transovarielle Ubertragung und Weitergabe des Virus
von einem Entwicklungsstadium zum anderen iiber die Metamorphose.

Nach den bisher vorliegenden Untersuchungen sind die Waldmaus,
die Gelbhalsmaus und die R&ételmaus sowohl Antikérpertriger als
auch virdmisch. Das Virus der FSME ist fir die Art Apodemus je-
doch nicht neurotrop und nach einer Infektion zeigt eine solche Maus
wohl eine Virdmie von drei bis fiinf Tagen, aber keine Krank-
heitserscheinungen.

43 Schadigung des Wirtsorganismus durch den Zeckenstich

Sie ist in erster Linie durch ortliche, leichte Gefifparalyse
und Odembildung gekennzeichnet. Die Empfindlichkeit gegeniiber
dem Stich der Zecke ist beim Menschen verschieden. Gefahr be-
steht, wenn eine virusverseuchte Zecke in erster Linie eine
Nymphe einige Stunden in der Haut eingebohrt ist. Diese Zeit-
spanne wiirde geniligen, um iiber die Speicheldriisen dem Menschen
das Virus in den Blutkreislauf weiterzugeben. Aber auch in die-
sem Fall verdndert sich die 6rtliche Hautreaktion gegeniiber dem
Zeckenstich nicht.
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44  Erkrankung und Zeckenhdufigkeit

Da es sich bei dieser Krankheit wie bei fast allen Krankheiten
um eine Konstitutions- und Dispositionskrankheit handelt auller-
dem findet nicht durch jeden Zeckenstich eine Infektion statt kann
diese Krankheit liberstanden werden, ohne irgendwelche charakteristi-
schen Krankheitssymptome zu zeigen.

In beiden Fé&llen, sowohl beim Auftreten von Krankheitserschei-
nungen als auch bei einem symptomlosen Verlauf, erzeugt der Kor-
per des Menschen Abwehrstoffe, sodafl er #hnlich wie nach einer
Schutzimpfung bei einer allfilligen neuerlichen Infektion im allge-
meinen iberhaupt nicht oder nur in sehr leichter Form erkrankt.

Diese Infektionskrankheit hat einen charakteristischen, zwei-
phasigen Verlauf. Die erste Phase tritt friihestens ca. 10 Tage
nach einem Zeckenstich auf und wird oft gar nicht oder nur als
leichte "Grippe' bemerkt. Der ersten Phase folgt nach einer Wo-
che eine wesentliche schwerere Erkrankung, die mit hohem Fieber,
Mattigkeit, Erbrechen, Kopfschmerzen, Nackensteife und Benommen-
heit einhergeht. Diese Erkrankung dauert in Abhingigkeit von der
Infektionsdosis der Viren des Erregers und der Disposition des
Kranken von wenigen Tagen, die fast symptomlos verlaufen kén-
nen, bis zu mehreren Wochen mit leichten Lihmungserscheinun-
gen. Mit einer vollstidndigen Genesung ist erst nach weiteren Wo-
chen zu rechnen.

Beobachtungenund Untersuchungenvon Schneider, Moritsch
und Krausler habenergeben, dal die FSME schon seit mindestens
1927 ineinem Endemiebezirk im Osten Osterreichs vorkommt.
Systematisch angelegte Untersuchungen zeigten in diesem einen,
genau untersuchten Bezirk (Neunkirchen), daf seit 1956 57 % aller
virusbedingten Erkrankungen des Zentralnervensystems auf FSME
zurtickzufiihren sind.

Neben der Infektion durch Zecken kann auch durch den Genuf}
von roher Kuh- oder Ziegenmilch eine Ubertragung stattfinden.
Durch den Stich einer infizierten Zecke kreist der Erreger eine
Zeit lang im Korper des Tieres, gelangt in die Milchdriisen und
wird durch die Milch ausgeschieden. Die Infektion, bedingt durch
den Genufl roher Milch ist als Infektionsquelle aber im Gegensatz
zu der von Zecken ilibertragenen von geringer Bedeutung.

Nach J. Krausler konnte im Krankenhaus Neunkirchen die
Infektionsquelle in 67 % der Fille geklirt werden. Mit 47 % stehen
die Zeckenstiche an erster Stelle, 13 % der Patienten geben den
Genufl von roher Kuhmilch und 7 % den Genufl von roher Ziegen-
milch als mogliche Infektionsquelle an. Die jahreszeitliche Ver-
teilung der Infektionsmoglichkeiten zeigte, daf in den Monaten
Juni und September die Zeckenbisse, in den Monaten Juli und
Oktober der Genufl von roher Kuh- oder Ziegenmilch am h&ufigsten

19



Ursache der Infektion sind.

Die ersten Krankheitsfille der FSME treten im Friihjahr auf,
wihrend der Hohepunkt in den Monaten Juni, Juli und ein etwas
verminderter zweiter Gipfel im September erreicht wird.

Die Erkrankungenan FSME-Virus zeigen ebenfalls eine Periodizi-
tdt, die auffallend mit dem Gipfel der Zeckenhiufigkeit und den
Virusisolierungen aus Zecken koinzidieren; etwa 4 Wochen nach
dem Gipfel des Zeckenvorkommens treten gehiuft klinisch manifeste
Erkrankungen auf. Dieser Zeitraum von 4 Wochen entspricht der
bekannten Inkubationsfrist der FSME (Abb. 16, 17, 18).

Aus dem Verhiltnis der virusverseuchten Zecken zu der Gesamt-
population wurde eine Durchseuchung der Zecken mit FSME-Virus
von einer Promille errechnet, d.h. in einem Naturherd ist zur
Zeit des Massenauftretens von Ixodes ricinus unter ungefihr
1000 Nymphen nur ein einziger Virustridger. Dieser kann natlirlich
fallweise auch einen Menschen als Wirt aufsuchen und diesem
durch den Saugakt das Virus in die Blutbahn libertragen.

5 Schutz vor Zecken und Bekimpfung

51 Entfernung von Zecken

Jeder kann schon bei einem Spaziergang im Freien leicht von
Zecken befallen werden. Das Herausziehen des Tieres nach Auf-
treten des Juckreizes, d.h. nach einigen Stunden, ist meist nicht
erfolgreich. Das Hypostom mit seinen Widerhaken bleibt in der
Haut stecken und kann leicht zu weiteren Entziindungen und Eiterun-
genAnlaf3 geben; in erster Linie ist es ratsam, auf Zecken be-
wuflt zu achten und nach einem Spaziergang oder einer Arbeit
im Wald oder im Freien sich einer Leibesvisitation zu unter-
ziehen. In den Fidllen, wo Zecken schon linger in die Haut einge-
bohrt sind, empfiehlt sich die Behandlung dieser Stelle mit nicht
hautreizenden Fetten wie Vasiline, Ol u.a.. Durch die Fettschicht
werden die Tracheendffnungen verlegt, sodafl die Zecke gezwungen
wird, ihre Mundwerkzeuge zu lockern und dann vorsichtig abgenom -
men werden kann. Bei Verwendung von Fetten und Olen kann die
Abnahme von Zecken oft schon nach kurzer Zeit erfolgen.

52  Schutz gegen Zecken

Die sicherste Schutzvorkehrung gegen Zeckenbefall ist durch das
Meiden zeckenbefallener Gebiete gegeben; dies ist aber nur fiir Er-
holungssuchende, Ausfliigler usw. durchfiihrbar. In der Forstwirt-
schaft miissen aber alle Reviere, alsoauch zeckenverseuchtevom
Revierpersonal regelméfig kontrolliert werden und auch Schlige-
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rung, Kulturarbeit und Kulturpflege miissen in diesen Revieren
von den Forstarbeitern durchgefiihrt werden. Ist man gezwungen,
solche Reviere zu betreten, so ist unbedingt hohes Schuhwerk - am
besten Gummistiefel notwendig. Trotzdem besteht die Gefahr,
dal sich Zecken an Kleidern festhaften, emporkriechen und die
Haut erreichen. Es ist daher unerldflich, in gewissen Zeitrdumen
oder nach Verlassen solcher verseuchter Gebiete, den ganzen Kor-
per nach Zecken abzusuchen und diese sofort zu entfernen.

Als Hinweis flir den Befall sei Folgendes kurz erliutert:

Die vertikale Verteilung der drei Entwicklungsstadien ist bedingt
durch mikroklimatische Bedingungen und Lokomotionsfihigkeit. Die
Larven halten sich vorwiegend in Moosen und Grisern, in der Re-
gel nicht hoéher als 50 cm vom Boden entfernt auf, die Nymphen
hingegen klettern bereits in Gebilischhdhe, d.h. ungefdhr 2 m und
die adulten Tiere erreichen auch Baumhohe. Das erklirt, wes-
halb ein Zeckenbefall und damit eine mogliche Infektion sowohl
auf grasigen Standorten und Buschwerk, als auch in Jung- und
Altbestinden moglich ist.

Fur sehr stark verseuchte Gebiete wurden eigene Schutzanziige
angefertigt. Besonders in Ruflland in der Taiga, die nach den Be-
richten der Autoren sehr stark mit einer dem Holzbock am n#chsten
stehenden Art, Ixodes persulcatus, durchseucht ist, kodnnen
sich solche Schutzanziige durchaus bewihren (Abb. 19).

In Osterreich wurde beziiglich dieses Problems noch nicht ver-
handelt und nichts unternommen. Es ist auch noch die Frage offen,
wieweit sich dieser Schutzanzug iiberhaupt bewdhren wiirde.

53 Repellentien

Darunter versteht man insekten- und ektoparasitenabweisende
Mittel, die in der Regel auf die Haut aufgetragen werden.
Repellentien gegen Zecken wurden im Ausland fallweise verwendet.
Uber die Erfolge liegen jedoch noch keine verwertbaren Angaben
vor.

54 Chemische Bekidmpfung der Zecken

Diese wurde bisher in Osterreich noch nicht durchgefithrt. In
Ruflland wurden einige stirker verseuchte Untersuchungsflichen
vom Flugzeug aus oder mit der Hand mit DD T bestiubt. Nach
der Behandlung einer solchen Fliche soll fiir die Dauer von vier
Jahren die ortliche Zeckenpopulation praktisch ausgerottet sein.
FEine totale Ausrottung auf chemischem Wege ist sicher nicht mog-
lich, hoéchstens eine periodische Eindimmung der Massenvermeh-
rung. Da die Entwicklung der Zecken an die Waldmé&use gebunden
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Abb.18 Infektionen des Zentralen Nervensystems im Bezirk Neun-
kirchen und der Haufigkeitsverlauf von Ixodes ricinus im Jah-
re 1963,

a) Kombinationsanzug mit
Kapuze

b) Geeigneter mainnlicher
Schutzanzug mit Kopf-
tuch zum Schutze des
Halses und Kopfes

Abb.19 Schutzanzug gegen Zeckenbefall.
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ist, konnte man auch an eine Giftkdderung dieser Tiere denken.
Beide Fille der epidemiologischen Bekidmpfung der FSME wilirden
jedochumfangreichere Vorbereitungen und eine griindliche Awuf -
kldrung der Bevdlkerung voraussetzen.

Wie bei jeder grofiflachigen Bekdmpfungsmafinahme mitchemischen
Mitteln mifite auch in diesem Falle damit gerechnet werden, daf
das biologische Gleichgewicht in natlirlichen Biotopen empfindlich
gestért werden konnte.

55 Natiirliche Feinde der Zecken

Die natlirlichen Feinde der Zecken sind andere im Biotop lebende
Tiere. Die an Zecken parasitierenden Insekten koénnen kaum in
grolen Mengen gezlichtet werden, sodafl sie fiir eine Bekdmpfung
nicht in Frage kommen.

56  Schutzimpfung

Wie bei den meisten Infektionskrankheiten ist es auch bei der
FSME moglich, einen Menschen aktiv und passiv zu immunisieren.
Die aktive Immunisierung (Schutzimpfung) wird derzeit in Osterreich
nicht durchgefiihrt, weil es dafiir noch keine geeigneten Impf-
stoffe gibt, jedoch wire eine derartige Impfung mit abgetdteten
(nicht vermehrungsfihigen) Keimen mdéglich, die dhnlich wie eine
Polio-Schutzimpfung nach Salk zu applizieren wire.

Indieser Richtung hat man in Ruflland umfangreiche Untersuchun-
gen angestellt, die dafiir sprechen, dafl mit derartigen Impfungen
ein individueller Schutz vor einer nachfolgenden Infektion erreicht
werden kann.

Umfangreiche Felduntersuchungen haben gezeigt, dafl derartige
Impfstoffe gut vertrédglich sind, d.h., auch keine Nebenreaktionen
ergeben. Die Krankheitshiufigkeit konnte damit gesenkt und die
Sterberate wesentlich reduziert werden. Weitere Angaben tiber
die Dauer eines derartigen Impfschutzes sind noch nicht bekannt,
weil diese Versuche erst vor ein paar Jahren begonnen wurden
und somit noch nicht mit Sicherheit ein endgilltiges Urteil abge-
geben werden kann. Wahrscheinlich ist es aber, daf eine der-
artige Schutzimpfung in regelmifligen Zeitabstinden von 1 2 Jah-
ren zu wiederholen wire.

Die passive Immunisierung wire auch in Osterreich praktisch
durchfihrbar, da geniigend Blutspender von Personen mit Anti-
kérpern zur Verfugung stehen. Aus dem Blut dieser Personen
konnte dann ein Hyperimmunglobulin (Gamma-Globulin) herge -
stellt werden; im Falle eines Zeckenstiches oder auch einer
Laborinfektionkénnte dieses Hyperimmunglobulin verabfolgt werden,
wobeimit einem Schutzwert vonetwa 4 Wochen gerechnet werden kann.

Arbeiten zur Gewinnung dieses Hyperimmunglobulins sind der-
zeit im Gange.
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11 FRUHSOMMER-MENINGO-ENCEPHALITIS (FSME)-
UNTERSUCHUNG AN FORSTANGESTELLTEN UND
FORSTARBEITERN

1 Zweck und Durchfiihrung der Untersuchung

Ziel der Untersuchung war es, einen Uberblick {iber die Durch-
seuchung des Forstpersonals in den verschiedenen Gebieten zu
erhalten und festzustellen, an welchen Orten eine besondere Ge-
fahrdung fiir den Menschen besteht und in welchem Ausmaf die-
ser Infektion der Charakter einer Berufskrankheit zugesprochen
werden kann. Die serologischen Untersuchungen zum Nachweis
von neutralisierenden bzw. komplementbindenden Antikérpern
gegen FSME-Virus wurden in der iiblichen Weise vorgenommen.

Um neben der Durchseuchung auch die Zuwachsrate der Neu-
erkrankungen innerhalb eines Jahres feststellen zu kdnnen, wurde
bei der zweiten Untersuchung die Blutabnahme an denselben Per-
sonen wiederholt.

Die Schwierigkeit dieser Untersuchung bestand darin, daf die
Arbeitsplidtze in der Forstwirtschaft liber ein grofles Gebiet ver-
streut liegen und die Forstarbeiter zu kleinen Arbeitspartien zu-
sammengefat sind. Durch diese Dezentralisierung der Arbeits-
plitze war das Untersuchungsteam, bestehend aus einem Arzt,
einer Assistentin und einem Forstingenieur, bei beiden Unter-
suchungen insgesamt 60 Tage unterwegs, wobei in diesem Zeit-
raum 18.000 km mit einem VW-Bus zurilickgelegt wurden. Die
Blutabnahme wurde entweder in einem dafiir adaptierten VW-Bus
oder in Forsthiusern und Waldarbeiterunterkiinften unter oft
schwierigen Bedingungen durchgefiihrt.

2 Auswahl der Forstbetriebe

Urspriinglich war geplant, die Untersuchung nur in den Bun-
deslindern Niederdsterreich und Burgenland durchzufithren, da
hier in den letzten Jahren die Krankheitsfille gehiuft aufgetre-
ten sind. Auflerdem wurden auch in der Steiermark und in Kérnten
Krankheitsfdlle festgestellt, doch konnte eine Ausdehnung der
Untersuchung auf diese Bundeslinder aus technischen und organisato-
rischen Griindennicht erfolgen. Eine Untersuchung in den westlichen
Bundeslindern war nicht geplant, da ein Auftreten der FSME in
diesen Teilen des Bundesgebietes (die Grenze bildet ungefihr die
Enns) damals noch nicht festgestellt werden konnte (ausgenommen
einige sporadische Fille). So wurde, um einen Uberblick iiber
das &stliche Bundesgebiet zu erhalten, die Untersuchung in Forst-
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Abb. 20 Blutabnahme im Forsthaus.
Aufnahme Lichtbildstelle der Forstl. Bundesversuchsanstalt.

Abb. 21 Blutabnahme im VW-Kombi.
Aufnahme Lichtbildstelle der Forstl. Bundesversuchsanstalt.
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betrieben in Niederdsterreich und im Burgenland sowie im Franz
Mayr-Melnhof'schen Forstbetrieb in der Steiermark, wo in den
letzten Jahren einige schwere Fille von FSME festgestellt wurden,
durchgefiihrt.

Die Forstbetriebe in Niedertsterreich und im Burgenland wurden
so ausgewihlt, dafl sich die Waldgebiete sowohl klimatisch als
auch bezliglich ihrer natiirlichen Helzartenverbreitung unterschieden:
Dementsprechend war auch zwischen dem durchschnittlichen Durch-
seuchungsgrad in den einzelnen Waldgebieten, die zu 15 Standorts-
gruppen zusammengefaBt wurden, ein Unterschied festzustellen.

Bei dieser Untersuchung wurden in Niederdsterreich 14 %, im
Burgenland 27 % und in der Steiermark 3 % der gesamten Wald-
fliche des jeweiligen Bundeslandes erfaft.

3 Untersuchte Forstbetriebe in Wien, Nieder-
6sterreich, Burgenland und Steiermark

Bundesland Wien
FV.Neuwaldegg d.OBF.

Bundesland Niederdsterreich

Abensperg-Traun'sches Forstamt Petronell; Bundeslehr- und
Versuchsforst Merkenstein, Gainfarn; FV.Hernstein; Hoyos-
Sprinzenstein'sche Gutsverwaltung Gutenstein; Forstamt des Stiftes
Gottweig; Schénborn-Buchheim sche Forst- und Giiterdirektion
Schénborn-Mallebarn; Stadtgemeinde Wr, Neustadt, Stadtische
Forste; Stiftsforstaint Klosterneuburg; Stockert-Sjégren-Wittgen-
stein'sche FV Hohenberg; Walterskirchen'sche Gutsverwaltung
Wolfsthal; Zisterzienserstift Heiligenkreuz.

Osterreichische Bundesforste mit den Forstverwaltungen: Alland,
Breitenfurt, Eckartsau, Gaming, Gostling, Hinterbriihl, Hollen-
stein, Klausenleopoldsdorf, Lammerau, Mihlleiten, Poggstall,
Prefbaum, Purkersdorf, Ried/Riederberg, St.Pélten, Tullner-
bach, Waidhofen/Ybbs, Wieselburg, Wr. Neustadt.

Zum Zeitpunkt der Untersuchung war die Forstverwaltung
Pobggstall noch nicht geteilt und Miihlleiten noch eine eigene Forst-
verwaltung der Osterreichischen Bundesforste.

Bundesland Burgenland
Dr. Paul Esterhazy'sche FV Dorfl, Eisenstadt, Lackenbach und
Lockenhaus; FV.Oberwart d. OBF.

Bundesland Steiermark
Franz Mayr-Melnhof 'sche FV.Gams, Go6Bf-Leoben, Pfannberg
und Trofaiach.
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4 Einteilung der untersuchten Forstbetriebe in
15 Standortsgruppen

Da die Durchseuchung des Forstpersonals und der Forstarbeiter
groflen Schwankungen unterworfen war, wurde vom Institut fiir
Standort der Versuch unternommen, eine Gruppierung der Forst-
verwaltungen und Reviere, in welchen Forstangestellte und Forst-
arbeiter untersucht wurden, nach standortlichen Gesichtspunkten
durchzufiihren. Dadurch wurden die einzelnen Betriebe zu stand-
Ortlichen Gruppen zusammengefalt, da es erwiesen ist, dafl das
Auftreten der FSME von verschiedenen Standortsfaktoren wie
Vegetation, Temperatur, Luftfeuchtigkeit usw. abhingig ist. Durch-
gefilhrte Untersuchungen in verschiedenen Waldbiotopen in den unter-
suchten Forstverwaltungen und Revieren sollten diesbeziiglich Auf-
schlufl geben (siehe Kapitel III).

Die Forstverwaltungen und Reviere wurden nach standdrtlichen
Gesichtspunkten in 15 Gruppen eingeteilt. Diese Einteilung ist nicht
als vollkommen exakt zu klassifizieren, da sich die Reviere viel-
fach iiber mehrere Hohenstufen und Wuchsbezirke verteilen, jedoch
aus organisatorischen Griinden nicht weiter unterteilt werden
konnten.

Die Gruppierung der Forstverwaltungen und Reviere nach stand-
o6rtlichen Gesichtspunkten wurde wie folgt durchgefiihrt.

Weinviertel

Schénborn-Buchheim 'sche Forst- und Giiterdirektion Schénborn-
Mallebarn.

Pannonisches Hiigelland, sehr niederschlagsarm (500-600 mm,
in den hoéheren Teilen etwas dariiber) und warm (80 bis iiber
90C Jahresmittel), kontinentaler Klimacharakter: Braunerden und
Tschernosome aus tertidren Sedimenten und Lo6RB; wirmeliebende
Eichenwilder mit Hainbuche, strauchreich, auf schlechten Stand-
orten (Schotter) Weiflkiefer; Mittelwaldbetrieb vorherrschend.

Ostliches pannonisches Hiigelland

Dr.Paul Esterhazy'sche FV.Eisenstadt, Walterskirchen'sche
Gutsverwaltung Wolfsthal, Abensperg-Traun'sches Forstamt
Petronell (ohne Auanteile).

Sehr niederschlagsarm (600-700 mm) und sommerwarm (um
und iiber 90C Jahresmittel), kontinentaler Klimacharakter; tertisire
Sedimente und L68 mit Tschernosomen und Braunerden; wirme-
liebende Eichenwidlder mit Hainbuche, Stiel-, Trauben- und
Zerreiche, strauchreich.
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Donauauen

Stiftsforstamt Klosterneuburg, FV.Eckartsau d.0OBF und
FV.Miihlleiten d.OBF.

Niederschlag 500 bis itiber 600 mm; Temperatur um und liber
90C Jahresmittel; kalkreiche Donau-Alluvionen mit Aubtden; iiber-
wiegend Hartholzauen (Eiche, Feldulme, Esche u.a.), unterge-
ordnet Weichholzauen (Weiden, Pappeln); grofle Auflichen durch
Schutzdamm von Uberschwemmungen abgeschnitten.

Steinfeld

Stadtgemeinde Wr. Neustadt, Stddtische Forste.

Pannonische Ebene; niederschlagsarm (600-700 mm), sommer-
warm (iiber 9°C Jahresmittel), kontinentaler Klimacharakter;
diluviale Schotter mit trockenen Rendsinen; Schwarzféhrenaufforstun-
gen, meist straucharm und vergrast; natlirlich wiren bodentrockene,
wiarmeliebende Eichenwilder vor allem mit Flaumeiche.

Vorderer Flysch-Wienerwald

FV.Breitenfurt, Neuwaldegg und Purkersdorf d.OBF.

Ostliche und nordéstliche Teile des Wienerwaldes; Niederschlag
700-850 mm, Temperatur um 8°C Jahresmittel; Hiigelland mit
Sandstein- und Mergelbdden, meist Braunerden und Pseudogleyen;
Buchen-Eichen-Hainbuchenwilder mit WeiBkiefer. Verbreitete Nei-
gung zur Verstrauchung und Vergrasung.

Die Wirtschaftsbezirke Breitenfurt und Purkersdorf nehmen eine
Vermittlerstellung zwischen Vorderem und Hinterem Flysch-Wiener-
wald ein und kénnten ebensogut hier wie dort eingegliedert werden.

Hinterer Flysch-Wienerwald

FV.Klausenleopoldsdorf, Lammerau, Prefbaum, Ried/Rieder-
berg und Tullnerbach d.OBF.

Westliche, hohere und niederschlagsreichere (ca. 850-1100 mm,
am Schopfl bis iiber 1200 mm), ozeanische Teile des Flysch-
Wienerwaldes (unter 7%bis iiber 89C Jahresmittel); Hiigel- bis
Mittelgebirgslandschaft mit Sandstein- und Mergelbéden, Braun-
erden und Pseudogleyen; Buchen und Buchen-Tannenwilder mit
Lirche und Weilkiefer, auch schon Fichte, aber auch noch Eiche
und Hainbuche; geringere Verstrauchungs- und Vergrasungstendenz.

Kalk-Wienerwald und 6stliche Kalkvoralpen

Zisterzienserstift Heiligenkreuz, Bundeslehr- und Versuchsforst
Merkenstein, Gainfarn, FV.Hernstein, Hoyos-Sprinzenstein'sche
FV.Gutenstein, FV.Alland und Hinterbriihl d. OBF.
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Illyrisch beeinflufte Gebirgsrandzone (in weiter Fassung);
Niederschlag 700-1000 mm in den héchsten Lagen; Temperatur
bis 9°C in den tiefsten lLagen, in den hdchsten bis iiber 7°C
Jahresmittel; stidrker kupierte Hiigel- und Mittelgebirgslandschaft
neben Kalk- und Dolomitstandorten mit Rendsinen und Kalkstein-
braunlehm noch etwas Flysch (Teile der FV.Alland) und Tertiir
mit Lehmbodden sehr verschiedener Griindigkeit (Gaadener Bucht
und Schotterkdrper von Grossau und Hernstein); Buchen-Eichen-
Hainbuchenwilder und Buchenwilder mit wenig Lirche; Tanne und
WeiBkiefer, im Westen Fichte; charakteristisch sind Schwarzkiefern-
wiédlder auf Dolomit, verbreitet ist auch die Mischung Buche
Schwarzkiefer, danebenwiarmeliebende LLaubmischwilder mit Flaum-
eiche in den wirmsten Lagen; vielfach Verstrauchungs- und Ver-
grasungstendenz.

Humide Kalkvoralpen

Stockert-Sjégren-Wittgenstein'sche F'V. Hohenberg, Forstdirektion
des Stiftes Lilienfeld, FV.Gaming, G&stling und Hollenstein d. OBF.

Ozeanisch getdéntes Randalpenklima, Niederschlag 1200 bis iiber
2000 mm in den héchsten ILagen, Temperatur 7°bis unter 3° C
Jahresmittel, stark kupiertes Mittelgebirge, Kalk und Dolomit mit
Kalksteinbraunlehmen und Rendsinen; Buchen-Tannen-Fichtenwil-
der, meist Fichtenforste, auf Dolomit grasreiche Weikiefernwil-
der; straucharm.

Alpenvorland und nérdlicher Alpenrand

FV. St. Polten, Waidhofen/Ybbs und Wieselburg d.OBF.
Ozeanisch getdntes Randalpenklima, nur in den tiefsten Lagen
noch etwas pannonisch beeinflufit (Niederschlag 800 bis tiber 1200 mm,
Temperatur 6° bis iiber 8°C Jahresmittel), von Norden nach Siiden
ansteigendes Hiigelland; hauptsédchlich Molasse- und Flyschboden
(Braunerden und Pseudogleyen); Buchen-Tannenwilder mit Weil3-
kiefer, Fichte und Lirche, Fichtenforste, in tieferen Lagen noch

Eiche und Hainbuche.

Stidostrand der bdhmischen Masse

Forstamt des Stiftes Gottweig, FV.Poggstall d. OBF. (ohne Rev.
Rosenau und Vitis).

Besonders im Osten und in der Wachau noch pannonisch beein-
fluft, geringe Niederschlige (600-800 mm, Temperatur 8° bis unter
6°C Jahresmittel, nach Héhenlage stark unterschiedlich), kristallines
Rumpfgebirge mit Marmorziigen, am Rande kleinere LdBauflagen und
tertidre Sedimente; hauptsédchlich Braunerden im Wechsel mit alten
Verwitterungsdecken; Buchenwilder mit Weikiefer, Tanne und Fichte,
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Fichten- und Weilkiefernforste, ‘in den tiefsten Lagen noch Eiche
und Hainbuche.

Inneres Waldviertel

Reviere Rosenau und Vitis der FV.Poggstall d. OBF.

Kristallines Rumpfgebirge mit relativ niederschlagsarmen (unter
600-800 mm), kiihlem (6°-79C Jahresmittel) Klima; Granite und
Gneise mit Braanerden, alte Verwitterungsdecken und Semipodsolen;
Fichten-Tannen-Buchenwilder mit WeiBkiefer, heute meist Fichten-
forste, wenig Buche.

Rosaliengebirge

FV.Wr. Neustadt d. OBF.

Weit nach Osten vorgeschobener, daher illyrisch beeinfluflter
Kristallingebirgszug, Niederschlag um 800 mm, Temperatur 8°C
Jahresmittel; silikatische Braunerden mit alten Verwitterungsdek-
ken wechselnd; Buchenwilder mit Eiche und Hainbuche aber auch
Tanne und Fichte.

Stiddstliches Hiigelland

Dr. Paul Esterhazy 'sche FV. Lackenbach, D6rfl und L.ockenhaus,
FV Oberwart d. OBF

Illyrisch beeinflufltes Klima, etwas niederschlagsreicher als die
pannonischen Gebiete (600 bis wenig iiber 800 mm) und sommer-
warm (89C Jahresmittel); tertidires Higelland und Rand der
kristallinen Alpenausldufer mit meist bindigen Bodden, iiberwiegend
Braunerde und alte Verwitterungsdecken; Eichen-Hainbuchen-Buchen-
wilder mit Weilkiefer und Kastanie, Buchenwilder, WeiBkiefern-
und Fichtenforste.

Stidéstliche Zentralalpen

Franz Mayr-Melnhof!sche FV.Gams und Pfannberg.

In den stidostlichen Revieren von Pfannberg herrscht noch illyrisch
beeinflultes Randalpenklima, sonst Alpenklima, Niederschlag 900
bis iiber 1500 mm, Temperatur um 8° bis unter 3°C Jahresmittel;
Rendsinen und Kalksteinbraunlehme aus paliozoischen Kalken, im
Nordwesten Semipodsole und Braunerden auf Kristallin; Buchen-
Tannen-Fichtenwilder mit Weilkiefer und Lirche, viele Fichten-
forste.

Ostrand der steirischen Inneralpen

Franz Mayr-Melnhof'sche FV.Go6R-Leoben und Trofaiach.
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M4Rig kontinental getdntes Klima, auf den HOhen ozeanischer,
Niederschlag unter 800 bis iiber 1500 mm, Temperatur um 8° bis
unter 30C Jahresmittel; Kristallingebirge mit liberwiegendem An-
teil von Semipodsolen und Braunerden; Fichten-Lirchenwilder mit
wenig Tanne und Buche (auf den Hohen der Gleinalpe besteht be-
reits wenig Unterschied zu den sliddstlichen Zentralalpen; das Ge-
biet liegt im Ubergangsbereich dreier Wuchsgebiete).

5 Anzahl der untersuchten Personen

Im Rahmen dieser Reihenuntersuchung wurden 1585 Personen
untersucht, davon 885 =zweimal, sodaRl insgesamt 2470 Blutab-
nahmen durchgefiihrt wurden. Von den an der ersten Untersuchung
teilnehmenden Forstangestellten und Forstarbeitern konnten 56 %
wieder erfat werden. Der Ausfall der restlichen war durch Ar-
beitsplatzwechsel, Urlaub, Krankheit usw. bedingt, jedoch kamen
bei der zweiten Untersuchung Forstangestellte und Forstarbeiter
hinzu, die bei der ersten Untersuchung aus obigen Griinden ver-
hindert waren.

Von den 1585 untersuchten Personen waren 305 Forstangestellte
(Forstmeister, Forstingenieure, Revierférster, Kanzleiférster,
Adjunkten, Forstwarte, Revierjiger, Heger usw.) und 8 weibliche
Biiroangestellte, sodaBl insgesamt 313 Forstangestellte untersucht
wurden. Von den 1272 untersuchten Forstarbeitern haben 42 Frauen,
die teils im Kulturbetrieb, teils in Forstpflanzgirten titig sind, an
der Untersuchung teilgenommen. Die geringe Anzahlder Arbeiterinnen
war durch den Zeitpunkt der Untersuchung bedingt.

Es wurden im Bundesland Wien 42, in Niederdsterreich 1224,
im Burgenland 107 und in der Steiermark 212 Personen unter-
sucht.

Der Beschiftigtenstand in der Forstwirtschaft in Nieder -
O0sterreich betrug am 1.Juli 1963 7141 Personen (4019 Forst-
arbeiter, 1629 Frauen, 321 Pecher und 1172 Angestellte). Der
Prozentsatz der im Rahmen dieser Untersuchung erfalten Per-
sonen belief sich also auf 17 %.

Im Burgenland wurden bei einem Beschiftigtenstand von 338
Forstarbeitern und weiblichen Arbeitskridften (30.6.1963) 32 % der
gesamten beschiiftigten Forstarbeiter im Rahmen dieser Untersuchung
erfaflt.

Auflerdem wurdenbei dieser Reihenuntersuchung 734 Blutgruppen-
bestimmungen vorgenommen, da bei einem Unfall die Kenntnis der
Blutgruppe besonders bei Forstarbeitern durch die exponierte Lage
der Arbeitsplidtze von lebensrettender Bedeutung sein kann.
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6 Gesamtergebnis der FSME-Untersuchung

Um das Ausmafl der Durchseuchung zu erfassen, wurden alle
im Herbst und Winter 1961/62 und im Winter 1962/63 abgenomme-
nen Blutproben von 1585 Forstangestellten und Forstarbeitern auf
neutralisierende Antikérper untersucht und bei 297 Forstangestellten
und Forstarbeitern Antikorper festgestellt; das heiit, daB 19 %
infiziert worden waren. Von diesen 297 Antikorpertrigern machten
38 Personen, das sind 13 %, nach eigenen Angaben die FSME in
fritheren Jahren in sehr schwerer Form mit Krankenhausbehandlung
durch. Der durchschnittliche Krankenhausaufenthalt betrug 4 6
Wochen und die nachfolgende Rekonvaleszenz schwankte zwischen
2 und 4 Wochen, sodafl insgesamt mit einem durchschnittlichen
Krankenstand von 2 Monaten zu rechnen war.

Als Nachwirkung gaben 18 Personen starke Kopfschmerzen und
Gleichgewichtsstdérungen an.

Die schweren Krankheitsfille verteilten sich auf die Standorts-
gruppen Steinfeld, Kalk-Wienerwald und &stliche Kalkvoralpen,
slidéstliche Zentralalpen sowie Ostrand der steirischen Inneralpen.

Auflerdem wurde =zum Vergleich der Antikérpergehalt in den
Sera der Einwohner des Endemiebezirkes der FSME, Neunkirchen
bestimmt. Die Durchseuchungsrate wurde, um sie entsprechend ver-
gleichen zu konnen, standardisiert. Die standardisierte Durch-
seuchungsrate betrug bei allen Einwohnernvon Neunkirchen 14 %,
bei allen Forstangestellten und Forstarbeitern zusammen 19 %
(18, 74).

61 Durchseuchung in den einzelnen Forstverwaltungen

In Tabelle 1 ist die Anzahl der untersuchten Personen und die
Durchseuchung in den einzelnen Forstbetrieben zusammengestellt.
Wie aus Tabelle 1 hervorgeht, wurde die héchste Durchseuchungs-
rate der gesamten Untersuchung bei den Stiddtischen Forsten der
Stadtgemeinde Wr. Neustadt festgestellt. In diesem ca. 1400 ha
groflen Betrieb wurde bei 75 % des Personals und der Forstar-
beiter es handelt sich um eine relativ kleine Anzahl eine
durchgemachte Infektion diagnostiziert; ferner folgen die FV.Hern-
stein mit 61 %, der Bundeslehr- und Versuchsforst Merkenstein
mit 38 %, im Burgenland die Dr.Paul Esterhazy 'sche FV.Dorfl
mit 38 % und in der Steiermark die Franz Mayr-Melnhof'schen
FV.GoB-Leoben, Gams und Pfannberg mit 37 bzw. 34 %. Diese
bei Forstpersonal und Forstarbeitern festgestellte Durchseuchung
ist aber nicht gleichmifBig auf die Reviere verteilt, sondern es
hat sich gezeigt, daff oft nur einzelne Reviere Infektionszentren
bilden. So wurde bei der FV.Alland in den Revieren Haselbach,
Krainerhiitte und Zobel, bei der FV.Go6stling im Revier Stein-
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Tabelle 1

Forstverwaltung _ Untersuchte NT +
insges. NT %
Schénborn-Buchheim! sche Forst- und Giiter-
direktion Schénborn-Mallebarn 48 11 23
Walterskirchen 'sche Gutsverw. Wolfsthal 22 1 5
Abensperg-Traun! sches Forstamt Petronell 36 4 11
Dr. Paul Esterhazy'sche FV. Eisenstadt 25 4 16
FV.Mihlleiten d.OBF. 7 1 14
FV.Eckartsau d.OBF. 49 0 0
Stiftsforstamt Klosterneuburg 7 0 0
Stadtgem. Wr. Neustadt, Stddt. Forste 12 9 75
FV.Neuwaldegg d.OBF. 42 6 14
FV. Purkersdorf d.OBF. 21 2 10
FV.Breitenfurt d.OBF. 31 3 10
FV.Klausenleopoldsdorf d. OBF. 69 3 4
FV.Lammerau d.OBF. 50 4 8
FV. Prefbaum d.OBF. 29 1 3
FV.Ried/Riederberg d.OBF. 23 5 22
FV. Tullnerbach d.OBF. 33 5 15
FV.Alland d.OBF. 68 16 24
Zisterzienserstift Heiligenkreuz 34 9 26
Bundeslehr- und Versuchsforst
Merkenstein, Gainfarn 34 13 38
FV. Hernstein 31 19 61
FV. Hinterbriihl d.OBF. 27 3 11
Hoyos-Sprinzenstein sche Gutsverwaltung
Gutenstein 26 4 15
FV.Gaming d.OBF. 50 2 4
FV.Géstling d.OBF. 79 13 16
FV. Hollenstein d.0OBF. 69 8 12
Stockert-Sjogren-Wittgenstein' sche FV.
Hohenberg 33 5 15
Forstdirektion des Stiftes Lilienfeld 92 8 9
FV. St. Pslten d.OBF. 13 5 38
FV.Waidhofen/Ybbs d.OBF. 26 5 19
FV.Wieselburg d.0OBF. 23 2 9
FV. Péggstall d. OBF. 109 19 17
Forstamt des Stiftes Gottweig 24 7 29
FV. Pbéggstall d.OBF., Revier
Rosenau und Vitis 26 0 0
FV.Wr. Neustadt d.OBF. 23 3 13
Dr. Paul Esterhazy'sche FV. Lackenbach 13 2 15
Dr. Paul Esterhazy'sche FV. Dorfl 26 10 38
Dr. Paul Esterhazy'sche FV. ILockenhaus 16 2 13
FV.Oberwart d.OBF. 27 7 26
Franz Mayr-Melnhof'sche FV.Gams, Pfannberg 90 31 34
Franz Mayr-Melnhof 'sche FV.G6ss-Leoben,
Trofaiach 122 45 37
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Abb. 22 Aufnahme der Personaldaten.
Aufnahme Lichtbildstelle der Forst. Bundesversuchsanstalt.

Abb, 23 Nach der Blutabnahme.
Aufnahme Lichtbildstelle der Forstl. Bundesversuchsanstalt.

35



bach, bei der FV.Hollenstein im Revier Sandgraben, bei der FV
Lammerau im Revier St.Corona, bei der FV.St.Pdlten im Revier
Schauching, bei der FV.Pdéggstall in den Revieren Leiben und Senf-
tenberg, beim Bundeslehr- und Versuchsforst Merkenstein in den
Revieren Grossau, Merkenstein und Grabenweg eine H&ufung von In-
fektionen beobachtet. Auch im Burgenland konnte bei der F'V Do6rfl in
den Revieren D6rfl und Steinberg ein Infektionsherd festgestellt wer-
den. Ebenso wurden in der Steiermark in den Revieren Vorderer
Gamsgraben und Péllagraben der FV.Gams und in den Revieren
Goflgraben, Vorder- und Hinterschladnitz und der Vorderleinsach
der Franz Mayr-Melnhof'schen FV.Go68 derartige Infektionszentren
beobachtet. Eine pflanzensoziologische Erhebung in diesen Revieren
(KapitelIII) sollte versuchen, einen eventuell vorhandenen Zusammen -
hang zwischen Vegetation, Zeckenvorkommen und Infektion klarzu-
stellen.

62 Durchseuchung in den einzelnen Standortsgruppen

In Tabelle 2 ist die Durchseuchung in den nach standdrtlichen
Gesichtspunkten eingeteilten Forstverwaltungen bzw. Revieren zu-
sammengestellt. Daraus ist ersichtlich, dafl im inneren Wald-
viertel und in den reinen Augebieten (der eine positive Arbeiter
war in der FV.Miihlleiten beschéftigt) bei den untersuchten Forst-
angestellten und Forstarbeitern keine FSME festgestellt werden
konnte. Eine durchschnittliche Durchseuchung von 10,5 % wurde in
den Standortsgruppen der Ostlichen pannonischen Niederung im
Wienerwald, in den humiden Kalkvoralpen und im Rosaliengebir-
ge festgestellt, wobei sich Spitzen in den FV.Ried mit 21,7 %,
Gostling mit 16 %, Hohenberg und Tullnerbach mit je 15 % er-
gaben., In den Standortsgruppen Weinviertel, Alpenvorland, Sid-
ostrand der bohmischen Masse und sitiddstliches Hiigelland im
Burgenland betrug die durchschnittliche Durchseuchung 21 %.
Spitzen der Durchseuchung ergaben sich in der FV.St. Polten und
in der Dr.Paul Esterhazy!schen FV.Dorfl mit je 38 %. Ein etwas
schwicheres Auftreten wurde im Forstamt des Stiftes Gottweig
(29 %) und in der Schénborn-Buchheim'!schen FV. Schénborn Mallebarn
(23 %) festgestellt. Die Standortsgruppen mit héchster Durchseuchung
verteilten sich auf folgende Raume: Steinfeld, Kalk-Wienerwald und
6stliche Kalkvoralpenin Niederdsterreich, stidéstliches Hiigelland im
Burgenland und die untersuchten Gebiete in der Steiermark mit den
slidéstlichen Zentralalpenund dem Ostrand der steirischen Inneralpen.
Indieser Gruppe liegen die ausgesprochenen Endemiebezirke mit den
hdchsten Durchseuchungsraten der gesamten Untersuchung.

Aus Abb. 24 ist die geographische Lage und die Ausdehnung der
einzelnen Forstbetriebe in den zu 15 Standortsgruppen zusammenge-
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faflten Gruppen dargestellt. Ferner ist daraus auch der durchschnitt-
liche Durchseuchungsgrad in diesen Gruppen ersichtlich, der in den
Endemiebezirken von 37 % bis maximal 75 % ansteigt.

Tabelle 2
Untersuchte ([NT +
Standortsgruppe nsges|NT + A
1 Weinviertel 48 11 23
2 Ostl. pannonisches Hiigelland 83 9 11
3 Donauauen 63 1 2
4 Steinfeld 12 9 75
5 Vorderer Flysch-Wienerwald 94 11 12
6 Hinterer Flysch-Wienerwald 204 | 18 8
7 Kalkwienerwald und O6stliche Kalkvoralpen 220 64 29
8 Humide Kalkvoralpen 323 36 11
9 Alpenvorland und nérdlicher Alpenrand 62 12 19
10 Stidostrand der bdhmischen Masse 133 26 20
11 Inneres Waldviertel 26 0 0
12 Rosaliengebirge 23 3 13
13 Sitidéstliches Hiigelland 82 21 26
14 Stidostliché Zentralaipen 122 45 16
15 Ostrand der steirischen Inneralpen 90 31 34

7 Mathematisch-statistische Prifung der Ergeb-
nisse der FSME-Untersuchung

71 Allgemeine Bemerkungen

Bei den im folgenden dargelegten mathematisch-statistischen
Untersuchungen wurden grundsitzlich nur sogenannte 'verteilungs-
freie' Methoden der statistischen Priifung angewandt. Auf diese
Verfahren wurde deshalb zuriickgegriffen, weil das Untersuchungs-
material, wie leicht gezeigt werden kann, keineswegs jenen Vor-
aussetzungen entsprach, die bei Anwendung der 'klassischen'
Priifmethode postuliert werden miissen.

Bezliglich der einzelnen, im folgenden angewandten Testverfahren
mufl auf die Literatur verwiesen werden. Die wichtigsten bendtig-
ten Formeln werden jeweils im Text zitiert und an einem Beispiel
erldutert.
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72  Vorbereitung der Auswertung

Das umfangreiche und nach verschiedensten Gesichtspunkten
gliederbare Aufnahmematerial lie es zweckmé&Big erscheinen,
die mathematisch-statistische Auswertung durch entsprechend
detaillierte Listungen auf der Hollerithanlage der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt vorbereiten zu lassen, um eine moglichst
erschopfende Bearbeitung der vorhandenen Informationen zu er-
zielen. Eine direkte Ubertragung der Aufnahmeformulare in Loch-
karten war aus mehreren Grinden nicht durchfiihrbar: erstens
waren diese Formulare wiahrend der Auflenaufnahmen unter schwie-
rigsten Umstinden ausgefiillt worden, sodafl gelegentliche Irrtiimer
nicht ausgeschlossen werden konnten, die jedoch bei einer Uber-
tragung auffallen mufiten und zu beseitigen waren; zweitens muflte
bei dieser Gelegenheit die Verschliisselung der aufgenommenen
Merkmale sowie einiger Ordnungsbegriffe durchgefiihrt werden,
wie z.B. die Ersetzung des Namens einer Forstverwaltung durch
die Ordnungsnummer oder die Verschliisselung des Ergebnisses
des Neutralisationstestes (1 positiver Test, 2  negativer Test)
usw.; drittens muflten schliellich die Aufnahmebogen jener Unter-
suchten ausgegliedert werden, die nicht dem zu erfassenden Per-
sonenkreis angehérten. Das so vorbereitete Manuale der Aufnahme-
bogen wurde dann abgelocht und zwar wurde pro Aufnahmebogen d. h.
pro aufgenommene Person eine Lochkarte erstellt. Diese bildeten
das Ausgangsmaterial fiir die Hollerithauswertung. Da zur Zeit,
als diese Arbeiten durchgefiihrt wurden, an der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt nur eine konventionelle Lochkartenanlage zur Ver-
fligung stand, beschrinkten sich die Auswertungen im wesentlichen
auf Listungen. Geschrieben wurden zunichst eine Gesamtiibersichts-
liste, gegliedert nach Forstverwaltungen, Revieren und Aufnahme-
nummern, sowie einige Speziallisten, die nur das Ergebnis des
Neutralisationstests nach einigen flir die spitere statistische Aus-
wertung erforderlichen Merkmalen gegliedert, enthielten. Die
Tabelliermaschine (IBM 421), an der diese Arbeiten durchgefiihrt
wurden, bildete auflerdem die erforderlichen Zwischen- und End-
summen fiir die spédteren Berechnungen und gab sie in Form von
Summenzeilen aus. Die fiir diese Arbeiten erforderlichen Schal-
tungen wurden von Dipl. -Ing. Foissner entworfen,
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8 Ergebnisse der Auswertung

81 Allgemeines

Zundchst eine Zusammenstellung der im folgenden verwende-
ten Abkilirzungen.

Es bedeuten:

N Gesamtzahl der Untersuchten
Nj Zahl der Untersuchten einer Teilstichprobe
Z Gesamtzahl der Untersuchten mit positivem Neutrali-

sationstest (= Gesamtzahl der Infizierten)

Zi Zahl der Infizierten einer Teilstichprobe

P% prozentualer Anteil der Infizierten in der Grundge-
samtheit

Py% prozentualer Anteil der Infizierten der gesamten Un-
tersuchung

PNi % prozentualer Anteil der Untersuchten einer Teilstich-
probe

Fnl,nz F  Wert mit n; und ny Freiheitsgraden

Py % untere Vertrauensgrenze fiir P%

P,% obere Vertrauensgrenze fiir P%

(Die Vertrauensgrenzengeben jenen Spielraum an, innerhalb des-
sen der wahre Wert der Grundgesamtheit, im speziellen Fall P%,
mit der vorgegebenen Sicherheit liegen kann).

Als statistische Sicherheit wurde fiir alle folgenden Berech-
nungen die Schwelle von 95 % (= Uberschreitungswahrscheinlich-
keit 5 %) zugrundegelegt; sofern ein anderer Wert verwendet wurde,
wird im Text ausdriicklich darauf hingewiesen werden.

82  Statistische Uberpriifung des Gesamtergebnisses der
FSME -Untersuchung

Die Gesamtzahl der Untersuchten betrug N 1585; von diesen
hatten Z 297 einen positiven Neutralisationstest. Der Anteil
der Infizierten betrug daher (in Prozent):
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297

1585 100 % 18,7 %

_Z
PN% "N 100 %

Die Vertrauensgrenze filir diesen Anteil berechnet sich nach

folgender Formel:

+ 1
P% PN% - A 0,05 \/ﬁ PN% (100 PN%) %

In dieser Formel ist A normal verteilt, wenn folgende
dingungen zutreffen:

\%

> 1200
Pu% T N+12

< 100N
Po% T ON+12

%
%
Pu% und Po% berechnet man wie folgt:

100 Z
Z+(N-Z+)Fy n,

Pu% %

mit n, 2(N Z + 1)

n 2 Z
100(Z+1)Fny, ny
N-Z+(Z+1)Fnq, ng

PO%
mit n1 2(Z + 1)

n, 2(N Z)
Durch Einsetzen in obige Gleichungen erhidlt man:

n, 2(1585 297 + 1) 25178
n 2 297 594

Fni,ng 1,11

40

(1)

Be-

(2a)

(2b)

(3a)

(4a)

(3b)

(4Db)



100 . 297

Pu®  ogvrasss-zerrn). it ¢ 16T %
n1 2(297+1) 596

n, 2(1285-297) 1976

Fni,ng 1,11

P% 12851?20£9(33'(72+91’;'+1311‘11 % 20,3 %

Die Anwendung von Gleichung (1) erscheint erlaubt, da

1200

Pu% 16,7 %>—__-1585+12 % 0,8 % und
100.1585

PO% 20,3 % <—1585'+12 % 99,2 %

Man erhilt daher als Schitzung fiir P% (mit 7\.0 05 1,96)

18,7. 81,
P% 18,7% +\[ T g 1,96 18,7 + 1,9 %

Der wahre Wert von P% liegt daher mit einer Sicherheit von 95 %
zwischen 16,8 % und 20,6 %. Die Genauigkeit von P%, das heifit
der Fehler von P% gemessen mit P% betragt:

1,9

PY, 18.7 100 % 10,2 %

C

83 Ergebnisse fiir die Forstverwaltungen

Fiir jede einzelne Forstverwaltung wurde gleichfalls die Durch-
seuchung errechnet. Die Ergebnisse sind in Tabelle 3 zusammen-
gestellt.

Die Berechnung erfolgte nach den in Abschnitt 82 zitierten
Formeln. Lediglich fiir den Fall Z 0, fiir den die Formel (1)
keine Giltigkeit besitzt, erfolgte die Berechnung der oberen
Vertrauensgrenze (eine untere ist nicht existent, da die Binomial-
verteilung, auf der die genannten Formeln basieren, nur fiir
positive Werte definiert ist) durch die Auflésung untenstehender
Gleichung:

R PO)N 0,05 5)
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Tabelle 3

Forstverwaltung

Schénborn-Buchheim’ sche Forst- und Giiter-
direktion Schénborn-Mallebarn
Walterskirchen’ sche Gutsverwaltung Wollsthal
Abensperg-Traun'sches Forstamt Petronell
Dr. Paul Esterhazy’sche FV.Eisenstadt

FV. Miihlleiten d.OBF.

FV.Eckartsau d.OBF.

Stiftsforstamt Klosterneuburg

Stadtgem. Wr. Neustadt, Stddt. Forste
FV.Neuwaldegg d.OBF.

FV. Purkersdorf d.OBF.

FV.Breitenfurt d. OBF.
FV.Klausenleopoldsdorf d.OBF.
FV.Lammerau d.OBF.

FV. Prefbaum d.OBF.

FV.Ried/Riederberg d.OBF.

FV. Tullnerbach d.OBF.

FV.Alland d.0BF.

Zisterzienserstift Heiligenkreuz

Bundeslehr- und Versuchsforst Merkenstein,
Gainfarn

FV. Hernstein

FV. Hinterbriihl d. OBF.
Hoyos-Sprinzenstein'sche Gutsverw. Gutenstein
FV.Gaming d.OBF.

I\, Gostling d. OBF.

FV. Hollenstein d.OBF.
Stockert-Sjdgren-Witigenstein’ sche FV.Hohenberg
Forstdirektion des Stiftes Lilienfeld

FV. St. Pélten d.OBF.

FV.Waidhofen/Ybbs d. OBF.

FV.Wieselburg d.OBF.

FV. Poggstall d. OBF.

Forstamt des Stiftes Gottweig

FV. Poggstall d. OBF., Rev,Rosenau, Vitis
FV, Wr. Neustadt d.OBF.

Dr. Paul Esterhazy’'sche FV.Lackenbach

Dr. Paul Esterhazy’sche FV.Dérfl

Dr. Paul Esterhazy’sche FV.Lockenhaus
FV.Oberwart d. OBF.

Fr.Mayr-\elnhof’sche FV.Gams, Pfannberg
Fr.Mayr-Melnhof’ sche FV.Gdss-Leoben, Trofaiach
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84 Ergebnisse fiir die Standortsgruppen

Die Berechnung der Durchseuchung fiir die Standortsgruppen
erfolgte analog den Berechnungen fiir die Forstverwaltungen. Die
Ergebnisse sind in Tabelle 4 zusammengefaft.

Tabelle 4
Standortsgruppen N Z % | Pyu% |Po% Leb.J Ber.

Alter
Weinviertel 48 [ 11 | 23 | 14 35 41 9
6stl. pannonisches Hiigelland 83 9 11 6 19 38 11
Donauauen 63 1 2 9 42 13
Steinfeld 12 9| 7 | 47 | 93 45 13
Vorderer Flysch-Wienerwald 94 11 12 7 19 44 14
Hinterer Flysch-Wienerwald 204 18 8 6 10 42 15
Kalkwienerwald und ostlicheKalkvoralpen | 220 64 | 29 25 29 39 13
Humide Kalkvoralpen 323 36 11 8 14 41 15
Alpenvorland und ndrdlicher Alpenrand 62 12 19 12 30 44 14
Stidostrand der bshmischen Masse 133 26 20 14 22 41 13
Inneres Waldviertel 26 0 0 11 386 8
Rosaliengebirge 23 3 13 4 31 48 14
Siidostliches Hiigelland 82 [ 21 26 | 18 32 40 | 10
Siidéstliche Zentralalpen 122 | 45 16 | 10 | 23 39 | 16
Ostrand der steirischen: Inneralpen 920 31 34 27 40 37 17

9 Vergleiche der Durchseuchung innerhalb ver-
schiedener Gruppierungen des Aufnahmemate-
rials

91 Allgemeines

Mathematisch-statistisch gesehen bedeutet die Durchfiihrung von
Vergleichen zwischen verschiedenen Gruppierungen die Priifung des
Unterschiedes zwischen zwei (oder mehreren) Hiufigkeiten. Das
Kriterium fiir die Anwendbarkeit folgender Gleichungen ist wieder,
daB die zu vergleichenden Hiufigkeiten den Bedingungen der Glei-
chung (2) bis (4) geniigen.

Z1 + Z2 N1P; + N3Pg

.ol T a2 S L S L 6

P N+ Ng 100 % N + Ng (6)

Ni + No
8D \/P 100 P%) — "¢ (7
o %) NiN2

A _|P1% - P2%| 8
6D (8)

A ist normal verteilt, wenn obige Kriterien erfiillt sind.
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92  Vergleich nach Standortsgruppen

Die einzelnen Forstverwaltungen wurden nach standortlichen Ge-
sichtspunkten zu 15 Standortsgruppen zusammengefat (siehe Kap.II.,
Abschnitt 4). Die Durchseuchungswerte dieser Einheiten wurden
nun dahingehend gepriift, ob sie nur zufdllig voneinander verschie-
den sind oder ob die Zusammenfassung tatsichlich zu gesicherten
Differenzen geflihrt hat. Der Vergleich erfolgte mittels k.2-Felder-
XZ-Test nach der Formel von Brandt-Snedecor.

9 K 42; N2
x2k.2 N > J_ 2 9)
NNy, =1 Nj N

Zahl der Freiheitsgrade von x2 gleich k 1

Im konkreten Fall sind:

aj Zj
Na Z
Ny N-2Z

Durch Einsetzen der entsprechenden Werte in Formel (9) erhilt
man schlieflilich ein
x%k.2 69,48

Dieser Wert ist grofler als das x2 fir die Signifikanzstufe von 5 %
(= 23,68); es ist sogar noch Signifikanz fir eine Uberschreitungs-
wahrscheinlichkeit von 0,1 % gegeben. Dies bedeutet, daf der ge-
troffenen Standortsgliederung tatsdchlich unterschiedliche Durch-
seuchungsraten gesichert entsprechen.

93 Vergleich der Durchseuchung bei Forstangestellten und

Forstarbeitern
Arbeiter N 1272
Zl 227
Pl% 17,85 %
Angestellte Ny 313
Zg 70
Po% 22,36 %

Die Kriterien fiir die Anwendung der Formeln (6) bis (8) sind er-
fillt (eine detaillierte Schilderung der einzelnen Rechenschritte
mufl aus Raumgriinden unterbleiben). Durch Einsetzen in obige
Gleichung erhdlt man daher:

1585
6D 18,74 81,26 m 2,46
A 4,51

2,46 1’83<)\00,5. 1.96
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Der Unterschied zwischen Arbeitern und Angestellten ist nicht ge-
sichert. Es sei jedoch darauf hingewiesen, dafl der errechnete
A -Wert bereits einer Sicherheit von 93 % entspricht und vermut-
lich nur die im Verhiltnis zur Zahl der Arbeiter geringe Zahl der
untersuchten Angestellten die ungeniligende Sicherung der Differenz
bewirken diirfte.

94 Abhingigkeit der Durchseuchung vom Lebens- und
Berufsalter

Bei vergleichender Betrachtung der Untersuchungsergebnisse fiel
auf, daB dltere Untersuchte einen héheren Durchseuchungsgrad auf-
zuweisen schienen. Es lag daher nahe, durch Berechnung eines
Korrelationskoeffizienten eventuelle Zusammenhinge aufzuzeigen.
Aus den unter 71 dargelegten Griinden wurde als Korrelationsmaf
der Rangkorrelationskoeffizient von Spearman berechnet:

2
Tr 1 __B_ZL (10)

s M (M2-1)

M Zahl der Rangpaare
d Rang der abhédngigen Variablen minus
Rang der unabhidngigen Variablen.

Die Priifung des Rangkorrelationskoeffizienten erfolgte flir Werte
M=20 nach einer Tafel von E.G.Olds; da mit diesem Bereich fir
die vorliegende Untersuchung das Auslangen gefunden wurde, sei
die Zitierung anderer Priifformeln unterlassen.

Das Untersuchungsmaterial wurde in Altersklassen (10 Jahre)ge-
teilt (siehe Tabelle 5) und fiir diese Klassen die Durchseuchung
gerechnet. Durch Einsetzen in Gleichung (10) ergab sich ein

rq + 0,94

das sich bei Priifung als hoch signifikant erwies. Es besteht also
ein sehr inniger Zusammenhang von Lebensalter und Durchseuchung
und zwar dergestalt, dafl letztere mit dem Alter zunimmt. Um auch
numerisch diesen Zusammenhang bewerten zu kdnnen, wurde der
(lineare) Regressionskoeffizient berechnet und die Regressions-
gleichung aufgestellt. Auch diese Berechnungen erfolgten mittels
verteilungsfreier Methoden; beziiglich der Rechenverfahren sei
hier jedoch auf die Literatur verwiesen.

Die Regressionsgleichung lautet:

y 4,2 + 4,2x
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b Altersklasse
y Durchseuchung in %

Der Regressionskoeffizient (der sich bei der statistischen
Priifung als richtig erwies) besagt, daBf die Durchseuchung pro
Altersklasse um 4,2 % zunimmt (bzw. da die Altersklasse jeweils
zehn Jahre umfafit, pro Jahr um 0,42 %). Eine Darstellung der
Gleichung gibt Abbildung 25.

Um die Frage zu kliren, ob die Zunahme der Durchseuchung
innerhalb des Untersuchungsgebietes gleichmiBig erfolgt, wurde
dieses in vier Gruppen untergliedert, in denen ungefihr gleiche
Durchseuchung festgestellt worden war:

Gruppe I keine Durchseuchung

Gruppe II Durchseuchung 1 15 %
Gruppe III Durchseuchung 16 - 25 %
Gruppe IV Durchseuchung mehr als 25 %

Die Gruppe I konnte bei den weiteren Untersuchungen eliminiert
werden, da rg sicher Null sein mufite. Fiir die verbleibenden Ge-
biete wurde jeweils die Altersklassenverteilung bestimmt (Tabelle 5)
und es ergaben sich fiir die Gruppen II bis IV folgende Regressions-
gleichungen:

Gruppe II y =-1,7 + 3,33x
Gruppe IIT . y 5,4 + 4,17x
Gruppe IV y =12,7 + 6,67x

Alle Regressionskoeffizienten erwiesen sich bei Priifung als
signifikant. Eine Darstellung der Gleichungen gibt Abbildung 26.
Es =zeigte sich, daB in Gebieten mit hoher Durchseuchung die
Zunahme derselben mit dem Lebensalter rascher erfolgt als in
Gebieten mit niedrigerer Durchseuchung.

Schliefllich wurde noch untersucht, ob zwischen dem Berufs-
alter und der Durchseuchung ein Zusammenhang feststellbar wire.
Es ergab sich ein Korrelationskoeffizient rg 0,20, der statistisch
nicht gesichert ist.
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10 Konversionsrate

Fir die Bestimmung der Konversionsrate wurden nur jene
Forstarbeiter herangezogen, welchen im Winter 1961/62 und
nach einem Jahr im Winter 1962/63 nochmals Blut abgenom-
men worden war. Insgesamt wurde von 885 Forstangestellten
und Forstarbeitern in diesem Zeitraum zweimal Blut abgenom-
men und bei 159 Untersuchten wurden im ersten Serum neutrali-
sierende Antikdrper festgestellt. Von den restlichen 726 Unter-
suchten, die bei der ersten Abnahme keine neutralisierenden Anti-
kérper in ihrem Serum hatten, wurde bei vier Forstarbeitern im
zweiten Serum eine Erstinfektion festgestellt. Die vier Erst-
infektionen verteilen sich auf folgende Forstverwaltungen:

FV.Ried/Riederberg d. OBF., FV.Wr. Neustadt d. OBF., FV.Pogg-
stall d. OBF. und FV.Hollenstein d. OBF.

Von diesen vier Forstarbeitern, die innerhalb des Jahres 1962
infiziert wurden, erkrankte einer schwer an FSME, die restlichen
drei wiesen zwar neu gebildete Antikérper auf, waren aber wih-
rend des ganzen Jahres nicht erkrankt. Das Alter dieser vier
Forstarbeiter war 30, 32, 53 und 62 Jahre, wobei der Forstar-
beiter mit 62 Jahren aus der Forstverwaltung Ried/Riederberg
schwer an FSME erkrankte. Die Konversionsrate betrug im Unter-
suchungszeitraum 5,50/00. Es mufl aber darauf hingewiesen werden,
dafl die Konversionsrate sicher von jihrlichen Schwankungen im
Auftreten der Zecken abhingig ist und diese Schwankungen wieder
von klimatischen Faktoren beeinflufit werden.
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III. PFLANZENSOZIOLOGISCHER BEITRAG ZUR
FSME-UNTERSUCHUNG

1 Allgemeines

In Erginzung zu der bereits in Kapitel II, Abschnitt 4 gebrachten
Gebietseinteilung wurden in einer Anzahl von Revieren, wo sich ein
hoher Durchseuchungsgradbeider Reihenuntersuchung gezeigt hatte,
pflanzensoziologische Aufnahmen gemacht. Nur fallweise konnten
Ergebnisse friiherer Arbeiten herangezogen werden. Die meisten
Aufnahmen erfolgten wihrend einer kurzen Bereisung. Es kann da-
her nur ein grober, unvollstindiger Abrifl der Waldverhiltnisse
dieser Reviere gegeben werden, der als erster Versuch zu werten
ist, die medizinischen Untersuchungen in die die Krankheitsiiber-
tragung bedingende Umwelt "einzuhingen'" und moglicherweise Be-
ziehungen zwischen Krankheit, Ubertriger und Umwelt aufzudecken.

Folgend werden einige Beispiele und Ergebnisse aus einer gréfle-
ren Zahl von Vegetationsaufnahmen und meist aus den Einrichtungs-
werken entnommene allgemeine Angaben iiber die betrachteten Re-
viere gebracht. Es handelt sich um folgende Reviere:

Revier Tiergarten I und II der Dr.Paul Esterhazy'schen FV.Ei-
senstadt, Revier Maria Ellend des Abensperg-Traun'schen Forst-
amtes Petronell, Revier Fohrenwald der stiddtischen Forste der
Stadtgemeinde Wr. Neustadt, die Reviere Riesenbach und St. Corona
der FV. Lammerau d.0OBF., Revier Ried der FV.Ried/Rieder-
berg d.OBF., die Reviere Merkenstein, Grossau, Grabenweg und
Muggendorf-Traffel des Bundeslehr- und Versuchsforstes Merken-
stein, die FV.Hernstein, die Reviere Zobl und Krainerhiitte der
FV.Alland d.0OBF., Revier Steinbach der FV.Go&stling d.OBF.,
das Revier Sandgraben der FV.Hollenstein d.OBF., das Revier
Schauching der FV. St. Pélten d. OBF., die Reviere Leiben, Schwal-
lenbach und Senftenberg-Meislingeramt der FV.Pbggstall d. OBF.,
die Reviere Meidling und Klein-Wien des Forstamtes des Stiftes
Gottweig, die Reviere Do6rfl und Steinberg der Dr. Paul
Esterhazy schen FV.Dorfl, Revier Rumpersdorf der FV.Oberwart
d.OBF., die Reviere Vorder- und Hintergamsgraben, Péllagraben
und Weyer (keine Blutabnahme) der Franz Mayr-Melnhof schen
FV.Gams-Pfannberg sowie Klein- und Grofgéfigraben, Vorder-
und Hinterschladnitz und Vorder- und Hinterlainsach der Franz
Mayr-Melnhof schen FV.G&8-Leoben.

Leider kann das vollstindige Aufnahmematerial in diesem Rah-

men nicht veroéffentlicht werden. Die Aufnahmen entstammen Alt-
bestinden, die am ehesten eine ''ausgereifte' Artenzusammen-
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setzung zeigen, jedoch nicht die optimalen Zeckenbiotope darstel-
len miissen. Diese finden sich ja eher an Waldrindern, in Lich-
tungen, Gebilischen usw. Zwar handelt es sich nur zum Teil um
naturnahe, weitgehend klima- und bodenbedingte Gesellschaften,
doch lassen auch die vorherrschenden Kunstbestinde Riickschliisse
auf die natlirlichen Waldgesellschaften zu. Da die soziologische
Bearbeitung des Gebietes noch sehr unvollstindig ist, muB zu-
nichst meist mit allgemeineren Gesellschaftsbezeichnungen das
Auslangen gefunden werden.

2 Ergebnisse der pflanzensoziologischen Auf-

nahmen in einzelnen Standortsgruppen

21 Gebijet 2, Ostliches pannonisches Hiigelland

Dieser Raum ist von buchenfreien, pannonischen
Eichen-Hainbuchen-Linden-Wildern beherrscht, die je-
doch vielfach durch Niederwaldwirtschaft degradiert sind. Nur
auf den Hohen des Leithagebirges, die nicht in diese Betrachtung
fallen, finden sich auch Buchenwéilder.

Speziell untersucht wurden nur die Reviere Tiergarten I

und II der Forstverwaltung Eisenstadt am Sidful des
Leithagebirges. HEs handelt sich im Revier I um Eichen-Nieder-
wilder, im Revier II um - allerdings teils mittelwaldartig auf-

gelockerte - Eichen-Hochwilder. Die Bestinde sind meist vergrast.
Dazwischen liegen Mosaikkomplexe von Strauchwerk hauptséchlich
Dornstrduchern - und Trockenrasen., Schlige vergrasen meist mit
Calamagrostis epigeios (Landreitgras).

Die Hauptfliche in mehr oder weniger ebener Lage auf tief-
griindigen aber durchlidssigen Bdden nehmen subkontinentale
Fingerkraut-Eichenwidlder (Querco-Potentilletum albae)ein,
die allerdings stark zu den echten wirmeliebenden Eichenwéildern
(Querco-Lithospermetum) tendieren, mit u.a. folgenden Arten:

Quercus cerris

Quercus petraea

Quercus robur

Sorbus torminalis

Tilia cordata

Acer campestre

Malus silvestris

Pirus piraster

Ligustrum vulgare

Crataegus oxyacantha u. monogyna
Evonymus europaea u. verrucosa

Rosa canina

Zerreiche (stark hervortretend)
Traubeneiche

Stieleiche

Elsbeere

Winterlinde

Feldahorn

Holzapfel

Holzbirne

Liguster

Zwei-u. eingriffliger Weifidorn

Europidischer u. warziger Spin-
delstrauch
Hundsrose
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Prunus spinosa

Schlehdorn

Dactylis polygama (=aschersoniana)Wald-Knaulgras

Brachypodium pinnatum und

silvaticum

Festuca heterophylla
Poa nemoralis

Melica uniflora

Carex pilosa
Lithospermum purpureo-
coeruleum

Potentilla alba
Serratula tinctoria
Vicia cassubica

Silene nutans

Teucrium chamaedrys
Astragalus glycyphyllos
Melittis melissophyllum
Betonica officinalis
Hypericum montanum
Polygonatum odoratum
Vincetoxicum officinale
Carex montana

Cytisus supinus

Sedum maximum
Galium mollugo
Calamintha clinopodium
Genista tinctoria
Stellaria holostea
Euphorbia cyparissias
Euphorbia amygdaloides
Fragaria vesca
Polytrichum formosum

In Mulden mit feuchteren, meist dichten Bé&den,
Es handelt sich dann meist um gestorte,

buche stirker hervor.

Fieder- und Wald-Zwenke

Verschiedenblittriger Schwingel

Hain-Rispengras
Einbliitiges Perlgras
Wimpersegge

Blauer Steinsame

Weiles Fingerkraut
Farberscharte
Kaschuben-Wicke
Nickendes Leimkraut
Echter Gamander
Stifiler Tragant
Immenblatt

Gew. Zehrkraut
Bergjohanniskraut
Gew. Salomonssiegel
Schwalbenwurz
Bergsegge
Kopf-Geilklee
Grofle Fetthenne
Gew. Labkraut
Wirbeldost
Farberginster
Hainsternmiere
Zypressen-Wolfsmilch
Mandel-Wolfsmilch
Walderdbeere
Widertonmoos

tritt die Hain-

nochmehr oder weniger thermophil getdonte Eichen-Hainbuchen-
Wialder (Querco-Carpinetum) ohne Buche. Eichen-Hainbu -
chen-Wilder stellenauchdie meisten Waldflichen derHainbur -
ger Berge, die librigens wegen ihrer Felssteppe, Trockenrasen
und Waldsteppe mit vielen floristischen Besonderheiten bekannt sind,
und des Ellender Waldes dar. Meist handelt es sich um ''gras-
reiche' Ausbildungenmit Carex pilosa (Wimpersegge). Im Ellender
Wald (Forstverwaltung Petronell) ist vielfach der illyrische
Schwarze Germer (Veratrum nigrum) tonangebend. Fd&hrenbestidnde
(Rot- und Schwarzféhre, teils in Harznutzung gestanden) nehmen nur
einen geringen Flidchenanteil ein.
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22  Gebiet 4, Steinfeld

In diesem Gebiet, das unter allen die htéchste Durchseuchung
aufwies, herrschen monotone, sehr straucharme und stark ver-
graste Schwarzfohrenforste. Untergeordnet gibt es auch
Robiniengehdlze. Die hier als urspriinglich vorgekommen zu den-
kenden bodentrockenen, wirmeliebenden Eichenwilder (Flaum -
eichenwédlder) wurden schon vor sehr langer Zeit vollstidndig
zerstdrt. Die Aufforstungen gehen auf das 18. Jahrhundert zuriick.

Die Krautschicht der Schwarzféhrenbestinde entspricht weit-
gehend einem Trockenrasen mit zahlreichen, 6stlichen (kontinen-
talen), weniger dealpinen und nur wenigen Waldelementen,

Bezeichnende Arten sind u.a.:

Pinus nigra Schwarzféhre
Quercus pubescens Flaumeiche
Sorbus torminalis Elsbeere

Bromus erectus
Astragalus austriacus
Koeleria gracilis
Potentilla pusilla
Sanguisorba muricata
Hieracium bifidum
Festuca sulcata
Helianthemum ovatum
Eryngium campestre
Viola hirta

Echinops sphaerocephalus
Fragaria collina
Muscari racemosum
Inula conyza

Carex halleriana
Erysimum pannonicum
Hieracium pilosella
Sesleria varia
Leontodon hispidus
Polygala amara

Aufrechte Trespe
Osterr. Tragant

Zartes Schillergras
Flaum-Fingerkraut
Kleiner Wiesenknopf
Gabel-Habichtskraut
Furchen-Schwingel
Dunkles Sonnenrdschen
Mannstreu

Rauhes Veilchen
Kugeldistel
Hiigel-Erdbeere

Grofle Traubenhyazinthe
Diirrwurz

Karst-Segge
Duft-Schotendotter
Dukatenrdschen
Blaugras

Rauher Lowenzahn
Bittere Kreuzblume

23 Gebiet 6, Hinterer Flysch-Wienerwald:

Untersucht wurden die in Tabelle 6 angefiihrten Reviere. Die
Forsteinrichtung weist folgende Fliachenanteile von Waldtypen (im

Sinne HUFNAGLs) aus:
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Tabelle 6

Flichenanteile in % (gerundet)

Waldtyp FV.Lammerau d.0OBF FV.Ried

Rev. Riesenbach Rev. St. Corona Rev. Ried
Waldmeister-Sanikel-Typ 70,17 99,2 74,0
Sauerklee-Schattenbl. - Typ 21,0 3,8
Hainsimse -~-Drahtschmiele-Typ 7,0 - 16,7
Heidelbeertyp 1,3 0,8 2,8
Nafigallen 2,3

Alle Reviere sind tiberwiegend von Buchenwildern mit wechseln-
den Tannenanteilen auf Sandstein- und Mergelbéden beherrscht, die
je nach Bodengiite und Humuszustand eine Abfolge von Krautrei -
chen Buchen-Tannen-Widldern lber Hainsimsen- biszu
Heidelbeer-Buchen-Tannen-Wé&dldern (von geringer Flid-
chenausdehnung, siehe oben!) zeigen. Besonders charakteristisch
und grofflachig verbreitet sind Bergschwingel-Buchen-Tan-
nen-Wilder, in denen der Bergschwingel (Festuca drymeia) bei
entsprechender  Auflichtung ausgedehnte Rasen bildet, eine
subillyrisch (stidostlich) geténte, vikariierende Gesellschaft zu den
mitteleuropidisch-ozeanischen Waldschwingel-Braunerde-Buchenwil-
dern. Sie gehéren noch am ehesten dem Luzulo-Fagion an, ver-
mitteln aber zu den reicheren Buchenwildern des Eu-Fagion.

Baumarten: Buche, Tanne; untergeordnet: Fichte, Weillkiefer,
Larche, Traubeneiche, Hainbuche.

Strducher fehlen fast vollstiandig.

Krautige Pflanzen:

Festuca drymeia Bergschwingel
Prenantes purpurea Hasenlattich

Luzula nemorosa Weillliche Hainsimse
Galium rotundifolium Rundblidttriges Labkraut
Senecio fuchsii Fuchs-Greiskraut
Hieracium silvaticum Waldhabichtskraut
Oxalis acetosella Sauerklee

Galium odoratum Waldmeister

Anemone nemorosa Buschwindréschen
Viola silvestris Waldveilchen
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Athyrium filix-femina
Carex pilosa
Fragaria vesca
Kleindrtlich:

Aira flexuosa
Vaccinium myrtillus

Moose:

Polytrichum formosum

Frauenfarn
Wimpersegge
Walderdbeere

Drahtschmiele
Heidelbeere

Widertonmoos

Die Tanne spielt besonders in der Forstverwaltung Lammerau

eine groflere Rolle.

In den tiefsten Lagen finden sich Wimperseggen-Buchen-

Eichen-Hainbuchen-Wéilder,

in denen auch die Zerreiche

vorkommt. In der Krautschicht sind besonders bezeichnend bzw.

stet:

Carex pilosa

Dactylis polygama
Luzula nemorosa
Carex digitata

Poa nemoralis

Galium silvaticum
Hieracium silvaticum
Mycelis muralis
Campanula persicifolia
Chrysanthemum corymbosum
Lathyrus niger
Lathyrus vernus
Euphorbia dulcis
Euphorbia amygdaloides
Galium odoratum

Viola silvestris
Sanicula europaea

Auf kleinen

Wimpersegge
Waldknaulgras

Weilliche Hainsimse
Fingersegge
Hain-Rispengras
Waldlabkraut
Waldhabichtskraut
Mauerlattich
Pfirsichbldttrige Glockenblume
Ebenstriuflige Wucherblume
Schwarzwerdende Platterbse
Friihlings-Platterbse

StuBe Wolfsmilch
Mandel-Wolfsmilch
Waldmeister

Waldveilchen

Sanikel

Flichen, in feuchteren Mulden und Plateaulagen

kommtder Bidrlauch-Buchenwald (mitAllium ursinum) vor.

Es handelt sich im Gebiet 6, obwohl flir den Wienerwald relativ
ozeanisch,groflrdumig betrachtet doch noch um liberwiegend &stlich-
subkontinental bzw. subillyrisch beeinfluBte, grasreiche Waldge-
sellschaften. (Die Vergrasungen kommen in obiger Typenaufstellung
(Tab. 6 nicht zum Ausdruck).
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24  Gebiet 7, Kalk-Wienerwald und 6¢stliche Kalkvoralpen

Dieses Gebiet, das vom Institut flir Standort der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt standortskundlich niher bearbeitet ist
(JELEM und Mitarbeiter 1961, 1962), weist eine Vielzahl von
Waldgesellschaften auf. Streng genommen, wiren die Thermen -
alpen (die HShen unmittelbar am Rand des Wiener Beckens, vor
allem Héher Lindkogel und Anninger), die den subillyrischen Klima-
und Floreneinflu besonders zeigen, von den bereits mehr oder
weniger stark zu Gebiet 8 hinneigenden iibrigen Kalkvoralpen
zu trennen. Dies war jedoch aus organisatorischen Griinden (Uber-
greifen der Flichen der Forstverwaltungen) nicht mdglich. Im
einzelnen muf} auf die Literatur verwiesen werden. Grob skizziert,
treten folgende bezeichnende Gesellschaften auf:

Geradezu die Charaktergesellschaften sind Schwarzféhren -
widlder auf meist dolomitischen Rendsina-Béden, die am Rand
wegen eines gewissen Luftfeuchtigkeitsanspruches zunichst mehr
auf die Schatt- und Westhinge beschrinkt sind, gebirgseinwirts
aber immer mehr auf die Sonnseite tibertreten. In den Randlagen
wurden sie pflanzensoziologisch als Seslerio-Pinetum nigrae
WAGNER 1941, im (montanen) zentralen Bereich als Euphorbio
saxatilis-Pinetum nigrae WENDELBERGER 1962 beschrieben. Auf
den trockensten oder degradiertesten Standorten treten Untereinhei-
ten mit Carex humilis (Erdsegge) auf, auf den Schatthingen mehr
Erica carnea (Frithlingsheide) und Cyclamen purpurascens (Zykla-
men). Gebirgseinwirts werden die Schwarzféhrenwéilder mit Hervor-
treten subalpiner Arten und Zurlicktreten der thermophilen den
Buntreitgras-Rotfdhrenwidldern (Calamagrosti variae-
Pinetum silvestris WENDELBERGER 1962). immer &dhnlicher. Es
handelt sich oft um Degradationsstadien von Laubwaldgesellschaf-
ten.

Allgemein enthalten die Schwarzfdhrenwilder ein charakteristi-
sches Gemisch von Arten der Kalkfothrenwilder mit mehr oder
weniger zahlreichen dealpinen Elementen sowie Arten der wirme-
liebenden Eichenwilder und Trockenrasen. Besonders bezeichnend
sind:

Sorbus aria Mehlbeere

Amelanchier ovalis Felsenbirne

Sesleria varia Blaugras

Carex humilis Erdsegge

Buphthalmum salicifolium Ochsenauge

Carduus glaucus Blaugriine Distel

Galium lucidum, erectum Gliénzendes, Aufrechtes u. Nérdl.
u. boreale Labkraut

56



Abb. 27 Unterwuchsloser, vergraster Schwarzféhrenbestand, die hiu-
figste Bestandesform im Groflen Fohrenwald (Steinfeld).
Aufnahme Lichtbildstelle der Forstl. Bundesversuchsanstalt.

Abb. 28 Strauchreiche wirmeliebende Eichenwilder mit Schwarzféhre
stellen optimale Zeckenbiotpe dar.
(Typische Bestandesform der Thermenalpen),
Aufnahme Lichtbildstelle der Forstl. Bundesversuchsanstalt.



Asperula tinctoriau. cynanchica
Teucrium chamaedrys
Polygala chamaebuxus
Dorycnium germanicum
Aster amellus
Campanula glomerata
Phyteuma orbiculare
Daphne cneorum
Euphorbia saxatilis
Leontodon incanus
Erica carnea
Bellidiastrum michelii
Allium montanum
Vincetoxicum officinale
Mercurialis ovata
Chrysanthemum corymbosum
Rubus saxatilis
Thalictrum minus
Coronilla coronata
Inula hirta

Festuca amethystina

Farber- und Hiigel-Meister
Echter Gamander
Buchsblittrige Kreuzblume
Deutscher Backenklee
Kalk-Aster
Knduelglockenblume
Teufelskralle

Steinrésel
Felsen-Wolfsmilch
Grauer Lowenzahn
Schneeheide

Sternlieb

Berg-Lauch
Schwalbenwurz
Eibldttriges Bingelkraut
Ebenstriuflige Wucherblume
Steinbeere

Kleine Wiesenraute
Berg-Kronwicke
Rauhhaariger Alant
Amethyst-Schwingel

Gebirgseinwirts treten immer mehr Calamagrostis varia (Bunt-
reitgras) und Rotfohre hinzu, seltener sogar Gentiana clusii (Sten-
gelloser Enzian), Primula auricula (Aurikel) u.a.

Natlirliche Schwarzféhrenwilder sind abgesehen von eigenem
Nachwuchs - weitgehend strauchlosund vergrast. Strauchreiche
Schwarzfohrenbestidnde mit einigen anspruchsvolleren Arten
in der Krautschicht, wie Fragaria vesca (Walderdbeere), Sanicula
europaea (Sanikel), Ajuga reptans (Kriechender Giinsel) u.a. sind
Kunstbestinde bzw. Degradationsformen an Stelle von Laubwildern,
meist widrmeliebenden Eichenwildern, aber auch Buchenwildern.
Solche kommen auf bindigeren Bdéden, besonders im Bereich der
pontischen Schotter und Konglomerate (Hernstein, siehe unten!) in
grofem Umfang vor. An Striduchern treten auf:

Cornus mas Gelber Hartriegel

Crataegus div. spec. Weildornarten

Berberis vulgaris Berberitze

Evonymus verrucosa Warziger Spindelstrauch
Ligustrum vulgare Liguster

Pirus piraster Holzbirne

Malus silvestris Holzapfel

Cotoneaster tomentosa
Coronilla emerus

Filzige Bergmispel
Strauchige Kronwicke
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Rosa canina Hundsrose
Viburnum lantana Wolliger Schneeball

sowie die Baumarten

Prunus mahaleb Steinweichsel
Sorbus torminalis Elsbeere

Acer campestre Feldahorn
Carpinus betulus Hainbuche
Quercus petraea Traubeneiche
Quercus pubescens Flaumeiche
Tilia cordata Winterlinde u. a.

Diese Arten sind auch den wiarmeliebenden Eichenwidl-
dern (Dictamno-Sorbetum) eigen, ‘die sich in Fragmenten iiberall
in den tieferen Hangteilen finden, wéihrend eigentliche Eichen-Hain-
buchen-Wilder auf Kalk fehlen. Hier sind neben vielen schon oben
angefiihrten Pflanzen noch viele wirmeliebende Elemente anzutreffen,
so der submediterane Periickenstrauch (Cotinus coggygria),

Lithospermum purpureo- Blauer Steinsame
coeruleum

Euphorbia polychroma Vielfarbige Wolfsmilch
Dictamnus albus Diptam

Geranium sanguineum Blutroter Storchschnabel
Clematis recta Aufrechte Waldrebe
Anemone silvestris Waldwindréschen

Lathyrus niger Schwarzwerdender Geiflklee

Indiese Gruppe gehdren auch sehr interessante, aber flichenmifRig
unbedeutende Lindenhangwilder, z. B. am Harzberg mit Siler trilobum
(RoBkiimmel) (JELEM 1961). Am unmittelbaren Gebirgsrand wachsen
weiters auf Sonnseiten Trockenrasen (Fumaneto-Stipetum u.a.)
mit zahlreichen illyrischen und mediterran-montanen Arten, wobei
auch die Schwarzfohre kiinstlich oder subspontan auftreten kann.

Im Ubergang zu den Buchenwildern sind Buchen-Schwarz-
féohren-Wilder weit verbreitet. Wohl weitgehend sekundirer
Natur, sind sie von besonderer Eigenart, mit Eindringen von Bu-
chenwaldarten und der Buche selbst, meist in Strauch- oder Aus-
schlagform, in die oben beschriebenen Schwarzféhrengesellschaften
bei Zuriicktreten extremer Trockenheitszeiger. Sie gehen in einer
gleitenden Reihe tiber in  noch mehr oder weniger thermophil ge-
tonte-Weifseggen-Buchenwilder (Cephalantero-Fagion) mit:
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Convallaria majalis
Coronilla emerus
Cyclamen purpurascens
Veratrum nigrum
Melittis melissophyllum
Campanula persicifolia
Cephalanthera alba, rubra
u. ensifolia

Melampyrum angustissimum
u. pratense

Helleborus niger
Mercurialis perennis
Euphorbia amygdaloides
Lilium martagon
Dentaria bulbifera u.
enneaphyllos

Sanicula europaea
Asarum europaeum
Daphne mezereum
Daphne laureola
Galium odoratum
Primula acaulis

Melica nutans

Senecio fuchsii

Maigldéckchen

Strauchige Kronwicke
Zyklamen

Schwarzer Germer
Immenblatt
Wald-Glockenblume

Weiles, Rotes und Schmal-
bléattr. Waldvégelein
Schmalbl. u. Wiesen-Wachtel-
weizen

Schneerose

Bingelkraut
Mandel-Wolfsmilch
Tilirkenbund
Zwiebeltragende u. Neunblittrige
Zahnwurz

Sanikel

Haselwurz

Seidelbast
Lorbeer-Seidelbast
Waldmeister

Stengellose Primel
Nickendes Perlgras
Fuchsgreiskraut u.v.a.

Diese gehen auf den frischen Schatthingen liber in Zahnwurz -
Buchen-Tannen-W&lder mit viel Dentaria enneaphyllos, wei-
ter in etwas hoheren, flacheren Lagen in Bergschwingel-Bu-
chen-Tannen-Wilder mit Festuca drymeia, auch Carex pilosa,
schlie8lich auf Terra fusca-Plateaus in Waldgersten-Buchen-
Tannen-Wéalder mit Elymus europaeus (Waldgerste), alle ge-
kennzeichnet durch Vorherrschen der mitteleuropidischen Buchen-
waldvegetation und Zuriicktreten der thermophilen Elemente. Einige,
wie Melittis melissophyllum, Chrysanthemum corymbosum, Daphne
laureola und im =zentralen Gebirgsteil Veratrum nigrum bleiben
aber bezeichnend auch fiir die Buchenwaldgesellschaften des Raumes.
Auf frischen Schatthingen und Plateaus mit bindigen Béden (Lind-
kogel-Schattseite, Anninger) kommen noch Bidrlauch-Buchen-
widlder wie im Flysch-Wienerwald mit zahlreichen Friihjahrs-
geophyten hinzu. In einer mittleren Hohenzone in den Buchenwildern
der Lindkogel-Schattseite (Revier Krainerhiitte) sind ferner Linden,
besonders Sommerlinden (Tilia platyphyllos) auffidllig stark vertre-
ten (JELEM, 1961, 1962).

In den humidesten, noch hierher gezihlten Revieren (Muggendorf
und Gutenstein), wo bereits die Zahnwurz-Buchen-Tannen-
Wédlder tonangebend sind und wirmeliebende Gesellschaften aus-
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klingen, wird endlich selbst noch die obere Buchenstufe mit Alpen -
dost-Buchen-Tannen-Fichten-Wildern mit Adenostyles
glabra und Einsickern zahlreicher Fichtenwaldarten erreicht.

Auf tertidren Schottern mit Braunlehmen, die hohe An-
teile an silikatischem Material haben, z.B. im Grofiteil des Re-
vieres Grossau (vgl. JELEM u. MADER, 1961), auch in Hern-
stein, ergibt sich vom warmen Ostrand zum Wiener Becken bis in
die humideren Lagen eine Abfolge von wirmeliebenden Laub-
mischwidldern verschiedener Ausbildung (mit Potentilla alba
Fingerkraut-Eichenwald, gemiBigter mit Lathyrus niger) {iber sehr
artenreiche Buchen-Eichen-Hainbuchen-W4ilder mit Tanne
und Edelkastanie, in feuchteren Mulden besonders mit viel Primula
acaulis (Stengellose Primel) zu Buchen-Tannen-Wé&ldern mit
Milium effusum (Flattergras) bzw. Festuca drymeia (Bergschwingel).
Es iiberwiegen besonders in den vorderen Revierteilen grasreiche
Typen; Schwarz- und Weilkiefernforste und auch artenarme Fichten-
bestinde nehmen ansehnliche Flidchen ein. Als Haupt-Zeckenbiotop
scheinen aber die ausgedehnten Laubholzdickungen infrage zu kom-
men.

Anthermophilen Elementen, die die besondere Stellung der Wald-
gesellschaften dokumentieren, kommen viele der bereits oben beim
Kalkgebiet genannten vor, ferner in Eichenwildern Luzula forsteri
(Forsters Hainsimse), vereinzelt Quercus cerris (Zerreiche),
Potentilla alba (Weifles Fingerkraut), Viola alba (WeiBes Veilchen),
Serratula tinctoria (Firberscharte), Castanea vesca (Edelkastanie).

Als Beispiel flir das Gebiet 7 seien aus der FV. Hernstein,
die hinsichtlich Durchseuchung unter allen Revieren an zweiter
Stelle stand, fiinf vollstindige Aufnahmen (A.NEUMANN und
K.ZUKRIGL, 10.9.1964) angefiihrt (Tabelle 7). Sie geben etwa
einen Durchschnitt durch die wichtigsten dort vorkommenden Wald-
gesellschaften. (Die Zahlen entsprechender Artmichtigkeitsschitzung
von BRAUN-BLANQUET: + = spidrlich, 1 zahlreich, aber mit ge-
ringem Deckungswert, 2 sehr zahlreich oder 1/20 1/4 der Fli-
che deckend, 3=1/4 -1/2, 4 1/2 3/4, 5 = mehr als 3/4 der
Flache deckend, 0  verminderte Vitalitat).

Aufnahme 1: Echter Schwarzf6hrenwald (Natlirliche Dauerge-
sellschaft auf Dolomit)

Aufnahme: 2 3: Schwarzféhrenforste an Stelle von widrmelieben-
den Eichenmischwildern,
Aufnahme 2: straucharm (pontisches Konglomerat)
Aufnahme 3:strauchreich, bodenfrischer (Kalk)
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Aufnahme 4 5:

Primelreicher Buchenmischwald
Aufnahme 4: liickiger Mischwald (pontische

Konglomerate)
Aufnahme 5: Buchen-Altholz mit Verjingung
(Kalk).
Tabelle 7
Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5
Seehodhe 590 480 550 570 560
Neigung (Grad) 8 5 8 8
Exposition Nw E SE E
Deckung der Schichten:
% Bi 40 75 70 75 80
B, 40 10 - 10
St 3 3 75 25 75
K 95 98 30 50 15
M 5 -
Artenzahl 59 73 51 45 45
Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5
Biume und Striducher:
Pinus nigra B1 3 4 4 Schwarzfohre
By 3 1 2
St+K r +
Sorbus aria St+K + + Mehlbeere
Amelanchier ovalis St+K + + Felsenbirne
Berberis vulgaris St+K + 1 Sauerdorn
Cotoneaster tomentosa St+K + + Filz-Steinmispel
Cornus mas St+K + 1 1 Gelber Hartriegel
Crataegus monogyna St+K 1 + Eingriffeliger Weifidorn
Pirus piraster St + + + Holzbirne
Quercus petraea K + Traubeneiche
Quercus pubescens Ba + Flaumeiche
K
Sorbus domestica K Speierling
Rosa pimpinellifolia K Bibernell-Rose
Corylus avellana St+K 3 Hasel
Prunus spinosa St+K + Schlehdorn
Malus silvestris St Holzapfel
Viburnum lantana K Wolliger Schneeball
Rosa canina St+K 1 Hundsrose
Sorbus torminalis B Elsbeere
St+K
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Aufnahme Nr.
Fagus silvatica
Carpinus betulus

Crataegus oxyacantha
Acer campestre
Picea excelsa

Acer pseudoplatanus
Rubus bifrons
Rubus gremlii
Rosa arvenis
Clematis vitalba
Cornus sanguinae
Ligustrum vulgare
Daphne laureola
Pinus silvestris
Prunus avium
Fraxinus excelsior
Rosa rubiginosa
Ulmus scabra
Abies alba

Krautige Pflanzen und Zwergstriucher:

Sesleria varia

Carex humilis
Dorycnium germanicum
Cytisus ratisbonensis
Brachypodium pinnatum
Teucrium chamaedrys
Trifolium alpestre
Salvia pratensis
Primula officinalis
Polygala chamaebuxus
Melampyrum pratense
Phyteuma orbiculare
Galium pumilum
Lotus corniculatus
Galium boreale
Calamagrostis varia
Pimpinella saxifraga
Genista pilosa
Galium verum
Hypochoeris maculata
Gentiana ciliata
Rhamnus saxatilis
Erica carnea

Daphne cneorum
Euphorbia cyparissias
Leontodon incanus
Carlina vulgaris
Thesium alpinum
Coronilla vaginalis
Biscutella laevigata

St

St+K
St+K
St+K

St+K

St+K
St+K
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Rotbuche
Hainbuche

Zweigriffeliger Weillidorn
Feldahorn
Fichte

Bergahorn
Hardt-Brombeere
Voralpen-Brombeere
Wald-Rose

Waldrebe

Blutroter Hartriegel
Liguster
Lorbeer-Seidelbast
WeiBkiefer
Vogelkirsche

Esche

Weinrose

Bergulme

Tanne

Blaugras

Erdsegge

Deutscher Backenklee
Regensburger GeiBklee
Fiederzwenke

Echter Gamander
Voralpenklee
Wiesensalbei

Echte Schliisselblume
Buchs-Kreuzblume
Wiesen-Wachtelweizen
Teufelskralle
Heide-Labkraut
Hornklee

No6rdliches Labkraut
Buntreitgras

Kleine Bibernelle
Behaarter Ginster
Echtes Labkraut
Geflecktes Ferkelkraut
Wimperenzian
Felsen-Kreuzdorn
Friihlingsheide
Steinrdsel
Zypressen-Wolfsmilch
Grauer Ldéwenzahn
Gewohnliche Eberwurz
Alpen-Leinblatt
Scheidige Kronwicke
Brillenschoétchen
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Aufnahme Nr.

Epipactis rubiginosa
Thalictrum minus s.str.
Festuca amethystina
Thymus spec.
Hippocrepis comosa
Asperula cynanchica
Scorconera austriaca
Campanula glomerata
Centaurea triumfetti
Viola hirta

Medicago falcata
Ranunculus nemorosus
Potentilla opaca (=heptaph.)
Trifolium pratense
Plantago media

Betonica officinalis
Cirsium pannonicum
Inula hirta

Prunella grandiflora
Trifolium montanum
Pirola chloranta
Euphorbia verrucosa
Sanguisorba minor
Carlina acaulis
Buphthalmum salicifolium
Agrimonia eupatoria
Bromus asper

Geranium sanguineum
Trifolium medium
Bromus inermis

Galium lucidum
Dianthus carthusianorum
Campanula persicifolia
Koeleria pyramidata
Lathyrus pratensis
Origanum vulgare
Fragaria collina
Astragalus glycyphyllos
Fragaria vesca
Cyclamen purpurascens
Brachypodium silvaticum
Viola collina

Hieracium silvaticum
Knautia drymeia
Sanicula europaea
Chrysanthemum corymbosum
Carex flacca

Primula acaulis
Leontodon hispidus ssp. glabr.
Fragaria elatior
Dactylis polygama (aschers.)
Carex muricata

Galium odoratum
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Rote Stendelwurz
Kleine Wiensenraute
Amethyst-Schwingel
Quendel
Hufeisenklee
Hiigel-Meister
Osterr. Schwarzwurz
Kniduel-Glockenblume
Bunte Flockenblume
Rauhhaariges Veilchen
Sichelklee
Hain-Hahnenfuf}
Rotes Fingerkraut
Wiesenklee
Mittlerer Wegerich
Gew. Zehrkraut
Pannon. Kratzdistel
Rauhhaariger Alant
Grofblitige Brunelle
Bergklee

Dunkles Wintergriin
Warzige Wolfsmilch
Kleiner Wiesenknopf
Jiagerbrot
Ochsenauge
Odermennig

Rauhe Trespe
Blutroter Storchschn.
Mittlerer Klee
Wehrlose Trespe
Glanzendes Labkraut
Karthiusernelke
Waldglockenblume
Grofles Schillergras
Wiesenplatterbse
Echter Dost
Hiigel-Erdbeere
Sifler Tragant
Walderdbeere
Zyklamen
Waldzwenke
Hiigel-Veilchen
Wald-Habichtskraut
Ungarische Witwenblume
Sanikel
Ebenstriuflige Wucherblume
Blaugriine Segge
Stengellose Primel
Rauher Ldwenzahn
Hohe Erdbeere
Wald-Knaulgras
Stachelsegge
Waldmeister



Aufnahme Nr. 1 2 3 4 5

Hordelymus europaeus 2 1 Waldgerste

Hepatica nobilis 1 2 Leberbliimchen
Melica uniflora 2 + Einbliitiges Perlgras
Lathyrus vernus + + Friihlings-Platterbse
Viola silvestris + + Waldveilchen

Carex digitata + + Fingersegge

Melica nutans + + Nickendes Perlgras
Mycelis muralis + + Mauerlattich
Cephalanthera ensifolia + + Schmalbl. Waldvégelein
Cephalanthera alba + + Weifles Waldvdgelein
Galium rotundifolium + + Rundblittriges Labkraut
Viola alba + + Weiles Veilchen
Carex alba 1 Weile Segge

Ajuga reptans 1 Kriechender Giinsel
Senecio fuchsii + Fuchsgreiskraut
Epilobium montanum + Berg-Weidenrdéschen
Dryopteris filix-mas r Wurmfarn

Athyrium filix-femina r Frauenfarn

Neottia nidus-avis Nestwurz
Pulmonaria officinalis Lungenkraut
Convallaria majalis Maigléckchen

Carex montana Bergsegge

Carex silvatica Waldsegge
Platanthera bifolia Waldhyazinthe

Vicia sepium Zaunwicke
Prenanthes purpurea Hasenlattich

25 Gebiet 8, Humide Kalkvoralpen

Hier wurden die Reviere Steinbach der FV Go6stling
und Sandgraben der FV Hollenstein untersucht, die
durch eine hohe Infektionsrate aus dem sonst weitgehend negativen
Gebiet hervorstachen.

Die Flichenanteile der Holzarten in %, jeweils fiir den Gesamt-
Wirtschaftswald der ganzen Forstverwaltung, betragen: (Die
Differenz auf 100 % BlofBe):

FV. Gostling FV. Hollenstein
Fichte 67,2 75, -
Lirche 7,5 11,8
Kiefer 2,2 3,5
Buche, Ahorn 16,4 6,8
Tanne 1,8 0,6
Esche 0,2

Fichtenforste herrschen also derzeit gegeniiber den natiirlichen
Mischwildern weitaus vor. Die beiden Reviere haben hohe Anteile
an Sonnseiten mit verlichteten, stark hauptsichlich mit
Calamagrostis varia (Buntreitgras) vergrasten Bestdnden und
liegen zum Teil in relativ breiten, dadurch warmeren Tdlern, unter-
scheiden sich jedoch nicht grundsétzlich von Nachbarrevieren mit ge-
ringer Infektionsrate. Eine Rolle spielen mag vielleicht noch, daf die
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Forstarbeiter in den gleichen Tédlern auch wohnen und Girten haben,
in denen ebenfalls Zecken festgestellt wurden (an Johannisbeer-
striuchern), sodafl nicht nur widhrend der Berufsarbeit sondern auch
wihrend der Freizeit die Infektionsmoglichkeit besteht.

Auf den meist steilen Sonnenhingen mit Dolomitbéden tiberwiegen
Bestinde, die man als Buntreitgras-Fichten-Kiefern-
Lirchen-Walder bezeichnen kann, aber weitgehend als Ver-
wiistungsstadien von Buchen-Tannen-Fichten-W&ldern (wahrschein-
lich mit WeiBsegge) ansehen mufl (Calamagrosti variae  Pinetum
silvestris und zahlreiche Ubergangsformen). Calamagrostis varia
dominiert, daneben sind besonders bezeichnend und stet (z. T. Arten
der Kalkfohrenwilder und solche mit subalpiner Hauptverbreitung)

Buphthalmum salicifolium Ochsenauge

Betonica alopecurus Gelbe Betonie

Carduus defloratus Bergdistel

Centaurea montana Bergflockenblume

Polygala chamaebuxus Buchs-Kreuzblume

Leontodon incanus Grauer Lowenzahn

Erica carnea (schwach Frihlingsheide
entwickelt)

Teucrium chamaedrys Echter Gamander

Origanum vulgare Echter Dost

Calamintha clinopodium u. Wirbeldost u. Alpenquendel

alpinum

Galium lucidum Glinzendes Labkraut

Euphorbia cyparissias Zypressen-Wolfsmilch

Scabiosa lucida Glinzende Skabiose

Epipactis rubiginosa Rote Stendelwurz

Campanula glomerata Knéduel-Glockenblume

Chrysanthemum lanceolatum Grofbliitige Wucherblume

Rubus saxatilis Steinbeere

Valeriana tripteris Dreischnittiger Baldrian

Carex alba Weillsegge

Bellidiastrum michelii Sternlieb

und als Besonderheit auf Extremstandorten das als Tertidrrelikt ge-
deutete

Callianthemum anemonoides Schmuckblume

Zu den Buchenwildern neigen hin:

Daphne mezereum Seidelbast

Euphorbia amygdaloides Mandel-Wolfsmilch

Melica nutans Nickendes Perlgras

Salvia glutinosa Klebriger Salbei

Knautia silvatica Wald-Witwenblume (vertritt hier
bereits die 6stlichere Knautia

drymeial)
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Helleborus niger Schneerose

Cephalanthera-Arten Waldvdgelein
Carex digitata Fingersegge
Mycelis muralis Mauerlattich
Mercurialis perennis Bingelkraut

Ajuga reptans Kriechender Giinsel

und andere weniger stete Arten.

Pfeifengrasbestéinde

Bei wenigstens im Unterboden besserer Wasserfilhrung, meist
auf bindigeren Bodden, tritt der Adlerfarn (Pteridium aquilinum)
und schlieflich das Pfeifengras (Molinia coerulea ssp. litoralis)
stirker hervor. In geringerem Ausmafl treten sie auch in recht
trocken erscheinende Buntreitgras-Bestinde ein., Diese beiden hoch-
wilichsigen Arten, die ein beliebtes Zeckenbiotop zu bilden scheinen,
wachsen vor allem auf durch Beweidung degradierten Flichen, die
von Natur aus einen Buchen-Tannen-Fichten-Wald tragen konnten.

In geringerer Flichenausdehnung, auf extremen Dolomitstand-
orten, besonders im Revier Steinbach, stehen nattirliche
Schneeheide-Fb6hren-Widlder mit dominierender Erica
carnea und vielen der oben zuerst genannten Arten.

Die Schatthinge sind liberwiegend durch Alpendost-Buchen-
Tannen-Fichten-Wi&ilder mit Adenostyles glabra, die typische
SchluBwaldgesellschaft auf Hartkalkstandorten der montanen Stufe
charakterisiert, wobei auf etwas trockeneren B&den oder als
Degradationsfolge oft die Weife Segge (Carex alba) eine groflere
Rolle spielen kann. Ferner sind bezeichnend:

Mercurialis perennis Bingelkraut
Polygonatum verticillatum Quirl-Weilwurz
Cyclamen purpurascens Zyklamen

Salvia glutinosa Klebriger Salbei
Sanicula europaea Sanikel

Viola silvestris Waldveilchen
Cardamine trifolia Klee-Schaumkraut
Oxalis acetosella Sauerklee

Rosa pendulina Gebirgsrose
Hepatica nobilis Leberbliimchen
Dryopteris filix-mas Wurmfarn
Thelypteris robertiana Kalkfarn

Ajuga reptans Kriechender Giinsel
Euphorbia dulcis Stile Wolfsmilch
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und viele andere Buchen- bzw. Laubwaldarten, ferner noch
Calamagrostis varia und Einstrahlungen aus den Kalkfdhrenwildern
sowie nur ganz wenige Siurezeiger.

Buntreitgraswilder kommen auf steilen Schatthingen ebenfalls
noch untergeordnet vor und enthalten dann mehr Moose und an-
spruchsvollere Arten als die auf den Sonnhingen.

Bodensaure Buchenwidlder aufWerfener Schichtennehmen
nur geringfligige Fldchen ein.

Bei Kahlschlag sind Vergrasungen h#ufig; auf den schlechteren
Boédenmit Calamagrostis varia, auf den besseren mit Calamagrostis
epigeios (Land-Reitgras).

In den Hochlagen des Revieres Steinbach, das bis auf den
Gipfel des Diirrenstein (1878 m) reicht, werden noch die natiir-
liche Fichtenstufe und die Krummholzstufe erreicht, die aber bei
dieser Betrachtung aufler acht gelassen werden koénnen.

26 Gebiet 9, Alpenvorland und noérdlicher Alpenrand

Aus diesem Gebiet wurde nur das Revier Schauching der
FV St.Po6lten herausgegriffen. Die Béden sind dort mehr oder
weniger ausgeprigte Pseudogleye mit wechselndem Karbonatgehalt
auf Flysch (Inoceramenschichtenund alttertiire Sandsteine), dement-
sprechend finden sich wohl auf dem Hauptteil der Flidche
frische bis feuchte Buchen-Eichen-Hainbuchen-
Widlder mit Tanne und viel Buchen-Unterwuchs, #hnlich den
Gesellschaften des hinteren Wienerwaldes, jedoch noch etwas
ozeanischer getént. Die frischesten Bdden sind durch Reichtum
an Hochstauden und Frischekréduternund sehr gutes Wachstum aller
Holzarten gekennzeichnet (Feuchter Buchen-Eichen-Hain-
buchen-Wald).

Hier wurden u.a. notiert:

Buche, Tanne, Fichte, Traubeneiche, Stieleiche, Hainbuche, Rot-
fohre, Esche, Vogelkirsche, Elsbeere (Jungpflanzen), ferner:

Sambucus nigra Schwarzer Holunder
Daphne mezereum Seidelbast
Impatiens noli-tangere Grofles Springkraut
Circaea lutetiana Hexenkraut

Carex silvatica Waldsegge
Dryopteris filix-mas Wurmfarn
Galeopsis speciosa Bunter Hohlzahn
Oxalis acetosella Sauerklee

Galium odoratum Waldmeister
Pulmonaria officinalis Lungenkraut
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Stachys silvatica
Festuca gigantea
Geranium robertianum
Equisetum silvaticum
Deschampsia caespitosa
Brachypodium silvaticum
Polygonatum multiflorum
Melica nutans

Waldziest
Riesenschwingel
Stinkender Storchschnabel
Waldschachtelhalm
Rasenschmiele
Waldzwenke

Vielbliitige Weillwurz
Nickendes Perlgras

Auf oberfldchlich etwas trockeneren Béden ist die Wimpersegge
tonangebend (Wimperseggen-Buchen-Eichen - Hainbu-
chen-Wald), die htheren Lagen, besonders Schattseiten, werden
wieder von Bergschwingel-Buchen-Tannen-Wildern wie

im Wienerwald eingenommen,

die mit Cyclamen purpurascens,

Melittis melissophyllum, Cephalanthera-Arten stidrkere Kalkein-

fliisse (Mergel) zeigen.

Bei Kahllegung entwickeln sich besonders auf den feuchten Bd&den
lippige Vergrasungen und Hochstaudenfluren. Beteiligt sind u.a.:

Calamagrostis epigeios

Molinia coerulea ssp.litoralis

Festuca gigantea
Deschampsia caespitosa

Land-Reitgras
Pfeifengras
Riesenschwingel
Rasenschmiele

Cirsium palustre u. lanceolatum Sumpf- u. gew. Kratzdistel

Eupatorium cannabinum
Senecio fuchsii

Carex pendula
Equisetum maximum

Wasserdost
Fuchsgreiskraut
Riesensegge
Riesenschachtelhalm

27 Gebiet 10, Siidostrand der Bdohmischen Masse

Untersucht wurden hier die Reviere Leiben, Schwallen-

bach und Senftenberg-Meislingeramt der FV Podgg-
stall und Klein-Wien und Meidling der FV Gottweig.
Alle zeigen eine sehr bunte Baumartenzusammensetzung. Grund-
gesteine sind tiberwiegend Gneise, in Schwallenbach finden sich
Marmorziige, im Revier Meidling auch tertiire Schotter.

Grob skizziert, herrscht folgende Verteilung von Waldgesell-

schaften:

Sonnhidnge, Riicken und trockenere Plateaus in tieferen Lagen

(bis etwa 600 m):
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Degradierte, sehr artenarme bodensaure Fohrenwidlder
mit Vaccinium myrtillus (Heidelbeere), Aira flexuosa (Draht-
schmiele), Melampyrum pratense (Wiesen-Wachtelweizen), Calluna
vulgaris (Besenheide), im Extrem auch Leucobryum- (Weiflmoos)
Polstern. Sie wurden erst vor noch nicht langer Zeit von der
Streunutzung entlastet und sind unterwuchsarm.

Felsige untere Steilhinge (Senftenberg-Meislingeramt): Eichen -
Schutzwidlder, strauch- und artenreiche widrmeliebende
Eichenwidlder mit zahlreichen thermophilen und O&stlichen
Elementen:

Evonymus verrucosa Warziger Spindelstrauch
Sorbus torminalis Elsbeere

Tilia cordata Winterlinde

Acer campestre Feldahorn

Staphylea pinnata Pimpernufl

Lathyrus niger Schwarzwerdender Geiflklee
Fragaria elatior Hohe Erdbeere

Dactylis polygama Wald-Knaulgras
(=aschersoniana)

Arabis pauciflora Armbliitige Génsekresse
Inula conyza Diirrwurz

Polygonatum odoratum Gew. Weillwurz
Vincetoxicum officinale Schwalbenwurz

Viscaria vulgaris Pechnelke

Hypericum montanum Berg-Johanniskraut
neben:

Stellaria holostea Hain-Sternmiere

Melica uniflora Einbliitiges Perlgras
Carpinus betulus Hainbuche u.v.a.

Es handelt sich um Mosaikstandorte. Diese Bestinde stellen
wohl optimale Zeckenbiotope dar, werden aber als Schutzwilder
von Waldarbeitern und Forstpersonal verhiltnismifig wenig be-
gangen.

Mit zunehmender Bodenfrische bzw. abnehmender Degradations-
stufe gehen obige Gesellschaften in Hainsimsen-Buchen-
mischwilder (Luzulo-Fagion), h#iufig auch mit Calamagrostis
arundinacea (Waldreitgras) tber (Meislingeramt, Klein-Wien).
Diese enthalten neben bereits anspruchsvolleren Buchenwaldarten,
wie:
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Abies alba Tanne

Dentaria bulbifera Zwiebeltragende Zahnwurz
Mercurialis perennis Bingelkraut

Galium odoratum Waldmeister

Lathyrus vernus Friihlings-Platterbse
Carex silvatica Waldsegge

Asarum europaeum Haselwurz

Dryopteris filix-mas Wurmfarn

Athyrium filix-femina Frauenfarn

ferner

Cyclamen purpurascens Zyklamen,

wie allgemein in diesem Raum noch einige widrmeliebende Arten,
wie:

Hypericum montanum Berg-Johanniskraut
Chrysanthemum corymbosum Ebenstriuflige Wucherblume
Campanula persicifolia Pfirsichblittrige Glockenblume

und gelegentlich, durch Nadelholzbeimischung bedingt, einige Sidure-
zeiger:

Melampyrum pratense Wiesen-Wachtelweizen
Aira flexuosa Drahtschmiele
Veronica officinalis Gew. Ehrenpreis
Pleurozium schreberi Rotstengel-Moos

Die Waldreitgras-Buchenwédlder (mit Calamagrostis
arundinacea) schliefen vor allem auf den flacheren Oberhingen
(um 600 m Hohe) an die Eichen-Schutzwilder an (Senftenberg-
Meislingeramt).

Plateaus, die um 450 m Hohe hiufig sind, tragen entweder
(meist) die bereits oben erwihnten artenarmen Foéhrenwilder oder
- bei besserem Zustand, aber leichterem Oberboden Wimper-
seggen-Buchen-Eichen-Hainbuchen-Wé&lder (Klein-
Wien), in konkaver Lage mit wasserstauendem Unterboden natlir-
liche Tannen-Wilder, die allerdings meist durch Kiefern- oder
Fichtenforste ersetzt sind (Leiben, Meidling) u.a. mit Galium
rotundifolium (Rundblittriges Labkraut), Oxalis acetosella (Sauer-
klee), Frischezeigern wie Carex silvatica (Waldsegge), Athyrium
filix-femina (Frauenfarn), einigen Stau- und Wechselfeuchtigkeits-
zeigern: Deschampsia caespitosa (Rasenschmiele), Molinia coerulea
ssp. litoralis (Pfeifengras), Frangula alnus (Faulbaum) und Siurezei-
ger: Luzula nemorosa (Weilliche Hainsimse), Vaccinium myrtillus
(Heidelbeere), Carex pilulifera und pallescens (Pillen- u. Bleiche

Segge).
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Bei extremer Staunisse in ebenen Lagen entwickelt sich
wohl ebenfalls als Degradationszustand (Revier Leiben) klein-
flaichig ein Pfeifengras-Fdhren-Wald mit zahlreichen
Moosen und tiiberwiegenden Siurezeigern (Vaccinium myrtillus,
Aira flexuosa, Calluna vulgaris u.a.).

Auf Marmorziigen (Schwallenbach) ist kleinfldchig ein Trok -
kener Kalk-Buchenwald (Cephalanthero-Fagion) ausge-
bildet.

Schatthinge, die hier als Zeckenbiotop bereits weniger in Fra-
ge kommen, tragen in tieferen Lagen wieder Wimperseggen-
Buchen-Eichen-Hainbuchen-Wilder mit Melampyrum
nemorosum (Hainwachtelweizen), Stellaria holostea (Hainstern-
miere)und diversen Sidurezeigern (Luzula nemorosa, Aira flexuosa,
Hieracium sabaudum). In hoheren Lagen gehen diese auf drmeren
Substraten bzw. bei stirkerer menschlicher Beeinflussung tber
in recht artenarme Hainsimsen-Buchen- (Tannen)-Wil-
der, wie die vorigen teilweise mit kiinstlichem Kiefernanteil,
auf reicheren, frischeren Bdden inWaldschwingel-Buchen-
Wilder mit dominanter Festuca silvatica, also der bereits
ozeanischeren Art, nicht mehr Festuca drymeia, sowie zahl-
reichen anspruchsvolleren Pflanzen, wie:

Galium odoratum Waldmeister
Mercurialis perennis Bingelkraut

Salvia glutinosa Klebriger Salbei
Senecio fuchsii Fuchsgreiskraut
Scrophularia nodosa Braunwurz u, a.

Die héheren Lagen am Jauerling (959 m, Revier Schwallen-—-
bach) werden von monotonen, aus Weideaufforstungen hervorge-
gangenen Fichtenbestidnden eingenommen.

28 Gebiet 13, Sudoéstliches Hiigelland

Hier wurdendie ReviereDoérfl, Steinbergund Rumpers-
dorf wuntersucht. In den beiden ersteren liegen tuberwiegend
WeiBkiefern-Bestidnde vor an Stelle von degradierten
Primelreichen KEichen-Hainbuchen-Wi&ildern (mit
Primula acaulis) auf bindigeren, oftpseudovergleyten Bédenbzw.
von widrmeliebenden Eichenwédldern (Querco-
Potentilletum albae?) auf leichteren, trockeneren Boéden, beson-
ders flachen Riicken. Das Revier Steinberg ist durchschnittlich
bodenfrischer. Buche und Tanne fehlen zumindest derzeit fast
v6llig. Je nach Standort treten in den Kiefernbestinden Mager-
keits- und Siurezeiger mehr oder weniger hervor, z.B.:
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Aira flexuosa
Pleurozium schreberi
Polytrichum formosum
Agrostis tenuis
Hieracium lachenalii
Hieracium racemosum +
Hieracium sabaudum
Veronica officinalis
Vaccinium myrtillus
Sieglingia decumbens
Potentilla erecta
Melampyrum pratense
Festuca capillata

Drahtschmiele
Rotstengel-Moos
Widerton-Moos

Rotes Strauflgras
Gew. Habichtskraut
Traubiges Habichtskraut
Savoyer Habichtskraut
Gew. Ehrenpreis
Heidelbeere
Dreizahn-Gras
Blutwurz
Wiesen-Wachtelweizen
Haar-Schwingel

Wiarmeliebende Arten sind relativ schwach vertreten (einige be-
vorzugt auf Kalk): (Die siidostlichen Florenelemente sind mit +) be-

zeichnet).

Quercus cerris 1)
Cornus mas

Ligustrum wvulgare
Hypericum montanum
Lysimachia punctata *)
Galium glaucum
Melittis melissophyllum
Trifolium alpestre
Carex montana
Erechthites hieracifolia

+)

+)

Zerreiche

Gelber Hartriegel

Liguster

Berg-Johanniskraut

Punktierter Gilbweiderich
Blaugriines Labkraut

Immenblatt

Voralpenklee

Bergsegge

Amerikan. Feuerkraut (eingeblir-

gert an Waldrindern) u.a.

Besonders bezeichnend flir den Raum ist das Vorkommen der Edel-
kastanie 1), die zumindest in Strauchform fast in allen Bestinden
vorhanden ist.

Unter den magersten Kiefernbestinden kommen Drahtschmiele-
Moos- und Heidelbeertypen vor, bessere Flichen sind mehr oder
weniger strauchreich.

Die hoheren, feuchteren Lagen (Glinser Berge, z.B. Revier
Rumpersdorf der FV.Oberwart) sind von Bergschwingel-Bu-
chen-Wildern, 4&hnlich denen des Wienerwaldes beherrscht,
wobei Tanne allerdings nur spidrlich vorkommt, aber auch schon
der ozeanischer verbreitete Waldschwingel (Festuca silvatica)
etwas enthalten ist, ferner hat noch Carex pilosa Bedeutung. Neben
den hier hiufigen, mehr oder weniger reinen Buchenbestinden sind
weiterhin Féhren- sowie Fichtenforste in gréoferem Umfang vorhan-
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den. Einzelne Fohrenwéidlder auf Serpentinriicken sind
wahrscheinlich als natiirliche Dauergesellschaften anzusehen. In der
ganzen FV Oberwart ist folgende Holzartenverteilung in % der Fli-
che gegeben (gerundet):

Rotféhre 27 Léarche 4
Buche 25 Birke 3
Fichte 25 Hainbuche 1
Eiche 6 Tanne, Schwarzfohre,

Zerreiche je unter 1 %

Das Ausmaf der Degradationen (besonders durch Streunutzung)
veranschaulicht der hohe Anteil von Astmoos-Drahtschmiele-Typen
(in Rumpersdorf 45,5 %); auBlerdem sind ausgewiesen: Wald-
meister-Sanikel-Typ 36,4 %, Sauerklee-Schattenplimchen-Typ 8,4 %,
Heidelbeer-Trockentyp 9,7 %. Viele Vergrasungenmit Calamagrostis
epigeios kommen vor.

29  Gebiet 14 und 15, Siuddstliche Randalpen u. Ostrand der
steirischen Inneralpen

Da die Unterschiede der beiden Wuchsgebiete hier, wo sie anein-
andergrenzen, nur gering sind, sollen beide zusammenhingend be-
handelt werden. Untersucht wurden die in Tabelle 8 angefiihrten Re-
viere. Aus der Forsteinrichtung und der Standortskartierung von
Prof. Dr. F. HARTMANN seien in Tabelle 8 einige Kennzahlen ange-
geben.

Demnach zeigen sich im Gebiet 14 etwas hohere Niederschlags-
werte und ein etwas stidrkeres Vorkommen von Buche und Tanne,
teilweise auch von Edellaubhélzern, was in den Bestandesbildern
noch deutlicher als in den Zahlen zum Ausdruck kommt. Es ist
hier noch h#ufig ein Mischwaldcharakter gegeben, wenn auch in
allen Revieren die Fichte weitaus vorherrscht. Buchenreicher sind
vor allem jene Reviere, die noch grodflere Anteile an der Ma&Rig
warmen Waldstufe haben, wéhrend die Buche im kontinentaleren
Gebiet 15 hauptsidchlich auf die Unterhdnge beschriankt ist. Wie-
weit hierflir wirtschaftliche Momente mafgebend sind, kann in
diesem Zusammenhang nicht untersucht werden. Eine endgilltige
Einstufung dieser Waldgesellschaften wiirde die Bearbeitung des
ganzen Raumes erfordern.

Waldreitgras Fichten-Tannen-Buchen-Wilder,
zur Zeit tiberall mit vorherrschender Fichte, nehmen den Haupt-
teil der Fliche in allen Expositionen ein. Es handelt sich um sid-
6stlich-montane Gesellschaften, die als artenarm und mehr oder
weniger bodensauer wohl am besten zum Luzulo-Fagion zu stellen
sein werden. Das Waldreitgras bildet oft schon in wenig aufgelich-

74



teten Bestidnden ausgedehnte Herden und hat seine Hauptentfaltung
indenmittleren Hohenlagen. Die charakteristische Artenkombination

(prov.) umfaflt:

Baumarten mit hoher Stetigkeit:

Fichte, Buche, Tanne, Laé&rche

Luzulo-Fagion-Arten und durchgehende S&urezeiger:

Calamagrostis arundinacea

Luzula nemorosa
Aira flexuosa

Majanthemum bifolium

Fagion- und Fagetalia-Arten:

Prenanthes purpurea
Senecio fuchsii
Dryopteris filix-mas
Petasites albus

mit geringerer Stetigkeit:

Mycelis muralis
Epilobium montanum
Phyteuma spicatum
Viola silvestris

Polygonatum verticillatum

Waldreitgras
Weillliche Hainsimse
Drahtschmiele
Schattenbliimchen

Hasenlattich
Fuchs-Greiskraut
Wurmfarn

Weile Pestwurz

Mauerlattich
Berg-Weidenrtschen
Ahrige Rapunzel
Waldveilchen
Quirl-Weilwurz

Differentialarten der mé&Big warmen Waldstufe:

Quercus petraea
Fraxinus excelsior
Corylus avellana
Senecio nemorensis
Galium silvaticum
Salvia glutinosa

Campanula persicifolia

Melampyrum pratense
Pteridium aquilinum

Traubeneiche

Esche

Hasel

Hain-Greiskraut
Waldlabkraut
Klebriger Salbei
Waldglockenblume
Wiesen-Wachtelweizen
Adlerfarn

Differenzialarten der Kiihlen Waldstufe:

Vaccinium myrtillus (geh&uft)
Thelypteris dryopteris
Melampyrum silvaticum

Homogyne alpina
Veratrum album

Heidelbeere
Eichenfarn
Wald-Wachtelweizen
Alpen-Brandlattich
Weiler Germer
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Calamagrostis villosa Woll-Reitgras

(kleinoértlich)

Thelypteris phegopteris Buchenfarn

Lycopodium selago u. annotinum Tannen-u. Sprossender Béarlapp
Vaccinium vitis-idaea Preilelbeere

Doronicum austriacum Osterreichische Gemswurz

Moose treten ebenfalls liberwiegend in der Kiihlen Stufe auf, haben
aber durchschnittlich geringe Bedeutung:

Dicranum scoparium Besenformiges Gabelzahnmoos
Polytrichum formosum u. Gew.u. Wacholder-Widertonmoos
juniperinum

Pleurozium schreberi Rotstengelmoos

Plagiochila asplenioides Muschelmoos

Bazzania trilobata Peitschenmoos u.a.

Ubrige Arten:

Hieracium silvaticum Wald-Habichtskraut
Oxalis acetosella Sauerklee

Gentiana asclepiadea Schwalbenwurz-Enzian
Athyrium filix-femina Frauenfarn

Rubus idaeus Himbeere

Solidago virgaurea Goldrute

Poa styriaca Steirisches Rispengras
Fragaria vesca Walderdbeere
Hypericum perforatum Gew. Johanniskraut
Ajuga reptans Kriechender Giinsel
Digitalis ambigua Groflblitiger Fingerhut u.a.

Im vielleicht schon von der Natur aus fichtenbeherrschten Ge-
biet 15 tritt eine korrespondierende, in der Artenzusammensetzung
nur wenig verschiedene Gesellschaft auf.

In den tieferen Lagen tritt Calamagrostis arundinacea gegeniiber
Luzula nemorosa zurick: eigentliche Hainsimsen-Buchen-
Mischwidlder, neben Tanne und Fichte mit geringer Beteiligung
von wirmeliebenden Arten, u.a. Traubeneiche. Auf Unterhdngen
herrschen hier anspruchsvollere Braunerde-Buchen-Tannen -
Fichten-Wilder (Eu-Fagion) mit zahlreichen Farnen und
Pestwuraz.

Mit zunehmender Meereshohe, auf drmeren Substraten und bei
stdrkerer, durch Fichtenreinanbau bedingter Versauerung nehmen die
Buchenwaldarten ab und treten immer mehr Fichtenwaldarten hin-
zu. Es erfolgt ein Ubergang zum Heidelbeer - bzw. auf feuchte-
ren Béden zum Wollreitgras-Fichten-Wald, die als natiir-
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liche Gesellschaften der Kalten Waldstufe, aus der keine Aufnahmen
vorliegen, angenommen werden kénnen und in tieferen Lagen meist
als Zustandsformen angetroffen werden.

An edaphisch bedingten Dauergesellschaften von nicht grofler
Flichenausdehnung wurden festgestellt: Auf paldozoischen Kalken
im Revier Weyer ein trockener Kalkbuchenwald {(Cepha-
lanthero-Fagion) in siidostlicher Ausprédgung mit Cyclamen pur-
purascens, Buphthalmum salicifolium, Gentiana asclepiadea u.v.a.;
auf Serpentin im Revier Vorder-Lainsach ein Montaner Fich-
tenwald mit Liarche und WeiBkiefer, der bei fast v6lligem Feh-
len von Buchenwaldarten neben zahlreichen azidophilen Elementen
(Aira flexuosa, Luzula nemorosa, Vaccinium myrtillus, Homogyne
alpina, Gnaphalium silvaticum, Vaccinium vitis-idaea, Melampyrum
silvaticum, Lycopodium annotinum, Dryopteris austriaca) auch
Erica carnea enthilt.

Verlichtete Bestinde und Kahlfldchen vergrasen stark: auf sauren,
drmeren Standorten mit Aira flexuosa, sonst mit Calamagrostis
arundinacea und epigeios; auf Unterhidngen breiten sich Farne und
Hochstauden stiarker aus. Strauchreich sind hauptsidchlich die wir-
meren Lagen und hier vor allem verlichtete ehemalige Bauern-
wilder (Hasel, Griinerle).

An floristischen Besonderheiten, die die silidéstlichen Florenein-
flisse dokumentieren, wurden gefunden: Poa styriaca (Steirisches
Rispengras), Pulmonaria styriaca (Steirisches Lungenkraut),
Telekia speciosa (Telekie, wahrscheinlich eingeschleppt), Cirsium
waldsteinii (Armképfige Distel).
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3 Zusammenfassung des pflanzensoziologischen
Teiles

Nach den bisherigen Beobachtungen kann gesagt werden, dafl es
direkte Bindungen zwischeninfizierten Zecken und bestimmten Pflan-
zen (''Zeigerpflanzen'') oder auch Pflanzengesellschaften nicht zu
geben scheint. Das Spektrum von Waldgesellschaften in den ver-
seuchten Revieren war liberaus vielfdltig und reichte von wirme-
liebenden, pannonischen Eichenwildern iiber Kiefernwilder, ver-
schiedene Buchen- und Buchen-Tannen-Wilder bis zu fichtenbe-
herrschten Gesellschaften. Auch innerhalb der einzelnen Reviere
war die Vielfalt meist sehr grofl und es ist kaum jemals bekannt,
aus welchen Waldteilen die Betroffenen die Infektion erhalten haben.

Gemeinsam war allen Revieren lediglich ein Reichtum an meist
hochwiichsigen Grésern (vor allem Calamagrostis-Arten) oder (und)
Strduchern, unter welchen Bedingungen ja auch erfahrungsgeméif die
meisten Zecken auftreten. Diese Bedingungen sind jedoch ebenso in
sehr vielen anderen, noch nicht als verseucht bekannten Revieren
anzutreffen, was darauf hindeuten kdnnte, dafl das Virus noch nicht
allein Frage kommenden R&durmne erobert hat, sondern die Verteilung
noch durch den Zufall der bisherigen Verbreitung zumindest mit
bedingt ist.

Da es selbst ja nur im Tierkdrper, nicht in der freien Natur
auftritt, vermag es zunichst grundsatzlich wohl liberall vorzukom-
men, wo die entsprechenden Wirtstiere bzw. Ubertré‘lger, in erster
Linie die Zecken leben. Es ist aber leicht vorstellbar, daB seine
Weiterverbreitung und Vermehrung von einem méglichst optimalen
Lebenszyklus des Ubertrigertieres abhingt, sodaB praktisch nicht
iiberall, wo noch Zecken vorkommen, eine Infektion md&glich sein
muf.

Ferner 148t sich eine gewisse Bevorzugung von Waldgesell-
schaften mit Eiche sowie mit Foéhre (Schwarz- und Rotfdohre), die
ebenfalls aus der Erfahrung bekannt ist und mit der Bevorzugung
widrmerer, tieferer Lagen in engem Zusammenhang steht, be-
stdtigen, doch ist die Verseuchung wie erw#hnt, nicht auf diese
beschrinkt. Auf alle Fé&lle handelt es sich bei der {iberwiegenden
Mehrzahl, nach den Florelementen zu schliefen, um, groflirdumig
betrachtet, mehr oder weniger thermophil und sub-
kontinental getdnte Waldgesellschaften, am ausge-
prigtesten in den Revieren mit den héchsten Durchseuchungszif-
fern. Selbst bei den Buchen- und Fichtenwildern liegen hauptsédch-
lich subkontinentale oder subillyrische Ausbildungsformen (mit
Carex pilosa Wimpersegge, Calamagrostis arundinacea Wald-
reitgras, Festuca drymeia Bergschwingel, Dactylis polygama
Waldknaulgras u.a.) vor.
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Die groften Zeckenhiufigkeiten treten nach Aussagen des Forst-
personals und eigenen Beobachtungen auf: im hohen Gras, im ho-
hen Farnkraut (besonders Pteridium aquilinum  Adlerfarn) und in
Hochstauden (Schlagverunkrautungen) sowie in Strauchwerk aller
Arteinschlieflich Buchen- und Laub-Nadelholz-Dickungen; auf Sonn-
seiten mehr als auf Schattseiten.
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ZUSAMMENFASSUNG und SCHLUSSFOLGERUNG

Durch gehéduftes Auftreten der Frithsommer-Meningo-Encepha-
litis, einer durch Zecken auf den Menschen tibertragenen Virus-
infektion in den &stlichen und siidéstlichen Teilen Osterreichs, sah
sich die Forstliche Bundesversuchsanstalt Wien veranlafit gemein-
sam mit dem Hygieneinstitut der Universitidt Wien eine Untersu-
chung durchzuftihren, die Aufschlufl geben sollte, inwiefern Forst-
angestellte und Forstarbeiter in wesentlich héherem Ausmafl ge-
fdhrdet sind als die Ulibrige Bevdlkerung.

In den untersuchten Gebieten betrug die Durchseuchungsrate bei
den in der Forstwirtschaft beschiftigten Personen 19 %, in den vier
Endemiegebieten 33 %, wihrend die Durchseuchung der Einwohner
des Endemiebezirks Neunkirchen 14 % betrug.

Die einzelnen Forstverwaltungen und Reviere wurden zu stand-
ortlichen Gruppen zusammengefaflt, wobei in diesen die Durchseu-
chung zwischen 0 und 75 % schwankte. Die h&échsten Durchseu-
chungsraten wurden im Steinfeld, im Kalk-Wienerwald, in den &st-
lichen Kalkvoralpen und in den stidéstlichen Zentralalpen sowie am
Ostrand der steirischenlInneralpen festgestellt und betrug im Durch-
schnitt 33 %, wihrend in den Donauauen und im Inneren Waldvier-
tel keine Infektion festgestellt werden konnte.

AuBerdem konnte eine Abhingigkeit der Durchseuchung vom Le-
bensalter nachgewiesen werden, die sich bei statistischer Priifung
als hoch gesichert erwies. Die Infektionsmd&glichkeit nimmt also
mit dem Alter zu und erfolgt in Endemiegebieten rascher als in
Gebieten mit niederer Durchseuchung. Innerhalb des Jahres 1962
konnte bei den zweimal untersuchten Personen eine Zunahme von
vier Neuinfektionen festgestellt werden, das entspricht einer Kon-
versionsrate von 5 Ofoo.

Nach pflanzensoziologischen Aufnahmen und Beobachtungen in
einigen Revieren scheint ‘es keine direkte Bindung zwischen infi-
zierten Zecken und bestimmten Pflanzen (Zeigerpflanzen) oder auch
Pflanzengesellschaften zu geben.

Abschliefend kann aus der Untersuchung und den statistischen
Berechnungen die Schluffolgerung gezogen werden, dafl bei Forst-
angestellten und Forstarbeitern im Gegensatz zu den lbrigen Be-
wohnern der untersuchten Gebiete eine héhere Gefidhrdung durch
FSME-Virus besteht und dieser Infektionskrankheit daher der Cha-
rakter einer Berufskrankheit der Forstangestellten und Forstarbei-
ter zugesprochen werden kann.
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ON THE PROBLEM OF SPRING-SUMMER ENCE -
PHALITIS (TBE) IN AUSTRIA

Summary and Conclusion

By the accumulated incidence of Spring-Summer Encephalitis,
a virus infection communicated by ticks to man, in the eastern
and south-eastern parts of Austria, the '"Forstliche Bundesver-
suchsanstalt'" felt urged to carry on together with the Institute of
Hygiene at Vienna University, a study to obtain information about
the extent to which forest personnel and forest workers are
essentially more exposed to danger than other people.

In the regions studied, infection rate for persons employed in
forestry was 19 %, in the four endemic zones 33 %, while it was
14 % for the inhabitants of the endemic district of Neunkirchen.

The individual Forest Administrations and forest districts were
arranged in site groups; in these, infection rate was found to vary
from 0 to 75 %. Highest infection rates were stated in the Stein-
feld, the calcareous Wienerwald, the eastern calcareous Prealps
and the southeastern Central Alps as well as at the eastern margin
of the Styrian Inner Alps, averaging 33 %, while in the Danube
bottomlands and in the inner Waldviertel no infection could be
stated.

Besides, a dependence of infection rate on age could be made
evident which proved highly significant in the statistical test.
Thus, the possibility of infection increases with age, and in-
fection may be faster contracted in the endemic zones than in those
with a low infection rate. In the course of 1962, among persons
tested twice, an increase by four new infections could be stated,
corresponding to a conversion rate of 5 ©foo.

According to phytosociological records and observations in cer-
tain forest districts, there appears to be no direct connection
between infected ticks and special plants (indicator plants) or plant
communities.

Finally, from the study and statistical analysis may be concluded
that for forest personnel and forest workers, contrary to the re-
maining inhabitants of the regions studied, increased danger by
(TBE) virus exists, and that this infectious disease is to be attribu-
ted the character of an occupational disease of forest personnel
and forest workers.
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A PROPOS DE LA MENINGO-ENCEPHALITE (ME)
EN AUTRICHE

RESUME ET CONCLUSION

L'apparition accumulée de la Méningo-Encéphalite, maladie
a virus- transmise a 1'Homme par des tiques, dans les parties
orientales et sud-est de 1'Autriche a incité la Forstliche Bundes-
versuchsanstalta exécuter, encollaborationavec 1' Institut d'Hygiene
de 1' Université de Vienne, une étude pour savoir & quel point les
employés et les ouvriers forestiers étaient essentiellement plus
exposés au danger que le reste de la population.

Dans les régions étudiées, le taux de contagion était de 19 %
parmi les personnes occupées dans 1'économie forestiére, dans
les quatre zones d'endémie il atteignait les 33 %, tandisque le
taux de contagion des habitants du district d'endémie de Neun-
kirchen était de 14 %. Les administrations et Inspections
forestieres ont été réunies en groupes de stations; dans ceux-ci
la contagion fluctuait entre 0 et 75 %. Les taux de contagion les
plus élevés ont été constatés au Steinfeld, dans la zone calcaire
du Wienerwald, dans les Préalpes calcaires orientales et les Alpes
centrales sud-est ainsi qu'aux contreforts orientaux des Alpes
intérieures de Styrie, sechiffrantenmoyenned 33 %, tandisqu'aucune
infection n'a été constatée sur les alluvions du Danube et dans
les parties intérieures du Waldviertel.

En outre, on a pu constater une relation entre l'ﬁge et la
contagion, relation que 1'analyse statistique a révélée comme
hautement significative. C'est-a-dire que la possibilité d'infection
augmente avec 1'Age; dans les zones d'endémie on risque de la
contracter plus vite que dans celles ol le taux de contagion est
plus élevé. Pendant 1'année 1962 on a pu constater, parmi les
individus examinés deux fois, un accroissement de quatre nouvelles
infections, ce qui correspondait & un taux de conversion de 5 %.

D'apres les relevés phytosociologiques et le observations faites
dans quelques inspections, il ne semble pas y avoir de connexion
directe entre les tiques infectées et certaines plantes (plantes
indicatrices) ou associations végétales.

Pour terminer notre exposé, nous pouvons faire la conclusion,
a3 1'appui de nos recherches et des analyses statistiques, qu'il
y a pour les employés et les ouvriers forestiers contrairement
aux autres habitants des régions examinées un plus grand risque
d'infection par le virus de la ME, et qu'il y a lieu d'attribuer a
cette maladie infectieuse le caractére d'une maladie professionnelle
des employés et des ouvriers forestiers.
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Pe3wnwme

BcreICcTBHME UYACTOro MNOABIEHHA KJemeBOoro 3HnmedaauTa, BHDPYCHOHR
HMHPEeKUUM B BOCTOYHHX ¥ Oro-BOCTOUHHX OO6JacCTAX ABCTDPMM, KOTODaA mepe-
HOCHTCH Ha YeJoBeKa uepe3 Kjema, [ocymapCTBeHHHH JleCHOH OOHTHHH UH-
CTHTYT B BeHe OHJ BHHYXIeH, BMécTe C I'HTHEHMUECKMM WHCTHTYTOM yHH-
BepcHTeTa B BeHe (3aBeiybmuii: yHuB., mpod. IXp. X. MOPAY) NIPOBECTH HC-—
CJefOBaHKA, JTH HCCIEeNOBaHMA JOJAXHO OBJO BHACHHUTBH, HACKOIBKO JECHHE
cayxamue M JecHbe pabodme 6o0Jblleé OONBEPramwTCA ONACHOCTH, UEM OCTAaJb-
HOe HaceJeHHe,

UncJo MHPEeKUHM# COCTaBJANO B HCCAENOBAHHWX o6JacTAX y Jaum, pa-
6oTapmUX B JECHOM Xo3dicTBe - 19 %, B UYeTHPEX JHIEMHUECKUX OGJABCTAX
33 %, a uncao MHOEeKUHH CpeNH HaCeJEeHMA IHILEeMUUeCKOro pafona HeHHkup-
XeH cocTaBaano 14 %.

OTHnesbHHE JeCHHe YIDaBJEHHA M JEeCHhHEe Jauh COeIMHANXCh B TPYIObl
oo MeCcTy Npou3pacTaHuA, OPHUEM 3apaxeHMe B 3ITHX Trpynmnax kKojebaerca
Mexay O u 75 %. CamMbe G6OoabmMe KBOTH 3apaxeHyA Obl¥ KOHCTATHPOBAHH B
MTe#rdenbge, B M3BECTHAKOBOM BeHCKOM Jlecy (BMHepBanbn), B BOCTOWYHHEX
M3BECTHAKOBLHX NPEATOPBAX AJbI ¥ B Pro—BOCTOYHHX INEHTPalbHHX AJbIax &
TaKkxe H& BOCTOYHOM Kpaw BHYTPEHHMX AJbI, 3apaxeHue B ITHX OOJACTAX
COCTaBJANO B cpeinHeM 33 %, & B AyHaftckux moiiMax u BO BHYTPEHHEM
Baabxduprene sapaxeHHA He ObJIO KOHCTATHDPOBAHO.

KpomMe TOro, OK&3aJOCh BO3MOXHHM JOKa3aTh 3ABHCHMOCTbL 38DAXEHHA
OT BO3pacTa H 3Ta 3aBUCHMOCTb OKa3zaJacCh OpPH CTaTHCTHUYecKOo# mnposepke
OueHb BEPOATHON.JTEK BO3MOXHOCTbL 32pPaXEHHA YBEIHUHBAeTCA C BO3PacTOM
M OPOMCXOIMT G6HCTpee B 3HISMHYECKHX o6JacTAX,YeM B 06JacTHAX C HHUIKHUM
3apaxeHueM., B TeueHEe 1962 roxa O6BJIO YyCTAHOBJIEHO yBeJHWEeHHE Ha 4 HO-
BHIX 3apaxeHMsa y Tex ocob, goTopre 1Ba pasa OLHJIN OCMOTPEHE; 3TO COOT-
BETCTBYeT yBeamueHup Ha 5 /00.

Ha OCHOBaHMM PpPaCTHTEJbHO-COLKOJOTHYECKHX C'8MOK M HabJWIeHKH B
HECKOJBKHX Jawax BHACHHIOCH, UTO He CymecTByeT, OYeBUNHO, HUKaKOH
opAaMo#t cBA3M Mexjy 3apax¥HHBMH KJemaMM H onpejen¥HHHMM BHXAMH pacre—
HM} MIM pacTHTeJAbHHMH COOOMEeCTBaMH.

B 3aKkIp4YeHHEe M3 3TOTO HMCCJIEJOB&HHA M ITUX CTATHCTHYECKHX pac-
y¥TOB MOXHO CASJ&Thb BHBOX, UYTO Yy JECHHX CJIYRaMUX E I€CHHX pPaGoOduHX
cymecTByeT 60Jie BHCOKaA ONACHOCTh 3apaXeHHA BHPYCOM KAEEWEeBOTO JHOe-
¢panuTa, uYeM y OCTajbHHX 3IuTerelt HccaenoBaHHWX obxacTeit. MOXHO 3TO
cKaszaTb, UTO MHGEKOUOHHOe 3afoJeBaHMe HMMeeT XapaKTep HpodeccHOHANb-
HOTO 3a60N@BaHKA IECHHX CAYXAMHX ¥ JECHHX DabOoudEX.
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