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1 E I N L E I T U N G :
D ie H o ch sch u le  für B od enk ultu r, L eh rk a n zel für G e o d ä sie  

und P h o to g ra m m etr ie , P r o fe s s o r  D r .F  ACKERL, und d ie  F o r s t 
l ic h e  B u n d e sv e r su c h sa n s ta lt , In stitu t VIII, haben g e m e in sa m  un ter  
dem  T ite l " P ro jek t G r o ssa u 11 e in e  U n tersuch un g a n g e s te l lt ,  w e lc h e  die  
V erw endung von L u ftaufnahm en zu r B esch a ffu n g  e r fo r d e r lic h e r  U n te r 
lag en  für d ie  W ir tsc h a ftsp la n e r ste llu n g  z e ig e n  s o ll ,  w obei b e so n d e r e s  
G ew icht auf V erfa h ren  für K le in -  und M itte lb e tr ie b e  g e le g t  w ird .

D ie  v o r lie g e n d e  U n tersu ch u n g  s te l lt  den von der F o r s t lic h e n  
Bund es  V ersu ch sa n sta lt e r a r b e ite te n  T e il  d es  " P ro jek tes  G ros sau" d a r .

E in b e so n d e r e r  Dank gebührt dem  B u n d esam t für E ich  - und 
V e r m e ssu n g sw e se n , das auf s e in e  K osten  e in e  v o llk o m m en  auf d ie  
Z ie le  d ie s e r  A rb eit a b g e s tim m te  B eflieg u n g  d u rch gefü h rt hat. D as 
F ilm m a te r ia l  für d ie s e  A ufnahm en w urde in  d a n k en sw erter  W e ise  von  
den H e r s te l le r f ir m e n  k o s te n lo s  zu r V erfügung g e s te l lt .

Ü ber d ie  G esam tp lan u n g , Z ie ls e tz u n g  und P lan un g d er  P r o 
jek tsa n la g e  so w ie  ü b er d ie  h iezu  notw en digen  v e r sc h ie d e n e n  V o r a r b e i-  
te n h a b e n b e r e its  P F L U G B E IL  und LACKNER 1963 b e r ic h te t . In en ger  
Z u sa m m en a rb e it z w is c h e n b e id e n ln s t itu t io n e n  hat E rn st P F L U G B E IL  
d ie  R ich tlin ien  für d ie  m a th e m a t is c h -s ta t is t is c h e  A u sw ertu n g  d e s  G e 
sa m tp r o je k te s  k o n z ip ier t, E rn st MARK das m a th e m a t is c h -s ta t is t is c h e  
K onzept für d ie  v o r lie g e n d e  D eta ila u sw e rtu n g  so w ie  d ie  P r o g r a m m e  
für d ie  e le k tr o n isc h e  D a ten v er a r b e itu n g  e r s t e l l t .

Johann EGGER
D irek to r  der F o r s t lic h e n  B u n d e s 

v e r su c h sa n s ta lt
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2. D A S  P R O B L E M :
D as P ro b lem  d es  E in sa tz e s  von L u ftb ild ern  b e i fo r s t l ic h e n  

E rhebungen i s t  n icht neu, jed och  von erh ö h ter  A k tu a litä t, s e itd e m  d ie  
s te ig e n d e n R a t io n a lis ie r u n g s e r fo r d e r n is s e  e in e  E n tla stu n g  d er  z e ita u f
w en digen  und w itteru n g sa b h ä n g ig en  E in r ic h tu n g s- und Inven tur a rb e ite n  
v er la n g en .

Sow eit e s  s ic h  um  d ie  B esch a ffu n g  von E r st in fo r m a tio n e n  
ü b er g ro ß e R äum e h a n d elte , e r w ie s  s ic h  d as L uftb ild  b e r e i t s  a ls  u n 
en tb eh rlich  und b e w e is t  s e in e  fü hren de R o lle  durch den  k on seq u en ten  
E in sa tz  b e i a lle n  d e r a r tig e n  In ven tu ren  (LOETSCH u. H A L LE R  1964). 
Auch für d ie  F o r s tw ir tsc h a ft  d e s  e u ro p ä isc h en  R au m es w ird  d ie  N ü tz 
lic h k e it  und N otw en d igk eit d e s  L u ftb ild es  im m e r  w ied er  b e k rä ftig t und 
u n ter  B e w e is  g e s te l lt  (K om m ftten  för  Sk og lig  F o to g r a m m e tr i 1951, 
BAUM ANN 1958, KURTH, RHODY et a lii 1962). D ie  A nw endung zu r E r 
hebung k o n k re ter  f o r s t l ic h e r  W erte  is t  jed och  nicht ü b er e in z e ln e  V e r 
su ch e  h in au s g ed ieh en  (W ODERA 1948, M Ö LLER u. AXELSSO N 1962, 
STELLIN G W ER F 1962, W O L FF 1964).

E in für d ie  M eh rza h l fo r s t l ic h e r  E rh eb u n gen  w e se n t lic h e r  
W ert i s t  z w e ife l lo s  d ie  H o lz a r te n v e r te ilu n g , da nach d ie s e r  d ie  w e ite r e n  
D aten  a u fg eg lied er t w erd en . D ie  F ak toren , d ie  auf d ie  E rk en n b ark eit 
d e r  H o lza rten  u n m itte lb a r  g rö ß ten  Einfluß haben, sin d  o ffe n s ic h t lic h  
F ilm m a te r ia l  und B ild m a ß sta b  (N eg a tivm a ß stab ).

E s l ie g e n  so w oh l U n tersu ch u n gen  ü b er d ie  A nw en db arkeit 
von v e r sc h ie d e n e m  F ilm m a te r ia l  a ls  auch ü b er den E influß v e r s c h ie 
d en er  B ild m a ß stä b e  vo r  (H ILDEBRANDT 1961, ST EL LIN G W ER F 1964, 
HAACK 1962, H E L L E R , D O VERSPIK E and ALDRICH 1964), doch h a n 
d e lt e s  s ic h  dabei um  A r b e ite n  aus dem  A usland , d ie  s ic h  zum  T e il  m it  
M aßstäben, F ilm m a te r ia lie n  o d er  E rh eb u n gsm eth od en  b e fa s s e n , d ie  
kaum  A u ss ic h t  auf V erw en d b a rk eit in  u n se r e m  B e r e ic h  hab en  und s ic h
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g r ö ß te n te ils  auf in  Ö s te r r e ic h  n icht vorhan den e H o lza rten  b e z ie h e n .  
D ie  u n tersu ch te n M a ß stä b e  lie g e n  z w isc h e n  1 1000 und 1 30000, d ie
v erw en d ete n  F ilm m a te r ia lie n  sin d  p a n ch r o m a tisch e , o r th o c h ro m a tisc h e  
und in fra ro te m p fin d lich e  T yp en  im  S c h w a r z -  W eiß - B e r e ic h , so w ie  
N e g a t iv -  o d er  U m k eh rm a ter ia l zu r P a p ie r b ild -  o d er  D ia p o s it iv b e tr a c h 
tung im  C o lo r -B e r e ic h ;  d ie  A u fn ah m eform ate  b ew eg en  s ic h  z w isc h e n  
7 x 7  cm  und 23 x 23 cm ; s e lb s tv e r s tä n d lic h  fanden v e r sc h ie d e n e  B r e n n 
w e iten  und A u fn a h m efilter  A nw endung.

D ie s e  für den N ic h ts p e z ia l is te n  v e r w ir r e n d e  V ie lfa lt  b e g r ü n 
det jed och  d ie N otw en d igk eit der U n tersu ch u n g  e in e r d e n  ö r t lic h e n  V e r 
h ä ltn is s e n  en tsp rech en d en  A u sw a h l.

Da im  ö s te r r e ic h is c h e n  B e r e ic h  p a n ch r o m a tisch e  M eß b ild er  
und fü r fo r s t l ic h e  Z w eck e P a p ierk o p ien  ü b lich  sin d , fe r n e r  d er  M aß-  
stab  1 15000 in fo r s t l ic h e n K r e is e n  a ls  d er  g ü n stig s te  em pfunden w ird ,
s o l l  nun d e r a r t ig e s  B ild m a te r ia l m it a n d erem  N e g a tiv m a te r ia l und a n -  
d e r e n  B ild m aß  Stäben v e r g lic h e n  w erd en , w obei aus G rü n d en d er p r a k ti
sc h e n  Anwendung d ie  Id e n tif iz ie r b a r k e it  d er  H o lza rten  a ls  P r ü fs te in  
gew äh lt w u r d e .

D ie  v e r g lic h e n e n  F ilm e  sin d  P a n -, In fr a r o t- und F a r b n e g a tiv -  
m a te r ia l, d ie  V e r g le ic h sm a ß stä b e  1 : 15000, 1 10000 und 1 6 0 0 0 .D e r
p r o je k tie r te  M aßstab 1 20000 e n tf ie l  aus flu g te c h n isc h e n  G ründen, da
sä m tlic h e  9 F ilm -M a ß sta b -K o m b in a tio n en  d er  V e r g le ic h b a r k e it  w egen  
m ö g lic h s t  g le ic h z e it ig  p h otograp h iert w erd en  m ußten (ACK ERL 1963).

D as a n g e str e b te  E r g e b n is  b e ste h t d ah er nicht in  d er  F e s t 
s te llu n g  d er  m it te ls  H o lz a r te n in te r p r e ta tio n  e r z ie lb a r e n  G en au igk eit, 
so n d ern  v o r e r s t  in  e in em  V e r g le ic h  d e r  u n ter  m ö g lic h st  g le ic h e n  V o r 
a u sse tz u n g e n  en tstan d en en  E r g e b n is s e  in  e r s t e r  L in ie  d er  9 F ilm -M a ß  - 
Stabkom binationen, in  z w e ite r  L in ie  d er  B e sta n d e sty p e n  und B e o b a c h te r .
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G le ic h z e it ig  m it d er  Schaffung w e ite s tg eh e n d  g le ic h e r  V o r 
a u sse tzu n g en  für d ie  In te rp re ta tio n  jed er  d er  9 K om b in ation en  kam  e s  
zu e in e r  Häufung von fü r e in e  fo r s t l ic h e  In te rp re ta tio n  u n gü n stigen  
E in flü sse n .

D ie  e r z ie l te n  G e n a u ig k e itsw er te  sind  d ah er nur in so fe r n  von  
B edeutung, a ls  s i e  u n ter  n o rm a len  B ed in gu n gen  je d e r z e it  e r r e ic h b a r  
s e in  w erd en .

3. D I E  D U R C H F Ü H R U N G :
3, 1 D a s  M a t e r i a l

G rundlage d er  U n tersu ch u n g  is t  das B ild m a te r ia l e in e r B e f l ie g u n g  d es  
R e v ie r e s  G r o ssa u  (640 ha) am  2 . 8 . 1 9 6 2  m it W ild A v io ta r  fü r  d ie  F ilm e  
G evaert A viphot P an  und A g fa co lo r  N eg a tiv , so w ie  m it W ild Infragon  
fü r den F ilm  G eva er t A viphot Infra in  den M aß stäb en  1 6000, 1 10000
und 1 : 15000 und e in e  F e ld erh eb u n g  m it te ls  s y s t e m a t is c h e r  S tich p rob en  
aus dem  g le ic h e n  J a h r . D ie  F eld erh eb u n g  um faßt e in e  H au p tp rob efläch e  
und d r e i N eb en p ro b eflä ch en  pro ha, w obei d ie  M itte lp u n k te  d er  H aupt
p rob eflä ch en  in  L u ftb ild er  1 5000 und L u ftb ild s te r e o g r a m m e  p ik ier t
und m it H ilfe  d ie s e r  im  G elän de a u fgesu ch t w urden.

N ach d ie s e n  L u ftb ild u n ter lag en  w urde d ie  L a g e  d er  H aupt
probepunkte in  d ie  9 v e r sc h ie d e n e n  B ild s e r ie n  ü b e r tr a g e n  und für d ie  
v o r lie g e n d e  U n tersu ch u n g  e in e  A u sw ah l von 160 H au p tp rob efläch en  g e 
tro ffe n .

Von den 17 im  U n tersu ch u n g sg eb ie t v e r tr e te n e n  H o lza rten  
z e ig e n  nur d ie  F ic h te , d ie  K ie fe r  und d ie  R otbuche e in  gen ü gen d es A u s 
m aß, sow oh l in  b ezu g  auf d ie  V erte ilu n g  ü b er  das U n tersu ch u n g sg eb ie t  
und ü b er a lle  S tä r k e -  und A lte r s k la s se n , a ls  auch auf das A u ftre ten  a ls  
R e in - und M isc h b e sta n d . A us d ie s e m  Grund und auch aus G ründen d er
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p r a k tisc h e n  Ü b erlegu n g , d ie  d ie  E rk en n b ark eit von H o lza rten  w ie E d e l
k a sta n ie , F e ld a h o rn  o d er  S o r b u s-A r te n  n icht w e se n tlic h  e r sc h e in e n  
la s s e n ,  w urden d ie  d r e i H o lza rten  F ic h te , W eiß k ie fer  und R otbuche  
z u sa m m en  m it dem  r e s t l ic h e n  L au b- und N a d elh o lz  nach M aßgabe d es  
vorh an d en en  M a te r ia le s  in  8 B e sta n d e s ty p e n  fe s tg e le g t .

D ie s e  8 B e sta n d esty p en  w urden w ie  fo lg t d efin iert:
1 F ic h te  r e in
2 K ie fe r  r e in
3 B u ch e r e in
4 F ic h te /N a d e lh o lz
5 F ic h te /L a u b h o lz
6 K ie fe r /N a d e lh o lz
7 K ie fe r /L a u b h o lz
8 B u c h e /N a d e lh o lz

(w en ig er  a ls  10 % M isc h h o lz )

( m eh r  a ls  50 % F ic h te )

( m eh r  a ls  50 % K ie fe r )

( m eh r  a ls  50 % B u ch e)
Um  den e in ze ln en  G ruppen g le ic h e s  G ew ich t zu v e r le ih e n  und 

so m it  e in e  un bedingte V er g le ic h b a r k e it  d er  In te r p r e ta t io n sr e su lta te  zu 
g e w ä h r le is te n , w urden fü r je d e n B e s ta n d e s ty p  20 P r o b eflä ch en  a u s g e 
w ählt und d ie s e  fa s t  zu r G änze e in e r  S tä r k e k la s se  en tn om m en .

A us m e h r e r e n  G ründen f ie l  d ab ei d ie  W ahl auf d ie  S tä r k e - 
k la s s e  m it 21 - 35 cm  B r u sth ö h e n d u r c h m e sse r  (BHD): In d ie s e r  S tä r k e 
k la s s e  i s t  zu erw a rten , daß d ie  H o lz a r te n z u sa m m e n se tz u n g  b e r e it s  
w eitgeh en d  dem  B e s to c k u n g sz ie l  e n tsp r ic h t . E r s t  ab d ie s e r  S tä r k e 
k la s s e  w ird  d ie  M a s se  e in e s  B e sta n d e s  fü r  den  P r a k tik e r  vori B e d e u 
tu ng. F e r n e r  läßt d ie  H o lza r ten in ter p re ta tio n , w ie  d ie  E rfahru ng z e ig t, 
ab d ie s e r  S tä r k e k la s se  verw en d b are  E r g e b n is s e  erw a rte n .

F ü r  d ie  B e sta n d esty p en  3 B u ch e r e in  und 5 F ic h te /L a u b h o lz  
m uß ten  e in ig e  P r o b e f lä c h e n d e r  S tä r k e k la s se , BHD 1 1 - 2 0  cm , h e r a n 
g e z o g e n  w erd en , w obei jed och  d ie  F lä c h e n  m it den s tä r k s te n  D u r c h 
m e s s e r n  V erw endung fanden .
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D ie  P ro b eflä ch en  w urden zu dem  g r ö b e r e n  B e g r if f  " H o lz 
artentypen" zu sa m m en g efa ß t, um  in  e in e r  w e ite r e n  unabhängigen  In te r 
p reta tion  d ie  E ignung d er  9 F ilm -M a ß sta b -K o m b in a tio n en  für Z w eck e  
d er  T rennung von Laub - und N a d elh o lz  zu u n tersu ch en .

D ie  H o lzarten typ en  w urden w ie fo lg t fe s tg e le g t:
0 L aubholz r e in  (w en ig er  a ls  10 % M isc h h o lz )
1 L a u b h o lz /N a d e lh o lz  (m eh r a ls  50 % L aubholz)
2 N a d e lh o lz /L a u b h o lz  (m eh r a ls  50 % N a d elh o lz )
3 N a d elh o lz  r e in  (w en ig er  a ls  10 % M isc h h o lz )

3, 2 D i e  I n t e r p r e t a t i o n
A ls  In terp re ten  a r b e ite te n  7 Studenten  d er  H o ch sch u le  für B od enk ultu r, 
von denen jedoch nur e in e r  d er  fo r s t l ic h e n  Stud ien richtu ng a n g eh ö rte . 
K ein er  d er  In te r p r e te n h a tte  V o rk e n n tn isse  in  d er  Handhabung von L u ft
b ild er n , k e in er  kannte d as V e r su c h sg e b ie t .

D ie  V o ra u sse tzu n g en  für d ie  A rb eit tr e te n  a lso  in  e in e r  für 
d ie  fo r s t l ic h e  In terp re ta tio n  u n gü n stigen  F o rm  auf und drü ck en  so m it  
d ie  ab so lu ten  W erte d e s  I n te r p r e ta t io n se r g e b n is s e s . Da jed och , w ie  
sch o n  erw ähnt, auf Grund m ö g lic h s t  g le ic h e r  V o ra u sse tzu n g en  v o r e r s t  
d ie  r e la t iv e  E ignung d er  F ilm -M a ß sta b -K o m b in a tio n en  zu u n tersu ch en  
w ar, i s t  d ie s e  T a tsa c h e  von sek u n d ä rer  B edeu tun g. In d er  fo r s t l ic h e n  
P r a x is  w ird es  kaum  V orkom m en, daß b e i e in e r  In te rp re ta tio n  d er  
In terp re t w ed er  V o r- noch O r tsk e n n tn is se  b e s itz t , ü b e r d ie s  nicht dem  
F o r s tb e r u f angeh ört und d r e i H au p th o lzarten  von 14 w e ite r e n  zu tren n en  
hat; d ie  a b so lu ten  W erte s t e l le n  d ah er e in e  fü r n o rm a le  V o ra u sse tzu n g en  
zu erw a rten d e  U n terg ren z e  d a r . D as F e h le n  von V o r-u n d  O r tsk e n n tn is - 
s e n b e i  sä m tlic h e n ln te r p r e te n , so w ie  ih r e  G le ich h e it in  V orb ildu ng und 
A lte r  g a r a n tie r te  nach den ca  30 Stunden In te rp re ta tio n str a in in g  w e i
te stg eh en d  g le ic h e  V o r a u sse tz u n g e n  je d e s  B e o b a c h te r s  fü r d ie  In te r 
p r e ta tio n . E s v er b lie b e n  a ls  U n te r sc h ie d e  z w is c h e n d e n ln te r p r e te n  nur
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m eh r s o lc h e  in d iv id u e ller  A rt, sodaß d as E n d erg eb n is  auch A ufsch luß  
ü b er d ie  m ö g lic h e  U n te r sc h ie d lic h k e it  d er  In te rp re ten  g ib t. P r a k tisc h  
g e sp r o c h e n  heiß t das, das E rg e b n is  läßt erk en n en , ob es  b e so n d e r s  g e 
e ig n e te  In terp re ten  gibt, ob dah er e in e  so r g fä lt ig e  A usw ahl d e s  B e o b 
a c h te r s  von W ich tigk eit o d er  ob m it jed em  B e o b a ch te r  nahezu der g l e i 
che E r fo lg  e r z ie lb a r  is t .

D ie  u r sp rü n g lich e  A b sich t, g le ic h z e it ig  d ie  E ignung v e r s c h ie 
d en er  In stru m en te  n äm lich  T a sc h e n s te r e o sk o p , S p ie g e ls te r e o sk o p  und 
S tereo to p  in  d ie  U ntersuch un g e in zu b e z ie h en , w urde w e g e n d e s  zu groß en  
A r b e itsu m fa n g e s  in  d ie se m  Z u sam m en h an g  fa lle n  g e la s s e n .

D ie  In terp re ta tio n  w urde m it te ls  d e s  T a s c h e n s te r e o sk o p e s  
auf P a p ie r b ild e r n  du rch gefüh rt, da d ie s  dem  N o r m a lfa ll in d e r  f o r s t 
l ic h e n  P r a x is  en tsp r ich t.

2D ie  in te r p r e t ie r te  P r o b e f lä c h e  b e trä g t 300 m  Da e s  b e i 
d i e s e r  G r ö ß e  kaum m eh r m ö g lich  is t ,  n a c h d e m  G e s a m t e i n d r u c k  
d er B e sta n d e s te x tu r  zu in te r p r e t ie r e n , i s t  e s  notw endig , d ie e i n z e l 
n e n  B äu m e a n zu sp re ch en . D ie s  i s t  im  v o r lie g e n d e n  F a ll  d esh a lb  e r 
fo r d e r lic h , w e il zw ei d e fin itio n sg em ä ß  g le ic h e  P ro b eflä ch en  in fo lg e  
a n d e r sa r tig e n  M isc h h o lz e s  v e r sc h ie d e n e n  B ild a sp ek t a u fw e isen  können.

D ie  in te r p r e t ie r te P r o b e f lä c h e  w urde durch e in en  auf A str a lo n  
ged ru ck ten , dem  je w e ilig e n M a ß sta b  en tsp rech en d en , ro ten  R ing a b g e 
g ren z t, d er  m it te ls  s e in e s  au fged ru ck ten  M itte lp u n k tes k o n z e n tr isc h  
um  den p ik ie r te n  P ro b eflä ch en m itte lp u n k t anzu ordn en  w ar.

D ie  B e sta n d e sty p e n  w urden von den In terp re ten  durch V e r 
g le ic h  m it S c h lü s s e ls te r e o g r a m m e n  a n g e sp r o c h e n . D ie s e  S c h lü s s e l 
s te r e o g r a m m e  sin d  aus dem  v o r lie g e n d e n  B ild m a te r ia l z u sa m m e n g e 
s t e l l t  und z e ig e n  d ie d re i H aupt- und e in ig e  N eb en h o lza rte n  je w e ils  alt, 
m itte l  und jung n eb en ein an d er, g eo rd n et nach N a d elh o lz , L aubholz und
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M isch u n gen . J ed er  d er  den 9 F ilm -M a ß sta b -K o m b in a tio n en  e n ts p r e 
chenden I n te r p r e ta t io n ss c h lü s se l  b e ste h t aus den annähernd g le ic h e n  
B ild a u ssc h n itte n .

In fo lge  d er  k u rzen  E in sch u lu n g  w ar w ährend d er  e ig e n tlic h e n  
In terp re ta tio n  e in e  S te ig eru n g  d er  In te rp re ta tio n se r fa h ru n g  zu e r w a r 
ten . D er  d arau s r e s u lt ie r e n d e  s y s te m a t is c h e  F e h le r  w urde durch e in e  
für je d e n B e o b a c h te r  w e c h se ln d e  In te r p r e ta t io n sfo lg e  d e r  F ilm -M a ß 
sta b -K o m b in a tio n en  a u sg e sc h a lte t , d . h .  jed e K om b in ation  e r h ie lt  e in 
m a l annähernd jed e  P o s it io n  in  d er  In te r p r e ta t io n sfo lg e .

In sg e sa m t erg a b en  s ic h b e id e r  In terp re ta tio n  aus 160 P r o 
b e flä ch en  in  9 F ilm  - M a ß sta b -K o m b in a tio n en  und 7 B e o b a ch te rn  
10 080 E in z e lw e r te  je  fü r  d ie  H o lzarten gru p p en  und für d ie  B e s t a n d e s - 
typen, w esh a lb  d ie  a n s ta lts e ig e n e  R ech en a n la g e  IBM 1440 fü r d ie  A us - 
w ertung h era n g ezo g en  w u rd e.

Um den ze itra u b en d en  S ch ritt d es  A b lo ch en s zu um geh en , 
w urden d ie  In te r p r e ta t io n sw e r te  d irek t in M ark - S en sin g  - K arten  
e in g e s tr ic h e n , d ie  nach e in e r  m a sc h in e lle n  A bdopplung u n m itte lb a r  
für d ie  e le k tr o n isc h e  D a ten v erarb e itu n g  verw en d b ar s in d . E s w u r 
de dadurch auch e in e  B e e in f lu s su n g  d es B e o b a c h te r s  in fo lg e  d er  er 
sc h w e r te n  V e r g le ic h sm ö g lic h k e it  m it frü h er en  W erten  o d er  m it denen  
e in e s  a n d eren  In te rp re ten  w e ite s tg eh e n d  a u sg e sc h a lte t .

9

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.zobodat.at



4. E R G E B N I S :
Sow ohl für d ie  H o lzarten gru p p en  a ls  auch für d ie  B e sta n d e s  - 

typ en  w urde e in e  V a r ia n za n a ly se  d u rch gefü h rt und d er P r o z e n tsa tz  d er  
r ic h t ig e n  A n sp ra ch en  pro 20 F lä c h e n  d es  B e sta n d e s ty p e s  bzw . d er  
e n tsp rec h en d en  A nzah l d er  H o lza rten g ru p p e a ls  A usgangspunkt g e 
n om m en .

F ü r  d ie  e in ze ln en  F a k to ren  e r fo lg te  d ie  S ign ifikan zprü fu ng  
d er  D iffe r e n z e n  z w isc h e n  den M itte lw er ten  m it te ls  D u n ca n -T est un ter  
Z u gru n d elegu n g  e in er  Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r sc h e in lic h k e it  von 0, 05 
und 0, 001 .

D ie  v a r ia n z a n a ly tisc h e  U n tersu ch u n g  d es E r g e b n is s e s  d er  
H o lza rten g ru p p en  und d er B e sta n d e s ty p e n  e r fo lg te  fü r d ie  F a k to ren  
F ilm , M aßstab , B e o b a ch te r , H o lza rten g ru p p e b zw . B e sta n d esty p  und 
a lle  W ech se lw irk u n g en .

B e id e V a r ia n z a n a ly se n  b r a c h ten  zw e i nahezu id e n tisc h e  A us - 
sagen : E in e m it 0, 001 Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r sc h e in lic h k e it  g e s ic h e r te  
W irkung z e ig e n  d ie  F a k to ren  B e o b a ch te r , F ilm , H o lzarten gru p p e bzw  
B e sta n d e s ty p  so w ie  d ie  W ech selw irk u n g en  B e o b a ch te r  x B e sta n d esty p , 
F ilm  x B e sta n d e s ty p  bzw . B e o b a ch te r  x H o lza rten g ru p p e, F ilm  x H o lz 
a rten g ru p p e .

D ie  W ech selw irk u n g  B e o b a c h te r  x F ilm  x H o lzarten gru p p e  
i s t  e b e n fa lls  m it 0, 001, d ie W ech selw irk u n g  B e o b a ch te r  x F ilm  x B e 
sta n d esty p  m it 0, 01 Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r sc h e in lic h k e it  g e s ic h e r t .  In 
b e id en  V a r ia n za n a ly se n  i s t  w e ite r s  d ie  W ech selw irk u n g  M aßstab x 
H o lza rten g ru p p e  bzw . B e sta n d esty p  m it 0, 01 g e s ic h e r t .

D er  F ak tor M aßstab i s t  le d ig lic h  b e i den B e sta n d e sty p e n  
m it 0, 05 Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r sc h e in lic h k e it  knapp g e s ic h e r t .

10
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E r l ä u t e r u n g e n  z u  d e n  T a b e l l e n :

A b k ü r z u n g e n : F F ilm
M Maß st ab
H H o lza rten g ru p p e
B B e o b a ch te r
B T B e sta n d e sty p

F ilm m a te r ia l: P Pan
I Infra
C C olor

Maß stäbe: M 6 M aßstab 1 6 000
M 10 M aßstab 1 10 000
M 15 M aßstab 1 15 000

b. In den V a r ia n z ta b e llen  bedeu tet:
F -W e r t m it x ™  a ls  d er  T a b e llen w ert u n ter  Z u gru n d elegu n g  e in er  

Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r sc h e in lic h k e it  von 5 %

F -W e r t m it xx =  a ls  d er  T a b e llen w ert un ter Z u gru n d elegu n g  e in er  
Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r sc h e in lic h k e it  von 1 %

F -W e r t m it xxx — a ls  d er  T a b e llen w ert un ter Z u gru n d elegu n g  e in e r  
Üb er  sc h r e itu n g s  W ah rsch ein lich k eit von  0, 1 %

FG F r e ih e itsg r a d
SQ Sum m e d er  Q uadrate
MQ m itt le r e  Q u ad ratsu m m e
F F  -W ert
W W irkung

11
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c . In den  T a b e llen , w e lch e  d ie  D iffe r e n z  d er M itte lw e r te  fü r v e r 
sc h ie d e n e  G rup pieru ngen  v e r g le ic h e n  (D u n ca n -T est) , bedeu tet:

n icht u n te r s tr ic h e n e  Z ahl g e s ic h e r te  D iffe r e n z  un ter Z u g ru n d e
legu n g  e in e r  Ü b e rsc h re itu n g sw a h r  - 
sc h e in lic h k e it  von 0, 1 %

ein m a l u n te r s tr ic h e n e  Z ah l = u n g e s ic h e r te  D iffe r e n z  u n ter  Z u gru n 
d elegu n g  e in e r  Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r 
sc h e in lic h k e it  von 5 %

z w e im a l u n te r s tr ic h e n e  Z ah l u n g e s ic h e r te  D iffe r e n z  un ter Z u g ru n 
d e legu n g  e in e r  Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r 
sc h e in lic h k e it  von  0, 1 %.

V a r i a n z a n a l y s e  für H olzartengruppen

FG SQ MQ F W
F 2 18.150 , 1 9 . 075 , 1 85, 9 X X X

H 3 42 .411 , 7 14 .137 , 2 133, 9 X X X

B 6 10.834 , 5 1 .805 , 8 17, 1 X X X

H x F 6 11.706 , 5 1 . 951 , 1 18, 5 X X X

H x M 6 2.023 , 5 337, 3 3, 2 X X

H x B 18 12.366 , 1 678, 0 6, 5 X X X

H x F x B 36 10.681 , 5 296, 7 2, 8 X X X

R est 174 18 .373 , 3 105, 6
G esam t 251 126.547, 2

12
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V a r i a n z a n a l y s e  für B estandestypen

FG SQ MQ F W
F 2 674, 5 337, 3 50, 0 X X X

BT 7 6.445 , 1 920, 7 136, 4 X X X

B 6 816, 1 136.0 20, 2 X X X

M 2 44, 6 22, 3 3, 3 X

BT x F 14 990, 5 70, 7 10, 5 X X X

BT x M 14 208, 8 14, 9 2, 2 X X

BT x B 42 2 .742 , 8 65, 3 9, 7 X X X

BT x F x B 84 1 .016 , 5 12, 1 1, 8 X X

R est 332 2 .298 , 5 6, 9
Gesam t 503 15.237 , 4

4 ,1  B i l d m a ß s t a b
F ü r  d ie  N egativm aß  Stäbe e r g eb en  s ic h  le d ig lic h  nach dem  I n te r p r e 
ta tio n se r g e b n is  d er  B e sta n d e s ty p e n  g er in g fü g ig e  U n te r sc h ie d e , w o 
b e i s ic h  d er  M aßstab 1 15000 von den b e id en  ü b rig en  u n te r sc h e id e t .
D ie s  z e ig e n  d ie  V a r ia n z a n a ly se  und d er  D u n c a n -T e s t . D en  A u ssc h la g  
gibt h ieb e i das E rg e b n is  aus In fr a - und C o lo r f ilm . B e i den  H o lz a r te n 
gruppen z e ig t nur d er  C o lo r -F i lm  e in e  g er in g fü g ig e  T en d en z . Im  G e 
sa m ten  i s t  das E r g e b n is  aus den H olzarten gru p p en  er s ta u n lic h  g le ic h 
artig:

M 1C M 1ft M 63%  65%  64%lo  1U b

13
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T refferprozent der Maßstäbe 
a) Holzartengruppen

aß stab
Film  "

1:15000 1:10000 1:6000 alle  Maßstäbe

Pan 62 % 61 % 59 % 61 %
Infra 73 % 74 % 72 % 73 %
Color 55 % 60 % 60 % 58 %
A lle F ilm e 63 % 65 % 64 % 64 %

(M ittel a ller  Beobachter)

Trefferprozent der Maßstäbe 
b) Bestandestypen

D iffe r e n z e n  z w isc h e n  den M itte lw e r te n  d e r  M aßstäbe
a) H o lzarten gru p p en  

D u n c a n -T e st erg ib t k e in e  
D iffe r e n z e n  z w isc h e n  den  
M aß stäb en  b e i 0, 001 ÜW

b) B e sta n d e s ty p e n

14
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4, 2 F i l m
D as b e s te  E r geb n is  l ie f e r t  m it I:P:C  73:61:58  sow oh l für d ie  H o lz 
arten grup pen , a ls  auch m it I:P :C  48:38:37 für d ie  B e sta n d e sty p e n  
d er I n fr a r o t-F ilm  (ACKERL 1958). D ie  S ignifikan zprü fu ng d er  D if fe 
r en zen  z w isc h e n  den M itte lw e r te n  z e ig t  noch b e i 0, 001 Ü b e r s c h r e i
tu n g sw a h rsch e in lich k e it  e in en  d eu tlich en  U n tersch ied  von P an und 
C olor zu Infra, w ährend s ic h  d ie  F ilm e  Pan und C olor auch b e i 0, 05 
Ü b e r sc h r e itu n g sw a h r sc h e in lic h k e it  in  ih rem  E r geb n is  nicht v o n e in 
ander u n te r sc h e id e n . D ie  D u r c h sc h n itts e r g e b n is se  d es C o lo r f ilm e s  
sind jed och  d u rch w egs etw as un ter denen d es P a n film e s .

Prüfung d er U n tersch ied e  für d ie  e in ze ln en  F ilm ty p en  
a) H o lzarten gru p p en  b) B e sta n d esty p en

x x
Infra 73, 3 % Infra 48, 2 %
Pan 60, 6 % Pan 38, 0 %
C olor 5 8 ,4 % C olor 36, 5 %

D iffe r e n z e n  z w isc h e n  den M itte lw e r te n  d er  F ilm e
F ilm
D -T e s t Pan C o lor F ilm

D -T e s t Pan C olor
Infra 1 2 ,7  1 4 ,9  Infra 1 0 ,2  1 1 ,7
P an 2, 2 P an 1, 5

D ie  Ü b er le g e n h e it d e s  I n fr a -F ilm e s  z e ig t  s ic h  v o r  a lle m  
b ei den H o lzarten gru p p en  und B e sta n d e sty p e n  d ie aus M isch u n gen  von  
Laub - und N ad elh olz  b e ste h e n , ganz b e so n d e r s  jed och dort, wo nur 
w en ig es L aubholz b e ig e m isc h t  is t ,  das be i Pan und im  C o lor  o ffe n 
s ic h tlic h  nicht erkannt w ird .
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H o lza rten g ru p p e 1 L a u b h o lz /N a d elh o lz  I:P :C  69:52:48
2 N a d e lh o lz /L a u b h o lz  I:P :C  68:26:30

B e i d er  Id en tifiz ie ru n g  von R ein b estän d en  sin d  d ie  E r g e b 
n is s e  d e s  I n fr a -F i lm e s  etw as h öh er o d er  zu m in d est g le ic h  denen d es  
P a n - o d er  C o lo r -  F i lm e s .

H o lza rten g ru p p e 2 N a d e lh o lz /L a u b h o lz : I:P:C 68:26:30
H o lza rten g ru p p e 3 N a d elh o lz  rein : I:P: C 77:79:74
B e sta n d e sty p  5 K ie fe r /L a u b h o lz : I:P: C 45:16:22
B e sta n d e sty p  2 K ie fe r  rein: I:P:C 50:51:40

W e ite r s  i s t  fe s tz u s te l le n , daß im  I n fr a -F ilm  d ie  e in ze ln en  
B e o b a c h te r le is tu n g e n  w en ig er  d if fe r ie r e n  a ls  im  Pan und im  C o lor .

B e o b a c h te r l e i s tu n g  
a) H o lz a r te n g ru p p e n

eob a cht er 
Film" -----

1 2 3 4 5 6 7

Pan 59 % 56 % 54 % 72 % 67 % 59 % 57 % 61 %
Infra 64 % 74 % 67 % 83 % 78 % 77 % 71 % 73 %
Color 49 % 59 % 48 % 73 % 65 % 54 % 61 % 58 %

58 % 63 % 56 % 76 % 70 % 63 % 63 % 64 %
(M itte l  a l l e r  M a ß s tä b e )
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B eobachterleistung
b) B estandestypen

^ ^ ^ 1 3  eob  a  ch t e r  
F i lm

1 2 3 4 5 6 7

P a n 42 % 33 % 29 % 47 % 42 % 35 % 39 % 38 %
I n f r a 51 % 46 % 40 % 58 % 45 % 49 % 47 % 48 %
C o lo r 37 % 36 % 28 % 52 % 33 % 36 % 36 % 37 %

42 % 38 % 32 % 53 % 40 % 40 % 40 % 41 %

(Mittel a lle r Maßstäbe)

4, 3 B e o b a c h t e r
Laut E rgeb n is  b e id e r  V a r ia n z a n a ly se n b e e in f lu s se n  d ie  In te rp re ten  das  
E r geb n is  w e se n t lic h . D ie  D urchführung d e s  D u n c a n -T e s te s  für H o lz 
arten grup pen  und B e sta n d e sty p e n  z e ig t  für b e id e  e in  ganz ä h n lich es  
E r g e b n is . N ur d er  B e s t e  und der S c h le c h te s te  u n te r sc h e id e n  s ic h  
sign ifik an t von fa s t a lle n  and eren , z w isc h e n  denen kaum  ein  U n te r 
sch ied  b e s t e h t .

B eobachterun tersch iede 
a) H olzartengruppen

bach ter
T est)

B5 B6 B7 B2 B l B3

B4 6. 04 12, 57 12, 91 13, 12 18, 26 19, 86
B5 6, 53 6, 87 7, 08 12, 22 13, 82
B6 0, 34 0, 55 5, 69 7, 29
B7 0. 21 5. 35 6, 95
B2 5, 14 6, 74
B l 1, 60
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B eobachter
(D -Test)

B eob a ch teru n tersch ied e
b) B estan d estyp en

B l B7 B5 B6 B2 B3

B4 0, 093 0, 119 0, 125 0, 126 0, 147 0, 203
B l 0, 026 0, 032 0, 033 0, 054 0, 110
B7 0, 006 0, 007 0, 028 0, 084
B5 0, 001 0, 022 0, 078
B6 0, 021 0, 077

0, 056

B e m e r k e n sw e r t  is t  auch, daß d er  B e o b a c h te r  m it dem  b e ste n  
E rg e b n is  nur c a . 60 % d er  d u rch sch n itt lich en  A u sw e r te z e it  a lle r  a n 
d e ren  In te rp re ten  b e n ö tig te .

4, 4 H o l z a r t e n g r u p p e n
E s u n te r sc h e id e n  s ic h  sä m tlic h e  H o lzä rten g ru p p en  d eu tlich  v o n e in 
and er .

H o lza rten g ru p p en
D u n ca n -T est 0 1 2

3 10, 74 20, 49 35, 27
0 9, 75 2 4 , 5 3
1 14,  78

D as E r g e b n is  d er  H olzarten gru p p en  0 L aubholz r e in  und 
3 N ad elh o lz  r e in  i s t  m e r k lic h  h öh er a ls  in  d e n b e id e n  N a d e lh o lz /L a u b  - 
h o lz  - M isch g ru p p en . Im Infra haben b e id e  M isch g ru p p en  e in  g le ic h  
h o h es E r g e b n is , w ährend im  Pan und im  C o lo r -F ilm  d ie  H o lz a r te n 
gruppe 2 N a d e lh o lz /L a u b h o lz  nur d ie  H ä lfte  b zw . e in  D r itte l  d er
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T r e ffe r  d er  H o lzarten gru p p e 1 L a u b h o lz /N a d elh o lz  e r r e ic h t .  D er  
Grund für d ie  sc h le c h te  E rk en n b ark eit b e ig e m isc h te n  L a u b h o lzes  in  
Pan und C o lo r -F ilm  w urde b e r e it s  oben erw äh nt.

T refferprozen t der Holzartengruppen
\  H

F i l m \
Laubholz

re in
Laubholz/
Nadelholz

Nadelholz/
Laubholz

Nadelholz
rein

Alle
Gruppen

0 1 2 3
Pan 63 % 52 % 26 % 79 % 61 %
Infra 75 % 69 % 68 % 77 % 73 %
Color 60 % 48 % 30 % 74 % 58 %
Alle
Film e 66 % 56 % 41 % 77 % 64 %

D ie  h ö ch sten  E in z e lw e r te  w urden in d er  H o lza rten g ru p p e  
0 Laubholz re in  b e im  F ilm ty p  P an m it 2 m a l 100 % e r z ie l t ,  d e s s e n  
D u r c h sc h n itts tr e ffe r  m it 63 % jed och  m erk lich  u n ter  denen  d es In fr a -  
F ilm e s  m it 75 % lie g e n .

Von den 63 in  e in e r  H olzarten gru p p e m ö g lich en  Z w isc h e n 
e r g e b n is se n  (3 M aß stäb e x 3 F ilm e  x 7 B e o b a ch te r  63) l ie g e n in d e r  
H olzarten gru p p e L aubholz r e in  11 ü b er 90 %, d ie H o lzarten gru p p e N a 
d e lh o lz  r e in  z e ig t  nur 7 E r g e b n is s e  ü b er  90 %, jed och  29 m it m eh r  a ls  
80 % T r e ffe r n .
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4, 5 B e s t a n d e s t y p e n
4 ,  51 U n tersu ch u n g  d e r  r ic h t ig e n  A n sp ra ch en

Im  G e g e n sa tz  zu den H o lza rten ty p en  gibt e s  e in ig e  B e s t a n 
d e sty p en  z w isc h e n  d enen  d er  D u n ca n -T est k e in en  s ig n if ik a n ten  U n te r 
sc h ie d  erk en n en  läß t, d ie  a lso  g le ic h e n  E influß auf d as E r g e b n is  b e 
s it z e n . D ie s e  s in d  M isch ty p en  g le ic h e n  A ufbaues w ie  T yp 4 F ic h te /N a -  
d e lh o lz  und Typ 6 K ie fe r /N a d e lh o lz , w e ite r s  Typ 5 F ic h te /L a u b h o lz  
und Typ 7 K ie fe r /L a u b h o lz  so w ie  in  v e r m in d e r te m  M aße a lle  M is c h 
typ en  u n tere in a n d er  m it A u sn ah m e d es  B e sta n d e s ty p e s  8 B u c h e /N a d e l-  
h o lz , d e s s e n  E influß von dem  d e s  B e sta n d e s ty p e s  1 F ic h t e - r e in  nicht 
v e r s c h ie d e n  i s t .

D ie  n ic h tg e m isc h te n  T yp en  1 F ic h te - r e in , 2 K ie fe r -r e in ,  
3 B u c h e -r e in  so w ie  T yp e 8 B u ch e /L a u b h o lz  z e ig e n  so n s t  nur s ig n i f i 
kante U n te r sc h ie d e .

B e s t. Typen 
D -T est BT 8 BT 1 BT 2 BT 7 BT 5 BT 4 BT 6
BT 3 0, 084 0, 116 0, 188 0, 360 0, 378 0, 421 0, 436
BT 8 0, 032 0, 104 0, 276 0, 294 0, 337 0, 352
BT 1 0, 072 0, 244 0, 262 0, 305 0, 320
BT 2 0, 172 0, 190 0, 233 0, 248
BT 7 0, 018 0, 061 0, 076
BT 5 0, 043 0, 058
BT 4 0, 015

T refferprozen t der Bestandestypen

X v  B T  
F i l m ^ ^ ^

1 2 3 4 5 6 7 8 M it te l

P a n 50 % 51 % 63 % 29 % 16 % 23 % 20 % 52 % 38 %
I n f r a 56 % 50 % 75 % 19 % 45 % 21 % 49 % 71 % 48 %
C o lo r 55 % 40 % 60 % 23 % 22 % 22 % 20 % 49 % 37 %
M it te l 54 % 47 % 66 % 24 % 28 % 22 % 30 % 57 % 41 %

(M itte l  a l l e r  B e o b a c h te r )
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D er  T r e ffe r p r o z e n tsa tz  d er  B e sta n d e sty p e n  b e stä tig t  das  
E r g e b n is  aus den H o lza rten g ru p p en . Am  b e ste n  w erd en  e in d eu tig  d ie  
r e in e n  B e sta n d esty p en  erk an n t. D ie  N a d e lh o lzm isch ty p en  e r r e ic h e n  
nur rund d ie  h a lb e E rk en n b ark eit d er  r e in e n  T yp en .

D er  im  G e g e n sa tz  zu a n d eren M isch ty p en h o h e  T r e ffe r p r o  - 
z e n tsa tz  d es  B e sta n d e s ty p e s  B u c h e /N a d e lh o lz  kann aus dem  F e h le n  
e in e r  g le ic h a r tig e n  M isch ty p e , w ie  b e is p ie ls w e is e  E ic h e /N a d e lh o lz , 
e r k lä r t w erd en .

4 , 5 2  U n t e r s u c h u n g  d e r  F  e h 1 i n t  e r p r e t a t i o n e n
B e i dem  hohen, im  V erh ä ltn is  zu a n d eren  U n tersu ch u n gen  jed och  a n 
g e m e sse n e n , F e h le r p r o z e n t, w ar e s  n ah eliegen d , d ie  F e h l in te r p r e 
ta tio n en  auf ih re  U r sa c h e  und S y stem a tik  h in  a u szu w erten .

D abei erg ib t s ic h  a ls  w e se n t lic h s te  E rk en n tn is , daß d ie  
E ig en ar t d es  B e sta n d e s ty p e s  das F ilm m a te r ia l  h in s ic h tlic h  s e in e s  
E in f lu s se s  auf das E r g e b n is  b e h e r r s c h t . U n geach tet der u n te r s c h ie d 
lic h e n  H öhe d er F e h le r -  bz w.  T r e ffe r p r o z e n te  d er  e in z e ln e n  F i lm 
a rten  sind  doch d ie g ru n d sä tz lic h e n  F e h le r  und T r e ffe r  nah ezu id e n 
t is c h  .

D ie  e in z e ln e n  B e sta n d e sty p e n  w urden in  a lle n  F i lm m a te r i 
a lie n  m it e in  und d e m se lb e n  B e sta n d e sty p  am  h ä u fig sten  b zw . m it e in  
und d e m se lb e n  B e sta n d e sty p  am  w en ig sten  v e r w e c h s e lt .
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H äufigste B estandestypenverw echslung
~~—^__ BT

F i lm '' ' ' '—
1 2 3 4 5 6 7 8

im  Pan mit 4 6 8 1 8 2 8 3
im  Infra mit 4 6 8 1 8, 7 7 8 3
im Color m it 4 6 8 1 8 2 8 3
im D urchschnitt 4 6 8 1 8 2 8 3

E s tr itt  e in e  k on seq u en te  V erw ec h slu n g  d er  N a d e lh o lz r e in 
typ en  m it dem  en tsp rec h en d en  N a d e lh o lzm isch ty p  auf, w ie F ic h te  m it  
F ic h te /N a d e lh o lz  und u n ter  etw as v e r m in d e te r  K on seq u en z auch der  
u m g ek eh rte  F a ll ,  a lso  b e is p ie ls w e is e  F ic h te /N a d e lh o lz  m it F ic h te  
r e in .

E b en so  g le ic h m ä ß ig  w erd en  in  a lle n  3 F ilm a r te n  d ie  Laub - 
h o lz ty p en  B u ch e, F ic h te /L a u b h o lz  und K ie fe r /L a u b h o lz  m it dem  Typ  
B u c h e /N a d e lh o lz  am  h ä u fig s ten  v e r w e c h se lt  so w ie  B u c h e /N a d e lh o lz  
m it B u ch e r e in .

S e lb st b e i B each tu n g  d er V erw ec h s lu n g sh ä u fig k e it  2. und 
3. R an ges z e ig t  s ic h  noch e in  b e tr ä c h t lic h e s  A usm aß an G le ich h e it  
ü b er  d ie  F ilm a r te n  h in w eg .

So w ird  d er  Typ 5, F ic h te /L a u b h o lz , k on seq u en t in  2. L in ie  
a ls  F ic h te  r e in  a n g esp ro ch en , w obei e s  s ic h  um  jen e  P r o b e f lä c h e n  m it  
g e r in g e m  L a u b h o lza n te il han delt, der durch s e in e  nur m ith e r r sc h e n d e  
o d er  b e h e r r sc h te  P o s it io n  im  K ronendach aus dem  L uftb ild  nicht e r 
k e n n b a r is t . D ie s  b e w e is t  auch d ie  V erw ech slu n g  3. R a n g es, d ie  d u r c h 
w eg s  m it T yp 4, F ic h te /N a d e lh o lz , e r fo lg te , a lso  e b e n fa lls  m it e in em  
la u b h o lz lo se n  T yp .
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D er  Typ 8, B u c h e /N a d e lh o lz , w ird  in  2. L in ie  a u s s c h l ie ß 
lic h  m it 5, F ic h te /L a u b h o lz , v e r w e c h s e lt .  D ie s e  F e h lin te r p r e ta t io n  
b e tr ifft  o ffe n s ic h tlic h  jen e  F lä c h e n , b e i denen F e h le r  in  d er  A n sc h ä t
zung d er  F lä c h e n a n te ile  v o r lie g e n .

V erw echslung  2. und 3. R anges

im  P an  m it 
im  In fra  m it 
im  C olor m it
im  G esam ten

BT 1 BT 2 BT 3 BT 4 BT 5

B T 6(2) BT 1(4) BT 1(2) BT 6(2,5)BT 1 ,4
BT 5(2) BT 1(4) B T2(1,5 ) BT 5(6) BT 1 ,4
BT5, 6(2)BT4,7, 8 BT 5(1) BT 5(6) BT 1 ,4
BT 5(6) B T4(1,7 )BT1(2,5) BT 6(5) BT 1 ,4

BT 6 BT 7 BT 8

BT 4(7) BT 2(6) B T 5 
BT 2(1) BT 5(6) B T 5 
BT 7(4) B T 6 (2,5 )BT 5
BT 7(4) BT 5(2) B T 5

(M itte l a l le r  M aßstäb e  und B eo b ach te r, K la m m e rw e rte  = H äufigkeit 3. R anges)

D ie  Sum m e aus dem  F e h le r p r o z e n tsa tz  1. und 2. R an ges  
b e trä g t je w e ils  un gefähr d ie  H ä lfte  d er  g e sa m te n  F e h lin te r p r e ta t io n  
d es  B e s ta n d e s ty p e s .

D ie  M in im a lv erw ec h s lu n g  z e ig t  eb en fa lls  e in e  d eu tlich e  
Ü b ere in stim m u n g  im  V e r g le ic h  d er  3 F ilm ty p e n . E rw artu n gsgem äß  
w erd en  d ie  N a d elh o lzty p en  F ic h te  r e in , F ic h te /N a d e lh o lz  und K ie -  
fe r /N a d e lh o lz  in  a lle n  F ilm m a te r ia lie n  am  w en ig sten  m it dem  r e in e n  
L aubholztyp  B u ch e r e in  v e r w e c h s e lt .  Ü b e r r a sc h e n d e r w e ise  w ir d u m 
gek eh rt B u ch e r e in  von N a d e lh o lzm isch ty p en  eh er  u n te r sc h ie d e n  a ls  
von F ic h te  r e in .
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Minimal-Bestandestypenverwechslung
- ^ 1 3 T
F ilm

BT 1 BT 2 B T 3 B T 4 BT 5 BT 6 BT 7 BT 8

im  P an  m it 
im  In fra  m it 
im  C olor m it

BT 3(8) B T 5(3) BT6(4,5) B T 3(7) BT 3(7) B T 3(1 ,5 )BT 1(3) BT 1(7) 
BT 3(8) B T 3(5) B T 4 (6 ,7 )B T  3,8 BT 3, 2 BT 3(8) BT1,2,3,4BT 1,4 
BT3(8,7) B T 3(5) B T 6H 7,2)B T 3(7) BT 2(3) BT 3(5) BT 3(4) BT 2(1)

im  G esam ten BT 3(8) BT 3(5) B T 6(4 ,7 )B T  3(8) BT 3(2) BT 3(5) B T 1 ,3 4  BT2(1,4)
(M itte l aus M aßstäb en  und B eo b ach te rn )

W ie das G e sa m te r g e b n is  aus a lle n  M aßstäben  und B e o b a c h 
te r n  z e ig t , w erd en  d u rch w egs a lle  T yp en  auß er 8, B u c h e /N a d e lh o lz , 
am g e r in g s te n  m it Typ 3, B u ch e re in , v e r w e c h s e lt .  B u c h e /N a d e l-  
h o lz  i s t  o ffe n s ic h tlic h  am  le ic h te s te n  von re in e m  N a d elh o lz , in s b e -  
so n d e r s  von F ic h te  r e in  zu tren n e n .

D ie s e  S y stem a tik  in  d er  V erw ec h slu n g  d er  B e sta n d e sty p e n ,
d . h .  d ie  Ü b ere in stim m u n g  d er  E r g e b n is s e  aus den e in z e ln e n  F i lm -  
a r ten  n im m t b is  zu e in em  W ert d e s  F e h le r p r o z e n ts a tz e s  von c a . 7 b is  
11 % ab und s te ig t  g eg en  den N u llw ert w ied er  an.

D er  Punkt an dem  d ie  S y stem a tik  v ersch w in d et e n tsp r ich t  
c a . 1 /8  d e s  G e sa m tfe h le r p r o z e n te s  d e s  je w e ilig e n  B e s ta n d e s ty p e s .
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In te r p r e ta t io n sfe h le r  (in  % d er  B e sta n d e sty p g e sa m tin te r p r e ta tio n )  
a u fg e s c h lü s s e lt  nach B e sta n d esty p en

BT im
1

Pan v er w e c h se lt  m it BT  
2 3 4 5 6 7 8 G esam t 

F e h le r  %
1 X 7 0 l 2 l i 6 11 3 1 49
2 7 X 2 6 1 1 23 | 5 5 49
3 7 5 X 2 2 1 3 r r n 37
4 C H ] 7 0 X 7 16 4 5 71
5 15 10 5 15 X 12 8 1 19 | 84
6 7 [2 2 ] 2 16 7 X 12 11 77
7 3 18 5 7 6 10 X E l ] 80

3 4 19 5 8 5 4 X 48

BT im
1

Infra v erw ech se lt  m it BT  
2 3 4 5 6 7 8 G esam t 

F e h le r  %
1 X 6 0 CD 13 5 4 0 44
2 12 X 0 11 1 n u 7 3 50
3 2 3 X 1 2 1 1 1 15 | 25
4 [TT] 7 0 X 16 11 6 0 81
5 4 1 1 4 X 3 [ I D H D 55
6 14 15 0 11 13 X H D 6 79
7 1 1 1 1 21 3 X Q l ] 51
8 0 1 Q U 0 9 1 4 X 29

26

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.zobodat.at



BT im
1

C olor v erw ech se lt  m it BT  
2 3 4 5 6 7 8 G esam t 

F e h le r  %
1 X 6 0 Lm J 8 8 2 2 44
2 6 X 2 10 3 [~ÖD 10 10 60
3 5 3 X 3 7 2 3 E D 40
4 E D 4 1 X 13 11 5 6 77
5 16 4 6 15 X 10 9 H s l 78
6 12 Q U 3 13 9 X 14 12 78
7 8 9 4 5 9 13 X [ 3 2 ] 80
8 3 2 f2Ö] 4 11 5 6 X 51

BT v erw ech se lt  im  
1 2 3

M itte l der F ilm e  
4 5 6

m it BT  
7 8 G esam t 

F e h le r  %
1 X 6 0 1 18 1 9 8 3 2 46
2 8 X 1 9 2 E ID 8 6 53
3 5 4 X 2 4 1 2 E D 34
4 fT el 6 0 X 12 13 5 4 76
5 12 5 4 11 X 8 13 L19J 72
6 11 Q D 1 13 10 X 16 10 78
7 4 9 4 4 12 9 X E D 70
8 3 2 n~7~i 3 9 4 5 X 43

W eiters  z e ig e n d e r  je w e il ig e  N a d e lh o lzre in ty p  und s e in  z u 
g e h ö r ig e r  N a d e lh o lzm isch ty p  e in e  nahezu id e n tisc h e  R eihung d er  B e 
sta n d esty p en  nach V erw ec h s lu n g sh ä u fig k e it .
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%
30 -- 

20  - -  
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BT
%
30 -- 

20  - 

1 0  -■

BT

V e r w e c h s l u n g  m i t  a n d e r e n  B e s t a n d e s t y p e n  

n a c h  F e h l e r h ä u f i g k e i t  g e r e i h t .  

(G esam tm ittelw erte der F eh lerp rozente)

Fichte, rein
%
30 + 2 K iefer, rein

%
30 4- 3 B uche,rein □

8 7 2 6 5 4  BT 3 5 8 1 7 4 6

8 7 2 5 6 1

3 0  + 6 Kiefer/Nh.

20 ■' 1 10 10 11 13 16 17

10 -■

BT 3 5 8 1 4 7 2

Nadelholz rein
Nadelh. / Nadelh. - Mischung

Laubholz rein
Nadelh. / Laubholz-Mischung 

Laubh. / Nadelholz-Mischung

BT 6 7 4 2 5 1

BT 3 2 6 4 1 7 8
%
30 . 7 Kiefer/Lh. 28

20 .
3 ü

9 10 12

10 ■ 4 4 4 ja •

BT 3 1 4 6 2 5
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5.  B E S P R E C H U N G  D E R  E R G E B N I S S E :
B e id e n  im  v o r lie g e n d e n  A u sw ertev o rg a n g  a ls  " fa lsch "  r e 

g is tr ie r te n  B eob ach tu n gen  han delt e s  s ic h  in  d er  M eh rzah l um  B e o b 
achtungen, d ie  nur zu e in em  b e st im m te n  P r o z e n tsa tz  u n r ich tig  sin d , 
w as jed och  im  R ahm en d ie s e r  A rb e it u n b erü ck sich tig t b lie b .

E in e A u sw ertu n g , d ie  auch d ie  V erw ech slu n g  v o n B e s ta n d e s  - 
typ en  g le ic h e r  H o lza r ten zu sa m m en se tzu n g  in  B e tra ch t z ieh t, e r s c h ie n  
für d ie  v o r lie g e n d e  U n tersu ch u n g  nicht notw endig, h ä tte  jed och  d ie  G e 

n a u ig k e it  d es  E r g e b n is s e s  p o s it iv  b e e in flu ß t.
E in e V erw ech slu n g  v erw a n d ter  T ypen, w ie b e is p ie ls w e is e  

d es  B e sta n d e s ty p s  F ic h te /L a u b h o lz  m it B u c h e /N a d e lh o lz , b ed eu tet 
für d ie se n  F a ll  le d ig lic h  e in e  U ngen auigkeit in  d er  A n sp ra ch e  d er  
H o lza r ten  v e r t  e i l u n g

D urch d ie s e s  B e is p ie l  i s t  auch b e r e it s  an ged eu tet, daß d er  
F e h le r  d er  H o lza r ten id en tif ik a tio n  außer durch so gen a n n te  "grobe  
F e h le r "  noch durch den F e h le r  b e i d er  A n sch ätzu n g  d er  H o lz a r te n 
v e r te ilu n g  erhöht w ird . D er  P r o z e n tsa tz  der r ic h t ig e n  H o lz a r te n 
id e n tif iz ie r u n g  is t  d ah er ta tsä c h lic h  h öh er e in z u sc h ä tz e n .

D ie  u n erw a rte te  A u ssa g e , daß im  B e r e ic h e  d er M aß stäb e  
1 6000 b is  1 15000 u n ter  den g eg eb en en  V o ra u sse tzu n g en  d er  Maß 
stab  b e d eu tu n g slo s  i s t b z w . daß das In te r p r e ta t io n serg eb n is  nach dem  
ü b lich en  M aßstab 1 15000 durch V erg rö ß eru n g  d e s  M a ß sta b es  nur
unbedeutend v e r b e s s e r t  w erd en  kann, fe s t ig t  d ie  a llg e m e in e  A n sich t  
von d er  b e so n d e r e n  Eignung d ie s e s  M a ß stab es für fo r s t l ic h e  Z w e ck e .  
L e id e r  v erh in d er t d er  W eg fa ll d e s  u r sp rü n g lich  gep lan ten  M aß sta b es  
1 20000 d ie  U n tersu ch u n g, ob d er  M aßstab 1 15000 ta ts ä c h 
lic h  den k r it isc h e n  Punkt d a r s te l l t .  A u s lä n d isch e  U n tersu ch u n gen  
(H .A X E L SSO N , S . G.  M Ö L LE R  1962, STELLING W ERF 1964) s te l lt e n
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z w isc h e n  den M aß stäb en  1 10000 und 1 20000 z .T e i l  k e in e , z .T e i l
jed och  s ig n if ik a n te  U n te r sc h ie d e  fe s t .

D as v o r lie g e n d e  E r geb n is  w äre jed och  noch durch e in e  
g le ic h a r t ig e  U n tersu ch u n g  h ö h erer  S tä r k e k la sse n , a lso  A lth o lz , zu 
ü b erp rü fen . D ie  durch V erg rö ß eru n g  d er K ron e s tä r k e r  a u sg ep rä g te  
K ron en stru k tu r könnte das E r g e b n is  aus den g r ö ß e r e n  M aß stäb en  b e 
e in f lu sse n .

In te r e ssa n t i s t  in  d ie se m  Z u sam m en h an g  d ie  F e s t s te l lu n g  
von H E L L E R , DO VERSPIK E and ALDRICH (1964), nach  d er  für e in e  
genau e Id en tifiz ie ru n g  in d iv id u e lle r  H o lza r ten  e in M a ß sta b  von 1 1600
o d er  g rö ß er  e r fo r d e r lic h  i s t .  D er  k le in s te  b e i d ie s e r  U n tersu ch u n g  
v erw en d ete  M aßstab 1 4000 ergab tr o tz  V erw endung von F a r b d ia 
p o s it iv e n  für 14 H o lza r ten  nur e in e  d u r c h sc h n itt lic h e  G enauigkeit  
von 63 %.

L t . v o r lie g e n d e m U n te r su c h u n g se r g e b n is  läßt s ic h  d ie  In te r 
p r e ta tio n sg e n a u ig k e it  um  r d . 25 % s te ig e r n , w enn a n s te l le  von panchro - 
m a tisc h e m F ilm m a te r ia l  in fr a r o te m p fin d lic h e s  v erw en d et w ird  .L e id er  
i s t  d ie  k u r z fr is t ig e  B esch a ffu n g  e in e s  für d ie s e n  W e lle n b e r e ic h  k o r r i 
g ie r te n  O b jek tives s c h w ie r ig , u m stä n d lich  und k o s ts p ie l ig .  (D as B u n 
d e sa m t für E ic h -  und V e r m e ssu n g sw e se n  b e s itz t  w ed er  e in  für In fr a 
ro t-A u fn ah m en  g e e ig n e te s  K a m m erob jek tiv  noch i s t  d er  A nkauf e in e s  
so lc h e n  g ep lan t).

W e ite r s  b e s itz t  d as I n fr a r o t-F ilm m a te r ia l  geg en ü b er  dem  
p a n ch r o m a tisch e n  w e se n t lic h  u n g ü n stig ere  E ig e n sc h a fte n  in  b ezu g  
auf L a g erfä h ig k e it und W ärm eein flu ß . (L t. A ngabe d er  G eva er t G e 
n e r a lv e r tr e tu n g  für Ö s te r r e ic h , P h o to - und K a m era  V e r t r ie b s g e s . 
m . b . H .  r e d u z ie r t  s ic h  d ie  E m p fin d lich k eit von In fr a r o t-M a te r ia l b e i 
L ageru n g  um  20°C  in n erh a lb  von 6 M onaten  auf d ie  H ä lfte . D urch
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W ärm eein flu ß  en tsteh t ein  so gen a n n ter  " W ä rm esch le ier"  N ach e in em  
e r g e b n is lo s e n  A nflug (v e r u r sa c h t b e is p ie ls w e is e  durch F lu g w e tte r v e r 
sc h le c h te r u n g ) muß u . U .  b e r e it s  m it e in em  g er in g en  W ä r m e sc h le ie r  
g e r e c h n e t w erd en ). V o r - u n d N a c h te ile  e in e r B e flie g u n g  m it In fr a r o t
m a te r ia l  sc h e in e n  s ic h  dah er d e r z e it  b e i p r a k tisch em  E in sa tz  a u szu  - 
g le ic h e n .

F ü r d ie  la u b h o lz a r m e n G e b ir g sw ä ld e r  b ed eu tet d ie s  k e in en  
V e r lu s t , da In fr a -  und P a n -M a te r ia l fü r N a d e lh o lzb estä n d e  nahezu  
g le ic h e  G enauigkeit a u fw eisen ; fü r a lle N a d e lh o lz -L a u b h o lz -M is c h b e -  
stän d e w äre jed och  d ie  V erw endung von In fr a m a te r ia l von  V o r te il .  
W e se n tlic h e  B edeutung k äm e d em  In fr a m a te r ia l b e so n d e r s  im  F a lle  
d er  N otw en d igk eit, g er in g  b e ig e m is c h te s  L aubholz fe s tz u s te l le n , zu .

D ie  In te rp re ta tio n sg en a u ig k e it  s te ig t  m it d er  G le ic h fö r m ig 
k e it, H o lza r ten re in h e it  b zw  H o lza rten a rm u t und v o r a u s s ic h t lic h  auch  
m it d em  A lte r  d er  B e stä n d e  und zw ar b e i jed em  verw en d eten  F i lm 
m a te r ia l.

B e i B etra ch tu n g  d ie s e s  E r g e b n is s e s  auf s e in e n  W ert für  
e in e  p r a k tisch e  A nwendung, b ie te t  s ic h  d er G eb irg sw a ld , in sb e so n d e r s  
d er  s c h la g w e is e  gen u tzte , für e in e  H o lza r ten in ter p re ta tio n  an, w obei 
se in e  e r sc h w e r te  B e g e h b a r k e it  z u sä tz lic h  in s  G ew icht fä l lt .

B e r ü c k s ic h tig t  m an  d ie  A u ssa g e  d er  U n tersu ch u n g  von B e o b 
a ch te r u n te r sc h ie d e n , w onach fü r d ie  w eita u s g r ö ß e r e  Z ahl d er  B e o b 
a ch ter  k e in e U n te r sc h ie d e  in  ih r e r  Eignung b e ste h e n  - H E L L E R  , 
DO VERSPIK E und ALDRICH g e la n g ten  zum  g le ic h e n  E r g e b n is  (1964) 
so  e r sc h e in t  es  s ic h e r , daß u n ter  dem  je w e ilig e n  F o r s tp e r so n a l  
m e h r e r e  in g le ic h e r  W e ise  g e e ig n e te  In terp re ten  vorhan den  s in d .
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6. S C H L U S S B E T R A C H T U N G :
A b sch ließ en d  w ird n o ch m a ls  darau f h in g e w ie se n , daß d ie  

der U n tersu ch u n g  zu gru n d elieg en d e  M ethode auf den V e r g l e i c h  d er  
9 F ilm -M a ß sta b -K o m b in a tio n en  h in s ic h t lic h  ih r e r  r e la t iv e n  E ignung  
für d ie  H o lz a r te n in te r p r e ta tio n  a b g estim m t i s t .

Zu d ie s e m  Z w eck  w urden m e h r e r e  E in f lü s se  in  Kauf g e 
nom m en, d ie  d ie  In te rp re ta tio n sg en a u ig k e it  a lle r  9 K om b in ation en  in  
g le ic h e m  A usm aß sen k en .

D ie  v o r lie g e n d e  M ethode e ign et s ic h  dah er n icht für den  
p r a k tisch en  E in sa tz , d er  ü b lic h e r w e ise  nur m it 1 F ilm -M a ß sta b - 
K om b in ation  d u rch gefü h rt w ird .

D as E rg e b n is  aus d ie s e r  v e r g le ic h e n d e n  U n tersu ch u n g  läßt 
dah er auch noch k e in en  Schluß zu, w e lch e  G en au igk eit b e i p r a k tisch em  
E in sa tz  zu e rw a rte n  i s t .

N ach d em  v o r lie g e n d e n  R esu lta t w ä re  für fo r s t l ic h e  Z w eck e  
d er K om b in ation  In fr a r o tf ilm  x  M aßstab 1 1 5 . 00 0  d e r  V orzu g  zu g e 
b en . B e r ü c k s ic h t ig t  m an jed och  d ie  m it e in e r  In fr a r o t-B e flie g u n g  in  
Ö ste r r e ic h  verb u n d en en  o r g a n isa to r isc h e n  E r s c h w e r n is s e  und d ie  an 
und für s ic h  s c h w ie r ig e  B ehandlung von in fra ro tem p fin d lieh ern  F i lm -  
m a te r ia l, so  e r sc h e in t  d e r z e it  e in e  fo r s t l ic h e  B e flie g u n g  m it p a n 
ch r o m a tisc h e m  F ilm  in  e in em  M aßstab 1 1 5 . 0 0 0  für Ö s te r r e ic h  d ie
g ü n stig s te  zu s e in .
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7 Z U S A M M E N F A S S U N G :
In d e r  v o r lie g e n d e n  A rb e it w erd en  9 F ilm -M a ß sta b -K o m b i

nationen  d e s s e lb e n  G e b ie te s  auf ih r e  E ignung für d ie  H o lz a r te n in te r -  
p r e ta tio n h in  v e r g lic h e n . D ie  L u ftb ild er  sin d  en tsp rech en d  dem  p r a k ti
sc h e n  fo r s t lic h e n  E in sa tz  P a p ierk o p ien  von p a n ch r o m a tisch e m  In fr a 
r o t-  und F a r b n e g a tiv -M a te r ia l je  im  M aßstab 1 15000 1 10000 und
1 6000 .

7 B e o b a ch te r  in te r p r e t ie r te n  160 S tich p rob en  d er  S tä r k e -  
k la s s e 2 1  b is  35 cm  B r u sth ö h e n d u r c h m e sse r  in  a lle n  9 F ilm -M a ß s ta b - 
K o m b in a tio n en .

K u rzfa ssu n g  d e s  E R G E B N I S S E S :
D as In te r p r e ta t io n se r g e b n is  i s t  in  e r s t e r  L in ie  von d er  

H o lza rt, in  z w e ite r  L in ie  von d er  H o lza rten a n za h l abh ängig.
N ad elh o lz  -L a u b h o lz -M isc h b e stä n d e  w e r d e n b e i V erw endung  

von In fr a r o t-M a te r ia l b e tr ä c h tlic h  b e s s e r  id e n t if iz ie r t  a ls  b e i V e r 
wendung von P a n - und C o lo r -M a te r ia l. D ie  E r g e b n is se  aus P a n - und 
C o lo r -M a te r ia l u n te r sc h e id e n  s ic h  nicht w e se n tlic h  P a p ierk o p ien  
v o r a u sg e se tz t

In fr a - und P a n m a te r ia l erg eb en  fü r d ie  U n tersch eid u n g  von  
N a d e lh o lza r ten  nahezu g le ic h e  In te r p r e ta t io n sg e n a u ig k e it .

D ie  In te rp re ta tio n sg en a u ig k e it  s te ig t  m it d er  G le ic h fö r m ig 
k e it, H o iz a r te n r e in h e it  b zw . H o lza rten a rm u t d er  B e stä n d e .

In d er E ignung d er  In te rp re ten  b e ste h e n  g r ö ß te n te ils  k e in e  
w e se n tlic h e n  U n te r sc h ie d e . D as R isik o , e in en  u n g ee ig n e te n  B e o b 
a ch ter  au szu w äh len , i s t  dah er g er in g  - ü b erp rü ftes  S t e r e o s e h v e r 
m ö g en  v o r a u s g e s e tz t

U nabhängig vom  F ilm m a te r ia l  w erd en  d ie  B e sta n d e sty p e n
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m it den im  H in b lick  auf ih re  H o lz a r te n z u sa m m e n se tz u n g  n ä c h s tv e r 
w andten T yp en  k on seq u en t am s tä r k s te n  v e r w e c h s e lt .  E b en so  b e ste h t  
unabhängig vom  F ilm m a te r ia l  e in e  K on seq u en z für d ie  M in im a lv e r 
w ech slu n g , d . h .  für T yp en p aare , d ie  am  g e r in g s te n  m ite in a n d er  v e r 
w e c h se lt  w erd en .

B e i jed em  B e sta n d e sty p  u m fa sse n  d ie  b e id en  s tä r k s te n  V e r 
w e c h s lu n g sa n te ile  u n gefäh r d ie  H ä lfte  d es  je w e ilig e n  G e sa m tfe h le r 
p r o z e n ts a tz e s  .

Ohne B e rü ck s ic h tig u n g  d e s  a u ssteh en d en  E r g e b n is s e s  aus  
e in e r  H o lz a r te n in te r p r e ta tio n  ä lte r e r  B e stä n d e  und e in e r  U n tersu ch u n g  
ü b er H o lz m a sse n e r m itt lu n g  dü rfte d ah er d ie  b is h e r  b e fü rw o rte te  
K o m b in a tio n = p a n ch ro m a tisch es B ild m a te r ia l x M aßstab 1 15000 d e r 
z e it  im  B e r e ic h  d es B u n d e sg e b ie te s  d ie  g ü n stig s te  fo r s t l ic h e  K o m b i
nation  dar s t e l le n .
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S U M M E R Y
In the p r e se n t p ap er 9 film  s c a le  co m b in atio n s a re  te s te d  

for  th e ir  f itn e s s  for t im b e r  s p e c ie s  in ter p re ta tio n  w ith in  the sa m e  
reg io n . The a e r ia l  p h otographs u se d , a r e , in  a c c o r d a n c e  w ith  
the p r a c t ic a l fo r e s tr y  p u r p o se s , p ap er c o p ie s  from  p a n ch rom a tic  
in fra red  and c o lo r  film  n ega tiv e  m a te r ia l each  in  the s c a le s  1 :15000 , 
1:10000 and 1:6000.

7 o b s e r v e r s  in te r p r e te d  160 random  sa m p le s  o f th e d ia 
m e t e r - c la s s  21 35 cm  DBH in  a ll  n ine film  s c a le  co m b in a tio n s .

A b stra ct o f R E S U L T S :
The r e s u lt  o f in te r p r e ta t io n  is  dependant, in  the f ir s t  p la ce  

on tim b e r  s p e c ie s ,  in  the seco n d  p la ce  on the num ber of s p e c ie s .
M ixed stan d s o f c o n ife r s  and hardw ood a r e  c o n s id e r a b ly  

e a s ie r  to id en tify  by u s e  of in fr a r e d  m a te r ia l than by u s e  o f p a n ch r o 
m a tic  and c o lo r  m a te r ia l.  R e su lts  from  p a n ch rom a tic  and c o lo r  
m a te r ia l do not d iffe r  e s s e n t ia l ly  prov id ed  p ap er c o p ie s  a r e  u se d .

F o r  pu re c o n ife r o u s  s ta n d s, in fra re d  and p an ch rom atic  
m a te r ia l y ie ld  a lm o st  eq ual p r e c is io n  of in te r p r e ta t io n .

P r e c is io n  o f in te r p r e ta t io n  in c r e a s e s  w ith the h o m o g en e ity  
p u rity  or  d e c r e a s in g  num ber of t im b er  s p e c ie s ,  and p rob ab ly  with  
the age of s ta n d s.

In th e f itn e s s  o f in te r p r e te r s  th e r e  a r e  g e n e r a lly  no e s s e n 
t ia l  d if fe r e n c e s . T h ere  i s  th e r e fo r e  l it t le  r is k  o f ch o o sin g  an unfit  
o b s e r v e r  p rovid ed  h is  s te r e o s c o p ic  v is io n  h as b een  p r e v io u s ly  
te s te d .

C o n s iste n tly  and in d ep en d en tly  on film  m a te r ia l, stand typ es  
u se d  to be m o st  freq u e n tly  co n fu sed , w ith n e a r e s t  a ll ie d  ty p es  as
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re g a r d s  th e ir  s p e c ie s  c o m p o s itio n . L ik e w ise , th e r e  i s  in d ep en d an t- 
ly  on film  m a te r ia l  a c o n s is te n c y  o f m in im u m  co n fu sion , i .  e . p a ir s  
of ty p es  l e a s t  con fu sed  w ith  each  o th er .

In each  stand type the two m o st  freq u en t sh a r e s  o f con fu sion  
r e p r e se n t  about h a lf  th e  r e s p e c t iv e  to ta l e r r o r  p e r c e n ta g e .

R e g a r d le ss  o f the r e s u lt s  of so m e  w ork s s t i l l  u n der w ay, 
i .  e . a t im b e r  s p e c ie s  in te r p r e ta tio n  o f o ld e r  stan d s and a stud y on 
tim b er  v o lu m e d e term in a tio n , the com b in ation  h ith erto  recom m en d ed  
of p an ch rom atic  f i lm s  x s c a le  o f 1:15000 a p p ea rs m o s t  fa v o ra b le  
fo r  the m a jo r ity  o f thus p r a c t ic a l a p p lica tio n s  p r e s e n t ly  in  u s e  w ith 
in  the F e d e r a l T e r r ito r y .
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R E S U M E :

D ans le  p r é se n t t r a v a il  on ex a m in e  9 c o m b in a iso n s  d 'é c h e lle s  
et de p e ll ic u le s  e x p o sé e s  dans la  m étn e  r ég io n  a fin  de m o n tr er  
le u r  u t il i té  pour l'é tu d e  d es d iffé r e n te s  e s s e n c e s  f o r e s t iè r e s .  L es  
p h otograp h ies  a é r ie n n e s  so n t, co n form ém en t à l 'u s a g e  pratiq u e  
f o r e s t ie r ,  d e s  ép reu v es  su r  p a p ier  à p a r t ir  de n é g a tifs  su r  f i lm s  
p a n ch rom a tiq u es , in fr a -r o u g e s  e t en c o u le u r s , ch acun e aux é c h e l le s  
de 1 15000, 1 10000 et 1 6000 .

7 o b se r v a te u r s  ont in te r p r é té  160 éch a n tillo n s  d 'e s s a i  dans 
la  s é r ie  de d ia m è tr e s  21 à 35 cm  à hau teu r d 'h om m e, dans to u tes  
l e s  9 c o m b in a iso n s  f i lm - é c h e l le .

A perçu  d es  R E S U L T A T S :
Le r é su lta t  de l 'in te r p r é ta t io n  dépend en p r e m ie r  l ie u  de 

l 'e s s e n c e  f o r e s t iè r e  et en  seco n d  lieu  du nom b re d 'e s s e n c e s .
L e s  p eu p lem en ts  c o n s titu é s  de r é s in e u x  et de fe u illu s  m é 

la n g é s  son t co n s id é r a b le m e n t m ieu x  in te r p r é té s  a v ec  le  m a té r ie l  
in fr a -r o u g e  q u 'avec  l e s  m a té r ie ls  p an ch rom atiq u es et en  c o u le u r s . 
L e s r é s u lta ts  obtenus a v ec  l e s  m a té r ie ls  p a n ch rom a tiq u es e t en  
c o u le u r s  ne s e  d istin g u en t p a s se n s ib le m e n t en tre  eux -su p p o sé  
qu'on a it em p lo y é  d es é p r e u v e s  su r  p a p ie r .

P our l e s  p e u p lem en ts  p u rs de r é s in e u x , l e s  m a té r ie ls  
in fr a -r o u g e s  et p a n ch rom a tiq u es fo u r n is se n t p r esq u e  la  m ê m e  e x a c t i 
tude d 'in te rp ré ta tio n .

La p r é c is io n  de l ' in te r p r é ta t io n  s 'a c c r o ît  a v ec  l 'h o m o g é n é ité ,  
la  p u reté  ou le  nom b re réd u it d e s  e s s e n c e s  et p rob ab lem en t avec  
l 'â g e  d es p eu p lem e n ts .
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D ans l'a p titu d e  d es in te r p r è te s  i l  n 'y  a, pour la  p lu part, 
pas de d if fé r e n c e s  e s s e n t i e l l e s .  L e r isq u e  de c h o is ir k  un o b s e r 
v a teu r  peu q u a lifié  e s t  donc m in im e -  pourvu que sa  v is io n  s t é r é o s 
copique ait é té  e x a m in ée  d 'a v a n ce .

Ind épendam m ent du m a té r ie l  ph otographiq ue, l e s  ty p e s  de 
p eu p lem en t son t le  p lu s sou ven t confondus a v ec  ceu x  qui le u r  r e s 
sem b len t p lu s quant à le u r  c o m p o s itio n  en e s s e n c e s  fo r e s t iè r e s .  
Il y  a de m e m e , in d ép en d am m en t du m a té r ie l  ph otograp h iq u e, f r é 
q u em m en t une co n fu sio n  m in im a le , c ' e s t - à  -d ir e  pour l e s  p a ir e s  
de ty p e s  le  m o in s  confondus en tre  eux.

D ans chaque type de p eu p lem en t, l e s  deux p a r ts  de c o n 
fu sio n  m a x im a le s  co m p o rten t en v iron  la  m o it ié  de so n  p ou rcen tage  
d 'e r r e u r  to ta l.

Sans te n ir  com p te du r é su lta t  non e n co re  connu d'une in 
te r p r é ta tio n  d 'e s s e n c e s  fo r e s t iè r e s  dans d es p e u p lem en ts  d'un 
â g e  avan cé a in s i que d'une étude de d é term in a tio n  du v o lu m e su r  
p ied , i l  app araît donc que la  co m b in a iso n  p r é c o n is é e  ju sq u 'à  p r é se n t, 
de m a té r ie l  photographiq ue p an ch rom atiq u e a v ec  une é c h e lle  de 
1 15000, e s t  la  p lu s fa v o ra b le  dans la  p lu part d e s  c a s  d 'a p p li
ca tio n  pratiq u e fo r e s t iè r e  qui s e  p r é se n te n t a c tu e lle m e n t su r  le  
te r r ito ir e  d 'A u tr ic h e .
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P E 3 K) M E

3  . n a H H o ß  p a 6 o T e  n p o B O A H T C H  c p a B H e H H e  9 - t h  $ h j i b m -  
M â c n i T a Ô H H x  K O M Ô H H a i i H S  a 3 p o ( | ) O T O C H H M K O B  o æ h o t o  h  T o r o  s e  
j r e c H o r o  y q a c T K a  o t h o c h t g j i b h o  h x  r o ^ H o c T H  æ j i h  p a c n o 3 H a -  
B â H H f l  f l p e B e C H H X  n o p o f l .  C 0 0 T B e T C T B 6 H H 0  y C H O B H H M  J t e c O B O . l t —  
q e c K o f i  n p a K T H K H ,  a s p o ^ o T O C H H M K H  n p e j t c T a B j i H j i i i  c o ö o ä  ó y -  
M a s m a e  k o h h h  c  n a H x p o M a T H t i e c K o r o  H H $ p a K p a c H o r c  h  i t B e T H O -  
H e r a T H B H o r o  $ H J i B M O B o r o  M a T e p n a j i a ,  K a s s a u  b  M a c m T a Ô e  
1  1 5  0 0 0 ,  1  1 0  0 0 0  h  1  6  0 0 0 .

7  K a Ô j i i o f l a T e j i e H  o n e H H B a j r a  1 6 0  0 0 p a 3 i t 0 B  c K j i a c c a M H  
TOJtntHHH -  ÄKaweTp Ha BHcoTe r p y ^ H  -  o t  2 1  æo 3 5  cm no 
B C e M  9 - T H  $ H J t b M - M a C i n T a Ö H H M  K O M Ö H H a n H H M .

B H B o p

Pe3yjii.TaTH pacno3HaBaHHH 3aBHCHT b  nepBym onepe^i» 
o t  jtpeBecHOH nopo^H, b o  BTopyio, o t  HHCjia ^peBecraix nopo.it 
b  Â p e B O C T o e .

CMemaHHHe x b o ô h o —JtHCTBeHHBie cocTaBH pacno3Ha»TCJi 
ropa3flO Jiynme c noMontBœ HH^paicpacHoro $OTOMaTepnajia neM 
npH ynoTpeÔjteHHH naHxpoMaTHnecKoro hjih  ijBeTHoro $0T0Ma- 
Tepnana. P e 3yjiBTaTBi, nojryneHHHe Ha ocHone naHxpoMaTH— 
necKoro h j i h  itBeTHoro $0T0MaTepHana He pa3JtHHas)TCH c y -  
ntecTBeHHO jtpyr o t  .npyra, npn ycjtoBHH, h t o  npHMSHHJtHCb  
konhh Ha ôyMare.

F n $ p a K p a c H H f i  h  n a H x p o M a T H n e c K H f i  $ 0 T 0 M a T e p H a n  . n a w T  
noHTiwTO Ty s e  t o h h o c t b  npn pacno3HaBaHnn x b o A h b i x  nopo,n.
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T ohho ctb  p a c n o 3HaBaHHH noBBnnaeTCH b c o o t b 6 t c t b e e  c 
OflHOpOÄHOCTbK E HECTOTOÖ flpeBOCTOH, T . e .  C OTCyTCTBEeM 
nOCTOpOHHHX n o p o fl.

B oöm eii, b cnocoÓHOCTHX H afijim ^aTejieS He 3aMenaK)TCH 
cymecTBeHHHe p a 3H rm u. P e c k , B tiö paT b HenomxomHmero H aöjiio- 
A aTejiH , c^eflO BaTejiBH O , h eB ejiEK , n p n  ycjioB E E , hto  c n o c o ö -  
HOCTB C T epeocK onE H ecK oro  3peHEH ÖBina n p o B e p e H a .

H e3aBHCHM0 OT $HjiBMoro M aT ep na jia , th b h  m peB ocToeB 
C ÖJIE 3KEME n o  pO ^y flpeBeCHHIME nOpOflaME nOCTOHHHO e  nam e 
B c e ro  CMemEBaiOTCH othochtöjibho  c b o s t o  c o c T a B a , Kpcme 
T o r o ,  Toxce H e3aBECEM0 OT <$EJiBMOBoro M aT epE ajia , Haöjiio- 
flaeTCH nOCTOHHHOCTB MEHEMajIBHBIX CMemeHHH, T . e . cym ec TByiOT 
TEnoBBre n a p H , KOTopbie MeHBme B c e ro  CMemHBaiOTCH Ä p y r c 
Ä pyroM .

B KajKflOM TEne mpeBOCTOH, äojih caMBix nacTBix CMe- 
meHEE .nocT E raeT  npEÖ jiE3ETej[BH0 nojioBEHBi ßaH H oro  n p op eH T a 
oÖntEx omEÖOK.

He npEHEMaa b y n eT  He nojiyneH H H e eme p e 3yjii>TaTBi 
p a c n o 3HaBaHEH m peB ecm jx  nopom  b Ö ojiee CTapBix mpeBocTOHx 
E ECJieflOBaHEH n o  TaKCapEE MaCCBI mpeBeCHHH, MOJKHO 3aKJIID- 
HETB, HTO n p efljia raeM aH  ,11,0 c ex  n o p  KOMÖEHaijEH naH xpoM aTE- 
n e c K o ro  $ o  to M aT epEajia c MacmTaóoM 1 15  0 0 0  aBJineTCH b

HacTOHmee BpeMH caMofi BBiromHofi jiecoB om E ecK oñ KOMÓEHapEeñ 
b n p em ejiax  Ab c t p e e .
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Für die Photointerpretation

Das neue Spiegelstereoskop W ild ST4  
ist das ideale Gerät für die Photointer
pretation.
Seine besonderen Merkmale: Lupen für 
einfache Vergrösserung. Auswechsel
bare Binokularaufsätze für 3-fache oder 
8-fache Vergrösserung. Stereomikro
meter für rasche Höhenbestimmungen. 
Handlicher Transportkoffer. 
Ausführliche Beschreibung im Prospekt 
P 1 306 d

Spiegelstereoskop Wild ST4 mit Binokularaufsatz 
und Stereomikrometer

W ild Heerbrugg AG, Heerbrugg/Schweiz

A l l e i n v e r t r e t u n g  f ü r  Ö s t e r r e i c h

i^yiO)® LF & ^ y © y s T  ir® s ?
1 1 5 1  W I E N ,  M Ä R Z S T R A S S E  7 ( N Ä H E  W E S T B A H N H O F )
T E L E F O N  (0222) 923231, 925353, T E L E G R A M M E  G E O R O S T - W I E N
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Das IBM System/360 
macht genau, 

was Sie wollen.
Wollen Sie als U nternehm er nur, daß es Ihre Buchhaltung schneller macht? Und präziser? Und besser organisiert? Dam it sie rationeller arbeitet? Wie Ihre V erkaufsabteilung (wenn Sie ihr den Com puter auch geben)? Wie Ihr M ateriallager?
Wenn Sie nu r das wollten, w äre es für das IBM System/360 zuwenig.
Denn dadurch, daß es fü r Ihre Abteilungen arbeitet, speichert es Wissen. M ehr und schneller als je ein IBM -Computer zuvor.
Und ist daher leicht imstande, dieses Wissen aufzubereiten und in Beziehung zu setzen.
Sie als U nternehm er könnten bestim men, was Sie davon beziehen wollen.
W elche Inform ationen Sie über die G eschäftsvorgänge wünschen. W öchentlich. Täglich. Oder stündlich.
Das ist neu.
Und das m acht das IBM System/360 zu Ihrem  Führungsinstrum ent, das laufend V erkaufskontrollen, Lagerbestände, Produktionszahlen, Umsatzschwankungen, Personalstatistiken liefert.
W enn Sie ihm nu r genau sagen, was Sie von 

ihm benötigen für Ihre unternehm erischen Entscheidungen.
Sehen Sie: W enn nicht Sie, w er in Ih rer F irm a sollte dann wissen, w as zu wissen vernünftig  ist?
Und wenn nicht Sie, w er in Ih rer F irm a sollte dann bestim men, was ein Com puter tun  soll?

IBM
Wien, Linz, Graz, K lagenfurt, 
Innsbruck, Salzburg, Bregenz

Was
wollen

Sie
genau?
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