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Der Wuchsbeschleunigungseffekt bei
der Eichenstangenholz-Pflege

L. CHROUST

Manche Forstgehtlze reagieren in ihrer Jugend auf stirkere Pfle-
geeingriffe mit vergroflertem Durchmesser, eventuell auch Hoéhen-
zuwachs, Diese Mehrleistung war zwar der Interessensgegenstand
von BOHDANECKY, SCHWAPPACH, SCHIFFEL und GERHARD
schon anfangs dieses Jahrhunderts; aber erst in den letzten Jah-
ren wird ihm eine theoretische Aufmerksamkeit in den Arbeiten
von ASSMANN (1956, 1961, 1965) und DITTMAR (1959) gewidmet.

Die Bedingungsaspekte der Bildung der Mehrleistung, die von
den angefitlhrten Verfassern als ein Wuchsbeschleunigungseffekt
bezeichnet wird, wurden bisher nur in den Fichtenbestinden ana-
lysiert und definiert. Analog wird aber vorausgesetzt, daf sich
der Wuchsbeschleunigungseffekt bei stirkeren Pflegehieben auch
in jungen Bestinden der sonstigen Geholze, also auch im FEichen-
stangenholz, einstellt.

Mit Riicksicht auf die Interaktionsbedingtheit einer Reihe von Fak-
toren, die die Entstehung des Effektes in den Fichtenbestinden
ermoglichen (Bestandesdichte, Alter, Grad des Eingriffes und
seine Wiederholung), mufl man zugestehen, daB die Vorausset-
zung fiir seine Existenz bei sdmtlichen Forstgehtlzen ziemlich
hypothetisch ist. Jedenfalls, wenn wir schon seine Existenz zu-
lassen, miissen wir  mit Riicksicht auf die anomalen biologischen
Eigenschaften erwarten, dafl die Interaktion der Bedingungen

z. B. in den Eichenbestinden anders sein wird als in den Fich-
tenbestdnden. Auflerdem mufl auch die verbreitete Hochdurch-
forstung in Betracht gezogen werden, die fiir die Eichenbestdn-
de als die geeignetste anzusehen ist, und bei welcher, wie es
ABETZ (1965) anfithrt, kein positiver Wuchsbeschleunigungsef-
fekt erwartet werden kann, sondern im Gegenteil ein zeitweili-
ger Wuchsverzoégerungseffekt, der infolge der Beseitigung einer
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bestimmten Anzahl von Biumen der ersten und zweiten Wuchsklas-
se entsteht.

Da die Erlduterung der Bedingungen des Wuchsbeschleunigungsef-
fektes eine Rationalisierung der Pflege ermdéglicht, haben wir im
Jahre 1952 einen Dickungspflege-Versuch in einem reinen Eichen-
stangenholz gegriindet und wihrend 12 Jahren verfolgt, Uber die

Ergebnisse dieses Versuches will ich hier eine griindliche Infor-
mation bieten:

Der Waldbau-Ertragsversuch wurde in einem reinen Eichenjung-
wuchs bis Stangenholz, das durch einmalige natiirliche Verjiingung
aus einer Dichte von 22 000 - 27 000 Stiick/ha entstand, durchge-
fiihrt. Der Versuchsbestand befindet sich im Forsttyp Querceto-
Fageta, mit einer Meereshthe von 260 m, einer durchschnittli-
chen Jahrestemperatur von 7,6° C und Jahresniederschligen von
650 - 660 mm.

Der Jungwuchs wurde vor der Versuchsanstellung sehr intensiv
durch eine negative Auswahl nach SCHADELIN so erzogen, daf
die beseitigten Individuen ungefihr 1 m iiber dem Boden abge-
schnitten wurden., Im Alter von 10 - 20 Jahren wurden auf diese
Art 70 - 80 % der Biumchen beseitigt, sodaBl sich in der Zeit
der Griindung des eigentlichen Versuches das war mit 22 Jah-
ren die Bestandesdichte zwischen 5500 und 6000 Stiick/ha be-
wegte. In dieser Zeit war schon der Hauptbestand des Stangen-
holzes waldbaulich geldutert, und es befand sich in ihm eine
deckende untere Etage, die aus zugeschnittenen jungen Eichen
gebildet wurde. Die Mittelhthe des Hauptbestandes war 7,9+ 1,5 m
und die Brusththe des mittleren Stammes betrug 6,3 + 1,8 cm.

Die Versuchsanstellung basiert in der dendrometrischen Erfassung
des Ausgangszustandes des Bestandes. Sie verteilt sich auf drei
Vergleichsflichen mit je 0,2 ha GroéRe, von denen eine Vergleichs-
fliche niederdurchforstet ist, die andere hochdurchforstet mit po-
.sitiver Auswahl, widhrend die dritte ohne Behandlung als Kontroll-
fliche bleibt. Die Homogenitit des Bestandes und der Vergleichs-
flaichen wurde vor der Versuchsanstellung iiber den Mitteldurch-
messer auf statistische Art mit Hilfe von t-Tests mit einem po-
sitiven Ergebnis iiberpriift., Wihrend des Versuches wurden die
Pflegehiebe dreimal mit vierjihrigen Inventarisations-Perioden
wiederholt. Die Anderungen des Wuchses der einzelnen Biume
die stabil nummeriert sind wurden in die Evidenzkarten ein-
getragen,
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Versuchsergebnisse

Zur grofiten Reduktion der Stdmme kam es bei der Niederdurch-
forstungspflege, wo die Dichte wihrend der letzten 12 Jahre um

50 % sank, d. h. auf 2700 Stiick /ha zuriickging. Bei der Hoch-

durchforstungspflege sank die Dichte auf 3000 Stick/ha, und im

Kontrollbestand ging sie auf 4300 Stiick/ha als Folge der natiirli-
chen Ausscheidung zuriick, In diesem Stadium starben 28 % der

Individuen ab.

Die Unterschiede in der Dichte riefen aber keine proportionale
Vergroferung des echten Durchmesserzuwachses am Mittelstamm
hervor, denn die Richtlinie der Fluchtlinie, die den Funktions-
zusammenhang des mittleren Durchmessers und die Stammzahl
ausgleicht, ist praktisch dieselbe (siehe Abb. 1).

Die Vergroflerung des mittleren Stammes im Bestand, der auf
Art der Niederdurchforstung gepflegt wurde, um 22 % gegeniiber
dem Kontrollbestand ist fast ausschliefllich eine Angelegenheit
eines rechnerischen Zuwachses. Das Zuwachsprozent, das fiir

1 cm der Stirkeklasse ausgerechnet wird, ist im niederdurch-
forsteten Bestand bei den schwichsten Klassen nur um 0,4 %,
bei den stirksten um 0,5 1,0 % hother als bei Biumen aus dem
Kontrollbestand. Biume aus dem gepflegten Bestand sind durch
ihren Durchmesserzuwachs vom Kontrollbestand iiberhaupt nicht
verschieden,

Wir stellten ebenso wie z. B, MAGIN (1952) fest, dafl der Stir-
kenzuwachs auf eine entscheidende Art durch die soziologische
Stellung der Bdume im Bestand bestimmt wurde, so dafl nicht
einmal die Beeinflussung der Kronenauflichtung oder die Her-
beifiihrung des Kronenschlusses an ihm zum Ausdruck kommt.

Die Grundflichenhaltung des Kontrollbestandes hat sich von den
urspriinglichen 17,2 m? bei 22 Jahren auf 27,8 m2 bei 34 Jah-
ren vergréfert, wobei wihrend dieser Zeit 6 % der mittleren
Grundfl d&chenhaltung abstarben. Gegeniiber der Reduktion der
Baumanzahl kam es zur gréfiten Verkleinerung der Grundfli-
che bei der Hochdurchforstung, wo insgesamt 30 % der mittle-
ren Grundflichenhaltung (mGH) entnommen wurden, Bei der
Niederdurchforstung wurden nur 15 % entnommen. Der Perioden-
zuwachs auf der Grundflichenhaltung in 12 Jahren war zwischen
den Vergleichsbestinden nicht sehr unterschiedlich, da er im
Kontrollbestand «vceeeeeeeseaas 12,98 m?2
Durchforstungsbestand ........ 12,36 m2
Niederdurchforstungsbestand 12,28 m2
erreichte,
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Der Periodenzuwachs war also in beiden Eingriffsbestinden um

5 % niedriger als im Kontrollbestand (siehe Abb. 2), Wenn wir in
unserem Falle die relativen Werte zwischen der Grundflichenhal-
tung und dem Grundflichenzuwachs laut ASSMANN und seiner kri-
tischen Grundflichenhaltung anwenden, so ist ersichtlich, dafl beim
Versuch diese kritische Grenze nicht {iberschritten wurde und daf
die optimale Grundflichenhaltung mit der maximalen Grundflichen-
haltung identisch ist. In dieser Hinsicht &hneln die Ergebnisse
denjenigen, welche MAYER (1958) auf der Versuchsfliche Wald-
leiningen in den 47 - 66jihrigen Bestdnden gewonnen hat.

Der Durchmesserzuwachs hat sich also ebenso wie der Zuwachs
bei der Grundflidchenhaltung  bei den Eingriffsflichen nicht er-
hoht, wurde aber im zweiten Falle zwecks Reduktion der Grund-
flache um 5 % herabgesetzt., Die Analyse des Zuwachsanteiles
der einzelnen Stiarkeklassen am Bestandeszuwachs zeigte, dafl es
zu einer Ausgleichung kommt, obwohl ihre Verteilung bei den
Vergleichsflichen unterschiedlich ist. Z. B. gibt es eine groéflere
Anzahl von niedrigeren Bdumen auf der Hochdurchforstungsfliche,
dagegen viel mehr herrschende Stimme auf der Niederdurchfor-
stungsfliche. Die unterstindigen Biume im Kontrollbestand be-
teiligen sich praktisch nicht am Zuwachs, obzwar sie in der
Stammzahl beriicksichtigt sind.

Gegeniiber dem Stirkenzuwachs haben wir bestimmte Anderungen
im Hoéhenzuwachs festgestellt. Die mittlere Bestandeshohe, die
am Anfang des Versuches in allen drei Fillen gleich war

(7,9 + 1,5 m), hat sich infolge der Eingriffe so veridndert, daB
sie nach 12 Jahren im

Kontrollbestand vveveeveeenes. 12,1122 m
Durchforstungsbestand ....... 12,4%¥2,9 m
Niederdurchforstungsbestand .. 14,7} 2,1 m

erreichte (siehe Abb. 3).

Die Vergroéfilerung der mittleren Bestandeshthe bei der Hoch-
durchforstungspflege um 2 % und bei der Niederdurchforsiungs-
pilege um 21 % ist zwar nicht nur die Folge eines rechneri-
schen Zuwachses, wie es auf den ersten Blick scheint, sondern
auch eine Erhthung des echten Zuwachses. Das beweist nicht
nur die Bestandesoberhthe, die ebenfalls um 2 % und um 11 %
an den Eingriffsflichen héher ist, sondern besonders auch der
laufende Hohenzuwachs, der bei der Gruppe der Probestimme
aus dem Hauptbestand beobachtet wird. Dieser laufende HOhen-
zuwachs ist im Bestand mit einer Hochdurchforstungspflege bei
Biumen der ersten und zweiten Wuchsklasse um 4 % héher,
bei Niederdurchforstung um 5 % hoher als bei Biumen dersel-
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ben Klasse des Kontrollbestandes. Unterschiede im Hohenzuwachs
wurden statistisch mit dem t-Test bei einer Wahrscheinlichkeit
von tg ggs beglaubigt. In allen Fidllen waren die Unterschiede sta-
tistisch hoch signifikant,

Die Steigerung des Hohenzuwachses, besonders in den hdheren
Stiarkeklassen, wird an der Formhohe dargestellt, Er tritt im
Massenzuwachs des Baumholzes in einem Ausmaf auf, das bei
Beriicksichtigung der Stammzahlverteilung im Hochdurchforstungs-
bestand um 9 % und im Niederdurchforstungsbestand um 15 %
héher liegt als im Kontrollbestand (siehe Abb. 4).

Es wird aber nicht nur der Zuwachs auf Derbholz erhéht, sondern
auch die Baumholzmasse um 5 % bei der Hochdurchforstungspfle-
ge und um 16 % bei der Niederdurchforstungspflege. Hier muf
bemerkt werden, dafl die Formzahlen aus 120 Probestimmen des
gegebenen Bestandes ausgerechnet wurden, und diese wurden ein-
heitlich fiir alle drei Vergleichsflichen angewendet., Wegen Man-
gels an Probestimmen konnte der Einfluf der Pflegehiebe auf

die Anderung der Formzahlen nicht fiir jeden Bestand getrennt
festgestellt werden,

Der erhdhte Derbholzmassenzuwachs auf den Eingriffsflichen
stellt in unserem Falle 0,9 1,4 fm/ha/Jahr dar,

Die Verschiedenheit des Massenzuwachses gegeniiber dem Grund-
flaichenzuwachs wurde schon von ERTELD (1958) auf den Ver-
suchsflichen im Eberswalde und Freienwalde in #Hlteren Bestidn-
den beobachtet. Bei der Bestimmung der Gréfle der optimalen
Grundfldchenhaltung nach ASSMANN sollte man sichtlich den
Moment der Formzahlinderungen akzeptieren. Denn wie unser
Beispiel, so zeigt auch die frihere Feststellung von MAYER
(1956), daB die Unterschiede zwischen der Grundflichenhaltung
und der Bestandesmasse bedeutungsvolle Werte erreichen.

Unsere Erkenntnisse aus dem Waldbau-Ertragsversuch in
einem sehr jungen Eichenbestand sind im ganzen mit den Ver-
suchen aus den #lteren Bestidnden, die von MITSCHERLICH,
ERTELD, MAYER und ASSMANN beschrieben wurden, iiber-
einstimmend., Es wurde nimlich in sdmtlichen Fillen sowohl
ein relativ kleiner EinfluB der Pflegehiebe auf den Stirken-
zuwachs, als auch ein positiver Einfluf der Eingriffe - spe-
ziell eines Niederdurchforstungscharakters auf den Hohen-
zuwachs festgestellt, In unserem Versuch wurde aber weder
der von den erwihnten Verfassern vorausgesetzte erhohte
Stiarkenzuwachs, noch eine Zuwachsstagnation bei der Hoch-
durchforstungsart, welche ABETZ (1965) voraussetzt,
bestitigt.
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Dank dem vergréflerten HOhenzuwachs kdnnen wir also auch im
Falle der jungen Eichenbestinde von einem Zuwachseffekt, der
von derselben, wenn nicht von einer grdfleren wirtschaftlichen
Bedeutung als in Fichtenbestidnden ist, sprechen.

Anschrift des Verfassers
Ing. Ludék CHROUST
Forschungsanstalt fiir Forst-
wirtschaft und Jagdwesen

Fo rschungss:t'ation
Opoéno, CSSR
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