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EINLEITUNG

In Zusammenarbeit mit den beteiligten Dienststellen wurde vom
Institut fir Wildbach- u.Lawinenverbauung der Forstlichen Bundes-
versuchsanstalt an der Gitterrostsperre im Kirchbachgraben (Ktn.) eine
MeBanlage eingerichtet, um iber die tatsdchliche Beanspruchung von
offenen Gitterrostsperren sowohl hinsichtlich der auftretenden Belastung
als auch der Kraftibertragung Auskunft zu erhalten. Eine provisorische
hélzerne Stauwand ermdglichte die Belastung der Sperre durch Wasser-
druck (als extreme Beanspruchung) und die Messung der dabei aufge-
tretenen Forminderungen und Auflagerdriicke. Im Rahmen dieser Be-
lastungsprobe hatte der Autor die Aufgabe, die Forménderungen zu
messen, Das Ergebnis der bisherigen Messungen, das unter dankens-
werter Mithilfe von Dipl.Ing. Jeglitsch und F&6. Gabriel zustandekam,
soll im folgenden n&her dargestellt werden.

Die Stauwand wurde nach dem Versuch wieder entfernt, sodafl in
Hinkunft mit der verbleibenden DruckmefBanlage in den Auflagern die
auftretenden Krifte unter natiirlichen Bedingungen (Wasser- und Ge-
schiebedruck) gemessen werden konnen.

1. METHODEN

a) Die Messung der Auflagerkrifte:

Die dazu installierte MeBanlage umfafit 16 Druckmefidosen der
Osterreichischen Alpine-Montangesellschaft, deren Anordnung aus
Abb. 1 ersichtlich ist. Dadurch wird die Lastiibertragung in die
folgenden Komponenten gegliedert:

6 MeRdosen (in V/A, I1I/D,I1/1,VI/1,VI]/DundIX/A) messen ho-
rizontal talwirts gerichtete Druckkomponenten (in der Z-Achse
positiv)

4 MeBdosen (in I/2, VI/2, I/4 unten und VI/4 unten) messen
vertikal abwéirts gerichtete (y-Achse negativ) Auflagerdriicke
(Eigengewicht + Lastiilbertragung);

2 MefBdosen (in 1/4 oben und VI/4 oben) registrieren die verti-
kal aufwirts gerichteten (y-Achse positiv) Krifte in der berg-
seitigen Verankerung;

4 MeBdosen (in Va/A, IV/D, VII/D und IXa/A) sollen horizon-
tal bergseitige Randeinspannungen feststellen (Druck in Rich-
tung der Z-Achse negativ).

An jenen Auflagern, an denen keine Mefdosen vorgesehen sind, wur-
den Polsterhélzer (Kanthélzer von ca. 5 cm Stdrke in Druckrichtung)
unterlegt, die ebenfalls in Abb.1 "Schema der Messungen' eingezeich-
net sind. Mefdosen und Kanthélzer ruhen auf Betonwiderlagern,
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b)
ba)

bb)

be)

bb)

be)

Die Messung der Verformungen.

Die Messungen der Forménderungen der Sperre erfolgten entlang
von vier horizontal iber die ganze Breite stark gespannten MeQ3-
drédhten mit Mefstellen bei jedem senkrechten Rahmen;

entlang von Krone und Fliigel (Achsen A und I) durch einen Theo-
doliten, der seitlich der Sperre im Gelidnde aufgestellt war (Alig-
nement);

an Loten, die an der Krone (bei den Rahmen II, I und VI) be-
festigt waren (Abb.1).

Mef3drihte:

Von den hinter den talseitigen Balkenreihen gespannten Drihten
wurden wéhrend den verschiedenen Zustinden die sich bei zuneh-
mender Belastung der Sperre vergridflernden Abstidnde gemessen
und so die Forménderungen innerhalb der Sperre horizontal er-
faBt. Um 2zu vermeiden, dafl sich in den MeBwerten die Form-
dnderungen der Sperre und ihre Lagendnderung im Raum iiber-
lagern, mufiten die MefBdrihte an der Sperre selbst befestigt
werden. Dabei wurde die Spannweite der Mefldrihte so gut wie
moglich der Auflager-Spannweite der Sperre angendhert. Es wur-
den alle Forminderungen als positive Abweichungen ermittelt,
die sich auf die jeweilige Spannweite des MefBdrahtes beziehen
(relative Werte).

Die Genauigkeit der Messungen betrug ungefihr ¥ 0.5 mm.

Geoditisches Alignement:

Mit dem Theodolit war es moglich, nicht nur relative Werte
(wie mit den MefRdrihten), sondern absolute Anderungen in bei-
den Richtungen (Y) der z-Achse und somit auch die Verschie-
bung der Sperre gegeniiber dem Gelidnde (infolge Nachgebens
der Druckmefldosen etc.) an der Sperrenkrone festzustellen, Die
beobachteten Punkte der Sperre befanden sich auf den Achsen A
und I, d.i. die Sperrenkrone in der AbfluBsektion und auf den
Fliigeln. Die Genauigkeit der Messungen betrug ungefihr 0.3 mm.

Lote:

Im Bereich der Abflulsektion waren wihrend der Stauvor-
ginge drei Lote (bei II, I und VI) befestigt, um die Verinde-
rungen der Sperre als Abweichungen von der Lotrechten zu re-
gistrieren. In der Hohe der einzelnen Mefldrihte wurden jeweils
die Abstdnde zu den Rahmen gemessen.
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2. DIE MESSZUSTANDE

Mit dem Fundamentaushub und der Betonierung der Widerlager fiir
die MeRBeinrichtung wurde im Mai 1968 begonnen, die Montage der
Gitterrostsperre selbst wurde Ende Mai  Anfang Juni durchgefihrt.
Stauversuche fanden dann am 8, und 10.7.1568 statt, am 12. und 18.7.
wurde die Sperre durch Hochwisser vollgestaut bzw. iberflutet.

Erster Stauversuch:

Der Stauversuch gestaltete sich zunichst schwierig, weil durch das
druckbedingte Anpressen und Nachgeben der provisorischen, hétlzernen
Stauwand der Wasserverlust so grofl war, daB ein Vollstau vorerst
nicht erreicht werden konnte. Es muflite daher die Stauwand selbst und
die Fuge zwischen ihr und dem Felsufer mehrmals mit Beton nachge-
dichtet werden. Mit der zu diesem Zeitpunkt geringen Wasserfih-
rung konnte am 8.7.1968 ein Stau bis 2,50 m unterhalb der Sperren-
krone erreicht werden, Die Sperre wurde anschliefend wieder entleert.
Gemessen wurde wihrend dem Hochststand und nach der Entleerung.
(Tabellen 1fd.Nr. 1-4; 21-23; 34-35; 46-47; 58-59; 70-71).

Zweiter Stauversuch:

Die nach dem ersten Stauversuch entleerte und verformte Sperre
war Ausgangssituation fiir die weiteren Messungen. Nach verbesserter
Abdichtung wurde am 10.7. nochmals gestaut, der Wasserspiegel blieb
diesmal in der Hoéhe von 1,50 m unter der Sperrenkrone konstant.
Wihrend diesem Stauvorgang bis zum Hochststand wurden mittels geo-
ditischem Alignement sechs, an den Dré&hten und Loten jeweils vier
MefBdurchginge beobachtet (Tab.1fd.Nr.5-10;24-27;36-39;48-51;60-63;
72-75)., Die Sperre verblieb in belastetem Zustand, da die Schiitzen-
tafel in der Stauwand infolge Verlegungen nicht mehr getffnet werden
konnte.

Vollstau durch Hochwasser:

Nach Gewittern trat am 12.7. ein Vollstau bis zur Krone und am
18. 7. voritbergehend der Vollstau mit einer Uberflutung der Krone um
ca. 0.4 m auf. Diese Ereignisse waren nicht vorhersehbar und konnten
deshalb mefBtechnisch nicht erfaflt werden. Nach Beendigung der Pro-
bebelastung wurde die hélzerne Stauwand wieder entfernt, die verblie-
benen Forminderungen nach dem Vollstau wurden an der leeren Sperre
nachgemessen. (Tabellen 1fd.Nr. 11; 28; 40; 52; 64; 76).

Daraus ergeben sich die folgenden Zustdnde, bei denen Mefidurchginge
durchgefiithrt wurden:
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Zustand 1:

75 min. nach Zustand 7

9: Entleerte Sperre nach Vollstau bzw. Uberflutung

3. TABELLEN DER VERFORMUNGEN

a) Erklirung zu den MeR-Protokollen

1fd.
Nr.

© 0 g9 o O

10
11

Alignement:
Wasserstand 1, 1 Uhrzeit
unter Krone
in m
2.50 8.17. 119° 1. Stauversuch; Zustand
entleert 8.17. 14,30 Zustand

Zustand 1(Nr.1), bezogen auf d.Spannweite v, Mefidr., 1 u.
(V bzw., VIII a = 0.0)

Zustand 2 (Nr.2), bezogen auf d.Spannweite v. Mefidr. 1 u.
(V bzw. VIII a = 0.0)

2.50 10. 7. 9,10 2. Stauversuch; Zustand
2.00 10. 7. 10,00 2. Stauversuch; Zustand
1.60 10.7. 11,20 2. Stauversuch; Zustand
1.55 10. 7. 12,00 2, Stauversuch; Zustand
1.50 10. 7. 13,15 2. Stauversuch; Zustand
1.50 10. 7. 14,30 2. Stauversuch; Zustand
entleert nach Vollstau durch HW; Zustand

1.Stauversuch, Wasserspiegel 2,50m unter Sperrenkrone

2: Entleerte Sperre nach dem 1, Stauversuch

3: 2.Stauversuch, Wasserspiegel 2.50m unter Sperrenkrone
4: 2, 2.00m

5: 2, 1.60m

6: 2, 1.56m

T2, 1.50m

8: 2. 1.50m

W 0 0 o G s w
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1fd.
Nr.

12
13
14
15
16
17
18

19

20

Wasserstand
unter Krone

in m
Zustand 3 (Nr. 5)
Zustand 4 (Nr. 6)
Zustand 5 (Nr. 7)

Zustand 6 (Nr. 8)

Datum

Zustand

7
Zustand 8 (Nr.10)
Zustand 9 (

Uhrzeit

bezogen auf den Vorzustand

N
N

2
5 8 R

3

N
Nr.
Nr.

H

(
(
(
(N
(
(
(

2)

reduzierter Zustand 8 (Nr.17), bezogen auf d.Spannweite von

MefBdraht 1 u.2 (V bzw. VIII a

0.0)

reduzierter Zustand 9 (Nr, 18), bezogen auf d.Spannweite von

MeBdraht 1 u.2 (V bzw. VIII a

MeBdrihte:

21
22
23

24
25
26
27
28

29
30
31
32
33

82

MeBdraht 1

2.50

entleert

8.17.
8.17.

12,00
14.30

0.0)

1. Stauversuch; Zustand 1

Zustand 2

Zustand 2, wegen Behinderung durch Kontrukt. korrigiert im

Anhalt an Alignement.

2.80 2.50 10,7,
2.00 1,80 10. 7.
1.60 1.55 10. 7.
150 10.7.

8,45- 9,15
10,10-10,30
11,30-11,50
14,00-14,20

2. Stauversuch; Zustand 3

2.
2.
2.

entleert nach Vollstau durch Hochwasser;

Zustand 3 (Nr.24) bezogen auf den Vorzustand

Zustand 4 (Nr. 25)

Zustand 5-6 (Nr. 26)

Zustand 8 (Nr.27)
Zustand 9 (Nr. 28)

Z
3

4
5-6
8
9

23)
23)
23)
23)
23)



1fd. Wasserstand

Nr. unter Krone Datum Uhrzeit
in m

MeRdraht 2
34 2.50 8.17. 12,00 1.
35 entleert 8.17. 14,30
36 2.80 - 2.50 10. 7. 8,45- 9,15
37 2.00 - 1.80 10. 7. 10,10-10,30 2.
38 1.60 - 1.55 10.7. 11,30-11,50 2.
39 1.50 10. 7. 14,00-14,20 2.
40 entleert nach Vollstau durch Hochwasser;
41 Zustand 3 (Nr.36) bezogen auf den Vorzustand
42 Zustand 4 (Nr. 37)
43 Zustand 5-6 (Nr. 38)
44 Zustand 8 (Nr. 39)
45 Zustand 9 (Nr. 40)

MeBdraht 3
46 2.50 8.17. 12,00 1.
47 entleert 8.17. 14,30
48 2.80 - 2.50 10. 7. 8,45- 9,15 2
49 2.00 - 1.80 10. 7. 10,10-10,30 2
50 1.60 - 1.55 10.7. 11,30-11,50 2.
51 1,50 10, 7. 14,00-14,20 2
52 entleert nach Vollstau durch Hochwasser;
53 Zustand 3 (Nr. 48), bezogen auf den Vorzustand
54 Zustand 4 (Nr. 49),
55 Zustand 5u. 6 (Nr. 50),
56 Zustand 8 (Nr.51),
57 Zustand 9 (Nr.52),

Stauversuch; Zustand 1

Zustand 2

2, Stauversuch; Zustand 3

4
5-6
8
9

(Nr. 35)
(Nr. 35)
(Nr, 35)
(Nr. 35)
(Nr, 35)

Stauversuch; Zustand 1

Zustand 2

Stauversuch; Zustand 3

Zustand 4
Zustand 5-6
Zustand 8
Zustand 9
(Nr, 47)
(Nr, 47)
(Nr.47)
(Nr. 47)
(Nr. 47)
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1fd. Wasserstand Datum Uhrzeit
Nr. unter Krone
in m
MeBdraht 4

58 2,50 8.17. 12,00 1. Stauversuch; Zustand 1

59 entleert 8.17. 14,30 Zustand 2

60 2,80 - 2,50 10. 7. 8,45- 9,15 2, Stauversuch; Zustand 3

61 2,00 - 1,80 10. 7. 10,10-10,30 2, Zustand 4

62 1.60 - 1,55 10. 7. 11,30-11,50 2, Zustand 5-6

63 1.50 10. 7. 14,00-14,20 2, Zustand 8

64 entleert nach Vollstau durch Hochwasser;

65 Zustand 3 (Nr.60), bezogen auf den Vorzustand (Nr.59)

66 Zustand 4 (Nr.61), (Nr. 59)

67 Zustand 5-6 (Nr. 62), (Nr.59)

68 Zustand 8 (Nr.63), (Nr.59)

69 Zustand 9 (Nr, 64), (Nr.59)

Lot

70 2.50 8.1. 12,00 1. Stauversuch; Zustandl;
behindert in II, I, VI

71 entleert 8.17. 14,30 Zustand 2;
behindert in II, I, VI

72 2.80 - 2.50 10. 7. 8,45- 9,15 2, Stauversuch; Zustand 3;
behindert in II, I, VI

73 2,00 - 1,80 10.7, 10,10-10,30 2. Stauversuch; Zustand4;
behindert in II,

74 1,60 - 1.55 10,7, 11,30-11,50 2, Stauversuch; Zustand5-
6; behindert in 11, 1/3

75 1,50 10. 7, 14,00-14,20 2, Stauversuch; Zustand 8;
behindert in II, VI, 1/3

76 entleert nach Vollstau durch HW;  Zustand 9; behindert inII,I/3
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b) MefBprotokolle

1£d.

Nr.

1
2
3
4

© & 1 o O

10
11

12
13
14
15
16
17
18

19
20

D o O w o o m

.
N O~ -3 O =3 =3 M

0 O w o

Alignement:
XI A% v
0.0 11,
0.0 10.
-4.4 0.0 8.
-4.4 0.0 6.
0.0 11,
0.0 13.
0.0 16,
0.0 17,
0.0 19.
1.2 20
0.0 22
0.0 1.
0.0 2.
0.0 5.
0.0 7.
0.0 8.
1.2 9
0.0 12.
-3.8 0.0 5.
-4.0 0.0 6.

II1

10.0
6.0
7.1
3.1

8.0
10.5
15.5
17.0
20.0
20.5
35.0

2.0
4.5
9.5
11.0
14.0
14.5
29.0

9.3
21.5

II

0.0
-2.0
-2.4
-4.4

1.0

4.0
10.0
11.5
15.0
14.5
37.0

3.0

6.0
12.0
13.5
17.0
16.5
39.0

11.2
30.0

10.
13.
19.
21.
25.
26.
50.

o U O O O u o

12.0
14.0
18.0
19.5
43.0

14.2
33.0

14.
12.
13.
10.

15.
17.
21,
23.
27.
28,
51.

11.
15.
16.
39.

10.
28.

3
0
0
7

0
0

O O o»m

alle Werte in mm

VII VIII VIIla IXa

10.0 0.1 0.0
8.0 0.1 0.0
9.2 -0.2 0.0 0.0
7.2 -0.2 0.0 0.0

10.5 2.5 0.0

11.5 2.5 0.0

15.0 4.0 -2.0

16.0 5.0 -2.0

20.0 8.5 2.0

20.5 8.5 2.0

42.0 23.0 0.0
2.5 2.4 0.0
3.5 2.4 0.0
7.0 3.9 -2.0
8.0 4.9 -2.0

12.0 8.4 2.0

12.5 8.4 2.0

34.0 22.9 0.0
6.7 2.4 0.0 -4.2

21.0 8.5 0.0 -16.5
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MeBdrahte
alle Werte in mm

ES V. IVa IV 111 II I VI VII VIII VIIia
MefBlidraht 1
21 0.0 1.5 0.5 0.0 8.5 11.5 7.0 1.5 0.0
22 0.0 2.0 0.5 0.0 7.0 10.0 6.0 1.5 0.0
23 0.0 0.7 -2.2 -4.0 3.9 7.8 4.7 1.1 0.0
24 0.0 2.5 0.0 0.0 8.0 11.0 6.0 1.5 0.0
25 0.0 3.5 1.0 2.0 9.0 18.0 6.5 2.5 0.0
26 0.0 6.0 5.0 7.0 14.5 18.0 10.0 4.0 0.0
27 0.0 7.5 7.0 11.5 19.0 22.0 12.5 5.5 0.0
28 0.0 12.5 20.0 26.0 34.0 36.0 23.0 9.5 0.0
29 0.0 1.8 2.2 4.0 4.1 3.2 1.3 0.4 0.0
30 0.0 2.8 3.2 6.0 5.1 10.2 1.8 1.4 0.0
31 0.0 5.3 7.2 11.0 10.6 10.2 5.3 2.9 0.0
32 0.0 6.8 9.2 15.5 15.1 14.2 7.8 4.4 0.0
33 0.0 11.8 22.2 30,0 30.1 28.2 18.3 8.4 0.0
MeRdraht 2
34 0.0 1.5 3.5 0.0 6.0 11.5 4.0 2.5 0.0
35 0.0 1.0 2.0 0.0 5.0 10.0 4.0 5.0 0.0
36 0.0 2.5 3.5 1.5 6.5 11.0 4.0 4.5 0.0
37 0.0 4.5 7.5 7.5 12.0 17.0 7.0 5.5 0.0
38 0.0 5.5 10.0 12.0 17.0 19.5 9.0 6.0 0.0
39 0.0 9.0 16.0 21.5 28.0 30.0 15.0 9.0 0.0
40 0.0 12,5 21.5 29.0 33.5 34.0 24.0 13.5 0.0
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1fd.
Nr.

41
42
43
44
45

46
47
48
49
50
51
52

53
54
55
56
57

58
59
60
61

Vv IVa
MeRdraht 2
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
MeBdraht 3

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
MeRBdraht 4

v

1.5
3.5
4.5
8.0
11.5

5.0
4.0
2.5
4.5
5.5
6.0
5.0

-1.5
0.5
1.5
2.0
1.0

III

1.5
5.5
8.0
14.0
19.5

8.0
6.0
7.5
11.5
19.5
16.5
17.5

1.5
5.5
13.5
10.5
11.5

0.0
0.0
0.0
0.0

II

1.5
7.0
12.0
21.5
29.0

8.5
4.5
6.0
13.5
18.0
23.0
27.0

1.5
9.0
13.5
18.5
22.5

6.0
5.0
7.0
10.5

1.5
7.0
12.0
23.0
28.5

10.5
7.0
9.5

15.5

20.0

26.0

31.0

2.5
8.5
13.0
19.0
24.0

3.0
1.5
4.0
7.5

VI

1.0
7.0
9.5
20.0
24.0

14.0
12.0
12.5
17.5
21.0
25.0
28.5

0.5
5.5
9.0
13.0
16.5

7.0
6.0
7.5
9.5

alle Werte in mm

VII

0.0
3.0
5.0
11.0
20.0

7.5
6.0
6.0
10.0
11.0
13.0
19.0

0.0
4.0
5.0
7.0
13.0

0.0
0.0
0.0
0.0

VIII

-0.5
0.5
1.0
4.0
8.5

4.5
5.5
4.0
6.0
7.0
8.0
12.5

-0.5
0.5
1.5
2.5
7.0

ViIla

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
0.0

0.0
0.0
0.0
0.0
0.0
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alle Werte in mm

Ei V IVa IV 1III II I VI VII VIII Viila
MefBdraht 4
62 0.0 13.0 9.5 13.0 0.0
63 0.0 14.5 15,5 18.0 0.0
64 0.0 16.0 11.5 10.5 0.0
65 0.0 2.0 2.5 1.5 0.0
66 0.0 5.5 6.0 3.5 0.0
67 0.0 8.0 8.0 7.0 0.0
68 0.0 9.5 14.0 12.0 0.0
69 0.0 11,0 10.0 4.5 0.0
Lot
II I v
1fd. I
Nr. bei Mefdraht bei MeRdraht bei MeRBdraht
1 2 3 4 1 2 3 4 1 2 3 4
70 0.0 2.5 6.0 9.0 0.0 2.0 1.0 2.0 0.0 1.5 2.5 4.0
71 0.0 2.0 6.5 8.5 0.0 2.0 1.5 3.0 0.0 1.0 2.0 2.0
72 0.0 2,5 7.0 9.0 0.0 1.0 0.0 -0.5 0.0 1.0 2.5 1.5
73 0.0 1.5 0.0 0.5 -1,0 0.5 0.0 2.0 2.5 4.0
74 0.0 1.5 3.5 7.5 0.0 0.5 0.5 2.5 0.0 3.0 4.0 8.0
75 0.0 -0.5 1.5 6.5 0.0 1.5 -0.5 6.5 0.0 2.0 3.0 0.0
76 0.0 1.0 1.0 4.5 0.0 -0.5 1.0 13.5 0.0 3.5 6.5 18.0
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Abb.
Abb.

Ab

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.

Abb.
Abb.
Abb,

Verzeichnis der dargestellten Mefzustinde und MeBreihen:

1

2a:

2b:

2c:

3a:

3b:

3c:

3d:

4a:

4b:

4c:

4d:

5a:

5b:

5¢c:

5d:

6a:

6b:

6c:

7
8
9

4, GRAPHISCHE DARSTELLUNGEN

Schema der Messungen

MeRzustand
"

1

WO 00 O COWOMMWORMWOMWOPWOWWOODWONOENOONOODNONNFHNEFEDNHFEDNDEFHOOWWO®NDN

(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab., 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab, 1fd. Nr,
(Tab, 1fd. Nr,
(Tab, 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tabs1fd. Nr.
(Tab, 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab, Ifd.Nr.
(Tab. 1fd.Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr,
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab, 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab, 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr,
(Tab. 1fd. Nr,
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr.
(Tab. 1fd. Nr,
(Tab, 1fd. Nr.

59)
63)
64)
32)
33)
44)

45)

56)

57)

68)

69)
75/1)
76/1)
75/ VI)
76/ VI)
19, 32,
20, 33,
13, 30,
19, 32,
20, 33,

44,
45,
42,
44,
45,

56,
57,
54,
56,
57,

68 bei II,

I’

VI)

69 bei II, I, VI)

66)
68)
69).

89



Abbildung 1

SCHEMA DER MESSUNGEN
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Abbildung 2

THEODOLITMESSUNG, 1.STAUVERSUCH
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Abbildung 3

a) MESSDRAHT 1, 1.STAUVERSUCH
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Abbildung 4
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a)

2. STAUVERSUCH Werte reduziert auf Ausgangslage

Abbildung 5
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Abbildung 6

FORMANDERUNGEN VERTIKAL
2. STAUVERSUCH Messung durch Lote
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Abb. 14: Provisorische hélzerne Stauwand an der Bergseite der Sperre vor
den Stauversuchen Aufn. Dipl. Ing. Kronfellner-Kraus

Abb. 15: Gestaute Sperre widhrend dem 2. Stauversuch, Mefzustand 8
Aufn. Dipl.Ing. Jeglitsch
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5. DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Die erzielten Werte muBlten vor der weiteren Auswertung noch in-
nerhalb der gemessenen Profile auf eine vollkommen gerade Nullinie
bezogen werden, da die Sperrenkonstruktion nicht exakt einer Ebene
entsprach und daher die gemessenen Profile auch im Leerzustand einen
unregelmiBigen Verlauf zeigten (s. Abb. 2, 3, 4). Fiir die Werte aus
dem 2, Stauversuch und nach dem Vollstau war als Vorzustand die un-
gestaute Sperre nach dem 1. Stauversuch (Zustand 2) mafBgebend. Fiir
die vertikale Zuordnung von MefBwerten, die in horizontalen Profilen
iibereinander gewonnen wurden, brauchen jedoch keine Abweichungen
der Sperre von der Lotrechten beriicksichtigt werden (Abb. 6c)

Um die aus dem Alignement erzielten Daten jenen von den MeSR-

dréhten zuordnen zu kénnen, war es notig, sie auf die Spannweite des
in der Abflulsektion nur 28 cm tiefer verlaufenen Mefidrahtes 1 zu be-
ziehen.,
Obwohl diese Vergleichbarkeit nicht vollstdndig herzustellen ist, da
die mittels Alignement beobachtete Linie nicht horizontal sondern {iiber
Abflulsektion und Fligel verlief, ergibt sich eine gute Ubereinstimmung
von Alignement und MeBdréhten.

Die Ergebnisse aus den verschiedenen Messungen fiigen sich gut zu
einem einheitlichen Bild und zeigen das Verhalten der Sperre als ebe-
ner Trigerrost mit gelenkiger Lagerung in den Auflagerpunkten. Be-
merkenswert ist, dafl die Forméinderungen in der Sperrenvorderwand
ihr Maximum annihernd in der Héhe des jeweiligen Wasserstandes er-
reicht und nicht an der Sperrenkrone, wie dies vielleicht zu erwarten
gewesen wire (s. Abb. 7, 8, 9). Unerwartet war auch die Gréfe der
bleibenden Verformungen, die durch Verschiebungen innerhalb des Sys-
tems (Schraubenschlupf etc.) und Kraftiibertragungen erkldrbar sind.
Es ist jedoch anzunehmen, daB die nun mehrmals vorbelastete Sperre
keine weiteren bleibenden Verformungen mehr erleiden wird. Da es
nicht méglich war, die Sperre nach dem 2, Stauversuch in entleertem
Zustand zu messen, konnte nicht ermittelt werden, in welchem Aus-
mafB bleibende Verformungen bereits durch die Belastung im Zustand
8 vorhanden waren. Es ist deshalb auch eine Trennung der elastischen
von den plastischen Verformungen nicht vollkommen durchfiihrbar.
Ein Vergleich der tatsichlich gemessenen Verformungen mit den von
der Osterreichisch-Alpinen Montangesellschaft: auf elektronischem We-
ge berechneten ergibt eine gute Ubereinstimmung in qualitativer Hinsicht,
wihrend quantitative Abweichungen durch die in den Mefwerten enthal-
tene plastische Verformung gegeben sind.

Wihrend der Messungen wurde beobachtet, dafl die einem bestimmten,
gleichbleibenden Wasserstand zugehdrige Forméinderung nicht sofort,
sondern ungefiéhr innerhalb einer halben bis ganzen Stunde eintrat (sh.
Tab. Zustand 7-8:1fd.Nr.9-10, 26-33, 38-39, 50-51, 62-63).

Bei den einzelnen Mefdurchgédngen widhrend des Anstauvorganges zum
2. Stauversuch koénnen =zeitweilige UnregelméiBigkeiten bei einzelnen
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Balken festgestellt werden (Tab. 1fd. Nr. 25/VII, 50/III), die sich jedoch
in der Folge wieder ausgleichen. Sie sich durch unterschiedliche Uber-
windung der Reibung beim Schlupf in den Schraubenverbindungen er-
klarbar,

Als Bewegung der Sperre dem Gelinde gegeniiber konnte eine tal-

wirtige Verschiebung registriert werden, die annihernd der Deforma-
tion der DruckmefBldosen in den Auflagern zuzliglich geringer Ausgleichs-
verschiebungen entspricht, So zeigte das Alignement an der Achsel
bei XI eine Verschiebung von 1.2 mm (Tab. 1fd. Nr. 10) und bei IX a zuerst
ein Zuriickbiegen (auskragender Teil) um 2,0 mm (Tab.lfd.Nr.7u, 8)
und hernach eine talwirts gerichtete Verschiebung um insgesamt 4,0mm
(Tab.1fd.Nr.9 und 10).
Die durch den Vollstau aufgetretenen Krifte in den Auflagern sind aus
der Abb. 9 ersichtlich, Infolge zu grofien Aushubes reichte beim Bal-
ken D die Staufliche iiber den Rahmen VII bis nach VIII hinaus, wo-
durch im MefBdosen-Widerlager VIII/D Zug entstand, es wurde abge-
schert und die Strebe VII/D ausgeknickt. Im Spitherbst trat ein Hoch-
wasser auf, in dessen Verlauf die Sperre durch Wildholzanfall bis zum
Balken B/C verlandete, wobei eine sehr giinstige Wirkung fiir die un-
terliegende Bachstrecke festgestellt werden konnte., Es wurde von der
zustidndigen Gebietsbauleitung wieder geridumt, sodafl die Sperre nach
dieser ersten praktischen Erprobung und Belastung fiir das nichste
Hochwasser wieder voll funktionsfidhig ist.

6. ZUSAMMENFASSUNG

An der Gitterrostsperre wurden wihrend zweier Stauversuche und
nach einer Uberflutung durch Hochwasser mit Druckmefldosen, geo-
ditischem Alignement, Mefldrihten und Loten die tatsichlich aufge-
tretenen Auflagerkrifte und Forméinderungen gemessen. Die Ergeb-
nisse fligen sich gut zu einem einheitlichen Bild und zeigen das Ver-
halten der Sperre als dreiseitig gelenkig gelagerter Trigerrost, Ein
Vergleich mit der statischen Berechnung ergibt eine gute Ubereinstim-
mung in qualitativer Hinsicht. Quantitative Abweichungen in Form von
hoheren bleibenden Verformungen sind durch Verschiebungen innerhalb
des Tragwerkes (Schraubenschlupf) bedingt, die jedoch auf das Trag-
verhalten und die Funktionstiichtigkeit der Sperre keinen EinfluB haben.
Das Ergebnis der Probebelastung und der dabei durchgefiihrten Mes-
sungen hat somit das Tragvermoégen der Sperre erwiesen,
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SUMMARY

On the grating dam the abutment forces and deformations actually oc-
curring during two storage tests and after an inundation by flood were
measured by means of pressure gauges, geodetical alignement, mea-
suring wires and plum bobs. The results fit well into a uniform pat-
tern and show the behaviour of the dam as a three-sided freely suppor -
ted beam-grating. Comparison with the statistical calculation gives
qualitatively good agreememnt. Quantitative deviations in the shape of
constantly higher deformations are conditioned by displacements within
the construction ("Schraubenschlupf" "screw-slip'), which, however,
do not exert any influence on the bearing behaviour and functioning of
the dam. The result of the loading test and of the measurements ac-
companying it has thus proved the stability of the dam.

RESUME

Pendant deux expériences d'arr@t des eaux et aprdés un débordement
par crue on a mesuré avec des compteurs de pression, des aligne-
ments géodésiques, des fils de mesurage et des sondes les forces de
pression et les changements de forme effectifs du barrage a claire-voie.
Les résultats donnent une image trés précise et montrent le fonctionne-
ment du barrage comme grillage mobile de trois c6tés. Une com-
paraison avec les calculs statiques montre un bon accord du point de
vue de la qualité. Des déviations quantitatives sous forme de déforma-
tions durables A& la partie supérieure proviennent de déplacements 2a
l'intérieur des chéssis (reldchement des vis), sans influencer cepen-
dant la capacité et le bon fonctionnement du barrage. Le résultat de
1'épreuve ainsi que des mesurages effectués a donc prouvé 1'efficacité
du barrage.
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PE3OME

B TeueHMe IBYX ONHTHEX 3aTolJaeHU#l ¥ mocie maBorka Ha pemeT—
yaTOM 3arpaxleHum O NpoBeleHH u3MepeHuA PakTHUeCKMX ONOPHHX
LapaeHuil m mepopManuii ¢ NOMOmMBO IMHAMOMETDOB, reomesnueckoit pas—

METKU, TPOBOJOUYHHX TEH3OMETDPOB 1 JOTOB. Pe3yAbTATH C yIOBIE—
TBODUTENbHONR COTrJNacOBAHHOCTHO XapaKTepHU3YyWT NOBEIEHHME 3arpaxie-
HUA B BuJe pemervaroil Pepmu mapHMpHO ONupawmeiica Ha TpeX cCTOpoO-
HaX. CpaBHeHVEe CO CTATHYECKEM WCUMCIEHNeM IaeT YLOBAETBODUTEJb-
HO€ COOTBETCTBHE B KAUECTBEHHOM OTHOMEHUU, KoaMuecTBEHHHE pac-
XOXIEeHUA ,BHD a)xapmrecA NpeBHmMEeEHHMI OCTaTOYHHMU JedopMaluaMA,
06yCNOBJEHH CABUraMy BHYTDH Hecyme#d KOHCTpYKuME /CKOJXBXEHUEM
BUHTOB/, He NMEMOUX ONHAKO BIMAHMA Ha NOBEJEHME TOJ HATDPY3KOH
1 Ha 5G(GeKTUBHOCTH 3arpaxlieHnd, lrax, mpo6Had HArpyska U Ipo-

BEIEeHHHEe HN3MEepEeHNMA YTBepIMIN Hecymymwo CIOCOOHOCT b 3arpaxieHnd.

Anschrift des Verfassers:

Dipl. Ing. Gerhard RUF
Forstliche Bundesversuchsanstalt
A-1131 Wien
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