
DÜCKER IN DER W ILDBACHVERBAUUNG  
von E m il  L e y s

Im  W ild b ach d ien st i s t  e s  m a n ch m a l n otw en d ig , D ü ck er zu p r o jek 
t ie r e n  b zw . a ls  S a c h v e r stä n d ig e r  d arü b er A uskunft zu geb en .

D ah er m öch te  ich  nach m ein en  E rfah ru n gen  die B each tu n gen  b e im  
D ü ckerb au  d ie g e b r ä u c h lic h ste n  F o r m e n  d er D ü c k e r d u r c h lä sse  a u fz e i
gen  und an Hand e in e s  B e is p ie ls  d ie G e fä llsh ö h e n erm ittlu n g  a ls  w e 
s e n t l ic h s te  K ote am A blauf b e i B each tu n g  d er K o n tin u itä tsg le ich u n g  
Q F  x  v  b e sp r e c h e n  und r e c h n e r is c h  e r m itte ln .

D ie  N otw en d igk eit d er  H e r s te llu n g  e in e s  D ü ck ers  i s t  g eg eb e n , wenn  
t ie fe r l ie g e n d e  V e r k e h r sw e g e  (S traß en , W ege, Bahnen) o d er W a s s e r 
r in n sa le  (K an äle , B äch e) ohne A u sw e ic h m ö g lic h k e it  u n terfah ren  w erd en  
m ü s s e n . E in e  Ü berfahru ng m it  k ü n stlich em  G erinne auf S tützen  s tö r t  
oft das L a n d sch a ftsb ild , i s t  te c h n isc h  n ich t im m e r  au sfü h rb ar  und b e 
fr ie d ig t  in  d er  F un ktion  zu w en ig . E in e  D ü ck era n la g e  kann im  Zuge  
e in e r  W ild b a ch regu lieru n g  o d er  im  Zuge e in e r  k u ltu rtech n isch en  M aß
nah m e (z . B . b e i B e w ä sseru n g ) a u sg efü h rt w erd en .

Da die W ild w ä sse r  G e sc h ieb e  und S ch w eb sto ffe  fü h ren , i s t  e s  n o t
w en d ig , daß d ie se  S toffe  v o r h e r  in en tsp rec h en d en  A b la g eru n g sb eck en  
ab gefan gen  w erd en . A uch i s t  zu b e a c h ten , daß d er  D ü ck erd u rch laß  s e lb s t  
vom  G e sc h ieb e  fr e ib le ib t . E s  hat s ic h  d ah er die in d er  sc h e m a tisc h e n  
D a r ste llu n g  a u fg e z e ig te  F o r m  m it G e sc h ieb e a u ffa n g  am  D ü ck eran fan g  
und am  D ü ck erau sgan g  b ew äh rt. A uch i s t  e s  m ö g lic h , b e i s t e i le r e m  
E in la u f das G e sc h ieb e  im  D ü ck erd u rch laß  d u r c h z u sc h le u se n . E s  m uß  
dann a lle r d in g s  das G e sc h ie b e  d ah in ter  in  e in em  B eck en  au fgefan gen  
w erd en .

1. B E A C H T U N G E N  B E I  E I N E R  D Ü C K E R A N L A G E
D er  W a sse r z u flu ß  s o l l  dem  A blauf g le ic h  s e in . D adurch w erd en  g r ö 

ß ere  Stauungen v e r h in d e r t . D ie  K on tinu ität Q F  x v  s o l l  b ew ah rt  
b le ib e n .

D as G e sc h ie b e  s o l l  in  e in e m  A b la g eru n g sb eck en , d ie F e in s to f fe  
in  e in e m  S ch lick fan g  a b g e la g e r t  w erd en . D as B eck en  s o l l  genügend  
groß  a n g e le g t w erd en .

D e r  D ü ck erd u rch laß  i s t  v o m  G e sc h ie b e  fr e iz u h a lte n . D er Sand s o l l  
m it g e r i s s e n  w erd en . D em en tsp rec h en d  i s t  das P r o f i l  zu  w ählen .

D e r  D ü ck erd u rch laß  i s t ,  w enn rä u m lich  m ö g lic h , s t e i l  zu  h a lten .
B e i  M ö g lich k e it s o l l  im  D ü ck erd u rch laß  d ie  W a sse r g e sc h w in d ig k e it  

von l m / s e k  e r r e ic h t  w erd en .
D e r  D ü ck erd u rch laß  s o l l  zu g ä n g lich , w e n ig s te n s  d u rch sch lü p fb ar  s e in .
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D ie G e fä llsh ö h e  i s t  zu e r m itte ln  und um d ie se n  B etra g  i s t  d er  A b
lau f zu sen k en .

Da die G esch w in d ig k eit d es  W a s s e r s  vom  G e fä lle , von d er  G röße 
und F o r m  so w ie  von d er R auh igk eit d es  G erin n es abhängt, s in d  die  
E in bauten  d ie s e r  F o rd er u n g  a n zu p a ssen  und e s  sin d  m ö g lic h s t  h y d ra u 
l is c h  g ü n stig e  F o r m e n  zu p lanen.

F ü r  k le in e r e  D ü c k erq u er sc h n itte  v erw en d et m an F e r t ig r o h r e ;  g r ö 
ßere D ü c k erq u er sc h n itte  w erd en  g e m a u e r t .

D as A b la g eru n g sb eck en  s o l l  gut e n t le e r b a r  a n g e leg t w erd en . E in e  
Z ufahrt i s t  v o r z u se h e n .

A bbildung 1

DÜCK ERFO RM EN  
U n terd ü ck eru n g  e in e r  S traße

g ü n stig e  F o rm en :

Sandfang Sandfang

Sandfang

u n gü n stige  F o rm :

Ohne Sandfang w egen  San d ab lageru n g  im  D ü ck erd u rch laß  u n gü n stig

2 . Q U E R S C H N I T T S F O R M E N  D E R  D Ü C K E R D U R C H L Ä S S E
D ie s e  s in d  s e h r  v ie lg e s ta l t ig .  D ie g e b r ä u c h lic h ste n  F o r m e n  w erd en  

fo lgen d  a u fg e z e ig t .
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A bbildung  2
DIE GEBRÄUCHLICHSTEN QUERSCHNITTSFORMEN DER DÜCKER:

K reisp ro fil

B is  100 cm 0 , auf Wunsch größere D u rch m esser

b = b elieb ig

überhöhtes K re isp ro fil

b is 120 /180  cm

io

b = b elieb ig

T rap ezprofil an Sohle

b = b elieb ig

bjo
•H-Q<D•H
0)jaii

b elieb ig
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D ie h y d r a u lisc h e  B erech n u n g  e r fo lg t  nach  den F o rm eln :
Q F  v

v  c V R. I

R F
U

I

h I L

I _h
L

zu fließ en d e  W a sse r m e n g e  
F  W a sse r q u e r sc h n itt
G esch w in d ig k e it nach  C h ezy  
c B e iw e r t  
v 1 m  /  s e k
H y d r a u lisc h e r  R adius  
U b e n e tz te r  U m fang
G efä lle

D ruckhöhe  
L D ü ck erlän ge

( Q , F ,
m ^ /s e k  m^

V , c  ,  R _ ;
m / s e k m

F o r m e ln  sin d  aus H ydraulik  en tn om m en .

_J__ ,
° /o o

J L > _ h _ '
m m m

3. E R M I T T L U N G  D E R  G E F Ä L L S H Ö H E  
B E I  E I N E R  D Ü C K E R A N L A G E

A bbildung 3
SCHEM ATISCHE D A R STELLU N G
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H ieb e i i s t  e s  n otw en d ig , d ie g e sa m te  D ü ck era n la g e  m it 1. Sandfang  
(E in fa llb e ck en ), D ü ck erd u rch laß  und 2. Sandfang (A u fstieg b eck en ) zu 
b e r ü c k s ic h tig e n .
G esu ch t w ird  die G efä llsh ö h e H . 9m in  •
D ie  Ü berw indung der W id erstän d e (V e r lu ste  durch Q u e r sc h n ittsv e r ä n d e 
ru n gen , durch K nickpunkte und durch R eibungen) g e sc h ie h t  auf K osten  
d er G efä llsh ö h e  (= A u str ittsh ö h e ).
D er  A llg e m e in h e it  w egen  w erd en  v o r e r s t  d ie  G esch w in d ig k eiten  _m Z u
la u f-  und A blaufk anal m it vj_, in den Sandb eck en  m it V2 ( <  v i )  und 
im  D u rch laß  m it V3 an gen om m en .
W äre b e i d e r  A usfü hru ng F]_ F 3 , so  w ä re  v i  V3 . D as i s t  a b er
e r s t  in  e in e m  p r a k tisch en  B e is p ie l  zu b e r ü c k s ic h tig e n . V o r e r s t  m uß  
die B ez ie h u n g  a llg e m e in  a u fg e s te llt  w erd en !

F o lg e n d e  Z ustände s te l le n  s ic h  ein:
a) B e im  Ü b ergan g  zum  Z u lau fkan al in  das d ü c k e r se it ig e  o b ere  Sand

fan gb eck en  (Q u ersch n itts flä ch e  in d e r  K an a lrich tu n g  w e se n t lic h  g r ö 
ß er  a ls  w ie im  Z uflußkanal) e n ts te h t e in  B o r d a -C a r n o tsc h e r  S toß 
v e r lu s t ,  w e lc h e r  a llg e m e in  (p lö tz lic h e  E rw eiteru n g )

2 g
g B e sc h leu n ig u n g  d er  S ch w erk ra ft 9 ,81  m /s e k 2 ,  2g 19,62 m /s e k 2
la u te t . Nun i s t  a b er  v i  >  V2 (w e il d er  S an d fan gq u ersch n itt b e d eu 
tend g r ö ß e r  i s t  a ls  d er  K a n a lq u er sc h n itt), u m so  m eh r  i s t  v? »  v o . 
sod aß  Vg g eg en  v^ w eg en  s e in e r  K le in h e it  v e r n a c h lä s s ig t  w ird .

D ie  E n e r g ie v e r lu s th ö h e  im  San dfan gb eck en  i s t  a lso

hv l
v 2

1

2 g
D ie g e sa m te  Z u flu ß gesch w in d ig k eit geh t a ls o  durch V erw irb e lu n g  v e r 
lo r e n .

b) B e im  E in la u f in  den D ü ck erd u rch laß  e n ts teh t e in e  E n e r g ie v e r lu s th ö h e  
du rch  K on traktion , w e lch e  b e i sch a r fk a n tig em  E in lau f m it  dem  B e i 
w e r t  ̂ 0 ,5  zu r G e sch w in d ig k e itsh ö h e  b e r ü c k s ic h tig t  w ird , a ls o

v 2

hy 2 5 _ L
2 g

F -W e r te  sin d  z . B .  zu en tneh m en: aus B uch v . D r. R ob ert R ö s s e r t  
"H ydraulik  im  W asserb a u " , 1964, S e ite  124 u. ff.
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c W e ite r s  m uß v g /2 g  a u fg eb ra ch t w erd en , d ie v o r e r s t  noch k e in e  
E n e r g ie v e r lu s th ö h e  i s t .  A b er  w enn das W a sse r  aus dem  D u rch laß  
(Rohr) in  d as u n te r w a s s e r s e it ig e  San dfan gb eck en a u s f lie ß t , geht 
p r a k tisc h  durch d ie p lö tz lic h e  E r w e ite r u n g  die g e sa m te  G e sc h w in 
d ig k e itsh ö h e  v ^ / 2 g v e r lo r e n . E s  e n ts te h t a ls o  im  zw eiten  San dfan g
b eck en  e in e  E n e r g ie v e r lu s th ö h e  von

hv3
2 v 3 

2 g
d) B e im  D urchfluß  durch den D ü ck erd u rch la ß  (z . B . durch das D ü ck er-  

roh r) e n ts te h t e in e  E n e r g ie v e r lu s th ö h e  durch R eibung nach d er  B e 
zieh u n g

h V L
hv 4  ^  * D 2 g

A R eib u n g sb e iw ert  
L D ü ck er ro h r lä n ge
D D ü c k e r r o h r d u r c h m e sse r

D arin  i s t  zu b e a c h ten , daß h ie r  d e r  R e ib u n g sb e iw er t A g r ö ß e r  i s t  a ls  
in  e in e m  s e h r , s e h r  lan g en  R oh r (auf den s ic h  die F o r m e ln  fü r A  
b e z ie h e n ) , w e il  h ie r  e in e  A n la u fström u n g  h e r r s c h t , d .h . noch  kein  
s ta t io n ä r e s  tu rb u len tes  G e sc h w in d ig k e itsp r o fil. Man w ird  h ie r  X  
g le ic h  dem  1,5 fach en  ü b lich en  W ert s e tz e n  können.

A -W e r te  sin d  z . B . zu en tnehm en: 
aus B uch v . D r. R ob ert R ö s s e r t ,  
"H ydraulik  im  W a sserb a u " , 1964 , 
S e ite  120.

e) D ie  G esch w in d ig k e itsh ö h e  v ^ /2 g  im  A bflu ßk an al i s t  e in e  E n e r g ie v e r 
lu sth ö h e . S ie  m uß a b er  vom  G efä lle  au fgeb rach t w erd en .

f) D am it er g ib t  s ic h  die s ic h  e in s te l le n d e , d .h . d ie  h ie fü r  m in d e s t  
v o r g e se h e n e  G efä llsh ö h e  H zu 2

H hv i  + hv 2  + hv 3  + hv 4  + — 3—
V er lu sth ö h eno d er

H
2

V 1 c v 3 
2 g + S' 2 g 2 g

2 2 
v 3 V 1

2 g + 2 g
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o d er

H + 1 + L
D

v 2
3

2 g
W ird a ls  B e is p ie l an gen om m en , daß V1 v 3>v e r e in fa c h t s ic h  die G leichung (I) zu

2

H ( 3 + { + A* - h -  ) V 1

v 0 D ’ 2 g
B e is p ie l:

M it v^ lm /s e k ,   ̂
w ürde

0 ,5 , A (m in d est) 0 ,0 4 , L 

l 2H (3  + 0 01 + o o 1—
1 c

6 , 6  7 19,62

d .h . F i

1 0 m ,

0,21 m

D

F 3, s o

0 , 6 m

S ic h e r h e itsh a lb e r  w ird m an den S oh lenb egin n  d es A blaufk anals etw as  
t i e f e r  le g e n  und zw ar z . B .  um 25 c m.

4.  S C H L U S S B E M E R K U N G
In d ie s e r  K u rza rb eit w urden die w e se n t lic h ste n  G rundsätze für die  

P ro jek tie ru n g  a u fg ez e ig t.
In d er  W ildbachverbauung m ü sse n  die D ü ck er zu r A bhaltung d es G e

s c h ie b e s  und des S c h la m m e s A b la g eru n g sb eck en  v o r g e sc h a lte t  e r h a l
ten . N ur g e s c h ie b e fr e ie s  W a sse r  s o l l  d ie  D ü ck er p a s s ie r e n . D ie A n
wendung d er  D ü ck er e r fo lg t  in d e r  P r a x is  nur b e i k le in en  B äch en  zur  
U nterfahru ng von b e r e its  fe r t ig g e s te l l t e n  S traßen , b e i denen e in e  H e
bung d er  N iv e le tte  auf fa h r te c h n isc h e  S c h w ier ig k e iten  stö ß t, o d er  dann, 
w enn e in e  B a ch v erleg u n g  zu r E rlan gu n g  g ü n s t ig e r e r  G e fä llsV e r h ä ltn is 
s e  nicht, m ö g lich  is t .

D ie  D ü ck er s te l le n  in  d er  W ildbachverbauung und auch im  f o r s t 
lic h e n  W egbau e in en  S e ite n z w e ig  dar.
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5. Z U S A M M E N F A S S U N G

D ie U nterführung von W ild b ach gerin n en  un ter t ie f l ie g e n d e n  V e r k e h r s 
w eg en  m it te ls  D u ck er w ird  h in s ic h t lic h  d er  A nwendung, G esta ltu n g , der  
A bhaltung d es  G e sc h ie b e s  und S c h la m m e s, so w ie  d er  h y d ra u lisc h en  B e 
rech n u n g  b eh an d elt.

S U M M A R Y

U n d erp assin g  o f to r r e n t-b e d s  b e low  d e ep ly  situ a ted  th o r o u g h fa res  by  
m ea n s  of d eep en ed  s e c t io n s  ("D ucker") is  tr e a te d  as to a p p lica tio n , 
sh ap in g , re te n tio n  o f bed load  and s i l t  as w e ll as h yd rau lic  c a lc u la tio n .

R E S U M E

La c a n a lisa tio n  de to r r e n ts  so u s  d es v o ie s  de co m m u n ica tio n  à bas  
n iveau  à l'a id e  de s ip h o n s e s t  tr a ité e  par rap p ort à l 'u t i l is a t io n , la  
fo rm a tio n , la  re ten u e  d es  g a le t s  et de la  boue a in s i  que d e s  c a lc u ls  
h y d ra u liq u es.

P E 3  K) M E

TpaKTyeTCH npoBe^eHHe p y c e ji ropHBix iiotokob c üomoihbk) 
fliOKepoB noÄ HH3KO pacnojiosceHHHMH n y thmh cooôm eH iifl, npKMeHeime 
flIOKepOB , HX 0$OpMJieHHe, 3am,HTa OT OTJIOJKeHHH HaHOCOB H HJia H 
rwflpaBJiH^ecKoe HcmicjieHiis 0
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6. L I T E R A T U R V E R Z E I C H N I S

(H in w eise  für K urzabhandlungen ü b er D ü ck er im  W asserb au )

H ÜTTE III: 26 . A u fla g e , A usgabe 1936 , S e ite  527 und 655.
SCH IFFM ANN, T. "E inführung in W asserb a u  und Grundbau" 

A u sgabe 1950 , S e ite  366.
ST A D L E R , H. "So baut m an K anäle" , A u sgab e 1966 , S e ite  122.
STRECK , O. : "A ufgaben aus dem  W asserb a u " , A u sgab e 1924 , 

S e ite  162.
UHDEN, O. " L a n d w ir tsch a ftlich er  W asserb a u " , A u sgabe 1964 , 

S e ite  250.
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D ip l. Ing. E m il LEYS 
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