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V O R  W O R T

Im  F r ü h ja h r  1966 w urde vom  F a c h a u ssc h u ß  f ü r  W aldbau d es  Ö s t e r 
r e ic h i s c h e n  F o r s tv e re in e s  in L i t s c h a u /N ie d e r ö s te r r e ic h  e in e  A r b e i t s 
ta g u n g  ab g eh a lten . Die V o rb e re itu n g e n  d e r  T agung  und in s b e s o n d e re  d e r  
E x k u rs io n e n  oblagen  den  In s ti tu te n  fü r  W aldbau , fü r  S tan d o rt und fü r  
E r t r a g  und  B e tr ie b s w ir ts c h a f t  d e r  F o r s t l ic h e n  B u n d e s v e rs u c h s a n s ta lt .  
D ie  U n te rsu c h u n g e n  zu den g e s te l l te n  T h em en  "N a tu rv e r jü n g u n g  im  
p r im ä r e n  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -M isc h w a ld "  und "B e s ta n d e su m b a u  
s e k u n d ä r e r  K ie fe rn -W ä ld e r"  konn ten  in  den J a h re n  1964 /65  in  d a n k e n s 
w e r t e r  W eise  und u n te r s tü tz t  von d e r  G u ts le itu n g  in den  R e v ie re n  H ü t
ten  u n d  L angau  d e r  S e i le rn -A s p a n g ' seh en  F o rs tv e rw a ltu n g  d u rc h g e fü h rt 
w e rd e n .

A lle  U n te rsu c h u n g e n  so llte n , ih re m  u rsp rü n g lic h e n  Z w eck  e n tsp re c h e n d , 
n u r  A n h a ltsp u n k te  ü b e r  d ie  E n tw ick lu n g s ten d en zen  d e r  u n te rs u c h te n  
B e s tä n d e  e rb r in g e n . So w u rd en  etw a in bezug  auf A n zah l und G röße 
d e r  P ro b e f lä c h e n  e n tsp re c h e n d e  B e sc h rä n k u n g e n  in K auf genom m en , 
b e i d en  e r tra g s k u n d lic h e n  U n te rsu ch u n g en  auf A n a ly se n s tä m m e  v e r z ic h 
te t , so w ie  b e i den A u sw ertu n g en  v e r t r e tb a r e  V e rfa h re n s v e re in fa c h u n g e n  
a n g e s t r e b t .

D ie m itg e te i l te n  E rg e b n is s e  konn ten  s o m it k e in e s fa l ls  a ls  R e su lta te  
g r ü n d l ic h e r  w is s e n s c h a f t l ic h e r  U n te rsu ch u n g en  g e w e r te t  w erd en , s o n 
d e rn  s o l l te n  s e in e r z e i t  le d ig lic h  den E x k u rs io n s te i ln e h m e rn  e in e  V o r 
s te l lu n g  ü b e r  d ie  G rö ß en o rd n u n g en  v e rm itte ln , w elche  e tw a im  H in 
b lic k  a u f  d ie  Z u w a c h s le is tu n g e n  o d e r  W ach s tu m ste n d e n ze n  o d e r  b e i d e r  
F e s t le g u n g  ö k o lo g isc h e r  B e re ic h e  in den e in z e ln e n  k o n k re te n  F ä lle n  zu 
v e r a n s c h la g e n  w a re n . D ie se  E in sc h rä n k u n g e n  g e lten  u m so m e h r , a ls  
den U n te rsu c h u n g e n  k e in e  la n g jä h r ig e n  D au erb eo b ach tu n g en , so n d e rn  l e 
d ig lic h  t e m p o r ä r e  U n te rsu c h u n g e n  zu g ru n d e lie g e n .

Da s ic h  im  Z uge d e r  A u sw e rtu n g  die T a ts a c h e  h e r a u s s te l l te ,  daß das 
U n te r s u c h u n g s m a te r ia l  den  U m fang e in e s  E x k u rs io n s fü h re r s  ü b e rs te ig t  
und s ic h  zu d em  d u rc h  d ie  enge Z u s a m m e n a rb e it  von m e h re re n  In 
s t i tu te n  d e r  A n s ta lt e in e  in te n s iv e re  B e a rb e itu n g  s p e z if is c h e r  ö k o lo - 
g i s c h - e r t r a g s k u n d l ic h e r  F ra g e n  an g eb o ten  hat, w urde  d e r  E n tsc h lu ß  g e 
fa ß t, d ie  b e id en  H au p tth em en  d e r  s e in e rz e i t ig e n  E x k u rs io n  a u s fü h r l ic h e r  
zu b e h a n d e ln  und d ie  E rg e b n is s e  im  R ahm en  d e r  P u b lik a tio n s re ih e  
" M it te i lu n g e n  d e r  F o r s t l ic h e n  B u n d e s v e rs u c h s a n s ta l t  W ien" zu v e r ö f 
f e n t l ic h e n .

5

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



A n läß lich  d e r  e rw ä h n te n  F rü h ja h rs ta g u n g  19 66 s tan d  d ie  F r a g e  n a c h  
d e r  n a tü r lic h e n  B ew aldung  d es  E x k u rs io n s ra u m e s  m e h rfa c h  z u r  D i s 
k u ss io n . P ro f . H. M AYER, V o rs ta n d  d e r  L e h rk a n z e l fü r  W aldbau  a n  
d e r  H o ch sch u le  f ü r  B o d en k u ltu r, h a t z u r  K lä ru n g  d ie s e r  F r a g e  z u 
sa m m e n  m it D r. F . KRAL .an e in e m  H o c h m o o rp ro fil im  B e re ic h  d e s  
R o tta lm o o se s , R e v ie r  Schönau d e r  S e ile rn -A s p a n g 's e h e n  F o r s t v e r w a l 
tung, e in e  p o lle n a n a ly tis c h e  A u sw e rtu n g  v o rg en o m m en , w e lch e  ü b e r  
d ie A u sw irk u n g en  d es  an th ro p o g e n e n  E in f lu s s e s  auf d ie  n a tü r l ic h e  B e 
w aldung im  e in z e ln e n  A u skunft geben  s o ll .  D ie E rg e b n is s e  d i e s e r  U n 
te rs u c h u n g  s te l le n  e in  B in d eg lied  z w isch en  den von d e r  F o r s t l i c h e n  
B u n d e s v e rs u c h s a n s ta l t  b e h a n d e lte n  H au p tth em en  d a r  und e rg ä n z e n  d i e 
se  V e rö ffen tlich u n g  in b e s o n d e re r  W eise .

H o fra t D ip l. Ing. H. EG G ER  

D ire k to r  d e r  F o r s t l ic h e n  B u n d e s v e r s u c h s a n s ta l t
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1 E I N L E I T U N G  U N D  F R A G E S T E L L U N G

D e r R au m  um  L i t s c h a u  o b e re s  W a ld v ie r te l i s t  d a d u rc h  g e 
k e n n z e ic h n e t, daß neben  f lä c h e n m ä ß ig  ü b e rw ieg en d en , se k u n d ä re n , 
a n th ro p o g e n  b ee in flu ß ten  W ald fo rm en  m in d e re r  L e is tu n g s fä h ig k e it  l o 
kal e in z e ln e  le is tu n g sm ä ß ig  o p tim a le  M isc h w ä ld e r  v o rh a n d e n  sin d , d ie  
s ic h  a u s  F ic h te , T anne, B uche und d e r  b e m e rk e n s w e r t  s c h a tte n fe s te n  
" L i ts c h a u e r " - K ie f e r  z u sa m m e n se tz e n .

D ie se  T a ts a c h e n  w urden  zum  A nlaß  genom m en , e in e r s e i t s  d ie  M ö g lich 
k e ite n  d e r  n a tü r lic h e n  V erjü n g u n g  d e r  e rw ä h n te n  p r im ä r e n  M is c h b e 
s tä n d e  zu  u n te rsu c h e n  und a n d e r e r s e i t s  d ie  F r a g e  d e s  B e s ta n d e s u m 
b a u e s  d e r  se k u n d ä re n  K ie fe rn b e s tä n d e  zu le is tu n g s fä h ig e re n  und den 
n a tü r l ic h e n  S ta n d o rtsg e g e b e n h e ite n  e n ts p re c h e n d e re n  W ald fo rm en  zu 
b e h a n d e ln .

Im  e r s t e r e n  F a l l e  i s t  d ie  Z ie ls e tz u n g  die E rz ie h u n g  e in e s  
g l e i c h w e r t i g e n  und g l e i c h a r t i g e n  N a c h fo lg e b e s tan d e s , a ls o  d ie 
W a h r u n g  d e r  K o n t i n u i t ä t  e i n e r  o p t i m a l e n  A u s 
s c h ö p f u n g  d e r  P  r  o d u k t i o n  s k r  a f t  d e r  n a t ü r l i c h e n  
S t a n d o r t e .

In g e m e in s a m e n  ö k o lo g is c h -e r tra g s k u n d lic h e n  U n te rsu c h u n g e n  s o ll  d a 
h e r  d ie  F r a g e  g e k lä r t  w e rd en , w elche  A u flic h tu n g sg ra d e  und V e r jü n 
g u n g s z e itr ä u m e  no tw end ig  sind , um  d ie  L e is tu n g sk o n tin u itä t  d e r  n a 
tü r l ic h e n  M isc h b e s tä n d e  d ie s e s  W a ld g eb ie tes  in  h ö c h s te m  M aße zu 
w a h re n .

Im  z w e i t e n  F a l l e  w ird  d agegen  e in e  V e r ä n d e r u n g  d e r  
d u r c h  m e n s c h l i c h e  E i n f l ü s s e  b e d i n g t e n  u n b e f r i e 
d i g e n d e n  B e s t a n d e s v e r h ä l t n i s s e  a n g e s tre b t .  H ieb e i geh t 
e s  so w o h l u m  d ie  E rh a ltu n g  und F ö rd e ru n g  d e r  u n te r  K ie fe rn s c h irm  
m e is t  z a h le n m ä ß ig  noch  a u s re ic h e n d  v o rh an d en en  F ic h te , a ls  auch  
um  e in e  n a c h h a ltig e  V e rb e s s e ru n g  d e r  v o r  a lle m  d u rc h  lan g w äh ren d e  
S tre u n u tz u n g , a b e r  a u c h  d u rc h  B ew eidung, v e ru r s a c h te n  D eg rad a tio n en  
und u m  e in e  K o r r e k tu r  d e r  d a d u rc h  e in g e tre te n e n  A rte n v e ra rm u n g .

U n te rsu c h u n g e n  ü b e r  den  B o d e n w a sse rh a u sh a lt  s in d  g e ra d e  im  Z u s a m 
m e n h a n g  m it  d em  U m bau  s e k u n d ä re r  K ie fe rn b e s tä n d e  neben  den l ic h t - 
ö k o lo g isc h e n  und e r t r a g s k u n d l ic h e n  E rh eb u n g en  von b e s o n d e re r  B e d e u 
tung.

Z u r  K lä ru n g  d e r  w e se n tlic h e n  F r a g e  d e r  n a tü r lic h e n  W aldform en , 
b e z ie h u n g s w e is e  i h r e r  a n th ro p o g e n e n  V erän d e ru n g en , so lle n  p o lle n -  
a n a ly t is c h e  U n te rsu c h u n g e n  in  e n tsc h e id e n d e m  M aße b e itra g e n .

7

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



A L L G E M E I N E R  Ü B E R B L I C K2 .

2 . 1 KLIMA

Das U n te rsu c h u n g sg e b ie t i s t  in d e r  n ö rd lic h s te n  E c k e  d e s  n i e d e r ö s t e r 
r e ic h is c h e n  W a ld v ie r te ls  auf e in e r  s a n ft w e llig en , p la te a u a r t ig e n  V e r -  
ebnung g e le g e n . D ie S eehöhen  sch w an k en  z w isc h e n  500 und 680 m .

D er E in f lu ß  d e r  im  N o rd en  a n sc h lie ß e n d e n , b ö h m is c h -m ä h r is c h e n  S e n 
ke b e d in g t h ie r  e in e  z ie m lic h  a u s g e p rä g te  k o n tin e n ta le  K lim a tö n u n g . 
D er n o ch  in  den w e s tlic h e n , h ö h e r  g e le g e n e n  T e ile n  d e s  W a ld v ie r te ls  
d e u tlic h  s p ü r b a r e  o z e a n is c h e  E in flu ß  i s t  s t a r k  a b g e sc h w ä c h t. A l l e r 
d ings s in d  d ie  k l im a tis c h e n  F a k to re n  r e la t iv  g ro ß e n  S chw ankungen  u n 
te rw o r fe n .

Die m i t t l e r e  J a h r e s te m p e r a tu r  b e t r ä g t  ü b e r  e in e n  z w a n z ig jä h r ig e n  
Z e i t r a u m  6 ,9°  C, w obei a l le r d in g s  S chw ankungen  z w isc h e n  5 ,0 °  C und 
8 ,2 °  C a u f tr e te n . D as J ä n n e r m i t te l  d e s s e lb e n  B e o b a c h tu n g s z e itra u m e s  
is t  m it  - 3 ,5 °  C, d a s  J u l im i t te l  m it 17 ,4° C geg eb en , d ie  jä h r l ic h e  
A m p litu d e  e r r e ic h t  so m it  2 0 ,9 °  C . D ie A n d a u e r  d e r  T a g e s m it te l  ü b e r  
+ 5° C b e t r ä g t  209 T ag e . S p ä t-  und F r ü h f r ö s te  s in d  b e s o n d e r s  in  den 
T a l-  und B ec k e n la g e n  h äu fig , e s  i s t  m it ih n en  von A nfang  O k to b e r 
an, b zw . b is  M itte  M ai zu  re c h n e n .

D er J a h r e s n ie d e r s c h la g  b e t r ä g t  im  fü n fz ig jä h r ig e n  B e o b a c h tu n g s z e it
r a u m  7 34 m m , w obei 409 m m  in  d e r  V e g e ta tio n s p e r io d e  von M ai b is  
S e p te m b e r  f a lle n  und d e r  n ie d e r s c h la g s r e ic h s te  M onat im  J u l i  g e g e 
ben  i s t .  S chw ankungen  z w isc h e n  den E x tre m e n  400 m m  und 1200 m m  
kön n en  im  J a h r e s n ie d e r s c h la g  a u f tr e te n . B e z ü g lic h  d e r  S o m m e rn ie 
d e r s c h lä g e  m uß  g e sa g t w e rd e n , daß  d ie s e  in  d e r  R e g e l in  F o rm  von 
G e w it te r r e g e n  (20 - 25 G e w it te r ta g e /J a h r )  fa lle n , und d a h e r  e in  d i s 
k o n t in u ie r l ic h e s ,  p h y s io lo g isc h  s c h le c h t v e r w e r tb a r e s  F e u c h t ig k e i ts -  
a n g e b o t d a r s te l le n .

D ie N e b e lb ild u n g  i s t  h ie r ,  w ie im  ü b r ig e n  W a ld v ie r te l, s e h r  g roß .
E s  t r e t e n  e in  H e rb s tm a x im u m  im  N o v e m b e r m it d u rc h s c h n it t l ic h
13.8 T a g e n  und e in  F rü h ja h rs m a x im u m  im  M ai m it d u rc h s c h n itt l ic h
10.8 T a g e n  au f. D u rch  den N ebel ko m m t e s  e in e r s e i t s  zu  e in e r  n ich t 
u n w e s e n tlic h e n  N ie d e rsc h la g se rh ö h u n g , a n d e r e r s e i t s  b ed in g t d ie s e r  
im  V o rw in te r  o ft R au h re ifb ild u n g , w elche  e rh e b lic h e  B ru c h sc h ä d e n  
h e r v o r r u f e n  kann .

D ie m i t t l e r e  D a u e r d e r  S chneebedeckung  b e trä g t  78 T age , s ie  d a u e r t  
im  M itte l  vom  20. N o v e m b e r b is  26. M ärz , d ie d u rc h sc h n itt l ic h e  
M a x im a lsc h n e e h ö h e  is t  33 cm . B e so n d e rs  g e fä h rlic h  s in d  im  U n te r -
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s u c h u n g s ra u m  d ie  häu figen  N a ß sc h n e e fä lle  im  V o rw in te r  bzw . S p ä t
h e r b s t .  Sie fü h re n  s te ts  zu m e h r  o d e r  w en ig e r g ro ß en  S ch n eeb ru ch 
sc h ä d e n .

In fo lge  d e r  m o rp h o lo g isc h e n  V o ra u sse tz u n g e n  h e r r s c h t  n ahezu  g an z
jä h r ig  e in e  s ta r k e  W in d tä tigke it, w obei W est- und N o rd w estw in d e  ü b e r 
w iegen . D ie F o lg e  davon s in d  B o d en au stro ck n u n g  und -v e rh a g e ru n g  
bzw . e in e  e rh ö h te  W in d w u rftä tig k e it. D ie s e r  so g en an n te  "B ö h m isch e  
W ind" i s t  fü r  d a s  W a ld v ie r te l c h a r a k te r i s t i s c h  und b ed in g t e ine  Sen
kung d e r  d u rc h sc h n itt l ic h e n  L u f t te m p e ra tu r  um  0 ,5 °  C b is  1 ,0° C g e 
g en ü b e r O rte n  g le ic h e r  Seehöhe in den o b e r -  und n ie d e r ö s te r r e ic h i 
sc h e n  V o ra lp e n , w as au ch  in  den t ie fe r l ie g e n d e n  G re n z e n  d e r  p flan 
z e n so z io lo g isc h e n  H ö henstu fen  zum  A u sd ru c k  k o m m t.

A us den ob igen  D aten  läß t s ic h  t r o tz  d e r  gegebenen  Schw ankungen 
e in  d e u tlic h  k o n tin e n ta l b e e in f lu ß te s , k ü h les  H ö h enk lim a e rk en n en .
L an g  a n d a u e rn d e , r e la t iv  s c h n e e a rm e , k a lte  W in te r s te h e n  ku rzen , 
tro c k e n e n  S o m m e rn  g e g en ü b e r, w obei s ta r k e  G e w itte r tä t ig k e it  und 
W in d b ee in flu ssu n g  h ie r  noch v e r s tä rk e n d  e in g re ife n .

2 . 2 G EO LO G IE

D e r R au m  L its c h a u  lie g t n ach  WALDMANN (1927) in d e r  m o ld an u b i- 
sc h e n  Z one d e r  B ö h m isch en  M a sse . D ie se  s te l l t  e in e n  d e r  w enigen, 
n ic h t d e r  A b tra g u n g  v e r fa lle n e n  H o rs te  d e s  v a r is z is c h e n  G e b irg s 
z u g e s  d a r .

Schon in  d e r  U rz e it  d e r  E rd g e s c h ic h te  k am  es  in  d ie s e m  B e re ic h  
zu g e b irg sb ild e n d e n  V orgängen , e s  e n ts ta n d  d e r  p r ä v a r i s z i s c h e  G e- 
b irg sb o g e n . Im  au sg eh en d en  E r d a l te r tu m , in d e r  S te in k o h le n z e it, 
k am  d ie s e s  in zw isch en  fa s t  v ö llig  a b g e tra g e n e  G e b irg e  n e u e r l ic h  in 
e in e  s ta r k e  G e b irg sb ild u n g sp e rio d e , d ie  so g en an n te  v a r i s z i s c h e  R e 
g io n a lm e ta m o rp h o s e . D urch  den  A u fs tieg  m ä c h tig e r  M agm en  und 
d ie  U m k r is ta l l is a t io n  a l t e r  G e s te in e  e n ts ta n d e n  im  w e se n tlic h e n  die 
G ra n ite  und G n e ise , d ie  h eu te  d a s  W ald - und M ü h lv ie r te l  au fbauen . 
In d e r  F o lg e  k am  e s  h ie r  zu k e in en  g e b irg sb ild e n d e n  V o rg ä n g e n  
m e h r , le d ig lic h  lo k a le  H ebungen und S enkungen lä n g s  S tö ru n g sz o n e n  
t r a te n  v e re in z e l t  au f. B is  zum  B eg inn  d e s  E r d m i t t e la l t e r s  w a r  d ie 
s e r  G e b irg sb o g e n  b e r e i t s  w ie d e r  b is  au f s p ä r l ic h e  H o r s te  a b g e t r a 
gen und d u rc h  S ed im en te  ü b e rd e c k t.

W ährend  in  B öhm en  a l t -  und ju n g p a lä o z o isc h e  S e d im e n te  w e ite  T e i 
le  d e s  G e b irg e s  ü b e r la g e rn , fe h le n  d ie s e  im  ö s te r r e ic h i s c h e n  T e il  
d e r  B ö h m isch en  M a sse  b is  au f R e s tv o rk o m m e n  v ö llig . A uch  von 
den m ä c h tig e n  t e r t i ä r e n  A b la g e ru n g sd e c k e n  s in d  h ie r  n u r  A u s lä u fe r  
a n z u tre f fe n . E in z ig  d ie  ä o lis c h e n  S e d im e n te  d e s  Q u a r tä r  s in d  etw as 
w e ite r  v e r b r e i t e t .
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Im  U n te rsu c h u n g s ra u m  is t  von den v a r is z is c h e n  G este in en  d e r  E i s -  
g a rn e r  G ra n it g ro ß flä c h ig  v e r t r e te n .  E r  i s t  d e r  jü n g ste  und n ä h rs to f f -  
ä rm s te  d e r  v a r is z is c h e n  G ra n ite . E s  h an d e lt s ic h  um  e in en  g ro b k ö rn ig -  
p o rp h y risc h e n , q u a rz re ic h e n  Z w e ig lim m e rg ra n it  m it c h a ra k te r is t is c h e n ,  
dünn tafe ligen  K a life ld sp a te n  von 1 5 cm  L änge. Seine N ä h rs to ffk a p a 
z itä t  i s t  a u s  dem  fo lgenden  S a lz s ä u re a u s z u g  e r s ic h t l ic h .

E is g a rn e r  G r a n i t - Z e r s a tz  ^*2^5 K O  ^ a O  % MgO % F e^O ^ % 

P ro b e e n tn a h m e  a u s  105 cm  0,12 0,17 0,21 0 ,15  3,60

W eite rs  u m sc h lie ß t d a s  U n te rsu c h u n g sg e b ie t noch  e in e  g e r in g  m ä c h t i 
ge R andzone d e s  G m ü n d er B in n e n te r t iä r s ,  d e s s e n  Z e n tru m  im  W ittin - 
g au e r und B u d w e ise r  B ecken  lie g t. Im  W a ld v ie r te l fü llt  d ie s e s  d ie 
G m ünder B ucht und r e ic h t  b e id e r s e i ts  d e r  L a in s itz  n ach  W e itra . D ie 
se  S ed im en te  s in d  lim n isc h e n  U rsp ru n g s  und v e rm u tlic h  im  U n te r -  und 
M itte lm io zän  a b g e la g e r t  w orden . D as d a ru n te r lie g e n d e  G e b irg e  i s t  in 
d e r  R eg e l t ie fg rü n d ig  au fg e m ü rb t, s e h r  oft au ch  k a o l in i t i s ie r t .  E s  h a n 
de lt s ic h  h ie r  um  f la c h lie g e n d e , w e c h se lla g e rn d e  Q u a rz sa n d e , ö r t l ic h  
sc h a lte n  s ic h  b u n te , san d ig e  T one und Q u a rz g e rö lle  e in . S te lle n w e ise  
sind  Sandbänke d u rc h  T one und B ra u n e is e n  v e rk i t te t .  D ie se  Sande 
sind  noch  w e se n tlic h  n ä h r s to f f ä r m e r  a ls  d e r  E is g a r n e r  G ra n it . D er 
n ach steh en d e  S a lz s ä u re a u s z u g  b e w e is t d ie s .

Q u a rz san d  P 2 ° 5  K2 °  °̂ ° C a°  °̂ ° Mß °  F e 2 ° 3
P ro b e e n tn a h m e  a u s  105 c m  Sp. Sp. 0 ,10 0,05 1,30

2 . 3 M O RPH O LO G IE

D er s c h w e r v e r w i t te r b a r e ,  f la c h  la g e rn d e  E is g a r n e r  G ra n it b ild e t im  
U n te rsu c h u n g sg e b ie t w e itläu fig e , p la te a u a r t ig e  V ereb n u n g en , fla c h e  
K uppen-, R ü c k e n - und H ang lagen  und sa n fte  T a lm u ld en  a u s . D ie t e r 
t iä re n  Sande s in d  in fo lge  s o l i f lu id a le r  V o rg än g e  h eu te  h a u p tsä c h lic h  
in den M u ld en - und T a lla g e n  a n z u tre ffe n , ö r t l ic h  konn ten  s ie  s ic h  auf 
den V ereb n u n g en  e rh a l te n .  In a lle n  a n d e re n  R e lie f fo rm e n  w urden  s ie  
b is  auf R e s te  a b g e tra g e n .

U n te r den t r o p is c h e n  K lim a te n  d e s  T e r t i ä r  t r a t  e in e  t ie fg re ife n d e  
A ufm ürbung  d e r  g e o lo g isc h e n  S u b s tra te  e in . J e  n ach  den m o rp h o lo 
g isch en  G eg e b e n h e iten  re ic h te  d ie s e  vom  g ro b e n  Z e r s a tz  b is  zum  
K ao lin it. W äh ren d  d e s  n ach fo lg en d en  P le is to z ä n s ,  in  dem  n ach  
PR IEH Ä U SER  (1955) d a s  W ald - und M ü h lv ie r te l in den  t ie f e r e n  L a 
gen e i s f r e i  w a r , k a m e n  d ie s e  V e rw itte ru n g sd e c k e n  u n te r  d ie  ty p isc h e n
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B ild u n g sv o rg än g e  d es  p e r ig la z ia le n  R a u m e s . E in e r s e i t s  k am  e s  d u rc h  
d ie F ro s tw irk u n g  zu e in e r  w e ite re n  Z e rk le in e ru n g  d e s  Z e r s a t z m a te r i a l s  
(F ro s te rd e b ild u n g e n ) , a n d e r e r s e i t s  in K u p p en -, R ü c k e n - und H an g lag en  
zu e in em  s u k z e s s iv e n  A b g le iten  d e r  B o d e n sc h ic h te n  (F lie ß e rd e b ild u n g e n ) . 
Z u s ä tz l ic h  w u rd en  noch  g ro ß e  M engen  an  F e in e r d e m a te r ia l  a u s  d en  u n 
b e d e c k te n  B öden  a u sg e w e h t. D u rch  d ie  F lie ß e rd e b e w e g u n g e n  k am  e s ,  
je  n a c h  den m o rp h o lo g isc h e n  V o ra u s s e tz u n g e n , zu e in e r  m e h r  o d e r  
m in d e r  in te n s iv e n  V e rf ra c h tu n g  d e r  Z e rs a tz d e c k e n  d e s  E i s g a r n e r  G r a 
n ite s  bzw . v o r  a lle m  d e r  t e r t i ä r e n  S ande. A n U n te rh än g en  und in  M u l
d e n -  und T a lla g e n  w u rd en  d ie s e  dann in ty p is c h e r  S t ru k tu r ie ru n g  w ie 
d e r  a n g e la g e r t .  Im  E x tr e m fa l l  k o n n ten  K uppen lagen  b is  zum  a n s te h e n 
den G e s te in  a b g e tra g e n  w erd en , au f denen  h eu te  d ie  f ü r  d ie  B ö h m isc h e  
M a sse  c h a r a k te r i s t i s c h e n  "W o llsä c k e "  a u sg e b ild e t s in d .

2 . 4 BODEN

D ie r e z e n te  B odenb ildung  i s t  h ie r  in fo lge  d e r  p le is to z ä n e n  V o rg ä n g e  
s e h r  vom  R e lie f  ab h än g ig . Im  B e re ic h  d es  E is g a r n e r  G ra n ite s  b i ld e n  
s ic h  n ach  JE L E M  (1966) in d e r  R e g e l B öden  d e r  P o d s o lr e ih e  a u s . 
P o d so lig e  B ra u n e rd e n  und S em ip o d so le  s in d  an  H an g k o llu v ien  m it  a u s 
re ic h e n d e m , o r ts f r e m d e m  W a s s e rz u s tro m  gebunden und d a h e r  n u r  a n  
d e u tlic h  a u sg e b ild e te n  U n te rh än g en  a n z u tre f fe n . Die P o d so le  s in d  je  
n ach d em , ob s ie  re lie fb e d in g t a u s  Z e r s a tz m a te r i a l  o d e r  a u s  n u r  g ro b  
a n g e w itte r te m  G e s te in  g e b ild e t w urden , m e h r  o d e r m in d e r  s e i c h tg r ü n - 
d ig  und g ro b s k e le t t r e ic h . D ie P o d s o lie ru n g  i s t  h ie r  au f a lle n  S ta n d o r 
ten  in fo lge  d e r  k l im a tis c h e n  V o ra u sse tz u n g e n  n ich t s e h r  e x tre m . D em  
A u s g a n g s m a te r ia l  s e ic h t b e ig e m e n g te r  Q u a rz sa n d  kann  d ie s e  a l l e r 
d ings a n sc h e in e n d  v e r s tä r k e n .

Da d e r  G ra n it  in  g ru n d -  bzw . ta g w a s s e rb e e in f lu ß te n  L ag en  g r o ß te i l s  
von den  t e r t i ä r e n  Q u a rz sa n d e n  ü b e r la g e r t  w ird , s in d  G leye bzw . 
P se u d o g le y e  in  se in e m  B e re ic h  n u r  lo k a l a n z u tre f fe n .

In d u rc h  an th ro p o g e n e n  E in flu ß  d e g ra d ie r te n  P o d so le n  kann e s  n e b e n  
d e r  In te n s iv ie ru n g  d e r  c h e m isc h e n  S u b s ta n z v e r la g e ru n g  u n te r  b e s t i m m 
ten  V o ra u sse tz u n g e n  zu e in e r  m e c h a n isc h e n  V e rsc h lä m m u n g  von F e i n 
b o d e n a n te ile n  kom m en .

A uf den  n ich t s ta u w a s s e rb e e in f lu ß te n  t e r t i ä r e n  Q u a rz sa n d e n  s in d  d u r c h 
w egs r e la t iv  m ä c h tig e , a l le rd in g s  fa h l g e fä rb te  P o d so le  m it g e r in g e r  
A n re ic h e ru n g  in  den I llu v ia lh o r iz o n te n  a u sg e b ild e t. D ie N ä h r s to f f - 
und S esq u io x y d a rm u t d ie s e r  Sande f in d e t h ie r  ih re n  u n m it te lb a re n  
A u sd ru ck .

A uf d ie  im  U n te rsu c h u n g s ra u m  sp e z if is c h e n , a n th ro p o g e n e n  E in f lü s s e  
r e a g ie r e n  d ie s e  P o d so le  äh n lich  w ie d ie  auf E i s g a r n e r  G ra n it ,  n u r
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i s t  d ie  N eigung  z u r  m e c h a n isc h e n  S u b s ta n z v e r la g e ru n g  in fo lge  d es  f e h 
le n d e n  G ro b s k e le t te s  g e r in g e r .

S teh en  d ie  Sande u n te r  G ru n d w a sse re in f lu ß , w ie d ie s  in den T a l-  und 
M u ld en lag en  d e r  F a l l  is t ,  so  s in d  je  n ach  d e r  H öhe d es  W a s s e r e in 
f lu s s e s  G le y -P o d so le  o d e r  G leye a u sg e b ild e t. D e g ra d a tio n e n , m e is t  
b e d in g t d u rc h  re in e n  F ic h te n a n b a u , t r e te n  h ie r  d u rc h  A nheben  d es  
G ru n d w a s s e r s p ie g e ls  zu tag e .

Auf G ru n d  d e s  g e rin g en  N ä h rs to ffp o te n tia ls  im  m in e ra l is c h e n  B o d e n b e 
r e ic h  k o m m t den h u m o sen  O berböden  a ls  p h y s io lo g isc h e  A n r e ic h e 
ru n g s h o r iz o n te  e in e  b e s o n d e re  B edeu tung  zu.

In d en  n ic h t s ta u w a sse rb e e in f lu ß te n  B öden is t  h ie r  im  U n te rs u c h u n g s - 
g e b ie t e in  m u l la r t ig e r  A r th ro p o d e n -L u m b ric id e n h u m u s  (HARTMANN) 
d as O p tim u m  d e r  H u m ifiz ie ru n g . D ie s e r  t r i t t  a b e r  n u r  k le in ö r t l ic h  
vinter r e in e n ,  d ich t g e sc h lo s se n e n  L a u b h o lz sc h irm e n  au f. U n te r  den 
p r im ä r e n ,  n ic h t d e g ra d ie r te n  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -(K ie fe rn ) -  
B e s tä n d e n  f in d e t m an  b e i g en ü g en d e r B e sc h a ttu n g  A r th ro p o d e n fe in -  
m o d e r  m it  n u r  le ic h te r  H u m u sso le in w asch u n g  a u sg e b ild e t. U n te r  e x 
t r e m e r e n  S ta n d o rtsb e d in g u n g e n  s in k t d ie  G üte d e r  A rth ro p o d e n h u m u s -  
b ild u n g , d ie  P ilz b e e in f lu s s u n g  n im m t zu. T y p isch e  P ilz h u m u sb ild u n g  
t r i t t  je d o c h  in  den p r im ä r e n  Z u s ta n d s fo rm e n  n u r  u n te rg e o rd n e t  auf.

U n te r  se k u n d ä re n , d e g ra d ie r te n  S ta n d o rts z u s tä n d e n , w elche  h ie r  nach  
G ro ß k a h lsc h lä g e n , F ic h te n m o n o k u ltu re n  und in te n s iv s te r  S treu n u tzu n g  
e n ts ta n d e n  s in d , t r e te n  v o r  a lle m  s c h w e rs te  H u m u sv e ra rm u n g e n  auf. 
W urde in  so lc h e n  B e s tä n d e n  n ach  B eend igung  d e r  S tre u n u tz u n g  ke in e  
M e lio ra t io n  e in g e le i te t ,  so  kam  e s  in d e r  F o lg e  zum  A ufbau von 
P i lz m o d e r s c h ic h te n ,  im  E x tr e m fa l l  von W a ld tro c k e n to rf .

In d en  s ta u w a s s e rb e e in f lu ß te n  B öden i s t  je  n ach  d e r  H öhe d e r  W a s 
s e r b e e in f lu s s u n g  und d e r  G üte d e s  B e s ta n d e s a b fa lle s  k o h lig - s c h m ie -  
r i g e r ,  f a s e r i g e r  und S p h a g n u m -W a ld n a ss to rf  a u sg e b ild e t. D u rch  
a n th ro p o g e n e  E in f lü s s e  kann  e s  h ie r  zu D eg ra d a tio n e n  in d e r s e lb e n  
R e ih e n fo lg e  k o m m en .

2 . 5 V E G E T A T IO N

D as U n te rs u c h u n g s g e b ie t  l ie g t in  d e r  m i t t le r e n  B u ch en stu fe  im  K l i 
m a x g e b ie t  s u b h e rz y n is c h e r  F ic h te n -B u c h e n -T a n n e n -W ä ld e r .

A uf d e n  t ie fg rü n d ig e re n , m o rp h o lo g ie -  und e x p o s itio n sb e g ü n s tig te n  
S ta n d o r te n  e r r e i c h t  d ie F ic h te  in fo lge  d e r  s i l ik a t is c h e n  A u s g a n g s - 
s u b s t r a t e  und  d e s  ih r  noch  s e h r  zu sag en d en  K lim a s  e in en  au ffa llen d  
h o h en  A n te i l .  Ih re  W u ch sfo rm  und - le is tu n g  s in d  a u ß e ro rd e n tl ic h
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gut. D ie B uche t r i t t ,  w ohl in fo lge  d e s  su b b o re a le n  K l im a c h a r a k te r s ,  in 
d ie  B e s ta n d e s z w is c h e n -  bzw . -u n te r s c h ic h te  z u rü c k . D ie T an n e  i s t  h ie r  
n ich t m e h r  im  O p tim um  ih re s  V e rb re i tu n g s g e b ie te s , s ie  e r r e i c h t  a b e r  b e i 
g ü n stig em  B e s ta n d e s k lim a  e in en  noch  r e la t iv  hohen  A n te il. D ie z ie m lic h  
s ta rk e  S tie le ic h e n b e im isc h u n g  d ü rf te  v o r  a lle m  au f d ie  k o n tin e n ta le  K l i 
m a b e e in f lu ssu n g  z u rü c k z u fü h ren  se in . B a u m a rte n  m it s e h r  hohen  s t a n d - 
ö r t l ic h e n  A n sp rü ch en , w ie B e rg u lm e , L inde , E s c h e  und B e rg a h o rn , 
feh len  f a s t  z u r  G änze .

D ie L ä rc h e  z e ig t auf d ie se n  b e s s e r e n  S ta n d o rte n  h e r v o r r a g e n d e s  G ed e ih en  
und gute  W u ch sfo rm en . N ach  G e ra d sc h ä ft ig k e it , V o llh o lz ig k e it, F e in a s t ig -  
k e it und r e la t iv  f e in e r  B o rk en b ild u n g  können d ie  h ie r  n ach  g e s c h ic h tl ic h e n  
U n te rsu ch u n g en  von TSCHERM AK (1932) u m  etw a 1800 e in g e b ra c h te n , u n 
b ek an n ten  H erk ü n fte  zum  S u d e te n lä rc h e n -T y p u s , e v e n tu e ll  a u c h  z u r  r a n d -  
a lp in en  T ie f la g e n lä rc h e  g e re c h n e t w e rd en  (A rch iv e  m it  g e e ig n e te n , w e it 
z u rü c k re ic h e n d e n  U rkunden  s in d  n ic h t v o rh an d en ). In fo lg e  d e r  s e h r  b e f r i e 
d igenden  W u ch sle is tu n g  und d e r  r e ic h l ic h  s ic h  e in s te lle n d e n , n a tü r l ic h e n  
V erjü n g u n g  w u rd e  f r ü h e r  a llg e m e in  e in  n a tü r l ic h e s  V o rk o m m e n  d e r  L ä r 
che  an g en o m m en .

U n te r  e x tr e m e re n  S tan d o rtsb ed in g u n g en  t r i t t  m e h r  d ie  K ie fe r  in  den  V o r 
d e rg ru n d . D ie se , h ie r  k lim a tis c h  b ed in g t s e h r  v ita le  L ic h tb a u m a r t  z e ic h 
n e t s ic h  d u rc h  g e ra d e n , v o llh o lz ig en , a s t r e in e n  W uchs und e in e  p la t t ig e  
B o rk e , sow ie  e in e  z ie m lic h  sc h m a le  K ro n e  a u s . D ie se  " L i t s c h a u e r  K ie 
f e r "  i s t  d em  T yp d e r  h e rc y n isc h e n  H ö h en k ie fe r  z u z u re c h n e n . Ä h n liche  
Ö kotypen t r e te n  z. B . in N o rd o s tb a y e rn  (S e lb i im  S ch w arzw a ld  und im  
h e rc y n is c h e n  M itte lg e b irg e  au f (T h ü rin g e rw a ld , E rz g e b irg e ,  vg l. 
R U B N ER -R EIN H O LD , 1960).

D ie s ta u w a s s e rb e e in f lu ß te n  S ta n d o rte  tr a g e n  a ls  n a tu rg e g e b e n e  B e s to k -  
kung F ic h te , K ie fe r  und b is  zu e in em  g e w isse n  V e rn ä s s u n g s g ra d  T an n e .

S e h r  z a h lre ic h  t r e te n  auf a lle n  S ta n d o rte n  d ie P io n ie r h o lz a r te n  B irk e  
und V o g e lb e e re  au f.

D e r  G ro ß te il  d e r  S tra u c h -  und K ra u tf lo ra  g e h ö rt dem  " b a l t is c h e n  
R au m " an , a b e r  au ch  m on tane  und su b a lp in e  V e r t r e t e r  s in d  b e ig e 
m is c h t.

D u rch  d ie  im  18. J a h rh u n d e r t  e in se tz e n d e n , in te n s iv e n , a n th ro p o g e 
nen  E in f lü s s e  w u rd en  d ie se  n a tu rg e g e b e n en  V e rh ä l tn is s e  so  s ta r k  
v e rä n d e r t ,  daß p r im ä r e  M isc h b e s tä n d e  im  U n te rs u c h u n g s ra u m  n u r  
m e h r  s p o ra d is c h  a u f tre te n . D ie d e rz e it ig e  H o lz a r te n v e r te i lu n g  z e ig t 
d ie s  d e u tlic h .

F i 59,5 % L ä 1,3 %
K i 34,1 % Bu 1,5 %
T a 2,4 % LH 1,2 %
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G ro ß kah lsch läge , F ic h te n m o n o k u ltu re n  und in te n s iv s te  S treu n u tzu n g  
fü h rten  im  Laufe von J a h rz e h n te n  zu d e r a r t  s ta rk e n  O b e rb o d e n d e g ra 
dationen, daß  s ic h  auf d ie  D au er d ie  F ic h te  im  R e in b estan d  n ich t 
m eh r h a lten  konnte und a llm ä h lic h  von d e r  k lim a tis c h  b eg ü n s tig ten , 
v ita len  K ie fe r  in den U n te rs ta n d  g ed rän g t w u rd e . In d ie se n  B e s tä n d e n  
e r re ic h t  d ie  F ic h te  m in im a le  W u ch sle is tu n g en  und kom m t kaum  z u r  
n a tü rlic h e n  V erjüngung .

Die h ie r  a u f tre te n d e  S tra u c h -  und K ra u tsc h ic h te  i s t  s e h r  s p ä r l ic h  und 
a r te n a rm .

2 . 6 STA N D O RTSEIN H EITEN

In den J a h re n  1964 und 19 65 w urde  von JE L E M  e in e  S ta n d o r ts e rk u n 
dung d u rc h g e fü h rt. D ie V orgefundene S ta n d o r tsg lie d e ru n g  i s t  au s  d e r  
nach steh en d en  T a b e lle  zu e rs e h e n .

Die in d e r  F o lg e  b e h a n d e lte n  U n te rsu ch u n g en  w urden  au f den S ta n d 
o rts e in h e ite n  3 F ic h te n -F ö h re n - (T a n n e n )-W a ld  auf so n n ig en  F la c h 
hängen m it P o d so l (E is g a rn e r  G ra n it)  -, 5 F ic h te n -F ö h re n - (T a n n e n ) -  
Wald au f f r is c h e m , t e r t i ä r e m  Sand in ebenen  L agen  und 6 F i c h 
te n -B u c h e n -T an n e n -W a ld  au f s c h a tts e i t ig e n  F la c h h ä n g e n  m it P o d so l 
und S em ip o d so l (E is g a r n e r  G ra n it , t e r t i ä r e r  Sand s o lif lu id a l e in g e 
m engt) d u rc h g e fü h rt.

Im e in ze ln en  kann  in d e r  p r im ä r e n  Z u s ta n d s fo rm  d e r  S ta n d o r ts e in h e it  3 
d e r A ira  f le x u o s a -F ic h te n -B u c h e n -T a n n e n -W a ld  m it e in em  O x a lis -T y p  
in d e r  K ra u ts c h ic h te  a ls  n a tü r l ic h e  W a ld g e se llsc h a ft an g e se h e n  w erd en . 
Die h ie r  g ro ß flä c h ig  a u f tre te n d e  se k u n d ä re  Z u s ta n d s fo rm  i s t  d e r  
F ic h te n -F ö h re n -W a ld  ü b e r  e in e m  AHD- bzw . e in em  V a c c in iu m -M o o s - 
typ. S ta n d o r ts e in h e it  5 z e ig t im  p r im ä r e n  Z u s ta n d  den C a la m a g ro s tis  
v i l lo s a -F ic h te n -B u c h e n -T a n n e n -W a ld  ü b e r  e in e m  O x a lis -T y p . In d e r  
vorw iegend  a u f tre te n d e n  se k u n d ä re n  Z u s ta n d s fo rm  fin d e t m an  den 
F ic h te n -F ö h re n -W a ld  ü b e r  e in e m  M o lin ia -P te r id iu m -T y p , w e lc h e r  be i 
w e i te r fo r ts c h re i te n d e r  O b e rb o d e n d e g rad a tio n  zu e in em  A H D -, im  E x 
tre m fa ll  zu e in e m  C a llu n a -T y p  a b fa lle n  kann. Die n a tü r l ic h e  W ald g e
s e lls c h a f t  in  S ta n d o r ts e in h e it  6 s te l l t  d e r  O x a lis -F ic h te n -B u c h e n -T a n -  
nen-W ald  d a r ,  w obei in  d e r  p r im ä r e n  Z u s ta n d s fo rm  d a ru n te r  e in  
O x a lis -T y p  a n z u tre f fe n  is t .  B e i B eg rü n d u n g  von N a d e lh o lz -R e in b e s tä n 
den t r i t t  e in e  r a s c h e  D e g ra d a tio n  in R ich tung  A H D -T yp ein . D ie U n te r 
suchungen  zu m  T h em a  "B e s ta n d e su m b a u  s e k u n d ä re r  K ie fe rn w ä ld e r"  
w urden in  S ta n d o r ts e in h e it  3 und 5, d ie  U n te rsu ch u n g en  zum  T h em a 
"N a tu rv e r jü n g u n g  im  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -M isc h w a ld "  in S ta n d o r ts 
e in h e it 6 d u rc h g e fü h r t  (S iehe auch  E x k u rs io n s fü h re r  z u r  F r ü h ja h r s t a 
gung d e s  F a c h a u s s c h u s s e s  f ü r  W aldbau d es  Ö s te r r e ic h is c h e n  F o r s t v e r 
e in s in L its c h a u , N ie d e r ö s te r r e ic h .  V e rö ffen tlich u n g  d e r  F o r s t l ic h e n  
B u n d e s v e rs u c h s a n s ta l t  1966).
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G L I E D E R U N G  D E R  S T A N D O R T E  IM  R A U M  L I T S C H A U  ( W A L D V I E R T E L ,  N . Ö . )
i' ;Hs H auptbaum ar

I. W UCHSGEBIET: VI (M ühl- und W ald v ierte l)
II. W UCHSBEZIRK: N ö rd lich es  W ald v ie rte l

III. HÖHENSTUFE: M ittle re  B uchenstu fe  (M äßig w a rm e  Stufe)

IV. STANDORTSEINH EITENG RUPPEN V. STANDORTSEINHEITEN

N r. B ezeichnungB o d en re ih e  u. W as- N a tü rlich e  
s e rh a u s h a lts k la s s e  W ald g ese llsch a ft

S 2 n â h rà to ffa rm , 
m äß ig  t ro c k e n

S 3 n ä h rs to f f a rm , 
m äß ig  f r is c h

M o o s re ic h e r  
F ic h te n -F ö h re n - 
W ald

A ira  f le x u o sa - 
F ic h te n -B u c h e n - 
T annen-W ald

F ic h te n -F ö h re n -W a ld  
auf fe ls ig e n  F la c h 
rü ck e n  m it P o d so l 
(E is g a rn e r  G ran it)

Lage, Boden, H um us, 
B eze ichnende  P flan zen

F la ch e  Rücken; s e h r  s e ic h tg rü n d ig e r  P odso l; P i lz -  
m o d er; überw iegend  M oose w ie D icranum  s c o p a r iu m , 
P le u ro z iu m  s c h re b e r i ,  P o h lia  nu tans; C ladonia ra n g i-  
fe r in a

N = N ebenbaum arten  
D=Dienende B au m arten

VI. VEGETA TION STYPEN (ZUSTANDSFORMEN)

N icht d e g ra d ie r te  
Typen (u n te r  na - 
tu rn a h e r  B estok  - 
kung)

A HD

D e g ra d a tio n s 
typen

B au m arten w ah l

V acclnium  - M oos - 
Typ

Die P rodu k tio n sb ed in g u n g en  s ind  w egen d e r  S e ich tg ründ i e s  is t  e in e  D au erbestockung  a n z u streb e n

F ö h re n -F ic h te n -W a ld  
auf tie fg rü n d ig e m , 
tro c k e n e m , te r t iä r e m  
Sand (P odso l)

D iese  S tandorte  liegen  h a u p tsäch lich  im N orden d es  
U n te rsu c h u n g sg e b ie te s , an  d e r  tsch ech o s lo w ak isch en  
G re n z e , w elches in d as  S eengeb iet von CHLUM fü h rt. 
Die S tan d o rte  s ind  w ed er g ro ß flä ch ig , noch p roduk tiv , 
haben a b e r  in so fe rn  e ine  Bedeutung, a ls  d e r  Q u a rz 
san d  s ich  fü r  die H e rs te llu n g  von F o rm s te in e n  (G ie
ß e re i)  s e h r  gut e ignet; P odso l; M elam pyrum  p ra te n se  
und M oose, F re if lä c h e n  (K ah lsch läge) s ind  m it C alluna 
o d e r  C a la m a g ro s t is  ep ig e io s  bedeck t.

Auf den tro c k e n e n  Sanden is t  d e r  w ir ts c h a ftlic h e  S chw erpunkt auf d ie  K ie fe r

C a llu n a -T y p
C a la m a g ro s tis
ep ig e io s-T y p

3) F ic h te n -F ö h re n - (T a n  -
n en)-W ald  auf so n n i-
gen F lach h än g en  m it 
P o d so l (E is g a rn e r
G ran it)

D iese E in h e it is t  w eit v e rb re ite t;  n u r f lache  Hänge. O x a lis -T y p  AHD H: F i ,  Ki
Z u m eis t P odso l; P i lz -  o d e r  In sek ten m o d er, d e r o b e r -  AHD m it L eu co - N: Ta
fläch lich  v e rp ilz t  i s t .  E s  hat s ich  b e so n d e rs  die K ie -  b ryum  D: Bu
fe r  s e h r  s ta rk  a u e g e b re ite t,  w enngleich  noch R este  V accin ium -M oos-
von B uche und Tanne zu finden s ind . F ic h te  hat e inen  Typ
hohen A n te il. V accin ium  m y rt il lu s ,  D ry o p te r is  d ila ta ta  
A ira  flex u o sa , L eucobryum  g lau cu m , C arex  p ilu life ra ,
P le u ro z iu m  s c h re b e r i ,  P o ly tr ic h u m  fo rm o su m , D i
c ra n u m  undu latum .

Auf so lch en  S tan d o rten  b ew äh rt s ic h  die Düngung s e h r  gut. Die B e s tan d e se rn e u e ru n g  s o ll  en tw ed er in k le in en  Säum en e rfo lg en , 
o d e r  in g rö ß e re n  F e m elh ieb e n , d a m it genügend F e u c h tig k e it  au f den tro c k e n e n  Boden k om m t. B e so n d e rs  w ichtig  is t  d ie  U m 
w andlung von K ie fe rn b e s tä n d e n  m it F ic h te  im Z w isch en b estan d , die n ich t Über K ahlh ieb  e rfo lg en  so ll , so n d e rn  d a d u rch , daß die 
F ic h te n  vom  U n te rs tan d  in den H aup tbestand  e in w ach sen , d am it ke ine  Z u w ac h sv e r lu s te  e in tre te n .

legen .

H: F i, Ki 
D: Bi, E b e resch e
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S 3 n ä h ra to ffa rm , 
m äß ig  f r is c h

S 4 n ä h rs to ffa rm , 
f r is c h

A irs  f le x u o sa -  
F lc h te n -B u c h e -  
T annen-W ald

C a la m a g ro s t is  
v illo sa  - F ic h te n  
-B u ch en -T an n en  
Wald

O x a lis -F ic h te n  - 
B u c h e n -T a n n en 
w a ld

4) F ic h te n -B u c h e n -T a n  -
nen-W ald  ln ebenen

In ebenen  Lagen h a t d ie  F ic h te  e inen  h ö h e re n  A nteil, O x a lis -T y p AHD
die T anne is t  s e lte n . P o d so l b is  Sem lpodsol; In se k  M oos-T yp
ten m o d e r, s te lle n w e ise  o b e rf läc h lic h  v e rp ilz t .  B e  C a llu n a -T y p
ze ichnende  P fla n z e n  wie v o r.

H: Fl 
N: T s , Kl 
D: BuLagen m it P o d so l 

(E is g a m e r  G ran it)
D ie Um wandlung d e r  F ö h re n w ä ld e r  m it F ic h te  im  N ebenbestand  la t v o rd rin g lic h  und e tw as le ic h te r  d u rc h fü h rb a r  a ls  au f Sonnen- 
hängen , wobei s ic h  a b e r  auch  h i e r  e m p fieh lt, fe m e la r tlg e  L ö ch e r an zu leg en , d a m it genügend W a sse r  auf den Boden g e langen  
kann. B ei s ta r k e r  D eg rad a tio n  s ind  auch  Saum kahlh lebe m it A u ffo rs tung  m öglich .

5) F ic h te n -F ö h re n - (T a n 
nen)-W ald  auf f r i 
s c h em , t e r t iä r e m  
Sand in ebenen Lagen

D iese  S tan d o rte  s ind  äu ß e rlic h  oft von den G ra n its ta n d 
o r te n  kaum  zu u n te rsc h e id e n . T ie fg rü n d ig e r  H u m u s- 
podso l a u f Sand. W ell im  U n te rg ru n d  genügend W a ss e r  
vorh an d en  i s t ,  d a s  k a p il la r  nach  oben b e fö rd e r t  w ird , 
i s t  d e r  S tan d o rt w aldbau lich  gut. Die S tandorte  s ind  
v ie lfach  s ta rk  d e g ra d ie r t  und m it K ie fe r  und F ic h te  b e 
s to c k t. Doch gib t e s  M lsc h w a ld -A lth o lz re s te , d ie  e r 
kennen la s s e n ,  daß  auch  h ie r  Buche und Tanne b e h e i
m a te t w aren . B eze ichnende  P flan zen  wie v o r , fe rn e r  
P te rld iu m  a q u illn u m , M olln la c o e ru le a .

(Die D e g ra d a ti
onen fa llen  d u rch  
d as  M a sse n a u f
t re te n  von P f e i 
fen g ra s  und Ad- 
le r f a r n  a u f . )

Die U m wandlung is t  h ie r  s c h w ie r ig e r ,  w eil F ic h te  und T anne infolge d es  d u rc h lä s s ig e n  B odens s e h r  lab il, au ß e rd em  f ro s tg e 
fä h rd e t s in d . E ine M e lio rie ru n g  w ird  d u rch  Düngung m it L upinenanbau r a s c h  und le ich t e r r e ic h t .  E ine M e lio rie ru n g  m it G ra u 
e r le  h ä tte  den V o rte il , daß  e ine  tie fe  B ew urze lung  e r r e ic h t  w ird  und d ie  N ad e lh o lzk u ltu ren  gegen  Wind und F r o s t  g e sch ü tz t 
w erd en . D er W a sse rh a u sh a lt  i s t  auf den san d ig en  S tan d o rten  d e r  N iederung  gut, da d ie  B aum w urzeln  s te t s  d a s  G ru n d w asse r  
e r r e ic h e n .G le ic h a lt r ig e  B estän d e  s ind  s e h r  s c h n ee d ru c k g e fä h rd e t, b e so n d e rs  die K ie fe r .

O x a lis -T y p M o lin ia -P te r id l-
u m -T y p
AHD
C allu n a -T y p

H: F i. Kl 
N: Ta
D: G ra u e r le ,  Bi 

Bu

6) F ic h te n -B u c h e n -T a n -
nen-W ald  auf s c h a tt-
se lt ig e n  F lach h än g en  
m it P o d so l und S em i-
pod so l (E is g a m e r  
G ran it)

Auf dem  prod u k tiv en  
s tre b e n  is t ,  w ie wald 
M ischw ald  U bergeführ:

O x a lis -T y p AHDAuf S c h a ttse ite n  is t  d e r  Boden im  n a tü r lic h e n  W ald 
te i ls  e in  P o d so l te i ls  S em lpodso l, je  nach  K le in re lie f .
D er H um us u n te r  n a tü r l ic h e r  B estockung  is t  In se k te n 
fe in m o d er, n u r u n te r  F ic h te  kann e r  schw ach  v e rp ilz t  
se in . In " o r ts f e rn e n "  Lagen s in d  noch n a tü r lic h e  B e 
s tän d e  m it guten  B oden- und V egetatio n sty p en  a n z u tr e f 
fen , w ell h ie r  w en ig e r s tre u g e n u tz t w orden  is t .  B e 
ze ichnende  P flan zen  w ie b e i 3, dazu: Luzula p ilo sa ,
O xalis  a c e to s e lla ,  G alium  ro tu n d ifo liu m , Lycopodium  
anno tinum , P re n a n th e s  p u rp u re a , L actuca m u ra l is ,
Senecio  fu ch s ii, P olygonatum  v e rt ic i l la tu m .

Standort läß t s ic h  s e h r  le ic h t e in  P le n te r -  und F em elw ald  aufbauen , d e r  a ls  o p tim a le s  B e tr ie b s z ie l  an zu - 
jau lich e  B e isp ie le  m it m a s s e n re ic h e n  M ischw aldbeständen  zeigen . F ic h te n re in b e s tä n d e  können langsam  in 

w erd en , dazu m ü sse n  L au b h o lz re s te  im N ebenbestand  b e so n d e rs  g e fö rd e r t  und gepfleg t w erden .
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M 4 m äß ig  n ä h r 
s to ff re ich , 
f r i s c h

S 5 n ä h rs to ffa rn v  
s e h r  f r is c h

O x a lis -F ic h te n -  
B uchen-T annen  
W ald

C a la m a g ro stis  
v i l lo sa -F ic h te n -  
B uchen - Tanne n - 
W ald (m it Solda- 
n e lla  m ontana)

C a la m a g ro stis
v illo sa -F ic h te n -
T annen-W ald

F ic h te n -B u c h e n -T a n -  
nen-W ald  auf s t e i 
le re n  S chatthängen 
m it B ra u n e rd e  und 
Sem ipodsol

8) F ic h ten -(B u ch en -T an -
n en)-W ald  in Talböden
und M ulden m it Hu-
m u sp o d so l auf g ru n d -

B ra u n e rd e  b is  podso lige B rau n e rd e ; m u lla r t ig e r  M oder O xalis  -A sp e ru la  - Ca lam a g ro s t is
(In sek ten fe in m o d er). D er b e s s e r e  Boden m it Sem ipod- 
so len  is t  h ie r  w en ig e r d ie  F o lge  d es  guten W aldaufbau
e s , feh len s  von S treunu tzung  infolge o r ts f e r n e r  I.age, 
so n d e rn  h a u p tsäch lich  auf die s te i le r e  Ilanglage z u rü c k 
zuführen . C a la m a g ro s t is  a ru n d in a c ea , Luzula p ilo sa , 
H ie rac iu m  m u ro ru m , C arex  d ig ita ta , G alium  ro tu n d i-  
fo liu m , E urhynch ium  S tria tu m , O x alis  a c e to s e lla ,  Lac- 
tuca m u ra l is ,  S c ro p h u la ria  nodosa , Senecio  fu ch sii, 
A sp e ru la  o d o ra ta .

Typ a ru n d in acea  -Typ 
A ira  - V erg rasu n g

In fa s t  a lle n  T ä le rn  und M ulden is t  t e r t i ä r e r  Sand e in - O xalis  -C a re x C a la m a g ro s tis
g esch w em m t und a b g e la g e rt w orden . Wo das  G rund- 
w a s s e r  s e h r  nahe is t ,  s in d  die P ro d u k tionsbed ingungen  
a u ß e ro rd e n tlic h  gut; H um uspodsol aus  Sand; in 80 cm 
T ie fe  w ird  m e is t  G ru n d w asse r  e r r e ic h t ;  M ull; C a la m a 
g r o s t is  v i llo sa , H ie rac iu m  m u ro ru m , D ry o p te r is  s p i 
n u lo sa , S enecio  fu ch s ii, P re n a n th e s  p u rp u re a , M ilium  
effusum , S oldanella  m ontana, O x alis  a c e to s e lla ,  A thy- 
r iu m  f il ix -fe m in a , S c ro p h u la ria  nodosa, C arex  b r i 
z o id e s , P o ly tr ic h u m  fo rm o su m .

b r iz o id e s  -Typ v illo sa  -Typ 
Ledum  p a lu s t re -  
Sphagnum -T yp  
Calluna -T yp

H: F i, 
N: Hu, 
D: Bu

w a sse rn a h e m  Sand

E rh a lte n  g eb lieb en e  n a tü r lic h e  W aldb ilder ze ig en , daß f rü h e r  auch  in T alböden F ic h te n -B u c h e n -T a n n e n -W äld e r  s tan d en , w enn
g le ich  d ie  T ä le r  heu te  s ta rk  d e g ra d ie r t  und u n te r  r e in e r  F ic h te  s ta rk  v e rg r a s t  sin d . F s  sind  lab ile  S tan d o rt, auf denen sich  
W o llre i tg ra s  (C a la m a g ro s t is  v illo sa )  o d e r  S eeg ras  (C arex  b r iz o id es )  a u s g e b re ite t  h a t. Die T a llag en  sind  F ro s tla g e n , und wenn 
e in m a l e ine  V erg rasu n g  v orhanden  und d e r  F ic h te n b e s ta n d  v e r l ic h te t  i s t ,  is t  e s  s e h r  s c h w e r , w ied e r e inen  M isch b estan d  au fzu- 
b rin g en . K ah lsch läg e  und g rö ß e re  F e m elh ieb e  s ind  w egen d e r  F ro s tg e fa h r  b e so n d e rs  b edenk lich . B este  m eh rsc h ic h tig e n  P le n 
te rw a ld e s  so llte n  e rh a lte n  b le ib en , d am it die G efährdung  d u rch  B o d en fro st v e r r in g e r t  w ird . A ußerdem  w ird  d u rch  den P l e n te r 
w ald e in e  a n d au ern d e  Pum pw irkung  e r r e ic h t  und d ie  V ern ässu n g  und V erg rasu n g  d e r  S tandorte  v e rm ied en .

F ic h te n -T a n n en -W a ld  
auf G ley  (w e c h se l
feucht)

Im R aum e L itsch au  is t  in den T ä le rn  m e h r  Sand v o r -  O x a lis -T y p  
handen, w ährend  im  G eb ie t von H e id e n re ich s te in , in s 
b eso n d e re  von T a u e rs ,  wo d as  V e rw itte ru n g s m a te r ia l  
a ls  K aolin  zu sam m en g esch w em m t is t ,  t e r t i ä r e r  Ton 
in den B eck en lan d sch aften  a b g e la g e rt  is t .  G ley  b is 
G leypodsol; s e h r  k a lte ,  w ech se lfeu ch te  B öden. D iese 
F lä ch e n  s ind  heu te  d urchw egs m it K ie fe r  b e s to c k t, m it 
F ic h te  im  N ebenbestand , doch d ü rften  auch  h ie r  f rü h e r  
F ic h te n -T a n n en -W ä ld e r  g es tan d en  se in , n u r d ie  Buche 
w ird  g e feh lt haben; C a la m a g ro s t is  v illo sa , V accin ium  
v i ti s - id a e a ,  Le dum  p a lu s t re ,  Sphagnum sp ec . , P o te n -  
t i l la  to rm e n ti lla ,  M ajanthem um  b ifo liu m , P o ly tr ic h u m  
fo rm o su m .

In B es tan d es lü ck en  b r e i te t  s ic h  Sphagnum  au s . E s en ts te h en  k lein e  K ä lte se e n , F ro s t lö c h e r ,  
C a la m a g ro s t is  a u s b re i te t .  L ic lfe te llungen  und L ö ch e rh ieb e  s in d  a ls o  unbedingt zu v e rm e id e n , 
s c h la g , um so g le ich  a u fz u fo rs te n  o d e r  m an  s tr e b t  e inen  m eh rs tu f ig en  B estan d  an . E s so llte  
zu b rin g en , um den Boden au fzu sch ließ en .

AHD H: F i,
C a la m a g ro s t is  N: Ta
v illo sa -T y p  (im  D: W eiden
lo ck e ren  B estand) (Salix a u ri ta )  
Sphagnum -Typ m it 
P o ly tr ic h u m  c o m 
mune (in Lücken)
Sphagnum -Typ 
Ledum  p a lu s t re -  
Sphagnum -Typ

wo Bich im  v e rl ic h te te n  B estand  
E n tw ed er w ählt m an den K ah l- 

v e re u c h t w erd en , d ie  Tanne e in -
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M 5 m äß ig  n ä h r  S c h w a rz e rle n - 10) S c h w a rz e rle n -B a c h - D iese  E in h e it  i s t  n u r  v o lls tä n d ig k e itsh a lb e r  au fg ezäh lt, C a rax  b r lz o id e s - C arex  b r lz o id e s -
s to f f re ic h , 
s e h r  f r i s c h

B achw ald w ald s ie  h a t w ald b au llch  ke in e  Bedeutung; Typ Typ

M 6-7  m äß ig C a ia m a g ro s t is 11) A n m o o rig e r  F ic h te n  F la c h e  H angfuß-, M u lden- und T a lla g e n . V erg ley te O x a lls -T y p C a ia m a g ro s t is H: F l ,  Ki
n ä h rs to f f  v illo sa  - F  ich ten  - w a ld san d ig e  L ehm e b is  L ehm e m it m e h r  o d e r  w en ig e r v illo sa -T y p N: B l, M oorB l,
r e ic h ,  feuch t W ald m ä c h tig e r  t ie f s c h w a rz e r ,  s c h m ie r ig e r  A n m o o rh u m u s- Sphagnum -Typ Ta
b is  naß a ch lch t. C a ia m a g ro s t is  v illo sa , E qu iaetum  a llv a tic u m . D: S E rle , G ra u 

C re p is  p a lu d o sa , Sphagnum  sp e c . P o ly tr lc h u m  c o m  e r le ,  E b e r 
m une. e sch e

D ie F ic h te  i s t  s e h r  p ro d u k tiv , a b e r  s tu rm g e fä h rd e t .  V erjüngung u n te r  S ch irm  is t  g ü n stig , w ell e rh ö h te  F ro s tg e fa h r  b e s te h t.
B ei zu s ta r k e r  B esta n d esau flich tu n g  b r e i te t  s ic h  d as  T o rfm o o s  au s .

S 6 -7  n ä h rs to ff - ' 12) M o orfich tenw ald Die M o o rfich ten w ä ld er s ind  im  B ö hm ischen  M assiv C a ia m a g ro s t is Sphagnum -Typ H:
a rm ,  feuch t häufig und so z io lo g isc h  v ie lfä ltig . V accln lum  m y rt ll lu s , v i llo sa -T y p N:
b is  naß C a ia m a g ro s t is  v illo sa , M olin la c o e ru le a , M a stlg o b ry - 

tr i lo b a tu m , Sphagnum  g irg e n so h n ii ,  Sphagnum  a c u t . ,  
V accin ium  v i t l s - id a e a ,  Kham nue f ra n g u la .

D:

Im  M o orfich tenw ald  is t  d ie  F ic h te  unbed ing t zu e rh a lte n . K ah lsch läg e  v e rm e id e n , E in z e ls ta m m e n tn ah m e  (p le n te ra rt ig e  B e-
w ir ts c h a f  tu ng).

Ledum  p a lu s t r e - 13) M oorföhrenw ald  (m it Die H ochm oore m it S p irken  s ind  f lo r ie t is c h e  K leinode, Vacc in iu m -T y p H:
M oorföhrenw a ld S pirke) d ie  unbedingt e rh a lte n  und u n te r  N a tu rsch u tz  g e s te l lt m it Ledum D:

w erd en  s o llte n . D as R o tta lm o o r is t  7 ha g ro ß  und e n t
h ä lt  z u m e is t S p irken . H ie r  is t  Ledum  p a lu s tre  w eit 
v e rb re ite t;  V accin ium  m y r t l l lu s ,  V accin ium  u lig in o - 
Bum, E r io p h o ru m  v ag ina tum , Ledum  p a lu s t re ,  C arex  
p a n icea , V accin ium  v i ti s - id a e a ,  C alluna v u lg a r is ,  M o
lin ie  c o e ru le a , R ham nus f ra n g u la , Sphagnum m edium  
e tc .

p a lu s tre
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2 . 7 FO R ST G E SC H IC H T E

B is  in  d ie  Z e it  d e r  V ö lk e rw a n d e ru n g  feh len  a u s  dem  n ö rd lic h e n  W ald- 
v ie r t e l  S ied lu n g sfu n d e  so  gut w ie v o lls tä n d ig , und w ohl noch z u r  Z e it 
d e r  B a b e n b e rg e r  (S tif tsg rü n d u n g  von Z w e ttl 1137) d ü rf te  d e r  so g en an n 
te  "N o rd w a ld "  N ie m a n d s la n d  g ew esen  se in . N ach  PO N G RA TZ (1967) 
w u rd e  d as  o b e re  W a ld v ie r te l  v e rh ä ltn is m ä ß ig  sp ä t b e s ie d e lt .  N och im 
12. J a h rh u n d e r t  s p re c h e n  d ie  m it te la l te r l ic h e n  G e sc h ic h tsq u e lle n  von 
u n d u rc h d r in g lic h e n  " f in s te r e n "  N a d e lw ä ld e rn  und su m p fig en  N ie d e ru n 
gen . B a ld  n a c h  1100 b eg an n en  R o d u n g stru p p s  d as  L and  u r b a r  zu m a 
ch en . A b e r  e r s t  um  d ie  M itte  d e s  12. J a h rh u n d e r ts  d ra n g e n  d ie  
S ie d le r  in  g rö ß e re m  A u sm a ß  in d ie  h e r r e n lo s e n  G eb ie te  v o r . V ie le  
k le in e  O r ts c h a f te n  im  W a ld v ie r te l m it m e rk w ü rd ig  k lin g en d en  N am en 
w ie H ö rm a n n s , W o lfg e rs , P e r th o lz ,  H a r tm a n n s  und dgl. e r in n e rn  an 
N am en  d e r  e h e m a lig e n  R o d u n g s fü h re r , O r tsn a m e n  m it " - s c h la g "  und 
" - b r a n d "  w e ise n  e b e n fa lls  auf d ie  A r t  d e r  B e s ie d e lu n g  hin . D am a ls  
e n ts ta n d e n  a u c h  im  L i ts c h a u e r  R aum  d ie  so g en an n ten  W ald h u fen d ö rfer. 
In d ie s e n  ro d e te  je d e r  S ie d le r  d as  Land um  se in e n  Hof o d e r  e inen  
b r e i te n  S tre ife n  g le ic h  h in te r  s e in e m  H aus d ie  B e rg h än g e  h inan . Die 
w ä h re n d  d e r  e r s t e n  R o d u n g sp e rio d e  in  den W äld ern  d u rc h g e fü h rte n  
S c h lä g e ru n g e n  h a tte n  n u r  s e h r  lo k a len  C h a ra k te r , s ie  fü h r te n  wohl 
zu  e in e m  R ü ck g an g  in  d e r  W aldd ich te , b ra c h te n  a b e r  k e in e  e n ts c h e i 
den d en  V e rä n d e ru n g e n  in  d e r  n a tü r l ic h e n  B a u m a rte n v e r te ilu n g .

L its c h a u  s e lb s t  i s t  a ls  P f a r r e  e r s tm a ls  1233 u rk u n d lic h  e rw äh n t. E s 
w u rd en  h ie r  a l le r d in g s  H ü g e lg rä b e r  (B ra n d b e s ta ttu n g ) au s  dem  12. 
J a h rh u n d e r t  gefunden  (BÖHM, 1968).

W ährend  im  o b e re n  W a ld v ie r te l d ie  B e s ie d e lu n g  e r s t  im  13. J a h rh u n 
d e r t  v e r s t ä r k t  e in s e tz te  und z u n ä c h s t n u r  e in e  g e r in g e  A u sw irk u n g  auf 
d a s  n a tü r l ic h e  W aldk le id  e in tr a t ,  w a re n  in den  k lim a tis c h  b e g ü n s tig 
te n  F rü h s ie d lu n g s g e b ie te n  (K re m s e r  B uch t, H o rn e r  B ecken , D ro s e n - 
d o rf) b e r e i t s  s e i t  d e r  A lt-  b is  J u n g s te in z e it  M en sch en  a n s ä s s ig .  D urch  
f rü h e  R odung und g rö ß e re  B e s ie d lu n g sd ic h te  m u ß  d o r t  schon  s e i t  d e r  
B ro n z e z e it  m it  w e se n tlic h e n  B a u m a r te n v e rä n d e ru n g e n  (W eide, S to c k - 
a u s s c h la g b e tr ie b )  g e re c h n e t w e rd en . Im  G e g e n sa tz  zu den  un g em ein  
z a h lre ic h e n  v o rg e s c h ic h tlic h e n  F u n d en  im  k o llin e n  E ic h e n m is c h w a ld - 
g eb ie t i s t  im  A tla s  von N ie d e r ö s te r r e ic h  (1951 58) f ü r  d as  t i e f 
m o n tan e  L i ts c h a u e r  N ad e lw a ld g eb ie t le d ig lic h  e in  e is e n z e i t l i c h e r  E in 
ze lfund  k a r t i e r t .

N ach  d ie s e r  e r s te n  R o d u n g sp e rio d e  e n ts ta n d e n  S tre u s ie d lu n g e n  d e r  
K le in b au e rn , d ie  im  D ie n s te  i h r e r  G ru n d h e r r s c h a f t  s p ä te r  dann  auch  
f ü r  d ie  W a ld a rb e it e in g e s e tz t  w u rd en , u m  f ü r  d ie  ab  d em  16. J a h r 
h u n d e rt z a h lr e ic h  e n ts te h e n d e n  G la sh ü tte n  d a s  B re n n m a te r ia l  b e r e i t 
z u s te lle n .

20
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D er R odungsperiode  im  13. und 14. J a h rh u n d e r t  fo lg te  e in  z w e ite r  
Höhepunkt m e n s c h lic h e r  E in flu ß n ah m e im  au sg eh en d en  18. J a h rh u n d e r t ,  
a ls  die G la s in d u s tr ie  ih r e  B lü te  e r r e ic h te .

Von etw a 1540 b is  187 5 w a r  d ie s e  h ie r  d e r  H a u p tv e rb ra u c h e r  d es  H o l
ze s . Ih ren  H öhepunkt e r r e ic h te  s ie  um  1790. E in  e in z ig e r  G la ssc h m e lz  
ofen m it d i r e k te r  F e u e ru n g  v e rb ra u c h te  im  J a h r  etw a 5000 r m  B re n n 
holz. D ie se r  s e h r  hohe H o lz b e d a rf  fü h r te  d u rch  G ro ß fläch en n u tzu n g en  
zu e in e r  ak tiv en  B eg ü n stig u n g  d e r  s ic h  h iezu  am  b e s te n  e ig n en d en  F ic h  
te  und zu e in e r  d ire k te n  und in d ire k te n  A u sro ttu n g  d e r  n ich t genug e r 
tra g sb rin g e n d e n  B uche, d ie  a l s  U n te rfe u e rh o lz  w egen d e r  zu s ta rk e n  
H itzeen tw ick lung  u n b ra u c h b a r  w a r . A uch d e r  e h e m a ls  r e ic h lic h e  T a n 
n en an te il san k  d u rc h  d ie s e  g ro ß flä c h ig e n  E in g riffe  r a s c h .

Zu d ie sen  e x p lo ita tiv e n  W aldnu tzungen  kam  noch e in e  ä u ß e rs t  in te n s i 
ve N utzung von W a ld s tre u , b e i d e r  e s  s ic h  in d e r  R eg e l um  ra u b b a u -  
ähnliche H u m u sen tn ah m en  h a n d e lte .

D iese E in g riffe  h a tte n  z u r  F o lg e , daß d ie v o rlie g e n d e n  la b ile n  B öden 
in k ü rz e s te r  Z e it  s e h r  s ta r k  d e g ra d ie r te n  und d ie  K ie fe r  a llm ä h lic h  
die F ic h te  im m e r  m e h r  v e rd rä n g te .  V e r l ic h te te  K ie fe rn b e s tä n d e  m it 
e r tra g s s c h w a c h e r , u n te r d r ü c k te r  F ic h te  beg an n en  d ie  F ic h te n r e in b e 
stände a b zu lö sen . D e r  Z u w ach s  g ing  auf 4 ,5  fm /h a  z u rü c k . F o r s t g e 
sch ich tlich  i s t  d ie s e s  r e la t iv  s p ä te  H e rv o r tr e te n  d e r  K ie fe r  d a ra u s  zu 
e rse h e n , daß e r s t  ab  1750 d a s  " P e c h s ie d e n "  B edeu tung  e r la n g te .

Die K r is e n ja h re  um  1900, 1930 und 1945 b ra c h te n  n o ch m a ls  e in e  fü r  
den B e s tan d esau fb au  n a c h te i l ig e  " A u s le s e "  m it s ic h . V ie lfach  w urden  
die eh em alig en  N e b e n b e s tä n d e  zu H au p tb es tän d en  und v e rm it te ln  nun 
durch  e ine  d em  B e s ta n d e s a l te r  n ic h t e n tsp re c h e n d e  S tä rk e  und B a u m 
hohe den E in d ru c k  jü n g e r e r  B e s tä n d e , d ie  e r s t  b e i U n te rs te llu n g  des 
rich tig en  A lte r s  d ie  s c h le c h te n  B o n itä te n  e rk e n n e n  la s s e n .

D ie se r  E n tw ick lung  konn te  n u r  la n g s a m  E in h a lt gebo ten  w erd en . E r s t  
um 1950 w urde d ie  K a h ls c h la g w ir ts c h a f t  e in g e s te l l t ,  und e r s t  1958 
die S treu n u tzu n g  e n d g ü ltig  a b g e sc h a ff t .

Wie au s  den ob igen  A u sfü h ru n g e n  zu  e r s e h e n  is t, w a r h ie r  im  U n te r 
su ch ungsgeb ie t d e r  m e n s c h lic h e  E in flu ß  t r o tz  d e r  r e la t iv  k u rz e n  
D auer a u ß e ro rd e n tl ic h  in te n s iv . O bw ohl z e i t l ic h  s t a r k  v e rk ü rz t ,  
w irk te  e r  s ic h  im  V e rg le ic h  zu  den  F rü h s ie d lu n g s g e b ie te n  d esh a lb  
ganz ähn lich  a u s , w e il in fo lg e  d e r  la b ile n  B o d e n v e rh ä ltn is se  d ie  
b o d en sau ren  S il ik a t-W a ld g e s e lls c h a f te n  von w e se n tlic h  g e r in g e r e r  R e 
s is te n z  gegen a n th ro p o g e n e  E in f lü s s e  s in d  a l s  auf s ta b i le r e n  S ta n d 
o rte n .
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3. P O L L E N A N A L Y T I S C H E  U N T E R S U C H U N G E N  Z U R  
F R A G E  D E R  N A T Ü R L I C H E N  B E W A L D U N G  I M 
O B E R E N  W A L D V I E R T E L  ( L I T S C H A U E R  R A U M )

von

D r. F .  K RA L und P ro f .  D r. H. M AYER 

(In s titu t f ü r  W aldbau  d e r  H o ch sch u le  fü r  B o d en k u ltu r in W ien)

A nläßlich  d e r  F r ü h ja h r s ta g u n g  1966 d es  F a c h a u s s c h u s s e s  fü r  W aldbau 
im  Ö s te r r e ic h is c h e n  F o r s tv e r e in  in L its c h a u  (SE IL ER N -A SPA N G  's e h e  
F o rs tv e rw a ltu n g )  s ta n d  d ie  F r a g e  d e r  n a tü r l ic h e n  B ew aldung  m e h rfa c h  
zu r D isk u ss io n . D ie b is h e r ig e n  U n te rsu c h u n g e n  (JE L E M  KILIAN 
N A TH E R -PO L L A N SC H Ü T Z -R A C H O Y , 19 66) e r la u b e n  im  V e re in  m it 
e in e r  o r ie n t ie re n d e n  S ta n d o rts e rk u n d u n g  e ine  v o r lä u f ig e  A u ssc h e id u n g  
n a tü r l ic h e r  W a ld g e s e lls c h a f te n . In fo lge  d es  in te n s iv e n  a n th ro p o g e n e n  
E in flu sse s  in  den  v e rg a n g e n e n  Ja h rh u n d e r te n , d e r  w egen d e r  r e la t iv  
geringen  R e s is te n z  d e r  b o d e n sa u re n  S il ik a t-W a ld g e s e lls c h a f te n  zu e i 
n e r  s ta rk e n  A bw andlung  d e s  n a tü r l ic h e n  W ald b ild es  fü h r te , i s t  e in e  
Ü berprü fung  d e r  s ta n d o r ts k u n d lic h e n  E rh eb u n g en  d u rc h  w a ld g e s c h ic h t
liche U n te rsu c h u n g e n  w ü n sc h e n sw e rt, um  d ie  n a tü r l ic h e  L e i tg e s e l l 
schaft d es  G e b ie te s  n o ch  g e n a u e r  a n s p re c h e n  zu können . D ann kann 
die B a u m a rte n w a h l f ü r  den  U m bau d e r  k ie fe rn re ic h e n  B e s tä n d e  in 
n a tu rn ä h e re  und s t a b i l e r e  S tru k tu r fo rm e n  m it g r ö ß e r e r  S ic h e rh e it  und 
noch z ie lb e w u ß te r  d u rc h g e fü h r t  w e rd e n . D ie h eu tig en  f ic h te n re ic h e n  
N adelw älder s in d  w ie  im  K a p ite l 2 a u s fü h r l ic h  d a rg e le g t  d a s  E r 
gebnis e in e s  ja h rh u n d e r te la n g e n  in te n s iv e n  a n th ro p o g en en  E in f lu s s e s .  
Wie le d ig lic h  k le in f lä c h ig  v o rk o m m en d e  M isc h b e s tä n d e  auf s ta b i le r e n  
S tandorten  ze ig e n , h a t d ie  U m fo rm u n g  d e s  N a tu rw a ld e s  e in  so  g ro ß e s  
A usm aß e r r e ic h t ,  d aß  e in e  R e k o n s tru k tio n  d es  u r s p rü n g lic h e n  W ald- 
b ild es  ohne w a ld g e sc h ic h tlic h e  E rh e b u n g e n  n ich t v o ll b e fr ie d ig e n  kann. 
Z u r K läru n g  d e r  b e i d e r  D isk u ss io n  a n g e sc h n itte n e n , a b e r  s e in e r z e i t  
n ich t b e fr ie d ig e n d  zu  k lä re n d e n  F ra g e n  w urde  n ach  d e r  T agung  im  
R o tta lm oos (R e v ie r  Schönau) e in  H o c h m o o rp ro fil fü r  d ie  p o lle n a n a ly 
tisc h e  A u sw ertu n g  gew onnen, d as  ü b e r  d ie  A u sw irk u n g en  d es  a n th r o 
pogenen E in f lu s s e s  au f d ie  n a tü r l ic h e  B ew aldung  im  e in z e ln e n  A u s 
kunft geben s o l l .  B e z ü g lic h  d e r  a llg e m e in e n  B e u r te ilu n g sg ru n d la g e n  
fü r die A u sw e rtu n g  d e s  D ia g ra m m e s  s e i  au f d a s  K a p ite l 2 " A l l 
g em ein er Ü b e rb lic k "  v e rw ie s e n .
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3 . 1 PO LLEN A N A LY TISC H E UNTERSUCHUNGEN 
ROTTALM OOS (540 m )

D as ru n d  7 ha g ro ß e  R o tta lm o o s  l ie g t  im  R e v ie r  Schönau d e r  
S E IL E R N -A S P A N G 'sehen  F o r s tv e rw a ltu n g . O bw ohl in d ie s e m  H o chm oor 
f rü h e r  T o rf  g e s to c h e n  w u rd e , h aben  s ic h  im  Z e n tru m  d e s  M o o re s  noch 
u n b e rü h r te re  T e ile  e rh a lte n . Von 1770 b is  1874 b e s ta n d  im  R e v ie r  
Schönau (G althof) e ine  G la sh ü tte , d ie  zum  T e il  m it T o rf  a u s  d em  R o t- 
ta lm o o s  b e h e iz t w urde  (BÖHM, 1968). E s  h a n d e lt s ic h  um  e in e  H o ch 
m o o r-K ie fe rn w a ld g e s e lls c h a f t  (L e d o -P in e tu m  p ro v . ) m it + D om inanz von 
M o o rsp irk e , P in u s  m ugo v a r .  a r b o r e a ,  n eben  P in u s  s i l v e s t r i s  und e t 
w as w e n ig e r v i ta le r  F ic h te .  K en n ze ich n en d e  A rte n  d e r  B o d en v eg e ta tio n  
s in d  V acc in iu m  o x y co ccu s , V a c c in iu m  u lig in o su m , V a c c in iu m  m y r ti l lu s , 
E r io p h o ru m  v ag in a tu m , C a re x  p a n ic e a , V a c c in iu m  v i t i s  - id a e a , C a lluna  
v u lg a r is , M olin ia  c o e ru le a , R h am n u s f ra n g u la , S phagnum  m ed iu m , 
A u locom nium  p a lu s t r e .  C h a r a k te r a r t  d ie s e s  f lo r is t i s c h e n  K le in o d es  is t  
d a s  m a s s e n w e is e  V o rk o m m en  von L ed u m  p a lu s t r e .  D ad u rch  e rg ib t  s ich  
e in  s u b a rk t is c h -s u b k o n t in e n ta le r  C h a ra k te r .  B e w a h re n d e r  N a tu rsc h u tz  
fü r  d ie s e s  L edum  p a lu s tre -S p irk e n -H o c h m o o r  w ä re  e rw ü n sc h t.

3 . 11 S t r a t i g r a p h i e  d e s  g e w o n n e n e n  P r o f i l e s

Z u n ä c h s t w urde  n u r  e in e  58 cm  la n g e  P ro f i l s ä u le  an  e in e r  S tichw and 
(S c h litz p ro fil)  gew onnen, um  le d ig lic h  d ie  w a ld b au lich  in te r e s s ie r e n d e n  
F ra g e n  b e a n tw o rte n  zu können.

0 5 cm : R e is e r -W a ld to r f  ( E r ic a c e e n - R e is e r  und a b g e s to rb e n e  W ur
ze ln ).

5 28 cm : D u n k e lb ra u n e r  W ald to rf, b is  c a . 18 cm  von k rü m e lig e r ,
d a ru n te r  von m e h r  s c h m ie r ig e r  B e sc h a ffe n h e it , b e i 
14 cm  H olzkoh le!

28 58 cm : S c h w a rz b ra u n e r  W ald to rf m it i  h o h em  A n te il von
E rio p h o ru m , zw isch en  43 und 52 c m  z ie m lic h  r e in e r  
E r io p h o ru m -T o rf .

3 . 1 2  D i a g r a m m b e s c h r e i b u n g

Da b is h e r  le d ig lic h  e in  P r o f i l  v o r l ie g t , kann  n u r  e in e  v o r lä u f ig e  z e i t 
lic h e  E in g lie d e ru n g  des D ia g ra m m s  in d ie  m it te le u ro p ä is c h e  W a ld g e 
sc h ic h te  d u rc h g e fü h rt w erd en . G le ich e  D ia g ra m m la g e  b e d in g t n ic h t  im 
m e r  v e rg le ic h b a re  Z e its te llu n g . D ie au f den lo k a le n  B e s o n d e rh e i te n  auf 
bauende v o rlä u fig e  z e itlic h e  G lie d e ru n g  b e d a r f  d a h e r  d e r  k r i t i s c h e n  
Ü berp rü fung .
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a) E ic h e n m is c h w a ld -F ic h te n -Z e it
(54 34 cm , 5 P ro b e n ) , sog . " ä l t e r e  E M W -Z eit"

F ic h te  und E ic h e n m isc h w a ld a r te n  sch e in en  im  D ia g ra m m  etw a m it 
g le ich en  W erten  um  20 30 % auf. Im  Q u e rc e tu m  m ix tu m  d o m in ie r t
d ie  E ich e , au ch  T ilia  und U lm us sind  s ta r k  v e r t r e te n .  Von den ü b r i 
gen B a u m a rte n  kom m en  P in u s , A inus und B e tu la  m it W erten  ü b e r  
10 % d e r  B a u m p o llen su m m e v o r; F a g u s  und A b ies  s in d  noch  ohne B e 
deutung . A c e r  e r r e ic h t  re g e lm ä ß ig  s e h r  n ie d r ig e  W erte ; C a rp in u s  t r i t t  
n u r  s p o ra d is c h  auf. M it r e la t iv  hohen W erten  i s t  C o ry lu s  v o rh a n d e n , im 
D u rc h sc h n itt m it 2 5 %, a u sn a h m sw e ise  m it 50 %. D ie se  E ic h e n m is c h 
w a ld -F ic h te n z e it  e n ts p r ic h t  in i h r e r  Z u sa m m e n se tz u n g  u n g e fäh r dem  
ra n d a lp in e n  Z e ita b s c h n itt  VI.

D ie W alddich te  m uß in fo lge  e in e s  d u rc h sc h n itt l ic h e n  N ic h tb a u m p o lle n - 
P ro z e n te s  von n u r  8 % r e la t iv  hoch  se in . Auf f e u c h t- r e ic h e re n  S tan d 
o r te n  m it a u s g e p rä g te re m  E ic h e n m isc h w a ld c h a ra k te r  d ü rf te  v o r  a lle m  
d ie  n ach g ew iesen e  a r te n r e ic h e  V eg e ta tio n  m it K rä u te rn , U m b e llife re n , 
C o m p o siten  und R o sa c e e n  v o rg ek o m m en  se in  (auch G ra m in e e n  und 
E r ic a le s ) .  G e leg en tlich  t r i t t  A r te m is ia  auf, d ie  fü r  w a ld fre ie  S tan d 
o r te  ty p isc h  is t .

Ob es s ic h  b e i d ie se m  P ro f i la b s c h n it t  ta ts ä c h lic h  sch o n  u m  d as ä l t e 
r e  A tlan tik u m  h an d e lt, kann e r s t  d ie  b e a b s ic h tig te  A n a ly se  des g e 
sa m te n  P r o f i le s  k lä re n . T y p isch  fü r  d ie se n  Z e ita b s c h n it t  s in d  e in z e l 
ne G ipfel von EMW und C o ry lu s , d ie a b e r  au ch  lo k a l b e d in g t s e in  k ö n 
nen  d u rc h  v o rü b e rg e h e n d e  Ü b e rre p rä s e n ta t io n  n a h e s te h e n d e r  P o l le n - 
S p en d er. B e i ä h n lic h e r  D ia g ra m m la g e  konnte KLAUS (19 60, 1961;
H a s la u e r  M oos, S c h re m s e r  M oor) auch  in zw ei w e ite re n  M o o ren  d es  
W a ld v ie r te ls  b e r e i t s  f r ü h e r  p a ra lle lla u fe n d e  G ipfel f ü r  den E ic h e n  - 
m isch w a ld  und C o ry lu s  n ach w e isen . E in e  d ad u rch  a n g e z e ig te  K lim a 
schw ankung (w ä rm e r  t ro c k e n e r )  l ie g t im m e rh in  im  B e re ic h  des 
M öglichen .

b) F ic h te n -E ic h e n m isc h w a ld -T a n n e n z e it
(29 - 24 cm , 2 P ro b e n ), " jü n g e re  E M W -Z eit"

Die G ren ze  zu d ie se m  A b sc h n itt i s t  e in d eu tig  gegeben  d u rc h  den e n d 
gü ltigen  A bfall d e r  E M W -W erte  e in sc h lie ß lic h  C o ry lu s  und d a s  b e g in 
nende P ic e a -M a x im u m .

D ie s e r  A b sch n itt i s t  g ek en n ze ich n e t d u rc h  F ic h te n -D o m in a n z  m it W e r 
ten  zw ischen  30 und 40 %. D e r  E ic h e n m isc h w a ld  t r i t t  m it  15 20 %
in den H in te rg ru n d , P in u s  e r r e ic h t  m in im a le  W e rte . In  d ie s e m  Z e i t 
ab sc h n itt b eg inn t d ie  A u sb re itu n g  d e r  T anne, d ie  g egen  E n d e  d e s  Z e i t 
a b sc h n itte s  b e r e i ts  ru n d  15 % e r r e ic h t ,  w äh ren d  d ie  f r ü h e r  e tw a s  r e i c h 
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licher v e r t r e te n e  B uche n u n m e h r in s  H in te r tre f fe n  g e rä t .  V or a lle m  
am Anfang d es  Z e ita b s c h n it te s  i s t  m it e in em  H ö c h s ts ta n d  d e r  B e w a l
dungsdichte zu  re c h n e n , w ie d ie  b e sc h e id e n e n  N B P b e leg en , au ch  
Betula e r r e ic h t  n u r  g e r in g e  W erte . M it dem  zu nehm enden  b o re a le n  
F ic h te n w a ld -C h a ra k te r  b r e i te n  s ic h  a llm ä h lic h  E r ic a le s  a u s , w obei 
nun schon  C a llu n a  e in e  g rö ß e re  R o lle  sp ie l t .  N ach  w ie v o r  sp ie le n  
die K u ltu rp o llen  e in e  s e h r  u n te rg e o rd n e te  R o lle . D ie s e r  Z e ita b s c h n itt  
könnte dem  jü n g e re n  A tla n tik u m  (VII) zu g eo rd n e t w e rd en . M ö g lic h e r
weise h an d e lt e s  s ic h  sch o n  um  e ine  frü h e  s u b b o re a le  P h a s e . +)

c) T a n n e n -K ie fe rn -B u c h e n -Z e it
(22 16 cm , 3 P ro b e n ) , v e rm u tl ic h  S u b b o rea l

Die G ren ze  zu  d ie s e m  Z e ita b s c h n it t  i s t  e in d e u tig . N ach  s ta rk e m  A b 
fall d e r  F ic h te n k u rv e  d o m in ie re n  mm A b ies , P in u s  und F a g u s . G le ic h 
zeitig b eg in n en  d ie  N B P  s t ä r k e r  zu zu n eh m en . In d ie s e r  T a n n e n z e it 
e rre ic h t A b ie s  W erte  um  25 35 %. Wenn m an  ih re  e tw a 2 0 - b is
40prozentige U n te r r e p rä s e n ta t io n  b ed en k t (K R A L-M A Y ER , 19 68), so 
m üssen d ie  W ä ld e r d e r  U m gebung e in d eu tig  von d e r  T anne  g e p rä g t 
worden s e in . B uche  (13 17 %) i s t  d ie  w e se n tlic h e  M isc h b a u m a rt
neben F ic h te , d e re n  W e rte  um  10 % p en d e ln . F a lle n d e  T endenz  w e i
sen die E M W -A rten , so w ie  E r le ,  B irk e  und H a se l auf. E tw a vom  
gleichen Z e itp u n k t an  i s t  d ie  H ainbuche re g e lm ä ß ig  und m it h ö h e re n  
W erten a l s  f r ü h e r  v e r t r e te n .  A c e r  k o m m t n u r  s p o ra d is c h  v o r . N ach 
wie v o r i s t  d ie  d u rc h s c h n it t l ic h e  W aldd ich te  (N B P -P ro z e n t ru n d  8 %) 
u n v e rm in d e rt h o ch . G eg e n ü b e r T ilia  und U lm us sc h ie b t s ic h  im  
EMW E ic h e  in  den  V o rd e rg ru n d . D ie k ra u tig e  V eg e ta tio n  i s t  ty p e n 
ä rm e r g e w o rd e n . D e r  e r s t e  G e tre id e p o lle n  w u rd e  in 16,5 cm  T ie fe , 
also sch o n  g e g e n  E nde d e s  A b s c h n itte s , g efu n d en . W ie auch  schon  
früher t r e t e n  von  den  K u ltu rb e g le i te rn  v e r e in z e l t  P la n ta g o , R um ex 
und C henopod ium  auf. D e r  K a s ta n ie n p o lle n  in  24 cm  T ie fe  s ta m m t 
b estim m t au s  F e rn f lu g . In d ie s e m  Z e ita b s c h n itt  i s t  fü r  d ie  u n m it te l 
bare n ä h e re  und  w e i te r e  U m gebung noch  k e in  w e s e n tl ic h e r  a n th ro p o 
gener E in flu ß  n a c h w e is b a r .  B e i s u b b o re a le r  Z e its te l lu n g , d ie  e in  V e r 
g le ic h sp ro fil zu  b e s tä t ig e n  h a t, h a n d e lt e s  s ic h  um  d ie  B ro n z e z e it ,  
in d e r  in  A lts ie d lu n g s g e b ie te n  b e r e i t s  e in  s t ä r k e r e r ,  lä n g e r  d a u e rn d e r  
an th ro p o g en er E in flu ß  w irk s a m  w a r . D e r  e tw a s  s t ä r k e r e  A n te il d e r  
Kiefer (W e rte  u m  20 - 25 %) g e h t, eb en so  w ie d ie  n u r  g e r in g  s te ig e n 
den W erte  d e r  K u ltu rp o lle n , au f F e rn f lu g  z u rü c k . In dem  P ro f i l ,  d a s

+) E ine f ü r  d ie  T ie fe  von  28 c m , a lso  fü r  d ie  Z e it d e r  F ic h te n -D o m i-  
nanz b zw . d e s  B eg in n es  d e r  T a n n e n -A u sb re itu n g  n a c h trä g lic h  d u rc h 
g e fü h rte  R a d io k o h le n s to ffd a tie ru n g  e rg a b  2160 + 90 v . C h r; d ie s  e n t 
s p r ic h t  d e m  frü h e n  S u b b o re a l.
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lo k a l k e in e r le i  an th ro p o g en en  E in flu ß  in d e r  U m gebung e rk e n n e n  lä ß t, 
p rä g t s ic h  s e h r  d e u tlic h  d ie  S ie d lu n g s - , R odu n g s- und U m w an d lu n g s
tä t ig k e it  in den re g io n a l b e n a c h b a r te n  F rü h s ie d lu n g sg e b ie te n  a u s .  E ine 
su b b o re a le  bzw . b ro n z e z e it l ic h e  E in o rd n u n g  d ie s e s  A b sc h n itte s  sc h e in t 
d a d u rc h  b e s tä t ig t .  D ie G re n z e  zum  n ä c h s te n  A b sch n itt b ild e t d e r  K u r
v e n sc h n ittp u n k t d e r  A b ie s -  und P in u s k u rv e .

d) K ie fe rn -T a n n e n -B u c h e n -Z e it
(14 9 cm , 3 P ro b e n ), ä l t e r e s  S u b a tlan tik u m

B ei z u rü c k g e h e n d en  T a n n e n w e rten  (20 %) e r r e ic h t  h ie r  nun d ie  B uche 
d ie  K u lm in a tio n  (15 %). K ie fe rn p o lle n  n eh m en  a llm ä h lic h  zu (30 
40 %). In V e rb in d u n g  m it e in em  e r s te n  K u ltu rp o lle n -  und N ic h tb a u m 
p o lle n m a x im u m  w e is t d ie s  nun auf e in en  s ic h  v e r s tä rk e n d e n  a n th ro p o 
genen E in flu ß  in d e r  w e ite re n  U m gebung h in . F ü r  d ie u n m it te lb a re  
M oornähe  e rg ib t  s ic h  a b e r  noch  k e in  H inw eis auf g rö ß e re  R odungen , 
K a h lsc h lä g e  o d e r  k ü n s tlic h  v e r u r s a c h te  B a u m a rte n v e rä n d e ru n g e n .
B e tu la  und Q u e rc u s  n ehm en  e b e n fa lls  zu und e r r e ic h e n  gegen  E n d e  des 
A b sc h n itte s  e in e  s e k u n d ä re  G ipfe lung . D ie in  14 cm  T ie fe  g efundene  
H olzkoh le  kann  ohne w e ite re  " K u ltu r -P o l le n w e is e r "  n ic h t a ls  H in w eis  
au f e in e  B ra n d ro d u n g  g e w e rte t w e rd e n  (v e rm u tlic h  W aldb rand  in fo lg e  
B li tz s c h la g e s ) . D ie noch  in d e r  w e ite re n  U m gebung v o r  s ic h  g eh en d e  
und la n g sa m  n ä h e rrü c k e n d e  Rodung w ird  b e le g t d u rc h  d ie  a u f tr e te n d e  
k ra u tig e  V eg e ta tio n , Z unahm e d e r  k ra u tig e n  N ich tb au m p o llen  (au ch  
G ra m in e e n  und E r ic a le s )  und d u rc h  d ie  B eg ü n stig u n g  d e r  l ic h t l ie b e n 
den F re if lä c h e n -B a u m a r te n  K ie fe r  und B irk e . A uch S alix  k o n n te  e r s t 
m a ls  w ie d e r  p o lle n a n a ly tis c h  n a c h g e w ie se n  w erd en . D as v o rü b e rg e h e n 
de W ie d e ra n s te ig e n  d e r  E ic h e n k u rv e  in  d ie s e m  Z e ita b sc h n itt  i s t  in  
M itte le u ro p a  im m e r  w ie d e r  zu b eo b ach ten ; e s  sp ie g e lt  d ie  F ö r d e r u n g  
d e r  E ich e  a ls  m a s ttra g e n d e m  B aum  w id e r . U n te r  den K u ltu rp o lle n  b e 
fin d en  s ic h  n eb en  G e tre id e  von nun an  k o n tin u ie r lic h  au ch  A r te n  w ie  
P la n ta g o , R um ex und C henopodium . D ie W erte  s in d  a b e r  so  g e r in g , 
daß  noch n ich t ohne w e ite re s  auf d as  V o rh a n d e n se in  von S ied lu n g en  in 
d e r  u n m itte lb a re n  U m gebung g e s c h lo s s e n  w erd en  kann. +)

+) E ine  R ad io k o h len s to ffd a tie ru n g  von  P r o b e m a te r ia l  aus 10 cm  T ie fe  
e rg a b  1220 + 70 n . C h r . Im  12. /1 3 . J a h rh u n d e r t  w u rd en  d a n a c h  in 
d e r  w e ite re n  U m gebung schon  S c h lä g e ru n g e n  d u rc h g e fü h r t , in  d e r  
u n m itte lb a re n  M oornähe w ie s  d e r  W ald d ag eg en  noch d ie  n a tü r l ic h e  
D ich te  und Z u sa m m e n se tz u n g  auf. D ie a b so lu te  R a d io k o h le n s to ff
d a tie ru n g  und d ie  D a tie ru n g  auf G rund  d e r  D ia g ra m m la g e  w e is e n  
e in e  e r s ta u n l ic h  gu te  K ongruenz auf.
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e) K ie fe rn -F ic h te n -Z e it
(7 0 cm , 4 P ro b e n ) , jü n g e re s  S u b a tlan tik u m

Die G renze is t  so  d e u tlic h  a u s g e p rä g t, daß k lim a tis c h e  U rsa c h e n  fü r  
die Änderung d e r  B a u m a rte n k o m b in a tio n  a u s sc h e id e n . D as H in a u fsc h n e l
len d e r  P in u s - , P ic e a - ,  K u ltu r - ,  N B P - und E r ic a le s -K u rv e n  z e ig t d ie 
anthropogen b ed in g te  U m w andlung  d es  n a tü r lic h e n  W aldb ildes an . A b ies  
und F agus v e r l ie r e n  s e h r  r a s c h  B oden, w äh ren d  g le ic h z e itig  d ie  K ie 
fern k u rv e  von 37 % au f 70 76 % in  d ie Höhe sc h n e llt . D iese  p lö tz l i 
che Ä nderung in  d e r  B a u m a rte n z u sa m m e n se tz u n g  d es  W aldes, d ie  z u 
dem m it e inem  z w e ite n  g e g e n ü b e r d em  e r s te n  d e u tlic h  h ö h e re n  K u l tu r - 
po llen - und N B P -M a x im u m  H and in H and geht, b e le g t d ie  A u sw irkungen  
eines lokal e rh e b lic h e n  an th ro p o g e n e n  E in f lu s s e s .  L a n g sa m  n im m t d ie  
F ich te  w ährend  d e s  g an zen  A b sc h n itte s  zu, d ie  K ie fe r  b e h ä lt d ie  hohen 
W erte (rund 70 %) b is  in  d ie  G eg en w art be i, w äh ren d  a l le  ü b rig e n  A r 
ten im  O b e rf lä c h e n s p e k tru m  z u sa m m e n  n u r  auf 13 % k o m m en . D urch  
ein N B P -P ro z e n t von 34 % i s t  d ie  W aldd ich te  g e g e n w ä rtig  n ie d r ig e r  
a ls  je m a ls  zu v o r. N ach  e in e m  w ohl n ic h t s e h r  lan g e  z u rü c k lie g e n d en  
M axim um  d e r  E r ic a le s  d o m in ie re n  je tz t  b e i den N B P d ie  G ra m in e e n  
neben v e rsc h ie d e n e n  K rä u te rn .  U n te r  den K u ltu rp o lle n  finden  s ic h  
au ß er C e re a le s  in  s ä m tlic h e n  P ro b e n  d e s  A b sc h n itte s  i n t e r e s s a n t e r - 
w eise PoU en d es  H u m u lu s -T y p s , d ie  au f e in en  A nbau von H opfen 
(Hanf ?) sc h lie ß e n  la s s e n .  +) U n te r  den  ü b lich en  K u ltu rb e g le ite rn  w ie 
P lan tago  und A r te m is ia  w e ise n  auch  d ie  R u d e ra la r te n  R um ex , C heno- 
podium , U rtic a c e e n  au f la n d w ir ts c h a f t l ic h e  E in f lü s se  h in . B e m e rk e n s 
w ert sind  auch E in z e lfu n d e  von C e n ta u re a  c y a n u s , C a s ta n e a  und J u g la n s .

D urch d ie se s  E rg e b n is  w e rd e n  d ie  fo rs tg e s c h ic h t l ic h e n  E rg e b n is s e  
F ö rd e ru n g  von K ie fe r , s e k u n d ä r  von F ic h te  u n te r  Z u rü c k d rä n g e n  von 
Tanne und B uche b e s tä t ig t .  A us d ie s e m  D ia g ra m m a b sc h n itt  geh t h e r 
vor, daß e r s t  r e l a t iv  s p ä t (nach  d e r  F o r s tg e s c h ic h te  e tw a um  d as  15. 
und 16. J a h rh u n d e r t)  im  u n m itte lb a re n  L i ts c h a u e r  R aum  d as n a t ü r l i 
che W aldbild e n tsc h e id e n d  v e r ä n d e r t  w u rd e .

f) Z u r  F ra g e  d e r  n a tü r l ic h e n  L ä rc h e n v e rb re i tu n g

B e so n d e re s  I n te r e s s e  g e b ü h rt d em  F u n d  von z u n ä c h s t zw ei L ä r c h e n - 
po llen  in 7 cm , d ie  s ic h  n a c h  d em  D u rc h m u s te rn  e in e r  g rö ß e re n  Z a h l 
von P rä p a ra te n  au f in s g e s a m t n eu n  e rh ö h te n ; s ie  v e r te i le n  s ic h  auf 
d ie  P ro b e n  a u s  7 cm , 5 c m  und 2 c m  T ie fe , w obei d ie  H äufigke it

+) N a c h trä g lic h  w u rd e  u n s  m itg e te i l t ,  daß  auf d e r  so g en an n ten  "H o p 
fen w iese"  ( f rü h e r  "H o p fe n g a r tte n "  bzw . "H o p fg a rte n w ie s" )  in 3 km  
L u ftlin ie  vom  R o tta lm o o s  vom  16. b is  w a h rsc h e in lic h  in s  18. J a h r 
h u n d e rt H opfen f ü r  d ie  B r a u e r e i  L its c h a u  gebau t w u rd e .
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nach  oben d eu tlich  a b n im m t. T ro tz  d e r  s e h r  g e r in g e n  L ä r c h e n p o l le n  - 
zahl s in d  in A n b e tra c h t d e r  s ta rk e n  U n te r r e p r ä s e n ta t io n  vo n  L a r i x  
im  P o lle n s p e k tru m  S ch lu ß fo lg e ru n g en  z u lä s s ig .  D ie ä l te s te n  e in d e u t ig  
k ü n s tlic h  b eg rü n d e ten  " L ä rc h e n b e s tä n d e "  e n ts ta m m e n  d e r  A n b a u w e lie  
A nfang d es  19. J a h rh u n d e r ts  (vgl. TSCHERM AK, 1932). D e r  B e g in n  
d e s  L ä rc h e n a n b a u e s  a u ß e rh a lb  d e s  n a tü r l ic h e n  A r e a ls  in M i t te le u r o p a  
kann M itte  d e s  18. J a h rh u n d e r ts  an g en o m m en  w e rd e n  (vg l. M A Y E R , 
1961). Da e in  k ü n s tl ic h e r  L ä rc h e n a n b a u  in e in e r  n o ch  f r ü h e r e n  Z e i t  
so gut w ie s ic h e r  a u s s c h e id e t , m ü s s e n  d ie  ä l te s te n  L ä rc h e n fu n d e  
e tw a a u s  dem  15. und 16. J a h rh u n d e r t  (C -1 4 -D a tie ru n g  e r w ü n s c h t)  
n a tü r l ic h  se in . Im  G eg en sa tz  z u r  b i s h e r  v e r t r e te n e n  A n s ic h t  k a n n  
schon  je tz t  m it g ro ß e r  S ic h e rh e it  an g en o m m en  w erd e n , d aß  d a m a ls  
v e re in z e l te  R e lik tv o rk o m m e n  d e r  L ä rc h e  in  d e r  n ä h e re n  o d e r  w e i t e 
r e n  U m gebung d es  M o o re s  e x is t ie r te n .  W ährend  d e r  D o m in a n z  f i c h -  
te n -  und ta n n e n re ic h e r  K lim a x g e s e lls c h a f te n  m it  h o h e r  W a ld d ic h te  
w ird  L ä rc h e  in fo lge ü b e rd u rc h s c h n it t l ic h  s t a r k e r  U n te r r e p r ä s e n ta t io n  
von den K lim a x b a u m a rte n  so  s ta r k  ü b e rd e c k t und " a u s g e f i l t e r t " , d a ß  s ie  
au ch  b e i re ic h lic h e m  V o rk o m m en  d e r  L ä rc h e n p o lle n  le d ig lic h  f l u k tu i e 
re n d  a u f t r i t t  (M AYER, 1963). S p e z ie lle  U n te rsu c h u n g e n  a u c h  in  d e r  
N ähe d e r  h eu tig en  L ä rc h e n b e s tä n d e  s o lle n  noch  d ie  K o n tin u itä t d e s  
L ä rc h e n v o rk o m m e n s  b e le g e n . Im  A n sch lu ß  an  den  s ta rk e n  m e n s c h l i 
ch en  E in g r if f  (Rodung, W ald lich tung , K a h lsc h lä g e )  konn te  s ic h  d ie  L ä r 
che  a ls  L ic h tb a u m a rt von den w ohl g e ra d e  v e r lö s c h e n d e n  R e l ik t s t a n d 
o r te n  au s  auf den F re if lä c h e n  a u s b re i te n  und s ic h  v o rü b e rg e h e n d  e in e  
Z e itla n g  in  M ischung  m it K ie fe r  b eh au p ten , b is  s ie  s c h l ie ß l ic h  d e r  
vom  M en sch en  g e fö rd e r te n  H a lb s c h a ttb a u m a rt  F ic h te  w ie d e r  u n te r l a g .  
Auf den e h e m a lig e n  R e lik ts ta n d o r te n  (k ie fe rn re ic h e  S c h lu ß w a ld g e S e il
sc h a fte n  r e d u z ie r t e r  V ita li tä t)  fe h lt h e u te  d ie  L ä rc h e . D ie A n b a u te n  
w u rd en  au f w ü c h s ig e re n  K lim a x s ta n d o r te n  d u rc h g e fü h r t .

D ie se s  V e rh a lte n  d e r  L ä rc h e  h a t e in e  e r s ta u n l ic h e  P a r a l le le  z u r  
A re a le n tw ic k lu n g  d e r  p o ln isc h e n  T ie f la g e n lä rc h e , d ie  in e in e m  ä h n l i 
ch en  ö k o lo g isch en  M ilieu  b e h e im a te t i s t  (R U B N ER -R EIN H O LD , 1 953). 
A uch h ie r  z e ig te  s ic h  n ach  den fo r s tg e s c h ic h t l ic h e n  U n te rsu c h u n g e n , 
daß  z u n ä c h s t d ie  in ta n n e n - , f ic h te n -  und k ie f e rn re ic h e n  B e s tä n d e n  
e in e s  w e itu m fa sse n d e n  A re a ls  b e ig e m is c h te  L ä rc h e  d u rc h  den  a n t h r o 
pogenen  E in flu ß  g e fö rd e r t  w u rd e , a b e r  dann  m it z u n e h m e n d e r I n t e n 
s i tä t  g e ra d e  in den le tz te n  J a h rh u n d e r te n  b e d e u te n d e  A re a le in b u ß e n  
h in n eh m en  m uß te , so  daß  e s  g e g e n w ä rtig  n u r  m e h r  w enige b e d e u te n 
de V o rk o m m en  g ib t (MAUVE, 1932).

N ach den p o lle n a n a ly tis c h e n  B efunden  i s t  an  e in e m  n a tü r lic h e n  V o r 
k om m en  d e r  L ä rc h e  kaum  m e h r  zu  zw e ife ln , d a s  a b e r  auch  s o z i o l o 
g isc h -ö k o lo g isc h  v e r s tä n d l ic h  is t ,  denn g e ra d e  im  h e r c y n i s c h - s u d e - 
tis c h e n  B e rg m isc h w a ld g e b ie t z e ig t d ie  L ä rc h e  e in en  äh n lich en  G e 
s e lls c h a f ts a n s c h lu ß  (RUBNER, 1943). D ie S u d e te n lä rc h e  fe h lt in  d e n
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f ic h te n re ich e n  H och lagen  und is t  au f t ie f -  b is  su b m o n tan e  H öhenlagen 
b e sc h rä n k t (300 -800  m ), wo s ie  in  M ischung m it F ic h te , T anne und B uche, 
auf tro c k e n e n  b is  w a rm e n  S tan d o rten  auch  m it H ö h en k ie fe r, E ich e  und 
H ainbuche, und in s b e s o n d e re  in  t ro c k e n e re n  V e g e ta tio n se in h e ite n  a u f tr i t t .

Das n ä h r s to f f a rm e  s i l ik a t is c h e  A u sg a n g sg e s te in , e ine  g e w isse  S ta n d 
o r ts la b i l i tä t  und d as  sch o n  tro c k e n e re  su b k o n tin en ta le  K lim a  r e d u z ie 
ren  im  L i ts c h a u e r  R aum  d ie  V ita l i tä t  d e r  von N a tu r  au s  s e h r  ta n n e n -  
re ich en  K lim ax  ge S e ilsc h a ft. In d ie s e r  tro c k e n e n  A u sb ildung  d e r  
S ch lu ß w a ld g e se llsc h a ft h a tte  ra n d lic h  (F e ls -  und M o o rs ta n d o rte )  d ie 
p r im ä re  P io n ie r b a u m a r t  K ie fe r  L e b e n sm ö g lic h k e ite n  s e i t  dem  S p ä t- 
g laz ia l b is  h e u te . A ls  s e k u n d ä re r  P io n ie r  konnte s ic h  au ch  d ie  L ä r 
che in  e in e m  g e r in g e re n  M aße (vgl. MAYER, 19 62) gegen  d ie  S c h a tt-  
b a u m a rte n k o n k u rre n z  b is  h e u te  b eh au p ten .

Als R e fu g ia ls ta n d o r te  f ü r  d ie  Z e it  d e s  su b b o re a le n  T an n en - und 
B u ch en -O p tim u m s k o m m en  f ü r  d ie  L ä rc h e  d ie  n u r  k le in flä c h ig e n , 
m o rp h o lo g isc h  w en ig  a u ffä llig e n  F e lsb ild u n g e n  k au m  in F ra g e , so 
daß d ie  r e l a t i v  r e ic h l ic h  v o rk o m m e n d e n  an m o o rig e n  und h o c h m o o r-  
nahen Ü b e rg a n g s s ta n d o r te  d a fü r  ü b r ig  b le ib e n . A uch d e r  L ä rc h e n p o l
lenfund a m  R ande d e s  R o tta lm o o se s  s p r ic h t  d a fü r . In fo lge d e r  a u ß e r 
o rd e n tlic h e n  U n te r r e p rä s e n ta t io n  d e r  L ä rc h e , d e r  hohen  S in k g esch w in 
d igkeit d e s  P o lle n s  ( d r e i -  b is  v ie r fa c h  h ö h e re  S in k g esch w in d ig k e it a ls  
P in u s -P o lle n ;  s ie h e  A ngaben  in FIR B A S, 1949 - 52, EISEN H U T, 1961), 
sowie d e r  d a m it  v e rb u n d e n e n  g e r in g e n  V e rw e h b a rk e it, k o m m t fü r  
L ä rch e  p r a k t i s c h  n u r  N ahflug  in  F r a g e .  D ie L ä rc h e n  m ü sse n  a lso  in 
u n m it te lb a re r  N ähe d e s  M o o re s  g e s ta n d e n  se in . H ie r  z e ig e n  nun B e o b 
ach tungen  a u s  d em  G e b ie t d e r  T a t r a lä r c h e  (T a tra n s k ä  - L o m n ic a / 
L om nick^  s t i t ) ,  daß  d o r t  e b e n fa lls  im  F ic h te n w a ld  und im  ta n n e n r e i 
chen M isc h w a ld g e b ie t m it  s e h r  s t a r k e r  K o n k u rre n z  d u rc h  d ie  S c h a tt-  
b a u m a rte n  d ie  L ä rc h e  in f la c h m o o rn a h e n  S ta n d o rte n  b e i v e r m in d e r te r  
V ita litä t von F ic h te  und T an n e  ü b e rd a u e rn  kann (RUBNER, 1951). A uch 
im ra n d a lp in e n  A r e a l  d e r  O s ta lp e n lä rc h e  f in d e t s ic h  g e le g e n tlic h  ein 
ü b e r r a s c h e n d e s  L ä rc h e n v o rk o m m e n  auf M o o rs ta n d o r te n  (M AYER, 1954).

Bei d em  n a t ü r l i c h e n  V o rk o m m en  d e r  L ä rc h e  im  L its c h a u e r  
Raum  k an n  e s  s ic h  n a c h  den  b is h e r ig e n  U n te rsu ch u n g en  n u r  um  a u s -  
s te rb e n d e  r e l ik t i s c h e  R e s tb e s tä n d e  m it r e d u z ie r t e r  V ita l i tä t  au f d ie 
sen e x t r e m e n  S o n d e rs ta n d o r te n  g e h an d e lt hab en . Wie TSCHERM AK 
(1932) b e r ic h te t ,  w u rd en  im  14. J a h rh u n d e r t  zum  B au d es  S c h lo sse s  
le d ig lic h  F ic h te n -  und T an n en h o lz  von te i lw e is e  b e a c h tlic h e n  D im e n 
sionen  h e ra n g e z o g e n  (20 m  la n g e  B a lk en  m it 60 cm  Z o p fd u rc h m e s s e r ) . 
Auch im  J a h r e  1789 v e rw e n d e te  L e g sc h in d e ln  w a re n  au s  F ic h te  und 
Tanne, e b e n s o  w ie ä l te r e  B lo c k h ä u s e r  (auch  K ie fe r  v e rb a u t) . D as n a 
tü r l ic h e  L ä rc h e n v o rk o m m e n  m uß  a ls o  ta ts ä c h l ic h  r e l ik t i s c h  g ew esen  
se in . E in  u n m i t t e lb a r e r  K onnex zu den k ü n s tlic h e n  A nbau ten  sc h e in t 
n ich t a u s g e p r ä g t  g ew esen  zu  se in .
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M it dem  n a tü r l ic h e n  L ä rc h e n v o rk o m m e n  im  L i ts c h a u e r  R aum  w äre  
d ie  w ie d e rh o lt g e su c h te  V e rb in d u n g  z w isc h e n  d e r  A lp e n -  und S udeten 
lä r c h e  (vgl. R U B N E R -R E IN H O L D , 19 60) gefunden . M an w ird  n ö rd lic h  
d e r  D onau noch  w e ite re  a u ffa lle n d e  L ä rc h e n v o rk o m m e n  p o lle n a n a ly tisc h  
ü b e rp rü fe n  m ü sse n . S e lb s t u n m it te lb a r  an  d e r  D onau n ö rd lic h  des 
D u n k e ls te in e r  W a ld es , fü r  den  TSCH ERM A K  (1932) den  a rc h iv a lis c h e n  
und KRAL (1968) den  p o lle n a n a ly tis c h e n  N ach w eis  f ü r  d ie  U rsp rü n g 
lic h k e it  d e r  L ä rc h e  fü h r te ,  d ü rf te n  s ic h  w e i te r e  s p ä tg la z ia le  R e lik t
v o rk o m m e n  d e r  L ä rc h e  e rh a l te n  h a b e n . Ü b e r d ie s e  n o ch  lau fenden  
U n te rsu ch u n g en  w ird  an a n d e r e r  S te lle  b e r ic h te t .

3 . 2 DER N A TÜ R LIC H E W A LD G ESELLSC H A FTSK O M PLEX  IM 
LITSCH A U ER RAUM

Z u r  in d iv id u e lle re n  A u sw e rtu n g  d e s  P o lle n d ia g ra m m s  und z u r  g enaue
r e n  B e u r te ilu n g  d e s  a n th ro p o g e n e n  E in f lu s s e s  g ib t e in e  G e g e n ü b e rs te l
lung  d e s  P o lle n s p e k tru m s  d e r  O b e rf lä c h e  m it d e r  d u rc h sc h n ittlic h e n  
B a u m a r te n v e r te i lu n g  in d e r  n ä h e re n  und. w e ite re n  U m gebung  H inw eise.

F ic h te K ie fe r T anne L ä rc h e B uche
ü b rig es

Laubholz

P o lle n  -O b e rf lä c h e n  - 
S p ek tru m 16,9 70,3 0,2 1,2 11,4

h eu tig e
B a u m -

a r te n v e r -
te ilu n g

R ev. Schönau 55,9 38,5 2,2 1,1 2,3

FV . L its c h a u 59,5 34,1 2,4 1,3 1,5 1,2

A us dem  V e rg le ic h  d e r  h eu tig en  B a u m a r te n v e r te i lu n g  und dem  O b e r
f lä c h e n s p e k tru m  e rg ib t  s ich , daß  d ie  F ic h te  in  d ie s e m  W aldm oor u n 
t e r -  und d ie  K ie fe r  s e h r  s t a r k  ü b e r r e p r ä s e n t i e r t  i s t .  U n te r re p rä s e n -  
t i e r t  s in d  e b e n fa lls  L ä rc h e  und T an n e , w ä h re n d  d ie  B uche dem  t a t 
sä c h lic h e n  V o rk o m m en  in  e tw a n a h e k o m m t. U m  au s  d em  P o lle n sp e k 
tru m  u n m it te lb a r  auf d ie  b e n a c h b a r te  B a u m a rte n k o m b in a tio n  sch ließ en  
zu können, m uß auf G ru n d lag e  von U n te rsu c h u n g e n  in  a n d e re n  G eb ie 
te n  e in e  z w e i-  b is  v ie r fa c h e  Ü b e r r e p rä s e n ta t io n  b e i d e r  K ie fe r , eine 
U n te r r e p rä s e n ta t io n  um  20 40 % b e i T an n e  und e in e  ganz e r h e b l i 
ch e  U n te r r e p rä s e n ta t io n  b e i L ä rc h e  (5 %-L ä rc h e n p o lle n  e n tsp re c h e n  
b e r e i t s  e in e m  s e h r  lä r c h e n re ic h e n  B e s ta n d )  zu g ru n d e  g e le g t w erden .

D em n ach  w a r  zu  B eg in n  d e s  a n th ro p o g e n e n  E in f lu s s e s  d e r  N atu rw ald  
u n g em e in  ta n n e n re ic h . W e se n tlic h e  M is c h b a u m a rt w a r  d ie  F ic h te , s e 
k u n d ä r a u c h  B u ch e . U n te r  B e rü c k s ic h tig u n g  d e r  v o r lä u f ig e n  S ta n d o rts - 
e rk u n d u n g  e rg ib t  s ic h  fo lg en d e  G lie d e ru n g  d e r  n a tü r l ic h e n  W ald g ese ll- 
s c h a f te n  in  d ie s e m  m äß ig  tro c k e n e n  su b k o n tin e n ta le n  R aum .
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a) K lim ab ed in g te  S c h lu ß w a ld g e se llsc h a ften

B o d e n s a u re r  S ilik a t-F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n w a ld , A b ie s -P ic e a -V a r ia n te  
(L u z u lo -A b ie ti-F a g e tu m  s . l . )  auf d u rc h s c h n itt l ic h e n  S ta n d o rte n . Da L u zu - 
la  a lb id a  fe h lt, w ird  d ie s e  b o d e n tro c k e n e re  A usb ildung  d e r  G e s e l ls c h a f ts 
g ru p p e  a ls  D esc h a m p sio  f le x u o s a e -A b ie ti-F a g e tu m  (p ro v .) b e z e ic h n e t.

b) K lim axnahe S ch lu ß w äld e r

A uf s ta r k  b o d e n sa u re n  und ü b e rd u rc h s c h n it t l ic h  feu c h te n  S tan d o rten  m it 
r e d u z ie r t e r  V ita li tä t  d e r  B uche k o m m t r e la t iv  f lä c h ig  d e r  P la te a u - F ic h 
te n -T a n n e n w a ld  (M y rtillo -A b ie te tu m  KUOCH 1954) und d e r  W a ld sc h a c h - 
te lh a lm -F ic h te n -T a n n e n w a ld  (E q u ise to -A b ie te tu m  KUOCH 1954) v o r .

c) D a u e rg e s e lls c h a f te n

T o rfm o o s -F ic h te n m o o rra n d w a ld  m it n a tü r l ic h e m  K ie fe rn a n te i l  (Sphagno- 
P ic e e tu m  KUOCH 1954), S p irk e n -W a ld k ie fe rn -H o c h m o o r  (L e d o -P in e tu m  
p ro v .) ,  F ic h te n -S c h w a rz e r le n -B a c h w a ld  (P ic e o -A ln e tu m  RU BN ER 1954), 
F e l s -  und S an d k ie fe rn w ald  (D ic ra n o -P in e tu m  PR EISIN G  e t K N A PP 1942).

3 . 3 ZUSAM M ENFASSUNG

Im  L its c h a u e r  R aum  m it m äß ig  t ro c k e n -s u b k o n tin e n ta le n  K lim a b e d in 
gungen  h e r r s c h t  b e r e i t s  von N a tu r  a u s  e in  n a d e lb a u m re ic h e r  W a ld g e se ll
s c h a ftsk o m p le x  v o r , d e r  P a ra H e le n  zum  h e rc y n is c h - s u d e t is c h e n  B e r g 
m isc h w a ld g e b ie t a u fw e is t (von L ä rc h e  a b g e se h e n ) . N eben  F ic h te  s p ie lt  
im  N a tu rw a ld  T anne  d ie  b e h e r r s c h e n d e  R o lle , w äh ren d  d ie  B uche n u r  
a l s  s e k u n d ä re  M isc h b a u m a rt zu w e rte n  is t .  Da d e r  K ie fe r  im  N a tu r - 
w ald  e in e  b e sc h e id e n e  R o lle  zu k o m m t, w e isen  d ie  v o rh an d en en  K ie 
fe rn b e s tä n d e  au f e in e  e rh e b lic h e  S ta n d o r ts d e g ra d ie ru n g  h in . D iese  
n a c h h a ltig e  V e r s c h le c h te ru n g  d e r  s ta n d ö r t l ic h e n  L e is tu n g s fä h ig k e it  
g eh t au f d ie  ja h rh u n d e r te la n g e  "u n e n tg e ltl ic h e  E n tw ic k lu n g sh ilfe "  d e s  
W a ld es  f ü r  den  in d u s tr ie l le n  A ufschw ung und d ie  la n d w ir ts c h a f t l ic h e  
E x is te n z s ic h e ru n g  z u rü c k , da b is  in d ie  N eu ze it d e r  W ald u n e r lä ß l i 
c h e  L e b e n sg ru n d la g e  in  d ie se m  R aum  w a r . N ach den  p o lle n a n a ly tis c h e n  
E rg e b n is s e n  s p ie l t  fü r  e ine  b io lo g isc h e  S a n ie ru n g  d ie  T anne d ie  e n t
s c h e id e n d e  R o lle , n ic h t d agegen  d ie  B u ch e . E r s t  in J a h rh u n d e r te n  kann 
a u f n a tü r l ic h e m  W ege d as  P ro d u k tio n s p o te n tia l  w ie d e r  au f d ie  e h e m a 
lig e  H öhe g e b ra c h t  w e rd en . D urch  k o m b in ie r te  M e lio ra tio n sm a ß n a h m e n  
(D üngung in  V e rb in d u n g  m it A nbau von b io lo g isc h e n  H ilfsb a u m a rte n  
u n te r  Z a u n sc h u tz )  kann  d e r  S a n ie ru n g s z e itra u m  e rh e b lic h  a b g e k ü rz t 
w e rd e n . D ies  i s t  m it  g ro ß en  K osten  v e rb u n d en . E in e  S u b v e n tio n ie 
ru n g  d ie s e r  M aßnahm en  w ä re  n ic h ts  a n d e re s  a ls  e in e  "R ü ck v e rg ü tu n g  
f ü r  d ie  g e le is te te  E n tw ick lu n g sh ilfe  d e s  W aldes in d e r  V e rg a n g e n h e it" .
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4. U N T E R S U C H U N G E N  Ü B E R  D E N  W A S S E R H A U S 
H A L T  D E R  B Ö D E N  I M R A U M E  L I T S C H A U

von

Dipl. Ing. W. RACHOY ( F o r s t l i c h e  B u n d e s v e r s u c h s a n s ta l t )

Wie e in g an g s e rw ä h n t, w u rd en  im  U n te r s u c h u n g s r a u m  n eb en  den l ic h t - 
ö k o lo g isch en  und e r tra g s k u n d l ic h e n  E rh e b u n g e n  a u c h  U n te rsu c h u n g e n  
ü b e r  den B o d e n w a sse rh a u sh a lt  d u rc h g e fü h r t .  D a b e i g a lt e s  au ch  h ie r ,  
d ie  V e rh ä ltn is s e  in den  f lä c h e n m ä ß ig  d o m in ie r e n d e n  Z u s ta n d s fo rm e n  
p r im ä r e ,  n ich t d e g r a d ie r te  F ic h te n - T a n n e n - B u c h e n - ( K ie f e r n ) - M is c h b e -  
s tä n d e , se k u n d ä re , d e g r a d ie r te  K ie f e r n - F ic h te n - B e s tä n d e  und e b e n s o l
che m it e in g e le i te te r  M e lio ra tio n  zu  d u r c h le u c h te n .

D iese  U n te rsu ch u n g en  d rä n g te n  s ic h  h ie r  a u s  m e h r e r e n  G rü n d en  b e s o n 
d e r s  au f. Z u n ä c h s t e n ts p ra c h e n  s ie  d em  W u n sc h e  d e r  ö r t l ic h e n  W ir t 
sc h a fts fü h ru n g , w elche  in fo lg e  b e r e i t s  b e g o n n e n e r  bzw . g e p la n te r , 
g ro ß f lä c h ig e r  M e lio ra tio n e n  im  B e re ic h  d e r  S e k u n d ä rb e s tä n d e  an  e in e r  
in te n s iv e n  D u rc h fo rsc h u n g  d e r  B o d e n v e rh ä l tn is s e  i n t e r e s s i e r t  w a r , und 
re in  g e fü h lsm äß ig  d ie  z a h lre ic h e n  A u s fä lle  b zw . W a c h s tu m s s ta g n a 
tio n en  in  den B e s tä n d e n  und Ju n g w ü ch sen  zu  e in e m  G ro ß te i l  au f s o m 
m e r lic h e  E n g p ä sse  in d e r  W a s s e r v e r s o r g u n g  z u rü c k fü h r te .  E in  w e i
t e r e r ,  s e h r  w e s e n tl ic h e r  G ru n d  w a re n  d ie  v o rg e g e b e n e n  k lim a tis c h e n  
und g eo lo g isch en  V e rh ä l tn is s e .

D as k o n tin en ta l g e tö n te  K lim a  d e s  U n te r s u c h u n g s ra u m e s  b e e in flu ß t den 
B o d e n w a sse rh a u sh a lt  in s b e s o n d e re  d u rc h  d ie  jä h r l ic h  a u f tre te n d e n , 
m e h r  o d e r  w en ig e r lan g  a n d a u e rn d e n  S o m m e r tro c k e n p e r io d e n , d ie  in 
d e r  R eg e l n u r  von k u rz e n , n ie d e r s c h la g s a rm e n  G e w itte rn  u n te r b r o 
chen  w erd en . V e rs tä rk e n d  g re if t  h ie r  n o ch  die n a h e z u  a n d a u e rn d e  B e 
w indung e in .

D ie g eo lo g isch en  A u s g a n g s s u b s tra te , E is g a r n e r  G ra n it  und t e r t i ä r e  
Q u a rz sa n d e , s in d  n eb en  ih r e r  N ä h r  Stoff a rm u t  d a d u rc h  g e k e n n z e ic h 
n e t, daß  s ie  b e i d e r  re z e n te n  B odenb ild u n g  eine an  den  F ra k tio n e n  
S chluff und R ohton a r m e  K o rn g rö ß e n z u sa m m e n se tz u n g  b ild e n . Wie 
n a c h s te h e n d  a u s g e fü h r t ,  s in d  a b e r  g e ra d e  d iese  F e in b o d e n a n te ile  n e 
b en  e in e r  o p tim a le n  H u m ifiz ie ru n g  d ie  V o ra u sse tz u n g  f ü r  e in en  g ü n 
s tig e n  B o d e n w a sse rh a u sh a lt .

Z u le tz t w ies  d a s  R e lie f  d e s  U n te rsu c h u n g s ra u m e s  auf d ie  h ie r  b e so n 
d e r s  b ed eu ten d e  W a s s e rh a lte fä h ig k e it  d e r  Böden h in . D e r  ü b e rw ie g e n 
de T e il  d e r  S ta n d o rte  (K uppen, k u p p e n a rtig e  V ereb n u n g en , f lach e  O b e r 
han g lag en ) i s t  d u rc h  d as  F eh len  e in e s  o r ts f re m d e n  W a sse ra n g e b o te s  
(H ang- bzw . S ic k e rw a s s e r )  g ek en n ze ich n e t. Die D u rch feu ch tu n g  d e r  B ö
den  kann h ie r  n u r  d u rc h  d as  N ie d e rsc h la g sw a sse r  e rfo lg e n .
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A ufgrund  d ie s e r  V o ra u s s e tz u n g e n  k o n n te  zu R e c h t an g en o m m en  werden, 
daß im  U n te rs u c h u n g s ra u m  d em  B o d e n w a s s e rh a u s h a lt  e in e  erhöh te  Be
d eu tung  zu k o m m t, d ie s e r  e v e n tu e ll  s o g a r  zum  w ach stu m sb eg ren zen d en  
M in im u m fa k to r  zu w e rd e n  v e rm a g .

N ach  FR A N Z  (19 60) kann  W a s s e r  in den  h u m o se n , w ie au ch  in den 
m in e ra l is c h e n  B o d e n h o riz o n te n  e n tw e d e r  d u rc h  A d so rp tio n  an  die B o
d en k o llo id e , w e lch e  ja  den  S o rp tio n sk o m p le x  d e r  p fla n z e n v e rfü g b a re n  
N ä h rs to ffe  b ild e n  bzw . an  f re ib e w e g lic h e  Jo n en  o d e r  d u rc h  k a p illa re  
K rä f te  gegen  d ie  S c h w e rk ra f t  fe s tg e h a lte n  w erd e n . D ie s e s  w ird  H aft
w a s s e r  g en an n t. A lle s  d a r ü b e r  h in a u s  dem  B oden an g eb o ten e  W asse r 
i s t  f re ib e w e g lic h , e s  fo lg t d e r  S c h w e rk ra f t  m e h r  o d e r  m in d e r  lan g 
s a m  n ach  a b w ä r ts ,  e s  w ird  a l s  f re ib e w e g lic h e s  W a s s e r  b eze ich n e t.
D ie S augspannung , m it d e r  d as  B o d e n w a sse r  z u rü c k g e h a lte n  w ird, is t  
b e i d em  a d s o rp t iv  gebu n d en en  a m  g rö ß te n  und n im m t m it zu n eh m en 
d em  D u r c h m e s s e r  d e r  K a p il la re n  im m e r  m e h r  ab . In d e r  obigen R e i
h en fo lg e  g e s c h ie h t a u ch  d ie  W a sse ra u fn a h m e  bzw . -a b g a b e . Nun kön
nen  a b e r  d ie  P f la n z e n w u rz e ln  m it ih re n  S a u g k rä fte n  n u r  e in en  b e 
s c h rä n k te n  T e i l  d e s  im  B oden  gegen  d ie  S c h w e rk ra f t fe s tg e h a lte n en  
W a s s e r s  au fn e h m e n . A d s o rp t io n s w a s s e r  und K a p i l la rw a s s e r ,  w elches 
o b e rh a lb  e in e r  D am p fsp an n u n g  von d u rc h s c h n it t l ic h  15 a t fe s tg e h a l
te n  w ird , kann  von ihnen  n ich t v e r w e r te t  w e rd e n . D a ra u s  w ird  v e r 
s tä n d lic h , daß  fü r  e in e  o p tim a le , p f la n z e n v e rfü g b a re  W a sse rh a ltu n g  e in  
P o re n b e re ic h  e in e s  b e s t im m te n  D u rc h m e s s e r ra h m e n s  notw end ig  is t .

Im  h u m o sen  O b erb o d en  sin d  d ie s e  P o re n  in d ire k t  an e in e  ind iv id u en - 
und a r te n r e ic h e  B odenfauna und - f lo r a  gebunden , w e lch e  e in e r s e i ts  z u r  
S chaffung von h o c h m o le k u la re n  H u m u ssto ffen , a n d e r e r s e i t s  zu in te n s iv e r  
L e b e n d v e rb au u n g  b e fäh ig t i s t .  N ur m it den  m e is t  in  K rü m e lfo rm  v o r l i e 
genden , h o c h w e rtig e n  H u m u ssto ffen  und m it e in e r  in te n s iv e n  L e b e n d v e r
bauung  is t  d ie  A usb ildung  e in e r  genügend g ro ß en  A nzahl von g ee ig n e ten  
K a p illa re n  m ö g lich . S ta rk  g e d ro s s e l te s  o d e r  u n te rb u n d e n e s  B o d en leben , 
w ie d ie s  b e im  A ufbau von R o h h u m u sfo rm en  d e r  F a l l  i s t ,  bed ing t sc h w e re  
B e n e tz b a rk e it  und nach fo lgend  ungenügende S p e ic h e rfä h ig k e it d e s  p f la n 
z e n v e rfü g b a re n  W a s s e r s .

Im  m in e ra l is c h e n  B o d e n b e re ic h  s in d  es d ie  K o rn g rö ß en  Schluff und 
R ohton  (T e ilc h e n g rö ß e  u n te r  0,02 m m ), a u s  denen  g ro ß te i ls  d ie  o b i
gen P o re n  au f gebau t w erd en . B e s o n d e rs  d e r  K o llo id a n te il d e s  R oh- 
to n e s  i s t  a ls  K ittsu b s ta n z  d e r  P r im ä r te i lc h e n  b e i d e r  B ildung  d e r  
B o d e n s tru k tu r  von g ro ß e r  B edeu tung . A lle rd in g s  i s t  h ie r  e in  genau  
abgew ogenes M aß zw isch en  den F e in b o d e n b e s ta n d te ile n  und d em  v o r 
handenen  G ro b sk e le tt von g rö ß te r  W ich tig k e it, da  e in  Z u v ie l an  S chluff 
und R ohton W a s s e rs ta u  und d am it v e g e ta tio n su n g ü n s tig e  L u f ta rm u t m it 
s ic h  b rin g e n  kann.
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Wie eingangs e rw ä h n t, so llte n  b e i den g egebenen  U n te rsu c h u n g e n  d ie  
U n tersch iede  im  W a s s e rh a u s h a lt  d e r  Böden u n te r  p r im ä re n ,  n ich t d e 
g ra d ie rte n  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -(K ie fe rn ) -M is c h b e s tä n d e n  und u n te r  
sekundären , d e g ra d ie r te n  K ie fe rn -F ic h te n -B e s tä n d e n , w elche  n ach  
G roßkah lsch lägen , F ic h te n m o n o k u ltu re n  und ja h rh u n d e r te la n g e r  S tre u  - 
nutzung e n ts ta n d e n  sind , auf den b e s c h r ie b e n e n  S ta n d o rte n  h e r a u s g e 
s te llt  w erd en . Z u s ä tz l ic h  so llte n  d ie  n ä m lic h e n  V e rh ä l tn is s e  noch  u n te r  
S ekund ärb estän d en  m it b e r e i t s  e in g e le i te te r  M e lio r ie ru n g  u n te r s u c h t  
w erden.

Bei d ie s e r  T h e m e n s te llu n g  d rä n g te n  s ic h  nun zw ei F ra g e n k o m p le x e  
auf:
Wie v e rh ä lt  s ic h  d ie  W a sse rh a ltu n g  in  den e in z e ln e n  H o riz o n te n  d e r  
r e p rä s e n ta t iv  z u r  U n te rsu ch u n g  au sg e w ä h lte n  B öden bzw . d u rc h  w e l
che F a k to re n  w ird  d ie s e  b ee in flu ß t?
Wie r e a g ie r t  d e r  f ü r  den W a s s e r -  und N ä h rs to ffh a u sh a lt  h ie r  b e s o n 
d e rs  b ed eu ten d e  h u m o se  O berb o d en  au f d ie  B e e in f lu ssu n g  d u rc h  d ie 
S ta n d o rts fa k to re n  T e m p e ra tu r  und N ie d e rsc h la g ?

A ls B e is p ie l  f ü r  den  p r im ä re n , n ich t d e g ra d ie r te n  S ta n d o r ts z u s ta n d  
wurde e in  110 j ä h r ig e r  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -(K ie fe rn )-M is c h b e s ta n d  
in sanft g e n e ig te r , n a c h  NW e x p o n ie r te r  L age gew ählt. D e r  W ald o rt 
is t  m it " R e v ie r  H ü tten  U .A b t. 18 f l "  b e s c h r ie b e n . D e r  u n te r  d ie se m  
B estand  z u r  U n te rsu c h u n g  h e ra n g e z o g e n e  B oden i s t  e in  P o d so l auf 
E is g a rn e r  G ra n it .

P ro f i lb e s c h re ib u n g  zu P r o f i l  1:

> o o £ o 2 0 cm S treu , G ro b m o d e r

A XH 0 5
(10) cm

in T a sc h e n , w ellig , s c h w a rz e r  F e in m o d e r  
in B le ic h sa n d , s ta r k  d u rc h w u rz e lt;  in B ä n 
d e rn  und W ellen , ü b e rg eh en d  in

A 2 5 18 cm an leh m ig en  Sand, feu ch t, schw ach  g ru s ig , 
m äß ig  d u rc h w u rz e lt, 7 ,5  YR 5 - 6 /2  +) s t r u k tu r 
lo s

B 1 hfe 18 25 c m f r i s c h e r ,  le h m ig e r  Sand, s te lle n w e ise  G ru s , 
z u sam m en g ep ack t d u rch  F e , H u m u sso le in - 
W aschungen, s ta r k  d u rc h w u rz e lt, 7 ,5  YR 4 /4

B 2 fe 25 40 c m le h m ig e r  Sand, m äß ig  g ru s ig , m äß ig  d u rc h 
w u rz e lt, 7,5 YR 5 /5

+) M u n se ll C o lo r  C om pany: Soil C o lo r C h a r ts . B a ltim o re , USA, 1954
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BC 40 70 cm G ru s , noch  g e fä rb t, W u rz e la u s lä u fe r

C 1 ab 70 cm g ro b e r  Z e r s a tz

Die H o lz a r te n v e r te i lu n g  bzw . d ie  B e s c h irm u n g s v e rh ä ltn is s e  im  B e re ic h  
des P r o f i l e s  s in d  in Abb. 2 d a r g e s te l l t .

Die a u f t r e te n d e  S tra u c h -  bzw . K ra u ts c h ic h te  i s t  in d e r  n a c h s te h e n d e n  
A u fn ah m e  b e s c h r ie b e n .

S t r a u c h s c h i c h t

A b ie s  a lb a  1
F a g u s  s i lv á t ic a  1
P ic e a  e x c e ls a  +
S o rb u s  a u c u p a r ia  +

K r a u t s c h i c h t

A b ie s  a lb a 2 H ie ra c iu m  m u ro ru m +
P ic e a  e x c e ls a 2 V e ro n ic a  o ff ic in a lis +
O x a l is  a c e to s e l la 2 L a c tu c a  m u ra l is +
F a g u s  s i lv á t ic a 1 G a le o p s is  te t r a h i t +
P o ly g o n a tu m  v e r t . 1 S c ro p h o la r ia  n o d o sa +
G a liu m  ro tu n d if . 1 A ira  f lex u o sa +
M a ja n th e m u m  b ifo l. + C a re x  d ig ita ta +
G e r a n iu m  ro b e r t ia n u m + C a re x  p ilu l if e ra +
R u b u s  id a e a + C a la m a g ro s tis  v i l lo s a +
F r a g a r i a  v e s c a + D ry o p te r is  f i l ix -m a s +
P r e n a n t h e s  p u rp u re a + D ry o p te r is  f i l ix - fe m in a +
C h a m a e n e r io n  an g u s t. + P le u ro c iu m  s c h r e b e r i +

A ls  B e i s p ie l  fü r  den se k u n d ä re n , d e g ra d ie r te n  S ta n d o rts z u s ta n d  w urde 
e in  8 5 jä h r ig e r  K ie fe rn -F ic h te n -B e s ta n d  in f la c h e r  K uppen lage gew ählt. 
D e r  W a ld o r t  i s t  h ie r  " R e v ie r  L angau  U .A b t. 33 d2 U. D e r z u r  U n te r 
s u c h u n g  h e ra n g e z o g e n e  B oden  is t  e in  P o d so l auf E is g a r n e r  G ra n it.

P r o f i lb e s c h r e ib u n g  zu P r o f i l  2:

oo< 5 3 cm S tre u a u fla g e  au s  A b fa ll von Ki, F i

A o
3 0 cm G ro b m o d e r , s ta r k  v e rp ilz t ,  b ra u n  g e fä rb t, 

tro c k e n

A i
0 2 cm b ra u n  g e fä rb t, w enig  z e r s e tz te ,  s ta r k  v e r  

p ilz te  h u m o se  S ubstanz  lo se  in B le ich san d
e in g e s tre u t ,  m äß ig  d u rc h w u rz e lt, r a s c h  ü b e r 
gehend  in
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2 12 c m

B . 12 34 cmfe

BC 34 7 5 cm

C ab 75 cm

E lu v ia lh o r iz o n t, n ic h t s e h r  d e u tlic h  a u s g e p rä g t , 
a n le h m ig e r  Sand, sch w ach  g ru s ig , kaum  d u r c h 
w u rz e lt ,  s t r u k tu r lo s ,  7 ,5  YR 5 -6 /2

I l lu v ia lh o r iz o n t, le h m ig e r  Sand, s te l le n w e is e  
G ru s , nach  un ten  s ta r k  z u n e h m e n d e r G ro b -  
s k e le t ta n te i l ,  E in z e lk ö rn e r  von S esq u io x y d - 
G e lh äu ten  u m g eb en  und d u rc h  s ie  z u s a m m e n g e 
p ack t, s t ä r k e r  d u rc h w u rz e lt , 7 ,5  YR 5 /5

G ru s  m it s e h r  hohem  G ro b s k e le t ta n te i l ,  d ie 
Z w isc h e n rä u m e  s in d  m it s e h r  f r i s c h e m , f e u c h 
te m , le h m ig e m  Sand a u sg e fü llt  und v e rk le b t, 
d ie  G r u s -  und G ro b s k e le t te i le  s in d  d a m it u m 
m a n te lt , v e r e in z e l t  noch  W u rz e la u s lä u fe r ,
7 ,5  YR 5 /5

a n s te h e n d e  G e s te in sb lö c k e

D ie H o lz a r te n v e r te i lu n g  bzw . d ie  B e s c h irm u n g s v e rh ä l tn is s e  im  B e re ic h  
d e s  P r o f i le s  s in d  in A bb. 3 d a r g e s te l l t .  E in e  S tra u c h -  bzw . K r a u t - 
s c h ic h te  fe h lt h ie r  v ö llig .

A ls  B e is p ie l  f ü r  d ie M e lio r ie ru n g  von s e k u n d ä re n  K ie fe rn -F ic h te n -B e  - 
s tä n d e n  w urde  d e r  W ald o rt " R e v ie r  L an g au  U .A b t. 1 a 2 " gew äh lt.
D as R e lie f  s te l l t  e in e  k u p p e n a rtig e  V e reb n u n g  d a r .  1951 w u rd e  h ie r  
d e r  s to c k e n d e  7 0 jä h r ig e  K ie fe rn -F ic h te n -B e s ta n d  in  e in e m  sc h m a le n  
S tr e if e n s c h la g  en tn o m m en  und n ach fo lg en d  e in  d ic h te r  V e rb an d  von 
E ic h e , B uche, E sc h e , G ra u -  und S c h w a rz e r le , B irk e , S a lw eide  und 
A sp e , z u sa m m e n  m it L up ine , e in g e b ra c h t. E tw a s  F ic h te  w u rd e  b e i -  
g e m is c h t . B e i d e r  A u ffo rs tu n g  k am  e in e  L o ch k a lk u n g  z u r  A nw endung. 
H eu te  b ild e n  d ie  L a u b h ö lz e r  e in en  d ich t g e s c h lo s s e n e n  S c h irm , d ie  
F ic h te  i s t  in fo lge  u n te rb l ie b e n e r  F r e is te l lu n g  u n te rd rü c k t .

D e r  vinter d ie se m  B e s ta n d  z u r  U n te rsu c h u n g  h e ra n g e z o g e n e  B oden  is t  
e in  P o d s o l au f t e r t i ä r e m  Sand.

P ro f i lb e s c h re ib u n g  zu  P r o f i l  3:

>
o ©

0 ,5 0 cm S tre u a u fla g e  aus A bfall von E r le ,  E ich e  und 
S a lw e id e , A^ n ic h t f e s tz u s te l le n

A 1 0 3 cm A r th ro p c d e n fe in m o d e r  in  n ach  un ten  r a s c h  
zu n eh m en d em  B le ic h sa n d , a m o rp h , sc h w a rz , 
s t a r k  d u rc h w u rz e lt;  in B ä n d e rn  und W ellen , 
ü b e rg e h e n d  in

A 2 3 6 cm E lu v ia lh o r iz o n t, m äß ig  f r i s c h e r ,  a n le h m ig e r  
Sand b is  Sand, sch w ach  d u rc h w u rz e lt, s tru k -
tu r lo s ,  7 ,5  YR 5 6 /2
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B l ( h ) f e  6 18 C m

B 2 f 18 46 cm

C 4 6 -(1 0 5 ) cm

Illu v ia lh o riz o n t, f r i s c h e r ,  le h m ig e r  Sand, 
kaum  w olkig, n u r  ganz s p o ra d is c h  H u m u s s o l
e inw aschung , d ie  E in z e lk ö rn e r  s in d  von 
S esq u io x y d h äu tch en  um geben  und d u rc h  s ie  z u 
sa m m e n g e p a c k t, s ta r k  d u rc h w u rz e lt,
7 .5  YR 5 /5

I llu v ia lh o riz o n t, le h m ig e r  Sand, d e r  G eh a lt an  
S esqu ioxyden  n im m t ab, m äß ig  d u rc h w u rz e lt ,
7 .5  YR 5 /5 , n ach  un ten  r a s c h  ü b e rg e h e n d  in

Sand, k e in e  F a rb b e e in f lu s s u n g  d u rc h  F e  m e h r , 
e in z e ln e  W u rz e la u s lä u fe r

D ie im  P r o f i lb e r e ic h  a u f tre te n d e  S tra u c h -  bzw . K ra u ts c h ic h te  i s t  in 
d e r  n a c h s te h e n d e n  A ufnahm e b e s c h r ie b e n .

S t r a u c h s c h i c h t e  

P ic e a  e x c e ls a  1

K r a u t s c h i c h t e

L u p in u s  p o ly p h y llu s  2
L a c tu c a  m u r a l i s  +
L a tu s  c o rn ic u la tu s  +
A ju g a  p y ra m id a l is  +
H y p o c h a e r is  r a d ic a ta  +

D ic ra n u m  u n d u la tu m  + 
P o ly tr ic h u m  fo rm o s u m  + 
H y lo co m iu m  sp le n d e n s  + 
T h u id iu m  ta m a r is c in u m  + 
M nium  affin e  +

D ie H o lz a r te n v e r te i lu n g  bzw . d ie  B e s c h irm u n g s v e rh ä l tn is s e  im  P r o f i l 
b e r e ic h  s in d  in  A bb. 4 d a rg e s te l l t .

4. 1 UNTERSUCHUNG D ER W A SSERK A PA ZITÄ T IM B O D E N PR O FIL

Z u r  D u rc h le u c h tu n g  d es  e r s te n  F ra g e n k o m p le x e s  i s t  zu n ä c h s t n o tw en 
dig, d ie  K ro n g rö ß e n v e r te ilu n g  in  den  e in z e ln e n  H o rizo n ten  d e r  u n t e r 
su c h te n  B öden  n ä h e r  zu e r ö r te r n .  T a b e lle  1 z e ig t d ie  nach  d e r  
S c h lä m m a n a ly s e  gefundenen  W erte .
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V e r t e i l u n g  d e r  K o r n g r ö ß e n

P r o f i l
N r.

P r o f i l
T ie f e /c m

G ro b sa n d  % 
2 - 0,2 m m

F e in s a n d  a'o 
0,2  - 0 ,02 

m m

S c h lu ff  °'o 
0,02 - 0 ,002 

m m

Rohton r  
0,002 
m m

1 A 2 6 -1 7 ,5

B 1 1 7 ,5 -2 4 49 22 20 9,4

B 2 24 -34 51 20 21 8,4

BC 34 -52 69 20 8 3,0

2 A 2 2 7

B 7 -34 66 20 12 2,7

BC 34 -75 44 29 21 5,6

3 A 2 3 6

B 1 6 18 56 22 19 3,2

B 2 18 - 46 65 21 10 4,3

c 46 -105 85 13 2 0,3

T a b e lle  1

In P r o f i l  1 i s t  d e u tlic h  d ie  fü r  e in en  P o d s o l ty p isc h e  V e ra rm u n g  von 
Schluff und R ohton im  E lu v ia lh o r iz o n t (A2 ) und d e re n  A n re ic h e ru n g  
in den I l lu v ia lh o r iz o n te n  (B^ und B 2 ) zu  e rk e n n e n . D as r a s c h e  A b- 
s in k en  d ie s e r  K o rn g rö ß e n  im  B C -H o riz o n t w e is t au f d ie  la n g sa m e , 
g ro b s k e le t t r e ic h e  V e rw itte ru n g  d e s  E i s g a r n e r  G ra n ite s  h in .

E in  v ö llig  a n d e re s  B ild  ze ig t P r o f i l  2. D e r  B oden is t  h ie r  infolge 
d e r  e tw as e x t r e m e re n  M orpho log ie  (K uppenlage) r e ic h e r  an  G ro b - 
sk e le t t  und s e ic h tg rü n d ig e r  a ls  d a s  im  A u s g a n g s s u b s tra t  v e rg le ic h 
b a re  P r o f i l  1. D ie V e rw itte ru n g sg ru n d la g e  w a r  h ie r  n ich t Z e r s a tz ,  
so n d e rn  a n s te h e n d e  G e s te in sb lö c k e . D e r  u n te r  e in em  A 2 -H o rizo n t 
von g e r in g e r  M äch tig k e it w elche  auf d ie  e r s t  v o r  zw ei J a h rz e h n te n  
e in g e s te ll te , in te n s iv e  S treu n u tzu n g  z u rü c k z u fü h re n  se in  d ü rfte  
lieg en d e  B -H o riz o n t i s t  im  V e rg le ic h  zu  dem  d u rch  S esquioxyde und 
H u m u sso le  in te n s iv  g e fä rb te n  I llu v ia lh o r iz o n t von P r o f i l  1 au ffa llend  
fa h l und an  Schluff und R ohton r e la t iv  a rm . H ingegen w e is t d e r  d a r 
u n te r lie g e n d e , g ro b s k e le t t r e ic h e  B C -H o riz o n t in  e in e r  T ie fe  von 
60 75 cm  e in e  A n re ic h e ru n g  d ie s e r  K o rn g rö ß en  auf, wie m an d ie -
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s e  n o r m a le r w e is e  im  B i-H o r iz o n t  a n tr i f f t .  D ie G ro b s k e le t te  s in d  m e is t  
m it  e in e r  d ick en  H aut von F e in b o d e n m a te r ia l  ü b e rz o g e n , d a s s e lb e  fü llt  
a u c h  d ie  d a z w isc h e n lie g e n d e n  H o h lräu m e  a u s . Da d ie s e r  u n ty p isc h e  II-  
lu v ia lh o r iz o n t  k e in e r le i  A n ze ich en  c h e m is c h e r  S u b s ta n z v e r la g e ru n g  
(P o d s o lie ru n g ) , b e is p ie ls w e is e  b lan k e  Q u a rz k ö rn e r , z e ig t, lie g t nahe , 
d ie  A n re ic h e ru n g  im  B C -H o riz o n t d u rc h  e in en  m e c h a n isc h e n  A b t r a n s 
p o r t  d e r  F e in b o d e n a n te ile  von oben n ach  un ten  zu d eu ten . D e r  b e i d e r  
P o d s o l ie ru n g  e in tre te n d e  Z e r f a l l  d e r  T o n m in e ra le  und d as  s e lb s tä n d ig e  
B e w e g lic h w e rd e n  d e s  l im o n itis c h e n  E is e n s  u n te rb lie b  h ie r  o f fe n s ic h t
l ic h .  K R A P F E N B A U E R (1957) ha t an  B ra u n e rd e n  au f W e in s b e rg e r  G r a 
n it ,  w e lc h e r  b e z ü g lic h  d e r  A r t  d e r  V e rw itte ru n g  ganz ä h n lich e  V e r h ä l t 
n i s s e  z e ig t w ie d e r  E i s g a m e r  G ra n it, d u rc h  b o d e n m ik ro sk o p isc h e  U n 
te r s u c h u n g e n  n a c h g e w ie se n , daß  b e s o n d e rs  in  den h u m id en  G eb ie ten  
d e s  W a ld v ie r te ls  - e in e  m e c h a n isc h e  W anderung  d e r  f e in s te n  B o d e n b e 
s ta n d te i le  n ach  a b w ä r ts  s ta t tf in d e t , und fü h r t  d ie s e  T a ts a c h e  auf den 
b e s o n d e r s  g ro ß e n  G ro b s k e le t tr e ic h tu m  d ie s e r  G ra n itv e rw itte ru n g s b ö d e n  
z u rü c k . B e i P o d so le n  w ird  d ie s e  T endenz n o rm a le rw e is e  d u rc h  d ie 
c h e m is c h e  S u b s ta n z v e r la g e ru n g  v e rw is c h t. Sind a b e r  d ie  d ab e i a u f t r e 
te n d e n  c h e m isc h e n  V o rg än g e  d u rc h  d as  F e h le n  d e r  s tä n d ig  d u rc h  S t r e u 
n u tz u n g  en tn o m m en en  o rg a n is c h e n  S u b stan z  g e d ro s s e l t ,  kann in fo lge  
d e s  im g e h in d e rte n  A u f tre f fe n s  d e r  N ie d e rs c h lä g e  au f den  e in e s  h u m o - 
s e n  O b e rb o d e n s  b e ra u b te n  M in e ra lb o d en  im  L aufe  d e r  Z e it  e in e  a l l 
m ä h lic h e  m e c h a n isc h e  V e r la g e ru n g  d es  F e in b o d e n s  a u s  d em  A n r e i 
c h e ru n g s h o r iz o n t  in t i e f e r e  B o d en sch ich ten , z u m in d e s t u n te r  e x t r e m e 
r e n  S ta n d o rtsb ed in g u n g en , an g en o m m en  w erd e n . D abe i d ü rf te  d ie  r e 
la t iv  s ta r k e  s o m m e r lic h e  G e w itte r tä tig k e it, im  Z u sa m m e n h a n g  m it den 
in  d e r  R eg e l s e h r  v e r l ic h te te n  S e k u n d ä rb es tän d en , e in e n  w e se n tlic h e n  
E in f lu ß  a u sü b en .

Ä h n lic h e  V e rh ä l tn is s e ,  in  a b g e sc h w ä c h te r  F o rm  und n u r  au f den R o h 
to n  b ezo g en , ze ig t P r o f i l  3. O ffe n s ic h tlic h  i s t  d ie  m e c h a n isc h e  S ub
s ta n z v e r la g e ru n g  h ie r  in den  Q u a rz sa n d e n  in fo lge  d e r  g ü n s tig e re n  
s ta n d ö r t l ic h e n  V o ra u sse tz u n g e n  und d e s  feh len d en  G ro b s k e le t te s  w e n i
g e r  in te n s iv . Z u s ä tz l ic h  d ü rf te  d e r  a llg e m e in  g e r in g e  F e in b o d e n a n te il 
d i e s e r  Sande a u ch  e in e  g e w is se  R o lle  sp ie le n . D e r h ie r  im  V e rg le ic h  
zu  den  P ro f i le n  auf E i s g a m e r  G ra n it w e se n tlic h  n ie d r ig e re  P r o z e n t 
s a tz  an  R ohton w e is t au f den  g e rin g e n  A n te il an  P r im ä r m in e r a l ie n ,  
d ie  zu m  A ufbau von se k u n d ä re n  T o n m in e ra lie n  b e fäh ig t s in d , und d a 
m it  au f e in  b e s o n d e rs  b e s c h rä n k te s  N ä h rs to ffp o te n tia l h in . D e r a u f fa l
le n d  w enig  m ä c h tig e  E lu v ia lh o r iz o n t d ü rfte  e in e r s e i t s  au f d ie  b is  v o r  
zw e i J a h rz e h n te n  in te n s iv  d u rc h g e fü h rte  S treu n u tzu n g , w elche den A u f
b au  e in e r  fü r  d ie  P o d s o lie ru n g  notw endigen  R o hhum usdecke  v e rh in 
d e r te ,  a n d e r e r s e i t s  au f d ie  u n m itte lb a r  nach  E in s te llu n g  d e r  S tre u n u t
zu n g  e in g e le ite te  O b e rb o d e n m e lio r ie ru n g , z u rü c k z u fü h ren  se in .
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A ufbauend auf d ie  b e s c h r ie b e n e n  b o d e n p h y s ik a lis c h e n  G ru n d la g e n , e r 
gaben  s ic h  nun in  den  u n te r s u c h te n  B öden  n a c h s te h e n d e  W a s s e rh a u s 
h a l ts v e r h ä l tn is s e .  D ie E rg e b n is s e  s in d  in T a b e lle  2 d a rg e le g t .

D ie P ro b e n  z u r  E r s te l lu n g  d e r  a n g e fü h r te n  D a te n  w u rd e n  nach  
W ILDE (1955) m it  100 c c m -S te c h z y lin d e rn  a u s  d e n  e in z e ln e n  B o d en 
h o r iz o n te n  in  z e h n fa c h e r  W ied erh o lu n g  e n tn o m m e n . D ie P ro b e n e n t
n ah m en  e r fo lg te n  am  18. und 19. A u g u st 1965.

D as s p e z if is c h e  G ew ich t d e r  f e s te n  B o d e n su b s ta n z  ( / ß )  w u rd e  nach  dem  
V e rfa h re n  von A L B E R T  u. BOGS (1914) e r m i t t e l t .  D as P r in z ip  d ie s e r  
M ethode geht dahin , daß  d as  V o lu m en  e in e r  b e i 105° C g e tro c k n e te n  
B o d en p ro b e  m it b ek a n n te m  G ew ich t b e s t im m t w ird . D abei w ird  d ie 
P ro b e  in  e in em  M eßkolben  b ek a n n te n  V o lu m e n s  m it  X y lo l v e r s e tz t .
N ach  A uffü llen  b is  z u r  M ark e  d es  M eß k o lb en s l i e s t  m an  d ie  v e r b r a u c h 
te  F lü s s ig k e its m e n g e  an  d e r  B ü re t te  ab . D ie D if fe re n z  zu m  V olum en  
d es  M e ß z y lin d e rs  i s t  d as  V o lum en  d e r  B o d e n p ro b e . D ie B ez ieh u n g  la u 
te t  y  b  b - a / 5 0 - c ,  w obei a  d a s  G ew ich t d e s  le e r e n ,  b d a s  G e 
w icht d e s  m it a b so lu t t ro c k e n e m  B oden  g e fü llte n  M eß k o lb en s und c d e r  
X y lo lv e rb ra u c h  is t .  D as F r is c h ra u m g e w ic h t  (rf) d e s  B o d en s w urde  
au s  r f  G ß/V rp , d a s  T ro c k e n ra u m g e w ic h t (r^r ) a u s  r^ r  G-p/V-p 
e r m it te l t ,  w obei G ß d as  G ew icht d e r  im  S te c h z y lin d e r  g ew o rb en en  
B o d en p ro b e  u n m itte lb a r  n ach  d e r  E n tn a h m e , G-p d a s  G ew ich t d e s  b e i 
105° C g e tro c k n e te n  B odens und V-p d as  V o lum en  d es  S te c h z y lin d e rs  
d a r s te l le n .  D as s p e z if is c h e  G ew ich t d e s  B o d e n -W a s s e r -G e m is c h e s  
( y  b w ) s e tz t  z u n ä c h s t d ie B e s tim m u n g  d e s  W a s s e rg e h a lte s  im  f r i s c h  
g ew o rb en en  B oden  v o ra u s . D ie B ez ieh u n g  la u te t:
G \v % G ß G p /G p  x 100. D abei i s t  G ß  w ie d e r  d a s  G ew ich t n ach  
d e r  S te c h z y lin d e r-E n tn a h m e  und G x  d as  G ew icht d e s  b e i 105° C g e 
tro c k n e te n  B odens. M it H ilfe  von G-\y % lä ß t s ic h  y  u n sc h w e r
au s  100

^  BW 1 0 0
>B

+ GW % 

+ Gw %

e r re c h n e n . P o r e n - ,  W a s s e r - ,  L u ft-  und B o d en v o lu m en  s te h e n  in  d i 
re k te m  Z u sam m e n h a n g  und v e r s te h e n  s ic h  a ls  d ie  W e rte , d ie  u n m it
te lb a r  n ach  d e r  S te c h z y lin d e r-E n tn a h m e  in den  e in z e ln e n  B o d e n h o r i
zon ten  v o rg e g e b e n  s in d . P o re n -  und B oden v o lu m en  bzw . W a s s e r - ,  
L u ft-  und B odenvo lum en  k o m p lim e n tie re n  s ic h  je w e ils  au f 100 %. D as 
P o re n v o lu m e n  (Vp) i s t  d u rch  d ie  B ez ieh u n g

(1 r t r /  BV %
P

d as L uftvo lum en  (Vi) d u rch

V2 % (1 r f  /

und das B oden w as se rv o lu m e n  (Vw) d u rch

) x 100,

BW ) x 100

V % w r  x G „  % t r  W
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P r o f i l

Spez. Gew. a e s  
B o d e n -W a s s e r -  

G e m isc h e s

^  BW* 

g /c c m

s p e z . u e w . a e r  
fe s te n  B o d en 

s u b s ta n z

< V

g /c c m

r  n s c n -  
rau m g ew . 
d. B odens 

(r f )

g /c c m

x x ucncii -
rau m g ew . 
d. B odens

^ t r *

g /c c m

vo lu m en

< V

%

volum en

< V

%

volum en

(Vj)

%

volum en

< v

%

k a p az itf it 

(FK  )V

%

I A 1
0 - 6 1,45 1,60 0,73 0,23 84 48 36 16 68,2

6 - 18 2,17 2 ,60 1,41 1,23 55 16 39 45 28,6

B 1 18 - 24 2,04 2 ,60 1,44 1,17 53 26 27 47 34,5

B 2 24 - 34 2,09 2,60 1,47 1,25 52 22 30 48 33,3

BC 34 - 52 2,29 2,70 1,52 1,32 49 16 33 51 21,6

C 52 - 105 2,40 2,70 1,58 1,39 47 11 36 53 14,0

II A 1 0 - 2 1,14 1,30 0,52 0,44 77 18 59 23 54,7

A 2 2 - 12 2,17 2,60 1,41 1,23 55 17 38 45 18,8

B 12 34 2,11 2,70 1,45 1,20 53 18 35 47 28,2

BC 34 - 75 2,40 2 ,70 1,58 1,40 47 21 26 53 31,2

III A 1 0 - 3 1,74 1,80 0,75 0,25 82 33 49 18 74,1

A 2 3 - 6 2,29 2,60 1,40 1,23 55 14 41 45 20,0

B 1 6 - 18 2,10 2,60 1,48 1,20 53 23 30 47 30,7

B 2 18 - 46 2,23 2,70 1,51 1,30 52 22 30 48 32,4

C 46 - 105 2,37 2,70 1,60 1,47 46 14 32 54 16,3

>£-
CD T a b e lle  2
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gegeben . Die F e ld k a p a z itä t  (FK) is t  n a c h  F IE D L E R  (1962) je n e r  W a s s e r g e 
h a lt, den  e in  B oden n ach  to ta le r  S ä ttig u n g  und n a c h fo lg e n d e m  2 4 s tü n -  
d ig em  A b tro p fen  a u fw e is t. D ie s e r  W ert z e ig t a n n ä h e rn d  d ie  m a x im a le  
W a sse rm e n g e , d ie  im  B oden lä n g e re  Z e it  gegen  d ie  S c h w e rk ra f t  z u 
rü c k g e h a lte n  w e rd e n  kann . D ie W e rte  fü r  d ie  F e ld k a p a z i tä t  e r r e c h n e n  
s ic h  aus d e r  B ez ieh u n g

F K v % g b w  V v t  x 10°-

D abei b e d e u te t G ß\\r d as  G ew icht von B oden  und W a s s e r  n a c h  2 4 s tü n -  
d ig em  A b tro p fen , G ß  d as  G ew ich t n a c h  d e r  1 0 5 ° -T ro c k n u n g  und Vrp 
d as  V olum en  d es  S te c h z y lin d e rs . D ie a u s  T a b e lle  2 e r s ic h t l ic h e n  W e r 
te  d es  W a s s e r - ,  L u ft-  und S u b s ta n z v o lu m e n s  zu m  Z e itp u n k t d e r  P r o 
b e en tn ah m e  und d e r  F e ld k a p a z itä t  s in d  z u r  b e s s e r e n  V e r a n s c h a u l i 
chung in  A bbildung 5 g ra p h is c h  a u fg e tra g e n . D a r in  i s t  d a s  W a s s e r 
v o lu m en  auf d ie  o b e re ,  d e r  S u b s ta n z g e h a lt au f d ie  u n te re  A b s z is s e  b e 
zogen . D as L u ftv o lu m en  e n ts p r ic h t  je w e ils  dem  R aum  z w isc h e n  den  
L in ien  f ü r  d a s  W a sse rv o lu m e n  bzw . f ü r  d ie  F e ld k a p a z itä t  und d e r  
L in ie  f ü r  den  S u b s ta n z g e h a lt.

B e i A u ß e ra c h tla s s u n g  d e r  W a s s e rh a u s h a l ts v e rh ä l tn is s e  in  den  h u m o se n  
O b erb ö d en , w elche  e r s t  im  n ach fo lg en d en  A b sc h n itt b e h a n d e lt w e rd en , 
w e ise n  d ie  M in e ra lb o d e n h o riz o n te  ganz a llg e m e in  m it  e in e m  B o d en - 
W a s s e r -L u f t-V e rh ä l tn is  von 50 20 30 % auf ih r e  s e h r  g e r in g e  W a s 
s e rh a lte fä h ig k e it  h in , w enn m an  n ach  FR A N Z  (1960) d a s  o p tim a le  V e r 
h ä ltn is  m it 50 30 : 20 % a n n im m t.

Z u r  C h a ra k te r is ie ru n g  d e r  W a sse rh a ltu n g  in den e in z e ln e n  B o d e n h o r i
zo n ten  w ird  im  fo lg en d en  r e p r ä s e n ta t iv  d ie  F e ld k a p a z itä t  h e ra n g e z o 
gen . D ies  v o r  a lle m  d esw eg en , w eil s ie  im  V e rg le ic h  zu m  W a s s e rv o 
lum en , w e lch es  ja  d ie  D u rch feu ch tu n g  zu m  Z e itp u n k t d e r  P ro b e n a h m e  
an g ib t und d a h e r  u n m itte lb a r  von den  k lim a tis c h e n  F a k to re n  b e e in f lu ß t 
w ird , a llg e m e in  g ü ltig e , o b jek tiv e  W e rte  l ie f e r t .  D ie F e ld k a p a z itä t  
z e ig t in den E lu v ia lh o r iz o n te n  (A2 ) d e r  d r e i  P ro f i le ,  g em äß  d e r  d u rc h  
d ie  P o d so lie ru n g s  V orgänge e in g e tre te n e n  V e ra rm u n g  an  F e in b o d e n - 
S ubstanz  und d e r  sp e z if is c h e n  S tru k tu r lo s ig k e it ,  ä u ß e rs t  g e rin g e  W e r 
te .  W ährend  d e r  A 2 -H o riz o n t in  P r o f i l  1, u n te r  dem  p r im ä re n  F ic h te n - 
T a n n e n -B u c h e n -(K ie fe rn )-M isc h b e s ta n d , e in e n  W ert von 28,6 % (M eß
tie fe  8,0 cm ) e r r e ic h t ,  z e ig t d ie s e r  in P r o f i l  2, u n te r  dem  se k u n d ä re n  
K ie fe rn -F ic h te n -B e s ta n d  m it 19,0 % (M eß tie fe  8 ,0  cm ) d e u tlic h  d ie  
s c h le c h te re n  s ta n d ö r tl ic h e n  V o ra u sse tz u n g e n , e in en  d u rc h  d ie  e x t r e m e 
r e  M o rpho log ie  b ed in g ten  G ro b s k e le t t r e ic h tu m  bzw . F e in b o d e n a rm u t 
und e in e  d u rc h  d ie  v o rg eg eb en e  K ie fe rn -F ic h te n -S tr e u  b e g ü n s tig te  P o d -  
s o lie ru n g  an . D e r  e b e n fa lls  s e h r  n ie d r ig e  W ert von 20,0 % (M eßtiefe
4 ,5  cm ) im  E lu v ia lh o r iz o n t von P r o f i l  3 d ü rf te  v o r  a lle m  auf den  g e 
r in g e n  F e in b o d e n a n te il d e r  Q u a rz sa n d e  z u rü c k z u fü h re n  se in .
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G em äß  d e r  in  T a b e lle  1 d a r g e s te l l t e n  K o rn g rö ß e n v e r te i lu n g  w e is t in 
P r o f i l  1 d e r  B 1-H o riz o n t m it 34,5 % (M eß tie fe  21 ,0  cm ) d a s  M axim um  
d e r  W a sse rh a ltu n g  auf, d e r  B 2 -H o r iz o n t  b le ib t  m it  33,3 % (M eß tie fe  
29,0 cm ) b e r e i t s  e tw a s  z u rü c k , und im  B C - und C -H o r iz o n t  s in k en  
in fo lge  d e r  s te t ig e n  A b n ah m e d e s  F e in b o d e n a n te i le s  d ie  W e rte  au f
21,6 % bzw . au f 14,0 % (M eß tie fe  43 c m  b zw . 105 cm ) ab .

V ö llig  a n d e rs  s in d  d ie  V e r h ä l tn is s e  in  P r o f i l  2. H ie r  l ie g t  d ie  F e ld -  
k a p z itä t  im  B - H o riz o n t b e i 28.2 % (M eß tie fe  23 .0  c m ), und e r 
re ic h t  e r s t  am  Ü b e rg a n g  zum  BC - H o r iz o n t  in  e in e r  M eß tie fe  von 
75 cm  m it 31,2 % e in en  e in ig e rm a ß e n  w a s s e rh a u s h a l ts g ü n s t ig e n  W e rt. 
D aten  a u s  g rö ß e re n  T ie fe n  k o n n ten  in fo lg e  d e s  a n s te h e n d e n , g ro b b lo k -  
k igen  A u s g a n g s s u b s tra te s  m it d em  S te c h z y lin d e r  n ic h t m e h r  e rh o b e n  
w erd en . D ie z u s ä tz l ic h  d u rc h g e fü h r te n  F in g e r p r o b e n  e rg a b e n  e in e  
r a s c h e  A bnahm e d e r  a n g e r e ic h e r te n  F e in b o d e n s u b s ta n z e n , so d aß  e in  
s ta r k e s  Z u rü c k g e h e n  d e r  W a s s e rh a ltu n g  im  C -H o r iz o n t  an g en o m m en  
w e rd e n  kann .

In P r o f i l  3 w e ise n  d ie  W e rte  von 30,7  % (M eß tie fe  12,0 cm ) im  Bx~ 
H o riz o n t, bzw . 32,4 % (M eß tie fe  32 cm ) im  B 2 -H o r iz o n t au f d ie  au s  
T a b e lle  1 e r s ic h t l ic h e  m e c h a n isc h e  V e r la g e ru n g  von  R ohton h in . In 
G e g e n ü b e rs te llu n g  zu  P r o f i l  1 e r s c h e in e n  d ie  W e rte , a b so lu t g eseh en , 
w e se n tlic h  n ie d r ig e r .  D ies  d ü r f te  in  e r s t e r  L in ie  au f den g e r in g e re n  
F e in b o d e n a n te il  d e s  A u s g a n g s s u b s t r a te s  z u rü c k z u fü h re n  s e in . D ie 
F e ld k a p a z itä t  von 16,3 % (M eß tie fe  105 c m ) im  C -H o riz o n t e n ts p r ic h t 
d em  h ie r  v o r lie g e n d e n  s t r u k tu r lo s e n  Q u a rz s a n d .

W ährend  a ls o  in  P r o f i l  1 d ie  W a s s e rh a l te fä h ig k e i t  in e in e r  T ie fe  von 
20 c m  ih r  M ax im um  e r r e ic h t ,  t r i t t  l e t z t e r e s  in P r o f i l  3, o ffe n s ic h t
l ic h  in fo lg e  d e r  oben  b e s c h r ie b e n e n , m e c h a n is c h e n  S u b s ta n z v e rla g e 
ru n g  d e r  F e in b o d e n a n te ile , e r s t  in  e in e r  T ie fe  von 40 cm  im  B 2 - 
H o riz o n t au f. In P r o f i l  2 w ird  e in e  b e f r ie d ig e n d e  W a sse rh a ltu n g  aus 
d e n se lb e n  G rü n d en  d u rc h  d ie  e x t r e m e r e n  S ta n d o rtsb ed in g u n g en  g a r  
e r s t  im  B C -H o riz o n t in  e in e r  T ie fe  von 75 c m  e r r e ic h t .  D ies b ed eu 
te t  b e i U n te rs te l lu n g  d e r  a l lg e m e in  g e r in g e n  W a sse rh a ltu n g  d ie s e r  
B öden, daß  u n te r  p r im ä r e n ,  n ic h t d e g r a d ie r te n  S ta n d o rtsz u s tä n d e n  d e r 
W ald v eg e ta tio n  u n m it te lb a r  u n te r  d em  E lu v ia lh o r iz o n t  e in  g ü n s tig e r  
W a s s e r s p e ic h e r  z u r  V e rfü g u n g  s te h t ,  w ä h re n d  d ie s e r  u n te r  sek u n d ä
re n , d e g ra d ie r te n  S ta n d o r ts z u s tä n d e n  in fo lg e  m e c h a n is c h e r  V e r la g e 
ru n g  von F e in b o d e n su b s ta n z  je  n a c h  d en  s ta n d ö r t l ic h e n  V o ra u sse tz u n 
gen in  den  B 2 - bzw . g a r  b is  in  den  B C -H o riz o n t, a lso  in T iefen  von 
60 70 cm , a b s in k e n  kann .

Auf G rund  d e r  u n g ü n s tig e n  W a s s e rh a ltu n g  in  den M in era lb o d en h o rizo n 
ten  k o m m t d e m n ach  d em  ü b e r  d em  A 2 -H o r iz o n t lieg en d en  hum osen 
O b erb o d en , in s b e s o n d e re  d em  A q -  b zw . A ^ -H o riz o n t, e ine  erhöh te  
B edeu tung  fü r  den  W a s s e rh a u s h a l t  zu .
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A us d en  D aten  in  T a b e lle  2 i s t  zu e r s e h e n , daß  d ie  F e ld k a p a z itä t  in 
den  A i - H o riz o n te n  a b so lu t w e se n tlic h  h ö h e r l ie g t a ls  d ie  d e r  b i s h e r  
b e t r a c h te te n  M in e ra lb o d e n sc h ic h ten . D ies  i s t  u n m itte lb a r  aus dem  g r ö 
ß e re n  P o re n v o lu m e n  d e r  h u m o sen  O b erb ö d en  zu e r k lä r e n .  A lle rd in g s  
b e s te h e n  zw isc h e n  den d r e i  u n te rs u c h te n  Böden in fo lge  d e r  s ta r k  d i 
v e r g ie r e n d e n  S ta n d o rtsz u s tä n d e  e n o rm e  U n te rsc h ie d e .

N ach  FR A N Z  (1960) i s t  d ie  F ä h ig k e it e in e r  g ü n s tig en , p f la n z e n v e r 
fü g b a re n  W a s s e r s p e ic h e ru n g  in  den  h u m o sen  B o d en h o rizo n ten  in  e r s t e r  
L in ie  von e in e r  g esu n d en  B o d en flo ra  und -fa u n a  abh än g ig . D ie se  n ä m 
lic h  i s t  b e fä h ig t, e in e r s e i t s  den  B e s ta n d e s a b fa ll  zu  z e r k le in e rn  und 
n ach fo lg en d  in  h o c h m o le k u la re  H u m u ssto ffe  u m zu b au en  und a n d e r e r 
s e i t s  e in e  L e b en d v e rb au u n g  d e r  A g g reg a te  d u rc h z u fü h re n . N ur d a d u rc h  
kann  e in e  genügende  A nzahl von H o h lräu m en  k a p i l l a r e r  G rö ß en o rd n u n g  
g e sc h a ffe n  w e rd e n , w elch e  im s ta n d e  s in d , W a s s e r  p f la n z e n v e rfü g b a r  
gegen  d ie  S c h w e rk ra f t  z u rü c k z u h a lte n .

G em äß  d e r  n ä h rs to f fa rm e n  A u s g a n g s s u b s tra te  im  U n te rsu c h u n g s ra u m  is t  
d ie  A u sb ild u n g  von  lo s e  in  den  M in e ra lb o d e n  e in g em en g tem  A r th ro p o -  
d e n fe in m o d e r  (HARTM ANN, 1952) d a s  O p tim um  d e r  H u m ifiz ie ru n g . D as 
B o d en leb en  i s t  r e la t iv  a r te n -  und in d iv id u e n a rm , d ie  B io zö n o se  i s t  s e h r  
la b i l .  L u m b ric id e n  t r e te n  in fo lg e  d e r  v o rg e g e b e n e n  A z id itä t n u r  s p o r a 
d is c h  au f bzw . feh len  ganz . E in e  M ullb ildung  m it d e r  ih r  s p e z if is c h e n  
T o n -H u m u s-K o p p e lu n g  und E in m isc h u n g  d e r  h u m o sen  S u b stan zen  in  den  
M in e ra lb o d e n  i s t  h ie r  au s  d ie s e m  G rund kaum  a n z u tre f fe n . D e r A uf
bau  von  A rth ro p o d e n fe in m o d e r  i s t  im  U n te rsu c h u n g s ra u m  von e in e r  
n ich t d u rc h  S tre u n u tz u n g  g e s tö r te n  B odenen tw ick lu n g , von e in e r  den  a u f
t r e te n d e n  T ro c k e n p e r io d e n  e n tg eg en w irk en d en  B e sc h a ttu n g  und von e in em  
genügenden  A n te il le ic h t  z e r s e tz l ic h e n  B e s ta n d e s a b fa lle s , w e lc h e r  h ie r  
h a u p tsä c h lic h  au f T anne und B uche b e s c h rä n k t i s t ,  abh än g ig . D ah e r i s t  
d ie s e  H u m u sfo rm  m e is t  n u r  im  In n e re n  d e r  p r im ä r e n ,  n ich t d e g r a d ie r 
ten  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -(K ie fe rn ) -B e s tä n d e  a n z u tre ffe n . F e h le n  a lle  
d ie s e  V o ra u sse tz u n g e n , w ie d ie s  in  den  s e k u n d ä re n , d e g ra d ie r te n  K ie- 
f e rn -F ic h te n -B e s tä n d e n  d e r  F a l l  i s t ,  so  k o m m t e s ,  in s b e s o n d e re  d u rc h  
d ie  e h e m a ls  in te n s iv e  S treu n u tzu n g , zu  e in em  fa s t  v ö llig e n  R ückgang d es  
B o d en leb en s und in  d e r  F o lg e  z u r  A u sb ild u n g  von P ilz m o d e r  (HARTM ANN, 
1952). D am it i s t  e in e  A nhäufung von  u n v e r r o t te te r  A b fa lls tre u  v e rb u n d e n , 
und e s  w e rd e n , s ta t t  d e r  h o c h m o le k u la re n  H u m u ssto ffe  m it ih re m  hohen 
A ngebot an p f la n z e n v e rfü g b a re n  N ä h rs to ffe n , c h e m isc h  h o ch ak tiv e , d ie  
P o d s o lie ru n g  fö rd e rn d e  H u m o lig n in - und F u lv o s ä u re n  g e b ild e t. D e r p f la n 
z e n v e r fü g b a re  A ufsch luß  bzw . d ie  S p e ic h e ru n g  von N ä h rs to ffe n  u n te rb le ib t 
w e ite s tg e h e n d . Info lge d e s  F e h le n s  e in e r  g esunden  und in te n s iv e n  H um i
f iz ie ru n g  i s t  au ch  d e r  W a s s e rh a u s h a lt  s e h r  u n g ü n stig  b ee in flu ß t. V or a l 
lem  d u rc h  den  ü b e rw ieg en d  u n z e r s e tz te n  B e s ta n d e sa b fa ll  ko m m t e s  zu e i 
n e r  u n genügenden  A u sb ildung  d e r  fü r  e in e  g ü n s tig e  W a sse rh a ltu n g  nö tig en
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K a p illa re n , bzw . d ie se  w erd en  häu fig  d u rc h  d as  r e ic h l ic h  v o rh a n d e n e  
P ilz m y z e l  v e rs to p f t .  B e i an h a lten d en  N ie d e rsc h lä g e n  b e fe u c h te n  s ic h  
so lch e  O berböden  in fo lge d e s  hohen B e n e tz u n g sw id e rs ta n d e s  s e h r  l a n g 
sam , la g e rn  dann z w a r e in e  g ro ß e  M enge h y g ro sk o p isc h e n  W a s s e r s  
an , können a b e r  s e h r  w enig p f la n z e n v e rfü g b a re s  W a s s e r  z u rü c k h a lte n , 
tro c k n e n  a lso  in  so m m e rlic h e n  S c h ö n w e tte rp e rio d en  r a s c h  w ie d e r  zu  
W erten  ab, d ie  in d e r  W a s s e rv e rs o rg u n g  d e r  W a ld v e g e ta tio n  zu  E n g 
p ä s se n  fü h re n  können. D ie m e is t  s ta rk e  V e r lic h tu n g  d e r  S e k u n d ä rb e 
s tä n d e  und d ie  f a s t  s te tig e  B ew indung g re ife n  d ab e i v in te rs tü tz e n d  e in .

D ie u n te rs u c h te n  Böden ze ig en  d ie  b e s c h r ie b e n e n  V e r h ä l tn is s e  d e u t
l ic h . In P r o f i l  1 u n te r  d em  p r im ä r e n  M isc h b e s ta n d  e rg a b  s ic h  im  
A i -H o riz o n t, w e lc h e r  u n te r  e in e r  w enig  m ä c h tig e n  M is c h s tre u d e c k e  
( A q o ) und e in em  sch m a len , b e r e i t s  s e h r  gut z e r s e tz te n  A q -H o r iz o n t  
g e leg en  is t ,  und a u s  le ic h t in  den M in e ra lb o d en  e in g e m is c h te m  b r a u n 
sc h w a rz e n  A rth ro p o d en f e in m o d e r  b e s te h t, eine F e ld k a p a z itä t  von  68,2 %. 
Im  G eg en sa tz  dazu  w e is t d a s  den d e g ra d ie r te n  S ta n d o r ts z u s ta n d  r e 
p rä s e n t ie re n d e  P r o f i l  2 u n te r  e in e r  m itte lm ä c h tig e n  D ecke  von u n v e r -  
r o t t e t e r  K ie fe rn -F ic h te n -S tre u  ( A q q ) und e in e m  a u s  v e r p i lz te m  G ro b 
m o d e r  b e s te h e n d e n  A o -H o riz o n t e in en  sc h m a le n  A i- H o r iz o n t  au f, d e s 
sen  H u m u sfo rm  e in en  b ra u n  g e fä rb te n , w enig  v e r r o t te te n  P i lz m o d e r ,  
in w e lch em  v e re in z e l t  b lan k e  Q u a rz k ö rn e r  e in g e m e n g t s in d , d a r s te l l t .  
H ie r  e r r e ic h t  d ie  F e ld k a p a z itä t  n u r  e in en  W ert von 54,7 %. D azu  m uß 
b e m e rk t w erd en , daß  d e r  F e ld k a p a z itä t  a n g e n ä h e r te  W e rte  in fo lg e  d es  
hohen B e n e tz u n g sw id e rs ta n d e s  e r s t  n ach  lan g  a n h a lte n d e n  R e g e n fä lle n  
e r r e ic h t  w e rd en . D e r  in den S o m m e rm o n a te n  v o rw ie g e n d  in  d e r  
F o rm  von k u rz e n , h e ftig en  G e w itte rn  fa lle n d e  N ie d e rs c h la g  fü h r t  in 
d e r  R eg e l zu  W erten , d ie  s ta r k  u n te r  d em  d e r  F e ld k a p a z itä t  l ie g e n .
Da n ach  F IE D L E R  (1964) b e i d e r  V e r ro ttu n g  d e r  A b fa l ls t r e u  d ie  s p e 
z if is c h  le ic h te r e n  o rg a n isc h e n  A u sg an g s Stoffe zu  den h o c h m o le k u la re n  
H u m u sv erb in d u n g en  u m g eb au t w e rd en , g ib t d as  s p e z if is c h e  G ew ich t 
d e r  h u m o sen  O b erb ö d en  d e u tlic h  d ie  G üte d e r  H u m ifiz ie ru n g  w ie d e r . 
W ie au s  T a b e lle  2 e r s ic h t l ic h ,  w e is t d e r  A j-H o r iz o n t  in  P r o f i l  1 
e in  s p e z if is c h e s  G ew icht d e s  B o d e n -W a s s e r -G e m is c h e s  von 1,45 g /c c m , 
in  P r o f i l  2 h in g eg en  n u r  1,14 g /c c m  au f. Die G eg en ü b er S te llu n g  d ie 
s e r  W e rte  zu d en en  d e r  F e ld k a p a z itä t  z e ig t e in d eu tig  den  ä u ß e r s t  engen  
Z u sam m en h an g  zw isc h e n  d e r  Güte d e r  H u m ifiz ie ru n g  und dem  W a s s e r 
h a u s h a lt .

W äh ren d  d ie  oben b e s c h r ie b e n e n  h u m o sen  O berböden  v e rg le ic h e n d  d ie  
W a s s e rh a u s h a l ts v e rh ä l tn is s e  d e r  p r im ä r e n ,  n ich t d e g ra d ie r te n  und d e r  
s e k u n d ä re n , d e g ra d ie r te n  S ta n d o r ts z u s tä n d e  d a r s te l le n , so lle n  n a c h fo l
gend anhand  d e s  P r o f i le s  3 d ie  G eg eb en h e iten  n ach  e in g e le i te te r  M e- 
l io r ie r u n g  e r l ä u te r t  w e rd e n . Wie e in g an g s  e rw äh n t, w u rd e  im  B e re ic h  
d ie s e s  P r o f i le s  d e r  s e k u n d ä re  K ie fe rn -F ic h te n -B e s ta n d  in  e in e m  S t r e i 
fen  k a h lg e sc h la g e n  und in  d ic h te m  V erb a n d  m it S tie le ic h e , Salw eide,
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B irk e , G ra u -  und S c h w a rz e r le , u n te r s tü tz t  d u rc h  L ochkalkung  und L u p i
nenanbau , a u fg e fo rs te t .  D iese  b ild en  h eu te  e in en  d ich t g e sc h lo s se n e n , ca .
3 m  hohen B estan d  und u n te rd rü c k e n  d ie  e tw a s  s p ä te r  e in g e b ra c h te  
F ic h te  v ö llig . In fo lge d es  g ro ß en  A n b o tes  an  b e s o n d e rs  le ic h t  z e r s e t z 
b a r e r ,  n ä h r s to f f r e ic h e r  A b fa lls tre u  und d e s  g ü n stig en  B e s ta n d e s k lim a s  
k am  es  in d ie s e r  k u rz e n  Z e it zu e in e m  U m bau d es  e h e m a ls  v o rh a n 
denen P i lz m o d e r s .  U n te r  e in e r  s c h m a le n , lo c k e re n  S tre u d e c k e  (Aqo) 
und e in e m  n u r  a n g e d e u te ten  A q -H o r iz o n t  i s t  h eu te  e in  v ö llig  v e r r o t t e 
t e r ,  t ie f s c h w a rz e r ,  a l le rd in g s  noch  s e h r  w enig  m ä c h tig e r  A r th ro p o d e n -  
fe in m o d e r  im  A j - H o rizo n t a u sg e b ild e t. E r  l ie g t s c h a r f  a b g e g re n z t 
dem  E lu v ia lh o r iz o n t au f. D ie W erte  von 74,1 % f ü r  d ie  F e ld k a p a z itä t-  
und von 1,75 g /c c m  f ü r  d as  sp e z if is c h e  G ew icht s te l le n  d ie  h ö c h s te n  
d ie sb e z ü g lic h e n  D aten  d e r  d r e i  P ro f i le  d a r , und s in d  auf d ie  a u s g e 
z e ic h n e te  A b fa lls tr e u , w elche  an  Z e r s e tz b a rk e i t  und N ä h rs to f f re ic h  - 
tu m  den  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -A b fa ll  von P r o f i l  1 b e i w e ite m  ü b e r 
t r i f f t ,  und au f d a s  f ü r  den U n te rsu c h u n g s ra u m  o p tim a le  B e s ta n d e s k l i 
m a  z u rü c k z u fü h re n . D e r  A^ -H o riz o n t s te l l t  h ie r  b e i dem  a llg e m e in  
g e r in g e n  N ä h rs to f fp o te n tia l  d e r  Q u a rz sa n d e  g e ra d e z u  e in en  p h y s io lo g i
sc h e n  A n re ic h e ru n g s h o r iz o n t  d a r .

4 .  11 Z u s a m m e n f a s s u n g

A uf den in  d ie  U n te rsu c h u n g  e in b ezo g en en  S ta n d o rte n  (flach e  O b e rh a n g 
lag en , K up p en lag en  und k u p p e n a rtig e  V ereb n u n g en ) k o m m t b e i den g e 
g eb en en  k lim a tis c h e n  V e rh ä ltn is s e n  d e r  W a sse rh a ltu n g  d e r  B öden  e in e  
b e s o n d e re  B ed eu tu n g  zu . G e ra d e  d ie s e  a b e r  i s t ,  z u n ä c h s t g e se h e n  fü r  
d ie  m in e ra l is c h e n  B o d en h o rizo n te , in fo lge  d e r  fe in b o d e n a rm e n  V e rw it
te ru n g  d e r  A u sg a n g s  S u b s tra te  aH g em ein  s e h r  g e r in g . D abei t r e t e n  h ie r  
z w isc h e n  den  v o rg e g e b e n e n  S ta n d o r ts z u s tä n d e n  g ro ß e  U n te rsc h ie d e  auf. 
W ährend  d as  den  p r im ä r e n  n ich t d e g ra d ie r te n  S ta n d o rts z u s ta n d  r e 
p r ä s e n t ie r e n d e  P r o f i l  1 u n m itte lb a r  u n te r  d em  B le ic h h o riz o n t e inen  
T ro c k e n p e r io d e n  ü b e rd a u e rn d e n  W a s s e r s p e ic h e r  a u fw e is t, ko m m t e s  
in  den P ro f i le n  2 und 3 u n te r  s e k u n d ä re n , d e g ra d ie r te n  S ta n d o r ts z u 
s tä n d e n  zu  e in e r  o f fe n s ic h tlic h  m e c h a n isc h e n  V e r la g e ru n g  d e r  f e in s te n  
B o d e n a n te ile  S ch lu ff und R ohton und d a m it, je  n ach  den s ta n d ö r tl ic h e n  
V e rh ä l tn is s e n , zu  e in e m  m e h r  o d e r  w e n ig e r s ta rk e n  A bsinken  e in e s  
a u s re ic h e n d  w a s s e rh a lte n d e n  H o r iz o n te s . W ährend  a ls o  in T ro c k e n z e i
te n  d ie  B a u m w u rz e ln  im  e r s te n  F a l l  sch o n  in  15 20 cm  e in en  g en ü 
genden  W a s s e r s p e ic h e r  v o rfin d en , kann im  a n d e re n  F aU  e in  D efiz it 
an  p f la n z e n v e rfü g b a re m  W a s s e r  b is  in  T ie fen  von 60 70 cm  a u f t r e -
te n , e in e  T a ts a c h e , d ie  v o r  a lle m  fü r  fla ch  w u rze ln d e  H o lz a r te n , in s b e 
s o n d e re  a b e r  f ü r  Ju n g w ü ch se , E n g p ä sse  in d e r  W a s s e r -  und so m it 
au ch  in d e r  N ä h rs to f fv e rs o rg u n g  m it s ic h  b r in g t .

D ie s e h r  la b ile n  W a s s e rh a u s h a l ts v e rh ä l tn is s e  in  den m in e ra l is c h e n  B o 
d e n h o riz o n te n  h ab en  z u r  F o lg e , daß h ie r  dem  h u m o sen  O berboden  d ie s -
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b e z ü g lic h  e in e  b e s o n d e re  B ed eu tu n g  z u k o m m t. S e in  W a s s e rh a lte v e rm ö -  
gen und die S p e ic h e rfä h ig k e it  an  p f la n z e n v e rfü g b a re n  N ä h rs to ffe n  h än 
gen u n m itte lb a r  m it e in e r  den S ta n d o r ts fa k to re n  g e m ä ß e n , o p tim a len  
H u m ifiz ie ru n g  z u s a m m e n . D ie se  i s t  in den u n te r s u c h te n  Z u s ta n d s fo r 
m en  u n te r  den p r im ä r e n ,  n ic h t d e g ra d ie r te n  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -  
(K ie fe rn )-B e s tä n d e n  und u n te r  in te n s iv e r ,  b io lo g is c h e r  M e lio r ie ru n g  
in F o rm  von A r th ro p o d e n fe in m o d e r  g eg eb en . U n te r  den  se k u n d ä re n , 
d e g ra d ie r te n  K ie fe rn -F ic h te n -B e s tä n d e n  s in d  d ag eg en  g ro b  z e r te i l t e  
P ilz m o d e rs c h ic h te n  m it s c h w e re r  B e n e tz b a rk e it  und s c h le c h te r  p f la n 
z e n v e r fü g b a re r  W a sse rh a ltu n g  a u s g e b ild e t.  D ie s  b e d e u te t  f ü r  d ie  B aum - 
v e g e ta tio n  im  e r s te n  F a l l ,  daß  ih re  W a s s e r -  und N ä h rs to f f  V erso rgung  
in S o m m e r tro c k e n p e r io d e n  au ch  dann g e s ic h e r t  i s t ,  w enn s ie , wie d ies 
b e i Ju n g w ü ch sen  d ie  R e g e l is t ,  ih r  W u rz e ls y s te m  n o ch  n ic h t b is  in den 
I l lu v ia lh o r iz o n t au sd eh n en  k o n n te , und a u s s c h l ie ß l ic h  in  h u m o se m  
O berboden  w u rz e lt .  In den  P ilz m o d e rs c h ic h te n  kann  e s  d ag eg en  im  
V e re in  m it den  G eg eb en h e iten  in  den  m in e ra l is c h e n  B o d en h o rizo n ten  
n ich t n u r  f ü r  Ju g en d en , so n d e rn  au ch  fü r  h ö h e re  A l te r s k la s s e n  zu  b e 
deu ten d en  E n g p ä sse n  in  d e r  W a s s e rv e r s o rg u n g  k o m m e n . D ie in den 
S e k u n d ä rb e s tä n d e n  d u rc h  d ie g e n ü g sa m e , t ie fw u rz e ln d e  K ie fe r  v ö llig  
u n te rd rü c k te , g le ic h a l t r ig e  F ic h te  und die T a ts a c h e , daß  b e i H e llig 
k e its w e r te n  von 5 % d e r  F r e i la n d h e l l ig k e i t  (N A TH ER, 1 9 6 6 )in d ie sen  
B e s tä n d e n  k e in e r le i  F ic h te n a n f lu g  f e s tz u s te l le n  is t ,  obw ohl d ie s e r  
L ich tg en u ß  f ü r  e in  A ufkom m en b e i w e ite m  a u s re ic h e n d  w ä re , b e w e i
sen , daß h ie r  d e r  W a s s e rh a u s h a lt  m it d e r  H and in  H and gehenden  
N ä h rs to f fv e rs o rg u n g  zum  w a c h s tu m sb e g re n z e n d e n  M in im u m fa k to r g e 
w orden  is t .

D ie A g ra d a tio n  d ie s e r  e rk ra n k te n  O b erb ö d en  m it te ls  b io lo g is c h e r  M e
l io r ie ru n g  konn te  anhand  d es  P r o f i le s  3 n a c h g e w ie se n  w e rd e n . Inw ie
w eit e in e  genau  a b g e s tim m te  F läch en d ü n g u n g  bzw . e in e  so lc h e  in 
K om bination  m it b io lo g isc h e n  M aßnahm en  z e i t l ic h  und f in a n z ie l l  d ie 
se  O b e rb o d e n m e lio r ie ru n g  b e g ü n s tig e n  kön n te , m uß m a n g e ls  g e e ig 
n e te r  V e rs u c h s a n la g e n  v o rd e rh a n d  u n b e a n tw o rte t b le ib e n .
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4 .  2 UNTERSUCHUNG ÜBER DIE BEEINFLUSSUNG DES W ASSER
G EH A LTES IM A i-H O R IZ O N T  DURCH DIE STA N D O RTSFA K 
TOREN NIEDERSCHLAG UND TEM PER A TU R

Da im  U n te rsu c h u n g s ra u m  dem  h u m o sen  O berboden  f ü r  den W a s s e r 
h a u sh a lt e ine  b e so n d e re  B edeutung  zukom m t, w urde  d ie s e r  in lä n g e 
re n  M eßperioden  im  Z u sam m en h an g  m it d e r  B ee in flu ssu n g  d u rc h  die 
F a k to re n  N ie d e rsc h la g  und T e m p e ra tu r  u n te rsu c h t.

Im  B e re ic h  d e r  p r im ä re n , n ich t d e g ra d ie r te n  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n - 
(K ie fe rn )-B e s tä n d e  w urden  im  W aldo rt " R e v ie r  H ütten  U .A b t. 18 f i "  
d re i  M e ß s te lle n  gew ählt. In d ie se n  r e p r ä s e n t i e r t  M eßpunkt 1 in 
u n m it te lb a re r  N ähe von P ro f i l  1 g e leg en  d as  B e s ta n d e s in n e re  m it 
v o l le r  B e sc h irm u n g , M eßpunkt 2 e in e  B e s ta n d e s lü c k e  und M eßpunkt 3 
den B e s ta n d e s ra n d . D ie H o lz a r te n v e rte ilu n g  und die B e s c h irm u n g s -  
v e rh ä l tn is s e  an  d ie se n  M eß s te llen  sin d  in den A bbildungen  2, 6 und 7 
d a r g e s te l l t .  D ie P u n k te  1 und 3 s in d  in  f la c h e r , n ach  NW e x p o n ie r te r  
O b e rh an g lag e  g e leg en , P unk t 2 b e fin d e t s ic h  auf e in e r  n ach  S ex p o 
n ie r te n , r e la t iv  se ic h tg rü n d ig e n  G e lä n d e rip p e , z e ig t a ls o  e x t r e m e r e  
S tan d o rtsb ed in g u n g en  a ls  d ie  b e id en  e r s te n .  D ie P ro b e n e n tn a h m e  e r 
fo lg te  in a l le n  M eßpunkten an  v e g e ta tio n s lo se n  S te llen .

D ie V e rh ä l tn is s e  u n te r -d e n  se k u n d ä re n , d e g ra d ie r te n  K ie fe rn -F ic h te n -  
B e s tä n d e n  w u rd en  im  B e re ic h  d e r  P ro f i le  2 (R e v ie r  L an g au  U .A b t.
33 d 2 ) und 3 (R e v ie r  L angau  U .A b t. 1 a 2 ) v e rg le ic h e n d  zu s ta n d ö r t 
l ic h  ü b e re in s t im m e n d e n  M e lio ra tio n s f lä c h e n  (U .A b t. 33 d j  bzw .
U .A b t. 1 a i )  u n te r s u c h t .  D ie dem  S ek u n d ä rb e s ta n d  in  U .A b t. 33 d2 
gegen  ü b e rg e s te l l te  M e lio ra tio n s f lä c h e  w u rd e  1954/55  d u rc h  e in e  A u s 
le s e d u rc h fo r s tu n g  s t a r k  a u fg e lic h te t und in  d e r  F o lg e  m it S c h w a rz e r le , 
R o tb u ch e , B e rg a h o rn , L inde  und L u p ine  u n te rb a u t, w obei a ls  S ta r t - 
düngung e in e  L o ch k a lk u n g  d u rc h g e fü h r t  w u rd e . Die H o lz a r te n v e r te i 
lu n g  und d ie  B e s c h irm u n g  an  den b e id e n  M e ß s te lle n  s in d  a u s  den A b 
b ild u n g en  3 und 8 zu  e r s e h e n . B e id e  P u n k te  l ie g e n  in  f la c h e r ,  s e ic h t - 
g rü n d ig e r  K u p p en lag e .

In G e g e n ü b e rs te l lu n g  d e r  M e lio ra t io n s f lä c h e  im  B e re ic h  des P r o f i le s  3 
w u rd e  d e r  S ü d ra n d  d e s  b e n a c h b a r te n  9 0 jä h r ig e n  S e k u n d ä rb e s ta n d e s  z u r  
U n te rs u c h u n g  h e ra n g e z o g e n . D ie h ie r  v o rg e g e b e n e n  B e s ta n d e s  V e rh ä lt
n i s s e  s in d  in  d en  A bb ildungen  4 und 9 fe s tg e h a lte n . B e id e  M eßpunkte 
l ie g e n  a u f  e in e r  k u p p e n a r tig e n  V ereb n u n g . A uch h ie r  w u rd en  z u r  P r o 
b e n e n tn a h m e  S te lle n  ohne K ra u ts c h ic h te  g ew äh lt.

D ie F e u c h t ig k e i ts m e s s u n g e n  in  den A j-H o r iz o n te n  w u rd en  u n te r  A nw en
dung d e r  C a rb id -M e th o d e  n ach  H E IG E L  m it e in em  "C M -G e rä t"  von 
R IE D E L -D E  H A EN  A G . in  tä g lic h  1 2 - fa c h e r  W ied erh o lu n g  d u rc h g e -

61

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



Tagesgang stündliche Maxima
----------  Freifläche

----------  Meßstelle Bestandesrand

----------  Meßstelle Bestandesinneres
Meßstelle Bestandeslücke

°c

Absolute Minima: Durchschnittliche 
Eintrittszeit 5 °° -600

C D Freifläche

wm Meßstelle
P i Meßstelle

HB Meßstelle

Bestandesrand

Bestandesinneres

Bestandeslücke

A bb. 10

62

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



fü h r t .  Z u r  E rh ä r tu n g  d e r  E ic h ta b e lle  f ü r  d ie  U m rech n u n g  von G a s 
d ru c k  in  F e u c h te g e h a lt  m ußten  z u s ä tz l ic h  noch  S te c h z y lin d e rp ro b e n  
en tn o m m en  w erd en . D er b e s o n d e re  V o r te il  d ie s e r  M ethode bzw . d es  
v e rw e n d e te n  G e rä te s  lie g t d a r in , daß b e i d e r  M essu n g  v o r  a lle m  d e r  
P ro z e n ts a tz  d e s  p f la n z e n v e rfü g b a re n  W a s s e r s  e r fa ß t  w ird  und h y g ro 
sk o p isc h  g eb u n d en es W a s s e r  g rö ß te n te i ls  u n b e rü c k s ic h tig t b le ib t.

Die E rm it t lu n g  d e r  T e m p e ra tu rw e r te  e r fo lg te  in  s tü n d lic h e r  A b lesu n g  
m it M a x im u m -M in im u m -T h e rm o m e te rn . D ie N ie d e rs c h lä g e  w u rd en  m it 
O m b ro m e te rn  von 100 cm  A uffang fläche  g e m e sse n .

Im B e re ic h  d e s  F ic h te n -T a n n e n -B u c h e n -(K ie fe rn ) -B e s ta n d e s  w u rd en  die 
M essu n g en  vom  11. A ugust b is  23. A ugust 1965, in den  S e k u n d ä rb e 
s tä n d e n  bzw . den M e lio ra tio n s f lä c h e n  vom  24. A u g u st b is  2. S e p te m b e r  
1965 d u rc h g e fü h r t .

W ährend  d e r  M eß p e rio d e  im  P r im ä r b e s ta n d  f ie l  n u r  vom  10. A ugust,
8 U hr, b is  11. A u g u st, 4 U hr, a ls o  ganz zu  A nfang  d e r  P e r io d e , R e 
gen. V o rh e r  w a r  w äh ren d  10 T agen  k e in  N ie d e rs c h la g  r e g i s t r i e r t  w o r 
den . D ie g rö ß te  N ie d e rsc h la g sm e n g e  w u rd e  m it 64 m m  p ro  100 cm ^ 
A u ffan g fläch e  am  B e s ta n d e s ra n d  (b each te  A b b .6 ) g e m e s s e n . Da d ie  v e r g l e i 
ch en d e  F r e i f lä c h e  m it 49 ,5  m m  d e u tlic h  davon a b fä ll t , d ü rf te  am  B e 
s ta n d e s ra n d  e in e  s ta rk e  se k u n d ä re  E inw ehung  a u s  den  b e n a c h b a r te n  
B äum en  s ta ttg e fu n d e n  hab en , w elche  d u rc h  den n ach  E nde  d es  N ie d e r 
s c h la g e s  a u f tre te n d e n , b ö igen  N W -W ind zu  e r k lä r e n  i s t .  D e r  W ert von 
24 m m  f ü r  d a s  B e s ta n d e s in n e re  (b each te  A b b .2 ) s c h e in t, g em äß  d e r  
h e r r s c h e n d e n  B e s c h irm u n g s v e rh ä l tn is s e  (v e r t ik a le  S ta ffe lu n g  d e r  K r o 
nen), d e r  P r im ä r n ie d e r s c h la g  zu  se in , w ohingegen  d ie  35 m m  in d e r  
B e s ta n d e s lü c k e  (b each te  Abb. 6) s ic h e r l ic h  d u rc h  s e k u n d ä re  E inw ehung  
b e e in flu ß t w u rd en .

D ie T e m p e r a tu r v e r h ä l tn i s s e  an d e r  B o d en o b e rfläch e  d e r  M e ß s te lle n  
sin d  in  A bbildung  10 a u fg e tra g e n .

Da w ä h re n d  d e r  M eß p e rio d e  n u r  g le ic h v e rla u fe n d e  S onnen tage  a u f t r a 
ten , w u rd e  r e p r ä s e n ta t iv  d e r  d u rc h s c h n itt l ic h e  T ag esg an g , an g eg eb en  
in den  s tü n d lic h  a u f tre te n d e n  M axim a, e r m it te l t .  D ie h ö c h s te n  m i t 
tä g lic h e n  S p itz e n w e r te  z e ig t e rw a r tu n g sg e m ä ß  d ie  F re i f lä c h e ,  a b e r  
au ch  d e r  B e s ta n d e s ra n d  h a t e in e  b e a c h tlic h e  S o n n ene inw irkung  zu  v e r 
z e ic h n e n . D ie z e i t l ic h e  V e rsc h ie b u n g  in den M o rg en stu n d en  is t  d a 
d u rc h  b e d in g t, daß  d ie  F re if lä c h e  in d ie s e m  Z e i t r a u m  d u rc h  den s ie  
u m g eb en d en  Jung w u ch s b ee in flu ß t w ird , w äh ren d  d e r  B e s ta n d e s ra n d  
b e r e i t s  u n te r  E in s tra h lu n g  s te h t. A b e r  b e r e i t s  ab  11 U hr t r i t t  in 
l e tz te r e m  d ie  B e sc h a ttu n g  d u rc h  d ie  R andbäum e e in . D e r  P unk t im  
B e s ta n d e s in n e re n  h a t in fo lge  s e in e r  v o llen  Ü b e rsc h irm u n g  s e h r  a u s 
g e g lic h e n e  W e rte . D ie B e s ta n d e s lü c k e  w e is t d u rch  d a s  r e la t iv  g e r in 
ge Ü b e rs c h irm u n g s p ro z e n t  und d ie  S ü d ex p o sitio n  w ie d e r  e inen  e r 
h ö h ten  T e m p e ra tu rg a n g  auf.
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W
assergehalt in Gewichts %

-----------  B e stand esin n ere s

----------- B e stan d esran d

-----------  B e sta n d e slü ck e

1 | B e sta n d e sin n e re s

A bb. 11
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D ie a b so lu te n  M inim a in den d u rch w eg s k la re n  N äch ten  z e ig en  g le ic h 
lau fen d e  V e rh ä l tn is s e .

D e r  h u m o se  O berb o d en  s e tz t  s ic h  an  d e r  M e ß s te lle  " B e s ta n d e s ra n d "  au s 
e in e r  sch w ach en  F ic h te n -B u c h e n -T a n n e n -S tre u d e c k e  (Aqo-H o r iz o n t 
4 2 cm ), a u s  e in em , noch  r e ic h l ic h  u n z e r s e tz te n  B e s ta n d e s a b fa ll
e n th a lte n d e n , g e rin g m ä c h tig e n  A q -H o r iz o n t (2 0 cm ) und e in e m
b ra u n  g e fä rb te n , r e la t iv  g ro b en  A ^ -H o riz o n t (0 2,5 cm ), w e lc h e r
d e u tlic h  e in en  g e d ro s s e l te n  A ufbau e c h te r  H u m u ssto ffe  e rk e n n e n  läß t, 
z u sa m m e n . D ie e rh ö h te  T e m p e ra tu re in w irk u n g , im  Z u sa m m e n h a n g  m it 
d e r  s ta rk e n  B ew indung und dem  u n g e h in d e rte n  A u ftre ffe n  d e r  N ie d e r 
sc h lä g e , f in d e t h ie r  in  d e r  u n g ü n stig en  B e e in flu ssu n g  d e s  B o d en leb en s  
u n m it te lb a r  ih re n  A u sd ru c k .

G anz a n d e re  V e rh ä l tn is s e  b e s te h e n , b e i g le ich en  m o rp h o lo g isc h e n  V o r 
a u s se tz u n g e n , a m  M eßpunkt " B e s ta n d e s in n e re s " . H ie r  i s t  u n te r  e in e r  
z ie m lic h  m ä c h tig e n  T a n n e n -B u c h e n -(F ic h te n )-S tre u d e c k e  (Aqo 5 - 2  cm ) 
und e in e m  b e r e i t s  gut z e r s e tz te n  A ß -H o riz o n t (2 0 cm ) e in  a u s
b ra u n s c h w a rz e m  A rth ro p o d e n fe in m o d e r  b e s te h e n d e r  A ^ -H o riz o n t 
( 0 - 5  cm ) a u sg e b ild e t. D ie g ü n s tig e  Z u sa m m e n se tz u n g  d e s  S tre u a b fa l
le s  und v o r  a lle m  d as a u sg e g lic h e n e  B e s ta n d e s k lim a  lie ß e n  h ie r  d ie s e  
o p tim a le  H u m u sfo rm  e n ts te h e n .

Im  M eßpunkt "B e s ta n d e s lü c k e "  f in d e t m an  b e i e x t r e m e re n  m o rp h o lo g i
sc h e n  B ed ingungen  (G e län d e rü ck en , S üdex p o sitio n ) und w e n ig e r a u s g e 
g lich en en  T e m p e ra tu rv e rh ä l tn is s e n  u n te r  e in e r  F ic h te n - (K ie fe rn ) -S tr e u -  
d eck e  ä h n lic h e  V e rh ä l tn is s e  w ie a m  B e s ta n d e s ra n d . U n te r  e in e r  g e r in g  
m ä c h tig e n  S tre u d e c k e  (Aqo 3*5 2 cm ) und e in e m  g ro b en , s e h r  w enig
v e r r o t te te n  A g -H o riz o n t (2 0 cm ) l ie g t e in  b ra u n  g e fä rb te r ,  h a u p t
s ä c h lic h  a u s  A rth ro p o d e n g ro b m o d e r  b e s te h e n d e r  A ^ -H o riz o n t ( 0 - 4  cm ).

D ie e r m it te l te n  M eßdaten  s in d  in A bbildung  11 g ra p h is c h  d a r g e s te l l t .
S ie r e p r ä s e n t i e r e n  den  D u rc h s c h n it ts w e r t  d e r  w äh ren d  e in e s  12-S tu n d en 
ta g e s  (6 U hr 18 U hr) d u rc h g e fü h rte n  M essu n g en .

N ach  d em  N ie d e rs c h la g  vom  10. /1 1 . A ugust k am  e s  in  den A j - H o r i -  
z o n te n  in fo lg e  d e r  S c h ö n w e tte rp e r io d e  zu e in e r  a llg e m e in e n  A b tro c k 
nung . D ie se  v e r l ie f  im  B e s ta n d e s in n e re n  g em äß  dem  a u sg e g lic h e n e n  
B e s ta n d e s k lim a  und d e r  G üte d e r  H u m ifiz ie ru n g  la n g s a m e r  und w e
s e n t l ic h  w e n ig e r in te n s iv  a ls  an  den  b e id e n  a n d e re n  M e ß s te lle n , w obei 
sch o n  d e r  A u sg a n g sw e rt h ö h e r  g e leg en  w a r . D e r  B e s ta n d e s ra n d  und 
d ie  B e s ta n d e s lü c k e  e rb r a c h te n  in fo lg e  d e r  äh n lich en  Z u s ta n d s fo rm  n a h e 
zu g le ic h e  E rg e b n is s e .  L e d ig lic h  in  den  le tz te n  T agen  d e r  M eß p erio d e  
v e r la n g s a m te  s ic h  d u rc h  d ie  s t ä r k e r e  B e sc h a ttu n g  d ie  W a sse ra b g a b e  
in  d e r  B e s ta n d e s lü c k e .
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O bw ohl au ch  in d ie s e r  F o rm  d e r  U n te rsu ch u n g  die im  v o r ig e n  A b 
s c h n it t  b e s c h r ie b e n e n  Z u sam m en h än g e  b e z ü g lic h  W a s s e rh a u s h a lt  und 
H u m ifiz ie ru n g sg ü te  e in d eu tig  zu tag e  t r e te n ,  kann doch im  V e rg le ic h  
zu den  d e g ra d ie r te n  S ta n d o r ts z u s tä n d e n  ang en o m m en  w erd e n , daß  ganz 
a l lg e m e in  im  B e re ic h  d e r  p r im ä re n ,  n ic h t d e g ra d ie r te n  M isc h b e s tä n d e  
e in e  a u s re ic h e n d e  D u rch feu ch tu n g  d e r  hu m o sen  O berbödei-, au ch  w äh ren d  
l ä n g e r e r  T ro c k e n p e rio d e n , g e s ic h e r t  i s t .  D abei können  a l le rd in g s ,  b e 
s o n d e rs  u n te r  e x tr e m e re n  S tan d o rtsb ed in g u n g en , Ü b erg än g e  zu  den  S e 
k u n d ä rb e s tä n d e n  a u f tre te n .

D ie V e rg le ic h s m e s s u n g e n  zw isc h e n  den O berb ö d en  u n te r  s e k u n d ä re n , 
d e g r a d ie r te n  K ie fe rn  - F ic h te n  - B e s tä n d e n  und b io lo g isc h  m e l io r i e r  - 
te n  O b e rb ö d en  w u rd en  w äh ren d  d e r  M eß p erio d e  vom  24. A u g u st b is  2. S e p 
te m b e r  p a r a l l e l  in den A b te ilu n g en  1 und 33 d u rc h g e fü h r t . W ährend  d ie 
s e r  P e r io d e  f ie l  n ach  z w e iw ö ch ig e r T ro c k e n z e it  d e r  e r s t e  N ie d e rs c h la g  
vom  24. A u g u st, 21 U hr, b is  25. A ugust, 13 U hr. B e d a u e r l ic h e rw e is e  
kann  d ie s e r  n u r  a ls  F re if lä c h e n w e r t  von 54,8 m m /1 0 0  cm ^ A u ffa n g flä 
ch e  a n g eg eb en  w erd en . D e r  n ä c h s te  N ie d e rs c h la g  f ie l  vo m  29. A u g ust,
17 U h r, b is  30. A ugust, 5 U h r. W ährend  d ie s e s  R eg en s  t r a te n  bö ig e  
W -W inde au f. E s  w urden  in  A b te ilu n g  33 fü r  d ie  D e g ra d a tio n s f lä c h e
31,5  m m , f ü r  d ie  M e lio ra tio n s f lä c h e  27,0  m m  r e g i s t r i e r t .  S ek u n d äre  
E inw eh u n g  a u s  den B au m k ro n en  i s t  in  b e id en  M eßpunkten  n u r  in  a b 
g e s c h w ä c h te r  F o rm  an zu n eh m en . W ie a u s  den A bb ildungen  3 und 8 
zu  e r s e h e n  is t ,  d ü rf te  in  d em  e in e n  F a l l  d as  a u s  den  v o r h e r r s c h e n 
den  K ie fe rn k ro n e n  e in g ew eh te  W a s s e r  von den u n te rs tä n d ig e n  F ic h te n , 
im  a n d e re n  F a l l  von den E r le n  g rö ß te n te i ls  au fg efan g en  w o rd en  se in . In 
A b te ilu n g  1 e rg a b  d e r  N ie d e rs c h la g  vom  24. /2 5 . A u g u st e in en  F r e i 
f lä c h e n w e r t  von 56 m m . W ährend  n a c h  d em  R egen  vom  2 9 . /3 0 .  A ug. 
au f d e r  D e g ra d a tio n s f lä c h e  (S üdrand) 40 m m  g e m e s s e n  w u rd en , b lieb  
d ie  N ie d e rs c h la g s m e n g e  auf d e r  M e lio ra tio n s f lä c h e  in fo lg e  d e r  v o llen  
B e s c h irm u n g  m it 18 m m  s ta r k  z u rü c k , w obei h ie r  in fo lg e  d es  e in 
sc h ic h tig e n  K ro n e n d a c h e s  e in e  le ic h te  se k u n d ä re  E inw ehung  an g en o m m en  
w e rd e n  m uß . A m  S ü d ran d  k am  d ie s e  dagegen  n ich t z u r  G eltung .

D ie T e m p e ra tu r ta g e s g ä n g e , w ie d e r  an g eg eb en  in s tü n d lic h e n  M a- 
x im a  an  d e r  B o d e n o b e rflä c h e , w a re n  w äh ren d  d e r  M eß p e rio d e  m it 
A u sn a h m e  d e s  30. A ugust in fo lge  a n d a u e rn d e r  B ew ölkung s e h r  a u s g e 
g lic h e n . K u rz f r is t ig e  T e m p e ra tu r s p i tz e n  d u rc h  so n n ig e  A b sc h n itte  t r a 
te n  n u r  ganz v e re in z e l t  au f. D ie n ä c h tlic h e n  A b so lu tm in im a  w a re n  a u s  
d e m s e lb e n  G rund  r e la t iv  h och . L e d ig lic h  am  30. A u g u st w urden  e in  
w o lk e n lo s e r  T ag  und e in e  k la r e  N ach t v e rz e ic h n e t . W äh ren d  auf den 
M e ß s te lle n  in  A b te ilu n g  33 in fo lge  d e r  s ta rk e n  B e sc h irm u n g  an  den 
d iffu se n  T ag en  w ie au ch  a m  S onnen tag  ä h n lic h  a u sg e g lic h e n e  T e m p e 
r a tu r v e r h ä l tn i s s e  a u f tra te n , z e ig te n  s ic h  in  A b te ilu n g  1 am  30. A ugust 
z w isc h e n  d em  S üdrand  und d e r  M e lio ra tio n s f lä c h e  e n o rm e  U n te r s c h ie 
de im  T e m p e ra tu rg a n g . D ie s e r  i s t ,  v e rg le ic h e n d  zu den  V e rh ä ltn is s e n  
an  den  b ew ö lk ten  T agen , in  d e r  A bbildung  12 d a r  g e s te l l t .
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D er hu m o se  O berboden  b e s te h t in  d e r  D e g ra d a tio n s f lä c h e  d e r  A b te i 
lung 33 au s  e in e r  r e la t iv  m äch tig en  K ie f e rn -F ic h te n -S tr e u d e c k e  (Aoo 
7 4 cm ), e in em  fa s t  v ö llig  u n z e r s e tz te n , von P i lz m y c e l  b e e in f lu ß te n
A g -H o rizo n t (4 0 cm ) und e in e m  A ^ -H o riz o n t, d e r  e in e n  ty p is c h e n
P ilz m o d e r  m it g e rin g e m  Z e rs e tz u n g s g ra d  auf w e is t. In d e r  M e l io r a t io n s -  
flä ch e  i s t  d u rch  d ie le ic h t z e r s e tz l ic h e  und n ä h r s to f f r e ic h e  A b f a l l s t r e u  
und d ie  V e rb e s s e ru n g  des B e s ta n d e s k lim a s  e in  fü r  e in e  g ü n s tig e  H u m i
f iz ie ru n g  n ö tig e s  B oden leben  z u rü c k g e k e h rt .  D ie S tre u d e c k e  i s t  w en ig  
m ä c h tig  (A0o 3 2 cm ), d e r  A 0 -H o riz o n t (2 0 cm ) w e is t  b e r e i t s
e ine  gu te  Z e rs e tz u n g  auf, das P i lz m y c e l  is t  w eitg eh en d  v e r s c h w u n d e n . 
Im  A i-H o r iz o n t  (0 - 3,5 cm ) b eg in n t e in  b r a u n s c h w a rz e r ,  n u r  m e h r  
v e re in z e l t  P ilz m o d e rs u b s ta n z e n  e n th a lte n d e r  A r th ro p o d e n fe in m o d e r  zu  
d o m in ie re n .

In A b te ilung  1 t r e te n  d ie o b igen  V e rh ä l tn is s e  in  v e r s t ä r k t e r  F o r m  au f. 
A m  k lim a tis c h  s e h r  e x p o n ie r te n  S ü d ran d  kom m t e s  u n te r  e i n e r  m i t 
te lm ä c h tig e n  K ie fe rn - (F ic h te n ) -S tre u d e c k e  ( A q q  7 5 c m ) im  A q -  und
im  A i-H o r iz o n t  (5 0 cm  bzw . 0 3 cm ) zu e in e r  a n g e n ä h e r te n  A u s 
b ildung  e in e r  H u m u sfo rm , w elche  von HARTMANN (1952) m i t  W a ld - 
tro c k e n to r f  b e s c h r ie b e n  w ird . Im  k r a s s e n  G eg en sa tz  d a z u  s te h t  d ie  
v e rg lic h e n e  M e lio ra tio n s f lä c h e . U n te r  e in e r  lo c k e re n  L a u b s tr e u d e c k e  
(Aoo 1 0 c m ) fe h lt in fo lge  d es  in te n s iv e n  A bbaues d e s  b e s o n d e r s
le ic h t z e r s e tz b a r e n  B e s ta n d e s a b fa lle s  e in  A q “H o riz o n t m e i s t  v ö ll ig .
D e r  s e h r  g e r in g  m ä c h tig e  A j -H o riz o n t (0 - 2 ,5  cm ) b e s te h t  a u s  t i e f -  
sc h w a rz e m  A rth ro p o d e n fe in m o d e r. D ie d u rc h s c h n it t l ic h e n  T a g e s w e r te  
s in d  f ü r  d ie  v ie r  M eß ste llen  in A bbildung  13 g ra p h is c h  a u f  g e t r a g e n .

N ach e in e r  zw eiw öch igen  T ro c k e n z e it w urden  d ie  B ö d en  d u r c h  d en  N ie 
d e r s c h la g  vom  2 4 . /2 5 . A ugust e r s tm a ls  w ie d e r  b e fe u c h te t .  D u rc h  den 
hohen  B e n e tz u n g sw id e rs ta n d  und d ie  s c h le c h te  W a s s e rh a l tu n g  d e s  P i l z -  
m o d e rs  e rg a b e n  s ic h  am  26. A ugust in  den A i - H o r iz o n te n  d e r  D e g ra 
d a tio n sflä c h e n  a b so lu t w e sen tlich  n ie d r ig e r e  A n fa n g s w e r te  a l s  in  d enen  
d e r  M e lio ra tio n sm e ß s te lle n . D ie v e rb lü ffen d  r a s c h e  A b tro c k n u n g  d e r  
d e g ra d ie r te n  O berböden  in  den  fo lg en d en , n ie d e r s c h la g s f r e ie n  T a g e n  
d ü rf te  v o r  a lle m  d a ra u f  z u rü c k z u fü h ren  se in , daß  e i n e r s e i t s  b e i  d en  
A nfangs m e ssu n g en  noch  e in e  g rö ß e re  M enge la n g s a m  n a c h  a b w ä r t s  
z ieh en d en  S ic k e rw a s s e rs  m ite r fa ß t  w urde  und a n d e r e r s e i t s  in  d ie s e m  
Z e itra u m  e ine  s ta rk e ,  an d a u e rn d e  W in d b ee in flu ssu n g  a u f  t r a t .  U n t e r 
sch ied e  in d e r  T e m p e ra tu re in w irk u n g  können  in fo lg e  d e r  s t a r k e n  B e 
w ölkung in den H in te rg ru n d  g e s te l l t  w e rd e n . D e m g e g e n ü b e r  i s t  b e s o n 
d e r s  d ie in te n s iv e  B ew indung in den M e lio ra t io n s f lä c h e n  d u r c h  d ie  
schü tzende  W irkung d e r  L au b g eh ö lze  a b g e sc h w ä c h t. D a s  g e r i n g e r e  
A n ste ig en  des W a s s e rg e h a lte s  am  S ü d ran d  n a c h  d em  N i e d e r s c h l a g  v o m  
2 9 ./3 0 . A ugust h a t se in e n  G rund  n ic h t n u r  in  d e r  b e s o n d e r s  s c h w e r e n  
B e n e tz b a rk e it d es  v o rlie g e n d e n  W a ld tro c k e n to rfe s , s o n d e r n  v o r  a l l e m  
d a rin , daß h ie r  am  30. A ugust m it den M essu n g en  e r s t  u m  13 U h r  b e 
gonnen w urde, w ährend  d ie s e  in  A b te ilu n g  33 b e r e i t s  u m  7 U h r  f r ü h

68

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



a n g e la u fe n  w a re n  und h ie r  noch  e in e  w e se n tlic h  g rö ß e re  M enge an  
S ic k e r w a s s e r  m ite r fa ß t  w u rd e . D ie U n te rsc h ie d e  in den G e w ic h ts p ro 
z e n te n  geben  e in d eu tig  d ie  b e s o n d e rs  e x tre m e n  V e rh ä l tn is s e  a m  B e 
s ta n d e s s ü d ra n d  im  V e rg le ic h  zu d e r  u n te r  B estan d  lie g e n d e n  D e g ra d a 
tio n s f lä c h e  in  A b te ilu n g  33 w ie d e r .

D ie W a s s e rg e h a lts l in ie n  fü r  d ie  b e id e n  M e lio ra tio n s f lä c h e n  z e ig e n  den  
u n m it te lb a re n  Z u sam m en h an g  von W a s s e rk a p a z itä t  und H u m u sg ü te .
D ie U n te rs c h ie d e  d e r  g e m e sse n e n  W erte  zu  denen  d e r  D e g ra d a tio n s -  
f lä c h e n  und d e r  n u r  g e rin g e n  Schw ankungen u n te r lie g e n d e  W a s s e rg e 
h a l ts v e r la u f  w äh ren d  d e r  M eß p e rio d e  w e ise n  e in d ru c k s v o ll  auf d ie  
v o ll  g e lu n g en e  O b e rb o d e n re g ra d a tio n  h in .

4 . 2 1  Z u s a m m e n f a s s u n g

D e r  V e r la u f  d e s  W a s s e rg e h a lte s  in  den h u m o se n  O b erb ö d en , in  A b h än 
g ig k e it  zu N ie d e rsc h la g  und T e m p e ra tu r ,  z e ig t d e u tlic h  s e in e  u n m it te l 
b a r e  B ez iehung  zu d e r  G üte d e r  H u m ifiz ie ru n g . U n te r  p r im ä r e n ,  
n ic h t d e g ra d ie r te n  Z u s ta n d s fo rm e n  kann  e in e  a u s re ic h e n d e  W a s s e r h a l 
tu n g  au ch  w äh ren d  lä n g e r e r ,  s o m m e r l ic h e r  T ro c k e n p e r io d e n  a n g e n o m 
m en  w e rd e n . B e i F e h le n  e in e s  a u sg e g lic h e n e n  B e s ta n d e s k lim a s  (B e 
sc h a ttu n g , W indabhaltung) i s t  a b e r  au ch  h ie r ,  b e s o n d e rs  u n te r  e x t r e 
m e r e n  S tan d o rtsb ed in g u n g en , m it E n g p ä sse n  in  d e r  W a s s e rv e r s o rg u n g  
und e in e m  d a m it v e rb u n d en en  A b sin k en  d e r  H u m usgü te  zu  re c h n e n . 
D a h e r  s o ll te  b e i d e r  w a ld b au lich en  B ehand lung  d e r  B e s tä n d e , v o r  a l 
le m  in  den  h ö h e re n  A lte r s k la s s e n ,  e in  b e s o n d e re s  A u g en m erk  auf e in en  
genügend  d ic h te n  K ro n e n sc h lu ß  g e r ic h te t  w e rd e n . U n te r  den s e k u n d ä 
re n , d e g ra d ie r te n  B e s tä n d e n  m uß au f a lle n  S ta n d o rte n  ohne o r t s f r e m 
den  W a s s e rz u f lu ß  m it d e r  A u s tro c k n u n g  d e r  O b erb ö d en  w äh ren d  l ä n 
g e r e r  T ro c k e n z e ite n  g e re c h n e t w e rd e n . D ie e in z ig e  M ö g lich k e it, d ie 
sen  s ta n d ö r t l ic h e n  M in im u m fak to r zu b eh eb en , i s t  d ie  O b e rb o d e n re 
g ra d a tio n . D as v o lle  G e lingen  d e r  le tz te r e n  m it te ls  b io lo g is c h e r  M e- 
l io r ie r u n g  konn te  b e z ü g lic h  d e r  W a s s e rh a u s h a l ts v e rh ä l tn is s e  n a c h g e 
w ie se n  w e rd e n . D azu  d a r f  e in e  d a m it H and in  H and gehende H ebung 
d e r  p f la n z e n v e rfü g b a re n  N ä h rs to f fk a p a z itä t  an g en o m m en  w erd en .
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5. E R T R A G S K U N D L I C H E  U N D  L I C H T Ö K O L O GI  S C H E 
U N T E R S U C H U N G E N  I M  R A U M E  L I T S C H A U

von

D ipl. Ing. D r. J . PO LLA N SC H Ü TZ und D ipl. Ing. J .  N A TH ER 

(F o r s t l ic h e  B u n d e s v e rs u c h s a n s ta lt)

D ie se  U n te rsu ch u n g en  w u rd en , w ie e in g an g s e rw ä h n t, v e rg le ic h e n d  in  
p r im ä r e n ,  n ic h t d e g ra d ie r te n  F i - T a - B u -  (K ie-) M isc h b e s tä n d e n  und in 
s e k u n d ä re n , d e g ra d ie r te n  F ic h te n -  K ie fe rn b e s tä n d e n  bzw . so lc h e n  m it 
b e r e i t s  e in g e le i te te r  M e lio ra tio n  d u rc h g e fü h r t . E s  s o ll te n  d a b e i e i n e r 
s e i t s  d ie  M ö g lich k e iten  d e r  n a tü r l ic h e n  V erjü n g u n g  d e r  p r im ä r e n  M isc h 
b e s tä n d e , a n d e r e r s e i t s  d e s  B e s ta n d e su m b a u e s  d e r  S e k u n d ä rb e s tä n d e  zu 
le is tu n g s fä h ig e re n  und den  n a tü r l ic h e n  S ta n d o r tsg e g e b e n h e ite n  e n t s p r e 
c h en d en  W ald fo rm en  e rk u n d e t w e rd e n . In b e id en  F ä lle n  k o m m t d em  P r o 
d u k tio n s fa k to r  L ich t e ine  w e se n tlic h e  B edeu tung  zu , denn  je d e r  E in g r if f  
in  d a s  B e s ta n d e sg e fü g e  v e r ä n d e r t  den  L ic h tfa k to r  und g ib t so  d ie  M ög
l ic h k e it  zu e in e r  d ire k te n  E in flu ß n ah m e auf E n tw ick lu n g  und M a s s e n p ro 
d u k tio n  in  a lle n  B e s ta n d e s s c h ic h te n . E in e r s e i t s  w irk t s ic h  d ie  A u flich 
tu n g  d e r  h e r r s c h e n d e n  K ro n e n sc h ic h te  auf d ie  Z u w a c h s le is tu n g  d e r  E in 
z e lb ä u m e  a l l e r  so z io lo g isc h e n  K la s se n  a u s , a n d e r e r s e i t s  i s t  d ie  E in 
le itu n g  d e r  N a tu rv e rjü n g u n g  v o r  a lle m  e in  l ic h tö k o lo g isc h e s  P ro b le m .

5. 1 A RB EITSM ETH O D IK

Im  B e re ic h  d e r  F i - T a - B u -  (K ie-) M isc h b e s tä n d e  w u rd e  v e r s u c h t ,  s o 
w ohl d ie  W irk u n g  v e r s c h ie d e n  s t a r k e r  A uflich tung  au f d ie  Z u w a c h s- 
le is tu n g  d e s  A ltb e s ta n d e s  n ä h e ru n g sw e ise  zu e r f a s s e n ,  a ls  auch  d ie  
W irk u n g  d e r  A uflich tung  auf d ie  W u c h s le is tu n g  d e s  N ach fo lg e b e s tan d e s  
zu s tu d ie r e n .  D ie U n te rsu ch u n g en  im  A ltb es tan d  w u rd en  auf 6 P r o b e - 
k r e i s e n  zu  0 ,1  h a  G röße d u rc h g e fü h r t . F ü r  d a s  S tudium  d e r  W u ch s
le is tu n g  d e s  N a c h fo lg e b e s tan d e s  s ta n d e n  fü r  5 d e r  P r o b e k r e is e  J u n g 
w u c h sau fn ah m en  z u r  V erfügung . A u ß erd em  w u rd en  5 w e ite re  K le in 
p ro b e f lä c h e n , d ie  im  B e re ic h  d e r  P r o b e k r e is e  N r. 5 und 6 und im  
n ic h t ü b e r s c h ir m te n  T e il d e r  A b te ilung  (F re ila n d )  su b je k tiv  au sg ew äh lt 
w o rd e n  w a re n , u n te r s u c h t .  D ie se  A ufnahm en w u rd en  a ls  " O r ie n t ie ru n g s -  
e rh e b u n g e n "  le d ig lic h  auf je  4 m ^ b e s c h rä n k t, w obei d a s  S tudium  auf 
d ie s e n  5 Z u s a tz p ro b e n  d e r  "o p tim a le n "  L e is tu n g s fä h ig k e it d e s  Ju n g b e 
s ta n d e s  g a lt .  D ie A rb e it "V o lu m en  und V o lum enzuw achs in  J u n g b e s tä n 
den  d e r  F ic h te "  von K. J o h a n n  (1964) gab fü r  d ie  U n te rsu c h u n g e n d e s  
N a c h fo lg e b e s ta n d e s  d ie  e n tsp re c h e n d e n  m e th o d isc h e n  H in w eise .
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In den sekundären  K ie -F i-B e s tä n d e n  so llte  d ie  W irk u n g  d e r  A u f l i c h 
tung v o r  a llem  an d e r  "b e h e rrsc h te n "  B a u m a rt F ic h te  s t u d i e r t  w e r d e n .  
F ü r  d ie  Z u stan d se rfa ssu n g  und d ie  Z u w a c h su n te rsu c h u n g e n  w u r d e n  j e  
6 P ro b efläch en  zu 0 ,1  ha G röße im  n ich t a u fg e lic h te te n  und im  ab  
1954 au fge lich te ten , m e lio r ie r te n  K ie -F i-B e s ta n d  e in g e r ic h te t .

Da im  Zuge d ie s e r  U ntersuchungen  an den  s te h e n d e n  P r o b e s t ä m m e n  
au ß er B ru s th ö h e n d u rc h m e sse r und B aum höhe je  d r e i  o b e r e  D u r c h m e s 
s e r  m it dem  S p ieg e lre lask o p  nach  B i t t e r l i c h  b e s t im m t w u rd e n , k o n n 
ten  d e r  M assen erm ittlu n g  sp e z ie lle  F o rm z a h lfu n k tio n e n  z u g ru n d e  g e l e g t  
w erd en , die eine s e h r  genaue "S chätzung" d es  V o lu m en s s t e h e n d e r  
S täm m e erm ö g lich en . Die G esta lt d e r  F o rm z a h lfu n k tio n e n  i s t ,

d 0 . 1 h . d 0 . 5 h ^ , 
f a + b x -------------ä------------ + b 2

0 . 3 h  ^ h

— + b 3 V

und die V olum sgleichung la u te t: 

v h. . d h +fex d0#l h  do .5 h h + ^2 d 0 .3 h  h + ß 3 h

f S chaftho lzfo rm zah l 
v Schaftholzvolum en 
d B ru s th ö h e n d u rc h m e sse r  
h B aum höhe
d O b e re r  D u rc h m e sse r  in 0 .x  d e r  Baum höhe

0. xh
a R egressionskonstante
b R egression sk oeffiz ien ten  

i
Mit H ilfe d e r a r t ig e r  Funktionen  (P o  11 a n  s c h ü t  z , 1965, 1966 a) k an n
das V olum en von E in ze ls täm m en  im  M itte l auf + 2 b is  + 3 % g en au  
"g e sc h ä tz t"  w erden .

Die Z uw achsun tersuchungen  am  "b le ib en d en  B estand" w u rd en  an  H an d  
von B o h rk ern en  d u rch g e fü h rt. Die R ad ia lzu w ach sb es tim m u n g en , d ie  d e n  
B erechnungen  d e r  G rundflächen- und V olum enzuw ächse d ie n te n , w u r d e n  
auf das le tz te  J a h rz e h n t b e sc h rä n k t. Um E inb licke  in  d ie  E n tw ic k lu n g  
d e r  E in z e ls tä m m e  und in d ie E n tw ick lu n g sg esch ich te  d e r  u n t e r s u c h te n  
B estände  zu gew innen, w urden ja h rr in g c h ro n o lo g isc h e  U n te r s u c h u n g e n  
fü r den Z e itra u m  1906 bzw . 1916 b is  1965 a n g e s te llt . D ie  A u s m e s s u n g  
d e r  E in z e lja h rr in g b re ite n  e rfo lg te  m it H ilfe E k l u n d ' s c h e r  J a h r r i n g 
m eß m asch in en  auf 1 /100 m m  genau. D er E rm ittlu n g  d e r  J a h r r i n g k u r 
ven  (B erechnung  d e r  d u rch sch n ittlich en  bzw. " e rw a r te te n "  J a h r r i n g 
b re ite n )  w urden G leichungen von d e r  F o rm

lc X c
y a . b ”X xc (bzw. y a  . e “ * x ) z u g ru n d e  g e le g t .
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y J a h r r in g b r e i t e  
x J a h r  bzw . A lte r
a , b , c s in d  K o n stan te  (bzw. R e g re s s io n sk o e ff iz ie n te n ) .

D ie S c h ä tz w e r te  d e r  J a h r r in g k u rv e n  (T ren d  d e r  J a h r r in g b r e i te n )  d ie n te n  
d e r  B e re c h n u n g  d e r  " J a h r r in g in d ic e s "  und d ie s e  w ie d e ru m  d e r  B e 
s t im m u n g  d e r  " re la t iv e n  In d ic e s" . D abei i s t  u n te r  d em  " J a h r r in g in d e x "  
(o d e r  in  e in e r  a n d e re n  B enennung u n te r  d e r  " r e la t iv e n  J a h r r in g b r e i te " )  
d ie  g e m e s s e n e  J a h r r in g b r e i te  in P ro z e n te n  d e r  d u rc h s c h n it t l ic h  " e r 
w a r te te n "  bzw . b e re c h n e te n  J a h r r in g b r e i te  (W erte  d e r  K urve) zu  v e r 
s te h e n .  D e r  " r e la t iv e  Index" i s t  d e r  " J a h r r in g in d e x "  von  B äu m en  
e in e r  b e s t im m te n  (z .B . b eh an d e lten ) A ufnahm e flä c h e  in  P r o z e n te n d e s  
" J a h r r in g in d e x "  e in e r  d azu  in  V e rg le ic h  g e s te l l te n  ( z .B .  u n b eh an d e lten ) 
F lä c h e .  D u rch  d ie s e  A rt d e r  B e re c h n u n g  g e lin g t e s  im  e r s te n  S c h r i t t  
( J a h r r in g in d e x )  e tw a ig e  S ta n d o r ts -  und B e s ta n d e s u n te r s c h ie d e  bzw . 
A l t e r s -  und B o n itä ts u n te rs c h ie d e  w e ite s tg e h e n d  a u s z u s c h a lte n . E s  b l e i 
b e n  k l im a t is c h  b ed in g te  Schw ankungen d e r  J a h r r in g b r e i te n  z u sa m m e n  
m it  d en  d u rc h  d ie  B e s ta n d e sb e h a n d lu n g  v e r u r s a c h te n  A bw eichungen  e r 
h a l te n .  Im  z w e ite n  S c h r it t  ( r e la t iv e r  Index) i s t  e s  m ö g lic h , d ie  d u rc h  
d ie  B e s ta n d e sb e h a n d lu n g  v e r u r s a c h te n  A bw eichungen  von  den  k l im a tis c h  
b e d in g te n  Schw ankungen zu  tre n n e n  - ( P o l l a n s c h ü t z ,  19 6 6 b ).

In  d e n  F i - T a - B u -  M isc h b e s tä n d e n  w u rd en  n eb en  den  e r tra g s k u n d lic h e n  
U n te rsu c h u n g e n  in  d e r  Z e it vom  11. VIII. b is  23. VIII. 1965 auch  L ic h t
m e s s u n g e n  d u rc h g e fü h r t . Sie u m faß ten  d ie  R e g is t r ie ru n g  von 12 T a g e s 
g ä n g e n  d e r  H e llig k e it an 5 M e ß s te lle n  im  B e s ta n d  (im  M itte lp u n k t d e r  
P r o b e k r e i s e  K^ - K,.) m i t te ls  S e len - P h o to e le m e n te n . E in e  6. Z e lle  
w u rd e  ü b e r  dem  W ipfel e in e s  R an d b au m es b e fe s t ig t  und l ie f e r te  den  
V e r g le ic h s w e r t  d e s  F r e i la n d e s .  D u rch  Ü b e rs te llu n g  e in e r  Z e lle  nach  
6 T a g e n  (von K^ nach  K ) w u rd e  e in e  z u s ä tz l ic h e  M e ß s te lle  gew onnen. 
D ie  R e g is t r ie r u n g  e r fo lg te ,  w ie schon  b e i f rü h e re n  A ufnahm en , d u rc h  
e in e n  S e c h s fa rb e n  - P u n k ts c h re ib e r  in F o rm  von k o n tin u ie r lic h e n  T a 
g e s g ä n g e n . D as In te rv a l l  d e r  E in z e lm e ssu n g  b e tru g  2 M in. , d a s  e r 
gab  in s g e s a m t c a . 30 000 M eß w erte .

5 .2  UNTERSUCHUNGEN IN PR IM Ä R EN  M ISCHBESTÄNDEN

5 .2 1  U n t  e r  s u c  h u n  g s b  e s t  a n d  u n d  F r a g e s t e l l u n g

F ü r  d ie  E rh e b u n g  im  B e re ic h  d e r  p r im ä r e n  M isc h b e s tä n d e  w urde  a ls  
B e is p ie ls f lä c h e  d e r  W a ld o rt " R e v ie r  H ütten  A bt. 18 f^" g ew äh lt. D as 
E in r ic h tu n g s o p e ra t  b e s c h re ib t  d ie se n  w ie fo lg t:

S ta n d o r t :  S ta n d o r ts e in h e it  6: F i-B u -T a -W a ld  au f s c h a t ts e i t ig e n  F la c h 
hängen  m it P o d so l und S em ip o d so l.
Z u s ta n d s fo rm : p r im ä r :  O x a lis  Typ
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S u b s tra t: E is g a rn e r  G ran it 
B oden: a u s g e p rä g te r  P o d so l

B estan d : B aum holz , NO - Rand s ta r k  g e lic h te t  m it z a h lre ic h e n  V e r 
jü n g u n g sg ru p p en , E in z e lm isc h u n g , lo c k e r  b is  lü c k ig  NO - Rand 
räu m d ig ; s e it  1955 h in te r  Z aun .
H o lz a r te n a n te ile : 6 F i ,  1 T a , 1 K ie, 2 Bu, e in z . L ä  
A lte r :  110 J a h re  (E in ric h tu n g  1960 /61)

B on itä t: F i: I, 5 
10, 7

. H,
■ 10. 6 Kie: 11,0

7 .8 Bu: III, 5
4 .5

re la t iv e  B on itä t - (W iedem ann)____________________________
ab so lu te  B o n itä t, B a s is  dGZ^QQ - (F o r s t l ic h e  H ilfs ta fe ln )

W ir ts c h a f tl ic h e  M aßnahm en: F o r ts e tz u n g  d es  S ch irm  - S au m - H iebes am  
NO - R and, im  B e s ta n d e s in n e re n  F e m e lh ie b e , e v e n tu e ll E r 
gänzung d e r  N a tu rv e rjü n g u n g ;

Aus den an g e fü h rten  w ir ts c h a f t l ic h e n  M aßnahm en i s t  zu  e r s e h e n , daß 
d ie  B e tr ie b s fü h ru n g  b e s t r e b t  i s t ,  d ie  N a tu rv e rjü n g u n g  d ie s e s  le is tu n g s -  
m äß ig  o p tim a len  M isc h b e s ta n d e s  u n te r  w e itg e h e n d e r  A u sn ü tzu n g  d e r  
p o te n tie lle n  W u ch sle is tu n g  d es  S ta n d o rte s  e in z u le ite n . A ls E r fo lg s z ie l  
so ll  d a b e i d ie  G le ic h w e rtig k e it d e s  N a ch fo lg eb es tan d es  in s e in e r  E r 
t r a g s le is tu n g  und d ie  G le ic h a r tig k e it  in se in e m  A ufbau und s e in e r  M i
sch u n g  a n g e s tre b t  w e rd en .

Von e r t r a g s k u n d l ic h e r  S e ite  e rg a b  s ic h  nun d u rc h  d ie s e  Z ie ls e tz u n g  
d ie  U n te rsu ch u n g  fo lg e n d e r  D e ta ilf ra g en :
W elche b e s ta n d e s g e s c h ic h tlic h e  E n tw ick lung  d u rc h lie f  d e r  U n te rs u 
c h u n g sb e s ta n d  ?
W ie w irk e n  s ic h  v e rs c h ie d e n  s ta rk e  A u flic h tu n g sg ra d e  auf d ie  f lä c h e n 
m äß ig e  Z u w a c h s le is tu n g  d e s  "v e rb le ib e n d e n  B e s ta n d e s "  a u s?
W elche A u flich tu n g sfo lg e  i s t  a n z u s tre b e n , um  fü r  den  N ach fo lg eb estan d  
e ine  g e s ic h e r te  und le is tu n g sm ä ß ig  z u fr ie d e n s te l le n d e  E n tw ick lu n g  b e i 
g le ic h z e i t ig e r  o p tim a le r  A usnutzung  d e r  Z u w a c h s le is tu n g  d e s  A ltb e 
s ta n d e s  zu e r r e ic h e n ?
D em g eg en ü b e r w a re n  von lic h tö k o lo g isc h e r  S e ite  d ie  fo lg en d en  F ra g e n  
zu  u n te rs u c h e n :
W ie ä n d e rn  s ic h  d ie  L ic h tv e rh ä ltn is s e  m it v e r s c h ie d e n  s ta r k e n  A uf
lic h tu n g sg ra d e n ?
W ie v e r lä u f t  d ie  P flan zen en tw ick lu n g  in sb e so n d e re  von  F ic h te  und 
T anne b e i v e rs c h ie d e n e n  A u flich tu n g sg rad en ?

5 .2 2  B e s c h r e i b u n g  d e r  Au  f  n a h m  e f  1 ä c h e n

Im  U n te rsu ch u n g sb estan d  w urden  6 P ro b e f lä c h e n  (Abb. 13 S itu a tio n s -  
p lan) so  g ew äh lt, daß d u rc h  s ie  ty p isc h e  B e s ta n d e s b e re ic h e  vom  
A ußensaum  ü b e r  den Innensaum  zu v e rs c h ie d e n e n  S c h lu ß g ra d e n  im  B e -
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Situationsplan der Unterabteilung 18 
Revier HÜTTEN

L ich t

Tem p eratur

N iede rsch lag

Bod en feu ch tigkeit ( C/M  -G e ra t)

Abb. 13
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05

PROBEKREIS NR. 1 
Unterabteilung 18^

PROBEKREIS NR. 2
Unterabteilung 18

Abb 14
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PROBEKREIS NR. 4 
Unterabteilung 18 f 1

Abb. 15
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PROBEKREIS NR. 5
Unterabteilung 18^
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PROBEKREIS NR. 6
Unterabteilung 18 f1

Abb. 16
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s tan d  r e p r ä s e n t i e r t  w e rd e n . Obwohl b e i d e r  A usw ahl d e r  P r o b e f lä 
ch en  b e s o n d e r s  auf e in e  m ö g lic h s t g ro ß e  Ü b e re in s tim m u n g  d e r  E in z e l 
s ta n d o r te  g e a c h te t w u rd e , z e ig te  s ic h  doch im  L aufe d e r  E rh e b u n g e n , 
daß z w isc h e n  den  e in ze ln en  P ro b e flä c h e n  S ta n d o r ts u n te rs c h ie d e , v o r  
a lle m  h in s ic h tl ic h  d e r  B o d en g rü n d ig k e it, gegeben  w a re n . W ährend  d ie  
P ro b e f lä c h e n  1 ,2  und 5 s ta n d ö r t l ic h  s e h r  gut ü b e re in s t im m e n , w e ise n  
P ro b e f lä c h e  3 am  R ande e in e r  fla ch en  G e län d e rip p e  und in a b g e sc h w ä c h 
te m  M aße P ro b e f lä c h e  6 im  B e re ic h  e in e r  s a n fte n , r ü c k e n a r t ig e n  E r 
hebung  g e le g e n , e tw as  s e ic h tg rü n d ig e re , s k e le t t r e ic h e r e  B öden  auf. B ei 
P ro b e f lä c h e  3 k o m m t noch h inzu , daß h ie r  d e r  O b e rb o d en  d u rc h  e rh ö h te  
S o n n en e in w irk u n g , w elche  d u rc h  e in e  a n sc h lie ß e n d e  B e s ta n d e s lü c k e  b e 
d in g t i s t ,  D e g ra d a tio n se rsc h e in u n g e n  z e ig t. P ro b e f lä c h e  4 d ag eg en  l ie g t 
in e in e r  f la c h e n  M ulde und i s t  d ad u rch  im  W a s s e rh a u s h a lt  und in  d e r  
B o d e n g rü n d ig k e it b e g ü n s tig t. D ie g e g e n s tä n d lic h e n  U n te rsu c h u n g e n  b e 
s tä t ig e n  d ie s e  S ta n d o r tsu n te rsc h ie d e .

D e r  B e s ta n d e sa u fb a u  im  B e re ic h  d ie s e r  P ro b e f lä c h e n  i s t  in  den  Abb. 
1 4 - 1 6  d a r g e s te l l t .  P ro b e flä c h e  1 b e f in d e t s ic h  im  g e s c h lo s s e n e n  B e 
s ta n d , a l le rd in g s  i s t  vom  nahen  B e s ta n d e s ra n d  h e r  e in e  g e w isse  S e i
te n lic h te in w irk u n g  gegeben . P ro b e f lä c h e  2 l ie g t  e b e n fa lls  im  g e s c h lo s 
se n e n  B e s ta n d , S e iten lich te in w irk u n g  fe h lt a b e r  h ie r .  P ro b e f lä c h e  3 
l ie g t  am  R and e in e r  g rö ß e re n  B e s ta n d e s lü c k e . P ro b e f lä c h e  4 b e fin d e t 
s ic h  im  B e re ic h  e in e r  e h e m a lig e n , h eu te  w ie d e r  g e s c h lo s s e n e n  V o r 
lic h tu n g . P ro b e f lä c h e  5 r e p r ä s e n t i e r t  den  v o rg e lic h te te n  B e s ta n d e s - 
r a n d , P ro b e f lä c h e  6 den  A ußenrand  in  S c h irm s te llu n g .

5 .2 3  I n t e r p r e t a t i o n  d e r  B e s t  a n  d e s g e s c h i c h t e d u r c h  
j a h r r i n g c h r o n o l o g i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n

V or a lle m  au s  d e r  J a h rr in g b re ite n e n tw ic k lu n g  d e r  B uche lä ß t s ic h  d e r  
a llg e m e in e  Schluß a b le ite n , daß e tw a  zw isc h e n  1920 und 1925 e in  s e h r  
e n ts c h e id e n d e r  E in g r if f  in  d a s  B e s ta n d e sg e fü g e  e r fo lg t s e in  m uß (Abb. 
23, 24 u. 25). E in  z w e ite r  E in g r if f ,  d e r  n ich t n u r  d e r  E n tw ick lung  
d e r  B u ch e , s o n d e rn  auch  te i lw e is e  d e r  T an n e , a b e r  in  b e so n d e re m  
M aße d e r  F ic h te  zugu te  k a m , e r fo lg te  e tw a  um  d as  J a h r  1930 (Abb.
18 b , 22 a ). In s b e s o n d e re  d e r  e r s t e ,  a b e r  auch d e r  zw e ite  E in g r if f  
b e w irk te n  b e i  d e r  B uche ganz a llg e m e in  e ine  s tän d ig  zu n eh m en d e , 
zum  T e i l  s e h r  b e a c h tlic h e  V e rb re i te ru n g  d e r  J a h r r in g e .  W ie aus d e r  
d u rc h s c h n i t t l ic h e n  Ja h rr in g b re ite n e n tw ic k lu n g  zu e rk e n n e n  i s t  (sc h m a le  
J a h r r in g e  und ab n eh m en d e  T en d en z), w a r  d ie  B uche e tw a b is  zum  
J a h r e  1920 (d as  A lte r  d e s  B e s ta n d e s  b e tru g  zu d ie se m  Z eitp u n k t im  
M itte l 70 J a h r e )  s t a r k  u n te rd rü c k t  au fg ew ach sen . Die nach  d ie se m  
Z e itp u n k t e in s e tz e n d e n , s ic h  ra p id  v e rb e s s e rn d e n  W uchsbedingungen  
und d e r  U m stan d , daß  d ie  F ic h te n  und T annen , w elche  z w e ife llo s  
sc h o n  d a m a ls  d ie  h e r r s c h e n d e  S chich t g eb ild e t h ab en , w e ite r  b is  e tw a
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zum  J a h r e  1930 ( te ilw e ise  b is  1935) e ine  d e r  A lte rse n tw ic k lu n g  e n t
s p re c h e n d  le ic h t abnehm ende T endenz d e r  J a h r r in g b re ite n e n tw ic k lu n g  
au fw e ise n , b e re c h tig e n  z u r  A nnahm e, daß d ie s e r  E in g r if f  n ach  dem  
M u s te r  e in e r  N ie d e rd u rc h fo rs tu n g  auf d ie  E n tn ah m e u n te r d r ü c k te r  und 
b e h e r r s c h te r  F ic h te n , T annen  a b e r  auch  B uchen b e s c h rä n k t  w o rd en  
is t .  E r s t  b e im  nachfo lgenden  E in g r if f  (E in g riff  o d e r  e le m e n ta r e s  E r 
e ig n is  e tw a um  1930) w urde  e r s tm a ls  te ilw e is e  d ie  o b e re  K ro n e n 
sc h ic h t e tw as d u rc h b ro c h e n . D ie nach  d ie s e m  Z e itp u n k t e tw a  10 J a h re  
lan g  zun eh m en d e  J a h rr in g b re ite n e n tw ic k lu n g  b e i den  v o r h e r r s c h e n d e n  
T annen  d e s  P ro b e k re is e s  1 und den  h e r r s c h e n d e n  T an n en  d e s  P r o b e 
k r e i s e s  6 geben  h ie fü r  den  A nhalt. A ls G eg en stü ck  d a z u  z e ig t  a b e r  
d ie  J a h rr in g b re ite n e n tw ic k lu n g  d e r  T anne in  den  P r o b e k r e is e n  2 und 4 
(Abb. 2 0 b , 2 1 a )  b is  zum  J a h re  1965 e in e  u n g e s tö r te ,  d u rc h s c h n it t l ic h  
le ic h t ab fa llen d e  (dem  A lte r s t r e n d  e n tsp re c h e n d e )  T e n d e n z . B e i F ic h te , 
h ie r  v o r  a lle m  b e i v o rh e r r s c h e n d e n  S täm m en , z e ig t s ic h  d e m g e g e n 
ü b e r  im  B e re ic h  d e r  P ro b e k re is e  2 und 4 (Abb. 17 b u. 18 b) e tw a  ab 
dem  J a h re  1939 e in e  vom  A lte r s t r e n d  ab w eich en d e , z u n eh m en d e  T e n 
denz d e r  J a h r r in g b re ite n e n tw ic k lu n g . D ie se  D is k re p a n z e n  w e ise n  d e u t
lic h  d a ra u f  h in , daß  e s  s ic h  b e i d ie s e m  " E in g r if f"  um  e in  e le m e n ta re s  
E re ig n is  g eh an d e lt haben  m uß , w e lc h e s  n u r  e in z e ln e  B e s ta n d e s te i le  
e r fa ß t  h a t. In sb e so n d e re  m uß a n sc h lie ß e n d  au f d ie  e n o rm e n  W u ch s
e n e rg ie n  d e r  s c h a tte n e r tr a g e n d e n  B uche a u fm e rk s a m  g e m a c h t w e rd e n , 
w elche  au f d ie s e m  o p tim a le n  M isc h w a ld s ta n d o rt a l le in  d u rc h  den  e r s te n  
n ach g ew iesen en  E in g r if f  in d ie  M itte l-  und U n te rs c h ic h t e tw a  im  B e 
s ta n d e s a l te r  70 f r e i  g e m a c h t w o rd en  i s t .  Daß d u rc h  d a s  H in au frü ck en  
d e r  g rü n en  K rone d e r  F ic h te  und T anne in  d ie s e m  m i t t l e r e n  B e s ta n d e s - 
a l te r  z u s ä tz l ic h  K ro n e n ra u m  fü r  d ie  u n te rs tä n d ig e  B u ch e  g e sc h a ffe n  
w u rd e , s p ie l te  d ab e i zw e ife llo s  e ine  m ite n tsc h e id e n d e  R o lle . Obwohl 
d ie  B uche b is  heu te  (A lte r  im  J a h r e  1965 c a . 115 J .  ) d ie  U n te r-  und 
M itte lsc h ic h t d e s  B e s ta n d e s  b ild e t, w u rd en  d u rc h  d ie s e n  und d ie  n a c h 
fo lgenden  E in g riffe  v e r s tä r k t  o p tim a le  W u ch sbed ingungen  fü r  d ie s e  
B a u m a rt g e sc h a ffe n . Sie ü b e r t r i f f t ,  am  S tä rk e n z u w a c h s  g e m e s s e n , in 
den le tz te n  b e id e n  D ezen ien  b e i e n tsp re c h e n d  z u r  V e rfü g u n g  s te h e n 
dem  K ro n e n ra u m  d ie  d u rc h s c h n itt l ic h e  E in z e lb a u m le is tu n g  d e r  T an n e , 
a b e r  auch  d e r  F ic h te .

D er 1949 e r fo lg te  E in g r if f  lä ß t s ic h  im  B e re ic h  d e r  P r o b e k r e is e  5 
und 6 an  den  e rh e b lic h  v e r s tä r k te n  J a h r r in g b r e i te n  d e r  b e h e r r s c h te n  
T annen  n a c h w e ise n . E in e  z u s ä tz l ic h e  E rh ö h u n g  d e r  J a h r r in g b r e i t e n  
d e r  b e h e r r s c h te n  B uchen  im  B e re ic h  d e s  P r o b e k r e is e s  5 g ib t z u 
sa m m e n  m it d e r  e r s te n  F e s ts te l lu n g  A uskunft d a r ü b e r ,  d aß  1949 d ie  
N utzung in e r s t e r  L in ie  au f den  h eu tig en  B e s ta n d e s ra n d  b e s c h rä n k t  
w o rd en  is t .  M it dem  1951 d u rc h g e fü h r te n , r e la t iv  s ta r k e n  E in g r if f  
i s t  d e r  B e tr ie b s fü h ru n g  e in e  b e is p ie lh a f te  und g e ra d e z u  k la s s i s c h e  
E in le itu n g  zu  e in e r  n a tü r lic h e n  B e s ta n d e sb e g rü n d u n g  g e lu n g e n . D ie s e r  
E in g r if f  k o n z e n tr ie r te  s ic h  b e s o n d e rs  au f den  h e u tig e n  A u ß en - und 
In nensäum  d e s  B e s ta n d e s . D ie fe s tz u s te l le n d e n  J a h r r in g v e r b r e i t e r u n 
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g en , v o r  a lle m  an den F ic h te n  d e r  P ro b e k re is e  5 und 6 ab dem  J a h r e  
1953 (A bb. 19 a , 19b) leg en  d a fü r  Z eugn is ab. M it R ü c k s ic h t auf d as  
s ta r k e  F ic h te n  - S am en jah r 1951/52  w a r  d e r  Z e itp u n k t d e s  E in g r if fe s  
id e a l g e w ä h lt. D ie se s  S a m e n ja h r z e ic h n e t s ic h  d u rc h  e in e  s ta r k e  Z u 
w a c h s d e p re s s io n  ganz d e u tlic h  in den  J a h r r in g d ia g ra m m e n  ab (Abb.
17 - 19). D ie s ta rk e  F ru k tif ik a tio n  fü h rte  zu e in e r  e rh e b lic h e n  R ed u k 
tio n  d e r  ü b r ig e n  S to ffp roduk tion . D as d u rc h s c h n it t l ic h  g le ic h e  A lte r  
von 14 J a h r e n  (bezogen  auf d a s  E nde d es  J a h r e s  1965) d e r  F ic h te n -  
ju n g w ü c h se  und d as  Ü berw iegen  d e r  F ic h te  im  B e re ic h  d e s  A ußen- und 
In n e n s a u m e s  w e ise n  e in d eu tig  auf d ie  g ü n stig en  B e s c h irm u n g s v e rh ä l t 
n i s s e  h in , w e lch e  d u rc h  den  E in g r if f  1951 fü r  d a s  A ufkom m en d e r  
S ä m lin g e  im  J a h r e  1952 und d e re n  w e ite re  E n tw ick lung  g e sc h a ffe n  w o r 
d en  s in d . D ie lic h tö k o lo g isc h e n  U n te rsu ch u n g en  (s ie h e  A b sc h n itt 5 .2 6 ) 
w e is e n  e b e n fa lls  in d ie s e  R ich tung .

D ie 1953 d u rc h g e fü h r te n  N utzungen  w a re n  im  w e se n tlic h e n  fe m e la r t ig e  
E in g r i f f e ,  w e lch e  s ic h  m e h r  au f d a s  B e s ta n d e s in n e re  (P ro b e k re is  1 ,3  
und 4) k o n z e n tr ie r te n . D ies  kann  au s d e r  r e la t iv e n  E rh ö h u n g  d e r  J a h r 
r i n g b r e i t e n  d e r  F ic h te n  ab d em  J a h r e  1955 g e s c h lo s s e n  w e rd e n  (Abb.
17 a , 18 a u. 1 8 b ). D e r 1956 e r fo lg te  E in g r if f  b e w irk te  im  B e re ic h  d es  
P r o b e k r e i s e s  2 an den  F ic h te n  e in e  m äß ig e  J a h r r in g v e r b r e i te r u n g .  (Abb. 
1 7 b ) . D ie  1959 d u rc h g e fü h r te  N utzung lä ß t s ic h  in i h r e r  A u sw irkung  
w ie d e ru m  im  B e re ic h  d e s  A ußen- und In n e n sa u m e s  n a c h w e ise n , in s 
b e s o n d e r e  b e i P ro b e k r e is  6. Zu d ie s e m  Z eitp u n k t e r fo lg te  d ie  A bdek- 
kung  je n e s  B e re ic h e s ,  w e lc h e r  n u n m e h r an den  s ta r k  a u fg e lic h te te n  
A u ß e n sa u m  u n m itte lb a r  a n sc h lie ß t.

((D ie v o ra u sg e g a n g e n e n  A u sfü h ru n g en  le g e n  d a fü r  Z eu g n is  ab , w elche  
M ö g lic h k e ite n  s ic h  dem  E r tr a g s k u n d le r  h in s ic h tlic h  d e r  R e k o n s tru k tio n  
d e r  B e s ta n d e se n tw ic k lu n g  und d e r  B e s ta n d e s g e s c h ic h te  d u rc h  in te n s iv e  
ja h r r in g c h ro n o lo g is c h e  U n te rsu ch u n g en  e r s c h l ie ß e n  la s s e n .  D e r W is
s e n s c h a f t l e r  m a c h t s ic h  h ie b e i d ie  T a ts a c h e  zu N u tze , daß b e i je d e m  
e in z e ln e n  B aum  d ie  jä h r l ic h e n , in  u n te rs c h ie d lic h e m  M aße w irk en d en  
U m w e lts -  bzw . W itte ru n g s e in f lü s s e  in  A bhäng igkeit von d e r  u n m it te l 
b a r e n  U m gebung d e s  E in z e lb a u m e s  (V erän d e ru n g en  d e s  N a c h b a rs c h a f ts -  
v e r h ä l tn i s s e s  d u rc h  E in g riffe  in  den  B estan d ) und ü b e rd ie s  a n d e re  
a u ß e ro rd e n t l ic h e  E in f lü s s e , w ie S a m e n ja h re  o d e r  S c h a d e n se in f lü s se , in 
v e r l ä ß l i c h e r  W eise  an  den B re ite n  d e r  J a h r r in g e  r e g i s t r i e r t  w e rd e n . 
D ie s e  können  zu  e in em  b e lie b ig e n  Z e itp u n k t im  n a c h h in e in  g e m e s s e n  
und im  V e rg le ic h  z u r  e r r e c h n e te n  d u rc h s c h n itt l ic h e n  J a h r r in g b r e i t e n 
e n tw ic k lu n g  J a h r r in g k u rv e  h in s ic h tlic h  d e r  E in flu ß fa k to re n  e n t
s p re c h e n d  b e u r te i l t  w e rd en )) .
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Abb. 18 a
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Abb 18b
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Abb. 19 a
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Abb. 19b 00
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Abb. 20 b
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Abb. 22 a
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Abb. 22 b
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5 .2 4  Z u s t a n d s e r f a s s u n g  u n d  Z u w a c  h s u n t e r  s u c h u n g e n 
a m  A l t b e s t a n d

Wie d ie  j a h r r in g c h r o n o lo g i s c h e n  U n te rsu ch u n g en  z e ig te n ,  s ind  b e i  B e 
u r te i lu n g  d e s  B e s ta n d e s z u s ta n d e s ,  wie e r  1965 am  v e rb le ib e n d e n  B e 
s tand  e r h o b e n  w u rd e ,  b is  1920 zu rü c k l ie g e n d e  E in g r i f fe  in d a s  B e s t a n 
d esg e fü g e  zu  b e rü c k s ic h t ig e n .  So w u rd e  e tw a  um d as  J a h r  1920 d ie  
zu n e h m e n d e  S tä rk e n z u w a c h sen tw ic k lu n g  d e r  Buche e in g e le i t e t ,  w e lche  
e r s t  1958 - 1960 ih r e  K u lm ina tion  e r r e i c h t e .  Bei T anne  und in s b e s o n 
d e r e  b e i  F i c h t e  w a re n  e s  w e n ig e r  w eit  z u rü c k l ie g e n d e  V e r ä n d e r u n g e n  
im B e r e i c h  d e r  o b e re n  K ro n e n sc h ic h t ,  w e lche  zu den  h e u t ig e n  Z u 
s t a n d s w e r t e n  fü h r te n .  Die Höhe d e r  Z u w a c h sw e r te  i s t  v o r  a l le m  auf 
die 1949, 1951 e r fo lg te n  E in g r i f fe  z u rü c k z u fü h re n .  B e i  d e r  B e t r a c h 
tung d e r  e r t r a g s k u n d l i c h e n  K en n w erte  d e s  A l tb e s ta n d e s  (Tab . 3, Abb. 
26) s in d  au ch  d ie  b e i  d e r  B e s c h re ib u n g  d e r  P r o b e k r e i s e  e rw ä h n te n  
S ta n d o r t s u n te r s c h ie d e  d e u t l ic h  zu e rk e n n e n .  So w e is e n  d ie  f e s t g e s t e l l 
ten  m i t t l e r e n  S ta m m d im e n s io n e n  (dm , hm ) b e i  K re i s  3 und 6 g e g e n 
ü b e r  d e n  a n d e r e n  P r o b e k r e i s e n  e in d eu t ig  auf g e r in g e r e  S ta n d o r t s b o n i 
tä te n  h in .

Die u n te r s c h ie d l i c h e  B a u m a r te n v e r te i lu n g  auf den  e in z e ln e n  P r o b e - 
k r e i s e n  b e d in g t  e ine  w e i t e r e  D if f e r e n z ie ru n g  d e r  K en n w er te .  Die in 
Abb. 14, 15 u. 16 d a r g e s t e l l t e n  K ro n e n p ro je k t io n e n  v e r m i t t e l n  e ine  
g e e ig n e te  b i ld l ic h e  V o rs te l lu n g .

H in s ic h t l ic h  S ta m m z a h l ,  S ta m m g ru n d f lä c h e ,  B e s c h i r m u n g s v e r h ä l tn i s  
und K r o n e n q u e r f lä c h e  i s t  d e r  P r o b e k r e i s  1 a ls  d e r  d ic h te s te  B e s t a n 
d e s t e i l  a n z u s p r e c h e n .  F ü r  d ie s e n  konn ten  d em zu fo lg e  auch  d ie  n i e d r i g 
s te n  K e n n w e r te  fü r  den  r e l a t i v e n  V o lu m sz u w a c h s  f e s tg e s t e l l t  w e rd e n .  
Die V o lu m s z u w a c h s le i s tu n g  p ro  ha  l ie g t  im  V e rg le ic h  zu den  ü b r ig e n  
P r o b e k r e i s e n  in fo lge  d es  D ic h t s c h lu s s e s  m i t  1 0 ,2  V fm R /h a  auf e in em  
r e l a t i v  n i e d r ig e n  N iveau . Im  Z u w a c h s p ro z e n t  und in d e r  Z u w a c h s le i 
s tu n g  p r o  1 m ^ K ro n e n q u e r f lä c h e  und ganz b e s o n d e r s  b e i  d e r  V o lu m s - 
Z u w a c h s le is tu n g  p ro  1 m^ G ru n d f läch e  t r i t t  d ie  W irkung  d e s  D ic h t 
s c h l u s s e s  s e h r  au g en fä l l ig  in  E rs c h e in u n g .

O b z w a r  P r o b e k r e i s  2 h in s ic h t l ic h  K ro n e n sc h lu ß  und St am  m g ru n d  f lä c h e  
d em  P r o b e k r e i s  1 g le ic h z u s e tz e n  i s t ,  e r b r in g e n  w e n ig e r ,  a b e r  im  
D u r c h s c h n i t t  s t ä r k e r e  S tä m m e  (F i  und Bu) u n te r  b e s s e r e r  A usnu tzung  
d e r  K r o n e n q u e r  f läch e  ( v o r  a l le m  F i)  e ine  w e s e n t l ic h  h ö h e re  Z u w a c h s - 
l e i s tu n g  p r o  ha .

U n te r  B e a c h tu n g  d e r  e tw as  u n g ü n s t ig e re n  S t a n d o r t s v e r h ä l tn i s s e  fügen 
s ic h  d ie  K e n n w e r te  d e s  P r o b e k r e i s e s  3 gut in d ie  A ufe inanderfo lge  
d e r  P r o b e n  e in .  Wie oben b e s c h r i e b e n ,  s ind  h i e r  nach  d e r  e n t s c h e i 
d en d en  A u f lich tung  v o r  d e m  J a h r e  1939 r e l a t i v  n ie d r ig e  W e r te  fü r  d a s  
B e s c h i r m u n g s v e r h ä l t n i s  und d ie  K ro n e n q u e r f lä ch e  gegeben .
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1 Fi 110 28 20 90 1250 490 450 2190 18,9 42,6 33,9 16,1 39 0,24 39 218 41 3,8 37 1,51 1,74 0,234 0,00172
Ta 120 31 10 110 1920 810 250 2980 26.6 36,5 30,5 13,3 32 0,11 18 174 32 2,2 22 0,82 1,23 0,166 0,00074
Bu 160 41 120 40 600 2050 2630 5280 36,8 29,9 29,6 11,8 29 0,27 43 146 27 4,2 41 2,27 2,93 0,357 0,00080

£ 390 100 30 320 40 3770 3350 3330 10.450 82,3 41,2 100 0,62 100 538 100 10,2 100 1.50 1,89 0,247 0,00097

2 Fi 80 25 30 50 820 650 1470 14,1 41,4 34,0 11,5 29 0,23 33 158 29 3,9 28 2,02 2,43 0,334 0,011262
Ta 160 50 160 2590 1950 100 4640 44,5 39,9 32,5 20,7 51 0,27 39 285 51 6,1 46 1,32 2,13 0,297 o.ooi:

(Ki 10 3 10 240 240 2,4 55,0 38,0 2,4 6 0,04 5 33 6 0,7 5 1,49 1,88 0,279 0,00279
Bu 70 22 50 20 540 1530 1870 3940 20,3 31,6 29,8 5,8 14 0,16 23 78 14 2,8 21 2,72 3,74 0,486 0,00072

£ 320 100 40 260 20 4190 4130 1970 10.290 81,3 40,4 100 0,70 100 554 100 13,5 100 1,73 2.41 0,334 0,0013 1

3 Fi 280 76 40 240 2920 1280 4200 39,0 38,1 32,7 33,2 89 0,57 82 430 90 8,5 82 1,70 2,00 0,256 0,00203
Bu 90 24 30 30 30 130 1170 1290 2590 18,0 21,8 20,2 4,1 11 0,12 18 47 10 1,9 18 3,06 3,89 0,451 0,0007 1

£ 370 100 40 270 30 30 3050 2450 1290 6790 57,0 37 ,3 100 0,69 100 477 100 10,4 100 1,85 2,19 0,278 0,00153

4 F i 110 48 20 90 2000 430 550 2980 28,5 45,1 35,0 18,2 58 0,37 58 249 58 6,0 57 2,0 1 2,35 0,329 0,00200
T a 30 13 20 10 580 140 720 6,4 35,7 30,2 3,1 10 0,03 4 39 9 0,4 4 0,86 1,07 0.132 0,00057
Ki 20 9 10 10 320 280 600 5,6 52,5 36,3 4,3 13 0,05 8 60 14 1,0 10 1,19 1,65 0,244 0,00175

Bu 70 30 40 20 10 960 1510 940 3410 24,4 30,6 27,5 5,9 19 0,19 30 82 19 3,1 29 3,19 3,72 0,519 0,00090

£ 230 100 30 160 30 10 3860 2220 1630 7710 64,9 31,5 100 0,63 100 430 100 10,5 100 2,01 2,39 0,333 0,00136

5 Fi 140 70 30 110 3220 1030 4250 38,5 43,3 33,3 20,9 80 0,49 72 281 80 7,9 69 2,33 2,83 0,380 0,00186

Ta 10 5 10 160 160 0,7 28,0 19,0 0,6 2 0,02 2 7 2 0,2 2 2,44 2,73 0,300 o .oo ioo

Bu 50 25 40 10 370 1200 1400 2970 19,5 35,0 29,0 4,8 18 0,17 26 65 18 3,3 29 3,62 4,99 0,692 0,001 12

£ 200 100 30 150 20 3590 2230 1560 7380 58,7 26,3 100 0,68 100 353 100 11,4 100 2,57 3,23 0,433 0,00155

6 Fi 70 44 10 60 960 450 1410 13,4 43,6 31,4 10,8 50 0,27 58 147 50 4,2 57 2,99 3,11 0,392 0,00300

T a 70 44 10 50 10 1500 490 1990 17,9 40,6 29,2 9,4 44 0,15 32 134 46 2,6 35 1,57 1,92 0,274 0,00130

Bu 20 12 20 880 880 4,3 27,0 20,3 1,2 6 0,05 10 12 4 0,6 p 4,23 5,22 0,500 0,00068

£ 160 100 20 110 30 2460 940 880 4280 35,6 21,4 100 0,47 100 293 100 7,4 100 2,18 2,63 J 0,346 0,00173
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Bei den P r o b e k r e i s e n  4 b is  6 z iehen  e rw a r tu n g s g e m ä ß  d ie  abnehmende 
B e s ta n d e s d ic h te  (S tam m zah l,  K re is f läch e )  und d e r  abnehm ende  B e s ta n 
d e s s c h lu ß  ( B e s c h i rm u n g s v e rh ä l tn i s ,  K ro n enquerf läche )  e ine  re la t iv e  
Z u n ah m e  d e r  V o lu m sz u w a c h sw e r te  d e s  v e rb le ib e n d e n  B es tan d es  nach 
s i c h ,  so  e tw a Zunahm e des  V o lu m sz u w a c h sp ro z e n te s  bzw. d e r  V olum s
z u w a c h s le i s tu n g  p ro  1 m2 G rundfläche  und p ro  1 m2 K ro n enquerf läche .  
Daß h ie b e i  d e r  P r o b e k r e i s  5 m i t  ü b e rd u rc h s c h n i t t l i c h e n  abso lu ten  und 
r e l a t i v e n  Z u w a c h sw e r te n  h e r v o r s t i c h t  i s t  v o r  a l le m  den h e r r s c h e n d e n  
B uchen  d i e s e s  P r o b e k r e i s e s  z u z u s c h re ib e n .  D ie se  e r b r in g e n  sowohl 
h in s ic h t l ic h  V o lu m sz u w a c h s le is tu n g  p ro  1 m2 G rundfläche  a ls  auch in 
b e z u g  auf  d ie  ök o n o m isch e  A usnu tzung  des  z u r  Verfügung s tehenden  
K ro n e n ra u m e s  (V o lu m sz u w a c h s le is tu n g  p ro  1 m2 K ro n en q u erf läch e )  op
t im a le  W u ch s le is tu n g en .

In b e z u g  auf  d ie  o p t im a le  A usnu tzung  des  K ro n e n ra u m e s  und h in s ic h t 
l ich  d e r  Z u w a c h s le is tu n g  p ro  1 m^ G rundfläche  i s t  d e r  au fge lich te te  
P r o b e k r e i s  5 am  b e s te n  m i t  d e m  d ic h tg e s c h lo s s e n e n  P r o b e k r e i s  2 zu 
v e r g le ic h e n ,  in d e s s e n  B e r e ic h  a l le rd in g s  in  e r s t e r  L in ie  d ie  F ich ten  
ih r e n  S ta n d ra u m  o p t im a l  au sz u n ü tz e n  v e r s t e h e n ,

A bsch l ieß en d  w u rd e  nun v e r s u c h t ,  au s  den D aten  d e r  6 P r o b e k r e i s e  
d ie  fü r  d ie s e n  B e s ta n d  o p t im a le n  L e is tu n g s w e r te  a b z u le i te n  (Abb. 27). 
D e r  o p t im a le  W e r t  fü r  d ie  V o lu m sz u w a c h s le is tu n g  p ro  h a  s ch e in t  be i 
e in e r  B e s ta n d e s g ru n d f lä c h e  von 4 5 m 2 / h a  o d e r  e tw as  d a r ü b e r  zu l i e 
gen. Soweit n ich t  d ie  A bs ich t  b e s te h t ,  d ie  B eg rü n d u n g  e in e s  N ach fo l
g e b e s ta n d e s  e in z u le i te n ,  m üß te  d i e s e r  B e s ta n d ,  e tw a  den  P r o b e k r e i s e n  
1 und 2 e n t s p re c h e n d ,  d ich t  g eh a l ten  w e rd e n .  Wie aus  den  K urven  d e r  
Abb. 27 zu e r s e h e n  i s t ,  n im m t  die  V o lu m e n z u w a c h s le is tu n g  p ro  1 m^ 
b e a n s p r u c h t e r  S c h irm f lä c h e  (K ro n en q u e r f läch e )  und p ro  1 m2 S ta m m 
g ru n d f lä c h e  m i t  s in k e n d e r  B e s ta n d e s g ru n d f lä c h e  - nach  S ta m m z a h l r e 
duktion  Einfangs r a s c h e r ,  m i t  z u n e h m e n d e r  A uflich tung  dann l a n g 
s a m e r  zu , b i s  j e w e i l s  d ie  o p t im a le  S ta n d ra u m  - bzw. K r o n e n r a u m 
au sn ü tzu n g  e r r e i c h t  i s t .  Die o p t im a le  V o lu m s z u w a c h s le i s tu n g  p ro  1 m 2 
K ro n e n q u e r f lä c h e  s c h e in t  b e i  d ie s e m  B e s ta n d  b e i  d u r c h s c h n i t t l i c h e r  
B a u m a r te n m is c h u n g  e r s t  u n te rh a lb  20 m2 S ta m m g ru n d f lä c h e  p ro  h a  zu 
l ie g e n .  D e m g e g e n ü b e r  kann die  o p t im a le  V o lu m s z u w a c h s le i s tu n g  p ro  
1 m2 G ru n d f läch e  d es  v e rb le ib e n d e n  B e s ta n d e s  b e i  d u r c h s c h n i t t l i c h e r  
B a u m a r te n m is c h u n g  etw a b e i  25 m 2 B e s ta n d e s g ru n d f lä c h e  p ro  h a  a n g e 
n o m m e n  w e rd e n .  Die F ic h te  s c h e in t  u n te r  d ie s e n  S ta n d o r t s v e r h ä l tn i s s e n  
und in  d i e s e r  M ischung i h r  O p tim um  e r s t  b e i  20 m ^  (o d e r  w e n ig e r )  Be- 
s ta n d e s g ru n d f lä c h e  p ro  ha  zu e r r e i c h e n  (s iehe  Abb. 26 , V f m / m 2 g).

Mit d ie s e n  Ü berlegungen  s o l l  a n g e d e u te t  w e rd e n ,  daß d ie  W u ch sp o ten z  
d e r  E in z e l s t ä m m e  d ie s e s  B e s ta n d e s  f ü r  d i e  Z e i t  d e r  S c h i r m 
s t e l l u n g  dann vo ll  a u sg e sc h ö p f t  w i rd ,  wenn d e r  B e s ta n d e s s c h lu ß  so 
g e h a l te n  w ird ,  wie e r  s ic h  im  B e r e ic h  d e r  P r o b e k r e i s e  5 und 6 und 
d em  d az w isc h e n l ie g en d e n  A u ß en sau m  r e p r ä s e n t i e r t .  Den B e s ta n d  d i c h t e r
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zu h a l te n  (z. B. P r o b e k r e i s  4), d ü r f te  n ich t  n u r  in bezug  auf d ie  un 
v o l lk o m m e n e  A usnu tzung  d e r  W uchspo tenz  d e r  E in z e lb ä u m e ,  so n d e rn  
auch  h in s ic h t l ic h  d e r  im  F o lg en d en  b e s c h r ie b e n e n  E n tw ick lung  d e s  
N ach fo lg eb es tan d es  u n ö k o n o m isch  se in .  V e rg le ic h t  m a n  d ie  B a u m a r te n  
nach  i h r e r  L e is tu n g ,  dann  s c h n e id e t  d ie  F ic h te  b e zü g l ich  d e r  A u s 
nutzung  d e s  ih r  z u r  V erfügung  s teh en d en  K ro n e n ra u m e s  am  b e s te n  ab. 
Daß die  B uche ih r e n  V o lu m sz u w a c h s  in b ezu g  z u r  K ro n e n q u e r f lä ch e  
a n sch e in en d  u n ö k o n o m isch  p r o d u z ie r t ,  i s t  n u r  d a ra u f  z u rü c k z u fü h ren ,  
daß ih r  p r a k t i s c h  n u r  d e r  m i t t l e r e  und u n te r e  K ro n e n ra u m  z u r  V e r 
fügung s te h t .  D ie se n  n u tz t  s ie  jed o ch ,  wie e tw a an d e r  L e is tu n g  pro  
1 m ^ G ru n d f läch e  f e s tg e s t e l l t  w e rd e n  kann, a ls  S c h a t te n b a u m a r t  ganz 
v o rz ü g l ic h  au s .  Die T an n e ,  w e lche  z u s a m m e n  m i t  d e r  F ic h te  d ie  O b e r 
sc h ic h t  b i ld e t ,  m uß im  V e rg le ic h  zu  d i e s e r  h in s ic h t l ic h  Z u w a c h s p ro 
zen t ,  V o lu m s z u w a c h s le i s tu n g  p ro  1 m2 G rundfläche  und p ro  1 m ^ K ro 
n e n q u e r f lä c h e  a ls  " f a u le r  G e se l le "  c h a r a k t e r i s i e r t  w e rd e n .  B e i  den 
N utzungen  zum  Zw eck d e r  Be s tän d e  sau f l ich tu n g  kann die  B e r ü c k s i c h t i 
gung d i e s e s  U m stan d es  in b ezu g  auf d ie  f lächenbezogene  V o lu m s z u 
w a c h s le i s tu n g  d e s  " v e rb le ib e n d e n  B e s ta n d e s "  von V o r te i l  se in .  Wenn 
d e r  Tanne  im  N ach fo lg eb es tan d  ein  g e r i n g e r e r  B e s to c k u n g sa n te i l  a ls  
im  g e g e n w ä r t ig e n  A ltb es tan d  e in g e rä u m t  w ird ,  so sc h e in t  d a m it  aus  öko
n o m is c h e r  Sicht eb e n fa l ls  e in  V o r te i l  gegeben , z u m a l  b e i  genügendem  
B u ch en an te i l  auch  s t a n d ö r t l i c h  k e in e r l e i  G efährdung  e in t r e te n  kann .

5 .2 5  L i c h t  ö k o 1 o g i s c h e E r h e b u n g e n  i m  A l t b e s t a n d

F ü r  d ie  l ich tö k o lo g isc h e  A u sw er tu n g  s tan d en  12 T ag esg än g e  z u r  V e r 
fügung. B e i  so k u rz e n  M e ß p e r io d en  i s t  d ie  A bhängigkeit vom  W it te ru n g s - 
v e r l a u f  l e i d e r  s e h r  g ro ß .  So m u ß ten  w ir  den N ach te i l  in  Kauf n e h m e n ,  
daß be i s e h r  w e c h s e lh a f t e r  B ew ölkung ke in  e in z ig e r ,  g le ic h m ä ß ig  b e 
w ö lk te r  T ag  e r f a ß t  w e rd e n  konn te ,  an w e lch em  die  H ell igke it  b e i  d if fusem  
L ich t  ü b e r  e inen  ganzen  T ag e sg a n g  r e g i s t r i e r t  w e rd e n  konnte .  B e i  d e r  
A u sw er tu n g  w u rd e  d a s  in s o fe rn e  b e rü c k s ic h t ig t ,  a ls  w i r  v e r s u c h te n ,  
auf g r a p h is c h e m  W ege, d u rc h  A uftragung  d e r  E in z e lw e r te  ü b e r  den  z u 
g e h ö r ig e n  V e r g le ic h s w e r t  e ine  b e s s e r e  Ü b e r s ic h t  ü b e r  d ie  H e l l ig k e i t s -  
b e r e i c h e  (M it te lw er t  und Streuung) zu  e r h a l t e n .  S p ä te r  w u rd e n  a u s  den 
R e g i s t r i e r s t r e i f e n  d ie  M it te lw e r te  s tu n d e n w e ise  b e s t im m t  und d a r a u s  
zu n ä c h s t  T a g e s s u m m e n ,  in d e r  F o lg e  auch  d ie  D u r c h s c h n i t t s w e r t e  fü r  
d ie  g e s a m te  M eßperiode  e r r e c h n e t .

Im  V e rg le ic h  m i t  den ü b e r  d e m  B e s ta n d  g e m e s s e n e n  F r e i l a n d w e r t e n  
e rg a b  s ic h  die r e la t iv e  H e ll igke it  f ü r  d ie  P r o b e f lä c h e n .
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F ü r  d ie  ganze  M eßperiode  e r m i t te l te n  w ir  folgende D u rc h sc h n i t tsw e r te :

P ro b e f lä c h e m it t l .
T a g e s su m m e

re la t iv e
Helligkeit

m it t l .
Gr und h e l l i  gk e it

K 1 26 000 Lux 4 ,7  % c a .  2 500 Lux

K 2 12 000 2 ,2  % c a .  1200

K 3 45 000 8 ,2  % c a .  4 500

K 4 15 000 2 ,7  % ca .  1 500

K 5 47 000 8 ,5  % c a .  5 000

K 6 236 000 43 ,0  % (ca. 22 000 " )

F r e i l a n d w e r te 550000 100,0  %

Tabelle  4

B e t r a c h te t  m an  den T agesgang  e ines  sonnigen T a g e s  im  B es tand ,  so 
e rk e n n t  m a n ,  daß ein s e h r  au sg eg l ich en e r  K u rv e n v e r la u f  im  B e re ic h  
g e r in g e r  H e l l ig k e i tsw e r te  (im B estandesscha tten )  m e h r  o d e r  w en ige r  
häufig  bzw. s t a r k  d u rch  H e ll igke itssp itzen  (d irek te  Sonnene ins trah lung ) ,  
die e in  V ie lfach es  des  D u rc h sc h n i t t sw e r te s  e r r e i c h e n  können, u n t e r 
b ro c h e n  w ird .  Die in Abb. 28 d a rg e s te l l te n  T ag esg än g e  d e r  e inze lnen  
M e ß s te l le n  ze igen  augensche in lich  das  V erh ä l tn is  z w isc h e n  G rundhe l
l ig k e i t  ( N ä g e l i ,  1940) und L ichtflecken. D iese  H ö c h s tw e r te  in den 
"w a n d e rn d e n  L ich tf lecken" sind a s s im i la to r i s c h  n u r  bed in g t  w i rk s a m .  
Die B odenvege ta t ion  (auch V erjüngungspflanzen) i s t ,  w ie  oft f e s tg e 
s t e l l t  w u rd e ,  auf die W erte  d e r  G rundhelligkeit " e in g e s te l l t "  und kann 
so lch e  H ö c h s tw e r te  in den L ich tf lecken  nicht im v o l len  Umfang a u s -  
nü tzen . Die ausgeg lichene  Kurve d e r  sogenannten G ru n d h e l l ig k e i t  e n t 
s p r i c h t  im  w esen t l ich en  dem  diffusen O berl ich t  und b e s i t z t  e ine  enge 
B ez iehung  zum  Ü b ersch irm u n g sg rad .

Z u r  E ins tu fung  e ines  S tandortes  h ins ich tl ich  s e i n e r  a s s im i l a t o r i s c h e n  
L e is tu n g s fäh ig k e i t  i s t  d e r  Z e itfak to r  unbedingt zu b e rü c k s ic h t ig e n .  W ir  
z e r g l i e d e r t e n  d a h e r  die Tagesgänge in e inze lne  H e l l ig k e i t s s tu fe n  und 
e r m i t t e l t e n  die D auer  d e r  Ü b ersch re i tung  d i e s e r  S ch w e l le n w e r te .  Auf 
d ie s e  W eise  e r r e ic h te n  w ir  eine s e h r  genaue und c h a r a k t e r i s t i s c h e  Un
te r s c h e id u n g  d e r  e inzelnen B e s ta n d e s s te l le n  in  l i c h tö k o lo g i s c h e r  H in
s ic h t ,  auch wenn s ie  im  M itte lw ert  w en ig e r  d e u t l ic h e  A bw eichungen  
ze ig ten .

Als G ren zw er t  b ie te t  s ich  zunächst  die K o m p e n s a t io n s h e l l ig k e i t  an, 
j e n e r  W ert ,  bei dem Gleichgewicht zw ischen  S to ffneub ildung  und V e r 
atm ung b es teh t .  D er  ta ts ä c h l ic h e  L ic h tb e d a r f  i s t  s e l b s t v e r s t ä n d l i c h
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bedeutend h ö h e r ,  d a  j a  d ie  P f la n z e  n ic h t  n u r  fü r  den A ugenblick  ih re  
Bilanz a u s g e g l i c h e n  h a l te n  m u ß , s o n d e rn  auch  fü r  d ie  ü b r ig e  T a g e s 
und N ach tze i t  R e s e r v e s t o f f e  s p e i c h e r n  und s c h l ie ß l ic h  e in en  Substanz  - 
gewinn e r z i e l e n  m u ß .  N eh m en  w ir  d azu  d ie  E r g e b n i s s e  M i l l e r ' s  
(1959) aus  d en  v e r g l e i c h b a r e n  U n te rsu ch u n g en  im  B a y e r i s c h e n  Wald, 
so können w i r  f ü r  F ic h te  und T anne  fo lgende  G rö ß en o rd n u n g en  f e s t -  
halten:

S c h a t te n fo rm  (B estand ) L ic h t fo rm  (F re i f lä c h e )

Kompens. F i c h t e : 350 Lux 1 150 Lux
Helligkeit: T a n n e  : 250 " 550 "

Optimal- F ic h t e : 10 000 30 000 40 000 Lux
bereich: T a n n e  : 5 000 20 000 - 25 000 "

T a b e l le  5

Dauer b e s t i m m t e r  H e l l ig k e i t s s tu fe n  auf den  P ro b e f lä c h e n :

Fläche: 1 000 Lux 10 000 Lux 30 000 Lux

K 1 455 Min. 56, 9 % 30 Min. 4, 3 % 9 Min. 1 ,7 %

K 2 134 1 6 ,8 % 12 1 ,7 %

K 3 600 7 5 ,0 % 45 6 ,5 % 15 Min. 2 ,8 %

K 4 166 2 0 ,8 % 18 2 ,6 %
K 5 600 7 5 ,0 % 51 7 ,4 % 6 Min. 1 ,1 %

K 6 770 96, 3 % 370 53, 6 % 186 35, 2 %

F re if läche 800 1 0 0 ,0 % 690 100, 0 % 538 100, 0 %

T a b e l le  6

U ntersuchen w i r  d ie  H e l l ig k e i t s s tu f e n  h in s ic h t l i c h  i h r e r  Z e i td a u e r ,  so 
kann m an n  f e s t s t e l l e n ,  daß  d ie  M in d e s tw e r te  von 350 Lux (für  S c h a t te n 
typ d e r  F ic h te )  in  g e s c h lo s s e n e n  B e s t a n d e s t e i l e n  w ä h re n d  e in e r  Z e it  
von etw a 6 S tunden , am  B e s t a n d e s r a n d  h in g eg en  w ä h re n d  c a .  11 Stunden 
auftre ten . D e r  W e r t  von  1000 Lux i s t  auf den  F lä c h e n  K 2 und K 4 
nicht e in m a l  m e h r  3 S tunden lan g  a n z u t re f fe n .  D agegen  w ird  in den 
M eßstellen  m i t  R an d e in f lu ß  d i e s e r  W e r t  i n s g e s a m t  e tw a  7 Stunden (in 
K 1) bzw . 10 S tunden  (in K 5) ü b e r s c h r i t t e n .  Am A u ß en sau m  w u rd en  
1000 Lux n a h e z u  13 Stunden la n g  f e s t g e s t e l l t .  D abe i  i s t  a l l e rd in g s  d e r  
g e s te ig e r te  L ic h tb e d a r f  d e r  Ü b e rg an g s  bzw . L ic h t fo rm e n  in  B e t r a c h t  
zu z iehen . M it 10 000 Lux e r r e i c h t e n  w i r  n ach  M i l le r  b e r e i t s  den  O p
t im a lb e re ic h  f ü r  d en  S ch a t ten ty p  d e r  F ic h te  im  B e s ta n d .  Auf den  M eß
stellen  im  B e s t a n d e s in n e r e n  r e g i s t r i e r t e n  w i r  d ie s e n  W e r t  n u r  noch

99

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



zw isch en  12 Min. in K 2 und 51 Min. in K 5 (Innenrand).  D e r  Außen
sau m  hingegen  w e is t  d ie s e n  W e r t  im  V e r la u f  e in e s  T a g e s g a n g e s  noch 
m e h r  a ls  6 Stunden lang  auf, d a s  i s t  ü b e r  d ie  H älfte  d e r  m ö g lich en  
Z e it .  30 000 Lux s c h l ie ß l ic h  s ind  in n e rh a lb  d e s  B e s ta n d e s  n u r  m e h r  
s p o ra d i s c h ,  im  D u rc h sc h n i t t  e tw a  6 - 1 5  Min. f e s t z u s te l l e n .  W ie schon 
e rw ä h n t ,  s ind  so lch e  H ö c h s tw e r te  f ü r  S c h a t te n fo rm e n  a b e r  n ic h t  v e r 
w e r tb a r .  Auch am  A u ß en sau m , wo w ir  den O p t im a lb e re ic h  fü r  d ie  
F ic h te  e r r e i c h e n ,  s in k t  d ie  Z e i t  f ü r  30 000 Lux b e r e i t s  auf 3 Stunden 
ab (etwa e in  D r i t te l  d e r  m ö g l ic h e n  Z e it) .  C h a r a k t e r i s t i s c h  i s t  a lso  
e ine  r a s c h e  Abnahm e d e r  H e l l ig k e i t  und v o r  a l le m  auch d e r  D a u e r  
e in e r  b e s t im m te n  H e l l ig k e i ts s tu fe  gegen  d a s  B e s ta n d e s in n e r e .  D ie s  e r 
k l ä r t  auch  die  n ach s teh en d  b e s c h r ie b e n e  au ffa l lende  M in d e ru n g  d e r  
W u c h s le is tu n g  von Ju n g p f lan zen  v o m  F r e i l a n d  gegen  d as  B e s t a n d e s in 
n e r e .  D abei  i s t  m e i s t  die T anne  g e g e n ü b e r  d e r  F ic h te  im  V o r t e i l ,  da 
s ie  g e r in g e r e  H e l l ig k e i t s b e re ic h e  b e s s e r  a u sz u n u tz e n  v e r m a g .

5 .26  U n t e r s u c h u n g e n  a m  N a c h f o 1 g e b e s t  a n d

Im w e i te r e n  V e r la u f  d e r  U n te rsu ch u n g en  ga lt  u n s e r  b e s o n d e r e s  I n t e r e s 
se  d e r  E n tw ick lung  d e r  V e r iü n g u n g sp f la n z e n .  D azu w u rd e n  z u n ä c h s t  auf 
P ro b e f lä c h e n  in d e r  G röße von 4 m 2  im  Z e n t ru m  d e r  A u fn a h m e k re is e  
die P f la n z e n z a h len  e r fa ß t  und die G e s a m tg rö ß e  sow ie  d ie  L än g e  d es  
le tz te n  H ö h e n tr ie b e s  g e m e s s e n .  F ü r  w e i t e r e  e r t r a g s k u n d l i c h e  E r h e b u n 
gen w u rd en  z u s ä tz l ic h  5 F lä c h e n  am  B e s ta n d e s ra n d  (im B e r e i c h  d e r  
P r o b e k r e i s e  5 und 6) au sg ew äh lt .  An Hand von Z w e ig p ro b en  k o n n ten  
z u s ä tz l ic h  m o rp h o lo g isc h e  W e r te  gewonnen w e rd e n .  Die G rö ß e n o rd n u n 
gen und T en d en zen  d e s  W u c h s v e rh a l te n s  s ind  t r o t z  d e s  b e s c h r ä n k te n  
U n te rsu ch u n g su m fan g es  d e u t l ic h  e r k e n n b a r .  Wenn w ir  den A b lau f  d e r  
V erjüngung  ü b e rb l ic k e n ,  so können w ir  3 P h a s e n  u n te r s c h e id e n :  Als 
e r s t e  P h a s e  kann m an  d a s  K e im en  bzw . d as  e r s t e  A u f t r e t e n  
v o n  ü b  e r  w i n t e r  u n g s f ä h  i g e n K e i m p f l a n z e n  b e z e ic h n e n .  Im 
U n te rsu c h u n g sg e b ie t  finden w i r  d ie s e  e r s t e  P h a s e  n u r  m e h r  im  P r o 
b e k r e i s  2. Sonst i s t  im  u n te r s u c h te n  B es tan d  d ie s e  P h a s e ,  m i t  w e 
nigen  ö r t l i c h e n  A usnahm en , w e itgehend  a b g e s c h lo s s e n ,  d a  E in g r i f f e  
in den v e rg a n g e n e n  J a h r e n  d ie  V o ra u s s e tz u n g e n  d a fü r  g e s c h a f f e n  h a 
ben . E s  d ü r f te n  d abe i  v o rü b e rg e h e n d  s o g a r  g ü n s t ig e re  H e l l i g k e i t s v e r 
h ä l tn i s s e  g e h e r r s c h t  haben . D u rch  n e u e r l ic h e n  K ro n e n sc h lu ß ,  w o b e i  
die m e i s t  u n te r s tä n d ig e n  B uchen  m i t  s e h r  s t a r k e r  W uchs S te ig e ru n g  
r e a g i e r t  haben  (s. A bschn it t  5 .2 3 ) ,  s ind  d ie  H e l l ig k e i t s w e r te  in  d e r  
Fo lge  w ie d e r  m e rk l i c h  abgesunken . V e ru n k ra u tu n g  und V e r g r a s u n g  d e r  
n ic h tv e r jü n g te n  B e s ta n d e s s te l le n  b e s t ä t i g e n  d ie s e  V e rm u tu n g .  E i n  A n 
w ach sen  w e i t e r e r  K eim pflanzen  i s t  d a d u r c h  e r s c h w e r t ,  w enn  n ic h t  a u s 
g e s c h lo s s e n .  D e r  G roß te il  d e r  F lä c h e  b e f in d e t  s ic h  in  d e r  z w e i t e n  
P h a s e ,  d e r  " R e s e r v e s t e l l u n g "  Sie i s t  g e k e n n z e ic h n e t  d u r c h  
gut angew achsene  V er jü n g u n g sp f lan zen ,  d ie  in  g r o ß e r  Z ah l  d ie  F l ä c h e  
bedecken . Ih r  L ich tb ed a rf  s t e ig t  m i t  z u n e h m e n d e r  G rö ß e  b zw . N a d e l 
m a s s e  a l lm äh lich  an. Da d as  L ic h ta n g e b o t  w egen  d e s  z u n e h m e n d e n

1 0 0

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



K r o n e n s c h lu s s e s  a b e r  e h e r  e ine  s in k en d e  T endenz  au fw e is t ,  ze igen  
Pflanzen  in  d i e s e r  P h a s e  ba ld  e in  g e r in g e r e s  W achstum  (S tagnation im  
L än g en w u ch s)  und b i ld e n  fü r  e ine  g e w is s e ,  von den U m w e l t s v e rh ä l tn i s 
sen a b h ä n g ig e  Z e i t ,  e ine  " V e r j ü n g u n g s r e s e r v e " . B ei la n g d a u e rn d e m  
L ic h tm a n g e l  k a n n  e s  im  E x t r e m f a l l  zum  A b s te rb e n  d es  Ju n g w u c h se s  
kom m en. S t e l l e n w e i s e  t r e t e n  D i f fe re n z ie ru n g e n  z w isch en  T anne  und 
Fichte  ( T a n n e n v o r w ü c h s e )  a ls  F o lg e  d e s  u n te r s c h ie d l i c h e n  L ic h tb e d a r 
fes b e i d e r  B a u m a r t e n  s e h r  d e u t l ic h  h e r v o r  und sind z u r  R e g u l ie ru n g  
der B a u m a r t e n a n t e i l e  n u tz b a r .  M o rp h o lo g isch  g e h ö re n  die  P f la n z e n  
d u rc h w e g s  n o c h  zu m  Scha tten typ . Sie b e s i t z e n  e inen  r e la t iv  hohen W a s 
s e r g e h a l t  u n d  e in  g e r in g e s  N ade lgew ich t  (s. Tab . 7 u .A b b .2 9 ) .  E in e r  
ger in g en  H o lz t r o c k e n s u b s ta n z  s te h t  v e r h ä l tn i s m ä ß ig  v ie l  N a d e lsu b s ta n z  
g e g e n ü b e r .  V e r jü n g u n g  in R e s e r v e s te l lu n g  können w i r  auf den F lä c h e n  
K l ,  3 u n d  4 f e s t s t e l l e n .  B e i g r ö ß e r e m  L ich tan g eb o t ,  e tw a in  d e r  G rö 
ß e n o rd n u n g  ab  10 % d e s  F r e i l a n d e s ,  r e a g i e r e n  die  b e g ü n s t ig te n ,  v o r 
w ü ch s ig en  P f l a n z e n  d e r  R e s e r v e p h a s e  m i t  e in e r  m e r k l i c h e n  S te ig e ru n g  
des L ä n g e n w a c h s tu m s  und e r r e i c h e n  J a h r e s t r i e b e  b is  30 cm . Im Ü b e r 
gang z u m  A u ß e n ra n d  und s c h l ie ß l ic h  n ach  d e r  F r e i s t e l l u n g  w ird  das  
L ä n g e n w a c h s tu m  noch  m e h r  g e f ö r d e r t  und w ir  f inden  J a h r e s t r i e b l ä n 
gen b i s  e t w a  80 c m .  Die P f la n z e n  gehen  d a m i t  ü b e r  in d ie  d r i t t e  
W u c h s p h a s e ,  i n di e P h a s e  d e s  k r ä f t i g e n  W a c h s t u m s  
( E in s e tz e n  e in e s  e r t r a g s m ä ß i g  e r f a ß b a r e n  Z u s ta n d e s ) .  G le ich ze i t ig  
v e r r i n g e r t  s i c h  d ie  Z ah l p ro  F lä c h e n e in h e i t  m e r k l i c h  und es  t r i t t  
eine V e r ä n d e r u n g  d e r  m o rp h o lo g is c h e n  M e rk m a le  in  R ich tung  auf den 
L ich ttyp  e in .  W ir  f inden  den  Ü bergang  z u r  d r i t t e n  W u ch sp h ase  im  
P r o b e k r e i s  5. V o m  w a l d b a u l i c h e n  S t a n d p u n k t  w ä r e  m i t  
E r r e i c h e n  d i e s e s  A u  f 1 i c h t  u n g s g r  a d  e s i m  H i n b l i c k  a u f  
e i n e  g r ö ß t m ö g l i c h e  A u s n u t z u n g  d e r  W u c h s k r a f t  d e r  
e i n z e l e n e n  B a u m a r t e n  a u f  d i e s e m  S t a n d o r t  e i n e  z ü 
g i g e  F r e i s t e l l u n g  d e r  V e r j ü n g u n g  n o t w e n d i g .

B e t r a c h te n  w i r  nun die  L ic h tv e r h ä l tn i s s e  im  B e re ic h  d e r  e in z e ln e n  P r o 
b e k r e i s e ,  d a n n  können  w ir  f e s t s t e l l e n ,  daß P r o b e k r e i s  1 z w a r  die 
s t ä r k s t e  Ü b e r s c h i r m u n g ,  jed o ch  in folge e in e s  S e i te n l ic h te in f lu s s e s  in 
den M o r g e n s tu n d e n  e ine  g üns tige  H e l l ig k e i t  fü r  d ie  E in le i tu n g  d e r  V e r 
jüngung a u f w e i s t .  E s  s ind  a u s s c h l ie ß l ic h  S cha ttenp f lanzen ,  d ie  im  Wuchs 
s t a g n ie r e n ,  a n z u t r e f f e n .  Die T anne ü b e rw ie g t  g eg en ü b e r  d e r  F ic h te .
Die V e r jü n g u n g  s te h t  in e in e r  ty p is c h e n  R e s e rv e s te l lu n g .  P r o b e k r e i s  2 
is t  a l s  g e s c h l o s s e n e r  B es tan d  zu b e z e ic h n e n .  H ie r  h e r r s c h t  m i t  2 ,2  % 
die g e r i n g s t e  H e l l ig k e i t  a l l e r  K r e i s e .  D a d u rc h  e r k l ä r t  s ic h  auch das  
S tückzah l  -  M in im u m  d e r  V e r jü n g u n g sp f la n z e n .  Die P f lan zen  haben  
häufig n u r  K e im l in g s s ta d iu m ,  d ie  W u ch s le is tu n g  i s t  fa s t  Null. Die V e r 
jüngung l e i d e t  s t a r k  u n te r  L ic h tm a n g e l  und i s t  auch a ls  V e r jü n g u n g s -  
r e s e r v e  p r o b l e m a t i s c h .  D ies  g il t  sow ohl fü r  F ic h te  wie fü r  T anne. 
P r o b e k r e i s  3 i s t  d u rc h  se in e  Lage am  R ande e in e r  B e s ta n d e s lü c k e  
s e h r  h e l l .  In fo lge  d e r  e ingangs  b e s c h r ie b e n e n  s ta n d ö r t l ic h e n  V e rh ä l t  -

1 0 1
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P f l a n z e n u n t e r s u c h u n g  R e v i e r  H ü t t e n

P ro b e-
fläche
Nr.

Holzart Stück
zahl

m ittle re  
Pflz. Höhe 

cm

Trieblg.
1965
cm

W asserverlust Nadelgew. 
g % trocken 

g

Zweiggew.
trocken

g

Verhältnis
Zw/Nadgew.

mittl. 
N. Lg. 

mm

Gewicht 
1000 Nad, 

mg

Kl Fichte 95 28, 1 4, 16 5,18 60, 1 2, 36 1, 06 0, 45 13,55 84
Tanne 29 26, 8 3, 76 13, 35 53,4 7,45 4,20 0,56 16, 30 280

K2 Fichte 9 9, 6 1,44 2,50 62,5 1,05 0, 45 0, 43 13, 95 60
Tanne 7 11,4 1, 72 9,57 58,5 4,95 1, 88 0, 38 15, 55 280

K3 Fichte 15 21,8 2, 87 4,05 61,4 1,79 0, 76 0,42 11,95 66
Tanne 6 45, 6 7,50 14,97 54, 8 8, 10 4,23 0,52 14, 65 320

K4 Fichte 88 36,1 5,04 7,00 63,6 2,58 1,42 0,55 12, 50 76
Tanne 37 45,5 7, 19 12,55 58,2 6, 10 2, 95 0,48 12, 95 292

K5 Fichte 33 76,4 9, 80 15, 70 57, 7 7, 30 4,20 0,58 12, 90 110
Tanne 5 59, 8 10,20 27,90 54,8 14, 68 8, 37 0,57 19, 05 395

K6 Fichte 
Tanne +)

11 165,0 31,50 31,50 
15, 96

54,4 
48, 6

15, 30 
11, 70

11.20 
5, 75

0, 73 
0, 49

13, 90 
16, 95

115
410

F r e i 
fläche

Fichte
Tanne

12 210,0 46, 00 102,60 58,4 41,20 32, 20 0, 78 14, 30 230

Tabelle 7
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DIE ENTWICKLUNG DER VERJÜNGUNG 

Revier Hütten

■ >:---20

Abb. 29
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n i s s e  ( H u m u s v e r s c h le c h te ru n g ,  V e rg ra s u n g )  i s t  h i e r  jed o ch  e ine ge
s t ö r t e  und u n b e f r ie d ig e n d e  P f la n z e n e n tw ic k lu n g  gegeben . P ro b e k re is  4 
w e is t  t r o t z  g e r in g e r  H e l l ig k e i t s s u m m e n  infolge o p t im a le r  S ta n d o r ts 
bed ingungen  hohe P f la n z e n z a h le n  und e ine  gün s t ig e  P f lan zen en tw ick 
lung  auf. Die T anne i s t  v o rw ü c h s ig ,  a b e r  sow ohl F ic h te  a ls  auch 
T anne s ind  noch in R e s e r v e s te l lu n g .  P r o b e k r e i s  5 c h a r a k t e r i s i e r t  den 
v o rg e l i c h te te n  B e s ta n d e s r a n d .  Die gün s t ig en  s t a n d ö r t l ic h e n  V e rh ä l t 
n i s s e  und die  e rh ö h te n  L ic h tw e r te  e rg e b e n  h i e r  e ine  z u f r ie d e n s te l le n 
de P f lanzen en tw ick lu n g .  Die h i e r  e in s e tz e n d e  s t a r k e  Z unahm e d e r  
P f la n z e n g rö ß e  bed ing t a l le rd in g s  e ine  im  H inblick  auf d ie  S tam m 
z ah lh a l tu n g  im  N ach fo lg eb es tan d  n ich t  u n e rw ü n sc h te  A bnahm e der  
P f la n z e n z a h l  p ro  F lä c h e n e in h e i t .  E s  t r i t t  e in  a l lm ä h l i c h e r  Übergang 
von d e r  R e s e r v e -  z u r  W u ch sp h ase  ein , d e r  Scha tten typ  geht in  den 
L ich ttyp  ü b e r .  D e r  W a s s e r g e h a l t ,  d a s  N ad e lgew ich t ,  d a s  Z w eig- 
N a d e lv e rh ä l tn is  und die  T r ie b lä n g e  d e r  P f la n z e n  geben  zu d ie se m  
W ech se l  d ie  H inw eise .  U nter  den gegebenen  U m w eltbed ingungen  wären 
nun auf Grund d e r  V e r h ä l tn i s s e  in  P r o b e k r e i s  5 fü r  den  Beginn  einer 
m e r k b a r e n  Z u w a c h s le is tu n g  m in d e s te n s  fo lgende  L ic h tw e r te  e r f o r d e r 
l ich :  8 10 % H ell igke it  bzw . e ine  G ru n d h e l l ig k e i t  von ca .  5000 Lux,
10 11 Stunden ü b e r  d e r  K o m p e n sa t io n sh e l l ig k e i t  und m in d e s te n s  1
Stunde im  O p t im a lb e re ic h  von  10 000 Lux. P r o b e k r e i s  6, am  Außen
ra n d  d e r  S c h irm s te l lu n g ,  und die  F r e i f l ä c h e ,  d ie  d u r c h  den a n g re n 
zenden  B es tan d  e tw as  v e r m in d e r t e  L ic h ts u m m e n  a u fw e is t ,  ze ig en  b e 
r e i t s  e in  v o l le s  E in s e tz e n  d e s  Ju g e n d w a c h s tu m s .  Die m i t t l e r e  T r i e b 
länge  d es  J a h r e s  1965 b e t r u g  h i e r  b e i s p ie l s w e i s e  45 50 cm .

In d e r  g le ich en  M eß per iode  w u rd e  e ine k o n t in u ie r l ic h e  T e m p e r a t u r 
r e g i s t r i e r u n g  v o rg e n o m m e n .  Die T e m p e r a t u r v e r h ä l t n i s s e  s ind  im  B e
s tand  w eitgehend  au sg eg l ich en .  Die M it te lw e r te  z e ig e n  gegen  d a s  F r e i 
land e ine  s inkende  T endenz auf Grund t i e f e r e r  N a c h t t e m p e r a tu r e n ,  w e l
che  d o r t  g e m e s s e n  w u rd en .  Das B e s ta n d e s k l im a  i s t  a u s g e g l ic h e n  und 
kühl, w as  b e i  dem  t i e f e r e n  T e m p e r a tu r o p t im u m  fü r  d ie  A s s im i la t io n  bei 
N a d e lh ö lz e rn  e h e r  a ls  V o r te i l  zu w e r te n  i s t .

Von e r t r a g s k u n d l i c h e r  Seite i s t  v o r  a l le m  die  3. P h a s e  d e r  P f la n z e n 
en tw ick lung , das  E in s e tz e n  e in e s  e r t r a g s m ä ß i g  e r f a s s b a r e n  Zuw achses,  
von I n t e r e s s e .  Wie oben g e z e ig t ,  i s t  fü r  d ie s e  "W u c h s p h a s e "  e ine  s t a r 
ke A uflichtung d es  S c h i rm b e s ta n d e s  u n e r lä ß l ic h .  D a d u rc h  w e rd e n  in 
bezug  auf den L ich tgenuß  je n e  e n tsc h e id e n d e n  B ed ingungen  geschaffen , 
d ie  e ine k o n t in u ie r l ic h e  E n tw ick lung  d e r  Ju gend  e r m ö g l ic h e n .  W ährend 
im  B e re ic h  d e r  P r o b e k r e i s e  1, 3 und 4 d ie  E n tw ick lu n g  d e s  N achfo l
g e b e s ta n d e s  infolge zu s t a r k e r  Ü b e r s c h i rm u n g  s t a g n i e r t ,  i s t  im  B e 
r e i c h  d es  P r o b e k r e i s e s  5 je n e  B e sc h a f fe n h e i t  d e s  S c h i r m b e s ta n d e s  ge
geben, b e i  w e lc h e r  e ine  l a n g s a m e ,  a b e r  doch  k o n t in u ie r l i c h e  E n tw ick 
lung  des  N ach fo lg eb es tan d es  e r m ö g l ic h t  i s t .  H ie r  k ö nnen  w i r  geg en w är
t ig  auch je n e  Schwelle  finden , ab w e lc h e r  d ie  Z u w a c h s le i s tu n g  d es  Nach-
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V e r jü n g u n g  in  R e s e r v e s t e l l u n g  im  P r o b e k r e i s  1.
T ro tz  h o h e m  Ü b e r s c h i r m u n g s g r a d  günstige  E n tw ick lung  d e r  
a ls  F o l g e  d e s  S e i t e n l i c h t e s .

V erjüngung
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Dichte V erjüngung  m i t  v o rw ü ch s ig en  T an n en  im  B ere ich  d e s  P r o b e 
k r e i s e s  4
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Ü b e r g a n g  v o n  d e r  R e s e rv e s te l lu n g  z u r  W u ch sp h ase  am  v o rg e l ic h te te n  
B e s t a n d e s r a n d ,  P r o b e k r e i s  5
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O p tim a le s
f läche .

Ju g endw achs tum  im  Ü bergang  v o m  Außensaum zur ^ r e i
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folgebest and e s  in n e rh a lb  e in e r  a n g e m e s s e n e n  Z ah l von J a h r e n  b e r e i t s  
wirtschaftlich b e d e u tu n g sv o l le  W erte  a n n im m t (Abb. 30). Z u r  ex ak ten  
Erfassung d i e s e s  R a n d b e re ic h e s  w u rd en  z u s ä tz l i c h  noch  d ie  oben  e r 
wähnten 4 m ^  g ro ß e n  P ro b e f lä c h e n  im  B e re ic h  d e r  P r o b e k r e i s e  5 und 
6 bzw. im F r e i l a n d  aufgenom m en . Davon s ind d ie  F lä c h e n  1 und 2 
noch ü b e r s c h i r m t ,  b e k o m m e n  a b e r  S e i ten l ich t .  F lä c h e  3 i s t  z w a r  n ich t  
mehr d irek t  ü b e r s c h i r m t ,  hat a b e r  e ine  r e la t iv  s t a r k e  s e i t l i c h e  B e 
schirmung. W ä h re n d  d ie s e  3 F lä c h e n  in n e rh a lb  d e s  P r o b e k r e i s e s  5 g e 
legen sind, b e f in d e t  s ich  F lä c h e  4 im  B e r e ic h  d e s  P r o b e k r e i s e s  6. D ie 
se ist e b e n fa l l s  n ic h t  m e h r  ü b e r s c h i r m t  und h a t  z u s ä t z l i c h  auch  fa s t  
keine S e i te n b e s c h i rm u n g  m e h r .  F lä c h e  5 i s t  g ä n z l ic h  a b g e d e c k t  und 
praktisch ohne  s e i t l i c h e n  Einfluß. Sie be f in d e t  s ic h  b e r e i t s  a u ß e rh a lb  
des A u ß en sau m es  und r e p r ä s e n t i e r t  s o m i t  d ie  F r e i f l ä c h e .

Betrachtet m a n  nun  die  H öhenen tw ick lung  d e r  J u n g b ä u m e ,  so e rg ib t  
sich mit z u n e h m e n d e m  A u fl ich tu n g sg rad  e ine  b e a c h t l i c h e  S te ig e ru n g  d e r  
durchschn it t l ichen  j ä h r l i c h e n  H öhenzuw ächse  (Tab. 8 Abb. 30). I n s b e -  
sonders d ie  H öhenen tw ick lung  im  B e r e i c h  d e s  P r o b e k r e i s e s  6 (F lä c h e  4) 
kann im V e r g le i c h  zum  F r e i l a n d  (F lä c h e  5) z w e ife l lo s  a l s  z u f r i e d e n 
stellend a n g e s e h e n  w e rd e n .  Nach d ie s e n  K e n n w erten  s te h t  d e r  E n t f e r 
nung des S c h i r m b e s t a n d e s  n ich ts  m e h r  im  W ege (bzw. w ä r e  s e i t  e i n i 
gen J a h re n  n ic h t s  m e h r  im  W ege g es tan d en ) .

Studiert m a n  h in g eg en  d ie  Ju n g w u ch sen tw ick lu n g  im  B e r e ic h  d e s  P r o 
bekre ises  5 ( F lä c h e  3), so b le ib en  wohl ke in e  Z w e ife l ,  daß m an  d i e 
sen B e re ic h  a l s  "A u ß e n sa u m "  wohl zu d ich t  bzw . zu  lan g e  d ich t  g e 
halten ha t .  N och  n e g a t iv e r  i s t  d ie s e  S itua tion  im  Ü b e rg a n g s b e re i c h  
zum In n e n sa u m  (F lä c h e  1 und 2) zu b e w e r te n .  Ü b e r g r o ß e  V o r 
s i c h t  i n  b e z u g  a u f  S t ä r k e  u n d  A b f o l g e  d e r  A u f l i c h 
t u n g  s e i n g r  i f f e b r a c h t e n  h i e r  f ü r  d i e  E n t w i c k l u n g  d e s  
N a c h f o 1 g e b e s  t  a n d e s s t a r k e  W u c h s v e r  z ö g e r  u n g e n m i t  
s i c h .
Untersucht m a n  nun die  V o r ra t s e n tw ic k lu n g  und d ie  V o lu m s z u w a c h s - 
leistung p r o  h a  d e r  u n te r  r e l a t iv  g ü n s t ig em  L ich tg en u ß  au fg ew ach sen en  
g le ich a l t r ig en  Ju n g b ä u m e  d e r  F lä c h e n  3 b is  5, w e lch e  e ine  u n t e r s c h i e d 
lich r a s c h e  E n tw ick lu n g  d u rc h la u fe n  h aben ,  so e r s c h e i n t  e s  wohl z w e c k 
voll, n u r  j e n e  S tä m m c h e n  in d ie  U n te rsu ch u n g  e in z u b e z ieh e n ,  d ie  im  
Jahre  1965 b e r e i t s  g r ö ß e r  a ls  1 ,3  m  w a re n .  E ine  d e r a r t i g e  E i n s c h r ä n 
kung i s t  d e s h a lb  a n g e b ra c h t ,  a l s  wohl n u r  u n te r  d ie s e n  S täm m ch en ,  dem  
d u rc h s c h n i t t l i c h  e r r e i c h t e n  G rad  d e r  E n tw ick lung  e n ts p re c h e n d ,  je n e  
Bäume zu s u c h e n  s in d ,  w elche  den zukünft igen  B e s ta n d  b ilden  w e rd e n .  
Beim S tud ium  d e r  L e is tu n g s ta b e l le  d e r  3 g en an n ten  F lä c h e n  (Tab. 9) und 
der z u g e h ö r ig e n  Abb. 30 i s t  zu b e a c h te n ,  daß d ie s e  P ro b e f lä c h e n  nach  
dem G e s ic h ts p u n k t  o p t im a le r  L e is tu n g s fä h ig k e i t  su b je k t iv  au sg ew äh lt  w u r 
den. Die V o r r a t s -  und Z u w a c h sw e r te  s t e l l e n  d e m n a c h  H ö c h s tw e r te  d a r ,  
welche b e i  e n t s p r e c h e n d e m  F lä c h e n s c h lu ß  d es  N a c h fo lg e b e s tan d e s  e r r e i c h t  
w erden kö n n en .  Die Höhe d e r  1965 f e s tg e s t e l l t e n  V o r r a t s w e r t e  und die
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E rtra g sk u n d lic h e  K ennw erte  d e s  N a c h fo lg eb es tan d es  (Ju n g b es tan d es) 18 fj

F lä c h e
x )

1956 1957 1958 1959 1960 1961 
h m  in  m

1962 1963 1964 1965 n

F1 <k 5> 0,10 0,17 0,22 0,28 0,39 0,46 0,53 0,59 0,68 0,80 6

F2 (k 5) 0,12 0,18 0,27 0,34 0,45 0,57 0,71 0,80 0,92 1,08 8

F3 «VV 0,19 0,29 0,36 0,43 0,59 0,76 0,94 1,06 1,26 1,49 7

F4 (k 6)

(F re i f l . )

0,20 0,32 0,41 0,59 0,72 0,94 1,16 1,34 1,70 2,13 6

F5 0,15 0,23 0,33 0,49 0,68 0,94 1,26 1,60 2,04 2,58 11

X) E s  h a n d e lt s ic h  h ieb e i um  d ie  4 m ^ g ro ß en  z u s ä tz lic h e n  P ro b e flä c h e n

L e is tu n g s ta b e lle  d e s  Ju n g b e s ta n d e s , h c? 1,30 m

J a h r
F lä c h e  3 (K5 - Kg) F lä c h e 4 (Kg) F lä ch e  5 (F re if lä c h e )

h o h m h z

Stam rr

N /h a

izah l 
Z uw achs 

S t/h a
V o r ra t
V fm /h a

Z uw achs 
V fm / ha

h o hm h z

S tam r

N /h a

nzahl 
Z uw achs 

S t/h a

V o r ra t
V fm /h a

Z uw achs
V fm /h a h0 h m h z

S tam i

N /h a

n zah l 
Z uw achs 

S t/h a

V o r ra t
V fm /h a

Z u w ach s 
V fm / ha

5.000 0,90
1961 0,94 1,31 0,94 5.000 0,90 ( )

0,22 5.000 0,92 0,32 12.500 3,18
1962 1,32 1,16 5.000 0,92 ( - ) 1,57 1,26 17.500 4.08 (0 „51)

0,18 2.500 0,91 0 ,34 2.500 3,88
1963 1,06 1,54 1,34 7.500 1,83 (0,42) 1,92 1,60 20.000 7,96 (3 ,30)

0,20 15.000 3,23 0,36 7.500 3,49 0,44 5.000 8,29
1964 1,44 1,26 15.000 3,23 1,92 1,70 15.000 5,32 (1,26) 2,45 2,04 25.000 16,25 (7 ,05)

0,23 17.500 5,49 0,43 4,06 0,54 2.500 14,19
1965 1,81 1,49 32.500 8,7 2 (2,03) 2,40 2,13 15.000 9,38 ('4,06) 3,12 2,58 27.500 30,44 (13,69)

A nm erkung : K la m m e rw e rte :  Z v ohne E inw uchs

T a b e lle  9
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L e is tu n g sv e rg le ic h  b e i v e rs c h ie d e n e r  E in w u ch ssch w elle  fü r  1965

P r o b e k r e i s
h ^ 0,50 m h 1,30 m

Zuwachs
ohne

E inw uchs

in m Stamj

N

1965

mzahl 
S tam m  - 
zah lzun .  

1965

Volumen h m

1965

h z

1965

Stam

N

1965

m zahl
S tam m -
zahlzun .

1965

Volumen
F lä ch e

x )

h m

1965

h z

1965
V o r r a t

1965
Zuw achs

1965
V o r r a t

1965
Zuwachs

1965

K2

K3 0,51 0,08 5.000 5.000 0,08 0,08

« i 0,61 0,10 32.500 12.500 0,82 0,63

0,62 0,10 80.000 32.500 2,38 1,20

K 5 0,80 0,10 85.000 7.500 4,67 1,59 1,30 0,26 2.500 2.500 0,44 0,44

F1 <K 5> 0,76 0,09 37.500 5.000 1,87 0,65

F 2 (K5> 0,88 0,09 125.000 15.000 9,37 1,91 1,47 0,21 5.000 2.500 1,23 0,69 0 ,25

F3 « V V 1,16 0,14 72.500 11,51 3,53 1,52 0,22 32.500 17.500 8,72 5,49 2,01

' 4 <Ke> 1,65 0,32 27.500 10,79 4,53 2,13 0,43 15.000 9,38 4,06 4,06

F5 (F re i f l . ) 2,12 0,41 37,500 31,09 13,92 2,58 0,54 27.500 2.500 30,44 14,19 13,69

X) E s  h an d e l t  s ic h  h iebe i  um  die 4 g ro ß en  z u sä tz l ic h en  P ro b e f läc h en

T ab e lle  10
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Ertragskundliche Kennwerte des Nachfolgebestandes
18 fi

Entwicklung der Mittelhöhe .der Stammzahl und des Volumens
( h ^  1,3m jeweilige Einwuchsschwelle)

1HO 1961 1962 1963 1964 1969

1 1 2
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Z uw achsw erte ,  e b e n s o  wie d ie  r a s c h e  j ä h r l i c h e  Z unahm e d i e s e r  W erte  
ab dem Z e i tp u n k t  d e s  Ü b e r s c h r e i t e n s  d e r  gew ählten  M eßschw elle  von
1,3 m sind e r s t a u n l i c h .  Die E in s c h rä n k u n g ,  daß es  s ich  h i e r  um W e r 
te handelt ,  d ie  im  B e r e i c h  d i e s e s  B e s ta n d e s  n u r  be i o p t im a le m  F l ä 
chenschluß d e r  Ju g e n d  e r r e i c h t  w e rd e n  können, i s t  dabe i  jed o ch  e n t 
sp rechend  zu b e r ü c k s i c h t ig e n .

Des I n t e r e s s e s  h a l b e r  s ind  in  T ab . 10 d e r  V o r r a t s -  und Z u w a c h s e n t 
wicklung d e s  J u n g b e s ta n d e s  " ü b e r  1 ,3  m "  je n e  Z ah len  g e g e n ü b e rg e 
s te l l t ,  w e lch e  m a n  f in d e t ,  wenn m a n  die  M eßschw elle  b e r e i t s  be i 0,5 m 
Bäum chenhöhe a n s e t z t .  Bei d e r  B e tra c h tu n g  d i e s e r  W e r te  i s t  zu b e 
denken, daß e in e  ü b e r g r o ß e  Z ah l an S täm m ch en ,  d ie  z u r  Z e it  noch h in 
s ich tl ich  V o r r a t  und Z uw achs  von B edeu tung  s ind ,  m i t  zun eh m en d em  
A lter  und z u n e h m e n d e r  M itte lhöhe in s e h r  r a s c h e r  Fo lge  a u s s c h e id e n  
w erden. (S iehe d ie s b e z ü g l ic h  e tw a  P r o b e  5, b e i  w e lc h e r  im  J a h r e  1964 
und in s b e s o n d e r e  1965 b e r e i t s  j e n e r  Z e itpunk t e r r e i c h t  w o rd e n  i s t ,  be i 
w elchem  n u r  m e h r  B äu m ch en  ü b e r  1 ,3  m  Höhe einen  en tsc h e id e n d e n  
Anteil an V o r r a t  und Zuw achs haben).

5 .27 L e i s t u n g s v e r g l e i c h  z w i s c h e n  S c h i r m s c h l a g b e 
t r i e b  u n d  K a h  1 s c h l  a g b  e t  r  i e b

In A n b e tra c h t  d e r  L e is tu n g s fä h ig k e i t ,  d ie  d e r  N ach fo lg eb es tan d  b e i  e i 
n e r  a n g e m e s s e n e n  z e i t l i c h e n  F o lge  d e r  H ieb m aß n ah m en  (V orl ich tung , 
N ach lich tung , A bdeckung) zu en tw ick len  v e r m a g ,  d r ä n g t  s ic h  d ie  F r a g e  
auf, ob n ic h t  d ie  d u r c h  Auflichtung d e s  S c h i rm b e s ta n d e s  in Kauf g e 
nom m en en  Z u w a c h s v e r lu s te  d u rc h  die  L e is tu n g en  d es  u n te r  se in e m  
Schutz e r w a c h s e n d e n  N a ch fo lg eb es tan d es  k o m p e n s ie r t  w e rd e n .  Um d ie 
se  F r a g e  b e a n tw o r te n  zu können , i s t  e s  no tw endig , d ie  W u ch s le is tu n g  
des  s u k z e s s iv e  a u fg e l ic h te ten  S c h i rm b e s ta n d e s  und d es  N ach fo lg eb e 
s ta n d e s  zu k e n n e n  und d ie s e  g e m e in s a m e  L e is tu n g  den V e r g le i c h s w e r 
ten  e in e s  fü r  d e n  g le ich en  Z e i t r a u m  in o r t s ü b l ic h e m  Schluß geha ltenen  
A l tb e s ta n d e s  g e g e n ü b e rz u s te l le n .  Da im  v o r l ie g e n d e n  F a l l e  ke ine  v e r 
g le ich en d en  D au e rb e o b a ch tu n g e n  z u r  V erfügung  s tan d en ,  w u rd en  die  in 
" r ä u m l i c h e m  N e b e n e in a n d e r"  gew onnenen Z u s ta n d s -  und Z u w a c h sw e r te  
dazu b e n ü tz t ,  e in  M odell  e in e s  " z e i t l i c h e n  H in te r e in a n d e rs "  des  W a c h s 
t u m s v e r l a u f e s  zu  k o n s t r u ie r e n .

Als den ö r t l i c h e n  V e r h ä l tn i s s e n  und d em  A lte r  e n ts p re c h e n d  im  " n o r 
m a len "  Schluß e rw a c h s e n ,  w u rd e  j e n e r  B e s ta n d e s b e r e ic h  gew ählt ,  d e r  
d u rc h  d ie  P r o b e k r e i s e  1 - 3  r e p r ä s e n t i e r t  i s t .  A usgehend  von den 
d u rc h s c h n i t t l i c h e n  B e s ta n d e s k e n n w e r te n  (M it te lw er te  d e r  P r o b e k r e i s e  
1 - 3 )  d e s  n u n m e h r  115 J a h r e  a l ten  M isc h b e s ta n d e s  e in sc h l ie ß l ic h  d e r  
Daten  d e r  Z u w a c h su n te rsu c h u n g en  w u rd e  u n te r  V erw endung  von E r  - 
t r a g s t a f e ln  ( F o r s t l i c h e  H ilfs ta fe ln  1952) e in  W u c h s le is tu n g sm o d e l l  ko n 
s t r u i e r t ,  d a s  m i t  h o h e r  W a h rsc h e in l ic h k e i t  dem  ta t s ä c h l ic h e n  W a c h s 
tu m s v e r l a u f  d e r  z u rü c k l ie g e n d e n  15 J a h r e  und d e r  E n tw ick lung  in den
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W uchsleistungstabelle für das B estandesm odell "K ahlsch lagbetrieb" (W uchsleistungen bei o rtsüb lichem  Schlußgrad)

verble ibender Bestand ausscheidender
Bestand

laufender Volumenzuwachs
Gesamtwuchs - Produktion ab

Alter
N G (m2) HF (m) V (Vfms ) N V

Zy pro 
lm 2  GA 

(A=Anfang 
d. Periode)

jäh r l .
Zv

period.
Zv

leistung ab 
A lte r  100 
( Vfms )

Alter  100 
( Vfms )

100 457 37. 34 12. 56 468.8 468. 8

105 421 38.12 12. 78 487.1
36 33.2 0.276 10. 30 51.5

520. 3 51. 5

110 389 38. 88 12. 99 505.1
32 33. 1 0.268 10. 22 51. 1

571.4 102. 6

115 360 39. 60 13.20 522. 6
29 33.2 0. 261 10. 14 50. 7

622. 1 153. 3

120 334 40.26 13. 40 539. 4
26 33. 5 0.254 10. 06 50. 3

672.4 203. 6

125 310 40. 85 13. 59 555.2
24 34. 2 0.248 10. 00 50. 0

722.4 253. 6

T abelle  11
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W u c h s le is tu n g s ta b e lle  f ü r  d a s  B e s ta n d e s m o d e l l  " N a tu rv e r jü n g u n g s b e tr ie b "  (R a s c h e  H ie b s fo lg e  V e r jü n g u n g s z e i tr a u m  15 - m a x  20 J a h r e )

v e rb le ib en d er B estand a u ss c h e i
dender B est. Zy pro  

lm 2 Ga
Zuwachs G esam tw uchs

le is tu n g  ab 
A lte r 100 

(V fm s  )

Produktion
ab

A lte r 100 
( Vfm s )

M aßnahmen
N G v o r 

Entn.
G nach 

Entn.
HF
(m)

V
(Vfms )

N V
(Vfms )

(A=Anf. 
d. P e r . ) jä h r l . period .

100 457 37. 34 31. 74 12. 56 468. 8 468.8 V orbere itungsh ieb

68 67.2 0. 320 10. 16 50. 8 Entn. v. 15 %d. Gr fl.

105 389 35.40 26.55 12.80 452.4 519.6 50. 8 m äß ig e r L ichtungsh.

98 117.6 0. 340 9. 03 45. 1 Entn. v. 25 %d. Gr fl.

110 291 29.22 14.61 13.00 379. 9 1 564. 7 95. 9 s ta r k e r  Lichtungsh.

145 189.0 0. 351 5. 12 25.6 Entn. v. 50 % d. G rfl.

115 146 16. 36 13.23 216. 5 (0.3505) 590. 3 121. 5 frü h e s te r  T erm in

0. 350 5. 72 28.6 d. Abdeckung

120 146 18.25 13.43 245.1 (0.3496) 618. 9 150. 1 sp ä te s te r  T erm in

L _ _ _______ . 1 1 d. Abdeckung

T abelle 12
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k o m m e n d e n  10 J a h r e n  e n ts p r ic h t .  Das R e s u l ta t  d e r  Berechnungen  ist 
in T ab . 11 f e s tg e h a l te n .  Bei d ie s e m  M odell w ird  angenom m en , daß 
auf d ie  E in l e i t u n g  e in e r  g ee ig n e ten  n a tü r l ic h e n  V erjüngung  w eitestge
hend v e r z i c h t e t  w ird  und d e r  B estand  be i E r r e i c h u n g  des  Z ie ldurch
m e s s e r s  ( m i t t l e r e r  BHD d es  N ad e lh o lze s  um 40 cm ) im  A lte r  von 
115 J a h r e n  bzw . 120 J a h r e n  z u r  Nutzung ge lan g t  und d e r  Nachfolge
b e s ta n d  k ü n s t l i c h  b e g rü n d e t  w ird  ( " K a h ls c h la g b e t r ie b " ) .

D em  W u c h s le i s tu n g s m o d e l l  d e s  " N a tu r v e r jü n g u n g s b e t r i e b e s " wurden 
d ie  n a c h s t e h e n d e  H iebsfo lge  und d ie  a n g e fü h r te n  E in g r i f f s s tä rk e n  un
t e r s t e l l t :  I m  A l te r  100 e r fo lg t  d e r  e r s t e  V o rb e re i tu n g s h ie b  z u r  F ö r 
d e ru n g  d e r  T a -  und Bu- N a tu rv e r jü n g u n g  m i t  e in e r  E in g r i f f s s tä rk e ,  
d ie  e in e r  R e d u k t io n  d e r  B e s ta n d e s g ru n d f lä c h e  um  15 % en tsp r ich t .  
Z w ecks  E in le i tu n g  d e r  le tz t l i c h  e n tsc h e id e n d e n  F i  - N atu rver jüngung  
w ird  im  A l t e r  105 d e r  zw e ite  V o rb e re i tu n g s h ie b  bzw. ein m ä ß ig e r  
L ic h tu n g s h ie b  z u r  Schaffung e in e s  s ic h  v e r jü n g e n d e n  In n en sau m es  ein
ge leg t .  Die E in g r i f f s s t ä r k e  w ird  so  gew ählt ,  daß  von d e r  in d iesem  
A l te r  v o r h a n d e n e n  B e s ta n d e s g ru n d f lä c h e  (des b e r e i t s  e in m a l  v o rg e l ich 
te te n  B e s t a n d e s )  n u n m e h r  25 % en tn o m m en  w e rd e n .

Den E r g e b n i s s e n  d e r  l ic h tö k o lo g isc h e n  U n te rsu ch u n g en  und den W achs
tu m s u n te r s u c h u n g e n  e n ts p re c h e n d ,  kann , den g ü n s t ig en  S ta n d o r tsv e rh ä l t 
n i s s e n  a n g e m e s s e n ,  e in  n a c h fo lg e n d e r  s t a r k e r  L ich tu n g sh ieb  z u r  Schaf
fung e in e s  f ü r  d ie  w e i t e r e  E n tw ick lung  d e r  N a tu rv e r jü n g u n g  (F ich ten 
v e r jü n g u n g  d u r c h s c h n i t t l i c h  3 - 4  J a h r e  a l t ,  T a  und Bu - Verjüngung 
b is  zu 9 J a h r e  alt) no tw endigen  A u ß e n sa u m e s  b e r e i t s  5 J a h r e  sp ä te r ,  
a lso  b e i  e in e m  B e s t a n d e s a l t e r  von 110 J a h r e n  e r fo lg e n .  Um die  e r 
hoffte W irk u n g  zu e r z ie le n ,  m uß d i e s e r  E in g r i f f  in  den  Sch irm bestand  
s e h r  k r ä f t ig  a u s fa l le n .  Im  M odell w u rd e  u n t e r s t e l l t ,  daß die  B e s ta n d e s 
g ru n d f läch e  d e s  z w e im a l  v o rg e l ic h te te n  B e s ta n d e s  um  50 %, so m it  auf 
ru n d  15 m ^ / h a  r e d u z ie r t  w ird .  D am it  w e rd e n ,  a b g e s e h e n  von einem  
a u s r e ic h e n d e n  L ich tangebo t fü r  d ie  N a tu rv e r jü n g u n g ,  V e r h ä l tn i s s e  g e 
scha ffen ,  d ie  e s  den v e rb le ib e n d e n  E in z e l s t ä m m e n  d e s  S ch irm b es tan d es  
g e s ta t te n ,  i h r e  o p t im a le  L e is tu n g s fä h ig k e i t  zu en tfa l ten .

Wie d ie  U n te rsu c h u n g e n  am  N ach fo lg eb es tan d  e rg e b e n  hab en ,  r e a g ie r e n  
die Ju n g b ä u m c h e n  auf d ie s e s  en tsc h e id e n d e  M eh ran g eb o t  an L ich t  (und 
auch N ie d e r s c h l a g s w a s s e r )  m i t  e in e r  bed eu ten d en  A k t iv ie ru n g  v o r  a l 
le m  des  L ä n g e n w a c h s tu m s .  F ü r  d ie  T a n n e n - ,  B u c h e n -  und F ic h t e n 
p f lanzen  geht d a m i t  d ie  W uchsphase  d e r  " V e r jü n g u n g s r e s e r v e "  zu E n 
de und d e r  Ü b e rg a n g  z u r  e ig en t l ich en  " W a c h s tu m s p h a s e "  w ird  d am it  
e in g e le i te t .

Um d e r  N o tw end igke it  e in e r  züg igen  F r e i s t e l l u n g  d e r  N a tu rv e r jü n g u n g  
g e re c h t  zu w e r d e n ,  w ird  die Abdeckung d e s  N a c h fo lg e b e s tan d e s  bzw. 
die endgü lt ige  R äum ung  des  A ltb e s ta n d e s  im  A l te r  115 v o r g e s e h e n .  Um 
die N ach te i le  e i n e r  zu zaghaf ten  V o rg a n g sw e ise  b e i  d e r  F r e i s t e l l u n g
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L e is tu n g s v e rg le ic h  z w isch en  den  B e t r i e b s m o d e l l e n

A l te r
G e sa m tw u c h s le is tu n g  
ab A l te r  100 (Vfms )

P ro d u k t io n ab A l te r  100 L e i s tu n g s 
d i f fe re n z

K a h ls c h la g 
b e t r i e b

S c h i r m s c h la g 
b e t r i e b

K a h ls c h la g 
b e t r i e b

Sc h i r m s c h la g -  
b e t r i e b

(Vfms )

100 4 6 8 .8 468. 8

105 520. 3 519 .6 51. 5 50. 8 0. 7

110 5 7 1 .4 564. 7 102. 6 95. 9 6. 7

115 622. 1 590. 3 153. 3 121 .5 - 3 1 .8

120 672. 4 618. 9 203. 6 150. 1 -53. 5

T a b el l e  13
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WUCHSLEISTUNGSVERGLEICH ZWISCHEN 
SCHIRMSCHLAG -  UND KAHLSCHLAGBETRIEB.
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Abb. 31
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e in e r  " g e s i c h e r t e n "  N a tu rv e r jü n g u n g  d eu t l ic h  zu m a c h e n ,  w e rd e n  die 
B erechnung  b is  z u m  A l t e r  120 d e s  S c h i rm b e s ta n d e s  au sg ed eh n t .  Die 
W u c h s le is tu n g sd a te n  d e s  " M o d e l le s "  fü r  den  " N a tu rv e r jü n g u n g s t r ie b "  
sind in d e r  T a b e l le  12 z u s a m m e n g e fa ß t .

V erg le ich en  w i r  z u n ä c h s t  e in m a l  d ie  W u c h s le is tu n g e n  b e id e r  A l tb e 
s tände ab d em  A l t e r  100 ( s ieh e  Tab. 13 und Abb. 31). D e r  1. V o r b e 
re i tu n g sh ieb  w i r k t  s i c h  m i t  n u r  0 ,7  Vfm M in d e r le is tu n g  in  5 J a h r e n  
p ra k t is c h  n ich t  n e g a t iv  a u s .  D e r  2. V o rb e re i tu n g s h ie b  (m ä ß ig e r  L ic h 
tungshieb) d ag eg en  b e w i r k t ,  daß d e r  a u fg e l ic h te te  A ltb es tan d  in den 
folgenden 5 J a h r e n  b e r e i t s  um  w e i te r e  6 ,0  Vfm , so m i t  um  in s g e s a m t  
6 ,7  Vfm in  d e r  W u c h s le i s tu n g  h in te r  d e m  n ich t  auf g e l ic h te te n  B es tand  
zu rü ck b le ib t .  D e r  s t a r k e  L ich tu n g sh ieb  b e w irk t ,  daß  die  M in d e r le i 
stung b is  zum  A l t e r  115 auf 3 1 ,8  Vfm und b is  zum  A lte r  120 auf b e 
r e i t s  53, 5 Vfm a n w ä c h s t .

Selbst dann , w enn  d ie  endgü lt ige  Abdeckung d e s  N a c h fo lg e b e s tan d e s  
bei e inem  A l te r  d e s  S c h i rm b e s ta n d e s  von  115 v o r g e s e h e n  w ird ,  w ä re  
d e r  in z w isc h e n  e in g e t r e te n e  L e i s tu n g s v e r lu s t  von rund  32 Vfm im  e r 
s ten  A ugenblick  und ohne w e i t e r e  Ü b e r legungen  k e in e s f a l l s  m e h r  a ls  
n e b e n sä c h l ic h  abzu tun .

Wie fä l l t  u n s e r  V e r g le ic h  d agegen  a u s ,  wenn w ir  b e rü c k s ic h t ig e n ,  daß 
zum Z eitpunk t d e r  R äum ung  d e s  A l tb e s ta n d e s  b e r e i t s  e in  g e s c h lo s s e n e r  
und g e s i c h e r t e r  N a c h fo lg e b e s tan d  v o rh a n d e n  i s t ?  Zu d ie s e m  Z eitpunkt 
hat d e r  G ro ß te i l  d e r  fü r  den  N ach fo lg eb es tan d  b e d e u ts a m e n  B äum chen  
b e r e i t s  d ie  Schw elle  von  0 ,5  m  Höhe ü b e r s c h r i t t e n ,  e in ige  haben  die 
1 - M e te r  - M a rk e ,  und e in ze ln e  die B ru s th ö h e  (1 ,3  m) e r r e i c h t .  Das 
D u rc h s c h n i t t s a l t e r  b e t r ä g t  zu d ie s e m  Z e itpunk t z u m in d e s t  9 J a h r e  
(F ich ten  d u r c h s c h n i t t l i c h  8 - 9  J a h r e ,  T annen  und B uchen  b is  zu 14 
J a h re ) .  Den S ta n d o r tv e r h ä l tn i s s e n  g em äß , e n t s p r i c h t  d e r  E n tw ic k lu n g s 
zus tand  d e r  N a tu rv e r jü n g u n g  e in e r  ru n d  " 4 - j ä h r ig e n  K u ltu r"  ( 2 - 3  j ä h r i 
ge F ic h te n p f la n z e n ,  4 V e g e ta t io n sp e r io d e n  n ach  d e r  P f lanzung) .  D ies 
b ed eu te t  n ich ts  a n d e r e s ,  a ls  daß  d e r  " N a tu r v e r jü n g u n g s b e t r ie b "  h in 
s ic h t l ic h  E r z ie lu n g  e in e s  gee ig n e ten  N a ch fo lg eb es tan d es  g eg en ü b e r  dem  
" K a h ls c h la g b e t r ie b "  in  d ie s e m  F a l le  e inen  Z e i tv o r s p r u n g  von rund  5 
J a h r e n  hat.  G eg en ü b e r  d em  " K a h ls c h la g b e t r ie b "  i s t  d a h e r  n ich t  das  
ta ts ä c h l ic h e  E n d n u tz u n g s a l te r  d e s  S c h i rm b e s ta n d e s  von 115 J a h r e n ,  
so n d e rn  d as  um  5 J a h r e  v e r m in d e r t e  " f ik t iv e  E n d n u tz u n g s a l te r "  von 
n u r  110 J a h r e n  a l s  V e r g le ic h s b a s i s  zu  w äh len . Denn w enn in be iden  
F ä l le n  v e r g l e i c h b a r e  P r o d u k t io n s z e i t r ä u m e  g eg en ü b e r  g e s te l l t  w e rd e n  
so l len ,  dann h ä t te  im  " K a h ls c h la g b e t r ie b "  d ie  Endnu tzung  b e i  e inem  
B e s ta n d e s a l t e r  v o n  110 J a h r e n  e r fo lg e n  m ü s s e n .  N ur  u n te r  d i e s e r  
V o ra u s se tz u n g  h ä t te  d e r  k ü n s t l ich e  und d e r  n a tü r l ic h e  N ach fo lg eb e 
s tand  zum  V e rg le ic h z e i tp u n k t  d e n se lb e n  E n tw ick lu n g szu s tan d  e r r e i c h t  
(s iehe  Abb. 31, l in k s  oben).
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D e r  B e z u g s z e i t r a u m ,  auf  den  d e r  Z u w ach s  d e s  Naturverjüngungsbetrie
b e s  a n z u r e c h n e n  i s t ,  v e r k ü r z t  s ic h  in u n s e r e m  B e isp ie l  um 5 Jahre, 
denn  d ie  S c h i rm w u c h s p h a s e  d e s  N a c h fo lg e b e s tan d e s  fä ll t  m it  der Licht
w u c h s p h a s e  d e s  A l tb e s ta n d e s  z u s a m m e n .  D ie s e r  " Überlappungseffekt" 
( A s s  m a n n ,  1961) b r in g t  e inen  T e i l  d e s  am  A ltbes tand  entstandenen 
Z u w a c h s e s  w ie d e r  ein . E s  s c h e in t  je d o c h  n ich t  b e re c h t ig t ,  den ganzen 
V e r jü n g u n g s z e i t r a u m  in Abzug zu b r in g e n ,  s o n d e rn  n u r  so viele Jahre, 
d ie  b e i  e i n e r  f r e i  e r w a c h s e n d e n  K u ltu r  no tw endig  gew esen  wären, um 
den  s e lb e n  E n tw ic k lu n g sz u s ta n d  zu e r r e i c h e n ,  wie d ie  u n te r  Schirm 
e r w a c h s e n e  V erjüngung .

D e r  n u n m e h r  o b jek t iv e  L e i s tu n g s v e r g le ic h  d e r  be id en  B e tr ieb sa r ten  
s i e h t  w e s e n t l ic h  b e s s e r  a u s ,  a ls  d ie  e r s t e  " u n k o r r e k te "  jedoch mit
u n te r  ü b l ic h e  G e g e n ü b e rs te l lu n g .  Ab d em  A l te r  100 ha t d e r  Schirm
b e s ta n d  b is  zu s e i n e r  end g ü l t ig en  R äum ung  im  A l te r  115 insgesam t
1 2 1 ,5  Vfm p r o d u z ie r t .  D e r  im  " o r t s ü b l i c h e n "  Schluß gehaltene Be
s ta n d  h a t  b i s  z u r  E ndnu tzung  im  A l te r  110 dag eg en  n u r  102,6  Vfm an 
v e r g l e i c h b a r e r  W u c h s le is tu n g  e r b r a c h t .  D e r  "N atu rve r jüngungsbe tr ieb"  
i s t  in  d i e s e m  F a l l e  b e i  z ü g i g e r  F r e i s t e l l u n g  d e r  Naturverjüngung 
d em  " K a h ls c h la g "  um  n ich t  u n w e se n t l ic h e  19 Vfm Produk tions le is tung  
g l e i c h w e r t ig e r  D im e n s io n e n  ü b e r le g e n !  Z ieh t  m a n  nun in B e trach t ,  daß 
b e im  " N a tu r v e r jü n g u n g s b e t r i e b "  d u rc h  die  m e h r m a l ig e n  e in z e ls ta m m 
w e is e n  N utzungen  h ö h e re  E rn te k o s te n  v o r  a l le m  e rh ö h te  Rückekosten - 
a n fa l le n ,  dann  w e rd e n  d ie s e  d u rc h  den M e h r e r lö s ,  den  die 19 Vfm e r 
b r in g e n ,  zw e ife l lo s  a u sg e g l ic h e n .  A m  l e t z t l i c h  e n t s c h e i d e n d e n  
e r  n t e k o s t  e n f r  e i e n E r l ö s  g e m e s s e n ,  e r b r i n g e n  s o m i t  
b e i d e  B e t  r  i e b s f o r  m  e n e t w a  d i e  g l e i c h e  W e r  11 e i s t un  g .

B ei d e r  G e g e n ü b e rs te l lu n g  b e id e r  B e t r i e b s f o r m e n  i s t  nun w e i te r s  zu 
b e rü c k s ic h t ig e n ,  daß b e im  K a h lsc h la g b e t r ie b  d ie  K os ten  fü r  d ie  Kultur 
(in d i e s e m  F a l l e  E in b r in g u n g  von rund  3500 Stück F ic h te n )  in  Rechnung 
zu s t e l l e n  s ind .  Die K osten  h ie fü r  m ü s s e n  den  g ü n s t ig e n  G e län d ev e r
h ä l tn i s s e n  e n ts p re c h e n d  m i t  rund  S 6000. - v e r a n s c h la g t  w e rd e n .  Beim 
N a tu rv e r jü n g u n g s b e t r ie b  d agegen  i s t  n ach  d e r  F r e i s t e l l u n g  e ine  Stamm
z a h l re d u k t io n  zum  Z w ecke d e r  S ta n d ra u m re g u l i e ru n g  und M isc h u n g s re 
ge lung  zu  v e ra n s c h la g e n .  F ü r  e ine  m e c h a n is c h e  S ta m m z a h lre d u k t io n  in 
r e l a t i v  d ich ten  N a tu rv e r jü n g u n g en ,  d ie  e ine  M itte lhöhe  von 1 ,0  - 2 ,0  m 
au fw e ise n ,  s ind  g e g e n w ä r t ig  K osten  von ru n d  S 2000. - p ro  ha  zu v e r 
an sc h la g e n .

A bg eseh en  von den w a ldbau lichen  V o r te i le n ,  kann  b e i  e i n e r  v e rg le ic h e n 
den  E r fo lg s r e c h n u n g  d e r  N a tu rv e r jü n g u n g s b e t r ie b  d em  K ah lsch lag b e tr ieb  
b e i  g ü n s t ig en  S ta n d o r tv e rh ä l tn i s s e n  z w e ife lso h n e  dann  ü b e r le g e n  se in ,  
wenn d e r  V e r jü n g u n g sZ e i t rau m  m ö g l ic h s t  k u rz  g e h a l te n  w ird ,  bzw. die 
V o r l ich tu n g ,  d ie  N ach lich tung  und F r e i s t e l l u n g  in  r a s c h e r  A u fe in an d e r 
fo lge d u rc h g e fü h r t  w e rd en .
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Eine v e rg le ic h e n d e  E r f o lg s r e c h n u n g ,  b e i  d e r  d ie  g eg e n w ä r t ig  e r z i e l 
baren E r l ö s e  und d ie  g e g e n w ä r t ig e n  K osten  (e in sc h l ie ß l ic h  d e r  s o z ia le n  
Lasten) u n t e r s t e l l t  w e rd e n ,  so l l  d ie  im  B e is p ie l  f e s t s t e l l b a r e  g e r in g e  
Ü berlegenhe it  d e s  S c h i r m s c h la g b e t r i e b e s  v e ra n s c h a u l ic h e n .  E s  w ird  
hiebei u n t e r s t e l l t ,  daß es  s ic h  um zw ei N o rm a l  - B e t r i e b s k la s s e n  (110 ha 
en tsp re c h e n  e in e m  P r o d u k t io n s z e i t r a u m  von 110 J a h r e n  und so m it  e i 
ner j ä h r l i c h e n  N u tzu n g s f läch e  von 1 ha) g le ic h e r  B e s ta n d e s m is c h u n g  
und B on itä t  h a n d e l t .  Da K osten  und E r l ö s e  t h e o r e t i s c h  in be iden  F ä l le n  
in j ä h r l i c h  a n n ä h e rn d  g le ic h b le ib e n d e r  Höhe an fa l len  (Annahm e e in es  
N a c h h a l t s b e t r ie b e s )  kann d ie  V e rz in s u n g  a u ß e r  ach t g e la s s e n  w erd e n .

Der t a t s ä c h l i c h e  P r o d u k t io n s z e i t r a u m  b e t r ä g t  b e im  N a tu rv e r jü n g u n g s b e 
tr ieb  115 J a h r e  und e n t s p r i c h t  m i t  R ü ck s ich t  auf den E n tw ic k lu n g sz u 
stand d e s  N a c h fo lg e b e s tan d e s  e in em  f ik t iven  P r o d u k t io n s z e i t r a u m  von 
nur 110 J a h r e n .  D e r  v e r a n s c h la g t e  V e r jü n g u n g s z e i t r a u m  b e t r ä g t  15 J a h 
re . Es s in d  d a h e r  fü r  be id e  B e t r i e b s a r t e n  d ie  a b  d e m  A l t e r  1 0 0  
eingehenden E r l ö s e  und a n fa l len d en  K osten  (für  e inen  e in s c h l ie ß l ic h  d e r  
S icherung d e s  N a c h fo lg e b e s tan d e s  zu b e rü c k s ic h t ig e n d e n  Z e i t r a u m  von 
etwa 17 bzw . 11 J a h r e n )  in  R echnung zu s te l le n .

S c h i r m s c h la g b e t r i e b
K osten
(Z e i t rau m

E r lö s e  
von 17 J . )

1.) V o r b e re i tu n g s h ie b  im  A l te r  100:

67,2 V f m /h a  - 25 % = 5 0 ,4  Efm  
E rn te k o s te n  S 150. - p ro  E fm  
V e rk a u f s e r lö s  S 500. - p ro  Efm

7 560 .- 25 200 .-

2 .)  M ä ß ig e r  L ic h tu n g sh ie b  im  A l te r  105 
und s t a r k e r  L ich tu n g sh ie b  im  A l te r  110:

117,6 + 1 8 9 ,0  Vfm = 3 06 ,6  Vfm - 20 % 
245, 3 E fm ;
E rn te k o s te n  S 135. - p ro  Efm  
V e rk a u f s e r lö s  S 650. - p ro  Efm

33 115 .- 1 5 9 4 4 5 .-

3.) R äu m u n g sh ie b  im  A l te r  115:

216,5  Vfm - 20 % = 1 73 ,2  E fm  
E rn te k o s te n  S 105. - p ro  Efm 
V e r k a u f s e r lö s  S 650. - p ro  Efm

1 8 1 8 6 .- 112 580.-

4 .)  S ta m m z a h l r e d u k t io n  im  N ach fo lg eb e 
stand (2 J a h r e  n a c h  d em  R äum ungsh ieb )

2 000 .-

S 6 0 8 6 1 .- S 297 225 .-

T a b e l le  14
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A b züg lich  d e r  fü r  d ie  S ta m m z a h l r e d u k t io n  im  N achfo lgebestand  aufge
w en d e ten  K osten  l i e f e r t  d e r  S c h i r m s c h la g b e t r i e b  im  Zuge d e r  End
nu tzu n g  S 236 364 .-  an e r n t e k o s t e n f r e i e m  E r l ö s  p ro  ha.

K a h ls c h la g b e t r ie b
K osten
(Z e i t ra u n

| Erlöse 
i  von 11 J.)

1. ) Z w isch en n u tzu n g  vom  A l te r  100 b is  110:

66, 3 Vfm - 25 % = 49, 7 Efm  
E r n te k o s t e n  S 150. - p ro  Efm  
V e r k a u f s e r lö s  S 500. - p ro  Efm

7 455.- 24850.-

2 . )  E ndnu tzung  im  A l te r  110:

505, 1 Vfm - 20 % = 404 ,1  Efm 
E r n te k o s t e n  S 105. - p ro  Efm  
V e r k a u f s e r lö s  S 650. - p ro  Efm

42 431 .- 262 665.-

3. ) K u l tu rk o s te n :

E in b r in g u n g  von 3500 F ic h te n p f la n z e n  
(ein J a h r  nach  dem  Kahlhieb)

6 000 .-

S 55 886 .- S 287 515.-

T ab e l le  15

A bzüg lich  d e r  K u ltu rk o s ten  e rb r in g e n  d ie  N utzungen  ab dem  A l te r  100 
(E ndnutzungen) be im  K a h lsc h la g b e t r ieb  S 231 62 9 .-  p ro  ha  an e rn te k o 
s t e n f r e i e m  E r l ö s ,  d a s  s ind  in u n s e r e m  B e i s p ie l  um S 4 735 .-  p ro  ha 
N u tzu n g s f läch e  w e n ig e r  a ls  be im  N a tu rv e r jü n g u n g s b e t r ie b .

Da fü r  b e id e  F ä l l e  d ie  B e s ta n d e s e r z ie h u n g s k o s te n  bzw. d ie  K o s ten  und 
E r l ö s e  d e r  V ornu tzungen  b is  zum  A lte r  100, sow ie  d ie  V e rw a l tu n g s -  
k o s te n  und die  so n s t ig e  G e m e in k o s te n b e la s tu n g  in  g le ic h e r  Höhe an g e 
n o m m e n  w e rd e n  können, e r b r in g t  d ie  N o r m a l b e t r i e b s k l a s s e  d e s  "N a tu r-  
v e r jü n g u n g s b e t r i e b e s "  in u n s e r e m  B e is p ie l  e inen  d u r c h s c h n i t t l i c h e n  
j ä h r l i c h e n  M e h r e r t r a g  von rund  S 4 7 0 0 . - .  J e  J a h r  und H e k ta r  f o r s t 
l i c h e r  B e t r i e b s f l ä c h e  e n ts p r ic h t  d i e s e r  M e h r b e t r a g  b e s c h e id e n e n  S 43. -.

D e r  N a tu rv e r jü n g u n g s b e t r ie b "  bzw. " S c h i r m s c h la g b e t r i e b "  i s t  im  v o r 
l ie g e n d e n  F a l le  dem  " K a h ls c h la g b e t r ie b "  in  e in e r  E r f o lg s r e c h n u n g  wohl 
n u r  dann knapp ü b e r le g e n ,  wenn zw ei V o ra u s s e tz u n g e n  e r f ü l l t  s in d :
1 D e r  au f  e ine  V erjüngung  d e r  F ic h te  a b z ie le n d e  m ä ß ig e  L ic h tu n g s -  
h ieb  m uß  z e i t l i c h  (A usnützung e in e s  S a m e n ja h re s )  so gew äh lt  w e rd e n ,  
daß m i t  h o h e r  S ic h e rh e i t  in den u n m i t t e lb a r  fo lgenden  J a h r e n  d a s  a u s 
r e ic h e n d e  A nkom m en d e r  F ic h te n v e r jü n g u n g  g e w ä h r l e i s t e t  i s t .
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2. Sobald s ic h  d ie  V e r jü n g u n g  in e inem  h in s ic h t l ic h  A nzahl und P f la n 
z e n g rö ß e  g e s i c h e r t e n  M aße e in g e s te l l t  ha t ,  m ü s s e n  in r a s c h e r  A ufein 
a n d e r fo lg e  d e r  s t a r k e  L ic h tu n g sh ie b  und die  A bdeckung folgen.
W ird  d a g e g e n  d e r  V e r jü n g u n g s z e i t r a u m  zu s t a r k  in die Länge g e 
zogen , dann  können  d ie  am  S c h irm b e s ta n d  ( t ro tz  L ic h tu n g sz u w a c h se s  
an den  E in z e lb ä u m e n )  e n ts te h e n d e n  P ro d u k tio n se in b u ß e n  d u rc h  den 
" Ü b e r la p p u n g s e f fe k t"  V e rk ü rz u n g  des  t a t s ä c h l ic h e n  P r o d u k t io n s z e i t 
r a u m e s  au f  e in en  d e m  E n tw ic k lu n g sz u s ta n d  d es  N ach fo lg eb es tan d es  e n t 
s p r e c h e n d e n  f ik t iv e n  P r o d u k t io n s z e i t r a u m  wohl k au m  m e h r  aufgew o
gen w e rd e n .  W ird  e tw a  d e r  s t a r k e  L ich tungh ieb  (w u c h s le i s tu n g s fö r -  
d e rn d e  N ach l ich tu n g )  v e r z ö g e r t ,  dann b le ib en  die  Ju n g p f lan zen  zu lange 
und ohne  N u tzen  im  S tad ium  d e r  " R e s e r v e p h a s e " .  W ird  m i t  d e r  Ab
deckung  zu  lan g e  z u g e w a r te t ,  dann v e r l ä n g e r t  s ich  fü r  d ie  Ju ngpf lanzen  
u n n ü tz e rw e i s e  d ie  Z e i t s p a n n e  d es  Ü bergangs  von d e r  " R e s e r v e p h a s e "  
z u r  " W u c h s p h a s e " .  Die R e la t io n  z w isch en  dem  ta t s ä c h l ic h e n  V e r jü n 
g u n g s z e i t r a u m  und d e m  k a lk u la to r i s c h e n  A l te r  des  N ach fo lg eb es tan d es  
(A lte r  e i n e r  d e m  E n tw ic k lu n g sz u s ta n d  e n ts p re c h e n d e n  K ultur) v e r s c h l e c h 
t e r t  s i c h  in  b e id e n  F ä l l e n  und fü h r t  z u s a m m e n  m it  den s ic h  v e r g r ö 
ß e rn d e n  P ro d u k t io n s e in b u ß e n  d es  S c h i rm b e s ta n d e s  dazu , daß s ic h  d e r  
k a lk u la to r i s c h e  L e i s tu n g s v o r s p r u n g  i m m e r  m e h r  v e r r i n g e r t  und s c h l i e ß 
l ich  d e r  N a tu r v e r jü n g u n g s b e t r i e b  e inen  g e r in g e r e n  E r fo lg  e r b r in g t  a ls  
d e r  K a h l s c h la g b e t r i e b .

Die v o r a u s  geg an g en en  K alku la t ionen  se h e n  z w a r  o b e r f lä c h l ic h  b e t r a c h te t  
s e h r  s t a r k  n ach  " M ilc h m ä d c h e n re c h n u n g "  au s .  E s  w u rd e  d a m i t  a b e r  
v o r  a l l e m  e in e s  b e z w e c k t ,  n ä m lic h  a l le  je n e  F a k to re n  und K om ponenten  
au fz u z e ig en ,  d ie  b e i  e in e m  V e rg le ic h  z w isc h e n  K a h lsc h la g b e t r ie b  und 
N a tu r v e r jü n g u n g s b e t r i e b  u n b e d i n g t  zu b e rü c k s ic h t ig e n  s ind . E s  m a g  
s e in ,  d aß  d ie  A n s ä tz e  in den M odellen  u n w is se n t l ic h  zu gün s t ig  gew ählt  
w o rd e n  w a r e n .  E in  Schluß e r s c h e in t  jed o ch  t r o tz  a l l e r  d e n k b a re n  E in 
w ände b e r e c h t ig t :  " E s  i s t  k e in e s f a l l s  m i t  Gewißheit a n zu n eh m en , 
daß d e r  K a h ls c h la g b e t r i e b  h in s ic h t l ic h  B e t r i e b s e r f o lg  e in em  N a t u r v e r 
jü n g u n g s b e t r i e b ,  so  e tw a  dem  S c h i rm s c h la g b e t r ie b ,  u n te r  a l len  U m stä n 
den  ü b e r l e g e n  s e i .  B e i  V o r l ie g e n  n a tu rv e r jü n g u n g s f r e u d ig e r  S tandor te  
und W ahl e in e s  a n g e m e s s e n e n  V e r jü n g u n g s z e i t r a u m e s  i s t  v i e lm e h r  das  
G e g e n te i l  a n z u n e h m e n " .  Zu e in em  ganz ähn lichen  Schluß k o m m t A s s 
m a n n  (1965) in  s e i n e r  A rb e i t  "D e r  Z uw achs  im  V e r jü n g u n g s s ta d iu m " ,  
e r  s c h r e i b t :  "S o n ach  sc h e in t  e s  d u rc h a u s  m ö g lich  zu s e in ,  in  e inem  
p la n m ä ß ig  und z ie lb e w u ß t ,  m i t  g u te r  r ä u m l i c h e r  O rdnung  a rb e i te n d e n  
V e r jü n g u n g s b e t r i e b ,  b e i  d em  d e r  s p e z ie l le  V e r jü n g u n g s z e i t r a u m  so 
w e i t  v e r k ü r z t  w i r d ,  a l s  e s  d ie  sp e z i f i s c h e n  B e d ü r fn is s e  d e r  zu v e r 
jü n g e n d e n  B a u m a r te n  und die  E ig e n tü m lic h k e i te n  d e s  S ta n d o r te s  z u 
l a s s e n ,  d ie  g le ic h e n  d u rc h s c h n i t t l i c h e n  Z u w a c h s le is tu n g e n  n ach h a l t ig  
zu e r r e i c h e n ,  d ie  b e i  d a u e r n d e r  o p t im a le r  V o r r a t s h a l tu n g  d e s  M u t te r 
b e s t a n d e s ,  ohne d e s s e n  A uflichtung, e r z i e l t  w e rd e n  können".
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5. 28 Z u s a m m e n f a s s u n g

F ü r  den B e re ic h  des  g e g en s tän d l ich en  U n te r su c h u n g sb e s ta n d e s ,  kann 
d e r  Schluß gezogen  w e rd e n ,  daß h i e r  zu g ro ß e  V o r s ic h t  die H iebsfo l
ge, r ä u m l ic h  und z e i t l i c h  g ese h e n ,  s t a r k  g e b r e m s t  h a t ,  die E in g r i f f s 
s t ä r k e n  zum T e i l  zu zaghaf t  w a re n  und d a m i t  d ie  L e is tu n g sfäh ig k e i t  
d e s  N ach fo lg eb es tan d es  k e in e s fa l l s  v o l l -  und s o m i t  ökonom isch  - a u sg e 
schöpft  w orden  is t .  W ollte  m an  d e m g e g e n ü b e r  aus  den  am  S c h i rm b e 
s tan d  und am  N achfo lgebes tand  gew onnenen U n te r s u c h u n g s e rg e b n is s e n  
e inen  Schluß fü r  e ine m ö g l ic h s t  ö k o n o m isch e  Ü b e rfü h ru n g  d e r a r t i g e r ,  
u n te r  (für den U n te rsu c h u n g s ra u m )  o p t im a le n  S ta n d o r t s v e rh ä l tn i s s e n  
s to ck en d en  M isch w a ld b es tän d e  in künftig  g le ic h w e r t ig e  N ach fo lg eb es tän 
de z ieh en ,  so l ieß e  s ic h  d e r  Ablauf d e r  n ö t ig en  M aßnahm en  in dem  
n a c h s te h e n d e n  M o d e l l  e i n e r  H i e b s f o l g e  s k iz z i e r e n .  D ie se m  Mo
d e l l  l ie g t  d ie  A nnahm e e in e r  H ie b s r ic h tu n g  N o rd  Süd z u g ru n d e .
1. E r s t e r  V o r b e r e i t u n g s h i e b  ( F ö r d e r u n g  d e r  T a  u n d
B u  N a t u r v e r j ü n g u n g )  : Z u n äch s t  g ru p p e n -  bzw. s t r e i f e n w e is e  
V o r l ich tu n g  zw ecks  E rz ie lu n g  d e r  T a -  und B u -  V erjüngung . Die E in 
g r i f f s s t ä r k e  i s t  m i t  e tw a 10 15 % d e r  B e s ta n d e s g ru n d f lä c h e  zu w äh
len .  Die E n tnahm e so l l  s ic h  v o rn e h m l ic h  auf b e h e r r s c h t e  und h e r r 
sch en d e  T annen , zum  g e r in g e r e n  T e i l  au f  F ic h te n  k o n z e n t r i e r e n .  Bei 
B uche m uß auf d ie  E rh a l tu n g  e in ig e r  E x e m p la r e  d e r  m i t t l e r e n  und 
o b e re n  K ro n e n sc h ic h t  g e ach te t  w e rd e n .  D ie K ro n en  d i e s e r  B u ch en  d ü r 
fen w egen d e r  B e s c h i rm u n g  n ich t  zu b r e i t  a u s la d e n d  se in .  E in  e n t 
s p r e c h e n d e r  B u- A nte il  i s t ,  neben  s e i n e r  g ro ß e n  B edeu tung  fü r  d ie  E r 
h a ltung  d es  n a tü r l ic h e n  S ta n d o r t s z u s ta n d e s ,  d e s h a lb  s e h r  v o r t e i l h a f t ,  
w e il  d ie  Buche den s o n s t  f r e i e n  m i t t l e r e n  K ro n e n ra u m  in e i n e r  zweiter. 
K ro n e n sc h ic h t  s e h r  zw eckvo ll  und l e i s tu n g s f ä h ig  a u sn u tz t .
2. Z w e i t e r  V o r b e r e i t u n g s h i e b  b z w .  m ä ß i g e r  L i c h t u n g s 
h i e b  z u r  S c h a f f u n g  e i n e s  I n n e n s a u m e s  ( F ö r d e r u n g  d e r  
F i  V e r j ü n g u n g ) :  Sobald fü r  T an n e  und B uche  d u r c h  N a t u r v e r 
jüngung o d e r  e v en tu e l l  k ü n s t l ic h e  N a c h b e s s e r u n g  e in  d ie s e n  B a u m a r te n  
z u k o m m e n d e r  A nte il  (in e tw a  2 Bu, 1 T a)  a m  B e s ta n d e s g e fü g e  d e s  
künftigen  N a c h fo lg e b e s tan d e s  g e s i c h e r t  e r s c h e i n t ,  so l l  in  e in e m  F i c h 
t e n s a m e n ja h r  e in  m i t t e l s t a r k e r  E in g r i f f  in  d ie  K ro n e n o b e r s c h ic h t  e r 
fo lgen . G e m e s s e n  an d e r  G rundf läche  kann  d i e s e  nun um  20 30 %
d e s  im  e r s t e n  E in g r i f f  v o r g e l i c h te te n  B e s t a n d e s  r e d u z i e r t  w e r d e n .  B il
den fa s t  a u s s c h l ie ß l ic h  F ic h te n  den  v e r b l e ib e n d e n  S c h i r m b e s ta n d ,  so 
b r a u c h t  d ie  E n tn a h m e s tä r k e  20 % n ic h t  zu  ü b e r s c h r e i t e n .  D enn w ie  b e 
r e i t s  f e s tg e s te l l t ,  b e a n s p ru c h t  d ie  F ic h te  b e i  e in e m  d e r a r t i g e n  B e s ta n 
d esg e fü g e  im  V e rg le ic h  zu d e r  B uche ( a b e r  a u c h  zu d e r  T an n e )  b e i  
g le ic h e r  G rundfläche  e ine  k le in e r e  K ro n e n q u e r  f lä c h e .  Da e s  n u n m e h r  
d a r u m  geht, d e r  F ic h te  im  N ach fo lg e b e s tan d  e in e n  g e b ü h re n d e n  P la tz  
zu s i c h e r n ,  b e d a r f  e s  d e r  Tanne  n ic h t  m e h r ,  z u m a l  d i e s e  g e g e n ü b e r  
d e r  F ic h te  d ie  z u r  V erfü g u n g  g e s te l l t e  S c h i r m f lä c h e  w e s e n t l i c h  u n 
r a t i o n e l l e r  n ü tz t .  E s  so l l te  a lso  d ie  w e i t e r e  A u f l ich tu n g  h a u p ts ä c h l ic h
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durch E n tnahm e d e r  T a n n e  e r fo lg e n .  B e i g le ich em  B e s c h i r m u n g s v e r 
hältnis und b e i  g l e i c h e r  K ro n e n q u e r f lä c h e  so l l te n ,  g e m e s s e n  an d e r  
Grundfläche, e tw a s  m e h r  F ic h te n  in dem  F i -  B u- S c h irm b e s ta n d  b e 
lassen w erd en ,  w enn  T an n e  und B uche im  N achfo lgebes tand  b e r e i t s  in 
ausreichendem M aße g e s i c h e r t  s ind .  D ad u rch  i s t  n ä m lic h  d ie  G e w is s 
heit gegeben, daß  d e r  f lä c h e n b e zo g e n e  M a sse n z u w a c h s  des  S c h i r m b e 
standes o p t im a le  W e r te  e r r e i c h t .
3. S t a r k e r  L i c h t  u n g s h i e b z u r  S c h a f f u n g  e i n e s  f ü r  d i e  
w e i t e r e  E n t w i c k l u n g  d e r  N a t u r v e r j ü n g u n g  n o t w e n d i g e n  
A u ß e n s a u m e s :  U n te r  d en  v o rg e g e b e n e n  gün s t ig en  S ta n d o r tsb e d in g u n 
gen hat e s  k e in en  Sinn, m i t  e in e r  w e i t e r e n  A uflichtung z u z u w a r te n ,  s o 
bald die F ic h te n v e r jü n g u n g  im  B e re ic h  d e s  In n e n sa u m e s  a ls  g e s ic h e r t  
anzusehen i s t .  B e i  e n t s p r e c h e n d e r  F lä c h e n d e c k u n g  können u n te r  d ie s e n  
S tan d o r tsv e rh ä l tn is sen  3 - j ä h r i g e  F ic h te n p f la n z e n  e ine g e s ic h e r te  V e r 
jüngung b ilden . E tw a  zu  d i e s e m  Z eitpunk t s o l l te  d e r  l e tz te  und s t ä r k 
ste E ingriff  in  d a s  K ro n e n d a c h  v o r  d e r  endgü lt igen  Abdeckung d es  N a c h 
folgebestandes s ta t t f in d e n .  Um e i n e r s e i t s  d em  N ach fo lg eb es tan d  g e e ig 
nete L eb en sbed ingungen  h in s ic h t l ic h  L ich tan g eb o t  zu v e r s c h a f f e n  und 
an dere rse i ts  in  den  fo lgenden  J a h r e n  d ie  E in z e l s t a m m le i s tu n g e n  des  
Schirm bestandes o p t im a l  au sz u n ü tz e n ,  i s t  n u n m e h r  d ie  B e s ta n d e s g r u n d 
fläche auf e tw a  20 -  1 5 m 2 / h a  zu r e d u z ie r e n .  I s t  zu d ie s e m  Z eitpunk t 
die Tanne und v o r  a l l e m  d ie  B uche in d e r  N a tu rv e r jü n g u n g  noch nich t 
in genügender S tü ck zah l  v e r t r e t e n ,  so m uß  e ine  genügende A nzah l T a n 
nen- und B u c h e n p f la n z en  g ru p p e n w e ise  e in g e b ra c h t  w e rd e n .  D ie se  N ach 
besserung h a t  u n m i t t e lb a r  n ach  d em  L ich tu n g sh ieb  zu e r fo lg e n .  In d i e 
ser E n tw ick lu n g sp h ase  i s t  d ie  l e tz te  M öglichke it  bzw. d e r  g ü n s t ig s te  
Zeitpunkt g eg eb en ,  w enn  e ine  k ü n s t l ic h e  E in b r in g u n g  e r f o r d e r l i c h  i s t ,  
der Buche und T a n n e  im  N ach fo lg eb es tan d  e inen  e n ts p re c h e n d e n  An
teil zu s i c h e r n .
4. A b d e c k u n g  b z w .  F r e i s t e l l u n g  d e s  N a c h f o l g e b e s t a n 
d e s ,  w o b e i  e i n e  t e i l w e i s e  s e i t l i c h e  B e s c h i r m u n g  n o c h  
e r h a l t e n  b l e i b e n  s o l l :  Sobald ein  T e i l  d e r  Jugend ,  b e i  a l lg e 
mein z u n e h m e n d e r ,  z u f r i e d e n s te l l e n d e r  H öhenentw ick lung  d e s  J u n g b e 
standes, am  ä u ß e r e n  Rand d e s  A u ß en sau m es  die  H öhenschw elle  von l m  
ü b e rsch r i t ten  h a t ,  b e s t e h t  ke in  Grund m e h r ,  m i t  d e r  endgü lt igen  Ab
deckung d e s  N a c h fo lg e b e s ta n d e s  z u z u w a r te n .  Die F r e i s t e l l u n g  i s t  im  
Bereich d e s  A u ß e n s a u m e s  n u r  so w eit  gegen  den d ic h te r e n  B es tand  
vorzunehm en, a l s  e in  e n t s p r e c h e n d e r  A nte il  von Ju n g b äu m en  die  0 ,5  m 
Höhenschwelle ü b e r s c h r i t t e n  hat.
5. A l l g e m e i n e  B e h a n d l u n g  d e s  N a  c h f o 1 g e b e s t  a  n d e s a l s  
Z i e l b e s t a n d :  B e i  d e r  B ehand lung  d e s  N a c h fo lg e b e s tan d e s  i s t  d a ra u f  
zu achten, daß d e r  F ic h te  in d e r  o b e re n  K ro n e n sc h ic h t  neb en  d e r  T a n 
ne und e in igen  w en ig en  B uchen  im  künftigen  A lth o lzb es tan d  ein  A nte il  
von 70 % g e m e s s e n  an d e r  G rundfläche  d e r  h e r r s c h e n d e n  und v o r h e r r 
schenden S tä m m e  d e s  B e s ta n d e s  g e s i c h e r t  w ird .  Die s e h r  s c h a t te n fe s te  
Buche so l l  im  künf t ig en  N ach fo lgebes tand  e ine  m ö g l ic h s t  g e s c h lo s s e n e
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M itte l -  und U n te rsc h ic h t  b i lden ,  w elche  in  i h r e r  Entwicklung etwa ab 
e in em  B e s t a n d e s a l t e r  z w isc h e n  50 und 70 J a h r e n  d u rc h  en tsp rechende  
E in g r i f fe  m aß g eb l ich  g e f ö r d e r t  w e rd e n  s o l l .  D abei so l l te  es a b e r  nur  
v e r e in z e l t  zu e in e r  E n tn ah m e  von h e r r s c h e n d e n  T annen  und F ich ten ,  
und so m i t  n u r  t e i lw e is e  zu e in e r  U n te rb re c h u n g  d e r  K ronenobersch ich t  
k o m m e n .  Es s ind  d e m g e g e n ü b e r  v o r  a l le m  b e h e r r s c h t e  B e s ta n d e s 
g l i e d e r  d i e s e r  be id en  B a u m a r te n  zu e n tn e h m e n  und e n tsp re c h e n d e  R e 
duktion  in d e r  M it te l -  und U n te rsc h ic h t  v o rz u n e h m e n .  Dadurch  i s t  die 
Schaffung e in es  e r w e i t e r t e n  K ro n e n ra u m e s  in d e r  zw e iten  E tage fü r  die 
in i h r e r  W u c h s le is tu n g  d a r a u f  d a n k b a r  r e a g ie r e n d e  Buche gegeben.

5 .3  UNTERSUCHUNGEN IN SEKUNDÄREN K IE FE R N  - F IC H TEN  -
BESTÄNDEN

5.31  U n t  e r  s u c  h u n  g s  b e s t  a n d  u n d  F r a g e s t e l l u n g

F ü r  d ie  E rh eb u n g en  im  B e re ic h  d e r  S e k u n d ä rb e s tä n d e  w u rd en  die  W ald
o r t e  " R e v ie r  L angau  Abt. 33 d^ und 33 d ^ '  gew ählt .  D as E in r ic h tu n g s - 
o p e r a t  b e s c h r e ib t  d ie s e  w ie folgt:
S tan d o r t :  S ta n d o r ts e in h e i t  3: F i - K ie - ( T a ) - W a ld  auf sonn igen  F lachhängen 

m i t  P o d so l .
Z u s ta n d s fo rm :  p r i m ä r :  O x a l is ty p

se k u n d ä r :  AHD, AHD m i t  L e u c o b ry u m ,
V a c c in iu m  M oostyp .

Die s e k u n d ä re n  Z u s ta n d s f o r m e n  d i e s e r  E in h e i t  d o m in ie re n  flä
ch en m äß ig .  L an g w äh ren d e  S t re u n u tz u n g  fü h r te  h i e r  zu m  V e r 
lu s t  d e r  s t a n d ö r t l ic h e n  L e is tu n g s fä h ig k e i t  und z u r  Ausbildung 
von se k u n d ä re n  K ie -B e s tä n d e n  m i t  u n te r  s tä n d ig e n  sch lech tw ü ch 
s ig e n  F ic h te n .  Abt. 33 d^ z e ig t  d ie s e n  S e k u n d ä rz u s ta n d  noch 
u n v e rä n d e r t ;  in  Abt. 33 w u rd e  ab d e m  J a h r e  1954 e ine  v o r 
w iegend  b io lo g isc h e  M e l io r i e r u n g  e in g e le i te t .

B es ta n d :  33 d ^ : an g eh en d es  s t a r k e s  S tan g en h o lz ,  E in z e lm is c h u n g ,  locker 
b i s  lü ck ig ,  F i  a l lg e m e in  u n te r  d e m  D ru c k  d e r  Kie, in  größerer. 
L ücken  F i - P f la n z u n g e n ,  v e r e i n z e l t  K ie -  V er jü n g u n g en .  Holzarter- 
a n te i l :  4 F i ,  6 K ie, e in z e ln e  T a ,  Lä;
A l te r  79 J a h r e  (E in r ic h tu n g  1 9 6 0 /61 )
33 d2 : a n g eh en d es  s t a r k e s  S tan g en h o lz ,  E in z e lm is c h u n g ,  lückig 
b is  r ä u m d ig  (S ch n eed ru ck ) ,  U n te rb a u  vo n  F i ,  T a ,  Dougl, Weyki 
Bu, L i ,  Ah, E r l ,  s e i t  1955 h i n t e r  Z au n ,  1954 E n tn ah m e  aller 
s c h le c h te n  S tä m m e ,  in  den  F o l g e j a h r e n  j e  n a c h  E n tw ick lung  
d es  U n te rb a u e s  w e i t e r e  L ich tu n g ;  Düngung: 1953 m i t  k o h le n 
s a u r e m  Kalk, 1 9 6 3 /6 4  m i t  V o l lk o rn  L in z  10:10:15 (ch lo rfre i) ;  
an lä ß l ic h  d e s  U n te rb a u e s  P f la n z lo c h  - K alkung; H o lza r ten an te i l :
6 F i ,  4 Kie;
A l te r  79 J a h r e  (E in r ic h tu n g  19 6 0 /6 1 )
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SEKUNDÄRER K IEFER N B ESTA N D  MIT GLEICHALTRIGEN U N T E R 
STÄNDIGEN FICH TEN

Abt. 3 3 d j  ohne M e l io ra t io n sm a ß n a h m e n  (Siehe V e rg le ic h s f lä c h e  
Abt. 3 3 d 2 u m se i t ig )
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V e rg le ic h s f lä c h e  Abt. 
r i e ru n g

33 d 2 zehn J a h r e  n ach  Einleitung d e r  IVle
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W irtschaftl iche  M aß n a h m e n :  D as B e t r i e b s z i e l  i s t  h i e r  d ie  Ä nderung  
des  g e g e n w ä r t ig e n  Z u s ta n d e s ,  d e r  Schw erpunk t l ie g t  neben 
dem  B e s ta n d e s u m b a u  auf d e r  V e r b e s s e r u n g  d es  B odens und 
in s b e s o n d e r s  s e in e s  W a s s e r h a u s h a l t e s .  In Abt. 33 d^ i s t  die 
F r e i s t e l l u n g  von  F i -  G ruppen  d u rc h  die A uflichtung des  K ie- 
S c h i rm e s  und d e r  U n te rb au  von  F i ,  T a , Bu und E r l  v o r g e 
seh en .  In Abt. 33 d 2 so l len  w e i t e r e  F e m e lh ie b e  e inge leg t  
und d e r  F i  - U n te rb au  f o r tg e s e tz t  w e rd e n .

Aus den im  O p e ra t  v o r g e s c h r i e b e n e n  bzw . b i s h e r  e r fo lg te n  w i r t s c h a f t 
lichen M aßnahm en i s t  zu e r s e h e n ,  daß d ie  B e t r ie b s fü h ru n g  e ine  M e- 
l io r ie ru n g  d e r  s t a n d ö r t l i c h e n  V e r h ä l tn i s s e  (B o d e n re g ra d a t io n ,  B e s ta n 
desumwandlung) a n s t r e b t .  Von e r t r a g s k u n d l i c h e r  Seite  e rg a b  s ic h  nun 
durch d ie se  Z ie l s e tz u n g  d ie  U n te rsu ch u n g  fo lg en d e r  D e ta i l f r a g e n :
Welche b e s t a n d e s g e s c h ic h t l i c h e  E n tw ick lung  d u rc h l ie f  d e r  U n te r s u 
chungsbestand?
Wie w irk t  s ic h  d e r  K ie f e r n s c h i r m  auf d a s  W achs tum  d e r  u n te rd rü c k te n  
Fichte aus?
Wie r e a g i e r t  d ie  F ic h te  au f  d ie  A bdeckung bzw. A uflich tung  d ie s e s  K ie 
fern - S c h i rm e s ?
Auf d e r  l i c h tö k o lo g isc h e n  Seite  bo ten  s ic h  fo lgende F r a g e n  an:
Wie g e s ta l te n  s i c h  d ie  L ic h tv e r h ä l tn i s s e  im  K ro n e n ra u m  d e r  F ic h te  be i  
v e rsch ied en  s t a r k e n  Ü b e r s c h i r m u n g s g r a d e n ?
Wie groß i s t  d ie  L ic h te in w irk u n g  in  B odennähe  b e i  u n te r s c h ie d l i c h e r  B e 
standes auf l ich tung  ?

5.32 B e s c h r e i b u n g  d e r  A u  f n a h m  e f 1 ä  c h e n :

Die rä u m l ic h e  O rd n u n g  d e r  A u fnahm eflächen  i s t  aus  Abb. 32 zu e r s e h e n .  
Die e r t r a g s k u n d l i c h e n  U n te rsu ch u n g en  w u rd e n  auf 12 P r o b e f lä c h e n  zu 
je 0 ,1 ha  d u rc h g e fü h r t ,  wobei je  6 F lä c h e n  im  B e s ta n d  ohne e in g e le i 
te te r  M e l io r ie ru n g  (Abt. 33 d^) und im  M e l io ra t io n s b e s ta n d  (Abt. 33 d 2 ) 
liegen. S ta n d ö r t l ic h  s ind  d ie  F lä c h e n  n ich t  v ö l l ig  g le ic h a r t ig .  M o rp h o 
logisch i s t  d ie  S ta n d o r t s e in h e i t  d u rc h  e ine  f lache  Kuppe c h a r a k t e r i s i e r t ,  
die du rch  m e h r e r e  s a n f te  R ücken  und d a z w isc h e n l ie g en d e  k le in e r e  und 
g rößere  M ulden (w elche  s ic h  v o rw ieg en d  im  B e r e ic h  d e r  Abt. 33 d 2 
Bestand m i t  e i n g e l e i t e t e r  M e l io r ie ru n g  - befinden) g e g l i e d e r t  i s t .  D a 
durch s ind in s b e s o n d e r e  im  W a s s e r h a u s h a l t  d e r  Böden U n te rsc h ie d e  
gegeben. Die T a t s a c h e ,  daß h i e r  e ine  w e se n t l ic h  g r ö ß e r e  A nzahl von 
Fich ten  in den K ie f e r n s c h i r m  e in g e w a c h se n  i s t ,  f inde t  d a d u rc h  ih re  
E rk lä rung .

Die l i c h t ö k o l o g i s c h e n  E r h e b u n g e n  w u rd en  in 3 P r o b e k r e i s e n  
mit e inem  R ad iu s  von  je  10 m  im  B e r e ic h  d e r  e r t r a g s k u n d l i c h e n  F l ä 
chen 4 b, 5 b und 6 b ,  a lso  im  n ich t m e l i o r i e r t e n  B e s ta n d  (Abt. 33 d i )  
vo rgenom m en . D ie B e s t a n d e s s t r u k tu r  d i e s e r  K r e i s e  i s t  in  Abb. 33 
d a rg e s te l l t .  Die E in z e l s t a n d o r te  s ind  h i e r  g le ic h a r t ig ,  e s  han d e l t  s ic h  
um einen r e l a t i v  s e ic h tg rü n d ig e n ,  san f ten  R ücken.
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Im P r o b e k r e i s  1 i s t  d e r  K ie fe rn s c h i rm  äh n lich  s t a r k  u n te rb ro c h e n ,  w ie  
w ir  d ie s  im  M e l io ra t io n sb e s ta n d  (Abt. 33 d2) an tre f fen ,  wobei a l le rd in g s  
h ie r  in die u n te r s tä n d ig e n  F ic h te n  n ich t  bzw . n u r  s e h r  schwach e i n g e 
g r if fen  w urde .  E s  s to ck en  n u r  m e h r  320 K ie fe rn  p ro  ha. Die B e s c h i r 
m ung d u rc h  die K ie fe r  i s t  auf 2 0 ,4  % gesunken .  Die G e sam tb esch irm u n g  
von K ie fe r  und F ic h te  b e läu f t  s ich  auf 6 5 ,8  % d e r  F läche .  Die M e ß 
d a ten  w urden  in d ie s e m  K re is  d u rc h  e ine  Z e l le  gewonnen, w elche  s ic h  
in 7 ,5  m Höhe im  K ro n e n b e re ic h  d e r  u n te r s tä n d ig e n  F ich ten  be fand .

D e r  P r o b e k r e i s  2 w e is t  e inen  r e g e lm ä ß ig e n  K ie fe rn s c h irm  auf. E s  
s to ck en  h ie r  600 K ie fe rn  p ro  ha. D as B e s c h i rm u n g s v e rh ä l tn i s  fü r  die 
K ie fe r  b e t r ä g t  3 7 ,8  %, d ie  G e s a m tb e s c h i rm u n g  d u rc h  Kiefer und F ic h te  
73, 1 %. Die D aten w u rd en  h ie r  d u rc h  e ine  Z e l le  in  9 ,5  m Höhe, e b e n 
fa l ls  im  K ro n e n b e re ich  d e r  F ic h te n ,  und d u r c h  e ine  w e i te re  in B o d e n 
nähe e r faß t .

Auch im  P r o b e k r e i s  3 i s t  d e r  K ie f e r n s c h i r m  re g e lm ä ß ig ,  doch s in d  d ie  
K ronen  e tw as  g r ö ß e r  und auch  d ic h te r  a ls  im  K re is  2. Obwohl n u r  510 
K ie fe rn  p ro  ha s to ck en ,  i s t  das  B e s c h i r m u n g s v e r h ä l tn i s  für K ie fe r  42,8 
die G e s a m tb e s c h i rm u n g  e r r e i c h t  72 .1  %. Die D atenerhebung  e r fo lg te  
h ie r  eben fa l ls  d u rc h  e ine  Z e lle  u n te r  d em  K ie fe rn s c h i rm  in 8 ,0  m  Höhe. 
(Die auf den P r o b e k r e i s e n  R ad ius 10 m  0 , 0 3  ha  gefundenen B e 
s c h i r m u n g s w e r te  können aus z w e ie r l e i  G ründen  n ich t u n m it te lb a r  m i t  
den auf den P ro b e f lä c h e n  0 ,1 0  ha  G röße -  e r m i t t e l t e n  W erten  v e r g l i 
chen  w e rd e n .  E i n e r s e i t s  w e rd e n  an s ic h  k le in f läch ig e  B e s c h i r m u n g s v e r 
h ä l tn i s s e  auf g rö ß e r e n  F lä c h e n  w eitgehend  au sg eg l ich en .  A n d e r e r s e i t s  
w u rd e  auf den P ro b e f lä c h e n  das  B e s c h i r m u n g s v e r h ä l tn i s  du rch  ein  
S t ic h p ro b e v e r fa h re n  B e s t im m u n g  d e r  Ü b e r s c h i rm u n g  auf je  160 A uf
n ahm epunk ten  e in e s  g le ich m äß ig en  G i t t e r n e tz e s  - und nicht d u rc h  Ab- 
lo tung  d e r  K ro n e n p ro je k t io n e n  e r m i t t e l t .  D as  S tic h p ro b e n v e r fa h re n  e r 
b r a c h te  au g e n sc h e in l ic h  e tw as  h ö h e re  B e s c h i r m u n g s w e r te ,  da e in  A uf
nahm epunk t auch  dann a ls  ü b e r s c h i r m t  g e w e r te t  w u rd e ,  wenn n u r  e in  
Z w eigende im  F a d e n k re u z  d e s  " K ro n e n s p ie g e l"  bzw. " L o t r o h r e s "  zu e r 
kennen  w a r .  Bei e in em  V e rg le ic h  d e r  W e r te  i s t  e tw a  eine R e la t io n  von  
8 5 /1 0 0  K r o n e n p r o je k t io n /S t ic h p ro b e v e r f a h re n  zu  u n te rs te l le n ) .

5 .3 3  I n t e r p r e t a t i o n  d e r  B e s  t  a n  d e s g e s c h i c h t  e d u r c h  
j a h r r i n g c h r o n o l o g i s c h e  U n t e r s u c h u n g e n

Auf Grund d e r  U n te rsu ch u n g en  kann g e s c h lo s s e n  w erd e n ,  daß im  B e 
r e i c h  d e r  Abt. 33 d2 (M e l io ra t io n sb e s ta n d )  b e r e i t s  1951/52 ein e r s t e r  
m ä ß ig e r  E in g r if f ,  zum  T e i l  auch  in  d ie  O b e r s c h ic h t  erfo lg te ;  denn  v o r  
a l le m  an d e r  K ie fe r  können b e r e i t s  in  e in z e ln e n  F ä l le n  ab dem  J a h r e  
1952 J a h r r i n g v e r b r e i t e r u n g e n  n a c h g e w ie se n  w e rd e n  (Abb. 34). D e r  a u s 
sc h la g g e b e n d e  s t a r k e  E in g r i f f  1954/55  bzw . 19 5 3 /5 4  in die O b e r - ,  M it
t e l -  sow ie  U n te r s c h ic h t  lö s te  dann an den  v e rb l i e b e n e n  h e r r s c h e n d e n .
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aber auch an den  b e h e r r s c h t e n  F ic h te n ,  in e tw as  g e r in g e r e m  Maße an 
den v o r h e r r s c h e n d e n  und h e r r s c h e n d e n  K ie fe rn ,  s e h r  b e a c h t l ic h e  J a h r 
r in g v e rb re i te ru n g en  a u s .  F ü r  d ie  F ic h te  (Abb. 36 u. 37) läß t  s ic h  d e r  
Einfluß d ie s e s  E in g r i f f e s  b e i  a l len  T e i l f lä c h en  ( l a  - 6a) ab den J a h r e n  
1955 bzw. 1956 n a c h w e is e n .  Die J a h r r in g b re i te n e n tw ic k lu n g  auf den V e r 
gleichsflächen ( lb  - 6 b) d e u te t  d a r a u f  h in , daß zu d ie s e m  Z eitpunk t wohl 
auch im B e r ie c h  d e r  Abt. 33 d l  (n icht m e l i o r i e r t e r  B es tand )  e in  E in 
griff e r fo lg te ,  d e r  a b e r  s e h r  m ä ß ig  w a r  und n u r  in den T e i l f lä c h en  5b 
und 6b te i lw e is e  d ie  O b e r s c h ic h t  e inbezog .

Weitere A u f l ich tungse in  g r i f fe  in  Abt. 33 d 2 (M e l io ra t io n sb e s ta n d )  l a s s e n  
sich b e so n d e rs  an d en  J a h r r in g d ia g r a m m e n  d e r  T e i l f läch en  2a und 4a, 
jedoch auch in  g e r i n g e r e m  Maße im  B e r e ic h  d e r  ü b r ig en  T e i l f läch en ,  
feststellen. Am s t ä r k s t e n  (und in d e r  R ege l  a ls  e r s t e )  r e a g i e r t e n  die 
b e h e r r s c h t e n  F i c h t e n  auf d ie s e n  s t a r k e n  E in g r if f  von 1953 - 1955. 
Im D urchschn it t  a l l e r  T e i l f lä c h e n  b i ld e te n  d ie s e  in d e r  P e r io d e  1956 - 
1965 im V e rg le ic h  zu  den  b e h e r r s c h te n  F ic h te n  d e r  Abt. 33 d^ (nicht 
m e l io r ie r te r  B e s ta n d )  im  M itte l  um  182 % b r e i t e r e  J a h r r i n g e  ( " r e l a t i v e r  
Index" 282 %). D ie s e  e rh e b l ic h e  r e la t iv e  J a h r r i n g v e r b r e i t e r u n g  d e r  
beherrsch ten  F ic h te n  fä l l t  jed o ch ,  da  e s  s ic h  nach  den s t a r k e n  E in g r i f 
fen um n u r  m e h r  w e n ig e ,  s t e t s  d u r c h m e s s e r s c h w a c h e  S täm m e hande lt ,  
bei den f läch en b ezo g en en  Z u w a c h sw e r te n  kaum  n e n n e n sw e r t  ins  Gewicht. 
Der " re la t iv e  Index" d e r  J a h r r i n g v e r b r e i t e r u n g  d e r  h e r r s c h e n d e n  
F i c h t e n  b e t r ä g t  im  M itte l  152 %, das  h e iß t ,  die F ic h te n  d e r  O b e r 
schicht b i ld e te n  in  d e r  P e r io d e  1956 1965 um  52 % b r e i t e r e  J a h r r i n 
ge als ih re  V e r g l e i c h s s t ä m m e  im  B e re ic h  d e r  Abt. 33 d i  (nicht m e 
l io r ie r te r  B e s tan d ) .  B ei d e r  K ie fe r  b e t r u g  d i e s e r  " r e l a t i v e  Index" n u r  
114 %, es  w u rd e n  a l s o  im  D u rc h sc h n i t t  n u r  um 14 % b r e i t e r e  J a h r 
ringe ausg eb i ld e t .  D e r  u n te r  d ie se n  S ta n d o r t s v e rh ä l tn i s s e n  gegebene 
starke D ruck , w e lc h e n  d ie  K ie fe r  auf d ie  F ic h te  au sü b t ,  f indet m i t  d i e 
sen W erten  s e in e  B e s tä t ig u n g .

Für die in den Abb. 34 - 37 in F o r m  von D ia g ra m m e n  d a r g e s t e l l t e n  
Jah rr in g b re i ten en tw ick lu n g en  d e r  h e r r s c h e n d e n  K ie fe rn  und F ic h te n  d e r  
Teilf lächenpaare  3 a /3 b  und 6 a /6 b  w u rd e n  in  T ab . 16 a u s z u g s w e is e  die 
" J ah rr in g in d ice s"  und d ie  " r e la t iv e n  In d ic e s"  fü r  5 j ä h r ig e  P e r io d e n  
zwischen 1916 1965 w ie d e rg e g e b en .  Die " J a h r r in g in d ic e s "  und die
"relativen In d ic e s "  fü r  d ie  P e r io d e n  1916 /20  b is  1946/51 können a ls  z u 
fällige Schwankungen um  d ie  100 % M ark e  g e w e r te t  w e rd e n .  D e m g e 
genüber w e ise n  d ie  " J a h r r in g in d ic e s "  fü r  d ie  P e r io d e n  nach  1951 e in 
deutig auf D u r c h f o r s tu n g s -  bzw. A u f l ich tu n g se in f lü sse  hin. Die " r e l a 
tiven Ind ices"  geben  fü r  d ie s e  Z e i t  d a r ü b e r  A ufschluß, um  w iev ie l  m e h r  
an D u rc h m e s s e rz u w a c h s  ( b r e i t e r e  J a h r r in g e )  bzw. an K r e is f lä c h e n z u 
wachs von den h e r r s c h e n d e n  F ic h te n  und K ie fe rn  im  B e r e ic h  d e r  s t a r k  
aufgelichteten "a "  - T e i l f lä c h e n  g eg en ü b e r  den n ahezu  unbehande lten  " b " -  
Teilflächen g e le i s t e t  w u rd e .  Aus den " J a h r r in g in d ic e s "  kann die B eob-
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W ach s tu m sg an g  ( J a h rr in g b re ite n e n tw ic k lu n g )  d e r  h e r r s c h e n d e n  F ich ten  

und K ie fe rn  im  B e re ic h  d e r  T e ü f lä c h e n p a a re  3 a / 3 b und 6 a /6  b

F i c h t e  (h e rr sc h e n d ) K i e f e r  (h e rrsch en d )

P c  riode " J a h r r i  
( r e la t iv e  J 

3 b

n g index" 
a h r r in g b r .)  

3 a

R e la t iv e r  Index 

(3 a  in  % von 3 b)

" J a h r r in  
( r e la t iv e  Ja  

3 b

g index" 
ih r r in g b r . ) 

3 a

R e la tiv e r  Index 

(3 a  in  % von 3 b)

1 9 1 6 -2 0 102 97 95 99 95 96

1921 - 25 96 98 102 97 99 102

1926 - 30 96 112 117 110 107 97

1931 - 35 87 83 95 86 99 115

1936 - 40 102 92 90 109 102 94

1941 - 45 136 137 101 104 97 93

1946 - 51 79 76 96 94 82 87

1952 - 55 111 135 122 126 179 142

1956 - 60 152 257 169 172 232 135

1961 - 65 164 273 166 169 223 132

6 b 6 a 6 a  in  % von 6 b 6 b 6 a 6 a  in  % von  6 b

1916 - 20 104 101 97 98 99 101

1921 - 25 94 95 101 95 95 100

1926 - 30 97 103 106 109 114 105

1931 - 35 91 84 92 95 90 95

1936 - 40 99 99 100 106 106 100

1941 - 45 133 134 101 99 101 102

1946 - 51 84 87 103 92 92 100

1952 - 55 122 110 90 121 143 118

1956 - 60 204 283 139 167 233 140

1961 - 65 299 420 140 157 185 118

T a b e l le  16

138

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



achtung abgeleite t w e rd e n ,  daß  e tw a  in den P e r io d e n  1931 1935 und
1946 1951 fü r  d ie  F i c h t e  und auch  fü r  d ie  K ie fe r  r e l a t iv  ungünstige
W achstum svoraussetzungen g egeben  w a re n .  Dagegen  h e r r s c h t e n  in d e r  
Periode 1941 1945, a l l e r d in g s  n u r  fü r  d ie  (fas t  a u s s c h l ie ß l ic h  b e 
herrschten) F ich ten ,  ü b e r d u r c h s c h n i t t l i c h  g üns tige  k l im a t i s c h e  Wuchs - 
bedingungen, die m i t  e in e m  g ü n s t ig e re n  W a s s e ra n g e b o t  in B ez iehung  
gebracht werden könnten .

5.34 Z u s t  a n  d s e r  f a  s s u n g d e r  V e r  g l  e i c h s b e s t  ä n d e

Aus der G e g en ü b e rs te l lu n g  d e r  S ta m m z a h lw e r te  p ro  ha i s t  k l a r  e r s i c h t 
lich, daß im I n t e r e s s e  d e r  B o d e n m e l io r ie ru n g  und B e s ta n d e su m w a n d lu n g  
im Bereich d e r  Abt. 33 d 2 e ine  ganz b e a c h t l ic h e  S ta m m z a h lre d u k t io n  
vorgenommen w o rd en  i s t  (Tab. 17). In den  T e i l f lä c h en  l a  - 6a w urde  die 
Stammzahl im  V e r g le ic h  zu  den u n b eh an d e l ten  T e i l f lä c h en  l b  - 6b auf 
28 % reduz ie r t .  E in  V e r g le ic h  d e r  A n te i le  d e r  e in ze ln en  B a u m a r te n  an 
den E n tw ick lungsklassen , w e lch e  e tw a  d e r  so z io lo g isc h e n  S te llung  d e r  
Einzelbäume im  B e s ta n d  e n t s p r e c h e n ,  lä ß t  e rk e n n e n ,  daß d ie  R eduktion 
der Stammzahlen ü b e rw ie g e n d  zu L a s te n  d e r  u n te r s tä n d ig e n  und be  - 
herrschten F ich ten  v o r g e n o m m e n  w u rd e .  In z w e i te r  L in ie  e r fo lg te  eine 
erhebliche Reduktion d e r  K ie fe rn ,  w e lche  in  ü b e rw ie g e n d e m  Maße die 
Oberschicht b i lden  und au ch  v o r h e r  geb i ld e t  haben .

Diese radikale V e r ä n d e r u n g  d es  v e r t i k a l e n  B e s ta n d e s a u fb a u e s  k o m m t in 
den Anteilen d e r  K ro n e n q u e r f lä c h e  und d e r  B e s ta n d e s g ru n d f lä c h e  s e h r  
eindrucksvoll zum  A u sd ru c k .  E inen  b e a c h t l ic h e n  A nte il  an d e r  K ro n e n 
querfläche in Abt. 33 d2 (M e l io ra t io n sb e s ta n d )  n im m t n u n m e h r  d e r  L a u b 
holz - Unterbau m i t  E r l e ,  B i rk e ,  Buche und W eide ein . D as B e s c h i r 
mungsverhältnis (zw e i-  o d e r  m e h r fa c h e  B e s c h i rm u n g  b le ib t  u n b e rü c k 
sichtigt) gibt A ufsch luß  ü b e r  d ie  fü r  d ie  Z u w a c h s le is tu n g  d e s  v e r b l e i 
benden B estandes m a ß g e b l ic h e  Auflichtung.

Vor allem im  B e r e i c h  d e r  T e i l f lä c h en  l a  - 6a , a b e r  auch  b e i  g e m e in 
samer B etrach tung  m i t  den  F lä c h e n  lb  - 6b, i s t  e ine B ez ieh u n g  z w i
schen dem d u r c h s c h n i t t l i c h e n  jä h r l i c h e n  V o lu m szu w ach s  p ro  ha  und dem  
Beschirm ungsverhältn is  zu e rk e n n e n .  D e r  V o lu m szu w ach s  p ro  ha des  
verbleibenden B e s ta n d e s  n im m t ,  wie d ie s  zu e r w a r t e n  i s t ,  m i t  s in k e n 
der B estandesdichte  ab . D ie se  A bnahm e e r fo lg t  je d o c h  n ich t  l i n e a r .  Im 
Bereich der  sch w ach en  A uflich tungen  i s t  zu n ä c h s t  e ine  r a s c h e  A bnahm e 
zu verzeichnen, d ie  s i c h  gegen  die  s t ä r k e r e n  A u f l ich tu n g sg rad e  (ge 
messen am B e s c h i r m u n g s v e r h ä l tn i s )  hin , a ls  F o lg e  d e r  v e r s t ä r k t  in 
Erscheinung t r e t e n d e n  E in z e lb a u m le is tu n g e n  (L ich tu n g szu w ach s)  v e r l a n g 
samt. Diese B eobach tung  s te h t  in e in d eu t ig em  Z u sa m m e n h a n g  m i t  den 
Ergebnissen d e r  ja h r r in g c h r o n o lo g i s c h e n  U n te rsu ch u n g en ,  daß  n ä m lic h  
die J a h r r in g v e rb re i te ru n g e n ,  so m i t  a lso  d as  s e k u n d ä re  D ic k e n w a c h s 
tum, an E in z e ls tä m m e n  in s t a r k  a u fg e l ic h te te r  Umgebung s e l b s t v e r s t ä n d 
lich die größten a b so lu te n  und r e la t iv e n  W er te  e r r e i c h t .
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E r tra g sk u n d lic h e  K ennw erte  d e r  P ro b e f lä c h e n  in Abt. 33 d j und 33 d.^

Probefl. - 
(Teilfl. -) 

Nr.

Star

Ki

nmzah:
Hektai

Fi

pro

Ges.

näherungsv, 
Entwick 

K i e f e r  
1 2 3

eise Anteile an 
lungsklassen in 

F i c h t e  
1 2  3 5

den
%

6 Ki Fi
(Ta)

Kronen 
der B

Ki+Fi

querfläcl
estandes

Erle 
(Bi, Bu, 

Wei)

e in % 
läche

Ges. Etagen 
O M

n

u

cHchirn 
v e r b a l  

in *■

Ki

uings - 
tms

Ki + Fi

1 b 560 960 1520 9 91 5 26 26 37 5 62 53 115 115 79 35 i 58 86
2 b 670 830 1500 9 91 39 17 39 5 57 56 113 113 80 33 44 81
3 b 550 990 1540 9 82 9 47 6 41 6 59 56 115 115 81 32 2 57 80
4 b 650 980 1630 9 91 25 31 44 56 56 112 112 78 32 2 53 80
5 b 570 840 1410 9 91 27 20 40 13 61 60 121 121 83 37 1 57 82
6 b 410 1060 1470 40 50 10 6 44 6 31 13 49 67 116 116 82 34 - 47 83

Mittel
33 dj 568 943 1511 57 58 115 53 82

1 a 170 270 440 100 14 72 14 32 34 66 23 89 62 4 23 31 62
2 a 120 260 380 10 90 - 93 7 32 32 64 42 106 62 2 42 31 62
3 a 30 330 360 33 67 - 92 8 10 39 49 31 80 48 1 31 10 49
4 a 210 320 530 9 91 - 92 8 38 33 71 28 99 70 1 28 38 64
S a 190 190 380 25 75 - 91 9 47 26 73 35 108 69 4 35 42 63
6 a 310 150 460 14 86 10 90 50 20 70 26 96 64 6 26 50 67

Mittel

13
172 253 425 35 31 66 34 61

«"2
w Prozent 30 % 27 % 28 % 61 % 53 % 57 % 64 % 74
von i.'i (J ]

1 | 1
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Ein V e rg le ic h  d e r  W erte  fü r  das  B e s c h i rm u n g s v e rh ä l tn i s  m it  den W e r 
ten  des  analogen  K ro n e n q u e r f lä c h e n v e rh ä l tn is se s  m ach t deu tlich , daß 
im  B e re ic h  d e r  n ich t m e l io r i e r t e n  F lä c h e n  du rch  K iefern  nu r  te i lw e ise  
e ine  m e h r fa c h e  Ü b e rsc h i rm u n g  gegeben  i s t  im  M ittel d e r  F läch en  
53 % gegen 57 % d e r  B e s tan d es f läch e  - ,  dem gegenüber  zu L as ten  d e r  
F ic h te  die g e m e in sa m e n  W erte  b e id e r  B a u m a r te n  s ich  im M itte l  wie 
82 % zu 115 % v e rh a l te n .  D a ra u s  geht h e r v o r ,  daß d e r  g röß te  T e i l  a l 
l e r  F ich ten  ü b e r s c h i r m t  is t .  E inen ana logen  Hinweis geben auch die 
A nte ile  d e r  F ich ten  an den E n tw ick lu n g sk la ssen  5 und 6.

(Die E n tw ick lu n g sk la ssen  sind wie folgt d e f in ie r t :
1 v o r h e r r s c h e n d e  bzw. o b e rs tä n d ig e  Bäum e
2 h e r r s c h e n d e  bzw. haup ts tänd ige  B äum e
3 b e h e r r s c h te  bzw. m i t te ls tä n d ig e  B äu m e (zu m e is t  e ingeengt - S e i te n 

d r u c k - ,  n u r  te i lw e ise  ü b e r s c h i r m t ,  m äß ig  g ed äm p fte r  H öhenw uchs, 
2 /3  1 /2  H)

4 u n te r s tä n d ig e  Bäum e (wie Ekl 3, jed o ch  n u r  1 /2  - 1 /3  H)
5 u n te rd rü c k te  B äum e ( s ta rk  k ü m m e rn d e  K ronen , s t a r k  g e d ä m p f te r

Höhenwuchs, 2 /3  1/2 H)
6 bod en s tän d ig e  B äum e (wie Ekl 5, jed o ch  n u r  1 /2  1 /3  H, noch

lebensfäh ig ) .
E in  e rh e b l i c h e r  Anteil d e r  F ic h te n  g e h ö r t  s o m it  den in  i h r e r  L e i s tu n g s 
fäh igke it  ganz e rh e b l ic h  d u rc h  e in fache  o d e r  m e h r fa c h e  Ü b e r s c h i rm u n g  
b e h in d e r te n  B äum en  an. Die Z u w ach s le is tu n g  i s t  b e i  d e r  F ic h te  b e ä n g 
s t igend  n ie d r ig .  Im M itte l l e i s t e t  d ie  K ie fe r  m i t  e in e r  K ronen fläche  
von 5 700 m 2 5 ,5 3  Vfm p ro  ha bzw. 0 ,000970  V f m /m 2 K r o n e n q u e r 
f lä c h e ,  d ie  F ic h te  dagegen  m it  5 800 m 2 n u r  2 .3 5  Vfm p ro  ha  o d e r  
0 ,000405  V f m /m 2 K ro n en q u e r f läch e .

Daß d ie s e  hö ch s t  u n b efr ied igende  L e is tu n g  d e r  F ic h te  d u rch  e ine  e n e r 
g isch e  Reduktion des  K ie f e r n s c h i r m e s  ins  G egen te i l  v e rw a n d e l t  w e r d e n  
kann , ze ig en  die  am m e l io r i e r t e n  B es tan d  gefundenen W e r te .  E in  V e r 
g le ich  d e r  W er te  des  B e s c h i r m u n g s v e r h ä l tn i s s e s  m i t  den  W e r te n  d e s  
K ro n e n q u e r f lä c h e n p ro z e n te s  ze ig t ,  daß im  B e re ic h  d e s  m e l i o r i e r t e n  
B e s ta n d e s  d ie  Ü b e rs c h i rm u n g  d e r  F ic h te  n u r  m e h r  te i lw e is e  und in  u n 
bed eu ten d em  A usm aße  gegeben is t :

B e s c h i r m u n g s v e r h ä l tn i s :  K ro n e n q u e r f lä c h e n p ro z e n t :  B a u m a r t

Die L e is tu n g s fä h ig k e i t  d e r  F ic h te  w u rd e  ganz b e a c h t l ic h  angehoben  und 
ü b e r s te ig t  n u n m e h r  je n e  d e r  K ie fe r .  Die F ic h te  l e i s t e t  im  m e l i o r i e r t e n  
B es tan d  n u n m e h r  0 ,001087 V f m /m 2 K ro n e n q u e r f lä c h e ,  d ie  K ie fe r  d a g e 
gen n u r  0 ,000803  V f m /m 2 K ro n e n q u e r f lä ch e .

34
61

35
66

Kie
Kie + F i
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«ergleicht man d ie Bestandeskennzahlen des m eliorierten  l U - h t . w . d e s  
rr.it jenen d es unbehandelten B estandes, dann sind gew isse V o r b e h a l t e  
und Einschränkungen zu machen.
1 .  ) Die "a" -  Flächen w eisen , w ie b ere its fe s tg e ste llt , etwas g ü n s t i g e r e

Standortsverhältnisse a ls die "b" - Flächen auf. D ieser Umstand 
kommt in e r s ter  Linie der Fichte zugute. Es muß angenommen 
werden, daß b ere its  vor Einleitung der Auflichtung im M eliorations - 
bestand ein  etwas höherer Prozentsatz an Fichte der herrschenden  
Schicht angehört hat, a ls d ies im B ereich  der "b" - Flächen der 
Fall w ar.

2 . ) Auf d e n  " a "  - F lä c h e n  w u rd e  z w a r  d ie  Z ah l  d e r  K ie fe rn  auf  30 <ro
g e g e n ü b e r  d en  "b"  - F lä c h e n  r e d u z i e r t ,  d ie  K ro n e n q u e r f lä c h e  d e r  
K ie fe rn  b e t r u g  im  J a h r e  1965 d ag eg en  61 % im  V e rg le ic h  zu den 
V  -  F lä c h e n .  E s  w u rd e n  im  Zuge d e r  B e s ta n d e s a u f l ic h tu n g  n u r  r e 

la t iv  s t a r k e  K ie fe rn  und K ie fe rn  m i t  v o l le n  K ronen  b e l a s s e n ,  d ie  
an d e r  K ro n e n q u e r f lä c h e  g e m e s s e n  w e n ig e r  l e i s t e n  a l s  e tw a s  s c h m a l - 
k r o n i g e r e  K ie fe rn .  Ü b e rd ie s  i s t  a n z u n e h m e n ,  daß auch  d ie  K ie fe rn  
auf d ie  A ufl ich tung  m i t  e i n e r  g e w is s e n  A usdehnung  i h r e r  K ronen  
r e a g i e r t  h ab en .

3 . ) G e m e s s e n  an  d e r  K ro n e n q u e r f lä c h e  l e i s t e n  d ie  K ie fe rn  im  a u fg e 
l i c h te te n  B e s ta n d  m i t  d u r c h s c h n i t t l i c h  0 ,0 0 0 8 0 3  V fm /m ^  K ro n e n 
q u e r f l ä c h e  w e n ig e r  a l s  im  n ich t  m e l i o r i e r t e n  B e s ta n d .  Ih r  V o lu 
m e n z u w a c h s p r o z e n t  von  2 ,1 3  % i s t  m i t  R ü c k s ic h t  auf d ie  s t ä r k e r e n  
D im e n s io n e n  e tw a s  h ö h e r w e r t i g e r  e in z u s c h ä tz e n  a l s  d a s  V o lu m e n 
z u w a c h s p r o z e n t  d e r  K ie fe rn  in d en  " b "  - F lä c h e n  von  2 ,1 4  %. ( S t a r 
ke h e r r s c h e n d e  K ie fe rn  w e is e n  im  s e lb e n  B se ta n d  e in  g e r i n g e r e s  
Z u w a c h s p r o z e n t  auf a l s  h e r r s c h e n d e  K ie fe rn  m i t t l e r e r  D im en s io n en ) .  
Die G le ic h h e i t  d e r  Z u w a c h s p ro z e n te  g ib t d en  H in w e is ,  d aß  d ie  K ie 
f e r n  in  d e n  " a "  - F lä c h e n  auf d ie  A ufl ich tung  n u r  m i t  e in e m  m ä ß i 
gen L ic h tu n g s z u w a c h s  r e a g i e r t  h a b e n ,  w ie  d ie s  auch  b e r e i t s  d ie  
j a h r r i n g c h r o n o l o g i s c h e n  U n te rsu c h u n g e n  g e z e ig t  haben .

4 .  ) B e i  V e r g l e i c h e n  i s t  a u ß e rd e m  zu b e r ü c k s i c h t ig e n ,  daß  d u rc h  den
U n te r b a u  m i t  E r l e n  und d u rc h  d ie  Kalkdüngung e in e  V e r b e s s e r u n g  
d e s  H u m u s h o r i z o n te s  e in g e t r e te n  i s t ,  d ie  z u m in d e s t  in  den  le tz te n  
J a h r e n  d e r  F ic h te  b e r e i t s  zugu te  g e k o m m e n  i s t .

Die F i c h t e  h a t  in s b e s o n d e r e  d u rc h  d ie  k r ä f t ig e  A u f lo ck e ru n g  d e s  K ie 
f e r n s c h i r m e s  m i t  e in e m  s t a r k e n  L ic h tu n g sz u w a c h s  r e a g i e r t ,  d e r  in d e r  
Z u n ah m e  d e s  V o lu m s z u w a c h s p ro z e n te s  und in  d e r  b e a c h t l i c h e n  S te ig e ru n g  
de r  L e i s t u n g  p r o  m 2 K ro n e n q u e r f lä c h e  zum  A u sd ru c k  k o m m t.  D e r  s t a r 
ke L ic h tu n g s z u w a c h s  r e s u l t i e r t e  v o r  a l l e m  aus  d e m  e r h e b l i c h  g e s t e i g e r 
ten D ic k e n w a c h s tu m .
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Wie aus den M itte lhöhen  d e r  F ich ten  d e r  T e i l f läch en  l a  - 6a g esch lo s 
sen  w erd en  kann, w urde  zw eife l los  auch das  H öhenw achstum  e n t s p r e 
chend a n g e re g t .  Ein k r i t i s c h e r  V e rg le ic h  d e r  M i t te ld u rc h m e s s e r  und 
M it te lh ö h en w erte  w e is t  a n d e r e r s e i t s  auch  auf die oben b esch r ieb en en  
S ta n d o r t s u n te r s c h ie d e  in den be iden  U n terab te i lungen  hin. Die zw ischen 
den be iden  V e rg le ic h sb e s tä n d e n  f e s t s t e l lb a r e n  U n te rsc h ie d e  können d e m 
nach  d e r  A uflichtung a l le in  n ich t z u r  Gänze z u g e s c h r ie b e n  w erden . Un
t e r  B e rü c k s ic h t ig u n g  d e r  oben g e m ach ten  E in sch rän k u n g en  kann an g e
no m m en  w erd en ,  daß die  F ich te  jed o ch  infolge d e r  Be s tände  sauflich tung  
i n - i h r e r  L e is tung  p ro  m2 K ron en q u er  f läche  m i t  d e r  K ie fe r  zum indes t  
g le ichbezogen  hat und led ig lich  das  M ehr an L e is tu n g  den güns t ig e ren  
S ta n d o r t s v e rh ä l tn i s s e n  und den B o d e n m e l io ra t io n sm a ß n a h m en  z u z u s c h r e i 
ben  i s t .  Da d ie  F ic h te  b e i  g le ic h e r  L e is tu n g  e ine  k le in e r e  K ro n e n q u e r 
f läche  p ro  S tam m  a ls  die K ie fe r  b e a n s p ru c h t ,  können  p ro  h a  m e h r  
F ic h te n  das  A uslangen  m i t  dem  z u r  V erfügung  g e s te l l t e n  K ronen raum  
f inden und e inen  h ö h e re n  Zuw achs p ro  ha  e rb r in g e n .

T ro tz  d e r  s t a r k e n  S ta m m z a h lre d u k t io n  bzw. A uflich tung  l e i s te te n  die 
v e rb l ie b e n e n  S täm m e im  B e re ic h  d e r  T e i l f lä c h en  l a  - 6a  (M e l io ra t io n s -  
b e s tan d )  d u rc h s c h n i t t l i c h  im m e rh in  noch  78 % d e s  V o lu m sz u w a c h se s  p r o  
ha im  V e rg le ic h  zu den n ich t a u fg e l ich te ten  "b"  - F lä c h e n .  Daß d e r  V o 
lu m sz u w a c h s  p ro  ha im  M e l io ra t io n sb e s ta n d  t r o t z  d e r  e rh e b l ic h e n  R e 
duktion d e r  S ta m m z a h l  (nur m e h r  425 S täm m e  28 % gegenüber  1511 
S täm m en  p ro  ha) b e a c h t l ic h e  6 ,1 8  V fm /h a  g e g e n ü b e r  n u r  7 ,8 8  V f m /h a  
d e r  "b" - F lä c h e n  b e t r ä g t ,  i s t  f a s t  a u s s c h l ie ß l ic h  d e r  L e is tu n g s e n t f a l 
tung  d e r  F ic h te  zu v e rd a n k e n .  Ih re  L e is tu n g s fä h ig k e i t  ü b e r t r a f  n ach  
d e r  Schaffung d e r  e n tsch e id en d  v e r b e s s e r t e n  W ach s tu m sb ed in g u n g en  
(W u c h sra u m e rh ö h u n g  und E rw e i te ru n g  d u rc h  S ta m m z a h lre d u k t io n ,  a l l 
m ä h l ic h e  O b e rb o d e n re g ra d a t io n  d u rc h  d ie  e in g e le i te te  M e l io r ie ru n g )  b e i  
w e i te m  die  L e is tu n g s fä h ig k e i t  d e r  K ie fe r .

B ei A n a ly s ie ru n g  d e r  Z u w a c h sw e r te  w i rd  e r k e n n b a r ,  daß  d ie  E in z e l 
b a u m le is tu n g  d e r  K ie fe r  m i t  a b n e h m e n d e r  S ta m m z a h l  im  v o r l ie g e n d e n  
F a l l e  n u r  m äß ig  z u n im m t,  die F ic h te  dag eg en  s e h r  e n tsc h e id e n d  r e a 
g i e r t .  E s  w ird  w e i t e r s  e rk e n n b a r ,  daß b e i  a b n e h m e n d e r  S ta m m z a h l  
d e r  K ie fe r  d ie  F ic h te  (bei g le ic h b le ib e n d e r  F ic h t e n s t a m m z a h l  p ro  ha) 
an L e is tu n g s fä h ig k e i t  p ro  S tam m  gew innt. D ie se  an  s i c h  lo g isc h e  F o l 
g e ru n g  geht b e r e i t s  aus  dem  v o r h e r  G e sa g te n  h e r v o r ,  s o l l  a b e r  a ls  
A u sg a n g sb a s is  fü r  fo lgende Ü ber legung  d ien en .  E s  m a g  k e in  Zw eife l  
d a r ü b e r  b e s te h e n ,  daß im  v o r l ie g e n d e n  F a l l e  e ine  e n e r g i s c h e  R ed u k 
t ion  d e r  K ie fe rn  no tw enig  w a r ,  um  fü r  d ie  F i c h t e n  b e f r ie d ig e n d e  
W a ch s tu m sb ed in g u n g en  zu scha ffen .  E in e  V e r m in d e r u n g  d e r  " b e s c h i r 
m en d en "  K ie fe rn  auf 200 - 300, im  M it te l  2 50 S tück  p r o  h a  e r s c h e in t  
u n e r lä ß l ic h .  S oferne  n ich t ,  w ie b e im  g e g e n s tä n d ig e n  U n te r s u c h u n g s -  
ob jek t ,  a n sc h l ie ß e n d  an d ie  B e s ta n d e s a u f l ic h tu n g  s o f o r t  m i t  dem  U n
te r b a u  von F ic h te n ,  T annen , D o u g la s ie n  und L a u b h ö lz e r n  begonnen  
w ird ,  w ä re  e s  z w e ife lso h n e  v e r f e h l t ,  in  d ie  F i c h t e n  in  d e m  Maße
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e in zu g re ifen ,  w ie  d ie s  g esch eh en  i s t .  W ä re  es  d a ru m  gegangen , den 
Zuwachs von  d e r  g e r in g e rw e r t ig e n  K ie fe r  auf d ie  w e r tv o l l e r e  F ic h te  
um zulenken , dann  w ä re  im v o r l ie g e n d e n  F a l l e  e ine  V e rm in d e ru n g  
der F i c h te n s ta m m z a h le n  auf 500 - 700, im  M itte l  600 Stück g e r e c h t 
fertig t  g e w e s e n .  Unter d i e s e r  V o ra u s s e tz u n g  i s t  n ich t  an zu n eh m en , 
daß d ie  f läc h e n b e zo g e n e  Z u w a c h s le is tu n g  d e s  " u m s t r u k t u r i e r t e n "  B e 
standes u n t e r  je n e  des  n icht b eh a n d e l te n  B e s ta n d e s  abs ink t .  Es i s t  im  
Gegenteil an zu n e h m e n ,  daß a u ß e r  e in e r  W e r tz u w a c h s s te ig e ru n g  ( V e r 
lagerung  d e s  Z u w ach ses  von K ie fe r  z u r  F ich te )  auch  e ine m e n g e n m ä 
ßige S te ig e ru n g  (Zuw achs in V fm /h a )  e in t r i t t .  Die im  B e re ic h  d e r  
e inzelnen  P ro b e f lä c h e n  bei u n te r s c h ie d l i c h e m  B e s ta n d e sa u fb a u  f e s t g e 
s te l l ten  L e is tu n g e n  p ro  S tam m  geben  A nlaß zu d i e s e r  A nnahm e. Die 
E in z e ls ta m m le is tu n g e n  b e t r a g e n  im  B e r e ic h  d e r  "b" - F lä c h e n  be i  K ie 
fer 0 ,0 0 9 7 4  Vfm be i  F ic h te  0 ,0 0 2 4 4  Vfm p ro  J a h r .  Im  B e re ic h  d e r  
m e l io r i e r t e n  F lä c h e n  b e t r a g e n  d ie  an a logen  W e r te  im  M itte l  0 ,0 1 6 3 4  
und 0 ,0 1 3 3 2  Vfm p ro  J a h r .

Bei e i n e r  R eduk tion  d e r  S ta m m z a h le n  im  B e r e i c h  d e r  "b" - F lä c h e n  
auf 200 - 300 Stück K ie fe rn  und 500 - 700 Stück F ic h te n  p ro  ha i s t  a n 
zunehm en , daß  im  d a rau ffo lg en d en  D ezenn ium  d ie  E in z e l s t a m m le i s tu n  
gen, v o r  a l l e m  d e r  F ic h te ,  so w e it  a n s te ig e n ,  daß s ic h  e ine  g le iche  
(oder h ö h e re )  m en g en m äß ig e  Z u w a c h s le is tu n g  p ro  ha wie im  u n b e h a n 
delten B e s ta n d  e rg ib t .  N im m t m a n  fü r  K ie fe r  le d ig l ic h  e ine  S te ig e ru n g  
der E in z e l s t a m m le i s tu n g  auf 0,014 Vfm und b e i  F ic h te  auf n u r  0,008 Vfm 
an, dann  w ü rd e n  im  J a h r e s d u r c h s c h n i t t  b e i  250 K ie fe rn  und 600 
F ich ten  p r o  ha  in s g e s a m t  8, 30 Vfm p ro  ha  r e s u l t i e r e n .  Inw iew eit  d i e 
se aus  d en  v o r l ie g e n d e n  U n te r s u c h u n g s e rg e b n i s s e n  a b g e le i te te n  A nnah
men z u t r e f f e n  (oder  s ich  a ls  noch zu p e s s i m i s t i s c h  h e r a u s s te i l e n ) ,  
müßten " d e r  F r a g e  d e s  B e s ta n d e s u m b a u e s  s e k u n d ä r e r  K ie fe rn b e s tä n d e"  
gew idm ete ,  und g e z ie l te  U n te rsu ch u n g en  e rb r in g e n .

5.35 L i  c h t  ö k o  1 o g i  s c h e E r h e b u n g e n  a m  h o r i z o n t a l e n  
u n d  v e r t i k a l e n  B e s t a n d e s a u f b a u

Diese U n te r su c h u n g e n  w u rd en ,  wie oben  b e s c h r i e b e n ,  in Abt. 33 dj_, 
also im  n ic h t  m e l i o r i e r t e n  B es tan d ,  d u rc h g e fü h r t .  Die D aten w u rd e n  
in d r e i  P r o b e k r e i s e n  e rh o b e n ,  w e lche  so  au sg e w ä h lt  w u rd en ,  daß  s ie  
e in e r s e i t s  c h a r a k t e r i s t i s c h e ,  im  B e s ta n d  w ie d e rh o l t  a u f t re te n d e  Ü b e r 
s c h i r m u n g s v e r h ä l tn i s s e  au fw iesen ,  a n d e r e r s e i t s  B e s t a n d e s v e r h ä l tn i s s e  
r e p r ä s e n t i e r t e n ,  w ie  s ie  im  M e l io ra t io n s b e s ta n d  a n g e tro ffen  w u rd en .  
Abb. 38 und T a b e l le  18 geben  e inen  Ü b e rb l ic k  ü b e r  d ie  e rh o b e n e n  W e r 
te:
Die im  K r o n e n r a u m  d e r  u n te r s tä n d ig e n  F ic h te n  h e r r s c h e n d e  H e l l igke it  
b e t ru g  b e i  e i n e r  K ie f e r n ü b e r s c h i r m u n g  von 40 - 50 %, wie s ie  an den  
d ic h te s te n  S te l len  d e r  F lä c h e  K 3 e r m i t t e l t  w u rd e ,  im  M itte l  ü b e r  d ie  
g e s a m te  M e ß p e r io d e  n u r  e tw a  10 % d e r  H e l l ig k e i t  d e s  F r e i l a n d e s ,
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L i c h t v e r h ä l t n i s s e  au f  d e n  P r o b e f l ä c h e n  im  R e v i e r  L an g au

S o n n i g e r T a g B e w ö l k t e r  T a g

D auer in M inuten D auer in M inuten
M eßste lle  
Höhe d e r  

Z e lle  
m

H elligkt. 
M itte] d. 
M eß p e ri

ode %

H elligkt. 
am  5. 9. 

%

G rund -  
h e llig k t. 

Lux

1.000
Lux

3. 000 
Lux

10.000 
Lux

30 .000  
Lux

H elligkt. 
am  1 . 9 .

%

Grund
helligk t.

Lux

1.000 
Lux

3. 000 
Lux

10.000 
Lux

30. 000 
Lux

K re is  1 
7, 5

28, 5 15, 5 12 .000 710 585 198 18

COmcn 8. 500 670 568 93

K re is  2 
6, 8

1 3 ,4 9, 4 6. 000 680 328 45 14, 3 3. 500 587 138

K re is  2 
0 ,1

5 ,1 3 .9 3. 000 600 112 40 6, 1 2. 000 360 12

K re is  3 
8 ,0

10, 8 5, 8 5. 000 582 218 27 14 ,8 3. 000 576 141

V e rg le ic h s 
m e ss u n g ü b . 
d. B estand

1 0 0 ,0 1 0 0 ,0 (80 .000 ) 720 714 654 532 100 ,0 (25. 000) 715 705 584 102

T a b e lle  18
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wobei zw isch en  sonn igen  und bew ölk ten  T agen  m i t  5 ,8  % bzw. 14 ,8  % 
e ine  s t a r k e  S treuung  um den M it te lw e r t  f e s t z u s te l l e n  w a r .  F ü r  die F l ä 
che  K 2 fanden w ir  b e i  e tw as  g e r i n g e r e r  K ie fe rn b e s c h i rm u n g  (37,8  %) 
im  D u rc h sc h n i t t  13 , 4  % ( 9, 4 bzw. 1 4 ,3  %) d e r  F re i la n d h e l l ig k e i t .  F ü r  
d ie  F lä c h e  K 1 m it  e in e r  K ie f e rn ü b e r s c h i rm u n g  von n u r  2 0 ,4  % e r h i e l 
ten  w ir  d u rc h s c h n i t t l i c h e  H e l l ig k e i t s w e r te  von 2 8 ,5  % (15 ,5  % an s o n 
nigen  T agen , 35 ,8  % an bew ölk ten  T agen) .  In den hohen W erten  fü r  
bew ö lk te  Tage k o m m t b e r e i t s  d e r  r e i c h l i c h e  Z u t r i t t  von  d iffu sem  O b e r 
l ic h t  in den L ücken  d es  s t a r k  u n te rb ro c h e n e n  K ie f e r n s c h i r m e s  zum  A u s 
d ru ck .
H in s ich t l ich  e in e s  V e rg le ic h e s  d e r  G ru n d h e l l ig k e i t  (d u rc h sc h n i t t l ic h e  
H e l l igke it  u n te r  W e g la ssu n g  d e r  S p i tzen w er te )  e rg a b  s ic h  fü r  die d r e i  
P r o b e k r e i s e  ein V e rh ä l tn i s  e tw a von 1 : 1 ,2 :2 ,6 .
Z u r  b e s s e r e n  E in sc h ä tz u n g  d e r  L ic h tv e r h ä l tn i s s e  h in s ic h t l ic h  d e r  A s s i 
m i la t io n s le i s tu n g  w u rd en  d ie  T a g e sg ä n g e  w ie d e r  n ach  d e r  Z e i td a u e r  b e 
s t i m m t e r  H e l l ig k e i ts s tu fe n  a u s g e w e r te t .  U n ter  B e rü c k s ic h t ig u n g  d e r  ob en  
e rw ä h n te n  E r g e b n i s s e  aus  M i l l e r ' s  U n te rsu ch u n g en  kann fü r  d ie  u n 
te r s t ä n d ig e  F ic h te ,  b e i  w e lc h e r  e s  s ic h  zw e ife l lo s  um  Ü b e rg a n g s fo rm e n  
vom  S ch a t ten -  zum  L ich ttyp  h an d e l t ,  e tw a  1 000 Lux a l s  M in d es tw er t  
fü r  e inen  Substanzgew inn  an g en o m m en  w e rd e n .  D i e s e r  W ert  konnte  an  
so nn igen  T agen  582 - 710 Min. (bzw. 576 - 670 Min. an bew ölk ten  T a 
gen) in n e rh a lb  d e s  g e s a m te n  B e s ta n d e s  f e s tg e s t e l l t  w e rd e n ,  w om it  d ie  
Höhe d e r  F r e i l a n d w e r te  (720 bzw . 715 M in . )  f a s t  e r r e i c h t  w urde .  B e i  
3 000 Lux b eg innen  s ic h  d ie  F lä c h e n  zu  u n te r s c h e id e n .  Im  K re is  1 w a r  
d i e s e r  W e r t  noch 568 bzw. 585 Min. n a c h z u w e ise n .  Im  K re is  2 h in g e 
gen w u rd e  e ine  A bnahm e auf 328 Min. , b e i  B ew ölkung s o g a r  auf 138 Min. 
f e s tg e s te l l t .  K re is  3 lag  m i t  218 bzw . 141 Min. e tw a  in  d e r  g le ich en  
G rö ß en o rd n u n g .  E in  V e rg le ic h  d e r  F lä c h e n  n a c h  d e r  D a u e r  von 10 000 
Lux, e in e r  H e l l ig k e i t ,  w e lche  ü b e rh a u p t  e r s t  b e d e u te n d e re  Stoffge
w inne e rm ö g l ic h t  e rg a b ,  daß d i e s e r  W e r t  g e g e n ü b e r  e in e r  m ö g l ic h e n  
D a u e r  im  F r e i l a n d  von 654 bzw . 584 Min. im  K r e i s  1 n u r  m e h r  198 M in . 
bzw . 93 Min. lang  a n g e t ro f fe n  w u rd e .  Auf den  F lä c h e n  K 2 und K 3 w a r  
d i e s e r  W e r t  b e i  Bew ölkung ü b e rh a u p t  n ic h t  m e h r  und b e i  sonn igem  W e t 
t e r  n u r  m e h r  30 - 45 Min. n a c h z u w e ise n .  30 000 Lux s c h l ie ß l ic h  s in d  
auch  im  P r o b e k r e i s  1 n u r  m e h r  s p o r a d i s c h  in  L ic h t f le c k e n  f e s t z u s t e l 
len .
Die L ic h tv e r h ä l tn i s s e  an d e r  B o d e n o b e r f lä c h e  a l s o  u n te r  dem  K ie 
f e r n -  und F ic h t e n s c h i r m  - w u rd e n  im  K r e i s  2 u n te r s u c h t .  Da die  g e 
s a m t  Ü b e r s c h i rm u n g  m it  6 5 ,8  (K 1), 7 3 ,1  (K 2) und 7 2 ,1  (K 3) in  d e r  
g le ic h e n  G rö ß en o rd n u n g  l ie g t ,  kann  d i e s e  M e ß s te l le  fü r  d ie  g e s a m te  
F lä c h e  a ls  r e p r ä s e n t a t i v  b e z e ic h n e t  w e rd e n .  D u rc h  d en  K ie f e r n s c h i r m  
von ru n d  40 % w u rd e  d ie  F r e i l a n d h e l l i g k e i t  z u n ä c h s t  au f  13 -  15 % 
v e r m i n d e r t .  D e r  F i c h t e n s c h i r m  von  c a  50 % s c h w ä c h t  d a s  L ich t  a b e r 
m a l s ,  und an d e r  B o d e n o b e r f l ä c h e  w u rd e n  n u r  noch  e tw a  5 % d e r  
F r e i l a n d h e l l ig k e i t  g e m e s s e n .  E in e  A u s w e r tu n g  n a c h  e in z e ln e n  H e l l ig 
k e i t s s tu f e n  e rg a b  fü r  1 000 Lux noch  e tw a  600 M in, (an bew ölk ten  T a -
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gen 360 M in. ); fü r  3 000 Lux v e rm in d e r te  s ic h  d ie  D au er auf 120 Min. 
an e in em  Sonnentag und 12 M in. be i B ew ölkung und 10 000 Lux fanden 
w ir  s c h lie ß lic h  n u r m e h r  an sonn igen  T agen  in s g e s a m t 40 M in. lan g  auf 
d ie s e r  F lä c h e . Solche L ic h tv e rh ä ltn is s e  w ü rd en  a u s re ic h e n , um in g e 
sunden  P r im ä rb e s tä n d e n  e in e  gute B eg ründung  und d as  A ufkom m en e i 
n e r  N a tu rv e r jü n g u n g s re s e rv e  s ic h e rz u s te l le n .  Daß h ie r  a b e r  ta ts ä c h l ic h , 
m it A usnahm e e in ig e r  v e r m o o s te r  S te lle n , k e in e r le i  V eg e ta tio n  a n z u 
tre f fe n  w a r , m uß a lle in  den  in  A b sch n itt 4, "U n te rsu c h u n g e n  d e s  W a s
s e rh a u s h a l te s  d e r  B öden" b e s c h r ie b e n e n  sc h w e re n  O b e rb o d e n e rk ra n k u n 
gen z u g e sc h r ie b e n  w erd e n .

5 .3 6  Z u s a m m e n f a s s u n g

B ei e in em  K ie fe rn s c h irm  von e tw a 40 % w ie ihn  d ie  P r o b e k r e is e  2 und 
3 a u fw e ise n , s te h e n  den  u n te rs tä n d ig e n  F ic h te n  n u r e tw a 10 13 % d e r
F re ila n d h e ll ig k e it  z u r  V erfügung . D as r e ic h t  z u m in d e s t u n te r  den  h e r r 
sch en d en  W uchsbed ingungen  ( in sb e so n d e re  W a s s e rh a u s h a lt  und N ä h rs to f f 
g eh a lt d e s  B odens) noch  n ich t a u s , um  e in en  z u f r ie d e n s te lle n d e n  S u b s ta n z - 
gew inn e r z ie le n  zu  können . Um fü r d ie  in den  S ek u n d ä rb es tän d en  fa s t  s te ts  
u n te r  D ru ck  s teh en d en  F ic h te n  le is tu n g s ic h e rn d e  L ic h tv e rh ä ltn is s e  zu s c h a f 
fen , m uß d e r  K ie fe rn s c h irm  u n te r  den  g egebenen  S ta n d o r ts v e rh ä ltn is s e n  
auf z u m in d e s t 25 % (20 - 30 %) r e d u z ie r t  w e rd e n . Die A u flo ck eru n g  d es  
K ie fe rn s c h irm e s  m uß so m it so s ta r k  a u s fa lle n , daß d e r  E in d ru c k  von e in 
d eu tig en  und b le ib en d en  L ücken  in  d e r  h e r rs c h e n d e n  K ro n e n sc h ic h te  e n t
s te h t  (das e n ts p r ic h t  e tw a  e in em  L ü c k e n d u rc h m e s s e r  b is  zum  zw eifach en  
d es  m i t t le r e n  K ro n e n d u rc h m e s s e rs ) . Dann e r s t  e r r e ic h e n  w ir  im  K ro n e n 
b e re ic h  d e r  F ic h te n  e tw a 30 % d e r  F re i la n d h e ll ig k e it  bzw . o p tim a le  L ic h t
v e r h ä l tn is s e  von m in d e s te n s  10 000 Lux e tw a w äh ren d  e in e s  D r i t te ls  e in e s  
T a g e sg a n g e s . E s kann dann  auch  ohne B o d e n m e lio ra tio n  e ine  e n ts c h e i
dende Z u w a c h ss te ig e ru n g  b e i d e r  F ic h te  e r w a r te t  w e rd e n . Ü b e r trä g t m an  
nun d ie s e n  W ert von 20 - 30 % auf den  M e lio ra tio n sb e s ta n d  in  33 d 2 , so 
kann  m an  fe s ts te l le n ,  daß d ie  R ed u z ie ru n g  d e s  K ie fe rn s c h irm e s , a b g e 
se h e n  vo m  B e re ic h  d e r  P ro b e f lä c h e  5a und 6 a , im  D u rc h sc h n itt gut g e 
tro f fe n  w o rd en  i s t .  D ie K i e f e r  w e is t  (lau t S tich p ro b eau fn ah m e) ein  K ro 
n e n q u e r f lä c h e n v e rh ä ltn is  von 28%  auf (M itte lw e rt d e r  P ro b e f lä c h e n  l a - 4 a ) .  
D ies  e n ts p r ic h t  e in em  B e s c h irm u n g s v e rh ä ltn is  von d u rc h s c h n it t l ic h  
23 % (B e s c h irm u n g s v e rh ä ltn is :  B e s c h irm te  F lä c h e  e in fach  o d e r  auch 
m e h rfa c h  ü b e r s c h irm t im  V e rh ä ltn is  z u r  u n b e sc h irm te n  F lä c h e ) .
N ach d em  S tic h p ro b e n v e rfa h re n  e rg a b  s ic h  e in  W ert von 2 7 , 5  %; b e 
zo g en  au f d ie  b e i den lic h tö k o lo g isc h e n  U n te rsu ch u n g en  u n te r s te l l te  
K ro n e n p ro je k tio n  R e la tio n  8 5 /100  - ,  e n ts p r ic h t  d ie s e r  W ert dem  " b e 
r ic h t ig te n  B e sc h irm u n g s v e rh ä ltn is "  von ru n d  23 % (s ieh e  d ie sb e z ü g lic h  
e in e n  v e r fa h re n s te c h n is c h e n  H inw eis am  E nde d es  A b sc h n itte s  5. 32).

In d ie  F ic h te  w u rd e  d a rü b e r  h inaus s e h r  s ta r k  e in g e g riffe n . W äre  es 
nun  le d ig lic h  d a ru m  gegangen , fü r d ie  F ic h te  b e s s e r e  W a c h s tu m sb e 
d in g u n g en  zu sc h a ffe n , um  d ad u rch  e in e  u n te r  den S ta n d o rtsg e g e b e n -
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h e iten  o p tim a le  V o lu m szu w ach sle is tu n g  d e s  G esa m tb e s ta n d e s  p ro  ha zu 
e r z ie le n , dann h ä tte  d e r  E in g riff  b e i w e ite m  n ich t in  d ie se m  A usm aß 
e rfo lg e n  d ü rfen .

Da s ich  a b e r  d ie  B e tr ie b s fü h ru n g  e ine  d a u e rh a fte  S ta n d o r tsm e lio r ie ru n g  
und e inen  B estan d esu m b au  in  R ich tung  d e r  p r im ä re n  M isch b estän d e  zum  
Z ie l s e tz te  und fü r  den g e s ic h e r te n  U n terb au  von F ic h te , Tanne und 
o b erb o d en  m e lio r ie re n d e n  L au b h ö lze rn  m in d e s te n s  8 - 1 0  % H e llig 
k e it g eg en ü b er dem  F re ila n d  n ö tig  i s t ,  w a re n  d ie se  E in g riffe , in s b e 
so n d e re  in den F ic h te n s c h irm , u n e r lä ß lic h . B ei d ie se n  M aßnahm en m ü s  - 
sen  n a tü r lic h  e rh e b lic h e  L e is tu n g se in b u ß en  p ro  ha , g e m e sse n  am  f lä 
chenbezogenen  Z uw achs d es  v e rb le ib e n d e n  B e s ta n d e s , in  Kauf genom 
m en  w erd en . B edenkt m an  jed o ch , daß n u n m e h r rund  55 % d es Z u 
w a c h se s  von d e r  w e r tv o lle re n  F ic h te  (b is h e r  n u r  ru n d  30 %) g e le is te t  
w e rd en  und b e i ih r  im  G egensa tz  z u r  K ie fe r  noch e ine  en tsch e id en d e  
W e rtz u w a c h ss te ig e ru n g  d u rc h  H in e in w ach sen  in  w e r tv o lle re  D im e n s io 
nen zu e rw a r te n  is t ,  dann fa lle n  d ie  m en g en m äß ig en  L e is tu n g se in b u ß en  
n ich t so s e h r  in s  G ew icht. Inw iew eit h ie r  d ie  a llm ä h lic h  e in se tz e n d e  
B o d e n re g ra d a tio n  ü b e rd ie s  noch v e r b e s s e r n d  w irk s a m  w erd en  kann , 
w ä re  in künftigen  U n te rsu ch u n g en  zu k lä re n .
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6. SCHLUSSFOLGERUNGEN

D as U n te rsu ch u n g sg eb ie t lie g t in  d e r  n ö rd lic h s te n  E cke Ö s te r re ic h s .  
G eo log isch  is t  d ie se  L an d sch aft e in  T e il  d e r  B ö h m isch en  M asse , a ls  
G ru n d g este in  d o m in ie r t  d e r  n ä h rs to ffa rm e  E is g a r n e r  G ra n it, ö r tlic h  s in d  
ebenso  n ä h rs to ffa rm e  t e r t i ä r e  Q u a rz sa n d e  e in g e sc h a lte t . D as K lim a 
w e is t b e re i ts  e ine  k o n tin en ta le  Tönung auf, c h a r a k te r is t i s c h  is t  h ie r  
d ie hohe W indhäufigkeit, d ie zu e in e r  s ta rk e n  Senkung d e r  M itte lte m p e 
ra tu re n  fü h rt. D as R e lie f  i s t  vo rw iegend  sa n ft w ellig . D as G eb iet l ie g t 
in d e r  m it t le re n  B u chenstu fe , dem  su b b o re a le n  K lim a en tsp rech en d  
d o m in ie re n  su b h e rz y n isc h e  F i-T a -B u  W äld er.

D ie p o lle n a n a ly tisc h e n  und fo rs tg e s c h ic h tlic h e n  U n te rsu ch u n g en  e rg a b e n  
e in e  s e h r  sp ä te  B eeinflußung d ie s e r  L an d sch a ft d u rc h  den M enschen .
E r s t  zu Anfang d es  13. J a h rh u n d e r ts  s e tz te  d ie  U rb a rm a c h u n g  e in . D ie 
e r s te n  g ro ß en  E in g riffe  in d ie W äld er b egannen  im  16. J a h rh u n d e r t  a ls  
d ie G la s in d u s tr ie  h ie r  a llm ä h lic h  B edeutung  e r la n g te . D iese  e r r e ic h te  
ih re n  H öhepunkt im  ausgehenden  18. J a h rh u n d e r t .  D ie g ro ß fläch ig en  
W aldnutzungen b ra c h te n  e ine  U m s tru k tu r ie ru n g  d e r  N a tu rw ä ld e r , die 
F ic h te  w urde g e fö rd e r t ,  B uche und T anne gingen  s ta r k  zu rü c k . Zudem  
w a r in d ie se n  200 J a h re n  d ie W aldw eide und d ie  S treu n u tzu n g  im m e r 
in te n s iv e r  gew orden . In d ie f ic h te n re ic h e n  N achfo lg eb estän d e  begann 
s ic h  a b e r  sch o n  nach k u rz e r  Z e it ohne Z utun  des M enschen  die W eiß- 
k ie fe r  e in z u m isc h e n . Die F ic h te  nahm  in  i h r e r  L e is tu n g  im m e r  m e h r  
ab und w urde a llm ä h lic h  von d e r  K ie fe r  in den  U n te r -  und Z w isch en 
s tan d  g ed rän g t. D e r  F lä c h e  nach  gew annen  d ie se  S ek u n d ärb estän d e  bald  
d ie O berhand  g e g en ü b e r den  n a tü r lic h e n  M isch w ä ld e rn . H eute sind  
le tz te r e  n u r m e h r  k le in rä u m ig  a n z u tre ffe n . D e r  G rund fü r  d ie se  g e 
rin g e  R e s is te n z  d e r  n a tü r lic h e n  W a ld g e se llsc h a fte n  l ie g t in  e r s t e r  L in ie  
in den lab ilen  B o d e n v e rh ä ltn is se n . D ie B öden sind  h ie r  von den S u b s t r a 
ten  h e r  n ä h rs to f f -  und f e in e rd e a rm . E s  s in d  auf den z u r  U n tersu ch u n g  
h e ran g ezo g en en  S tan d o rten  d u rch w eg s P o d so le  au sg e b ild e t. H ie r  k om m t 
fü r  d ie W a s s e r -  und N ä h rs to ffv e rso rg u n g  d e r  V eg e ta tio n  dem  h u m o sen  
O berboden  e in e  e rh ö h te  B edeutung  zu. D ie s e r  i s t  a b e r  n u r  in  d e r  B io 
zönose  d e r  n a tü r lic h e n  M isch w ä ld e r in  s e in e m  stan d o rtsg eb u n d en en  
O ptim um  a n z u tre ffen .

D urch  d ie  m e n sc h lic h e n  E in g riffe  in  d ie  n a tü r lic h e  W a ld z u sa m m e n se t
zung kam  e s  z ie m lic h  ra s c h  zu s c h w e re n  O b e rb o d en erk ran k u n g en . Die 
d u rc h g e fü h rte n  B o d en u n te rsu ch u n g en  z e ig te n , daß  s ic h  d ie se  v o ra lle m  
in  e in e r  s ta rk e n  V e rsc h le c h te ru n g  d e r  S p e ic h e rfä h ig k e it des p flan zen 
v e rfü g b a re n  W a s s e rs  und d a m it d e r  p f la n z e n v e rfü g b a re n  N äh rsto ffe  
ä u ß e rn . E s kam  a b e r  n ich t n u r  zu e in e r  D e g ra d a tio n  d e r  hum o sen  
O berböden; d u rc h  m e c h a n isc h e n  A b tra n s p o r t  d e r  fe in s te n  B oden te ile
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in  t i e f e r e  S ch ich ten  kam  e s  auch in  den o b e re n  M in e ra lb o d e n h o r iz o n 
te n  zu V e rsc h le c h te ru n g e n  d es  W a s s e rh a u s h a lte s . D urch  d ie se  B o d en 
v e rä n d e ru n g e n  w urde v o ra lle m  die flach w u rze ln d e  F ic h te  g e tro ffe n .
D ie  e n o rm e  Senkung ih r e r  W u ch sle is tu n g  und d as  nahezu  v ö llig e  A u s 
b le ib e n  ih r e r  N a tu rv e rjü n g u n g  i s t  d ad u rch  zu e r k lä r e n .  P r o f i t  aus 
d i e s e r  V ita litä tsm in d e ru n g  d e r  F ic h te  zog d ie  g e n ü g sa m e re  K ie fe r , 
s ie  i s t  h eu te  d ie  d o m in ie ren d e  B a u m a rt in d ie se n  S e k u n d ä rb e s tä n d e n .

D ie  ö r t l ic h e  B e tr ie b s fü h ru n g  w ar nun d u rch  d ie se  S itu a tio n  v o r  e ine  
R e ih e  s c h w e re r  P ro b le m e  g e s te l l t .  Auf d e r  e in en  S e ite  s o ll te n  d ie 
w e n ig e n  noch v o rh an d en en  p r im ä re n  M isc h w ä ld e r i h r e r  L e is tu n g  und 
i h r e r  Z u sa m m e n se tz u n g  nach e rh a l te n  w erd en , auf d e r  a n d e re n  S e ite  
g a l t  e s ,  d ie  S ek u n d ä rb es tän d e  w ie d e r  in n a c h h a ltig  le is tu n g s fä h ig e  
M isc h w ä ld e r  um zuw andeln . Die a n g e s te ll te n  lic h tö k o lo g isc h e n  und e r -  
tra g s k u n d lic h e n  E rh eb u n g en  v e rs u c h te n  nun fü r  den  e r s t e r e n  F a l l  e in  
o p t im a le s ,  fü r  d ie se n  S ta n d o r ts b e re ic h  ty p isc h e s  B e w ir ts c h a f tu n sm o -  
d e l l  zu  finden . D abe i e rw ie s  s ic h , -  ganz ab g eseh en  von den  ö k o lo 
g is c h e n  V o r te ile n  - , d a s  S c h irm s c h la g v e r fa h re n  m it e in e r  S ta n d o r ts - 
g eb u n d en en  s p e z if is c h e n  und r a s c h e n  A bfolge d e r  E in g riffe  dem  K a h l
s c h la g v e r f a h re n  ü b e r le g e n  und z w a r sow ohl d e r  M a sse n le is tu n g  a ls  
a u c h  d em  w ir ts c h a f tl ic h e n  E rfo lg  n ach .

In  d en  S e k u n d ä rb e s tä n d e n  w aren  neben  den  P ro b le m e n  d e r  B o d en m e- 
l io r ie r u n g  auch  d ie  P ro b le m e  d e r  L e is tu n g ss te ig e ru n g  G egenstand  
d e r  U n te rsu c h u n g e n . Von lic h tö k o lo g isc h e r  S e ite  konnte n a ch g ew iesen  
w e rd e n , daß neben  den  e rk ra n k te n  B öden - auch  d ie  g ro ß e  B e 
s c h a ttu n g  d e r  F ic h te  d u rc h  d ie  K ie fe r  s e h r  v ie l  zu ih r e r  in fe r io re n  
L e is tu n g  b e i t r ä g t .  D ie s tan d o rtsg e b u n d e n e n  G re n z -  und O p tim a lw e r
te  f ü r  e in e , d ie  F ic h te n e r tr a g s le is tu n g  s te ig e rn d e  A uflich tung  des 
K ie f e r s c h ir m e s  konnte d u rch  g e m e in sa m e  lich tö k o lo g isch e  und e r 
t r a g  s  kund lieh e  E rh eb u n g en  gefunden w erd en .

CONCLUSION

T h e  in v e s tig a tio n  a r e a  l ie s  in  the m o s t n o r th e rn  c o r n e r  of A u s tr ia . 
G e o lo g ic a lly  the  re g io n  c o n s titu te s  p a r t  of the B o h em ian  M ass w ith 
n u t r ie n t  d e f ic ie n t g ra n ite  and lo c a lly  eq u a lly  n u tr ie n t  d e f ic ie n t t e r 
t i a r y  q u a r tz  s a n d s . The c lim a te  h a s  a s lig h t c o n tin e n ta l c h a r a c te r .  
T y p ic a l  is  the o c c u r re n c e  of m uch wind w hich le a d s  to a m a rk e d  
d e p r e s s io n  of m e a n  te m p e ra tu re s .  The d o m in an t to p o g rap h y  is  g en tly  
u n d u la tin g .

T h e  re g io n  lie s  in  the  b eech  zone and, a c c o rd in g  to  th e  s u b b o re a l 
c l im a te ,  su b h e rc y n ia n  s p r u c e - f i r - b e e c h  f o r e s ts  do m in a te  h e r e .  P o lle n  
a n a ly s e s  and f o r e s t  h is to ry  in d ic a te  th a t m a n 's  in fluence  in th is  r e 
g io n  c o m m en ced  v e ry  la te , i . e .  a t the  s t a r t  of the 13th c e n tu ry .
T h e  f i r s t  m a jo r  ex p lo ita tio n  of the fo r e s ts  began  in  the  16 th  c e n tu ry
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with the d eve lopm en t of a g la s s  in d u s try  and th is  re a c h e d  a c l im a x  a t 
the end of the 18 th  c e n tu ry . F e llin g  of la rg e  a r e a s  re s u lte d  in  c h a n g e s  
in the n a tu ra l  f o r e s ts ,  w ith a s tro n g  d ec lin e  in  beech  and f i r  to  the  
adven tage  of sp ru c e . A dd itiona lly , f o r e s t  g ra z in g  and re m o v a l of fo liag e  
l i t t e r  was p ro g e s s iv e ly  in ten s if ied  d u rin g  th e s e  200 y e a r s .  The r e s u l t in g  
s ta n d s , dom inated  by sp ru c e , w ere  qu ick ly  invaded  n a tu ra lly  by  S c o ts  
p ine . S p ru ce  then  d ec lin ed  in  p ro d u c tio n  c a p a c ity  and w as e v e n tu a lly  
s u p p re s s e d  by the pine to a su b -d o m in a n t p o s itio n  in  the  s ta n d . T h e se  
s e c o n d a ry  pine s ta n d s  b ecam e  the m a in  type by a r e a  and today  th e  n a tu r a l  
m ixed  s tan d s  only o c c u r  as s m a ll  re m n a n ts . The m a in  re a s o n  f o r  th e  
low r e s is te n c e  to tra n s fo rm a tio n  of the  n a tu ra l  f o r e s t  c o m m u n itie s  is  
the p o o r cond ition  of the  s o ils  w hich a re  low  n u tr ie n ts  and f in e s . S o ils  
on a ll  s tu d ied  s i te s  w ere  p o d so ls . T hus the w a te r  and n u tr ie n t  su p p ly  
of the v eg e ta tio n  is t  g re a tly  in fluenced  by the h u m u s - r ic h  u p p e r  s o i l  
h o r iz o n s . T h e se , h o w ev er, only develop  th e i r  s i te -d e te rm in e d  o p tim u m  
in the b io co en o sis  of the n a tu ra l  m ix ed  f o r e s t .  M a n 's  in flu en ce  in  c h a n 
ging the sp e c ie s  co m p o sitio n  qu ick ly  led  to  d e te r io ra t io n  of the  u p p e r  
s o il .  S o il in v e s tig a tio n s  show ed a d e c re a s e  in  av a ilab le  w a te r  h o ld in g  
c a p a c ity  and th e re b y  av a ila b le  n u tr ie n ts . M ech an ica l t r a n s p o r t  of fin e  
p a r t ic le s  to lo w e r s o il  la y e r s  a lso  re s u l te d  in  p o o re r  w a te r  a v a ila b il i ty  
in  the u p p e r  m in e ra l  s o il  h o r iz o n s . The s p e c ie s  m o s t a ffec ted  by  th e s e  
so il  ch an g es w as sp ru c e  with i ts  f la t  ro o t s y s te m , and h e re in  l i e s  the  
r e a s o n  fo r  the en o rm o u s y ie ld  re d u c tio n  and a lm o s t co m p le te  a b se n c e  
of n a tu ra l  r e g e n e ra tio n . The le s s  dem an d in g  p ine  thus b ecam e  d o m in an t 
in th e s e  se c o n d a ry  s ta n d s .

The above s itu a tio n  posed  lo c a l m a n a g e m e n t a n u m b e r of d if f ic u lt p r o 
b le m s . R em nan t n a tu ra l  m ix ed  s ta n d s  w e re  to be m a in ta in e d  w hile  
the s e c o n d a ry  s ta n d s  w ere  to be c o n v e rte d  in to  p ro d u c tiv e  m ix ed  s ta n d s  
w ith su s ta in e d  y ie ld . E c o lo g ic a l and y ie ld  in v e s tig a tio n s  sough t to  fin d  
an op tim u m  m an ag em en t m o d e l fo r  the  re m n a n t n a tu ra l  s ta n d s . I t  b e c a m e  
c le a r  th a t, a p a r t  f ro m  e c o lo g ic a l ad v e n ta g e s , a sh e lte rw o o d  s y s te m  w ith  
a ra p id  co m p le tio n  of p r e s c r ib e d  o p e ra tio n s  is  s u p e r io r  to  a c l e a r  c u t 
ting  s y s te m  both fro m  a y ie ld  and an eco n o m ic  v iew po in t.

In the s e c o n d a ry  s ta n d s , the p ro b le m  of in c re a s in g  y ie ld  w as a ls o  i n 
v e s tig a te d , a p a r t  f ro m  the d if f ic u ltie s  of s o i l  im p ro v e m e n t. I t w as show n 
th a t sh ad in g  of u n d e rs to re y  sp ru c e  by p ine  a d d itio n a lly  c o n tr ib u te s  to 
the in f e r io r  p e rfo rm a n c e  of s p ru c e . The lim itin g  and o p tim u m  v a lu e s  
fo r  s p ru c e  y ie ld  in c re a s e  w ere  found th ro u g h  p ro g re s s iv e  re m o v a l of 
sh ad in g  by the p ine sh e lte rw o o d .
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CONCLUSION

L a  zone exam inée  e s t  s itu é e  dans la  p a r t ie  s e p te n tr io n a le  de l 'A u tr ic h e .  
Du p o in t de vue géologique c e tte  c o n tré e  e s t  une p a r t ie  de la  m a s s e  de 
B o h ê m e . L es ro c h e s  fo n d am en ta le s  d o m in a n te s  so n t le g ra n it  d 'E i s g a r n  
p a u v re  en  m a tiè re s  n u tr i t iv e s .  D es s a b le s  de q u a rz  t e r t i a i r e s  a u s s i  p a u 
v r e s  en  m a tiè re s  n u tr i t iv e s  so n t in te r c a le s  p a r  e n d ro its .  Le c l im a t  p r é 
s e n te  d é jà  un ac c e n t c o n tin e n ta l. Ic i, la  g ra n d e  fré q u e n c e  de v e n ts  c o n 
d u is a n t  à  une fo r te  b a is s e  d e s  te m p é r a tu r e s  m o y en n es e s t  c a r a c té r i s t iq u e .  
L e  r e l i e f  e s t  su r to u t lé g è re m e n t ondu leux . L a zone e s t  s itu é e  à l 'é c h e l le  
m o y en n e  des h ê t r e s ,  co n fo rm é m e n t au c l im a t  su b b o ré a l le s  fo r ê ts  
d 'é p i c é a s ,  de sa p in s  e t de h ê t r e s  su b h e rz y n ie n n e s  p ré d o m in e n t.

L e s  e x am en s  an a ly tiq u es  du p o llen  a in s i  que le s  r e c h e rc h e s  h is to r iq u e s  
s y lv e s t r e s  ont p ro u v é  que ce p ay sag e  a é té  in flu en cé  t r è s  ta r d  p a r  le s  
h o m m e s . Le d é fr ic h a g e  n 'a  co m m en cé  q u 'a u  débu t du 13ém e s iè c le .
L e s  p r e m ie r s  g ra n d s  e m p iè te m e n ts  s u r  le s  fo r ê ts  c o m m e n c è re n t au 
1 6 iê m e  s iè c le ,  lo rsq u e  la  fa b r ic a tio n  du v e r r e  gagna peu à peu  en  im 
p o r ta n c e .  C e lle -c i  a tte ig n it  son  po in t c u lm in a n t à  la  fin  du 1 8 iêm e s iè c le .  
C e tte  ex p lo ita tio n  é tendue  d es  f o r ê ts  e in tr a in a  un ch an g em en t de s t ru c tu re  
d e s  f o r ê ts  n a tu re l le s :  le s  é p ic é a s  p r o s p é r è r e n t ,  le s  h ê t r e s  e t le s  sa p in s  
d im in u è re n t  c o n s id é ra b le m e n t. De p lu s  le s  p â tu ra g e s  s y lv e s t r e s  e t l ' e x 
p lo i ta t io n  é p a rp illé e  d e v in re n t de p lu s  en  p lu s  in te n s ifs  au c o u rs  de ce s  
200 a n n é e s . M ais d é jà  peu a p rè s ,  sa n s  in te rv e n tio n  d e s  h o m m e s , le 
p in s  c o m m e n c è re n t à se  m ê le r  aux r e c r u e s  r ic h e s  en  é p ic é a s . L 'é p i c é a  
s 'a f f a i b l i t  de p lu s en  p lu s  e t  fu t r e p o u s s é  peu à peu d an s le  s o u s -b o is  
p a r  le  p in . D 'a p r è s  la  s u rfa c e  le s  e ffe c tifs  s e c o n d a ire s  e u re n t  b ie n tê t 
le  d e s s u s  s u r  le s  fo r ê ts  m ix te s  n a tu r e l le s .  A u jo u rd 'h u i on ne re n c o n tre  
c e s  d e r n iè r e s  que p a r  p e ti ts  e n d ro its .  C e tte  m in im e  r é s is ta n c e  d es  fo rê ts  
n a tu r e l le s  e s t  dûe en  p r e m ie r  lieu  à l 'é t a t  la b ile  du so l. A le u r  b a se  
m ê m e  le s  s o ls  p a u v re s  en  m a t iè r e s  n u tr i t iv e s  e t  t e r r e  fin e . D es podso le  
s e  s o n t  g é n é ra le m e n t fo rm é s  s u r  le s  p la c e s  c h o is ie s  p o u r l 'e x a m e n . Ic i 
l 'im p o r ta n c e  de l 'h u m u s  e s t  sp é c ia le m e n t g ran d e  p o u r le  r a v ita i l le m e n t 
e n  e au  e t  m a t iè r e s  n u tr i t iv e s .  M ais c e lu i - c i  se  tro u v e  se u le m e n t au 
m a x im u m  lo c a l dans la  b io co en o se  d es  fo r ê ts  m ix te s  n a tu re l le s .

L e s  e m p ie tê m e n ts  de l 'h o m m e  s u r  la  c o m p o s itio n  n a tu re lle  d e s  fo r ê ts  
e n t r a in ê r e n t  b ie n tê t de g ra v e s  m a la d ie s  de la  p a r t ie  s u p é r ie u re  du so l.
L e s  e x a m e n s  du so l e x é c u té s  m o n tre n t, que c e l l e s - c i  se  m a n ife s te n t 
s u r to u t  p a r  une fo r te  a l té ra t io n  de la  c a p a c ité  de dépô t de l 'e a u  e t, de 
c e  f a i t ,  d es  m a t iè r e s  n u tr i t iv e s  à la  d isp o s itio n  d es  p la n te s . M ais c e c i 
n 'e n t r a î n a  p as  se u le m e n t une d é g ra d a tio n  de l 'h u m u s  de la  s u r fa c e : le 
t r a n s p o r t  m écan iq u e  d es  f in e s  p a r t ie s  du so l v e r s  le s  co u ch es p lu s 
p ro fo n d e s  p ro v o q u a  a u s s i  une a l té ra t io n  de l 'é c o n u m ie  d 'e a u  des h o r i 
z o n s  s u p é r ie u r s  du s o l  m in é ra l .  C es ch an g em en ts  du so l to u c h è re n t 
s u r to u t  l 'é p ic é a .  C ec i exp lique l 'é n o rm e ; ré d u c tio n  de s a  c ro is s a n c e  
e t  l 'a b s e n c e  p re s q u e  co m p lè te  de son  ra je u n is s e m e n t n a tu re l .  Le p in
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p lu s m o d este  p ro f ita  de c e tte  d im inu tion  de v ita l i té  de l 'é p i c é a ,  i l  
e s t  a u jo u rd 'h u i  l 'é s p è c e  dom inan te  de c e s  e ffe c tifs  s e c o n d a ire s .

L 'a d m in is t r a t io n  lo ca le  se  tro u v e  de ce fa it  en  fa c e  d 'u n e  s é r i e  de 
g ra v e s  p ro b lè m e s . D 'u n e  p a r t  i l  s 'a g i s s a i t  de c o n s e rv e r  la  c o m 
p o sitio n  e t la  c a p a c ité  des r a r e s  fo rê ts  m ix te s  p r im a i r e s  e n c o re  
e x is ta n te s , d 'a u t r e  p a r t  i l  s 'a g i s s a i t  de t r a n s f o r m e r  de nouveau  le s  
e ffe c tifs  s e c o n d a ire s  en  fo rê ts  m ix te s  p ro d u c tiv e s  d u ra b le s . L es  
r e c h e rc h e s  éco lo g iq u es de la  lu m iè re  e t  de la  p ro d u c tiv ité  e ffe c tu é e s  
ont e s s a y é  de tro u v e r  p o u r le  p r e m ie r  c a s  un  m odèle  d 'e x p lo ita t io n  
m ax im um  typique p o u r c e tte  zone. A b sten tion  fa ite  d es  a v a n ta g e s  
éco lo g iq u es , on a  c o n s ta té  ic i  que la  m éthode de coupe des b ra n c h e s  
avec une s é r ie  d 'o p é ra t io n s  lo c a le s  sp é c if iq u e s  e t ra p id e s  e s t  p r é f é 
ra b le  à la  m éthode de coup to ta le , e t c e la  a u s s i  b ien  du po in t de vue 
du re n d e m e n t que du su c c è s  économ ique.

D ans le s  e ffe c tifs  s e c o n d a ire s  le s  p ro b lè m e s  de l 'a u g m e n ta tio n  du 
re n d e m e n t a u s s i  b ien  que le s  p ro b lè m e s  d 'a m é l io r a t io n  du s o l  fu re n t 
l 'o b je t  d e s  ex am en s. Du cô té  éco log ique de la  lu m iè re  on a  pu p ro u v e r  
que -  p r è s  des so ls  m a la d e s  le g ran d  o m b ra g e m e n t de l 'é p i c é a  p a r  
le  p in c o n tr ib u e  à so n  re n d e m e n t in fé r ie u r . L es  l im ite s  e t m a x im u m s 
locaux  d ' u n  é c la ir c is s e m e n t  des b ra n c h e s  d es  p in s  au g m en tan t le 
re n d e m e n t des é p ic é a s  ont pu ê t r e  tro u v é s  p a r  d e s  r e c h e rc h e s  é c o 
log iq u es co m m u n es de la  lu m iè re  e t du re n d e m e n t.

B u b o fl M

ÛÔ/iacTb Hcc/ieflOBaHMM HaxoflMTCR b c a n o n  ceBepHon paftoHe 
Ab c t p mh . B reo /io rn H ec tto n  othoujbhhh 3 Ta necTHOCTb hb/irbtch  nacTbio 
b o re n c K o ro  naccM Ba. rioHBOoÛpaayiomeH nopoflOM rbjirbtcr npeMnymecTBeHHO 
SHcrapHCKHH rpaHHT,  Cbahuh nMTaTe/ibHbinn BeiuecTBann; n ecT an n  
BCTpenam cR tpbtmhhub KBapqeBue necHH, Tanme HBÔoraTbia n m a T e /ib -  
HunH BemecTBanH. K/innaT ywe HnasT KOHTMHBHTa/ibHbiM o ttb h o h ; xapaH - 
TBpHCTHHHbin RB/1RBTCR BbICOHa R SaCTOTa BBTpOB, BbObiBaiOUjaR CMJlbHOS 
noHHMGHHB cpsflHHX T sn n sp a T y p .

06/iaCTb /1BWHT B CpBflHBM ÔyKOBOH nO/lOCBJ COOTBBTCTBBHHO Cy6 ~ 
Oopsa/ibH ony KiinnaTy npsoé/iaflaioT cyérepqHHCKHe nMXTO-e/iOBO-éyHOBbie 
j ia c a .

AHa/iM3 nu/ibqoB h Hcc/iefloaaHMB npouj/ioro s a b w h m x  /i b c o b  n o K a a a n H ,  

HTO 3 T 3  n e cT H O C T b  CSbIJia OHBHb nOSflHO OCBOeHa HB/IOBBKOn. ÜCBOeHHe  

Hana/iocb /îrnub k Hasa-ny 1 3 - r o  B B K a . nepBbie k o p h b b k m  o t h o c r t c r  k 

1 6 - n y  B B K y , Hor,qa cTBKOsibHaR npoMbiuj/ieHHOCTb H an a^ a  n p n o é p B T a T b
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HBHOTOpOB 3H3HBHM6 • lilHpOHBMUJMB BUpyÖHM np0M30W/lH B KOHLES 1 Ö T O  

B8H3• Ohm noBssiH k nepansHe c o c T a a a  HopeHHoro z ieca. flHXTa cTa/ia  

npeoÖ ^a^aTb, a s/ib m Öyn OHaaa/incb o t t b c h b h h u m m . Kpone T o ro  b 

TBH8HH6 3THX 200 /18T /16CH3 H naCTböa H HCnO/1b30B3HH6 nOflCTH^HM 

nOCTBHBHHO yCHJlR/IMCb. CHOpO ÖB/iafl C0CH3 ÖB3 COflBMCTBMR HB/10B8K3 

Hana/ia BTopraTbCH b npoH3BO£HHB a p b b o c t o m , oÖoramsHHus r inxT on.  

BoaOÖHOBJlRSnOCTb riHXTU BCB CM/lbHBB OCSiaÖ/IRSiaCb , H COCHa nOCTB-  

nsHHO OTo.qBMHy.na nnxTy bo BTopon H pyc .  rio n/iomafln 3 T m npoH3BOAHue  

ApsBOCTOH CHopo HanasiH npso6.na,qaTb Hajq KopeHHun cnewaHHun /i b c o m .

B HaCTOfliqBB BpSMH CM6IÜ3HHUH flBC BCTpBH3BTCB TO/lbKO B BHflB H8~ 

ÖO/lbUIMX OCTpOBKOB. ripMHMHOM 3TOH CHMMBHHOH BUHOC^HBOCTH HOpBHHdX 

A6COBUX COOÖiqBCTB RBRRDTCR r  /13 B HUM OÖpaBOM HByCTOMHHBUB nOHBBHHUB 

yCilOBMB.COOTBBTCTBBHHO M3TBpHHCMHM nopOflaM IlOHBa 3^BCb ÖBflHB 

riHTaTB/lbHUMH BSiqBCTBaMH M M8J1HMMM HaCTHljaMM . Ha BCBX HCC/lBflOBäHHdX 

n s c T a x  6bi/i 6 b 3 h c k ^kjhbhhh h s h a b h  no,qao;i. ["loaTony rynycH U Ä  ropnaoH T  

HM68T 3ABCb CyryÖOB 3H3HBHHB OTHOCMTB /lbHO CHaÖHtBHHR paCTMTB/lbHOCTH 

BOAOH M nHTaTB/lbHUMH BBiqBCTBaMM . Hü BTO BbirOflHBMUJMM C0CT3B npM“ 

ypoHBH k riBCTan ÖH0L(BH03a KopBHHoro cneiuaHHoro n a c a .

B jIMRHMB HB/I0BBK3 H3 HOpBHHOH jqpBBOCTOM AOBO^bHO CHOpO BUpa-  

3H/IOCb B pOKOBUX M3MBHBHHHX BBpXHBTO ropH 30H T3 nOHBU. ripOBBflBHHUB 

HCC/iB^OBaHHH nosBu noKaaa/iM. HTo r/iaBHuii oöpaaon p aa x o  yxy,qwn/iacb

cnocoÖHOCTb yABpwHBaHHfl BOflu m riHTaTB/ibHdx b b l u b c t b  b ro p n a o H T a x  

«qocTyriHux pacTHTssibHOCTH. Ho .qa/io hb  To/ibKO b yxy,quj8HMM r y n y c H o r o  

ro p n a o H T a .  MsMaHHHBCHHH n spaH oc ca n u x  m b/i k h x  n acT n ij  a hmmhhb  

ropnaoHTtd noB/iBH aa c o Öoh yxy^uJBHMS b o a h o t o  pBMnna Taxwe h b B s p x -  

hmx MHHBpa/ibHux ro pH 3 0 H T a x . Ot  3THX h 3MB HBHHRx r p y  h t  a nocTpa.qa.na 

a nepByn osepBAb nnxTa co cbobm  n/iocHOH h o p h b b o h  c m c t b m o m . Byro,qy  

M3 BTOH CHMMBHHOH MM3HBCn0C0ÖH0CTM riMXTU H3B/1BH/ia MBHBB TpBÖOBa-  
TBSlbH3R COCHa.

3 t °  riO/lOMBHHB CT3BHT MBCTHOMy /lBC0B0,qH8CTBy pflfl C J1 OMHdX BOnpOCOB.
C OAHOM CTOpOHU TpBÖySTC R COxpaHHTb COCTaa H BOaOÖHOB/IRBMOCTb 

HBMHornx eiqe cyiqscTByioiqHx k o p b h h u x  cneiuaHHux /i b c o b , a c .qpyroM 

CTOpOHbl C/18flyBT npBBpaTHTb np0M3B0flHbie flpeBOCTOH onnTb B CMBUJaHHUÍ 

/1BC CO CTOHHOH B030ÖH0B/lR8M0CTblCI. HcC^BflOBaHHfl CBBT03H0/10rMM H 

BOaOÖHOBRBBMOCTH CTpBMMSlHCb H3HTH .q/lR nepBOTO BOnpOCa OflTHMa/lbHUH
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/ IB C O B O j Q M e C H H H  p B M H M , TM riHM HO  n O ^ X O f lH lU H M  H f l a H H O M y  J lB C H O M y  p a M O H y  . 

n P H 3 TO M  B B p X O B O H  M B T O f l  pyÖ M M  y X O f l a  C H 3 C T O H  n o C / l B f l O B a T B / l b H O C T b l O  

H n p M C n O C O Ö / l B H H U M  H M B C T H U M  C n B U H  0  M H B C K M M y C / 1 0 BHHM nOMHMO CBOMX  

3 K O / i o r M * i B C H M X  n p a M r i y m s c T B  O H a a a / i c n  6 0 / iBB 3 (î i 4)b h t h b h u m  ,  n e n  c n / io w H a n  

p y ö w a ,  H a H  O T H O C M T 8 .nbHO B 0 3 O Ö H O 8 / 1 R B H 0 C T H  J l B C H O r O  M a C C H B a ,  T3M H 

n o  3 H O H O M M H B C K H I Í  P B 3 y / l b T a T a M  .

B  n p O M 3 B O f l H U X  f l p B B O C T O H X  M C C /I B f lO  B a  H M H H a c a / l H C b  B O P p O C O B  MB SI HO paiJM  H 

n O H  Bbl M n O B U LU B H H H  B O S O Ö H O B S I f l B M O C T H  . C B S  T  O 3  M O /IOT M H B C K M B f l 3 H H b l8

f l O H a a a / i M , h t o  h o h m h i b h h b  b o s o Ö h o b /i h b m o c t h  n n x T b i  b u 3 B 3 h o  h b  T o / ib K O

y x y f l l i l B H H B M  n O H B U ,  HO B 3 H a S M T B / l b H 0 H  C T B f l B H H  H C H ^ b H Ü M  B B  S a T B H B H M B M  

C O C H O H .  H c C / l B f l O B a H M B  C B B T 0 3 K  O J IO T  H H B C K  HX y C / lO B M H  H B O 3 0 6  H O B il fl BMO C T  M

n o M o r / iM  H a n T M  m b c t h u b  o n T M n a / i b H b i B  h  n p e f l B / i b H b i e  p b w m m u  B u p y 6 k h  

B B p X H S r O  C O C H O B O r O  H p y c a  C U B ^ b lO  n O  BblLUB HH H B O 3 O 6 H O B J\ fl B MOOT M n H X T b l .
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