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1.  E I N L E I T U N G

N ach fo lg en d  b e s c h r ie b e n e  U n te rsu ch u n g en  w urden  im  F in s in g ta l ,  dem  
n ö r d l i c h s t e n ,  g ro ß e n ,  l in k s u f r ig e n  S e i te n ta l  des  Z i l l e r t a l e s  au f  d e r  
B le ic h a lm ,  1200 m  ü b e r  dem  T alboden  in 1700 m Seehöhe im  K r i s t a l l in  
und im  F a l z tu r n t a l  im  K a rw e n d e l  in 1200 m Seehöhe im  K a lk geb ie t  
w ä h re n d  d e r  J a h r e  1966 b is  1969 a u s g e fü h r t  und in den J a h r e n  1970 
und 1971 a u s g e w e r te t .  D as  V e r s u c h s g e b ie t  l ieg t  in e inem  B e re ic h ,  fü r  
den 195 3 e in  g e n e r e l l e s  P r o j e k t  m i t  M aßnahm en  z u r  V o rbeugung  von 
W ild b ach -  und L a w in e n k a ta s t ro p h e n  a u s g e a r b e i t e t  w orden  w a r  (STAUDER 
1963).

D en to p o g ra p h is c h e n  Ü b e rb l ic k  ü b e r  das  G eb ie t  des  Z i l l e r t a l e s  gibt 
STA U D ER (1963) w ö r t l ich :
"U n g e fä h r  4 km  in n ta la b w ä r t s  von J e n b a c h ,  t r i t t  r e c h t s u f r ig  bei S tra ß  
in e i n e r  B r e i t e  von 1500 m  das  Z i l l e r t a l  g le ic h so h l ig  in das Inn ta l  au s .  
In s e in e m  H au p tte i l  z w isc h e n  S t ra ß  und M ay rh o fen  v e r lä u f t  e s  auf e in e r  
L än g e  von 30 km  f a s t  g e r a d l in ig  in  N o rd  - Süd R ich tung  und lö s t  s ich  
dann n ach  Süden in  4 S e i t e n a r m e  auf, d ie  b is  an den A lp en h au p tk am m  
h e r a n r e i c h e n .
In s e in e m  v o r d e r e n  T e i l  e r s t r e c k t  s ic h  l in k s u f r ig  e in  G eb ie t ,  fü r  das 
im  J a h r e  1953 e in  g e n e r e l l e s  P r o j e k t  m i t  M aßnahm en  z u r  V orbeugung  
von W ild b ach -  und L a w in e n k a ta s t ro p h e n  a u s g e a r b e i t e t  w u rd e .  D ie s e s  
G eb ie t  dehn t  s ic h  ü b e r  e ine  F lä c h e  von 10. 700 ha  aus  und e r f a ß t  auf 
e i n e r  T a l lä n g e  von 13 km  und e in e r  m i t t l e r e n  B re i te  von 7 ,5  km  die 
G eb ie te  d e r  G em ein d en  F ü g en ,  F ü g e n b e rg ,  U d e rn s ,  R ied, K a l ten b ach  
und A sc h a u .  Die U m g re n z u n g  b ilden  im  O s te n  d e r  Z i l l e r ,  im  Süden das 
W e t t e r k r e u z  (2417 m ) ,  d e r  M arch k o p f  (2500 m) und das  S idan joch ,  im 
W e s te n  d e r  P fa ffen b ü h e l  (2431 m) und G i l f e r t s b e r g  (2505 m) und im 
N o rd w e s te n  b is  N o rd e n  d a s  M e tzn joch ,  O n ke ljoch  (2050 m) und A rz jo c h .  "

D as  F a lz tu r n t a l ,  e in  e b e n e s  H och ta l  (1200 m  Seehöhe),  zw eig t von d e r  
P e r t i s a u  a m  A c h e n se e  in  s ü d w e s t l i c h e r  R ich tung  gegen  die L a m s e n -  
s p i t z e  (2501 m) ab .

D as  T a l  w ird  im  N o rd o s te n  von d e r  B e t t l e r k a r  - Spitze (2262 m ), im 
S ü d o s ten  von d e r  R a p p e n sp i tz e  (2224 m) und im  O s te n  vom T r i s tk o g e l  
(20Q5 m) b e g re n z t .

D ie  A u s lä u f e r  m ä c h t ig e r  Schu ttha lden  und S ch w em m k eg e l  b e h e r r s c h e n  
d a s  B ild  d es  T a lb o d e n s .

An N i e d e r s c h la g s w e r t e n ,  die in fo rm a t iv  fü r  die V e r s u c h s g e b ie te  V e r ­
w endung f inden können , s ind  von d e r  Z e n t r a l a n s t a l t  fü r  M e te o ro lo g ie  in 
W ien  n u r  die N ie d e r s c h lä g e  von Z e ll  am  Z i l l e r  g e m e s s e n  w orden .

7
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Da die B le ic h a lm  im  Z i l l e r t a l  und die F a l z tu r n a lm  im  K a rw e n d e l  g r o ß ­
rä u m l ic h  g e se h e n  ähn liche  N i e d e r s c h la g s v e r h ä l tn i s s e  a u fw e ise n ,  k ö n ­
nen (m it e in ig e r  N ach s ich t)  die N ie d e r s c h la g s w e r t e  von Z e l l  a m  Z i l l e r  
auch fü r  die F a lz tu r n  angew endet  w e rd en .

Die U n te rsu ch u n g en  s te l le n  e ine  G e m e in s c h a f t s a rb e i t  d e r  F o r s t l i c h e n  
B u n d e s v e r s u c h s a n s ta l t  W ien, A u ß e n s te l le  fü r  su b a lp in e  W a ld fo rsc h u n g  
In n sb ru c k  (Abt. fü r  B odenkunde Im st)  und d e r  W ildbach -  und L a w in e n ­
v e rb au u n g ,  G eb ie tsb au le i tu n g  U n te r in n ta l  d a r .  Die A b f lu ß m e ssu n g e n  
w urden  von S. STAUDER und M i t a r b e i t e r n  (M. K Ö STLER , W. H E N G L , 
W. HO FIN G ER und den B rü d e rn  W EC H SE L B E R G E R ), die M e s s u n g e n  
d e r  E in d r in g t ie fe  und die ü b r ig en  U n te rsu ch u n g en  sow ie  d ie  A u s w e r ­
tu n g s a rb e i te n  von d e r  V e r f a s s e r i n  und den M i ta r b e i t e r n  G. HEISS und 
W. S C H Ö PF d u rc h g e fü h r t .

Die v e g e ta t io n sk u n d lich en  G rund lagen  fü r  die M e ssu n g e n  w u rd e n  von 
H . M.  SCH IECH TL d u rc h  die V e g e ta t io n s k a r t ie ru n g  des F in s in g ta l e s  g e ­
sch a ffen  (SCHIECHTL 1965). Aus e in e r  g r ö ß e r e n  A n zah l  von V e g e ta -  
t io n s -  und N u tzu n g se in h e i ten  wählte  H .M . SCH IEC H TL im  E i n v e r n e h ­
m e n  m i t  S. STAUDER jene  V e g e ta t io n s -  und N u tz u n g se in h e i te n  a u s ,  d ie  
f lä c h e n b e s t im m e n d  fü r  die H o ch lagengeb ie te  des  T a le s  s ind .

Ich m ö c h te  an d i e s e r  S te l le  b e s o n d e r s  H e r r n  O b e r f o r s t r a t  D ip l .  Ing. 
STAUDER fü r  die w eitgehende  U n te r s tü tz u n g  d e r  A rb e i te n  danken ;  m e in  
Dank g e b ü h r t  f e r n e r  H e r r n  U n iv e r s i t ä t s d o z e n t  D r .  E .  W IN K L E R , B o ­
ta n i s c h e s  In s t i tu t  I n n s b ru c k  fü r  s e in e  w e r tv o l le n  H inw eise  b e i  d e r  F e h ­
l e r r e c h n u n g  und fü r  die K o r r e k tu r e n  be i  d e r  D u rc h s ic h t  d e s  M a n u s k r ip t e s .

D em  L a b o ra n te n  H e r r n  G. HEISS s e i  fü r  die G eduld  und G e w is s e n h a f ­
t ig k e i t  bei den g r ö ß te n te i l s  m ü h s a m e n  A rb e i t e n  im  G elände  und  L a b o r  
w ä h re n d  d e r  J a h r e  1966 - 1971 gedankt;  ich  danke auch  F r ä u l e i n  I. M A Y R ­
H O F E R , die s ic h  um  d as  S c h re ib e n  d e r  T a b e l le n  und d es  T e x te s  s e h r  
b e m ü h t  ha t.

Den F r e i l a n d u n te r s u c h u n g e n  d e r  J a h r e  1966 - 69 g ingen  L a b o r u n t e r s u ­
chungen  m i t  su b a lp in en  B öden v o r a u s ,  die die E r f a s s u n g  d e s  s p e z i f i ­
s c h e n  V o r r a t s  le ic h t  b ew eg lich en  W a s s e r s ,  d e r  s p e z i f i s c h e n  V e r s i c k e ­
r u n g s g r ö ß e n ,  sow ie  T e s t v e r s u c h e  ü b e r  den Abfluß n ach  e in e m  s t a r k e n ,  
k ü n s t l ic h e n  R egen  zum  Inha lt  h a t te n  (C Z E L L  1967).

S. STA U D ER fü h r te  in den J a h r e n  1960 - 1968 B e re g n u n g s -  und O b e r ­
f lä c h e n a b f lu ß v e r s u c h e  in  E in z u g s g e b ie te n  von W ild bächen  d u rc h  (STAU­
D E R , M a n u sk r ip t ) .

Ü b e r  V o r s c h la g  von S. STAUDER begann  s ic h  d ie  V e r f a s s e r i n  vom  J a h r e  
1966 an  m i t  d e r  F r a g e  zu b e fa s s e n ,  wie t ie f  d a s  W a s s e r  e in e s  s t a r k e n ,  
k ü n s t l ic h e n  R eg en s  in B öden e in d r in g e .  O bw ohl in d e r  L i t e r a t u r  z a h l ­
r e i c h e  A ngaben  ü b e r  V e r s i c k e r u n g s m e s s u n g e n  zu f inden s in d ,  w a r  es 
n ic h t  l e ic h t ,  e ine  M ethode  zu finden , d ie  d i e s e r  P r o b l e m s t e l l u n g  e n t ­
s p r a c h :  n ä m l ic h  s e h e n  zu können, wie w eit  d a s  W a s s e r  in  d e r  Z e i t ­
e in h e i t  in den B oden e in d r in g e .
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N ach  BU R G ER  " v e r h ä l t  s ic h  die D u rc h lä s s ig k e i t  ty p i s c h e r  Böden s t a r k  
b e s to ß e n e r  W eiden , e in e r  gedüngten  W iese ,  e in e s  m i t  G e s t rü p p  b e w a c h ­
s e n e n  B odens  und e in e s  guten  W aldbodens wie: 1 14 17, 5 50 (ST R E L E  
1950)." Bei V e r s u c h e n  in d e r  B o d en seeg eg en d  v e r s i c k e r t e  nach  S T R E L E  
(1950) im  W aldboden  um  50% m e h r  W a s s e r  a ls  im  F re i la n d b o d e n .  E b e n ­
fa l l s  BU R G ER  (1954 - 1955) b e r i c h te t ,  daß 100 m m  W a s s e r s ä u le  in ein 
b is  zw ei M inu ten  in  den Boden e in es  g e sc h o n te n  P le n te rw a ld e s  e in s ik -  
k e r t e n ,  in  b e w e id e te n  W aldboden  e r s t  in e tw a  20 M inuten und in den 
v e r h ä r t e t e n  Boden e i n e r  s t a r k  b e s to ß e n e n  W eide , je nach  F e u c h t ig k e i t s ­
g e h a l t  e r s t  in e in  b is  d r e i  Stunden usw . Die M ethoden  d e r  A m e r ik a n e r  
J .  F .  P A R R  und A. R. BERTRA N D  (1960) m i t  d em  R in g in f i l t r o m e te r  und 
die M ethode  von E .  K O P P  (1965) m i t t e l s  I n f i l t r o m e te r  und N e u t r o n e n ­
so n d e  m a c h e n  die  V e r s i c k e r u n g  auch  n ich t  s i c h tb a r .  H. BAUMANN, 
U. SC H E N D E L  und F . KAMINSKI (1966) m e s s e n  die B odenfeuch te  nach  
d e r  R e f le k t io n sm e th o d e  in d i r e k t  "d u rc h  p h o to e le k t r i s c h e  M e ssu n g  des  
d u rc h  den a n g e s t r a h l t e n  Boden r e f l e k t i e r t e n  L ic h te s .  "

" D e r  in feu ch tem  Z u s ta n d  o p t i s c h  d u n k le re  B oden r e f l e k t i e r t  d a s  L ich t  
w e n ig e r  s t a r k  a ls  be i T ro c k e n h e i t . "  Die I n f i l t r a t i o n s r a t e ,  von G. S C H A F ­
F E R  und H. J .  COLLINS (1966) in  e in e r  neu  en tw ic k e l te n  M ethode  b e ­
s c h r i e b e n ,  gibt die F lü s s ig k e i t s m e n g e  (W a s s e r )  an, die p ro  F l ä c h e n ­
e in h e i t  in d e r  Z e i te in h e i t  von oben in den Boden e in d r in g t  und v e r ­
s i c k e r t .

C. HUSEMANN und J .  W ESCHE (1964) und J .  WESCHE (1970) m e s s e n  
die  V e r s i c k e r u n g  im  R ah m en  von L y s im e te r v e r s u c h e n  d u rc h  M e s s e n  des  
in  1 ,4 5  m  T ie fe  au s  dem  F i l t e r  ab lau fenden  W a s s e r s .  Bei den g e n a n n ­
te n  M ethoden  i s t  e s  n ich t  m ö g l ic h ,  die V e r s i c k e r u n g  s i c h tb a r  zu m a c h e n ;  
d ie  V e r f a s s e r i n  h a t  d a h e r  die b e s c h r ie b e n e n  M ethoden  n ich t  v e rw e n d e t ;  
s ie  konnte  a b e r  g rö ß e n o rd n u n g s m ä ß ig  s e h r  w e r tv o l le  V e rg le ic h e  d e r  
s e l b s t  gefundenen  V e r s i c k e r u n g s w e r t e  zu den L y s i m e t e r  - V e r s i c k e r u n g s ­
w e r te n  von J .  WESCHE (1970) z iehen .

Z u n ä c h s t  w u rd e  v e r s u c h t ,  das  E in d r in g e n  d es  k ü n s t l ic h e n  R eg en s  an 
e in e m  offenen P r o f i l  zu b e o b ach ten .  D ies  w a r  b e i  s e h r  guten  L i c h t v e r ­
h ä l tn i s s e n  b is  zu e in e m  g e w is se n  G rad  m ö g l ic h .  F ä r b e m i t t e l  konnten  
k e in e  V erw en d u n g  f inden ,  da a l le  d u rc h  den H um us e n t fä rb t  w e rd e n  
(G .  S T R E L E  1950 ). A ls  jedoch  im  J a h r e  1967 I. NEUWINGER be i G. 
S T R E L E  (1950) e in en  H inw eis  auf die A r b e i t s w e i s e  m i t  K o c h sa lz  und 
S i l b e r n i t r a t  z u r  S ic h tb a rm a c h u n g  von W a s s e r  in  H um usböden  fand , k o n n ­
te  d ie  V e r f a s s e r i n  e ine  M ethode en tw icke ln ,  den e in g ed ru n g en en  R egen  
f ü r  k u r z e  Z e i t  s i c h tb a r  zu m ach en .

Schon im  J a h r e  1968 konnte  m i t  K o c h sa lz lö su n g  g e re g n e t  und die E i n ­
d r in g t i e f e  d e s  R e g e n w a s s e r s  m i t  S i lb e r n i t r a t  b e s t im m t  w e rd e n  und es  
g e la n g ,  r e p r o d u z i e r b a r e  W e r te  zu b ek o m m en . Im  da rau ffo lg en d en  H a u p t­
m e ß j a h r  1969 konnten  e in w a n d fre ie  E r g e b n i s s e  m i t  e in e r  b e f r ie d ig e n d e n  
A n z a h l  von W ied e rh o lu n g en  gewonnen w erd en .
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2.  F R A G E S T E L L U N G

Um die A u sw irk u n g  e i n e r  A u f fo r s tu n g  auf  den W a s s e r h a u s h a l t  d e s  E i n ­
z u g s g e b ie te s  p rü fe n  und um  M a ß n a h m e n  g eg en  K a ta s t r o p h e n  wie M uren  
und H o c h w ä s s e r  p lan en  zu können , i s t  e s  d a s  B e s t r e b e n  d e r  W ild b a c h ­
v e rb a u u n g ,  die W irk u n g  des  N i e d e r s c h l a g s w a s s e r s  au f  d ie  B öden de r  
E in z u g s g e b ie te  zu kennen . Von b e s o n d e r e r  B ed eu tu n g  s in d  in d ie s e m  
Z u s a m m e n h a n g  s e h r  s t a r k e  R eg en ,  d e r e n  M a x im u m  nach  B e re c h n u n g e n  
von R. H A M P E L  (1968) u n te r  A u s w e r tu n g  a l l e r  M e ß s te l le n  T i r o l s  m it  
d u rc h s c h n i t t l i c h  100 m m  in d e r  S tunde a n g e n o m m e n  w e rd e n  kann .

R. H A M P E L  (1968) s c h r e ib t  dazu  w ö r t l ic h :  "D ie  K en n tn is  e x t r e m e r  N ie ­
d e r s c h lä g e  und A b f lü s se  i s t  a l s  G ru n d la g e  f ü r  die W ild b a c h v e rb au u n g  
von b e s o n d e r e r  B edeutung: Die d e r  N i e d e r s c h l ä g e  d e s h a lb ,  w eil  s i e  A n ­
h a l tsp u n k te  fü r  die B e w e r tu n g  d e r  V e r s i c k e r u n g  g ib t ,  w ä h re n d  d ie  A b ­
f lü s s e  a ls  G ru n d lag e  fü r  die B e m e s s u n g  von B au ten  d ien en .  A ls  B e is p ie l  
fü r  die B e a rb e i tu n g  d e r  N ie d e r s c h lä g e  w u rd e  T i r o l  a u s g e w ä h l t ,  d a s  auf 
k le in s te m  R au m e g ro ß e  U n te r s c h ie d e  im  m i t t l e r e n  J a h r e s n i e d e r s c h l a g  
a u fw e is t .  F ü r  42 S ta t io n en  m i t  den l ä n g s te n  B e o b a c h tu n g s re ih e n  b is  E nde  
1966 - im  M it te l  62 J a h r e  - w u rd en  a l le  R e g e n fä l le  (n ich t a b e r  d ie  S c h n e e ­
fä lle)  ü b e r  15 bzw. 20 m m  Höhe, z u s a m m e n  ü b e r  2 1 .0 0 0  B eo b a c h tu n g e n ,  
n ach  i h r e r  G röße  g e o rd n e t  und d a r a u s  d ie  r e l a t i v e  H ä u f ig k e i t  p ro  J a h r  
e r r e c h n e t ,  m i t  d e r  e in  e in tä g ig e r  R egen  die von M i l l i m e t e r  zu  M i l l i ­
m e t e r  g e s ta f fe l te n  M a rk e n  w ä h re n d  d e r  B e o b a c h tu n g s z e i t  ü b e r s c h r i t t e n  
h a t .  "

Zu d ie s e m  T h e m a  b e r i c h t e t  H. M. S C H IE C H T L  (1965) e b e n fa l l s  w ö r t l ic h :

1) " K a ta s t r o p h e n n ie d e r s c h lä g e  in W ild b a c h g e b ie ten  s in d  n ic h t  L a n d re g e n ,  
s o n d e rn  P l a t z r e g e n  o d e r  H a g e lsc h lä g e .  Sie t r e t e n  m e i s t  b e i  G e w it te rn  
auf und d a u e rn  n u r  k u rz e  Z e i t  in d e r  R e g e l  e tw a  e ine  o d e r  wenige 
S tunden. D e r  N ie d e r s c h la g  v e r m a g  in d i e s e r  k u rz e n  Z e i t  n u r  zu e in e m  
g e r in g e n  T e i l  in den Boden e in z u d r in g e n .  Die P f la n z e n d e c k e  s p ie l t  dab e i  
e ine  g ro ß e  R olle ,  denn n ich t  jed e  V eg e ta t io n  v e r m a g  s o f o r t  W a s s e r  a u f ­
z u n eh m en  und z u rü c k z u h a l te n .  D as A b sc h ie ß e n  d e r  W ä s s e r  an d e r  B o ­
d e n o b e r f lä c h e  bzw. die V e rz ö g e ru n g  des W a s s e r a b f lu s s e s  i s t  a l s o  s e h r  
u n te r s c h ie d l i c h ,  je n a c h d e m ,  ob e in  Hang m i t  G ra s h e id e n ,  Z w e r g s t r a u c h ­
h e id e n  o d e r  W ald b e w a c h se n  i s t .

2) D u rc h  A u ffo rs tu n g  e in e s  H anges  w ird  d o r t  d e r  W a s s e r a b f lu ß  in  v e r ­
s c h i e d e n e r  W e ise  v e r z ö g e r t  o d e r  v e r r i n g e r t  w e rd e n ,  je  n a c h d e m ,  w e lche  
P f la n z e n g e s e l l s c h a f t  v o r  A u ffo rs tu n g  d ie s e n  Hang b ed eck t  h a t .  "

E s  i n t e r e s s i e r t  nun die W i ld b a c h v e rb au u n g  und b e s o n d e r s  S. STAUDER 
h a t  s ic h  fü r  d a s  P r o b l e m  e in g e s e tz t  und die n ach fo lgende  F r a g e s t e l l u n g  
v o r g e s c h la g e n ,  wie w eit  e in  s t a r k e r  R egen  in Böden von E in z u g s g e b ie te n  
e in d r in g t ,  w iev ie l  W a s s e r  e in d r in g t  und w ie v ie l  W a s s e r  n ich t  e in d r in g t  
und a l s  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  a b r in n t .
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Um die B e z ie h u n g  d i e s e r  be iden  G rößen: E in d r in g t ie fe  und O b e r f l ä c h e n ­
abfluß an  d e f in i e r t e n  Böden u n te r  d e r  E in w irk u n g  e in e s  d e f in ie r te n  R e ­
gens s tu d ie r e n  zu können, w urden  U n te rsu ch u n g en  m i t  fo lgenden  F r a g e  - 
S tellungen e in g e le i te t :

9
a) Wie t i e f  d r in g t  e in  k ü n s t l ic h e r  R egen von 100 m m , d. s. 100 1 je  m  
in d e r  S tunde in c h a r a k t e r i s t i s c h e  Böden u n te r  c h a r a k t e r i s t i s c h e n  V e- 
g e ta t io n s -  o d e r  N u tz u n g se in h e i te n  in je  e in e m  E in z u g sg e b ie t  im  K r i s t a l ­
lin  und K alk  e in ?

b) Wie g ro ß  i s t  d e r  O b e rf läch en ab f lu ß  u n te r  g le ich en  B ed ingungen?

3. V O R A R B E I T E N

E s  w urden  in  den J a h r e n  1966, 1967 und 1968 V o r a r b e i t e n  m i t  dem  
Z ie l  d u rc h g e fü h r t ,  v o r  a l le m  die E in d r in g t ie fe  kennen zu l e r n e n .

3.1  V o r a r b e i t e n  1 9 6 6 Ü b e r b l i c k

1966 w urde  m i t  e in e r  s e lb s tg e b a u te n  B e r e g n u n g s v o r r ic h tu n g  g e a r b e i t e t ,  
die auf das  offene B o d en p ro f i l  so a u fg e s e tz t  w u rd e ,  daß das  E in d r in g e n  
des R eg en s  be i g u tem  L ich t  b eo b ach te t  w e rd e n  konnte .  D ie se  B e o b a c h ­
tungen sc h lu g e n  dann  feh l ,  wenn d u rc h  e in e  W u r z e l r ö h r e  o d e r  e ine  
so n s t ig e  g r ö ß e r e  Bodenöffnung d as  B e r e g n u n g s w a s s e r  u n g le ic h m ä ß ig  in 
den Boden e in d ra n g  und in den g ro ß en  K an ä len  o d e r  längs  d e r  P r o f i l ­
wand h e r u n te r f lo ß .  A us d ie s e m  G rund m u ß te n  die V e r s u c h e  s e h r  oft 
w ied e rh o l t  w e rd e n ,  b is  e s  s c h l ie ß l ic h  g e lang ,  r e p r o d u z i e r b a r e  W e r te  
fü r  die E in d r in g t i e f e  zu e rh a l t e n .

Vor d e r  B e re g n u n g  w urde  u n m i t t e lb a r  neb en  dem  B e re g n u n g s s ta n d o r t  
die F e ld k a p a z i t ä t  e r m i t t e l t  und d e r  W a s s e r g e h a l t  des  B odens s o fo r t  
nach dem  R eg en  und in  v e r s c h ie d e n e n  A b s tä n d e n  nach  d em  R egen  (1 
Stunde und 24 S tunden) b e s t im m t .  Die F e ld k a p a z i tä t  und die ü b r ig e n  
W a s s e r g e h a l t e  w u rd e n  g r a v i m e t r i s c h  b e s t im m t  und dazu  n a h t lo s e  V 2 - 
A - S ta h lz y l in d e r  von 70 m m  l i c h te r  W eite  und 50 m m  Höhe v e rw e n d e t .  
Je  nach  d e r  T ie fg rü n d ig k e i t  des  P r o f i l s  w u rd en  die Z y l in d e r  so w e it  e in ­
ge fü h r t ,  b is  die S te ine  des  U n te rg ru n d s  s ic h  a ls  H in d e r n i s s e  in den 
Weg s t e l l t e n .  A us  den s te in ig e n  P r o f i l a b s c h n i t t e n  im  B - ,  B C - o d e r  C q -  
H o rizo n t  w u rd e n  ke in e  Z y l in d e rp ro b e n  m e h r  en tn o m m e n ,  wenn g r ö ß e r e  
S teine v o rh a n d e n  w a re n ,  da d ie se  die E r g e b n i s s e  v e r f ä l s c h t  h ä t te n .

Die F e ld k a p a z i t ä t  und die  W a s s e rg e h a l t e  n ach  dem  R egen  w u rd en  in 
V o lu m s p ro z e n t  e r r e c h n e t  und auf L i t e r  je  m 2 u m g e re c h n e t .
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U m  h e r a u s z u f in d e n ,  ob das  E in fü h re n  d e r  Z y l in d e r  in v e r t i k a l e r  oder 
h o r i z o n t a l e r  R ich tung  U n te r s c h ie d e  in den W a s s e r g e h a l t s w e r t e n  bei Feld­
k a p a z i t ä t  und n ach  d e m  R egen  e r g ib t ,  w u rd e n  b e id e  M ö g lich k e i ten  au s ­
p r o b i e r t .  A u ß e rd e m  w u rd en  auch noch  Z y l in d e r  g l e i c h e r  Q ua li tä t  und 
g le ic h e n  D u r c h m e s s e r s ,  a b e r  v e r s c h i e d e n e r  Höhe (100, 150, 200 und 
250 m m ) g e t e s t e t .  Da s ic h  d ie s e  hohen  Z y l in d e r  a b e r  a l s  s e h r  unhand­
l ich  e r w ie s e n ,  w u rd e n  s ie  nach  dem  e r s t e n  V e r s u c h  (1966) n ich t  m ehr 
v e rw e n d e t  und a u f  N o r m a lg r ö ß e  a b g e s c h n i t te n .  A u ß e rd e m  w u rd e  an e in i­
gen S ta n d o r te n  d ie  V e r s i c k e r u n g s g e s c h w in d i g k e i t  (d e r  V e r s i c k e r u n g s ­
rh y th m u s )  g e p rü f t .

3 .2  V o r a r b e i t e n  1 9 6 7 Ü b e r b l i c k

1967 w urde  m i t  d e r  s e lb s tg e b a u te n  B e r e g n u n g s a n la g e  in n e r h a lb  d e r s e l ­
ben  5 S t a n d o r t s b e r e i c h e  wie im  J a h r e  1966 im  K r i s t a l l i n ,  t e i l s  auf der 
B le ic h a lm ,  t e i l s  a u f  d e r  g e g e n ü b e r l ie g e n d e n  T a l s e i t e  au f  d e r  G eo lsa lm  
g e a r b e i t e t  und noch  s e c h s  c h a r a k t e r i s t i s c h e  S ta n d o r te  im  K a lk  dazu  g e ­
w onnen. E s  w u rd e  die  E in d r in g t ie f e  und die  F e ld k a p a z i t ä t  an a lo g  1966 
b e s t im m t ,  jedoch  die Z e i ta b s tä n d e  d e r  W a s s e r g e h a l t s b e s t i m m u n g e n  nach 
dem  R egen  auf 2 und 4 S tunden  g e g e n ü b e r  e i n e r  S tunde und  24 Stunden 
im  J a h r  1966 a b g e ä n d e r t .

3 .3  V o r a r b e i t e n  1 9 6 8 Ü b e r b l i c k

1968 w urde  n ich t  m e h r  m i t  dem  s e lb s tg e b a u te n  B e r e g n u n g s g e r ä t ,  so n d e rn  
m i t  G ießkannen  von den M i t a r b e i t e r n  S. STAUDERS b e r e g n e t .  D ie  A n­
zah l  d e r  S ta n d o r te  im  K r i s t a l l i n  w u rd e  auf  s e c h s  e r w e i t e r t ,  w obei alle  
au f  d ie  B le ic h a lm  k o n z e n t r i e r t  w u rd en .  Die S ta n d o r te  im  K a lk  v e rb l ie b e n  
im  se lb e n  B e r e ic h  wie 1967, auch  die  A n zah l ,  n ä m l ic h  s e c h s ,  v e rb l ie b  
g le ic h .  S. STAUDER und M i t a r b e i t e r  fü h r te n  d ie  B e re g n u n g  und A bfluß ­
m e s s u n g  d u rc h ,  die V e r f a s s e r i n  und i h r e  M i t a r b e i t e r  b e a r b e i t e t e n  die 
E in d r in g t ie f e ,  die F e ld k a p a z i t ä t  und den W a s s e r g e h a l t  s o f o r t  n ach  d e r  
B e reg n u n g ;  auf W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n  in  v e r s c h ie d e n e n  Z e i t a b ­
s tä n d e n  n ach  d e r  B e reg n u n g  m uß te  im  J a h r  1968 v e r z i c h t e t  w e rd en .

4. H A U P T M E S S J A H R  1 9 6 9  Ü B E R B L I C K

4. 1 A l l g e m e i n e s

Im  H a u p tm e ß ja h r  1969 w u rd e ,  wie auch  sc h o n  im  J a h r  1968 die  B e ­
reg n u n g  und A b f lu ß m e ssu n g  von S. STAUDER und M i t a r b e i t e r n  d u r c h ­
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geführt ,  w ä h re n d  von d e r  V e r f a s s e r i n  und M i ta r b e i t e r n  die E i n d r i n g ­
tie fe ,  die F e ld k a p a z i t ä t ,  die k a p i l la r e  Sä ttigung , d e r  W a s s e r g e h a l t  s o fo r t  
nach dem  R eg en  und d e r  W a s s e rg e h a l t  des  Bodens 1 Stunde n ach  d e r  
B eregnung  b e s t i m m t  w u rd e .

4 . 2  A n z a h l  d e r  W i e d e r h o l u n g e n

Im G e g e n sa tz  zu den  P r o b e m e ß ja h r e n ,  w äh ren d  w e lc h e r  n u r  5 W ie d e r ­
holungen m ö g l ic h  w a re n ,  w urde  n u n m e h r  m i t  24 W iederho lungen  g e a r ­
be i te t .  E s  w u rd e  im  K r i s t a l l i n  und im  K alk  in e in em  g rö ß e r e n  S tan d ­
o r t s b e r e i c h  je w e i l s  an 4 g le ic h w e r t ig e n ,  v e r g le ic h b a re n  S ta n d o r te n  b e ­
re g n e t  und d ie  e n ts p re c h e n d e n  M essu n g en ,  bzw. P ro b e n a h m e n  in s e c h s ­
fa c h e r  W ie d e rh o lu n g  v o rg e n o m m e n ,  so daß s ic h  je  S tan d o r t  24 W ie d e r ­
holungen e rg a b e n .  N u r  in  wenigen E in z e l f ä l le n ,  wo e ine  F r a k t io n  aus  
te c h n isc h e n  G rü n d e n  a u s f ie l ,  w a re n  e s  18 W ied erh o lu n g en .  E s  w a re n  
2180 S ta h lz y l in d e r  in V erw endung.

4 .3  F  e h 1 e r  r  e c h n  u n g

E s  w urde  d e r  m i t t l e r e  F e h l e r  d e r  M i t te lw e r te  be i  d e r  E in d r in g t ie f e  
(in cm ), b e i  d e r  F e ld k a p a z i t ä t  (in Vol %), b e im  W a s s e r g e h a l t  des  B odens 
so fo r t  n ach  d e r  B e re g n u n g  (in Vol %) und b e im  W a s s e r g e h a l t  d e s  B odens 
1 Stunde n ach  d e r  B e reg n u n g  (in Vol %) g e r e c h n e t .

Die W a s s e r g e h a l t s a n g a b e n  e r fo lg te n  a u ß e r  in V olum s % ü b e r  W unsch 
von S. STA U D ER auch  in  L i t e r a  je m 2 .

5. V O R A R B E I T E N  1 9 6 6  A U S F Ü H R U N G  

5. 1 V e r s u c h s s t a n d o r t e

Die L a b o r v e r s u c h s e r g e b n i s s e  d e r  J a h r e  1964 und 1965 (C Z E L L  1967) 
ha t ten  g e z e ig t ,  daß  die  M ähw iese  (B le icha lm )  (in Zukunft n u r  W iese  g e ­
nannt),  d e r  O x a l is  - F ic h te n w a ld  (B le icha lm )  und die m i t te ld ic h te  A lp e n ­
ro se n h e id e  (G eo lsa lm )  g le ic h a r t ig e  h ö h e r e ,  d agegen  die W eide (B le ic h ­
a lm ) und d a s  N a r d e tu m  (G eo lsa lm ) b e s o n d e r s  n ie d e r e  V e r s i c k e r u n g s ­
w e r te  h a t te n .

D ie se s  V e rh a l te n  d e r  Böden im  L a b o r v e r s u c h  l ieß  v e r m u te n ,  daß  s ie  
be i B e re g n u n g  im  G elände  ähn liche  E ig e n s c h a f te n  wie im  L a b o r  ze ig en  
w ürden . E s  w u rd e n  d a h e r  die fünf genann ten  S tan d o r te :  W ie se ,  W eide 
und O x a l is  - F ic h te n w a ld  auf  d e r  B le ic h a lm  und m it te ld ic h te  A lp e n r o s e n ­
he ide  (R h o d o d e n d re tu m  g r a s r e i c h )  und N a r d e tu m  auf d e r  G e o ls a lm  fü r  
die V o r a r b e i t e n  im  J a h r  1966 au sg ew äh lt .
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5 .2  V e r s u c h s b ö d e n  (Tab. 34 - 42)

Die B öden d e r  a u s g e w ä h l te n  V e g e ta t io n s -  und N u tz u n g se in h e i te n  gehören  
d e r  P o d s o lk la s s e  an .

Die W ie se ,  n a c h w e is l ic h  s e i t  370 J a h r e n  a l s  A lm a n g e r  gen u tz t ,  wurde 
n ie  o d e r  n u r  k u r z f r i s t i g  bew e id e t  und  e r h i e l t ,  da  s ie  s ic h  in Stallnähe 
b e f in d e t  s t e t s  hohe  S ta l lm is tm e n g e n  und J a u c h e  (heute Gülle) .  Dadurch 
w u rd e  d e r  B oden  m i t  H um us a n g e r e i c h e r t  und b lieb  im  G eg en sa tz  zu 
d e r  a n s c h l ie ß e n d  zu b e s c h r e ib e n d e n  W eide  im  gan zen  P r o f i l  lo c k e r  (mit 
gut a u s g e b i ld e te m  K a p i l l a r s y s t e m )  (Abb. 1) und w a r  n ich t  v e r f e s t ig t .  Es 
i s t  e in  t i e f g r ü n d ig e r  S em ip o d so l ,  d e s s e n  H u m u s h o r iz o n t  (A^) b is  zu 
15 c m ,  an m a n c h e n  S te l le n  b is  zu 30 cm  h e r a b r e i c h t ,  d em  dann sch a r f  
a b g e s e tz t  d e r  B fo lg t.

D e r  B oden  d e r  W eide  i s t  a ls  S e m ip o d so l  m i t  s i l i k a t i s c h e m  M o d er  (Abb. 2) 
a n z u s p r e c h e n .  D u rc h  v o rü b e rg e h e n d e ,  a b e r  j ä h r l i c h  w ie d e rk e h re n d e  E in ­
w irk u n g  d es  H a n g w a s s e r s  w e is t  e r  l e i c h te  P s e u d o v e r g le y u n g s e r s c h e i -  
nungen  auf.

D e r  U n te rg ru n d  (B /C )  d e r  W eide ab 10 c m ,  d e r  d u rc h  Z y l in d e rp ro b e n  
n ic h t  m e h r  e r f a ß t  w e rd e n  konn te ,  w e i l  S te in e  a l s  H in d e r n i s s e  im  Weg 
w a re n ,  z e ic h n e t  s ic h  d u rc h  e inen  b e s o n d e r s  h o hen  G eh a l t  an F e in san d  
a u s  (52 % d e s  F e i n e r d e m a t e r i a l s  (Tab . 40), d e r  wohl von o b e re n  Hang­
p a r t i e n  s t a m m e n  d ü r f t e .  D e r  W eideboden  i s t  d u rc h  den V ie h t r i t t  f e s t ­
g e t r e t e n ,  b e s o n d e r s  an  d e r  G re n z e  d e s  s e h r  g e r in g m ä c h t ig e n  B s /B g  
H o r iz o n te s  und d e s  d a r u n t e r  b e f in d l ic h e n  B /C  m i t  d em  hohen  F e i n e r d e - 
a n te i l .  D e r  F e in s a n d  i s t  m i t  d em  u n t e r e n  T e i l  d e s  B s / B g  - H o r izo n te s  
zu e i n e r  f e s t e n  M a s s e  z e m e n t i e r t  d . h .  v e r k i t t e t  w o rd en ,  die w a s s e r ­
u n d u r c h lä s s ig  i s t .

D e r  B oden  im  F ic h te n w a ld  vom  O x a l i s ty p  i s t  e in  un d eu t l ich  a u s g e b i ld e te r  
E i s e n p o d s o l  m i t  e i n e r  le ic h te n  R o h h u m u sa u f la g e  (Abb. 3). D e r  B le ic h ­
h o r iz o n t  i s t  z w a r  v o rh a n d e n ,  doch n u r  b e i  gu tem  L ic h t  zu e rk en n en .

D e r  B oden d e r  m i t t e ld ic h te n  A lp e n ro s e n h e id e  (des g r a s r e i c h e n  Rhodo- 
d e n d re tu m s )  i s t  e in  sc h w a c h  a u s g e b i ld e t e r  E i s e n h u m u s p o d s o l  m i t  nur 
m ä ß ig e r  R o h h u m u s  auf  lä g e  (Abb. 4). (D ie se  s c h w a c h  a u s g e b i ld e te n  E is e n -  
h u m u s p o d s o le  s in d  ty p is c h  fü r  d ie ,  h a u p t s ä c h l i c h  in O s te x p o s i t io n  im 
Z i l l e r t a l  v o r k o m m e n d e n  g r a s r e i c h e n  R h o d o d e n d re te n ) .  D a r u n te r  kom m t 
a l s  s c h m a le s  Band  d e r  B le ic h h o r iz o n t ,  dan n  e in  5 - 6  c m  b r e i t e r  kaf­
f e e b r a u n e r  B^ und dann  d e r  d u n k e lo c k e r f a r b e n e ,  nach  u n ten  zu h e l le r  
w e rd e n d e  B g - H o r iz o n t .

D e r  B oden  d e s  N a r d e t u m s  (G e o lsa lm ) ,  a l s  W eide  g e n u tz t ,  i s t  e in  S em i­
p o d so l  (ohne A bb.)  w ie  b e i  d e r  "W eid e"  (B le ic h a lm )  ohne V e rg le y u n g s -  
e r s c h e in u n g e n .  W ie b e i  d e r  W eide i s t  d u rc h  den V ie h t r i t t  d e r  un te re  
T e i l  d e s  B g und d e r  a n s c h l ie ß e n d e  B /C  zu e i n e r  z e m e n ta r t ig e n  M asse  
v e r k i t t e t  w o rd e n ,  die s c h w e r  w a s s e r d u r c h l ä s s i g  i s t .
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Abb. 1: Bleichalm Wiese, Semipodsol, A/B, 20-25 cm Tiefe,
s il ika tischer Moder, reich an Kapillaren. Dünnschliff. 
Vergr. ca. 15fach

Abb. 2: Bleichalm Weide, Semipodsol, A^, 0-5 cm Tiefe,
s il ika t ischer  Moder. Dünnschliff. Vergr. ca. 15fach
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fw

Abb. 3: Bleichalm, Oxalis Fichtenwald, Eisenpodsol,
Ah, 0-5 cm Tiefe, Rohhumus. Dünnschliff. 
Vergr. ca. 15fach

Abb. 4: Bleichalm, Rhododendretum, Eisenhumuspodsol,
Of/Oh, 0-5 cm T iefe , Rohhumus. Dünnschliff. 
Vergr. ca. 50fach
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5.3 V e r s u c h s a n o r d n u n g ,  V e r s u c h s v e r l a u f  und E r g e b n i s s e

5.31 B e r e g n u n g s v o r r i c h tu n g  und B e reg n u n g

E s  w u rd e  e in  S a tz  von 15 B e re g n u n g s b ü re t te n  (Abb. 5) n e b e n e in a n d e r  
6 - 8  c m  h i n t e r  d e r  o ffenen P ro f i lw a n d  auf  die B od en o b e rf läch e  a u fg e ­
s t e l l t ,  so  daß  d as  E in d r in g e n  des  W a s s e r s  an d e r  P ro f i lw an d  m i t  f r e i e m  
Auge v e r f o lg t  w e rd e n  konnte .

E s  w u rd e  die  n o r m a le  V e r s i c k e r u n g  a n g e s t r e b t  und wenn S tö ru n g e n  des 
n o r m a le n  V e r s i c k e r n s  e in t r a te n ,  e tw a  d u rc h  die L e itung  d es  W a s s e r s  
d u rc h  W u rm g än g e  o d e r  W u r z e l r ö h r e n ,  w u rd e  das  B e r e g n u n g s e x p e r i ­
m e n t  so  la n g e  w ie d e rh o l t ,  b is  d e r  V e r s u c h  ge lang .  D as g ilt  au ch  fü r  
die T a t s a c h e ,  daß d as  B e r e g n u n g s w a s s e r  m a n c h m a l  n ich t  n eb en  d e r  
P ro f i lw a n d  v e r s i c k e r t e ,  s o n d e rn  en t lan g  d e r  P ro f i lw a n d  h e r u n t e r r a n n .

Die B ü re t t e n  b e s ta n d e n  au s  e in em  g e e ic h te n  z y l in d r i s c h e n  S tu tzen  aus  
G las  und a u s  e i n e r  d a m it  v e rb u n d e n e n  V e r t e i l e r s p in n e  m i t  5 A u s l ä s s e n  
auch  au s  G la s .  D ie A u s l ä s s e  w a re n  d u rc h  e in en  k u rz e n  G u m m isc h la u c h  
m i t  den E n d s tü c k e n  v e rb u n d e n ,  w elche  fe in  zu g e sc h l i f fe n  w a re n .  M it te l s  
e in e s  Q u e tsc h h a h n e s  w u rd e  d as  G u m m is c h la u c h s tü c k  m e h r  o d e r  w e n ig e r  
z u s a m m e n g e d r ü c k t ,  so daß g r ö ß e r e  und k le in e r e  T ro p fe n  e r z e u g t  w e rd e n  
konn ten . Die T ro p fg e sc h w in d ig k e i t  w u rd e  v o m  W a s s e r d r u c k  im  V o r r a t s ­
s tu tz e n  b ee in f lu ß t ;  d i e s e r  b e l i e f e r t e  die V e r t e i l e r s p in n e  m i t  W a s s e r .  Da 
die T ro p fg e sc h w in d ig k e i t  m i t  a b n e h m e n d e m  W a s s e r d r u c k  im  V o r r a t s ­
s tu tz e n  s ch o n  nach  w en igen  M inuten  d e s  T ro p fe n s  ab n ah m , w u rd e  auf 
e ine  A n re g u n g  von W. HEN G L die T ro p fg e sc h w in d ig k e i t  m i t t e l s  M ani-  
p u l i e r e n s  an den Q u e tsch h äh n en  und d a u e r n d e r  Ü berw achung  d es  T r o p f ­
v o rg a n g e s  so  r e g u l i e r t ,  daß in e in e r  Stunde 100 m m  R egen ( u m g e r e c h ­
n e t  100 L i t e r  je  m 2  in d e r  Stunde) h e r u n te r t r o p f te n .  D e r  W e c h se l  d e r  
T r o p fe n g rö ß e  e n t s p r a c h  d e m  W e c h se l  d e r  T ro p fe n g rö ß e  e in e s  n a tü r l i c h e n  
G e w i t t e r r e g e n s  (B eobach tungen  d e r  V e r f a s s e r i n ) .  E s  w urde  1 Stunde 
u n te r  V e rw en d u n g  von Q u e l lw a s s e r  pH 5,0 b e re g n e t .  Die V e r te i lu n g  des  
R e g e n s  w a r  g le ic h m ä ß ig .
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5.32 W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n  v o r  und  n a c h  dem  R egen  in den Böden

V o r  d e r  B e re g n u n g  w u rd en  im  N a c h b a r b e r e i c h  des  B e re g n u n g ss ta n d ­
o r t e s  die Z y l in d e r p r o b e n  z u r  B e s t im m u n g  d e r  F e ld k a p a z i tä t  genom m en.

Sie w u rd e n ,  wie auch  a l le  a n d e r e n  Z y l in d e r p r o b e n  fe s t  v e r s c h lo s s e n  und 
a m  A bend d e s  T a g e s  d e r  P r o b e n a h m e  gew ogen  und wie a l le  anderen  
Z y l in d e r p r o b e n  im  L a b o r  w e i t e r v e r a r b e i t e t .  E s  w urden  be i a l le n  W as­
s e r g e h a l t s p r o b e n  fünf P a r a l l e l b e s t i m m u n g e n  g e m a c h t .

F ü r  die W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n  " s o f o r t  n ach  d em  R egen"  wurden 
die  P r o b e n  u n m i t t e l b a r  n ach  d em  e i l ig e n  W e g rä u m e n  d e r  B e re g n u n g s ­
a g g r e g a te  d o r t  g e n o m m e n ,  wo d ie  R e g n e r  g e s ta n d e n  w a re n .  E s  mußte 
e in e  gute  P la tz e in te i lu n g  g e t ro f f e n  w e r d e n ,  u m  genügend  "b e reg n e ten "  
P l a t z  fü r  d ie  P r o b e n  "1 S tunde und 24 S tunden  n ach  d e m  R egen"  zu e r ­
ü b r ig e n .  Da 15 B e r e g n u n g s a g g r e g a t e  v e r w e n d e t  w u rd en ,  w a r  i m m e r  ge­
nügend  P la t z  f ü r  3 m a l  5 Z y l in d e r p r o b e n  in d e r  F r a k t io n  0 - 5  cm  und 
au ch  d a r u n t e r  (5 - 10, 10 - 15 c m  u sw .)  v o rh a n d e n .

D e r  V e rg le ic h  ( e r  w u rd e  n u r  m i t  den  k le in e n  Z y l in d e rn  70 m m  x 50 mm 
g e m a c h t)  d e r  W a s s e r g e h a l t s w e r t e  von h o r i z o n ta l  und v e r t i k a l  in den 
B oden  e in g e fü h r te n  Z y l in d e r n  e r g a b  ke in e  n e n n e n s w e r te n  U n te rsc h ie d e  
und e s  w u rd e n  b e i  a l l e n  zu k ü nf t igen  P r o b e n a h m e n  die Z y l in d e r  n u r  m ehr  
v e r t i k a l  e in g e fü h r t .

Die V erw en d u n g  d e r  g ro ß e n  Z y l in d e r  (bei W iese )  m i t  g le ic h e m  D u rch ­
m e s s e r  (70 m m ) und v e r s c h i e d e n e r  Höhe (100, 150, 200 und 250 mm) 
e r w i e s  s i c h  a l s  s e h r  u n p r a k t i s c h ,  so w o h l  im  G e lände  a l s  auch  im  L abor ,  
so  daß s ie  w e i t e r h in  n ic h t  m e h r  v e r w e n d e t  w u rd e n .

D ie 1966 d a m i t  e r z i e l t e n  W e r te  s in d  a b e r ,  w enn  m a n  s ie  m i t  den W e r ­
te n  d e r  k le in e n ,  h a n d l ic h e n  Z y l in d e r  v e r g l e i c h t ,  a n n e h m b a r .

5 . 3 3  E r g e b n i s s e  d e r  W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n

5.331  F e ld k a p a z i t ä t  (Tab . 1 und 2)

D ie F e ld k a p a z i t ä t  (es w e rd e n  d ie  v e r t i k a l  e in g e fü h r te n  Z y l in d e r  b e ­
sp ro c h e n )  b e t r ä g t  b e i  d e r  W ie s e  u m  50 Vol % d . s .  2 5 ,6  L i t e r / m 2, bei 
d e r  W eide  u n t e r  50 Vol % d . s .  2 4 , 9  L i t e r / m 2 und b e im  O x a l i s - F i c h -  
te n w a ld  n a h e z u  60 Vol % d . s .  2 9 , 2  L i t e r / m 2. M an kann  die  W e r te  als 
v e r g l e i c h b a r  a n s e h e n ,  da d a s  W e t te r  an  den  d r e i  au fe inanderfo lgenden  
T a g e n  d e r  P r o b e n a h m e  s ta b i l  und n i e d e r s c h l a g s f r e i  w a r .

B e t r a c h t e t  m a n  die  A b h än g ig k e i t  d e r  F e ld k a p a z i t ä t  von d e r  k a p i l la re n  
Sä ttigung : b e i  W ie s e  79 - 90, b e i  W eide  87 - 90 und b e im  O x a l is  - F ic h ­
te n w a ld  84 - 92 %, so  s ie h t  m a n ,  daß  s i e  b e i  a l le n  d r e i  s e h r  v e r s c h i e ­
den en  B öden s e h r  äh n l ic h  w a r ,  daß  n ä m l ic h  b e i  a l le n  d r e i  Böden die 
k a p i l l a r e  S ä t t ig u n g  f a s t  e r r e i c h t  w a r .
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5 .3 3 2  W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  1 0 0 m m  R egen  in e in e r  Stunde und 
W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  1 Stunde und 24 Stunden nach  dem  R egen  
(T ab . 3 und 4)

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  du rch  den R egen  b e t ru g  im  o b e r s t e n  H o r i ­
z o n ta b s c h n i t t  b e i  d e r  W iese  e tw a 2 L i t e r ,  ung each te t  d e r  v e r s c h i e d e n ­
a r t i g e n  P ro b e n a h m e  (h o r iz o n ta le s  und v e r t i k a l e s  E in fü h re n  d e r  Z y l in d e r  
und g ro ß e  und k le ine  Z y l in d e r ) .  Die W e r te  fü r  die W a s s e r g e h a l t s z u ­
n a h m e n  w a r e n  d em n a c h  g le ich m äß ig .  N ich t  so die W a s s e r a b n a h m e .  Sie 
b e t r u g  n a c h  e in e r  Stunde e in en  b is  d r e i  L i t e r  und nach  24 S tunden  2 
b is  4 L i t e r  je  m ^ .  Die W a s s e ra b n a h m e  e r fo lg te  dem n ach  auf s e h r  u n ­
g le ic h e  W e is e .

D ie W a s s e r g e h a l t s  Zunahme d u rch  den R egen b e t ru g  im  o b e r s t e n  H o r i ­
z o n ta b s c h n i t t  be i  d e r  W eide e tw a  6 L i t e r ,  d ie  A bnahm e nach  e i n e r  Stunde 
5 ,7  und  5 ,8  L i t e r  und nach  24 Stunden 6 ,3  und 6 ,5  L i t e r  je  m ^ .  Die 
Z u n a h m e  und A bnahm e des  W a s s e r s  e r fo lg te  s e h r  g le ic h m ä ß ig ,  denn 
d ie  A b n a h m e  w a r  fa s t  g le ich  d e r  Z unahm e; so w a r  die A b n ah m e n ach  
24 S tunden  n u r  ge r in g fü g ig  g r ö ß e r  a ls  die A bnahm e nach  1 S tunde . Die 
W a s s e r g e h a l t s  Zunahme d u rc h  den R egen b e t ru g  b e im  O x a l is  - F ic h te n w a ld  
im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b sc h n i t t  4, 6 und 7, 0 L i t e r  und die A b n ah m e  n ach  
e i n e r  S tunde 9, 3 und 6, 5 und nach  24 S tunden 1 1 ,2  und 9, 2 L i t e r  je  m ^ .  
D as  W a s s e r  w ird  im  F ich ten w a ld  r a s c h  au fg en o m m en  und w ie d e r  r a s c h  
a b g e g e b e n ,  z u m in d e s te n s ,  w as den o b e r s te n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  von  0 - 5  cm  
b e t r i f f t ,  und die A u fn ah m e-  und A b g a b e v e rh ä l tn i s s e  im  g a n z e n  P r o f i l  
s in d  s e h r  u n re g e lm ä ß ig ,  w as m i t  d e r  Inh o m o g en itä t  des  B odens (W urze ln )  
zu  b e g rü n d e n  i s t .

5 .4  E i n d r  i n g t  i e f e

Die E in d r in g t i e f e  b e i  d e r  W iese  w a r  ü b e r  40 c m  u. zw. lag en  d ie  W e r te ,  
d ie  an  v e r s c h ie d e n e n  S te l len  des  S ta n d o r te s  gewonnen w u rd e n ,  d ich t  
b e i e in a n d e r  (42, 43 und 44 c m ).  E s  s ind  d ie s  hohe W e r te  fü r  d ie  E i n ­
d r in g t i e f e ,  die d a d u rc h  zu s tan d e  k o m m en , daß in dem  lo c k e r e n  B oden 
d e r  W ie s e  d as  R e g e n w a s s e r  u n g e h in d e r t  und v e r h ä l tn i s m ä ß ig  r a s c h  e in -  
d r in g e n  kann . D as W a s s e r  v e r t e i l t  s ich  z ie m l ic h  r a s c h  und g le ic h m ä ß ig  
in  d en  H o r iz o n ta b s c h n i t te n  (Tab. 5, 6 und 7). Die E in d r in g t ie fe  b e i  d e r  
W eide  b e t r u g  n u r  8 c m , w a r  a lso  s e h r  g e r in g  und die W a s s e r g e h a l t s ­
z u n a h m e  in den H o r iz o n ta b sc h n i t te n  0 - 5  und 5 - 1 0  cm  w a r  s e h r  g ro ß ,  
n ä m l i c h  6 L i t e r .  D as i s t  so zu e r k l ä r e n ,  daß d as  e in d r in g en d e  R e g e n ­
w a s s e r  d u rc h  die w a s s e r u n d u r c h lä s s ig e  Sch ich t  u n te rh a lb  von 8 c m  g e ­
h e m m t  w i r d ,  n ich t  w e i t e r  kann und a u fg e s ta u t  w ird .

D ie E in d r in g t i e f e  b e im  O x a l is  - F ich ten w a ld  b e t ru g  36 cm  an  b e id en  
P r o b e s t e l l e n  (Tab. 2). Sie i s t  v e rh ä l tn i s m ä ß ig  hoch , w eil  d a s  R e g e n ­
w a s s e r  l e i c h t  in den lo c k e re n  W aldboden e in d r in g e n  kann.

19

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



5 .5  E i n z e l h e i t e n  ü b e r  d i e  V e r s i c k e r u n g s v o r g ä n g e  
i n  e i n i g e n  B ö d e n

M an konnte be i  gu tem  L ich t  an d e r  P ro f i lw a n d  das  E in d r in g e n  des R e­
g e n w a s s e r s  im  In n e re n  des  B odens b e o b a c h te n .  E s  w u rd en  die E in d r in g ­
t ie f e ,  die M enge des  v e r r e g n e te n  W a s s e r s  und die e n ts p re c h e n d e  Zeit  
g e m e s s e n ,  auch  die V e r s ic k e ru n g s g e s c h w in d ig k e i t  e r r e c h n e t .  Sie i s t  bei 
den  d r e i  s e h r  v e r s c h ie d e n e n  V e r s u c h s b ö d e n  d e r  W ie se ,  des  N a rd e tu m s  
und des  R h o d o d e n d re tu m s  zu B eg inn  d e r  B e re g n u n g  w e s e n t l ic h  g rö ß e r  
a l s  gegen  E nde  d e r  B e reg n u n g  u. zw. v e r r i n g e r t  s ie  s ic h  b e i  d e r  Wiese 
von  2 ,5  cm  auf 0 ,4  c m  je M inute  a l s o  auf e in  S e c h s te l ,  w ährend  sie 
s ic h  b e im  R h o d o d e n d re tu m  von 2, 0 cm  auf 0, 2 cm  je M inute  und beim 
N a r d e tu m  von 1 ,0  cm  auf 0 ,1  c m  je M inute  au f  e in  Z e h n te l  d e r  A n­
fa n g s v e r s ic k e ru n g s g e s c h w in d ig k e i t  v e r r i n g e r t .  Die A nfan g sg esch w in d ig ­
k e i t  d e r  V e r s i c k e r u n g  i s t  b e i  d e r  W ie se  und b e im  R h o d o d en d re tu m  seh r  
äh n l ich  ( 2, 5 und 2 , 0  c m  je M inute)  w ä h re n d  s ie  b e im  w e n ig e r  lockeren  
B oden des  N a r d e tu m s  n u r  1 ,0  cm  in d e r  M inu te  b e t r ä g t .

6. V O R A R B E I T E N  1 9 6 7  A U S F Ü H R U N G

6.1  V e  r  s u c h s s t a n  d o r  t e

E s  w u rd en  die fünf V e r s u c h s s t a n d o r t e  d e s  V e r s u c h s j a h r e s  1966: Wiese, 
W eide  und O x a l is  - F ic h te n w a ld  auf d e r  B le ic h a lm  und m i t te ld ic h te  A l­
p e n ro s e n h e id e  (R h o d o d en d re tu m  g r a s r e i c h )  und N a r d e tu m  (Weide) auf der  
G e o ls a lm  auch  im  V e r s u c h s j a h r  1967 b e ib e h a l te n  und noch  s e c h s  c h a ra k ­
t e r i s t i s c h e  S ta n d o r te  im  K alk  d a z u g e n o m m e n :  G o ld h a fe rw ie s e ,  Tannen - 
B uchenw ald ,  L a ts c h e n fe ld ,  W eide , W aldw eide ,  F ic h te n w a ld .

6 .2  V e  r  s u c h s b ö d e n  (Tab. 34 - 42)

Die B öden d e r  V e g e ta t io n s -  und N u tz u n g s e in h e i te n  d e r  K r i s t a l l in s ta n d ­
o r t e  w u rd e n  sch o n  u n te r  5. 2: V o r a r b e i t e n  1966 b e s c h r i e b e n .

D ie  B öden d e r  V e g e ta t io n s -  und N u tz u n g s s ta n d o r te  im  K a lk  s ind  d u rch ­
w eg s  K a lk re n d s in a s u b ty p e n .

D e r  B oden d e r  G o ld h a fe rw ie se  i s t  e in e  a u s g e p r ä g te  M u llk a lk ren d s in a  
m i t  S ch w am m g efü g e  (Abb. 6). Die o r g a n i s c h e  S u b s tan z  i s t  vollkom m en 
z e r s e t z t  und h u m i f i z i e r t .
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Abb. 6: Falzturn , Goldhaferwiese, Mullrendsina, Ah, Tiefe 0-5 cm,
Mull (vollkommene Zersetzung und Humifizierung der o rg a ­
nischen Substanz, Schwammgefüge). Dünnschliff.
Vergr. ca. 15fach

D e r  T an n en  B uchenw ald  w u rz e l t  in e in e r  m u l la r t ig e n  K a lk re n d s in a  
(Abb. 7 fa rb ig )  m i t  noch  d eu t l ich  im  D ünnsch lif f  e r k e n n b a r e n  p f lan z l ich en  
und t i e r i s c h e n  h u m u sb i ld e n d e n  E le m e n te n  (Abb. 8, 9 und 10).

D e r  Boden des  L a ts c h e n fe ld e s  i s t  e in e ,  n u r  s e h r  schw ach  a u s g e b i ld e te  
T a n g e l r e n d s in a ,  d e re n  ty p i s c h e r  T a n g e ih u m u s  s e h r  deu t l ich  im  D ünn­
sc h l i f f  p f lan z l ich e  und t i e r i s c h e  K om ponen ten  e rk e n n e n  läß t (Abb. 11, 
12 und 13).

D e r  W eideboden  i s t  e ine  M o d e rk a lk re n d s in a ,  die im  o b e r s t e n  H o r iz o n t ­
a b sc h n i t t  e in  l o c k e r e s  G em enge  von m i n e r a l r e i c h e n  A g g re g a te n  und 
L o s u n g s f r a g m e n te n  von K le in t ie r e n  e rk e n n e n  läß t  (Abb. 14), a b e r  im  
u n te r e n  T e i l  des H u m u s h o r iz o n te s ,  wo F e in s a n d  e in g e sp ü l t  und d u rch  
V ie h t r i t t  m i t  dem  u n te r e n  T e i l  des  H u m u s h o r iz o n te s  z e m e n t i e r t  w u rd e ,  
s c h w e r  w a s s e r d u r c h l ä s s i g  i s t .

D e r  Boden d e r  W aldw eide  i s t  e ine  M o d e rk a lk re n d s in a ,  d e re n  H um us ein 
lo c k e r e s  G em enge  von m in e r a l r e i c h e n  A g g re g a te n  und L o s u n g s f ra g m e n te n  
von K le in t ie r e n  d a r s t e l l t  (Abb. 15).

D e r  F ic h te n w a ld  s to c k t  auch  auf e in e r  M o d e rk a lk re n d s in a ,  d e re n  H um us 
p f lan z l ich e  und t i e r i s c h e  h u m u sb i ld en d e  E le m e n te  e rk e n n e n  läß t  (Abb. 
16 und 17).

6.3 V e r s u c h s a n o r d n u n g ,  V e r s u c h s v e r l a u f  und E r g e b n i s s e

P r i n z i p i e l l  w u rd e  den V e rs u c h e n  d ie se lb e  F r a g e s te l lu n g  zu g ru n d eg e leg t  
wie im  J a h r  1966.

21

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



6.31  B e re g n u n g s v o r r ic h tu n g  und B e re g n u n g

E s  w urde  d ie s e lb e  B e re g n u n g s v o r r i c h tu n g  wie im  J a h r  1966 ben ü tz t  und 
m i t  d e n se lb e n  R egenm engen  wie im  J a h r  1966 g e a r b e i t e t  (100 m m  Regen, 
d. s .  100 L i t e r  je in d e r  S tunde).

6.32 W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n  v o r  und n ach  d em  R eg en  in  den Böden

E s  w urde  wie 1966 v o r  d e r  B e re g n u n g  die P r o b e n a h m e  z u r  B es tim m ung  
d e r  F e ld k a p a z i tä t  d u rc h g e fü h r t .  A n a lo g  1966 au ch  die P ro b e n a h m e  so ­
fo r t  nach  dem  R egen . A b g e ä n d e r t  w u rd e  d e r  Z e i t a b s c h n i t t  f ü r  die W as­
s e r g e h a l t s b e s t im m u n g  nach  dem  R eg en  von e i n e r  und 24 S tunden auf 2 
und 4 S tunden.

6 . 33  E r g e b n i s s e  d e r  W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n

6.331  F e ld k a p a z i t ä t  (Tab. 8, 9, 10, 11, 12 und 13)

6 .3311  Im K r i s t a l l i n

Die F e ld k a p a z i tä t  b e t r ä g t  be i  d e r  W ie se  ü b e r  50 V ol % d . s .  27 , 3  L i te r ,  
be i d e r  W eide u n te r  50 Vol % d. s .  20, 3 L i t e r / m 2; d ie  W e r te  s in d  ähnlich 
wie im  J a h r  1966. D e r  O x a l is  - F ic h te n w a ld  i s t  j e d o c h ,  b e s o n d e r s  o b e r ­
f lä c h l ic h  s t a r k  a u s g e t r o c k n e t  und die F e ld k a p a z i t ä t  s in k t  u n te r  20 Vol % 
d . h .  auf 8 , 6  L i t e r / m ^ .

M an kann die W e r te  a ls  v e r g l e i c h b a r  a n s e h e n ,  da  d a s  W e t te r  an den 
d r e i  a u fe in a n d e rfo lg e n d e n  T a g e n  d e r  P r o b e n a h m e  s t a b i l  und n ie d e r ­
s c h l a g s f r e i  w a r .

B e t r a c h te t  m a n  die A bh än g ig k e i t  d e r  F e ld k a p a z i t ä t  von d e r  kap illaren  
Sättigung: b e i  W iese  83 % und b e i  W eide  76 %, so s i e h t  m a n ,  daß die 
W e r te  fü r  die F e ld k a p a z i tä t  ä h n l ic h  hoch  w ie im  J a h r  1966 s in d  und nahe 
be i  d e r  k a p i l l a r e n  Sä tt igung  l ie g e n .  B e m e r k e n s w e r t  i s t ,  daß d ie  F e ld k a­
p a z i t ä t  m i t  n u r  17,3 Vol % d . h .  m i t  n u r  8,6 L i t e r / m 2 b e i  O x a l i s  - F ic h ­
ten w a ld  e b e n fa l l s  84, 63 % d e r  k a p i l l a r e n  S ä t t ig u n g  b e t r ä g t  w ie  im  Jahr 
1966 b e i  c a .  60 Vol % d. s .  29, 2 L i t e r .  D as  h e iß t  a l s o ,  daß  in ausge­
t r o c k n e te m  Z u s ta n d  d e r  O b e rb o d e n  d es  F i c h te n w a ld e s  w e n ig e r  W asser 
a u fn im m t ,  u m  z u r  k a p i l l a r e n  S ä t t ig u n g  zu k o m m e n  (g e r in g e  Q uellungs­
fä h ig k e i t ) .  I n t e r e s s a n t  i s t ,  daß  1967 d ie  W eide  auf d e r  G e o lsa lm  mit 
37, 89 Vol % d .h .  m i t  18 ,9  L i t e r  n a h e z u  d e n s e lb e n  W a s s e r g e h a l t  bei 
F e ld k a p a z i t ä t  a u fw e is t  wie die W eide  au f  d e r  B le i c h a lm  m i t  4 0 ,6 4  Vol % 
d . h .  mi t  2 0 , 3  L i t e r / m 2 und d ie s e  b e id e n  W a s s e r g e h a l t e  7 6 %  d e r  ka­
p i l l a r e n  S ä tt igung  b e t r a g e n  (Tab . 10 und 12). D ie  W e id e f lä c h e n  auf der 
G e o ls a lm  und d e r  B le ic h a lm  s in d  d u rc h  e in  b r e i t e s  T a l  g e t re n n t!
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Abb. 7
Falzturn, T annen  - Bu­
chenwald, m ullartige  
Kalkrendsina, Profil

Abb. 20
Bleichalm, Callunetum, 
L - 1 cm, Ah - 4 cm, 
Ae - 3 cm, Bh - 2 cm, Bs, 
Profil nach der  Bereg­
nung mit 3% iger Koch­
salzlösung (100 Liter 
je m2 in e iner Stunde). 
Der käsig weiße Sil­
berchloridniederschlag 
in ca. 8 - 1 0  cm Tiefe 
ist deutlich sichtbar, er 
kennzeichnet die E in­
dringtiefe des Regens.
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Abb. 8, Abb. 9,
Abb. 10: F a lz tu r n ,  T a n n en -B u ch en w ald ,  m u l l ­

a r t i g e  R en d s in a ,  Ah, T ie fe  5-10 cm , m u l l ­
a r t i g e r  R e n d s in a m o d e r ,  p f lan z l ich e  und t i e ­
r i s c h e  h u m u sb i ld e n d e  E le m e n te .  
D ünnsch lif fe .

Abb. 8, ca. 30fache V e rg r .
Abb. 9, ca. lö fa c h e  V e rg r .
Abb. 10, ca. 50fache V e rg r .
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Abb. 11, Abb. 12
Abb. 13: F a lz tu r n ,  L a tsc h e n fe ld ,  T a n g e l r e n d -  

s ina ,  L /A h j T ie fe  0 -5  cm , T an g e ih u m u s
(schw ach  z e r s e t z t e  L a tsc h e n n a d e ln ,  L osung
und L o s u n g s r e s t e  von K le in t ie re n ) .  
D ünnsch lif fe .

Abb. 11, ca. lö f a c h e  V e rg r .
Abb. 12, ca . lö f a c h e  V e rg r .
Abb. 13, ca . 30fache V e rg r .
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Abb. 14: Falzturn, Weide, Moderrendsina, A^, 0-5 cm Tiefe, 
Rendsinamoder (lockeres Gemenge von mineralischen 
Aggregaten und Losungsfragmente von Kleintieren). 
Dünnschliff. Vergr. ca. 40fach

Abb. 15: Falzturn , Waldweide, Moderrendsina, A ^ 0-5 cm Tiefe, 
Rendsinamoder (lockeres Gemenge von mineralischen Ag­
gregaten und Losungsfragmente von Kleintieren). 
Dünnschliff. Vergr. ca. 20fach
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Abb. 16, Vergr. ca. 20fach

Abb.16 und 17: Falzturn , Fichtenwald, Moderrendsina, Ah, 0-5 cm Tiefe, 
Rendsinam oder (pflanzliche und tie r ische  humusbildende Elemente'. 
Dünnschliff. Abb. 17, Vergr. ca. 40fach
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6.3312 Im  K alk

Die F e ld k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  be i  d e r  G o ld h a fe rw ie se  70 Vol % d . s .  35 ,1  
L i t e r ,  b e im  T a n n e n  - B uchenw ald  45 Vol % d . s .  22 , 7  L i t e r ,  b e im  L a t ­
s c h e n fe ld  eb en so  45 Vol % d. s .  22, 7 L i t e r ,  b e i  d e r  W eide 70 Vol % d. s .  
3 5 ,5  L i t e r ,  b e i  d e r  W aldw eide  33 Vol% d . s .  16 , 9  L i t e r  und b e im  F i c h ­
te n w a ld  46 Vol % d . s .  23 , 2  L i t e r / m ^ .

B ei a l l e n  Böden (bis auf die W aldweide) i s t  d e r  W a s s e r g e h a l t  b e i  d e r  
F e ld k a p a z i t ä t  n a h e z u  so hoch  wie be i d e r  k a p i l la r e n  Sä ttigung , da die 
P r o b e n a h m e  k u rz  nach  e in e m  s ta r k e n  N ie d e r s c h la g  e r fo lg te ;  und da die 
W a ldw eide  e inen  b e s o n d e r s  lo c k e re n  und inhom ogenen  Boden h a t ,  d e r  
d a s  W a s s e r  n ich t  so gut h a l te n  kann wie die a n d e re n  Böden, s a n k  d e r  
W a s s e r g e h a l t  in d e r  W aldw eide  b e s o n d e r s  r a s c h  ab . M an kann die W e r te  
a l s  v e r g l e i c h b a r  b e z e ic h n en ,  da die P ro b e n a h m e n  in n e rh a lb  von 2 n i e ­
d e r s c h l a g s f r e i e n  T ag en  e r fo lg te n .

6. 332 W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rch  100 m m  R egen  in e in e r  Stunde und 
W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  2 und 4 Stunden nach  dem  R egen  
(Tab. 11 und 13)

6 .3321  Im  K r i s t a l l in

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  den R egen b e t r u g  im  o b e r s t e n  H o r i ­
z o n ta b s c h n i t t  be i d e r  W iese  e tw a  6 L i t e r  g e g e n ü b e r  2 L i t e r n  im  J a h r e  
1966; d ie  W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  b e t ru g  n ach  2 S tunden 2 ,6  L i t e r ,  nach  
4 S tunden  3 ,4  L i t e r  g e g e n ü b e r  1 , 0 ,  1 , 8  und 3 , 2  L i t e r n  n ach  1 Stunde 
und 2 , 1 ,  3 , 5  und 4 , 2  L i t e r n  n ach  24 Stunden im  J a h r e  1966.

D e r  g ro ß e  U n te r s c h ie d  in  d e r  W a s s e ra u fn a h m e  b e i  n ah ezu  g le i c h e r  F e l d ­
k a p a z i t ä t  in  den b e id en  J a h r e n  i s t  b e a c h t l ic h !  Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  
d u rc h  den  R egen  b e t r u g  im  o b e r s te n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  b e i  d e r  W eide 
(B le ic h a lm )  e tw a  6 L i t e r  wie auch  im  J a h r e  1966! Die W a s s e r g e h a l t s ­
a b n a h m e  b e t r u g  n ach  2 S tunden  2 ,1  L i t e r  g e g e n ü b e r  5 ,7  und 5 ,8  L i t e r n  
im  J a h r e  1966 und nach  4 S tunden  n u r  u m  w en iges  m e h r ,  n ä m l ic h  2 ,8  
L i t e r .

Die W a s s e r g e h a l t s  Zunahme d u rc h  den R egen  b e t ru g  b e im  O x a l is  - F i c h ­
ten w a ld  im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  n u r  0, 7 L i t e r  g e g e n ü b e r  4, 6 und 
7 L i t e r n  im  J a h r  1966; (die W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  konnte n ich t b e s t im m t  
w e rd e n ) .  D ies  i s t  wohl au f  die Q uellungsU nfähigkeit  d e r  s t a r k  a u s g e ­
t r o c k n e te n  R oh h u m u sau f lag e  z u rü c k z u fü h ren .

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  den R egen  b e t ru g  b e i  d e r  W eide (Ge- 
o l s a lm )  e tw a  5 L i t e r  (4 ,7 ) ,  a lso  nah ezu  s o v ie l  wie bei d e r  W eide (B le ic h ­
a lm )  m i t  6 L i t e r n  und die A bnahm e nach  2 S tunden 1, 7 L i t e r  g e g e n ü b e r  
2, 1 L i t e r n  b e i  d e r  W eide (B le icha lm ).

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  den R egen  b e t ru g  b e im  g r a s r e i c h e n
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R h o d o d e n d re tu m  (G eo lsa lm ) im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b sc h n i t t  13 L i te r ,  
d ie  A b n a h m e  n ach  2 S tunden  4 L i t e r ,  n ach  4 S tunden  5 L i te r .

6 .3322 Im  K alk

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  den R egen  b e t r u g  b e i  d e r  G oldhafer­
w ie se  5 ,6  L i t e r ,  die A b n ah m e n ach  2 S tunden  0 ,6  L i t e r ,  nach 4 Stun­
den 2 ,2  L i t e r .

B e im  T a n n e n  B uchenw ald  b e t r u g  die Z u n ah m e  6, die Abnahme nach 
2 S tunden  2, nach  4 S tunden  5 L i t e r .

B e im  L a t s c h e n f e ld  b e t ru g  die  Z u n ah m e  2 ,2  L i t e r ,  die Abnahme nach 
2 S tunden  4, n ach  4 S tunden  8 L i t e r .

B e i  d e r  W eide  b e t r u g  die Z u n a h m e  n u r  0, 7 L i t e r ,  die Abnahme 5 L i te r  
n a c h  2 und 0 ,8  L i t e r  n ach  4 S tunden .

B e i  d e r  W aldw eide  b e t ru g  d ie  Z u n ah m e  18 L i t e r ,  die Abnahme nach 2 
S tunden  12, n ach  4 S tunden  10 L i t e r .

B e im  F ic h te n w a ld  b e t r u g  die  Z u n ah m e  n u r  2 ,4 ,  d ie  Abnahme nach 2 
S tunden  1, 3 und n ach  4 S tunden  e b e n fa l l s  1, 3 L i t e r .

V e r g l e i c h s m ö g l i c h k e i t e n  zu 1966 b e s te h e n  n ich t ,  da  1967 die K alkstand­
o r t e  e r s t m a l s  b e a r b e i t e t  w u rd e n .

6 .4  E i  n d r  i n g t  i e f  e

6 .4 1  Im  K r i s t a l l i n

D ie  E in d r in g t i e f e  b e i  d e r  W ie se  (B le ich a lm )  b e t ru g  45 cm  in guter Über 
e in s t im m u n g  m i t  den W e r te n  von 1966 (42, 43 und 44 cm ). Das is t  damit 
zu b e g rü n d e n ,  daß  die F e ld k a p a z i t ä t  in den be iden  V erg le ichsjahren  
g le ic h  w a r  und  w as  v ie l le ic h t  m e h r  noch in s  G ew ich t fä ll t ,  der Boden 
d e r  W ie s e  (B le ic h a lm )  s e h r  g le ic h m ä ß ig  und r e l a t i v  tiefgründig ist.

D ie  E in d r in g t i e f e  b e im  O x a l i s  - F ic h te n w a ld  (B le icha lm )  betrug 36 cm, 
g e n a u  wie im  J a h r e  1966, obw ohl d ie  F e ld k a p a z i tä t  des  obersten  o n  
z o n ta b s c h n i t t e s  im  J a h r e  1966 s e h r  v ie l  g r ö ß e r  w a r  a ls  die Feld apa 
z i t ä t  d e s  o b e r s t e n ,  s e h r  s t a r k  a u s g e t ro c k n e te n  H orizontabschnittes  im 
J a h r e  1967. W a h r s c h e in l i c h  i s t  d a s  R e g e n w a s s e r  d u rch  die ausgetroc - 
n e te ,  u n g e q u o l le n e  R o h h u m u sa u f la g e  h in d u rc h  in den da ru n te r  legen 
B oden , d e r  n ic h t  so  s e h r  a u s g e t r o c k n e t  w a r ,  e ingedrungen .

D ie E in d r in g t i e f e  b e i  d e r  W eide (G eo lsa lm )  b e t ru g  10 cm  in guter U 
e in s t im m u n g  m i t  d e m  W e r t  von 1966, d e r  9 c m  aufw ies  (Tab. un

D ie E in d r in g t i e f e  b e im  g r a s r e i c h e n  R ho d o d en d re tu m  be trug  29 c 
g u te r  Ü b e r e in s t im m u n g  m i t  d e m  W e r t  von 1966, d e r  28 cm 
(T ab . 8 und 7).
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6 .4 2  Im  K alk

Die E in d r in g t i e f e  be i d e r  G o ld h a fe rw iese  b e t ru g  29 c m , b e im  T annen  
B u ch en w a ld  50 c m ,  b e im  L a tsc h e n fe ld  36 c m ,  bei d e r  W eide (F a lz tu rn )  
10 c m ,  b e i  d e r  W aldw eide  28 cm  und b e im  F ich ten w a ld  36 cm .

O bw ohl die B öden im  K alk  s e h r  v e r s c h ie d e n  von den Böden im  K r i s t a l l in  
s in d ,  v o r  a l l e m  s in d  e s  A /C  - Böden, d e re n  m e i s t  n u r  g e r in g m ä c h t ig e r  
H u m u s h o r iz o n t  d i r e k t  auf dem  K alkschu tt  au f l ieg t ,  bew egen  s ic h  die 
W e r te  fü r  d ie  E in d r in g t ie fe  n ahezu  in d e r s e lb e n  G rößen o rd n u n g  wie im  
K r i s t a l l i n .

B e m e r k e n s w e r t  i s t  d e r  W e r t  fü r  die W eide m i t  10 cm , da auch im  K r i ­
s t a l l i n  d ie  E in d r in g t ie fe  9 cm  (1966) und 10 c m  (1967) bei d e r  G e o ls -  
w e id e  und 8 cm  (1966) und 8 cm  (1967) be i  d e r  B le ichw eide  b e t ru g .

D aß b e i  den W eide f lächen  das  W a s s e r  e in e s  100 m m  R egens  n ich t  t i e f e r  
e in d r in g e n  kann, k o m m t d a h e r ,  daß d as  V ieh d u rch  s e in e n  T r i t t  den 
H u m u s  und das  d a r u n te r  be f ind liche  m i n e r a l i s c h e  M a te r i a l  zu e i n e r  z e ­
m e n t a r t i g e n  M a s s e  v e r k i t t e t ,  die so s t a r k  v e r d ic h te t  i s t ,  daß s ie  s c h w e r  
w a s s e r d u r c h l ä s s i g  i s t .

7. V O R A R B E I T E N  1 9 6 8  A U S F Ü H R U N G

7. 1 V e r s u c h s s t a n d o r t e

E s  w u rd e n  von den  fünf V e r s u c h s s t a n d o r t e n  im  K r i s t a l l i n  d e s  J a h r e s  
1967: W ie s e ,  W eide und O x a l is  - F ic h te n w a ld  au f  d e r  B le ic h a lm  und m i t ­
te ld ic h te  A lp e n ro s e n h e id e  (R hododendre tum  g r a s r e i c h )  und N a rd e tu m  
(W eide) auf d e r  G e o lsa lm  n u r  die d r e i  e r s t e n  auf  d e r  B le ic h a lm  b e ib e ­
h a l te n  und d u rc h  d r e i  w e i t e r e  e r g ä n z t .  D as  R h o d o d en d re tu m  d e r  G e o lsa lm  
w u rd e  d u rc h  e in ,  h in s ic h t l ic h  Boden und V eg e ta t io n  v e r g l e i c h b a r e s  R ho­
d o d e n d re tu m  d e r  B le ic h a lm  e r s e t z t  und e in  C a l lu n e tu m  - und ein  V a c c i -  
n iu m  - F ic h te n w a ld  (vom M y r t i l lu s  Typ) - S ta n d o r t  d azu g en o m m en ,  so  daß 
s c h l ie ß l ic h  au f  d e r  B le ic h a lm  6 S ta n d o r te  g e s c h lo s s e n  b e a r b e i t e t  w e rd e n  
konn ten . Die 6, sch o n  im  J a h r e  1967 im  K alk  b e a r b e i t e t e n  S ta n d o r te  
au f  d e r  F a l z t u r n a l m ,  w u rd e n  b e ib e h a l te n ,  so daß je 6 im  K r i s t a l l i n  und 
je 6 im  K a lk ,  i n s g e s a m t  a l s o  12 S ta n d o r te  b e a r b e i t e t  w u rd en .

7 .2  V e  r  s u c h s b ö d  e n (Tab. 34 - 42)

In E r g ä n z u n g  z u r  B e s c h re ib u n g  d e r  Böden u n te r  5. 2 und 6. 2 w e rd e n  
a n s c h l i e ß e n d  die B öden  d es  V acc in iu m  - F ic h te n w a ld e s  und d e s  C a l lu n e -  
tu m s  b e s c h r i e b e n .

29

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



D e r  Boden des V acc in ium  - F ic h te n w a ld e s  i s t  e in  B r a u n e r  R a n k e r ,  d e r  
v e re in z e l t  R o s t rö h re n  au fw e is t ,  w as auf  e ine  v o rü b e rg e h e n d e  V e r n ä s s u n g  
du rch  O b e r f l ä c h e n w a s s e r  sch l ie ß e n  läß t;  e r  kann d a h e r  a l s  le ic h t  p s e u -  
dov erg ley t  b e z e ic h n e t  w erden .  D e r  s i l ik a t i s c h e  M o d e r  im  H u m u s h o r iz o n t  
läß t im  D ünnsch lif f  deu tlich  P f la n z e n r e s te  e rk e n n e n  (Abb. 18).

Das C a l lu n e tu m  s teh t  auf e in em  s e h r  f lach g rü n d ig en  E i s e n h u m u s p o d s o l  
m i t  e in e r  s e h r  g e r in g m ä c h t ig e n  R ohhum usau flage  (Abb. 19). D urch  V ie h ­
t r i t t  w urde  d e r  m in e r a l i s c h e  Ae m i t  dem  d a r u n te r  b e f in d l ic h e n  Bh v e r ­
k i t te t  und s c h w e r  w a s s e r d u r c h lä s s ig .

7.3 V e r s u c h s a n o r d n u n g ,  V e r s u c h s v e r l a u f  und E r g e b n i s s e

7.31 A usw ahl d e r  B e re g n u n g s s ta n d o r te ,  B e re g n u n g s v o r r ic h tu n g ,  B e ­
re g n u n g  und A b flu ß m essu n g

In n e rh a lb  d es  S t a n d o r t s b e r e ic h e s  w urden  in  bezu g  auf  V ege ta t io n  und 
G e lä n d e a u s fo rm u n g  g le ic h m ä ß ig e  F lä c h e n  m i t  d u rc h s c h n i t t l i c h  20 G ra d  
Neigung  au sg e w ä h lt  und die B e re g n u n g s f lä c h e  a u s g e m e s s e n  und a u s g e ­
s te c k t .

Um u n te r  B e rü c k s ic h t ig u n g  d e r  R andw irkung  auf e ine  B e re g n u n g s f lä c h e  
von 1 m ^ zu k o m m en , die 100 L i t e r  Regen e r h i e l t ,  w u rd en  1 ,6  m ^ 
B odenfläche  m i t  160 L i t e r n  W a s s e r  b e re g n e t .  Die F lä c h e  von 0 ,6  m2 
w urde  g le ic h m ä ß ig  um  den Q u a d r a tm e te r k e r n  v e r t e i l t .

E s  w urde  3 % -ige K o ch sa lz lö su n g  m i t  B a c h w a s s e r  v om  pH 5 ,0  im  K r i ­
s ta l l in  und vom  pH 6, 5 im  K alk  z u r  B ereg n u n g  v e rw e n d e t .

Die V erw endung  von 3 % - ig e r  S a lz lö su n g  w a r  aus  m e th o d is c h e n  G ründen 
w egen l e i c h t e r  E r k e n n b a r k e i t  d e r  E in d r in g t ie fe  u n e r lä ß l i c h .  V o rv e rsu c h e  
m i t  r e in e m  B a c h w a s s e r  und 3 % - ig e r  S a lz lö su n g  z e ig te n  n u r  u n e rh e b ­
l ich e  U n te r s c h ie d e  in  d e r  E in d r in g t ie f e ,  so  daß die  Salzverw endung 
auch  k o l lo id c h e m isc h  unbedenk lich  e r s c h ie n .

Die B e re g n u n g  w u rd e  m i t  G ießkannen  d e r a r t  a u s g e fü h r t ,  daß ein Mann 
ohne U n te rb re c h u n g  die F lä c h e  r e g e lm ä ß ig  b e r e g n e te ,  w äh ren d  ein zw ei­
t e r  M ann d as  W a s s e r  b e r e i t s t e l l t e  und die A b f lu ß m e ssu n g e n  m achte . 
Die B r a u s e n  d e r  G ießkannen  w a re n  d u rc h  V e r lö te n  e in ig e r  Öffnungen 
auf e inen  b e s t im m te n  W a s s e r d u r c h g a n g  so g e e ic h t  w o rd e n ,  daß die ge­
w ünsch te  W a s s e r m e n g e  in d e r  Z e i te in h e i t ,  a b e r  n ic h t  m e h r  und nicht 
w e n ig e r  d u rc h g in g .

Die A b f lu ß m e ssu n g  w urde  wie folgt g em ach t :  A m  u n te r e n  Ende d e r  B e­
re g n u n g s f lä c h e  w urde  d e r  O b e r f lä c h en a b f lu ß  m i t t e l s  e i n e r  Blechrinne 
au fge fangen  und m i t  e in e m  S ch lau ch  in  e in en  M eßkübe l  (E im e r)  geleitet. 
D o r t  w urde  die A bflu ß ze i t  jed en  L i t e r  W a s s e r s  g e m e s s e n  und die M es­
sung nach  64 M inu ten  a b g e b ro c h e n .
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Abb. 18: B leichalm , V accinium -Fichtenwald, B rauner Ranker, L/Ah, 
0-5 cm Tiefe, s ilika tischer Moder m it P flanzenresten . 
Dünnschliff. V ergr. ca. 15fach

Abb. 19: B leichalm , Callunetum, flachgründiger Eisenhum uspodsol, 
L /A h, 0-5 cm T iefe, Rohhumus. Dünnschliff.
Abb. 19, V ergr. ca. 15fach
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7 .32  W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n  v o r  und u n m i t t e lb a r  n a c h  dem  R egen

E s  w urde  wie 1966 und 1967 v o r  d e r  B e reg n u n g  die P ro b e n a h m e  z u r  
B e s t im m u n g  d e r  F e ld k a p a z i tä t  und a n a lo g  1966 und 1967 die P ro b e n a h m e  
z u r  B e s t im m u n g  des  W a s s e r g e h a l t e s  u n m i t t e lb a r  n ach  d em  R egen  d u r c h ­
g e fü h r t .

7 . 33  E r g e b n i s s e  d e r  W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n

7.331 F e ld k a p a z i t ä t  (Tab. 14, 15 und 16)

7 .3311 Im K r i s t a l l i n

Die F e ld k a p a z i tä t  b e t r ä g t  be i  d e r  W ie se  e tw a s  ü b e r  50 Vol % d. s .  27,3 
L i t e r / m 2 ä h n l ich  wie in den J a h r e n  1966 und 1967. Die F e ld k a p a z i tä t  
b e t r ä g t  be i d e r  W eide um  50 Vol % d . s .  2 5 ,4  L i t e r / m 2 ähn lich  wie in 
den J a h r e n  1966 und 1967.

B e im  F ic h te n w a ld  b e t r ä g t  die F e ld k a p a z i t ä t  ü b e r  40 Vol % d . s .  20,9 
L i t e r / m 2 abw eich en d  von 1966 und 1967.

B e im  F ic h te n w a ld  V a c c in ie tu m  b e t r ä g t  die F e ld k a p a z i tä t  ü b e r  40 Vol % 
d . s .  22 , 3  L i t e r / m 2 (keine V e rg le ic h s m ö g l ic h k e i t ) .

B e im  C a l lu n e tu m  b e t r ä g t  die F e ld k a p a z i tä t  ü b e r  40 Vol % d . s .  22,8 
L i t e r / m 2 (keine V e r g le ic h s m ö g l ic h k e i t ) .

B e im  R h o d o d e n d re tu m  ( g r a s r e ic h )  b e t r ä g t  die F e ld k a p a z i tä t  e tw as über 
60 Vol % d . s .  3 0 , 6  L i t e r / m ^  ab w e ich en d  von 1967 m i t  1 7 , 6  L i t e r / m 2 .

Die A b h äng igke it  von d e r  k a p i l l a r e n  Sä tt igung  kann n ich t  angegeben  w e r ­
den, da d ie s e  im  J a h r e  1968 n ic h t  b e s t im m t  w urde .

7. 3312 Im K alk

Die F e ld k a p a z i tä t  b e t r ä g t  b e i  d e r  G o ld h a fe rw ie se  59 Vol %, das en t­
s p r i c h t  2 9 , 5  L i t e r  W a s s e r / m 2 g e g e n ü b e r  70 Vol % und 35,1 L i te r  im 
J a h r e  1967.

Die F e ld k a p a z i tä t  b e t r ä g t  b e im  T a n n e n  - B uchenw ald  41 Vol % und 20,5 
L i t e r  W a s s e r / m 2 , ähn lich  wie im  J a h r e  1967.

Die F e ld k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e im  L a t s c h e n fe ld  18 Vol % und 9 L i t e r  W as­
s e r / m 2 , w e n ig e r  a l s  die H älf te  d e s  W e r te s  vom  J a h r  1967.

Die F e ld k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e i  d e r  W eide  72 Vol % d . s .  35 , 9  L i t e r  W as­
s e r / m 2 ; e s  s ind  f a s t  genau  d i e s e lb e n  W e r te  wie im  J a h r  1967 (70 Vol % 
und 35 , 5  L i t e r  W a s s e r / m 2 ).

Die F e ld k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  be i  d e r  W aldw eide  60 Vol % d . s .  22,4 Liter 
W a s s e r / m 2 f a s t  d a s s e lb e  wie im  J a h r e  1967.
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Die F e ld k a p a z i t ä t  d e r  s i l ik a t i s c h e n  W iesen  und W eiden l ieg t s t r u k t u r ­
bedingt b is  e tw a  e in  D r i t t e l  u n te r  j e n e r  d e r  K a lk -W ie se n  und -W eiden .

Die F e ld k a p a z i t ä t  in den K a lk -W iesen  und -W eiden  i s t  w e sen t l ich  g r ö ß e r  
a ls  im  T a n n e n  - B uchenw ald  und b e t r ä g t  das  M e h rfa c h e ,  d e r  e r f a h r u n g s ­
g em äß  t r o c k e n e n  L a ts c h e n fe ld e r .

7 , 332 W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  du rch  100 m m  R egen  in e in e r  Stunde

7.3321 Im K r i s t a l l i n

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rch  den Regen b e t ru g  im  o b e r s te n  H o r i ­
zo n ta b sc h n i t t :  be i d e r  W iese  e tw a 6 L i t e r  g e g e n ü b e r  6 L i t e r n  im  J a h r e  
1967 und 2 L i t e r n  im  J a h r e  1966, be i d e r  W eide 2 L i t e r  g e g e n ü b e r  6 
L i t e r n  1966 und 6 L i t e r n  1967, b e im  O x a l is  - F ich ten w ald  9 L i t e r  g e ­
g en ü b e r  0 , 7  L i t e r  1967, und 4 ,6  und 7 L i t e r n  im  J a h r e  1966, b e im  
V acc in iu m  - F ic h te n w a ld  6 L i t e r  ohne V e rg le ic h s m ö g l ic h k e i t ,  b e im  Rho- 
d o d e n d re tu m  ( g r a s r e i c h  B le ich a lm )  4 ,7  L i t e r  g e g e n ü b e r  13 L i t e r n  1967 
im  R h o d o d e n d re tu m  ( g r a s r e i c h  G eo lsa lm ) ,  b e im  C a l lu n e tu m  7 L i t e r / m ^  
(ohne V e rg le ic h s m ö g l ic h k e i t ) .

7.3322 Im K alk

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  den R egen  b e t r u g  im  o b e r s t e n  H o r i ­
z o n ta b sc h n i t t  b e i  d e r  G o ld h a fe rw iese  5 ,1  L i t e r  g e g e n ü b e r  5 ,6  L i t e r n  
1967, b e im  T a n n e n  - B uchenw ald  6 L i t e r  g e g e n ü b e r  6 L i t e r n  1967, b e im  
L a tsc h e n fe ld  15, 7 L i t e r  g e g e n ü b e r  2, 2 L i t e r n  im  J a h r e  1967, b e i  d e r  
Weide 1 ,4  L i t e r  g e g e n ü b e r  0 ,7  L i t e r  im  J a h r e  1967, b e i  d e r  W a ld ­
weide w a r  keine  W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  zu v e r z e ic h n e n  g e g e n ü b e r  18 
L i t e r n  im  J a h r e  1967 und b e im  F ich ten w a ld  w a r  die Z u n ah m e  3 ,5  L i t e r  
g e g e n ü b e r  2 ,4  L i t e r n  im  J a h r e  1967.

7 .4  E i n d r  i n g t  i e f e
7.41 A l lg e m e in e s

Um die E in d r in g t ie f e  des  k ü n s t l ic h e n  R egens  b e s t im m e n  zu können, w u r ­
de m i t  3 % - ig e r  K o c h sa lz lö su n g  g e re g n e t  und so fo r t  nach  d e r  B e r e g ­
nung d a s  B o d e n p ro f i l  d u rc h  A u fg rab en  f r e ig e le g t  und m i t  20 % - ig e r  S i l ­
b e r n i t r a t l ö s u n g  m i t t e l s  e i n e r  g lä s e r n e n  S p rü h v o r r ic h tu n g  m i t  G u m m ig e ­
b lä se  s e h r  r a s c h  b e s p r ü h t .  Da die C h lo r io n e n  d e r  e in g ed ru n g en en  K och­
sa lz lö s u n g  m i t  d e m  a u fg e s p rü h te n  S i lb e r n i t r a t  e ine  V erb indung  von S i l ­
b e r c h lo r id  e in g e h e n ,  w e lche  s e h r  gut, a b e r  n u r  k u rz  a l s  k ä s ig  w e iß e r ,  
k r ä f t i g e r  N i e d e r s c h l a g  s i c h tb a r  i s t ,  konnte die E in d r in g t ie fe  des  k ü n s t ­
l ichen  R e g e n s  an  Hand d es  k ä s ig  w eißen N ie d e r s c h la g e s  b e s t im m t  w e r ­
den - so w e i t  d e r  R eg en  e in g ed ru n g en  w a r ,  so w e it  w a r  d e r  S i lb e r c h lo r id -  
N ie d e r s c h la g  zu s e h e n  (Abb. 20). Abb. 20 ze ig t  den k ä s ig  w eißen  N ie ­
d e r s c h la g  von S i lb e r c h lo r id ,  d e r  die E in d r in g t ie fe  des  R egens  b e i  e in em
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8. H A U P T M E S S J A H R  1 9 6 9  A U S F Ü H R U N G

8.1 Die V e r s u c h s s t a n d o r t e  und d e re n  t y p i s c h e  M e r k m a l e

E s  w u rd e  im  K r i s t a l l i n  und im  K a lk  an je  6 V e r s u c h s s t a n d o r t e n  g e a r ­
b e i te t .  Im  K r i s t a l l i n  au f  d e r  B le ic h a lm  in 1700 m  S eehöhe  und im  K a lk  
auf d e r  F a l z tu r n a lm  im  K a rw e n d e l  in 1200 - 1300 m  S eeh ö h e .  E s  w u rd e n  
die V e r s u c h s s t a n d o r t e  des  J a h r e s  1968 im  K r i s t a l l i n  und auch  im  K alk  
b e ib e h a l te n .

8 .11  Im  K r i s t a l l i n

Die im  K r i s t a l l i n  au sg ew äh lten  V e r s u c h s s t a n d o r t e  s in d  r e p r ä s e n t a t i v  
f ü r  W ild b ach e in zu g sg eb ie te  im  m i t t l e r e n  Z i l l e r t a l .  Sie n e h m e n  den R aum  
von A lm e n  und d em  a n g re n z e n d en  F ic h te n w a ld  e in .  D azu  s c h r e ib t  S. 
STAUDER (1963) w ör t l ich :  "D as  Z i l l e r t a l  l ie g t  k l im a t i s c h  in  d e r  o z e a ­
n is c h  g e tö n ten  L ücke  zw ischen  d em  Ö tz t a l e r -  und T a u e r n - M a s s i v .  E s  
i s t  d u rc h  den In n ta lau sg an g  b e i  K u fs te in  und die F u r c h e  d e s  A c h e n ta le s  
m i t  d em  A lp e n v o r la n d  v e rb u n d e n ,  d a h e r  r e l a t i v  t e m p e r a tu r a u s g e g l i c h e n ,  
h a n g n e b e l-  und n ie d e r s c h la g s r e i c h .  D esh a lb  h e r r s c h t  h i e r  zum  U n te r ­
sc h ie d e  vom  Ö tz ta l  s ta t t  d e r  L ä r c h e  die F ic h te  v o r  und noch  a m  A n ­
fang d es  T u x e r t a l e s  (dem w e s t l ic h  o r i e n t i e r t e n  d e r  e rw ä h n te n  v i e r  S e i ­
t e n t ä l e r  sü d l ic h  M ayrhofen) f inde t  m a n  wie a m  T a la u s g a n g  b is  ü b e r  
1300 m  Seehöhe  B uchen , T an n en  und E ib en ,  b is  ü b e r  800 m  Seehöhe 
L in d en ,  E ic h e n  und U lm en . "

Im  A lm g e b ie t  g e h ö r t  d e r  H a u p tf lä c h e n an te i l  d e r  A lm w eid e  an ,  d a h e r  die 
A u sw ah l  d e s  S ta n d o r te s  "W eid e" .  S inngem äß  g e h ö r t  z u r  "W eide"  auch 
noch  d e r  h i e r  in  d i e s e r  A rb e i t  a l s  " C a l lu n e tu m "  b e z e ic h n e te  S tandort;  
d a s  C a l lu n e tu m  w ird  n ä m lic h  g e n au so  d u rc h  den V ie h t r i t t  " v e r t r e t e n "  
und b e w e id e t  wie die a l s  W eide b e z e ic h n e te n  F lä c h e n ,  n u r  i s t  d e r  F l ä ­
c h e n a n te i l  d e s  " C a l lu n e tu m s "  a m  A lm b e r e ic h  w eit  g e r in g e r  a ls  de r  
F lä c h e n a n te i l  d e r  "W eide" .

D as  C a l lu n e tu m  e n th ä l t  30 40 F lä c h e n  % C a llu n a  v u lg a r i s ,  20 - 25
F lä c h e n  % N a r d u s  s t r i c t a  und 30 - 40 F lä c h e n  % G r ä s e r  und A lm k rä u te r .

C h a r a k t e r i s t i s c h  fü r  die S ta n d o r te  W eide  und C a l lu n e tu m  i s t  die V e r ­
d ich tung  d e s  B odens  in e tw a  10 c m  T ie fe  d u rc h  den V ie h t r i t t ,  d e r  den 
H um us  d e s  O b e rb o d e n s  m i t  e in e m  S a n d an te i l  d e s  U n te rb o d e n s  in  10 cm 
T ie fe  zu e i n e r  s c h w e r  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n  M a s s e  v e r a r b e i t e t .

D e r  S ta n d o r t  " W ie se "  i s t  ty p is c h  f ü r  e in en  g e r in g e n  F lä c h e n a n te i l  des 
A l m b e r e i c h e s  und d a d u rc h  g e k e n n z e ic h n e t ,  daß e r  s ic h  in bezug  auf den 
B oden , die B ehand lung  und den E r t r a g  s e h r  w e se n t l ic h  vom  Standort 
"W eid e"  und " C a l lu n e tu m "  u n te r s c h e id e t .  Die W iese  w urde  schon seit 
J a h r h u n d e r t e n  s t a r k  m i t  S ta l lm is t  und Ja u c h e  und s t a t t  d e s s e n  in der
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J e tz tz e i t  m i t  Gülle gedüngt und h a t  e ine  u n g e h e u re  W üch s ig k e i t .  Die 
W iese w ird  z w e im a l  j ä h r l i c h  g em äh t  und n ic h t  vom  Vieh b e t r e t e n ,  da 
sie  e in g e z ä u n t  i s t ,  d a h e r  i s t  d e r  Boden g le ic h m ä ß ig  lo c k e r  und im  g anzen  
B odenpro fi l  w a s s e r d u r c h l ä s s i g  und doch m ä ß ig  feucht und ze ig t  n ich t  
die E r s c h e in u n g e n  d e r  V e rd ich tu n g  wie die W eide  und das  C a l lu n e tu m .

Das R h o d o d en d re tu m  m i t  m ä ß ig e m  F lä c h e n a n te i l  am  G e s a m ta lm g e b ie t  
kom m t im  G ebie t  d e r  W eide h a u p tsä c h l ic h  in O s te x p o s i t io n ,  v ie l  w e n i­
g e r  auch  in N o rd e x p o s i t io n  v o r .  E s  z e ich n e t  s ic h  d u rc h  e in en  lo c k e re n ,  
s e h r  inhom ogenen  Boden a u s .

D er  F ic h te n w a ld ,  n ach  s e in e m  U n te rw u ch s  b e z e ic h n e t ,  w e is t  b e im  V a c c i -  
nium T yp den ä l t e r e n  B au m b e s ta n d  auf e in e m  jü n g e re n ,  s e h r  in h o m o ­
genen Boden auf, w ä h re n d  b e im  O x a l is  T yp  d e r  jü n g e re  B au m b e s ta n d  
auf ä l t e r e m ,  g le ic h m ä ß ig e n  Boden s to ck t .

Die e in z e ln e n  S ta n d o r te  w urden  g e m e in s a m  von H .M .  SC H IEC H TL und 
S. STAUDER a u sg e w ä h l t  und s ind  fü r  d a s  Z i l l e r t a l  r e p r ä s e n ta t i v .

8 .12  Im K alk

Die im  K a lk  au sg e w ä h l te n  V e r s u c h s s t a n d o r t e  s ind  r e p r ä s e n t a t i v  fü r  
W ild b ach e in zu g sg eb ie te  im  K arw e n d e l .  Sie n e h m e n  den R aum  von A lm e n ,  
L a ts c h e n fe ld e rn ,  d e m  a n g re n z e n d e n  Buchen  - T a n n e n m isc h w a ld  und F i c h ­
tenw ald  sow ie  von F ic h te n w a ld w e id e  e in .

So wie im  K r i s t a l l i n  h a t  d a s  A lm g e b ie t  e in en  W eid e -  und e inen  (e in g e ­
zäunten) W ie s e n a n te i l .  D e m g e m ä ß  w urde  au ch  h i e r  e in  W eide -  und ein 
W ie s e n s ta n d o r t  a u sg e w ä h l t .  C h a r a k t e r i s t i s c h  fü r  den W e id e s ta n d o r t  i s t  
auch h i e r  die V e rd ic h tu n g  d u rc h  den V ie h t r i t t ,  d e r  H um us m i t  Sand in 
d e r  T ie fe  von e tw a  10 cm  zu e in e r  w a s s e r s c h w e r d u r c h l ä s s i g e n  M a s s e  
v e r a r b e i t e t .  D e r  A n te i l  d e r  W eide f lächen  im  A lm g e b ie t  des  K a lk es  i s t  
k le in e r  a l s  im  K r i s t a l l i n .

Im G e g e n sa tz  zum  W e id e s ta n d o r t  h a t  d e r  W ie s e n s ta n d o r t ,  die G o ld h a fe r ­
w iese  e in en  lo c k e r e n ,  wenn auch  n u r  g e r in g m ä c h t ig e n  H u m u sh o r iz o n t ,  
dem ohne V e rd ic h tu n g  d e r  s te in ig e  C - H o r iz o n t  folgt.  Wie im  K r i s t a l l i n  
i s t  auch  im  K alk  d ie  W ie se n f lä ch e  s e h r  w ü ch s ig  und a u s s c h l ie ß l ic h  fü r  
die H eugew innung b e s t im m t  und das  Vieh w ird  g a r  n ich t  o d e r  n u r  im 
S p ä th e rb s t  in  die e in g e z ä u n te n  F lä c h e n  h in e in g e la s s e n .

D er  S ta n d o r t  W aldw eide  h a t  n ich t  das  ty p is c h e  B o d e n m e rk m a l  d e r  
Weide: K eine  g le ic h m ä ß ig e  V e rd ic h tu n g ,  s o n d e rn  e h e r  die B o d e n m e r k ­
m ale  des  F ic h te n w a ld e s  m i t  d e r  B e s o n d e rh e i t  f a l lw e i s e r ,  ü b e r m ä ß ig e r  
L o c k e rh e i t  und g r o ß e r  In h o m o g en itä t .  D e r  d a r a u f  s to ckende  F ic h te n w a ld  
i s t  s e h r  s c h ü t t e r  und s e h r  m a g e r ,  eb en so  d e r  Boden.

D er  S ta n d o r t  L a ts c h e n fe ld  i s t  ty p isch  fü r  d ich te  L a t s c h e n f e ld e r ,  die 
s ich  auf r i e s ig e n  S c h u t tk eg e ln  a n g e s ie d e l t  h ab en .  D e r  Boden, auf dem
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die  L a t s c h e n  s to c k e n ,  i s t  s e i c h t  und m a g e r  und gekennzeichnet durch 
die  u n g le ic h m ä c h t ig e  H u m u s a u f la g e ,  die den Boden s e h r  inhomogen und 
u n s te t  in  d e r  W a s s e r f ü h r u n g  m a c h t .

D e r  S ta n d o r t  T a n n e n  - B u chenw ald  z e ig t  g ro ß e  G le ich m äß ig k e i t  und Lok- 
k e r h e i t  d e s  B odens:  V o r te i le  e in e s  g e s c h lo s s e n e n  a l ten  Mischwaldbe­
s t a n d e s .

D e r  S ta n d o r t  F ic h te n w a ld  z e ig t  e r s t a u n l i c h e  G le ich m äß ig k e i t  des Bodens 
u n t e r  e in e m  s c h ü t t e r e n ,  j ü n g e r e n  F ic h te n w a ld  m i t  Buchenunterwuchs.

D ie S ta n d o r te  w u rd en  g e m e in s a m  von H .M .  SCH IECH TL und S. STAU- 
D E R  a u s g e w ä h l t .

S ie s in d  f ü r  d a s  K a lk g eb ie t  ( b e s o n d e r s  fü r  das  K arw ende l)  rep räsen ta t iv .

8 .2  V e r s u c h s b ö d e n  (Tab. 34 42)

8 . 2 1  Im  K r i s t a l l i n

D ie B öden  d e r  6 V e r s u c h s s t a n d o r t e  im  K r i s t a l l i n  g eh ö ren  d e r  Podsol- 
k l a s s e  an .  I h r e  g eo lo g isc h e  G ru n d la g e  i s t  v o rn e h m lic h  Quarzphyllit  u. 
zw . H a n g sc h u t t .

S. STA U D E R  (1963) g ib t e in e n  g e o lo g is c h e n  Ü b e rb l ic k  ü b e r  das Gebiet 
und s c h r e i b t  d azu  w ö rt l ich :

D as  A r b e i t s g e b ie t  l ie g t  in d e r  G ra u w a c k en z o n e ,  die im  Süden an die 
c h i e f e r h ü l l e  und den Z e n t r a lg n e i s  d e s  A lp en h au p tk am m es  angrenzt und 

im  N o r d e n  d u rc h  d a s  Inn ta l  von den  n ö rd l ic h e n  K alkalpen  getrennt is t.  
m  N o rd e n  d e s  B e r e i c h e s  (R isc h b a c h  G eo lsa lp e )  t r i t t  Grauwacken- 

sc  i e f e r  m i t  A u f la g e ru n g  von S c h w a z e r  D olom it  auf, während  d e r  Haupt­
e i  d e s  G e b ie te s  von Q u a r z p h y l l i t  g e b i ld e t  w ird ,  d e r  im  rückwärtigen 
in s in g ta l  von C h lo r i t s c h i e f e r n  d u r c h s e t z t  i s t  und im  B ere ich e  des Kel- 

e r j o c h e s  und  a m  R ie d b e rg  v o m  S c h w a z e r  A ugengne is  ü b e r lag e r t  wird, 
n den  t i e f e r e n  L a g e n ,  b e s o n d e r s  zum  Z i l l e r  h in ,  ruhen  stellenweise 

m ä c h t ig e  T e r r a s s e n s c h o t t e r m a s s e n  auf  dem  e ig en t l ich en  F e lsun te rg rund . "

U n te r  b e z u g  au f  5.2 und 7.2 w ird  ü b e r  die Böden e rgänzend  berichtet:

D a s  R h o d o d e n d re tu m  b e h e r b e r g t  e in en  sch w ach  ausgeb ilde ten  Eisenhu- 
m u s p o d s o l ,  d . h .  e in e n  s t a r k  s a u r e n  (pH /K C l 2,8, 2,8, 3,5, 3,5) sehr 
o c k e r e n ,  (P o re n v o lu m e n  81 ,21 , 59 ,06, 63,21, 64,31 Vol %) inhomoge­

n e n ,  im  H in te r g r u n d  s t a r k  s t e in ig e n  Boden.

D ie  W ie se  g e d e ih t  auf e in e m  s a u r e n ,  (pH /K C l 4 ,5, 3,5, 3,5, 3,5, 3,5)
v T om - g 1° c k e r e n  (P o r e nv ° lu m e n  70,45, 62,92, 59,18, 54,98, 55,72 

°  o), t i e fg rü n d ig e n  S e m ip o d s o l ,  d e r  im  U n te rg ru n d  s t a r k  steinig wird.

D ie  W eide  i s t  d u rc h  e in en  m ä ß ig  s a u r e n  (pH /K C l 5,0, 5,0) flachgründi- 
gen  e m ip o d s o l  g e k e n n z e ic h n e t ,  d e r  v o rü b e rg e h e n d  v e rn äß t  und in etwa
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10 c m  T ie fe  d u rc h  V ie h t r i t t  v e rd ic h te t  i s t  (P o re n v o lu m e n  61 ,47, 42,33 
Vol %). Im  U n te rg ru n d  w ird  e r  s t a r k  s te in ig .

Das C a l lu n e tu m  h a t  e inen  s e h r  f lach g rü n d ig en  E i s e n h u m u s p o d s o l ,  d e r  in 
e tw a 10 c m  T ie fe  d u rch  V ie h t r i t t  v e r d ic h te t  w u rd e .  E s  i s t  e in  s t a r k  
s a u r e r  B oden  (pH /K Cl 3,2, 3,2), d e r  e h e r  f e s t  a ls  lo c k e r  i s t  ( P o r e n ­
v o lu m e n  59 ,76 , 52,18 Vol %).

D e r  V a c c i n i u m -  F ich ten w a ld  s to ck t  auf e in e m  B ra u n e n  R a n k e r ,  d e r  d u rc h  
v o r ü b e r g e h e n d e  V e rn ä s s u n g  le ic h t  p s e u d o v e rg le y t  i s t .  E s  i s t  e in  s t a r k  
s a u r e r  B oden  (pH /K Cl 3,0, 3,5, 3,8, 4,0), d e r  o b e r f lä c h l ic h  s e h r  lo c k e r  
( P o re n v o lu m e n  82,73, 54,66, 55,21, 49,59 Vol %) und im  P r o f i l b e r e i c h  
s e h r  in h o m o g e n  i s t .  D e r  U n te rg ru n d  i s t  s t a r k  s te in ig .

D e r  O x a l i s  - F ich ten w a ld  w u rz e l t  in e in e m  im deu tl ich  a u sg e b i ld e te n  E i s e n -  
p o dso l ,  e in e m  s t a r k  s a u r e n  Boden (pH /K C l 3,2, 3,4, 3,5, 3,5, 3,5), d e r  
n u r  m ä ß ig  lo c k e r  (P o re n v o lu m e n  67,07, 49 ,33, 41 ,57, 16,23, 15,57 Vol% ), 
a b e r  i n n e r h a lb  des P r o f i l s  s e h r  g le ic h m ä ß ig  i s t .

8 . 22  Im  K alk

Die B ö d en  d e r  6 V e r s u c h s s t a n d o r t e  im  K a lk  s in d  K a lk re n d s in a su b ty p e n .

U n te r  b e z u g  auf 6.2 w ird  ü b e r  die Böden e r g ä n z e n d  b e r ic h te t :

Die G o ld h a fe rw ie s e  w ä c h s t  auf e in e r  a u s g e p r ä g te n  M u l lk a lk re n d s in a  von 
n e u t r a l e r  R eak t io n  (pH /K C l 7,2) und lo c k e r e m  Gefüge (P o re n v o lu m e n  
72,37 V ol %).

D e r  T a n n e n  - B uchenw ald  s to c k t  auf e i n e r  m u l la r t ig e n  K a lk re n d s in a ,  die 
o b e r f l ä c h l i c h  e tw as  e n tk a lk t  (pH /K C l 5,5, 6 ,0 , 7,0) und m ä ß ig  l o c k e r  im  
A ufbau  (P o re n v o lu m e n  67 ,14, 51,23, 57,53 Vol %) i s t .

Das L a t s c h e n f e ld  w u rz e l t  in  e in e r  s e h r  sc h w a c h  a u sg e b i ld e te n  T a n g e l -  
r e n d s in a ,  d e r e n  n u r  g e r in g m ä c h t ig e r  H u m u s h o r iz o n t  (5 cm) ä u ß e r s t  lok-  
k e r  (P o re n v o lu m e n  84,83 Vol %) i s t .

Die W eide  w ä c h s t  auf e i n e r  t ie fg rü n d ig e n ,  in  d e r  T ie fe  von 0 - 1 0  cm  
s a u r e n  (pH /K C l 5 ,2, 5,2), d a r u n te r  n e u t r a l e n  b is  a lk a l i s c h e n  (pH /K C l 
7,6) M o d e r k a lk r e n d s in a ,  d ie  s e h r  s t a r k  von M in e ra l te i lc h e n  d u r c h s e t z t  
(Spez. G ew . 2,03), o b e r f l ä c h l i c h  lo c k e r  (P o re n v o lu m e n  74,94 Vol% ), a b e r  
in e i n e r  T ie f e  von 5 -  1 0 c m  v e r d ic h te t  (P o re n v o lu m e n  55,12, 47,18 Vol%) 
is t .

Die W a ld w e id e  s to c k t  au f  e i n e r  m ä ß ig  s a u r e n  (pH /K C l 5,5) M o d e rk a lk ­
r e n d s in a ,  d ie  s e h r  s t a r k  von M in e ra l t e i l c h e n  d u r c h s e t z t  (Spez. Gew. 
2,03) und s e h r  lo c k e r  (P o re n v o lu m e n  81,52 Vol %) i s t .  Sie z e ic h n e t  s ic h  
u n a n g e n e h m  d u rc h  g ro ß e  Inho m o g en itä t  im  C - H o r iz o n t  a u s ,  w as  auf 
a n th ro p o g e n e  B e e in f lu s s u n g  z u rü c k z u fü h re n  i s t .

D e r  F ic h te n w a ld  (e r  w i rd  a l s  F ich ten w a ld  a n g e s p ro c h e n ,  i s t  a b e r  g e n a u e r
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g e s a g t  e in  F ich ten w a ld  m i t  5 - 7 m  hohen  B äum en  und B uchenunterw uchs) 
s to c k t  auf e i n e r  m äß ig  s a u r e n  (pH /K C l 5,8) M o d e rk a lk re n d s in a ,  die im 
H u m u sh o r iz o n t  lo c k e r  (P o re n v o lu m e n  77,08 Vol %) und g le ich m äß ig  und 
auch  im  C -H o r iz o n t  s e h r  g le ic h m ä ß ig  i s t .

8 .3  V e r  s u c h s a n o r  d n u  n g u n d  V e r  s u c h s v e r  1 a u  f

8 . 31 A usw ah l d e r  B e r e g n u n g s s ta n d o r te ,  B e re g n u n g s v o r r ic h tu n g ,  B e ­
re g n u n g  und A b f lu ß m e ssu n g

E s  w u rd en  je S ta n d o r t  4 B e re g n u n g s f lä c h e n  m i t  e tw a  20 G rad  Neigung 
au sg e w ä h l t .  A uf je  e in e r  F lä c h e  w u rd e  auf  e ine  N e t to f läch e  von 1 m2 
m i t  100 L i t e r n  k o c h s a lz h a l t ig e m  W a s s e r  e ine  B e re g n u n g  au sg e fü h r t .  Die 
B ru t to f lä c h e  b e t r u g  1 ,6  m^, d ie  B r u t to w a s s e r m e n g e  160 L i t e r .

E s  w urde  m i t  3 % - ig e r  K o c h sa lz lö su n g  g e a r b e i t e t ,  die m i t  B ach w asse r  
vom  pH 5,0 im  K r i s t a l l i n  und vom  pH 6,5 im  K alk  h e r g e s t e l l t  worden 
w a r .

D e r  R egen  w u rd e  m i t  G ießkannen  e r z e u g t  (s iehe  7.31) und die 4 B e re g ­
nungen  auf den  4 V e r s u c h s f l ä c h e n  an  e in e m  T ag  d u rc h g e fü h r t ,  um v e r ­
g l e ic h b a r e  W e r te  h in s ic h t l ic h  d e r  B odenfeuch te  zu bek o m m en . Regnete 
e s  w ä h re n d  d e r  V e r s u c h s d u r c h f ü h r u n g ,  w urde  d e r  V e r s u c h  abgebrochen 
und die  B e r e g n u n g s s e r i e  an e in e m  r e g e n f r e i e n  T a g  w ied e rh o l t .

D e r  Abfluß (7.31) w u rd e  von B eg inn  d e r  B e re g n u n g  an b is  4 Minuten 
n ach  A b sc h lu ß  d e r  B e reg n u n g  g e m e s s e n ,  w eil  zu d ie s e m  Zeitpunkt e r ­
f a h ru n g s g e m ä ß  b e i  a l le n  V e g e ta t io n s -  und N u tzu n g se in h e i ten  das Ab­
f l ieß en  b e e n d e t  w a r .

8. 32 W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n  v o r  dem  R eg en ,  u n m it te lb a r  nach 
und 1 Stunde n ach  dem  R egen

F ü r  die F e ld k a p a z i t ä t s b e s t im m u n g  (7.32) w u rd e  die P ro b e n a h m e  vo r  der 
B e re g n u n g ,  fü r  d ie  a n d e re n  b e id e n  W a s s e rg e h a l t s b e s t im m u n g e n  sofort 
n ach  dem  R egen  und 1 Stunde n ach  d e m  R egen  d u rc h g e fü h r t .  Die Zylin­
d e r  w u rd e n  n ach  d e r  P ro b e n a h m e  m i t  w a s s e r d ic h te n  Kunststoffdeckeln 
v e r s e h e n  und m i t  L e u k o p la s t  v e r k l e b t ,  so daß w äh ren d  d es  T ran sp o r te s  
ke ine  W a s s e r v e r l u s t e  e n ts te h e n  konn ten . Die W ägung d e r  Zy linder e r ­
fo lg te  a m  A bend  d e s  T a g e s  d e r  P ro b e n a h m e  auf e in e r  autom atischen 
S c h n e l lw aag e  m i t  B a t t e r i e b e t r i e b .
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8.331 F e ld k a p a z i tä t  (Tab. 19 b is  e in sc h l ie ß l ic h  31)

8 .3311 Im  K r i s t a l l i n

Die F e ld k a p a z i tä t  b e t r ä g t  b e i  d e r  W iese  in  den H o r iz o n ta b s c h n i t te n  b is  
20 cm  T ie fe  e tw as  ü b e r  50 Vol % d. s .  e tw as  ü b e r  25 L i t e r / m ^  wie 
auch in den J a h r e n  1966, 1967 und 1968 im  H o r iz o n ta b s c h n i t t  0 - 5  c m . 
D er  v i e r j ä h r i g e  D u rc h s c h n i t t  aus  M essu n g en  i m m e r  in d e r  zw e iten  J u l i ­
hälf te  e r g ib t  dem n ach  b e i  d e r  W iese  e inen  k o n s ta n te n  W e r t  f ü r  die F e l d ­
k a p a z i tä t ,  d e r  be i 50 Vol % d. s .  25 L i t e r  W a s s e r  je  m ^ l ie g t .  Das 
i s t  wohl au f  den s e h r  g le ic h m ä ß ig e n  Boden m i t  a u s g e g l i c h e n e r  g u te r  
W a s s e r fü h ru n g  z u rü c k z u fü h re n ,  d e r  N ie d e r s c h lä g e  r a s c h  a u fn im m t,  r a s c h  
w e i t e r l e i t e t ,  a b e r  e ine  g e w is s e  W a s s e r m e n g e  v e rm ö g e  s e i n e r  guten  
K rü m e lu n g  z u rü c k h ä l t ,  so daß e r  nie a u s t r o c k n e t ,  s o n d e rn  g le ic h m ä ß ig  
feucht b le ib t .

E s  s ind  d e m n ach  b e im  t ie fg rü n d ig e n  S em ip o d so l  d e r  W iese  ke ine  S ch w an ­
kungen in  d e r  F e ld k a p a z i tä t  zu e r w a r te n .

Die F e ld k a p a z i tä t  b e t r ä g t  b e i  d e r  Weide ü b e r  70 Vol % d . s .  37 ,5  L i t e r /  
m2 im  o b e re n  ( 0 - 5  cm ) und n ahezu  60 Vol % d . s .  2 9 , 8  L i t e r / m 2  im  
u n te re n  (5 10 cm ) H o r iz o n ta b sc h n i t t .  Die W e r te  im  J a h r  1969 s ind
w e sen t l ich  h ö h e r  a l s  jene  d e r  J a h r e  1966 , 1967 und 1968 ,  w elch e  ü b e r ­
e in s t im m e n d  be i 50 Vol % und 25 L i t e r  W a s s e r  je  la g e n .

E in  A n s te ig e n  d e r  F e ld k a p a z i tä t  be i dem  W eideboden  ü b e r r a s c h t  n ich t ,  
da d e r  s c h w e r  w a s s e r d u r c h l ä s s i g e  A b sch n i t t  in  c a .  10 c m  T ie fe  N i e d e r ­
sch läg e  in  den o b e r s t e n  10 c m  aufhält  und dazu  b e i t r ä g t ,  daß  d e r  W e i­
deboden l ä n g e r  a ls  a n d e r e  Böden (wie z. B. d ie  W iese )  d ie  F e u c h t ig k e i t  
hä lt .

E s  s ind  d e m n ach  im  le ic h t  v e rg le y te n  S e m ip o d so l  b e i  d e r  W eide S ch w an ­
kungen in  d e r  F e ld k a p a z i tä t  zu e r w a r te n .

Die F e ld k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e im  O x a l is  - F ic h te n w a ld  in  den o b e r s t e n  zw ei 
H o r iz o n ta b s c h n i t te n  ü b e r  40 Vol % d . s .  24 und 23 L i t e r / m ^ ,  äh n lich  
wie im  J a h r  1968, a b e r  abw eich en d  von den J a h r e n  1966 und 1967. 1966 
b e t ru g  s ie  60 Vol % d . s .  29,2 L i t e r / m ^ ,  w a r  a lso  h ö h e r  a l s  im  J a h r e  
1969 und 1967 san k  s ie  au f  20 Vol % d. i. au f  8 ,6  L i t e r / m 2 ,  w a r  a lso  
n i e d r ig e r .

E s  s ind  d e m n a c h  im  s c h w a c h a u s g e b i ld e te n E is e n p o d s o l  des  O x a l is  - F i c h ­
te n w a ld es  g ro ß e  Schw ankungen  in  d e r  F e ld k a p a z i t ä t  je  nach  J a h r e s w i t ­
te ru n g  zu e r w a r t e n .

Die F e ld k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e im  V acc in iu m  - F ic h te n w a ld  ü b e r  50 Vol % 
d. s .  2 6 , 5  L i t e r / m 2  im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b sc h n i t t  g e g e n ü b e r  ü b e r  40 
Vol % d . s .  2 2 , 3  L i t e r / m 2  im  J a h r e  1968.

8 .33  E r g e b n i s s e  d e r  W a s s e rg e h a l t s b e s t im m u n g e n
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E s  s in d  d e m n a c h  S ch w an k u n g en  im  le ic h t  pseudovergleyten  Braunen 
R a n k e r  d e s  V a c c in iu m  - F ic h te n w a ld e s  infolge vorübergehender  Wasser­
s ta u u n g e n  zu  e r w a r t e n .

Die F e l d k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e im  C a l lu n e tu m  ü b e r  40 Vol %, was 21,2 
L i t e r / m 2 e n t s p r i c h t ;  d a s  s in d  s e h r  äh n l ich e  W erte  wie im Jahre 1968.

D en n o ch  s in d  in fo lge  d e r  V e r d ic h tu n g  im  schw ach  ausgebildeten Eisen- 
h u m u s p o d s o l  v o r ü b e r g e h e n d e  W a s s e r s t a u u n g e n  m öglich  und Schwankungen 
d e r  F e l d k a p a z i t ä t  zu e r w a r t e n .

D ie F e l d k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e im  R h o d o d en d re tu m  im obers ten  Horizont­
a b s c h n i t t  ü b e r  50 Vol % d. s .  2 5 , 3  L i t e r / m 2 gegenüber 35 Vol % und 
1 7 , 6  L i t e r  im  J a h r e  1967 und ü b e r  60 Vol % und 30 ,6  L i te r  im Jahre 
1968. D ie W e r t e  von 0 - 5  c m  w e ich en  s t a r k  voneinander ab, während 
d ie  H o r i z o n ta b s c h n i t t e  von 5 c m  a b w ä r t s  d e r  J a h r e  1967, 1968 und 1969 
e in a n d e r  ä h n e ln .

D e m n a c h  s in d  im  sc h w a c h  a u s g e b i ld e te n  E isenhum uspodso l  des Rhodo- 
d e n d r e t u m s  im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  g ro ß e  Schwankungen der  Feld­
k a p a z i t ä t  zu e r w a r t e n ,  in  den  H o r iz o n ta b sc h n i t te n  von 5 cm abwärts 
je d o c h  n ic h t .

8 .3312  Im  K a lk

D ie F e l d k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e i  d e r  G o ld h a fe rw ie se  55 Vol % das entspricht 
27. S L i t e r / m 2 g e g e n ü b e r  50 Vol % und 2 9 . 5  L i t e r / m 2 im Jah re  1968; 
d i e s e  W e r te  ä h n e ln  e i n a n d e r  s e h r ,  w e ichen  jedoch von 70 Vol % und 
3 5 ,1  L i t e r / m 2 d e s  J a h r e s  1967 ab .

E s  s in d  d e m n a c h  in  d e r  M u l l r e n d s in a  d e r  G o ldhaferw iese  k leinere  Schwan­
kungen  in  d e r  F e ld k a p a z i t ä t  zu  e r w a r t e n .

D ie F e l d k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e im  T a n n e n  - Buchenwald in den beiden oberen 
H o r i z o n ta b s c h n i t t e n  47 und 44 Vol %, e n ts p re c h e n d  23,8 und 22,1 Litern 
W a s s e r / m 2 g e g e n ü b e r  s e h r  ä h n l ic h e n  W e r te n  im  J a h r  1967 (45 und 42 
V ol %, e n t s p r e c h e n d  22,7 und 21,1 L i t e r n  W a s s e r / m 2) und mäßig ähn­
l i c h e n  W e r t e n  im  J a h r e  1968 (41, 1 und 3 1 ,4  Vol % entsprechend 20,5 
und 1 5 , 7  L i t e r n  W a s s e r / m 2 ).

E s  sind demnach in der m ullartigen Rendsina des Tannen - Buchenwaldes 
nur sehr geringfügige Schwankungen der Feldkapazität zu erwarten.
D ie F e ld k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e im  L a ts c h e n fe ld  27 Vol % en tsprechend 13,4 
L i t e r n / m 2 g e g e n ü b e r  45 Vol % und 22, 7 L i t e r n / m 2 im  J a h r  1967 und 
18 V ol % und  9 L i t e r n / m 2 im  J a h r  1968.

E s sind demnach in der schwach ausgebildeten Tangelrendsina des Lat­
schenfeldes sehr große Schwankungen in der Feldkapazität zu erwarten.
D ie F e l d k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e i  d e r  W eide 52 Vol % en tsprechend 25,8 
L i t e r n / m 2 im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  gegenüber  70 Vol % und 35,5
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L i t e r n / m 2  im  J a h r e  1967 und 72 Vol % und 3 5 ,9  L i t e r n / m 2  im  J a h r  
1968. A uch  die W e r te  in den u n te r e n  H o r iz o n ta b sc h n i t te n  s ind  in  den 
J a h r e n  1967 und 1968 w e s e n t l ic h  h ö h e r  a l s  im  J a h r  1969.

E s  i s t  d e m n a c h  in d e r  M o d e r r e n d s in a  d e r  W eide im  K alk  (wie auch  im 
S e m ip o d so l  d e r  W eide im  K r is ta l l in )  e in  v o rü b e rg e h e n d e s  A n s te ig e n  und 
d a h e r  Schw anken  d e r  F e ld k a p a z i tä t ,  h e r v o r g e r u f e n  d u rch  den s c h w e r  
w a s s e r d u r c h l ä s s i g e n  A b sc h n i t t  in ca .  10 c m  T ie fe ,  zu e r w a r t e n .

Die F e ld k a p a z i t ä t  d e r  W aldw eide  b e t r ä g t  39 Vol % e n ts p re c h e n d  19, 5 
L i t e r n / m 2  g e g e n ü b e r  33 Vol  % d. s .  16 , 9  L i t e r  im  J a h r e  1967 und 60 
Vol % d. s .  29 , 9  L i t e r / m 2  im  J a h r e  1968.

E s  s in d  d e m n a c h  in d e r  l o c k e r e n  M o d e r r e n d s in a  m i t  dem  lo c k e re n ,  i n ­
ho m o g en en  U n te rg ru n d  g ro ß e  Schw ankungen in  d e r  F e ld k a p a z i tä t  zu e r ­
w a r te n .

Die F e ld k a p a z i t ä t  b e t r ä g t  b e im  F ic h te n w a ld  45 Vol % d. s .  22 , 8  L i t e r /  
m2 g e g e n ü b e r  46 Vol % und 23,2 L i t e r n / m 2  im  J a h r e  1967 und 45 Vol 
% d. s .  2 2 , 4  L i t e r  W a s s e r / m 2  im  J a h r e  1968; das  s ind  s e h r  ähn liche  
W er te  in  den  d r e i  J a h r e n .

E s  s in d  d e m n a c h  in d e r  M o d e r r e n d s in a  d es  F ic h te n w a ld e s  m i t  B u c h e n ­
u n te rw u c h s  keine  o d e r  n u r  g e r in g fü g ig e  Schw ankungen  in d e r  F e ld k a p a ­
z i tä t  zu e r w a r t e n .

8 . 332  W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  100 m m  R egen  in  1 Stunde und 
W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  b is  zum  E nde  1 Stunde n a c h  A bsch luß  
d e r  B e reg n u n g  (T ab . 26 und 27)

8.3321 Im  K r i s t a l l in

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  100 m m  R egen  b ew eg te  s ic h  im  o b e r s t e n  
H o r iz o n ta b s c h n i t t  von 0 - 5  cm  in d e r  G rö ß en o rd n u n g  von 4 und 9 L i-  
t e r / m ^ / S  c m .  Sie b e t ru g  b e im  O x a l is  - F ic h te n w a ld  9, b e im  V a c c in iu m  
F ic h te n w a ld  8, b e i  d e r  W ie se  8 und b e im  R h o d o d en d re tu m  7 L i t e r .  Bei 
d e r  W eide  h in g eg en  n u r  4 und b e im  C a l lu n e tu m  5 L i t e r .  B ei den H o r i ­
z o n ta b s c h n i t te n  von 5 cm  a b w ä r t s  w a r  d u rc h w e g s  e ine  w eit g e r in g e r e  
W a s s e r z u n a h m e  in d e r  G rö ß e n o rd n u n g  von 0, 93 - 6, 68 L i t e r / m 2 / 5 cm  
du rch  d ie  B e re g n u n g  f e s t s t e l l b a r .  Die W a s s e ra b n a h m e  w ä h re n d  d e r  
Stunde n a c h  d e r  B e re g n u n g  b is  zum  E nde d e r  60. M inute e r fo lg te  n ich t  
p r o p o r t io n a l  d e r  W a s s e r a u f n a h m e  und e s  konnte  keine  R e g e lm ä ß ig k e i t  
in d e r  W a s s e r a b n a h m e  ge funden  w e rd e n .  N u r  so v ie l  w a r  m i t  S ic h e rh e i t  
f e s t s t e l l b a r ,  daß e ine  Stunde n ach  d e r  B e re g n u n g  m e h r  W a s s e r  im  B o ­
den zu  f inden  w a r  a l s  v o r  d e m  R egen , d . h . ,  daß d e r  V e r s i c k e r u n g s ­
p ro z e ß  z w a r  f o r t g e s c h r i t t e n ,  a b e r  n ic h t  b e e n d e t  w a r .

Von 22 g e m e s s e n e n  H o r iz o n ta la b s c h n i t te n  a l l e r  Böden d e r  K r i s t a l l i n s e r i e  
h a t te n  1 S tunde n ach  d e r  B e re g n u n g  14 noch  m e h r  a ls  die H älf te  des  
d u rch  B e re g n u n g  au fg e n o m m e n e n  W a s s e r s ,  8 h a t ten  w e n ig e r  a l s  die 
H älfte  d e s  d u rc h  B e re g n u n g  a u fg en o m m en en  W a s s e r s .
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Im  e in z e ln e n  w a r  f e s tz u s te l l e n :  d a s  R h o d o d en d re tu m  und das  C allune tum  
h a t te n  in a l l e n  H o r iz o n ta b s c h n i t te n  n ach  e in e r  Stunde noch  m e h r  a l s  die 
H ä lf te  des  d u r c h  R egen  a u fg e n o m m e n e n  W a s s e r s .  In d e r  W iese  und im  
V a c c in iu m  - F ic h te n w a ld  h a t te n  n u r  die o b e r s te n  2 H o r iz o n ta b sc h n i t te  
m e h r  a l s  d ie  H ä lf te ,  die u n te r e n  2 bzw . 3 H o r iz o n ta b sc h n i t te  w en ig e r  
a l s  d ie  H ä lf te  d e s  d u rc h  R egen  a u fg en o m m en en  W a s s e r s .  Im O x a l is  - 
F ic h te n w a ld  h a t t e n  d ie  o b e r s t e n  3 H o r iz o n ta b sc h n i t te  w en ig e r  a l s  die 
H älf te  d e s  a u fg e n o m m e n e n  W a s s e r s ,  die u n te r e n  2 m e h r  a l s  die Hälfte  
d e s  a u fg e n o m m e n e n  W a s s e r s .  Ä hnlich  w a r  e s  b e i  d e r  W eide: im  o b e re n  
H o r iz o n ta b s c h n i t t  h a t te  s ie  w e n ig e r  a l s  die H ä lf te ,  im  u n te r e n  H o r iz o n t ­
a b s c h n i t t  m e h r  a l s  die H älfte  d e s  au fg en o m m en en  W a s s e r s .

8.3322 Im  K alk
2

Die W a s s e r g e h a l t s z u n a h m e  d u rc h  100 L i t e r  R egen je  m  bew egte  s ich  
im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  von 0 - 5  cm  in d e r  G rößen o rd n u n g  von 
5 b is  12 L i t e r n / m ^ .  Sie b e t ru g  b e im  L a tsc h e n fe ld  12, b e im  F ich ten w ald  
m i t  B u c h e n u n te rw u c h s  9, b e im  T an n en  - Buchenw ald  und be i  d e r  W eide 
8, b e i  d e r  W aldw eide  6 und b e i  d e r  G o ld h a fe rw ie se  5 L i t e r / m 2 .  B ei den 
H o r iz o n ta b s c h n i t te n  von 5 /c m  a b w ä r t s  w a r  e ine  n u r  e tw as  g e r in g e r e  
W a s s e r z u n a h m e  in d e r  G rö ß en o rd n u n g  von 4 - 6  L i t e r n  d u rc h  die B e ­
reg n u n g  f e s t s t e l l b a r .  Die W a s s e ra b n a h m e  w äh ren d  d e r  Stunde nach  d e r  
B e re g n u n g  b is  zum  Ende  d e r  60. M inute  e r fo lg te  n ich t  p r o p o r t io n a l  d e r  
W a s s e r a u f n a h m e  und es  konnte ke ine  R e g e lm ä ß ig k e i t  in  d e r  W a s s e r a b ­
n a h m e  gefunden  w erd en .  N u r  so v ie l  w a r  m i t  S ic h e rh e i t  f e s t s t e l l b a r :  
e ine  Stunde nach  d e r  B ereg n u n g  w a r  m e h r  W a s s e r  im  B oden  zu finden 
a l s  v o r  d e r  B e re g n u n g ,  d .h .  d e r  V e r s i c k e r u n g s p r o z e ß  w a r  f o r t g e s c h r i t ­
te n ,  a b e r  noch  n ich t  been d e t .

Von 10 g e m e s s e n e n  H o r iz o n ta b sc h n i t te n  a l l e r  Böden d e r  K a lk s e r i e  h a t te n  
1 Stunde n a c h  d e r  B e reg n u n g  9 noch m e h r  a ls  d ie  H ä lf te  d e s  d u rch  B e ­
re g n u n g  a u fg en o m m en en  W a s s e r s ,  e in  e in z ig e r ,  d e r  A b sc h n i t t  W eide 
10 15 c m  h a t te  w e n ig e r  a ls  die H ä lf te  des  d u rc h  B e re g n u n g  au fge -
n o m m e n e n  W a s s e r s .

F e r n e r  w a r  noch  f e s tz u s te l l e n ,  daß im  T an n en  - B u chenw ald  im  H o r i ­
zo n ta b sc h n i t t  10 15 cm  und b e i  d e r  W eide im  H o r iz o n ta b s c h n i t t  5
10 c m  a n s ta t t  e i n e r  W a s s e ra b n a h m e  e ine  k le ine  W a s s e r z u n a h m e  b is  zum  
E nde  d e r  60. M inute  nach  d e r  B e re g n u n g  e r fo lg te .

8.3323 S ch luß fo lge rung

A us d ie s e m  K a p i te l  geht h e r v o r ,  daß im  o b e r s te n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  von 
0 - 5  c m , d as  i s t  im  H u m u s h o r iz o n t ,  im  K r i s t a l l in  w e n ig e r  ( 4 - 9  L i ­
t e r )  und im  K a lk  m e h r  W a s s e r  (5 12 L i t e r )  au fg e n o m m e n  w ird .

Im  K r i s t a l l in  w ird  von den H o r iz o n ta b s c h n i t te n  von 5 c m  a b w ä r ts  w e i t  
w e n ig e r  W a s s e r  au fg e n o m m e n  a l s  im  K alk .
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8 .333  W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  b is  zum  E nde 1 Stunde nach  dem  R egen

8.3331 Im K r i s t a l l i n

Die W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  b is  zum  Ende e in e r  Stunde nach  dem  R egen  
bew egte  s ic h  im  o b e r s te n  H o r iz o n ta b sc h n i t t  von 0 - 5  cm  in d e r  G rö ß e n ­
ordnung von 2 und 5 L i t e r n / m ^ / 5  cm . Sie b e t ru g  b e im  O x a l is  - F i c h ­
tenw ald  5, b e im  V a c c in iu m  F ich tenw ald  4, b e i  d e r  W iese  und b e im  
R ho d o d en d re tu m  3 L i t e r ,  b e i  d e r  Weide und b e im  C a l lu n e tu m  h ingegen  
n u r  2 L i t e r .

Die W a s s e r a b n a h m e  v e r lä u f t  d a h e r  im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  von 
0 5 cm  d i r e k t  p ro p o r t io n a l  z u r  W a s s e ra u fn a h m e .

Bei den H o r iz o n ta b s c h n i t te n  von 5 cm  a b w ä r t s  konnte  keine  R e g e lm ä ß ig ­
keit in  d e r  W a s s e r a b n a h m e  bzw. keine  r e g e lm ä ß ig e  A bhäng igke it  d e r  
W a s s e ra b n a h m e  von d e r  W a s s e ra u fn a h m e  f e s tg e s t e l l t  w e rd e n ,  ja  die 
W a s s e ra b n a h m e  e r fo lg te  ä u ß e r s t  u n re g e lm ä ß ig .  Zum  B e is p ie l  w a r  die 
abgegebene  W a s s e r m e n g e  in  e in e m  F a l l  b e im  V a c c in iu m  - F ich ten w a ld  
im  H o r iz o n ta b s c h n i t t  10 - 15 cm  s o g a r  um  1,5 L i t e r  g r ö ß e r  a ls  die a u f ­
g enom m ene  W a s s e r m e n g e  von 4 , 1 9  L i t e r ;  in  e in e m  a n d e re n  F a l l  b e im  
O xa lis  - F ic h te n w a ld  w a r  die abgegebene  W a s s e r m e n g e  im  H o r iz o n ta b ­
sch n i t t  10 15 c m  m i t  3 ,4 8  L i t e r n  n ah ezu  g le ich  d e r  au fg en o m m en en
W a s s e rm e n g e  von 3,44 L i t e r n .  In e in ig en  F ä l l e n  w a r  a n s ta t t  e in e r  W a s ­
s e ra b n a h m e  e ine  W a s s e r z u n a h m e  zu v e r z e ic h n e n .  Sie b e t ru g  b e im  C a l ­
lune tum  in 5 10 cm  T ie fe  1, 20 L i t e r ,  b e im  O x a l is  - F ic h te n w a ld  in
15 20 cm  T ie fe  0 , 8 4  L i t e r  und in 20 25 c m  T ie fe  1 , 72 L i t e r .  In
den ü b r ig e n  F ä l le n  bew egt s ic h  die W a s s e r a b n a h m e  in den v e r s c h i e d e ­
nen H o r iz o n ta b s c h n i t te n  z w isc h e n  0,79 und 5,45 L i t e r n ,  a lso  ru n d  e in e m  
und fünf L i t e r n .  T r o t z  d e r  U n re g e lm ä ß ig k e i t  in d e r  W a s s e r a b n a h m e  
konnte fo lgende F e s t s t e l l u n g  g e m a c h t  w erden :

Von 22 g e m e s s e n e n  H o r iz o n ta b s c h n i t te n  a l l e r  Böden d e r  K r i s t a l l i n s e r i e  
h a t ten  1 Stunde n ach  d e r  B e reg n u n g  14 noch  m e h r  a l s  die H ä lf te  des 
du rch  B e re g n u n g  au fg e n o m m e n e n  W a s s e r s ,  8 h a t te n  w e n ig e r  a l s  die 
Hälfte d e s  d u rc h  B e re g n u n g  a u fg en o m m en en  W a s s e r s .

Im e in z e ln e n  w a r  f e s tz u s te l l e n :  das  R h o d o d en d re tu m  und das  C a l lu n e tu m  
h a tten  in a l le n  H o r iz o n ta b s c h n i t te n  nach  e in e r  Stunde noch m e h r  a l s  die 
Hälfte d e s  d u rc h  R egen  a u fg en o m m en en  W a s s e r s .  In d e r  W iese  und im  
V acc in iu m  - F ic h te n w a ld  h a t te n  n u r  die o b e r s t e n  zw ei H o r iz o n ta b s c h n i t te  
m e h r  a ls  d ie  H ä lf te ,  die u n te r e n  zw ei bzw . d r e i  H o r iz o n ta b s c h n i t te  w e ­
n ig e r  a l s  die H älf te  d e s  d u rc h  R egen au fg e n o m m e n e n  W a s s e r s .  Im 
O xa lis  - F ic h te n w a ld  h a t te n  die o b e r s te n  d r e i  H o r iz o n ta b s c h n i t te  w e n ig e r  
a ls  die H ä lf te  des  a u fg e n o m m e n e n  W a s s e r s ,  die u n te r e n  zwei m e h r  a ls  
die H älf te  d e s  au fg e n o m m e n e n  W a s s e r s .  Ä hnlich  w a r  e s  b e i  d e r  Weide: 
im  o b e re n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  h a t te  s ie  w e n ig e r  a l s  d ie  H ä lf te ,  im  u n te re n  
H o r iz o n ta b s c h n i t t  m e h r  a l s  die H älfte  d e s  au fg en o m m en en  W a s s e r s .
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8.3332 Im  K alk

D ie W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  b is  zu m  E n d e  e i n e r  Stunde n ach  dem  Regen 
bew eg te  s ic h  im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  von 0 - 5  c m  in d e r  Größen­
o rd n u n g  von 1 und 4 L i t e r n / m ^ / 5  c m .  Sie b e t r u g  b e i  d e r  Weide und bei 
d e r  W aldw eide  e in en ,  b e im  F ic h te n w a ld  m i t  B u c h en u n te rw u ch s  und bei 
d e r  G o ld h a fe rw ie s e  zw ei,  b e im  L a ts c h e n fe ld  d r e i  und b e im  Tannen - Bu­
chenw ald  v i e r  L i t e r / m 2 / 5  c m .

Die W a s s e r a b n a h m e  v e r lä u f t  d a h e r  im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b sc h n i t t  von
0 5 c m  n ic h t  p ro p o r t io n a l  z u r  W a s s e r a u f n a h m e .  D a s s e lb e  i s t  bei den 
H o r iz o n ta b s c h n i t t e n  von 5 cm  a b w ä r t s  d e r  F a l l  (nur b e i  T annen  - Buchen­
w ald  und b e i  W eide g e m e s s e n ,  da  n u r  b e i  d ie s e n  m e ß b a r ) ,  und es  konnte 
ke ine  R e g e lm ä ß ig k e i t  in d e r  W a s s e r a b n a h m e  gefunden  w erd en .

M it S ic h e r h e i t  w a r  f e s t s t e l l b a r :  e in e  Stunde n ach  d e r  B eregnung  war 
m e h r  W a s s e r  im  Boden zu f inden  a l s  v o r  d e r  B e re g n u n g ,  das  heißt, 
d e r  V e r s i c k e r u n g s p r o z e ß  w a r  f o r t g e s c h r i t t e n ,  a b e r  noch  n ich t  beendet.

Von 10 g e m e s s e n e n  H o r iz o n ta b s c h n i t te n  a l l e r  Böden d e r  K a lk s e r ie  hatten
1 Stunde n ach  d e r  B e re g n u n g  9 noch  m e h r  a l s  die H älf te  d e s  du rch  B e­
re g n u n g  a u fg e n o m m e n e n  W a s s e r s ,  e in  e in z ig e r ,  d e r  A b sch n i t t  Weide 
10 15 cm  h a t te  w e n ig e r  a l s  d ie  H ä lf te  d e s  d u rc h  B e reg n u n g  aufge­
n o m m e n e n  W a s s e r s .

F e r n e r  w a r  noch f e s tz u s te l l e n ,  daß  im  T an n en  - B uchenw ald  im  H o r i ­
z o n ta b sc h n i t t  10 15 cm  und b e i  d e r  W eide im  H o r iz o n ta b s c h n i t t  5
10 c m  a n s t a t t  e in e r  W a s s e r a b n a h m e  e in e  k le in e  W a s s e r z u n a h m e  b is  zum 
E n d e  d e r  60. M inute  n ach  d e r  B e re g n u n g  e r fo lg te .

8 .3333 S ch lu ß fo lg e ru n g

A us d ie s e m  K a p ite l  geht h e r v o r ,  daß  in  d e r  e r s t e n  S tunde nach  dem 
R egen  im  o b e r s t e n  H o r iz o n ta b s c h n i t t  von 0 5 c m  im  K r i s t a l l in  die
W a s s e r g e h a l t s a b n a h m e  s ich  z w isc h e n  2 und 5 L i t e r n  und im  g leichen 
H o r iz o n ta b s c h n i t t  im  K alk  s ic h  z w is c h e n  e in e m  und v i e r  L i t e r n  bewegt, 
w as (im g ro b e n  D u rc h sc h n i t t  g e r e c h n e t )  au f  den h ö h e re n  G ehalt  an o r ­
g a n i s c h e r  S u b s ta n z  b e i  den B öden im  K alk  z u r ü c k z u fü h re n  se in  dürf te .

E i n e r  g e r in g e r e n  W a s s e ra u fn a h m e  im  K r i s t a l l i n  s te h t  dem n ach  eine 
h ö h e re  W a s s e r a b g a b e  und e in e r  h ö h e r e n  W a s s e ra u fn a h m e  im  K alk  s teh t 
(in be iden  F ä l l e n  in d e r  e r s t e n  S tunde n ach  d e m  R egen) e in e  g e r in g e re  
W a s s e r a b g a b e  g e g e n ü b e r .

8 .4  E i n d r  i n g t i e f e

8 .4 1  Im K r i s t a l l in

Die E in d r in g t ie fe  b e i  d e r  W iese  b e t r u g  1969 36 cm  g e g e n ü b e r  42 cm
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1966, 45 c m  1967 und 46 c m  1968. D e r  d r e i j ä h r ig e  D u rc h sc h n i t t  1966
1968 m i t  n u r  5 W ied erh o lu n g en  l ieg t  ü b e r  40 c m , w ährend  d e r  au s  24 
W ie d e rh o lu n g e n  gewonnene W e r t  des J a h r e s  1969 n u r  be i 36 cm  l ie g t ,  
wohl w e i l  d ie  G e s a m tn ie d e r s c h lä g e  1967 und 1968 g r ö ß e r  a l s  d e r  N ie ­
d e r s c h l a g  1969 w a re n .  Z e l l  am  Z i l l e r  m e ld e te  h ie fü r :  G e s a m t n i e d e r ­
s c h la g  1967 1131 m m , 1968 1017 m m  und 1969 914 m m .

I m m e r h in  i s t  m i t  S ic h e rh e i t  zu sag en ,  daß die E in d r in g t ie fe  e in e s  R egens  
von 100 L i t e r n / m 2 / l  Std. b e i  A lm a s te n  d .h .  b e i  g e m ä h te m ,  n ich t  b e -  
w e id e te n  W ie se n la n d  auf A lpen  im  K r i s t a l l in  im  Z i l l e r t a l  auf S e m ip o d so l  
be i e tw a  36 40 c m  l ieg t .

Die E in d r in g t i e f e  b e i  d e r  W eide b e t ru g  1969 10 cm  g e g e n ü b e r  8 cm  
1966, 8 und 10 cm  1967 und 9 cm  1968.

Die W e r te  s in d  n ahezu  k o n s tan t  und es  kann m i t  S ic h e rh e i t  an g e n o m m e n  
w e rd e n ,  daß die E in d r in g t ie fe  e in es  R egens  von 100 L i t e r n / m 2 / l  Stunde 
bei W e id en  auf le ic h t  p se u d o v e rg le y te n  S e m ip o d so le n  im  K r i s t a l l i n  im  
Z i l l e r t a l  b e i  8 b is  10 cm  l ie g t .

Die E in d r in g t i e f e  b e im  O x a l is  - F ich ten w ald  l ieg t  1969 be i  39 cm  g e g e n ­
ü b e r  36 c m  im  J a h r e  196^, 1967 und 1968.

E s  kan n  d a h e r  b e h au p te t  w e rd e n ,  daß die E in d r in g t ie fe  e in e s  R eg en s  
von 100 L i t e r n / m ^ / l  S tunde b e i  e in em  O x a l is  - F ich ten w a ld  auf  u n d e u t­
l ich  a u s g e b i ld e te m  E is e n p o d s o l  im  K r i s t a l l in  im  Z i l l e r t a l  b e i  36 b is  39 
cm l ie g t .

Die E in d r in g t i e f e  b e im  R h o d o d en d re tu m  b e t r u g  1969 33 cm  g e g e n ü b e r  
28 c m  1966, 29 cm  1967 und 19 cm  1968.

Die W e r t e  d i f f e r i e r e n  e tw a s ,  so daß be i e in e m  R egen von 100 L i t e r n /  
m ^ / l  S tunde im  g r a s r e i c h e n  R ho d o d en d re tu m  auf  schw ach  a u s g e b i ld e te m  
E is e n h u m u s p o d s o l  im  K r i s t a l l i n  im  Z i l l e r t a l  m i t  e in e r  E in d r in g t ie fe  von 
etw a 20 b is  30 c m  zu r e c h n e n  is t .

Die E in d r in g t i e f e  b e im  V a c c in iu m  F ic h te n w a ld  l ieg t  1969 b e i  37 cm  
g e g e n ü b e r  31 cm  im  J a h r e  1968. Die W e r te  l ie g e n  n ich t  w eit a u s e in a n ­
d e r  und  e s  w u rd e  f e s tg e s t e l l t ,  daß ein  R egen  von 100 L i t e r n / m ^ / l  S tu n ­
de in  e in e m  V a c c in iu m  - F ich ten w a ld  auf le ic h t  p s e u d o v e rg le y te m  R a n k e r  
im  K r i s t a l l i n  im  Z i l l e r t a l  30 40 c m  in den Boden e in d r in g t ,  wenn
die G r o ß r a u m n ie d e r s c h lä g e  (M eßort Z e l l  am  Z i l l e r )  zw isch en  1131 und 
914 m m  im  J a h r  schw anken .  Die E in d r in g t ie fe  b e im  C a l lu n e tu m  lieg t
1969 b e i  8 c m  g e g e n ü b e r  4 cm  im  J a h r e  1968.

Die W e r t e  d i f f e r i e r e n  z w a r  r e l a t i v  um  100 %, l ieg en  a b e r  a b so lu t  g e ­
n o m m e n  u n t e r  10 c m ,  w as w e se n t l ic h  i s t .  E s  kann dem n ach  a u s g e s a g t  
w e rd e n ,  daß  b e i  C a l lu n e te n  auf f lach g rü n d ig en  E is e n h u m u s p o d s o le n  im  
K r i s t a l l i n  im  Z i l l e r t a l ,  w elche  den N u tz u n g s c h a r a k te r  von A lm w eiden  
h ab en ,  d ie  E in d r in g t ie f e  e in e s  R egens  von 100 L i t e r n / m 2 / l  Stunde u n te r  
10 c m  l i e g t .
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8 .4 2  Im Kalk

Die E in d r in g t ie f e  b e i  d e r  G o ld h a fe rw ie se  b e t ru g  1969 30 cm  g e g e n ü b e r  
29 cm  1967 und 13 c m  im  J a h r  1968.

Die W e r te  d i f f e r i e r e n  und es  ze ig t  s ic h ,  daß die E in d r in g t ie fe  e in e s  R e ­
gens  von 100 L i t e r n / m 2 / l  Stunde in unbew eide te  A lm w ie s e n  (Asten) a u f  
M u l l re n d s in e n  im  K a rw e n d e lg e b ie t  zw ischen  10 und 30 cm  s c h w a n k t .

Die E in d r in g t ie fe  b e im  T an n en  - B uchenw ald  b e t ru g  1969 54 cm  g e g e n ­
ü b e r  50 c m  1967 und 57 cm  1968.

Die W e r te  s in d  k o n s tan t  und z e ig en ,  daß ein  R egen  von 100 L i t e r n / m ^ /  
1 Stunde in  T an n en  - B u c h e n w ä ld e rn  auf  t i e f g rü n d ig e r  m u l l a r t i g e r  R e n d -  
s in a  im  K a rw e n d e lg e b ie t  e tw a 50 cm  in den Boden e in d r in g t .

Die E in d r in g t ie fe  b e im  ö r t l i c h  inhom ogenen  L a ts c h e n fe ld  b e t ru g  1969
39 cm  g e g e n ü b e r  36 cm  im  J a h r e  1967 und 69 cm  im  J a h r e  1968. D ie  
W er te  d i f f e r i e r e n  und es  kann  g e s a g t  w e rd en ,  daß ein  R egen  von  100 
L i t e r n / m ^ / l  S tunde in L a ts c h e n f e ld e r n  im  K a rw e n d e l ,  die auf s c h w a c h  
a u sg e b i ld e te n  T a n g e l r e n d s in e n  s to c k e n ,  36 b is  70 c m  e in d r in g t .

Die E in d r in g t ie fe  b e t ru g  1969 be i  W eide 13 cm  g e g e n ü b e r  10 c m  1967 
und 4 cm  1968.

Die W e r te  d i f f e r i e r e n  z w a r  s e h r ,  doch bew egen  s ie  s ic h ,  w as w e s e n t ­
l ich  i s t ,  um  10 c m  o d e r  s ind  noch g e r in g e r ,  d .h .  die E in d r in g t ie f e  i s t  
r e l a t i v  n ich t  g ro ß .  H ie r  w urde  e r m i t t e l t ,  daß e in  R egen  von 100 L i t e r n /  
m.2/1 Stunde auf W eide land  im  K a rw e n d e l ,  d a s  auf t i e f g r ü n d ig e r  M o d e r -  
r e n d s in a  w ä c h s t ,  n u r  b is  in e ine  T ie fe  von 4 b is  13 cm  e in d r in g t .

Die E in d r in g t ie f e  b e t r u g  b e i  W aldw eide  1969 32 cm  g e g e n ü b e r  28 c m  i m  
J a h r e  1967 und 46 cm  im  J a h r e  1968.

Die W e r te  d i f f e r i e r e n  und v e ra n s c h a u l i c h e n ,  daß e in  R egen  von 100 L i -  
t e r n / m 2 / l  Stunde auf F ic h te n  - W aldw eide , die auf f la c h g rü n d ig e r  M o -  
d e r r e n d s i n a  s to c k t ,  e tw a 30 b is  45 c m  in den Boden e in d r in g t .

Die E in d r in g t ie f e  b e t ru g  be i F ich ten w a ld  m i t  B u ch en u n te rw u ch s  1969
40 c m  g e g e n ü b e r  36 cm  1967 und 65 c m  1968.

Die W e r te  d i f f e r i e r e n  und ze ig en ,  daß ein R egen  von 100 L i t e r n / m 2 /  
1 Stunde auf  F ich ten w a ld  m i t  B u c h e n u n te rw u c h s ,  im  K a rw e n d e l ,  d e r  a u f  
f la c h g rü n d ig e r  M o d e r r e n d s in a  s to c k t ,  36 - 65 c m  in den  B oden  e in d r in g t .

8 .5  E i n d  r  i n  g t i  e f  e u n d  F e l d k a p a z i t ä t  

8 .51  Im K r i s t a l l i n  (Tab. 28)

E s  ze ig te  s ic h  e in e  r e la t iv  g e r in g e  A m pli tu d e  b e i  d e r  F e ld k a p a z i tä t  d e r  
b e a r b e i t e t e n  Böden, die a ls  c h a r a k t e r i s t i s c h  fü r  d a s  Z i l l e r t a l  a u s g e -
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w ählt w u rd e n .  D iese  A m plitude  e n t s p r i c h t  e in e m  m äß ig en  W a s s e r g e h a l t  
und d a m i t  e i n e r  g le ic h m ä ß ig e n  F r i s c h e  a l l e r  Böden im  K r i s t a l l in ,  die 
von I. NEUW INGER (1961) n a c h g e w ie se n  und auch  m ünd lich  o f tm a ls  e r ­
wähnt w u rd e .

Die W e r te  fü r  die F e ld k a p a z i tä t  in den J a h r e n  1967 - 1969 bew egen  s ich  
m i t  e i n e r  A u sn a h m e ,  dem  O x a l is  - F ich ten w a ld  d e r  im  J a h r e  1967 m it  
10 L i t e r n / m 2  b e s o n d e r s  a u s g e t ro c k n e t  w a r ,  z w isch en  18 und 34 L i t e r n  
je  m.2. D ie s e n  W e r te n  fü r  die F e ld k a p a z i tä t  s te h e n  s e h r  u n t e r s c h i e d ­
l iche  W e r te  fü r  die E in d r in g t ie fe  g eg en ü b e r  u. zw. W e r te  zw isch en  20 
und 40 c m  b e i  t ie fg rü n d ig e n ,  lo c k e re n  W ie se n -  und W aldböden und W e r te  
zw isc h e n  4 und 10 c m  b e i  v e rd ic h te te n  W eideböden , wozu auch  die b e -  
w e id e ten  C a l lu n e ten  g e re c h n e t  w erd en .

Wie k o m m t e s ,  daß d e r  O x a l is  F ic h te n w a ld ,  d e r  m i t  10 L i t e r n / m ^  
F e ld k a p a z i t ä t  1967 aus  dem  R ahm en  fä l l t ,  dennoch  36 c m  E in d r in g t ie fe  
wie in  den J a h r e n  1966 und 1969 au fw e is t?

Wenn e in  B oden  s e h r  a u s g e t ro c k n e t  i s t  und es  k o m m t e in  s t a r k e r  R egen , 
dann kann  e s  nach  B eobach tungen  d e r  V e r f a s s e r i n  dazu  k o m m e n ,  daß 
d e r  R eg en  m e c h a n is c h  den t ro c k e n e n  Boden d u rc h s c h lä g t ,  ohne ihn zu 
que llen ;  d ie  W a s s e ra b s to ß u n g  sp ie l t  dabe i  n u r  e ine  u n te rg e o rd n e te  R o lle .

8. 52 Im  K a lk  (Tab. 29)

Die A m p l i tu d e  d e r  F e ld k a p a z i t ä t  i s t  in den J a h r e n  1967 b is  1969 b e i  den 
R en d s in a b ö d e n  im  K a lk g eb ie t  a ls  m äß ig  zu b e z e ic h n en ,  wenn m a n  von 
d e r  A u s n a h m e  des  e x t r e m e n  L a tsc h e n fe ld b o d e n s ,  d e r  sch w ach  a u s g e ­
b i ld e te n  T a n g e l r e n d s in a  a b s ie h t .

Die W e r te  f ü r  die F e ld k a p a z i tä t  be i a l len  u n te r s u c h te n  K a lk g e s e l l s c h a f ­
ten  b e w e g e n  s ich  z w isc h e n  17 und 35 L i t e r n / m ^ ,  w obei 17 L i t e r / m ^  
be i d e r  W aldw eide  auch  noch  a ls  s e l t e n e r  E x t r e m w e r t  a n z u se h e n  s ind .

D i e s e r  F e ld k a p a z i t ä t  s te h e n  3 G ruppen  von B öden g eg en ü b e r :  die lo c k e ­
re n ,  s e i c h t e n  m i t  E in d r in g t ie f e n  zw isch en  13 und 65 c m  (G o ld h afe rw iese  
29, 13, 30 c m ,  W aldw eide  28, 46, 32 cm ) und F ic h te n w a ld  m i t  B u c h e n ­
u n te rw u c h s  (36, 65, 40 cm ),  d e r  lo c k e r e ,  t ie fg rü n d ig e  m i t  E in d r in g t ie fe n  
von 50, 57 und 54 cm  (Tannen  - Buchenw ald) und d e r  v e r d ic h te te ,  t i e f ­
g rü n d ig e  m i t  E in d r in g t ie f e n  von 10, 4 und 13 c m  (Weide). D as L a t s c h e n ­
feld m i t  s e i n e r  sch w ach  a u sg e b i ld e te n  T a n g e l r e n d s in a  i s t  a l s  A u ß e n s e i ­
t e r ,  a l s  b e s o n d e r s  e x t r e m e r  F a l l  a n z u se h e n ,  w e i l  b e i  e x t r e m  g e r in g e r  
F e ld k a p a z i t ä t  e ine  e x t r e m  hohe E in d r in g t ie fe  e r r e i c h t  w ird .  D ie se  T a t ­
sa c h e  i s t  so zu e r k l ä r e n ,  daß d e r  s t a r k e  R egen  auf den e x t r e m  a u s g e ­
t r o c k n e te n  H u m u s h o r iz o n t  a u f p ra l l te ,  d i e s e r  in  d e r  S ch n e l l ig k e i t  n ich t  
qu e l len  konn te  und d as  W a s s e r  h e m m u n g s lo s  in  den U n te rg ru n d  e in d ra n g  
(B eo b ach tu n g en  d e r  V e r f a s s e r i n ,  die auch sch o n  im  K r i s t a l l in  im  O x a l is  

F ic h te n w a ld  g e m a c h t  w urden ) .
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Im  K a lk g eb ie t  konnte die E in d r in g t ie fe  n ich t  n u r  s o fo r t  nach  dem  Regen , 
s o n d e rn  auch  noch eine Stunde s p ä t e r  g e m e s s e n  w e rd e n  (Tab. 24, 25). 
E s  ze ig te  s ic h ,  daß s ich  die E in d r in g t ie fe  um  3 b is  22 cm  v e r g r ö ß e r t e  
u. zw. b e i  d e r  G o ld h a fe rw iese  um  21 , 7  c m , b e im  T an n en  - Buchenw ald  
um 3 cm , b e im  L a tsc h e n fe ld  um  6,1 c m ,  be i d e r  W eide u m  8,2 cm  und 
be i  d e r  W aldw eide  um  3, 2 cm . Im  F ich ten w a ld  m i t  B uch en u n te rw u ch s  
konnte  keine  M essu n g  g em ach t  w e rd en .

8 . 5 3  Sch luß fo lge rung

Die E in d r in g t ie fe  im  K r is ta l l in  und im  K alk  w ird  von d e r  lo c k e re n  und 
v e rd ic h te te n  S t ru k tu r  d e r  Böden bee in f lu ß t ,  w elche  d ie  Höhe d e r  F e l d ­
k a p a z i tä t  m i tb e s t im m t .

8 .6  O b e r  f 1 ä c h e n  a b  f l u  ß u n d  E i n d r  i n  g t  i e f e 

8 . 61 Im K r i s t a l l i n  (Tab. 19, 20, 21, 22, 23 und 32)

Die g rö ß ten  G e g e n sä tz e  be i O b e r f lä c h en a b f lu ß  und E in d r in g t ie f e  ze igen  
s ich  z w isch en  W iese  und W eide.

D e r  O b e r f läch en ab f lu ß  b e t r ä g t  1969 be i d e r  W ie se ,  d ie  e in e  E in d r in g ­
t ie fe  von 36 cm  au fw e is t ,  2,4 L i t e r / m ^  g eg e n ü b e r  den W e r te n  von 1968 
m i t  46 cm  E in d r in g t ie fe  und 8 L i t e r n / m ^  Abfluß. In b e id e n  J a h r e n  i s t  
die E in d r in g t ie fe  a ls  hoch und d e r  Abfluß a l s  g e r in g  zu b e z e ic h n en .

Bei d e r  W eide i s t  1969 die E in d r in g t ie fe  10 c m  und d e r  A bfluß  80,4 L i ­
t e r  g e g e n ü b e r  den W e r te n  von 1968 m i t  9 cm  E in d r in g t ie f e  und 58 L i t e r n  
Abfluß. In be id en  J a h r e n  i s t  die E in d r in g t ie f e  a ls  s e h r  k le in  und d e r  
Abfluß a l s  g ro ß  zu b eze ich n en .

D as R h o d o d en d re tu m  zeig t 1969 b e i  e i n e r  E in d r in g t ie f e  von 33 cm  e inen  
O b e r f läch en ab f lu ß  von 44 L i t e r n / m ^  g e g e n ü b e r  d em  fe u c h te n  J a h r  1968 
m i t  19 cm  E in d r in g t ie fe  und 68 L i t e r n  O b e r f lä c h e n a b f lu ß .  Sowohl E i n ­
d r in g t ie fe  a l s  auch O b e r f lä c h en a b f lu ß  d iv e r g ie r e n ;  d ie s  i s t  b e i  v e r s c h i e ­
denen  J a h r e s n i e d e r s c h lä g e n  und d em  lo c k e re n ,  von S ta n d o r t  zu S ta n d o r t  
(schon wegen d e r  s e h r  v e r s c h ie d e n e n  W u rz e la u s fo rm u n g  d e r  R hododen- 
d r e n s t r ä u c h e r )  v e r s c h ie d e n  d u r c h lä s s ig e n  Böden n ich t  v e rw u n d e r l i c h  
(Tab. 42). B e im  C a l lu n e tu m  i s t  1969 b e i  e i n e r  E in d r in g t i e f e  von 8 cm  
d e r  O b e rf läch en ab f lu ß  45 L i t e r / m ^  g e g e n ü b e r  den W e r te n  von 1968 m i t  
4 c m  E in d r in g t ie fe  und 68 L i t e r n  O b e r f lä c h en a b f lu ß .

In be iden  J a h r e n  i s t  die E in d r in g t ie f e  ü b e r e in s t im m e n d  s e h r  k le in  und 
d e r  O b e rf läch en ab f lu ß  wohl in fo lge  d es  v e r s c h ie d e n e n  W a s s e r g e h a l t e s  
e r k l ä r b a r .  In Z e l l  am  Z i l l e r  w u rd e n  vom  1. J ä n n e r  b i s  30. Ju n i  1968 
497 m m  N ie d e r s c h la g  r e g i s t r i e r t ,  im  t ro c k e n e n  J a h r  1969 in  d e r  g l e i ­
chen  P e r io d e  n u r  405 m m ,  a l s o  um  92 m m  ( L i t e r /m ^ )  w e n ig e r .
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Im V a c c in iu m  - F ich ten w a ld  l ieg t  1969 die E in d r in g t ie fe  b e i  37 c m  und 
d e r  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  b e i  23 L i t e r n / m 2  g e g e n ü b e r  den W e r te n  von 1968  
m it 31 c m  E in d r in g t ie fe  und 28 L i t e r n / m 2  A bfluß. In be iden  i s t  ü b e r ­
e in s t im m e n d  die  E in d r in g t ie fe  m i t te lg ro ß  und d e r  Abfluß auch  m i t t e lg r o ß .

Im O x a l is  - F ic h te n w a ld  i s t  1969 die E in d r in g t ie fe  39 cm  und d e r  O b e r ­
f läch en ab flu ß  17 L i t e r / m 2  g e g e n ü b e r  den W e r te n  von 1968 m it  36 cm  
E in d r in g t ie f e  und n u r  6 L i t e r n  Abfluß. W ä h ren d  die W e r te  fü r  die E i n ­
d r in g t ie fe  gut ü b e r e in s t im m e n ,  d iv e r g ie r e n  die  W e r te  fü r  den O b e r ­
f läch en ab flu ß  s t ä r k e r ,  s ind  a b e r  be ide  i n s g e s a m t  a ls  k le in  zu b e z e ic h n en ,  
w äh ren d  die  E in d r in g t ie fe  g ro ß  is t .

8 . 62  Im K alk  (Tab. 24, 25, 26, 27 und 33)

Das L a ts c h e n fe ld  ze ig t  im  t ro c k e n e n  J a h r  1969 be i e in e r  g ro ß e n  E i n ­
d r in g t ie fe  von  39 cm  e in en  s e h r  k le in en  O b e r f lä c h en a b f lu ß  von n u r  2, 3 
L i t e r n / m ^  g e g e n ü b e r  den W e r te n  von 1968 (m it d u rc h s c h n i t t l i c h  g r ö ß e ­
re n  R eg en m en g en )  von 69 cm  E in d r in g t ie fe  und 3 L i t e r n / m 2  Abfluß.

Die W e r te  f ü r  die E in d r in g t ie f e  d iv e r g ie r e n  s e h r  s t a r k ,  können a b e r  
be ide  a l s  g ro ß  b e z e ic h n e t  w e rd e n ,  w äh ren d  die  W e r te  fü r  den  O b e r ­
f läch en ab flu ß  gut ü b e r e in s t im m e n  und a l s  s e h r  k le in  b e z e ic h n e t  w e rd e n  
können.

D er  F ic h te n w a ld  m i t  B u ch en u n te rw u ch s  ze ig t  im  J a h r e  1969 b e i  e in e r  
g ro ß en  E in d r in g t ie f e  von 40 cm  e inen  s e h r  k le in en  O b e r f lä c h en a b f lu ß  
von n u r  2,8 L i t e r n  g e g e n ü b e r  den W e r te n  von 1968 m i t  e in e r  s e h r  g ro ß e n  
E in d r in g t ie f e  von 65 c m  und e in e m  s e h r  k le in en  Abfluß von n u r  5 L i-  
t e r n / m ^ .  Die W e r te  fü r  die E in d r in g t ie fe  d iv e r g i e r e n  z w a r  s t a r k ,  s ind  
a b e r  b e id e  a l s  g ro ß  zu b e z e ic h n en ,  w ä h re n d  die W er te  fü r  den O b e r ­
f läch en ab flu ß  (auch d iv e rg ie r e n d )  a ls  s e h r  k le in  zu b e z e ic h n en  s ind .

D e r  T a n n e n  - B uchenw ald  ze ig t  im  J a h r e  1969 b e i  e in e r  g ro ß en  E in d r in g ­
tiefe  von 54 c m  e in en  k le in en  O b e r f lä c h en a b f lu ß  von n u r  8,2 L i t e r n  g e ­
g e n ü b e r  den  W e r te n  von 1968, die in Ü b e re in s t im m u n g  e ine  g ro ß e  E i n ­
d r in g t ie fe  von 57 c m  und e in en  k le inen  A bfluß von n u r  8 L i t e r n  auf-  
w e isen .

Die G o ld h a fe rw ie s e  ze ig t  1969 e ine  m i t t l e r e  E in d r in g t ie fe  von 30 cm  
und e in e n  m i t t l e r e n  O b e r f lä c h en a b f lu ß  von 18 L i t e r n  g e g e n ü b e r  den W e r ­
ten von  1968 m i t  e i n e r  g e r in g e n  E in d r in g t ie fe  von 13 cm  und e in em  
m i t t l e r e n  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  von 20 L i t e r n .  Die W e r te  fü r  die E in d r in g ­
tie fe  s t i m m e n  n ich t  gut, d ie  W e r te  fü r  den O b e r f lä c h en a b f lu ß  s t im m e n  
gut ü b e r e in .

Die t i e fg rü n d ig e  W eide ze ig t  1969 e ine  g e r in g e  E in d r in g t ie fe  von 13 cm  
und e in e n  m i t t l e r e n  O b e r f lä c h en a b f lu ß  von 31,5 L i t e r n / m 2  g e g e n ü b e r  den 
W e r te n  von 1968 m i t  n u r  4 c m  E in d r in g t ie fe  und 70 L i t e r n / m 2  Abfluß. 
Die W e r te  f ü r  die E in d r in g t ie f e  d i v e r g i e r e n  z w a r  s t a r k ,  s ind  a b e r  be ide
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a ls  s e h r  n i e d r ig  zu b ez e ic h n en ,  w äh ren d  von den auch s t a r k  d iv e rg ie ­
r e n d e n  W e r te n  f ü r  den O b e r f lä c h en a b f lu ß  j e n e r  von 1969 a ls  m it te lg roß ,  
d e r  von 1968 a b e r  a l s  s e h r  g ro ß  b e z e ic h n e t  w e rd e n  muß.

D e r  f la c h g rü n d ig e  F ich ten w a ld  m i t  B uch en u n te rw u ch s  ze ig t 1969 eine 
g ro ß e  E in d r in g t i e f e  von 40 c m  und e inen  m i t t l e r e n  O berflächenabfluß 
von 3 1 , 4  L i t e r n / m ^  g e g e n ü b e r  den  W e r te n  von 1968 m it  de r  großen 
E in d r in g t i e f e  von 65 cm  und dem  s e h r  k le inen  Abfluß von nu r  5 L i-  
t e r n / m 2 .

Die W e r te  d e r  E in d r in g t ie fe  s t im m e n  gut, die des  O b e rf läch en ab f lu s ­
s e s  n ich t  ü b e r e in .

Die W aldw eide  ze ig t  1969 e ine  m i t t e lg r o ß e  E in d r in g t ie fe  von 32 cm  und 
e in en  m i t t l e r e n  O b e r f lä c h en a b f lu ß  von 3 1 , 4  L itern /m 2  gegenüber den 
W e r te n  von 1968 m i t  e in e r  g ro ß e n  E in d r in g t ie fe  von 46 cm  und einem  
k le in e n  A bfluß  von 9 L ite r n /m 2 .  Die W e r te  fü r  die E in d r in g t ie fe  s t i m ­
m e n  z w a r  n ic h t  gut, doch e in ig e r m a ß e n  ü b e re in ,  w äh ren d  die W erte  
fü r  den O b e r f lä c h e n a b f lu ß  s t a r k  d iv e r g i e r e n .

8. 63 S ch lu ß fo lg e ru n g

Im  K r i s t a l l i n  i s t  d e r  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  b e i  d e r  W eide s e h r  groß und 
b e im  C a l lu n e tu m  s e h r  g ro ß ,  d ie  E in d r in g t ie f e  d agegen  eindeutig  seh r  
k le in .

B e im  R h o d o d e n d re tu m  i s t  d e r  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  g ro ß  gegenüber m i t t ­
l e r e r  E in d r in g t i e f e .

Im  V a c c in iu m  F ich ten w a ld  i s t  d e r  Abfluß und die  E in d r in g t ie fe  m i t ­
t e lg ro ß .

Im  O x a l is  F ic h te n w a ld  i s t  d e r  A bfluß k le in ,  die E in d r in g t ie fe  groß.

B ei d e r  W ie se  i s t  d e r  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  s e h r  k le in ,  die E indring tiefe  
g ro ß .

Im  K a lk  i s t  d e r  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  b e i  d e r  W eide g ro ß  b is  s e h r  groß, 
die E in d r in g t i e f e  k le in .

Im  F ic h te n w a ld  m i t  B u c h e n u n te rw u c h s ,  im  T an n en  - B uchenw ald  und im 
L a ts c h e n fe ld  i s t  d e r  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  k le in  b is  s e h r  k le in ,  die E in ­
d r in g t ie fe  m i t t e lg r o ß  b is  g ro ß .

B e i  d e r  G o ld h a fe rw ie s e  i s t  im  n ä s s e r e n  J a h r  1968 b e i  k le in e r  E in d r in g ­
t ie fe  d e r  Abfluß g ro ß ,  und im  t r o c k e n e n  J a h r  1969 b e i  m i t t e lg r o ß e r  E in ­
d r in g t ie fe ,  m i t t e lg r o ß .

Bei d e r  W aldw eide  sch w an k en  die  W e r te  auch: e in m a l  m i t t e lg r o ß e r  A b­
fluß b e i  m i t t e l g r o ß e r  E in d r in g t i e f e  (1969), e in m a l  k l e in e r  Abfluß bei 
g r o ß e r  E in d r in g t ie f e  (1968).

52

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



8 .7  M e n g e  d e s  v e r s i c k e r t e n  W a s s e r s

8.71 M ethod ik

Die M enge d es  v e r s i c k e r t e n  W a s s e r s  läß t  s ic h  auf z w e ie r le i  A r te n  e r ­
m i t te ln .

M ethode 1). Ü b e r s c h la g s m ä ß ig  du rch  S u b tra k t io n  d e r  A b f lu ß w er te  von 
der  a u fg e b ra c h te n  W a s s e r m e n g e  von 100 L i t e r n / m ^ / 1 Std. D iese  W e r te  
e r f a s s e n  s e n k r e c h t  a b s ic k e r n d e s  W a s s e r  und n u r  ger in g fü g ig e  s c h w e r  
e r f a ß b a re  W a s s e rq u e rv e rS c h ie b u n g e n .

M ethode 2). G r a v i m e t r i s c h  indem  m an  die W e r te  fü r  die W a s s e r g e ­
h a l ts z u n a h m e  p r o  m 2 in a l le n  Stufen m i t t e l t ,  dazu  den g e m e s s e n e n  A b ­
fluß a d d ie r t  und die  S u m m e d i e s e r  be iden  G rö ß en  von d e r  a u fg e b ra c h te n  
W a s s e r m e n g e  von 100 L i t e r n / m 2 / 1 Std a b z ie h t .  Q u e r v e r lu s te  s in d  h i e r  
nicht b e r ü c k s i c h t ig t ,  können a b e r  im  Z a h le n v e rg le ic h  von M ethode 2 und 
M ethode 1 g ro b  e r f a ß t  w e rd en .

8.72 Im  K r i s t a l l i n

Die V e r s i c k e r u n g  i s t  am  g rö ß te n  be i  d e r  W iese  m i t  94 L i t e r n / m 2  n ach  
M ethode 2 g e g e n ü b e r  98 L i t e r n / m 2  nach  M ethode  1. Im O x a l is  - F i c h ­
tenw ald  b e t r ä g t  s ie  79 L i t e r / m 2  nach  M ethode 2 g e g e n ü b e r  8 3 L i t e r n /  
m2 n ach  M ethode  1, b e im  V acc in iu m  - F ic h te n w a ld  b e t r ä g t  s ie  71 L i t e r  
/m 2  n ach  M ethode  2 g e g e n ü b e r  77 L i t e r n / m 2  nach  M ethode 1, im  Rho- 
d o d e n d re tu m  b e t r ä g t  s ie  52 L i t e r / m 2  n ach  M ethode 2, g e g e n ü b e r  56 
L i t e r n / m 2  n ach  M ethode  1, im  C a l lu n e tu m  52 L i t e r / m ^  n ach  M ethode  
2 g e g e n ü b e r  55 L i t e r n / m ^  nach  M ethode 1 und b e i  d e r  W eide 15 L i t e r /  
m 2 / l  Stunde n ach  M ethode  2 g e g e n ü b e r  20 L i t e r n / m 2 / l  Stunde n ach  M e ­
thode 1.

Auf d ie  Q u e r v e r s c h ie b u n g  e n tfa l le n  a lso  e tw a  2 4 L i t e r / m ^  f ü r  a l le
G e s e l l s c h a f te n .

M itte l t  m a n  die e r h a l t e n e n  W e r te  fü r  a l le  u n te r s u c h te n  H o r iz o n ta b s c h n i t ­
te , so e r h ä l t  m a n  e in en  M i t te lw e r t  fü r  d ie  V e r s ic k e r u n g  je m ^  w ä h re n d  
der  Stunde d e r  B e re g n u n g  b is  zu d e re n  E nde  von 60 L i t e r n / m 2 / l  Stunde 
nach M ethode  2 g e g e n ü b e r  65 L i t e r n / m 2  n ach  M ethode 1.

8. 73 Im  K a lk

Die V e r s i c k e r u n g  i s t  im  F ich ten w a ld  m i t  B u ch en u n te rw u ch s  a m  g rö ß te n  
m it  88 L i t e r n / m 2 / l  Stunde nach  M ethode 2, g e g e n ü b e r  97 L i t e r n /m .2 /  
1 Stunde n a c h  M ethode  1, e s  folgt das  b o d e n lo c k e re  L a ts c h e n fe ld  m i t  
85 L i t e r n / m ^ / 1  S tunde n ach  M ethode 2, g e g e n ü b e r  98 L i t e r n / m ^ / l  Stunde 
nach M e th o d e  1, d e r  T an n en  - B uchenw ald  m i t  85 L i t e r n / / m 2 / l  Stunde
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nach  M ethode 2, g eg en ü b e r  92 L i t e r n / m ^ / l  S tunde nach  M ethode 1. N i c h t  
v ie l  k l e in e r  i s t  die V e r s ic k e r u n g  b e i  d e r  G o ld h a fe rw ie se  m i t  76 L i t e r n  
/ eq2/1  Stunde nach  M ethode 2, g e g e n ü b e r  82 L i t e r n / m ^ / l  S tunde n a c h  
M ethode 1. W eide und W aldw eide w e ise n  die g le ich en  V e r s i c h e r u n g s ­
w e r te  n ach  M ethode 2 auf, n ä m l ic h  62 L i t e r / m ^ / l  Stunde g e g e n ü b e r  d e n  
g le ic h e n  V e r s i c h e r u n g s w e r t e n  nach  M ethode 1, n ä m lic h  69 L i t e r n / m ^ /  
1 S tunde.

8 . 7 4  S ch luß fo lge rung

N ach  M ethode 1 b e re c h n e t ,  v e r s i c k e r t e n  von 300 L i t e r n / 6 m^ in  e i n e r  
Stunde a u fg e b ra c h te n  R e g e n w a s s e r s  w äh ren d  d e r  B e re g n u n g  in a l l e n  K r i ­
s t a l l in g e s e l l s c h a f te n  388,4 L i t e r / 6 in  e in e r  Stunde d . s .  im  D u r c h ­
sc h n i t t  65 L i t e r / m ^ / 1  S tunde, w ä h re n d  in den K a lk g e s e l l s c h a f te n  v o n  
600 L i t e r n / 6 m ^  in e in e r  Stunde 505, 8 L i t e r / 6  m ^ / l  Stunde d . s .  i m  
D u rc h s c h n i t t  84 L i t e r / m ^ / l  Stunde v e r s i c k e r t e n .

T o l e r i e r t  m a n  e ine  d u rc h s c h n i t t l i c h e  V e r s i c k e r u n g  fü r  a l le  6 B ö d en  d e s  
K r i s t a l l i n s  e i n e r s e i t s  und fü r  a l le  6 Böden des  K a lks  a n d e r e r s e i t s ,  d ie  
ja  a l le  im  B e r e ic h e  je e in es  W i ld b a c h e in z u g s g e b ie te s  l ieg en ,  so k o m m t  
m a n  zu fo lg en d em  Schluß: Im  K r i s t a l l i n  v e r s i c k e r n  von e inem  s t a r k e n  
R egen  von 100 L i t e r n / m ^ / l  Stunde 65 L i t e r / m 2 / l  S tunde d . s .  e t w a s  
w e n ig e r  a l s  zw ei D r i t t e l ,  w ä h re n d  im  K alk  u n te r  g le ic h e n  B e d in g u n g e n  
84 L i t e r / m 2 / l  Stunde d . s .  m e h r  a l s  d r e i  V ie r t e l  des  a u fg e b ra c h te n  W a s ­
s e r s  v e r s i c k e r n .  Im  K r i s t a l l in  v e rb l i e b  d a h e r  noch  e tw a  e in  D r i t t e l ,  i m  
K alk  noch  e tw a  e in  S e c h s te l  d e s  a u fg e b ra c h te n  W a s s e r s  im  B o d en ,  a l s  
d e r  B e re g n u n g s v o rg a n g  b een d e t  w a r .

N ach  d e r  g e n a u e re n  M ethode 2 b e r e c h n e t ,  v e r s i c k e r t e n  von 600 L i t e r n /  
6 m 2 / l  S tunde a u fg e b ra ch te n  R e g e n w a s s e r s  w ä h re n d  d e r  B e re g n u n g  i m  
K r i s t a l l i n  360, 9 L i t e r / 6  m ^ /  1 S tunde, d . s .  im  D u rc h s c h n i t t  60 L i t e r /  
m ^ / l  S tunde, w äh ren d  im  K a lk  von 600 L i t e r n / 6  m 2 / l  Stunde 4 5 8 , 4  
L i t e r / 6  m ^ / l  S tunde d . s .  im  D u rc h s c h n i t t  76 L i t e r / m ^ / l  S tunde v e r ­
s i c k e r te n .

A nalog  M ethode  1 v e r s i c k e r t e n  im  K r i s t a l l i n  w ä h re n d  d e r  B e r e g n u n g  
e tw as  w e n ig e r  a l s  zwei D r i t t e l ,  im  K alk  e tw as  m e h r  a l s  d r e i  V i e r t e l  
des  a u fg e b ra c h te n  W a s s e r s .  Im  K r i s t a l l i n  v e r b l i e b  d a h e r  noch e tw a  e i n  
D r i t t e l ,  im  K alk  e in  V ie r t e l  d e s  a u fg e b ra c h te n  W a s s e r s  im  B o d en ,  a l s  
d e r  B e re g n u n g s v o rg a n g  b een d e t  w a r .  I n t e r e s s a n t  i s t  e s ,  d ie se  E r g e b ­
n i s s e  im  V e rg le ic h  zu L y s i m e t e r  - V e r s i c h e r u n g s w e r t e n  be i l e h m i g e m  
Sandboden von J .  WESCHE (1970), B e r l in - D a h le m  zu  b e t ra c h te n :  W E S C H E  
fand V e r s i c k e r u n g s w e r t e  von ru n d  d e r  H älfte  d e r  J a h r e s n i e d e r s c h l ä g e  
ohne B ew u ch s ,  von ru n d  e in em  V ie r t e l  d e r  J a h r e s n i e d e r s c h l ä g e  b e i  e i n e m  
unged ü n g tem  G r a s b e s ta n d ,  von ru n d  e in e m  F ü n f te l  d e r  J a h r e s n i e d e r ­
sc h lä g e  b e i  e in e m  vo llgedüng ten  G r a s b e s ta n d  und von ru n d  e tw as  w e n i g e r  
a ls  e in e m  D r i t t e l  d e r  J a h r e s n i e d e r s c h lä g e  b e i  e in e m  v o l lg ed ü n g ten  u n d  
z u s ä tz l ic h  b e w ä s s e r t e n  G ra s b e s ta n d .
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Obwohl g ru n d v e r s c h ie d e n e  V e rsu c h s -B e d in g u n g e n  und -M ethoden  v o r l i e ­
gen: b e i  J .  WESCHE L y s i m e t e r - ,  be i S. STAUDER und d e r  V e r f a s s e r i n  
F r e i l a n d m e s s u n g e n ,  e rg e b e n  s ich  bei den E r g e b n i s s e n  b e id e r  M e ß m e ­
thoden  g rö ß e n o rd n u n g s m ä ß ig  d isk u tab le  W e r te  fü r  die V e r s ic k e ru n g :

Von 585 m m  J a h r e s n i e d e r s c h lä g e n  in B e r l in - D a h le m  v e r s i c k e r t e n  in d e r  
L y s im e te r a n la g e  in n e rh a lb  e in e s  J a h r e s  u n te r  v e r s c h ie d e n e n  V e r s u c h s ­
bed ingungen  im  se lb e n  Boden ein  F ünf te l  b is  z u r  H älfte  d e r  J a h r e s n i e ­
d e r s c h lä g e  w äh ren d  von 100 m m  N ie d e r s c h la g  p ro  Stunde in T i r o l  auf 
zwei ty p e n m ä ß ig  g ru n d v e r s c h ie d e n e n  B o d engruppen ,  im  K r i s t a l l i n  e tw as  
w e n ig e r  a l s  zw ei D r i t t e l  und im  Kalk m e h r  a l s  d r e i  V ie r t e l  w ä h re n d  
d e r  S tunde  d e r  B e reg n u n g  v e r s i c k e r t e n .

9. D I S K U S S I O N  D E R  E R G E B N I S S E

V o r e r s t  b e s ta n d  die A n n ah m e, daß die F e ld k a p a z i tä t  s t a r k  schw anken  
könnte  und d ie s e  Schwankungen  die E in d r in g t ie fe  w e se n t l ic h  b e e in f lu s s e n  
w ü rd e n .  D ie s e  A nnahm e e r w ie s  s ic h  a l s  f a l s c h ,  denn die E in d r in g t ie f e  
w ird  d u rc h  die lo c k e re  S t ru k tu r  von W aldböden  (K r is ta l l in  und Kalk) 
und von  W iesen b ö d en  (K r is ta l l in )  und d u rc h  die v e rd ic h te te  S t r u k tu r  von 
W eideböden  (K r is ta l l in  und Kalk) m e h r  b ee in f lu ß t  a l s  d u rc h  die F e ld k a ­
p a z i tä t .

E b e n s o  w ie die E in d r in g t ie fe  w ird  auch  d e r  O b e r f lä c h en a b f lu ß  von d e r  
B o d e n s t r u k tu r  w eitgehend  b ee in f luß t ,  w as ganz b e s o n d e r s  fü r  die v e r ­
s c h ie d e n e n  N u tz u n g se in h e i te n  W iese  und W eide im  K r i s t a l l i n  z u t r i f f t .

E n tg e g e n  d e r  A n n ah m e, daß b e s o n d e r s  s t a r k  a u s g e t r o c k n e te r  Boden 
g ro ß e n  A bfluß  und k le ine  E in d r in g t ie fe  e rg e b e n  w ü rd e ,  z e ig te  s ic h  b e ­
s o n d e r s  a u f fä l l ig  b e im  L a tsc h e n fe ld  m i t  W e r te n  fü r  die F e ld k a p a z i tä t  
von 9 L i t e r n  im  J a h r e  1968 und von 13 L i t e r n  im  J a h r e  1969, daß  die 
E in d r in g t i e f e  s e h r  g ro ß  (69 cm  1968) und g ro ß  (39 cm  1969), d e r  Abfluß 
h in g eg en  s e h r  k le in  (3 L i t e r  1968 und 2,3 L i t e r  1969) w a r .  D ie se  T a t ­
s a c h e  i s t  d a r a u f  z u rü c k z u fü h re n ,  daß die S c h la g k ra f t  des  s t a r k e n  R egens  
s t ä r k e r  w a r  a l s  die sch ü tzen d e  K ra f t  d e r  H um u sd eck e .

Wenn m a n  die  V e r s ic k e r u n g s m e n g e  b is  zum  E nde  d e r  B ereg n u n g  (1 Stunde) 
n u r  a u s  d e r  D if fe ren z  z w isch en  a u fg e b ra c h te m  R egen  und dem  Abfluß 
e r r e c h n e t ,  b e k o m m t m a n  W e r te  von d u rc h s c h n i t t l i c h  65 L i t e r n / m 2 / l  
Stunde im  K r i s t a l l i n  und von d u rc h s c h n i t t l i c h  84 L i t e r n / m 2 / l  Stunde im  
Kalk.

R e c h n e t  m a n  a b e r  z u r  g e m e s s e n e n  A bflußm enge  die g r a v i m e t r i s c h  g e ­
m e s s e n e  e c h te  W a s s e r z u n a h m e  des  B odens h in zu  und z ieh t  s ie  von 100 
L i t e r n / m 2 / l  Stunde au fgegebenen  R egens  ab , so e r h ä l t  m a n  k le in e r e  
ech te  W e r t e  fü r  die V e r s ic k e r u n g s m e n g e  je  m 2  in e in e r  S tunde. G e m it -
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te l t  e rg ib t  s ie  60 L i t e r / m 2 / l  Stunde im  K r i s t a l l in  gegenüber 65 L i t e r n  
/ m 2 / l  Stunde nach  d e r  M ethode 1 und 76 L i t e r n / m 2 / 1 Stunde i m  K al-: 
g eg e n ü b e r  84 L i t e r n / m 2 / l  Stunde nach  d e r  M ethode 1, so daß  e t w a i g e  
Q u e rv e r s c h ie b u n g s v e r lu s te  be i 5 8 L i te rn  l iegen  dürften.

10. Z U S A M M E N F A S S U N G

E s  w urden  in den J a h r e n  1966 b is  e in sc h l ie ß l ic h  1969 F r e i l a n d u n t e r ­
suchungen  in zwei W ild b ach e in zu g sg eb ie ten ,  und zw ar  in je s e c h s  c h a ­
r a k t e r i s t i s c h e n  G e se l ls c h a f te n  m i t  K r is ta l l in b ö d e n  und m it  K a l k b ö d e n  
T i r o l  m i t  d em  Z ie l  d u rc h g e fü h r t ,  die E in d r in g t ie fe  e ines  k ü n s t l i c h e r .  
R egens  von 100 L i t e r n  je  m ^ in e in e r  Stunde und den e n t s p r e c h e n d e r .  
O b e r f lä c h en a b f lu ß  kennen zu le rn e n .

Von W ich t ig k e i t  w a r  e s ,  das  nach  e in e r  Stunde B ereg n u n g  in d e n  B o d e n  
v e r t ik a l  e in g ed ru n g en e  W a s s e r  s i c h tb a r  zu m a c h e n  und die E i n d r i n g t i e : ~  
m e s s e n  zu können.

D e r  R egen , (es w urde  3 % -ige  K o c h sa lz lö su n g  v e r re g n e t )  w u r d e  m i :  
G ießkannen  auf die 20 G rad  g en e ig te  B o d e n o b e r f lä c h e ,  ohne d aß  d i e  V e ­
g e ta t io n  z e r s t ö r t  w orden  w a r ,  a u fg e b ra c h t .  N ach  dem  Regen w u r d e  n a c h  
F r e i l e g e n  d e r  B odenprofi lw ände  und B e sp rü h e n  d e r s e lb e n  m i t  S i l b e r n i ­
t r a t lö s u n g  die E in d r in g t ie fe  an Hand des N ie d e r s c h la g s  von S i l b e r c h l o r i c  
und p a r a l l e l  dazu  d e r  O b e r f lä c h en a b f lu ß  g e m e s s e n .

E s  w u rd en  W a s s e r g e h a l t s b e s t im m u n g e n  v o r  (F e ld k a p a z i tä t ) ,  u n m i t t e l b a r  
nach  und e ine  Stunde nach  d e r  B e reg n u n g  z u r  F e s t s t e l lu n g  d e r  I n i t i a l ­
feuch te  und d e r  W a s s e r z u -  und - ab n ah m e  d u rc h g e fü h r t .

Die W e r te  fü r  die F e ld k a p a z i tä t  bew egten  s ic h  im  K r i s t a l l i n  und i m  K a l k  
h a u p ts ä c h l ic h  in d e r  G rö ß en o rd n u n g  von 20 bis  30 L ite r n /m 2  m i t  e i n i g e r .  
U n te r -  und Ü b e rs c h re i tu n g e n  b e s o n d e r s  im  U n te rg ru n d .

Die W a s s e rz u n a h m e  nach  dem  R egen  w a r  im  K r i s t a l l i n  im  H u m u s h o r i ­
zont in 0 - 5 c m  T ie fe  am  g rö ß te n  und bew eg te  s ic h  z w i s c h e n  4  und  
9 L i t e r n / m 2 .  In den H o r izo n ten  u n te rh a lb  5 c m  sch w an k te  d ie  W a s s e r ­
zunahm e z w isc h e n  e in em  L i t e r  und 7 L i t e r n .

Im  K alk  b e t ru g  die W a s s e rz u n a h m e  in a l len  H o r i z o n ta b s c h n i t t e n  5 b i s  
9 L i t e r / m 2 .

Die E in d r in g t ie f e  w a r  im  K r i s t a l l i n  jä h r l i c h e n  Schw ankungen  w e n i g e r  
u n te rw o r fe n  a l s  im  Kalk.

Im  K r i s t a l l i n  z e ig te n  die g e m ä h te ,  n ich t  b e w e id e te  W iese  (Almaste) u n d  
die F ic h te n w ä ld e r  (O xalis -  und V acc in ium typ)  im  D u rc h s c h n i t t  mehrerer 
M e ß ja h re  n a h e z u  g le iche  W e r te  (36 - 40 und 30 - 40 cm ) e i n e r  g r o ß e n
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E in d r in g t i e f e ;  das  g r a s r e i c h e  R h o d o d en d re tu m  n im m t  m i t  20 30 cm
E in d r in g t i e f e  e ine  M i t te l s te l lu n g  ein und die W eide m i t  8 - 1 0  cm  und 
das C a l lu n e tu m  m i t  4 8 c m  s ind  die ty p isc h e n  V e r t r e t e r  k le in e r  E i n ­
d r in g t ie f e n .

Auf K a lk b ö d en  i s t  d e r  T an n en  - B uchenw ald  w egen  d e r  K onstanz  s e in e r  
W erte  f ü r  die E in d r in g t ie fe  (50 - 57 cm) h e rv o rz u h e b e n .  B e im  T an n en  - 
B u chenw ald  (50 - 57 cm ) und F ich ten w a ld  (36 65 cm ), b e im  L a t s c h e n ­
feld (36 70 cm ) und be i  d e r  W aldw eide (30 - 45 cm ) s ind  die h ö c h s te n
W er te  f ü r  die E in d r in g t ie f e  f e s t s t e l l b a r ;  die g e m ä h te ,  schw ach  b ew eide te  
G o ld h a fe rw ie s e  n im m t  m i t  10 30 cm  e ine  M i t te ls te l lu n g  ein  und die
W eide m i t  4 - 1 3  cm  i s t  d ie  ty p isch e  V e r t r e t e r i n  k le in e r  E in d r in g t ie fe n .

Im K r i s t a l l i n g e b ie t  und auch  im  K a lkgeb ie t  lä ß t  s ich  die T endenz  b e ­
o b a c h te n ,  daß im  W ald die E in d r in g t ie fe  g ro ß  und auf d e r  W eide k le in  
is t .

A u ß e r  d e r  E in d r in g t ie f e ,  die so fo r t  nach  dem  R egen  g e m e s s e n  w u rd e ,  
w urde  (n u r  im  K a lkgeb ie t)  auch  die E in d r in g t ie f e  nach  e in e r  w e i te r e n  
Stunde b e o b a c h te t .  Sie n ah m  in d i e s e r  Stunde um  3 b is  22 cm  zu.

Die E in d r in g t i e f e  im  K r i s t a l l i n  und im  K alk  w ird  n ich t  so s e h r  von d e r  
Höhe d e r  F e ld k a p a z i t ä t  a l s  von d e r  lo c k e re n  o d e r  v e rd ic h te te n  S t ru k tu r  
d e r  B öden  bee in f lu ß t .

D e r  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  im  K r i s t a l l in  und im  K a lk  i s t  b e i  d e r  v e r d i c h ­
te ten  W eid e  (58 und 80 L i t e r / m 2  im  K r i s t a l l i n  und 70 und 32 L i t e r  im  
Kalk), w ozu  auch  d a s  C a l lu n e tu m  (68 und 45 L i t e r / m ^ )  g e h ö r t  g ro ß ,  
g ro ß  i s t  e r  auch  im  R h o d o d en d re tu m  (68 und 44 L i t e r / m ^ )  und m i t t e l ­
g roß  im  F ic h te n w a ld  - V a c c in ie tu m  (28 und 23 L i t e r / m 2 )  im  K r i s t a l l in ,  
sow ie  b e i  d e r  G o ld h a fe rw ie se  (20 und 18 L i t e r / m 2 )  im  Kalk. K le in  i s t  
d e r  O b e r f lä c h e n a b f lu ß  im  O x a l is  - F ich ten w a ld  (6 und 17 L i t e r / m 2 )  und 
b e s o n d e r s  k le in  und b e s tä n d ig  b e i  d e r  W iese  (8 und 2 L i t e r / m 2 )  im  K r i ­
s t a l l in g e b ie t ;  k le in  b i s  s e h r  k le in  im  F ic h te n w a ld  m i t  B u c h en u n te rw u ch s  
(5 und 3 L i t e r / m 2 )  und im  T an n en  - B uchenw ald  (8 und 8 L i t e r / m ^ )  im  
K a lk g e b ie t .

Die V e r s i c k e r u n g  von 100 L i t e r n  k ü n s t l ic h e n  R eg en s  je m2 b e t r ä g t  
w ä h re n d  e i n e r  S tunde, a lso  b is  zum  E nde  d e r  B e re g n u n g  nach  z w e ie r l e i  
B e re c h n u n g e n  in g u te r  Ü b e re in s t im m u n g  im  D u rc h s c h n i t t  d e r  V e r s u c h s ­
böden 60 bzw . 65 L i t e r / m 2  m it  E x t r e m w e r t e n  von 15 und 93 L i t e r n  in 
K r i s t a l l in b ö d e n  und 76 bzw . 84 L i t e r / m 2  m i t  E x t r e m w e r t e n  von 62 und 
88 L i t e r n  in  K alkböden.
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S u m m a ry

B e tw e e n  1966 and 1969 f ie ld  in v e s t ig a t io n s  w e re  c a r r i e d  out in two w a­
t e r  c a tc h m e n t  a r e a s  (co l lec t in g  a r e a s )  e ach  of i t  c o m p r is in g  s tudies 
on s ix  c h a r a c t e r i s t i c  p lan t  c o m m u n i t ie s  g row ing  e i t h e r  on c ry s ta l l in e  
o r  on l im e s to n e .  A im  of th e s e  in v e s t ig a t io n s  w as to l e a r n  to what depth 
a r t i f i c i a l  r a i n  of 100 l i t e r s  p e r  m^ p e n e t r a t e s  w ith in  one h o u r  and how 
m u c h  of the  s p ra y e d  w a te r  r u n s  off on the s o i l  s u r f a c e .  It was n e c e s ­
s a r y  to m a k e  th a t  w a te r  v is ib le  which p e n e t r a t e s  v e r t i c a l l y  within that 
p e r io d  and to be ab le  to m e a s u r e  the dep th  i s t  r e a c h e d .

F o r  th a t  p u rp o s e  the  t e s t  a r e a s  w ith  an  in c l in a t io n  of 20 % w ere w a­
t e r e d  with a  3 % N aC l so lu tion  w ithout d is tu rb in g  th e  veg e ta t io n .  A f te r ­
w a r d s  s o i l  p r o f i l e s  w e re  dug in  t h e s e  t e s t  a r e a s  and t h e i r  walls w ere 
s p r a y e d  w ith  a so lu t ion  of s i l v e r  n i t r a t e  c a u s in g  so a p re c ip i ta te  of 
s i l v e r  c h lo r id e .  With th a t  m e th o d  it  w as p o s s ib le ,  to d e te rm in e  the 
d e g r e e  of p e n e t r a t io n  as  w ell  a s  the  s u r f a c e  ru n -o f f .

B e fo re  the ap p l ic a t io n  of the a r t i f i c i a l  r a in  with w a te r in g  cans  (field 
c a p a c i ty ) ,  im m e d ia te ly  a f t e r  the  ap p l ica t io n  and th e n  one hou r  l a t e r  
the  w a te r  co n te n t  w as m e a s u r e d  in o r d e r  to d e te r m in e  the in i t ia l  m o i ­
s tu r e  c o n te n t ,  the  w a te r  i n c r e a s e ,  and the w a te r  d e c r e a s e .

2
V alu es  of the  fe i ld  c a p a c i ty  v a r i e d  m a in ly  b e tw een  20 to 30 l / m  on 
s i l i c a t e  and on l im e s to n e  show ing v a lu e s  below and above th o se  am ounts 
e s p e c i a l l y  in  the  su b so i l .

In c r y s t a l l i n e  s o i l s  w a te r  i n c r e a s e  im m e d ia te ly  a f t e r  the  r a in  showed 
to be h i g h e r  in  d e p th s  of 0 - 5 c m  in the  hum o u s  h o r iz o n  v a ry in g  b e t ­
w een  4 to 9 l i t e r s / m ^ .  Below a depth  of 5 cm  the w a te r  in c r e a s e  f lu c ­
tu a te d  f r o m  1 to 7 l / m ^ .

In l im e s to n e  s o i l s  the v a r io u s  h o r iz o n s  showed a r a t h e r  u n ifo rm  w a ­
t e r  i n c r e a s e  of 5 to 9 l /m ^ .

In c r y s t a l l i n e  s o i l s  the depth of p e n e t r a t io n  v a r i e d  l e s s  th an  in l i m e ­
s to n e  s o i l s  hav in g  an annual rh y th m .

In the  c r y s t a l l i n e  s o i ls  the p e n e t r a t io n  showed c o n s ta n t  v a lu e s  o v e r  a 
p e r io d  of s e v e r a l  y e a r s ,  in  m ead o w s be ing  m ow ed b u t  no t g ra z e d  w a ­
t e r  sunk  to a  dep th  of 36 to 40 cm , while in s p r u c e  f o r e s t s  of the O xa-  
l i s -  and V acc in iu m  type it r e a c h e d  30 and 40 c m .

The dep th  of p e n e t r a t io n  in  the  R ho d o d en d re tu m  r i c h  in  g r a s s e s  r e a c h e d  
20 to 30 c m  r e p r e s e n t in g  an  in te r m e d ia te  p o s i t io n  w h e r e a s  the p a s t u ­
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r e s  with 8 to 10 c m ,  and the C a l lu n e tu m  with 4 to 8 c m  r e p r e s e n t s  
types of v eg e ta t io n s  with low p e n e t r a t io n  v a lu e s .

On l im es to n e  a u n i fo rm  and c o n s ta n t  v a lu e  of p e n e t r a t io n  of 50 to 57 
cm is re a c h e d  by f i r -  and b eech  s ta n d s .  In a s p ru c e  f o r e s t  w a te r  p e ­
n e tra te s  down to 36 -  65 c m ,  in  P i r n s  m ugo s h r u b s  i t  r e a c h e s  a depth  
of 36 70 c m , and in  a c l e a r in g  which is  g r a z e d  only 30 to 45 c m .
The mowed and only  l i t t le  g r a z e d  T r i s e t u m  f la v e s c e n s  m eadow s with 
10 to 30 c m  p e n e t r a t io n  d ep th s  h a s  an in te r m e d ia te  pos i t io n ,  p a s t u r e s  
with only 4 - 1 3  c m  p e n e t r a t io n  dep th s  a r e  on the  lo w e r  end of the l i s t .

On c ry s ta l l in e  a s  w e ll  a s  on l im e s to n e  w a te r  p e n e t r a t e s  b e s t  in  f o r e s t  
soils and l e a s t  on p a s t u r e s .

One hou r  a f t e r  the  a r t i f i c i a l  r a in  w as app lied  the p e n e t r a t io n  depth  was 
m easu red  on ly  in  l im e s to n e  s o i l s .  It i n c r e a s e d  w ith in  th is  h o u r  f ro m  
3 to 22 c m .

P e n e tra t io n  i s  in f luenced  r a t h e r  by the s o i l  s t r u c t u r e  - w h e th e r  i t  is  
loose o r  c o m p a c t  - th a n  by the  d e g re e  of the  f ie ld  c a p a c i ty .

Surface ru n -o f f  in c r y s t a l l i n e  and l im e s to n e  s o i l s  is  r a t h e r  l a r g e .  It 
amounts to 58 and 80 l / m ^  in  d en se  p a s t u r e s  on c r y s t a l l i n e  and to 70 
and 32 1 on l im e s to n e ;  in  the  C a l lu n e tu m  it r e a c h e s  68 and 45 l / m ^ ,  
and in the R h o d o d e n d re tu m  68 and 44 1 /m ^ .  It show s in te r m e d ia te  v a ­
lues in the V a c c in ie tu m  u n d e r  s p ru c e  s ta n d s  (28 and 23 l /m ^ ) ,  on c r y ­
s ta ll ine  g round  and in  the  T r i s e tu m  f l a v e s c e n s  m eadow  20 and 18 l /m ^ o n  
l im estone .

Run-off is  low in  s p r u c e  f o r e s t  with O xa lis  u n d e rg ro w th  (6 and 17 l / m ^ ) ,  
and e s p e c ia l ly  low and c o n s ta n t  in  m e a d o w s  in  the c r y s t a l l i n e  s o i l s  
reach ing  only  8 and 2 l / m ^ .  Low to v e r y  low it  i s  in the s p ru c e  s ta n d s  
with in te rm ix e d  b e e c h e s  (5 and 3 1 /m ^) and in  f i r - b e e c h  s ta n d s  (8 and 
8 1/m^) on l im e s to n e .

P e n e t ra t io n  of 100 l i t e r s  of a r t i f i c i a l  r a in  p e r  s q u a r e  m e t e r  d u r in g  one 
hour - c a lc u la te d  by two m e th o d s  - showed good a g r e e m e n t  and am oun ted  
in the a v e ra g e  of the t e s t  a r e a s  to 60 and 65 l i t e r s  p e r  with e x ­
t r e m e s  of 15 and 93 l / m ^  in  c r y s t a l l i n e  s o i l s ,  w h e re a s  l im e s to n e  s o i ls  
reached  an  a v e r a g e  of 76 and 84 1/m ^ r e s p e c t iv e ly  with e x t r e m e s  of 
62 and 88 l / m ^ .

59

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



R é s u m é

De 1966 à 1969 in c lu s iv e m e n t  d e s  r e c h e r c h e s  en p le in  a i r  fu ren t  
e x é c u té e s  dans  deux ré g io n s  d ' e n t r é e  de t o r r e n t s ,  e t  cepen d an t  chez 
s ix  s o c ié té s  c a r a c t é r i s t i q u e s  de s o ls  c r i s t a l l i n s  e t  c a l c a i r e s  au T y ro l ,  
dans  le bu t d ’ a p p r e n d r e  à c o n n a î t r e  la  p ro fo n d e u r  de p é n é t r a t io n  d ’ une 
pluie a r t i f i c i e l l e  de 100 1 p a r  m ^  p a r  h e u re  e t  1’ é c o u le m e n t  de s u r f a c e  
c o r r e s p o n d a n t .  I l  s ’ a g i s s a i t  p r in c ip a le m e n t  de p o u v o ir  m e s u r e r  l 1 eau 
p é n é t r é e  v e r t i c a l e m e n t  dans le  so l  a p r è s  une h e u r e  de p lu ie ,  a in s i  que 
la  p ro fo n d e u r  de p é n é t ra t io n .

L a  pluie  (il s 1 a g i t  d ’ une so lu t io n  de 3 % de s e l  com m un) fut v e r s é e  
avec  des  a r r o s o i r s  s u r  une pente  de 20 d e g r é s ,  s a n s  d é t r u i r e  la 
v é g é ta t io n .  A p r è s  la  p lu ie , la  p ro fo n d e u r  de p é n é t ra t io n  e t ,  p a r a l l è l e ­
m e n t ,  l ‘ é c o u le m e n t  de s u r f a c e  fu re n t  m e s u r é s ,  a p r è s  d é g a g e m e n t  des  
co u p es  en p ro f i l  du so l  e t  a r r o s a g e  de c e l l e s - c i  av ec  une so lu t io n  de 
n i t r a t e  d ’ a r g e n t ,  à l ’ a ide  de la  p ré c ip i ta t io n  de c h lo r i t e  d ’ a r g e n t .

D es d é te r m in a t io n s  de la  c a p a c i té  hy d r iq u e  fu re n t  e x é c u té e s  a v an t ,  
im m é d ia te m e n t  a p r è s ,  e t  une h e u r e  a p r è s  1’ a r r o s a g e ,  p o u r  c o n s t a t e r  
1’ h u m id i té  in i t ia le  e t  1’ au g m e n ta t io n  e t  la  d im in u t io n  de 1’ eau .

L e s  v a l e u r s  de la  c a p a c i té  h y d r iq u e  v a r i a i e n t  dans  le  s o l  c r i s t a l l i n  e t  
c a l c a i r e ,  s u r to u t  à  1‘ éch e l le  de 20 à 30 l / m ^ ,  avec  q u e lq u es  d i f f é r e n c e s ,  
p a r t i c u l i è r e m e n t  au s o u s - s o l .

L ’ au g m en ta t io n  d ’ eau  a p r è s  la  p lu ie  é ta i t  la  p lus g ra n d e  d an s  le  p ro f i l  
d ’ h u m u s  du s o l  c r i s t a l l i n  à une p ro fo n d e u r  de 0 5 c m  e t  v a r i a i t
e n t r e  4 e t  9 1 /m ^ . D ans le s  p ro f i l s  a u - d e s s o u s  de 5 c m ,  l ' a u g m e n ­
ta t io n  d ' e a u  v a r i a i t  e n t r e  1 e t  7 l i t r e s .

D ans le so l  c a l c a i r e  l 'a u g m e n ta t io n  d ' e a u  c o m p o r ta i t ,  d an s  to u s  l e s  
p ro f i l s ,  de 5 à 9 l / m ^ .

La p ro fo n d e u r  de p é n é t ra t io n  dans  le  s o l  c r i s t a l l i n  é t a i t  m o in s  s o u m i s e  
à des v a r i a t io n s  an n u e l le s  que dans  le  c a l c a i r e .

Dans le s o l  c r i s t a l l i n ,  le  p r é  fau ch é ,  non p â tu r é ,  e t  l e s  f o r ê t s  d 'é p i c é a s  
(type d 'o x a l i s  e t  de v a c c in iu m )  m o n t r a ie n t ,  en  m o y en n e  de p l u s i e u r s  
an n ées  de m e s u r a g e s ,  des  v a l e u r s  de p r é n é t r a t i o n  p r e s q u e  é g a le s  (36 
40 e t  30 40 cm ).  L e  rh o d o d e n d re tu m  r ic h e  en h e r b e  o c c u p e ,  a v e c
20 30 cm  de p ro fo n d e u r  de p é n é t r a t io n ,  une p la c e  m o y e n n e ,  e t  le
p â tu ra g e ,  avec  8 10 c m ,  e t  le  c a l lu n e tu m ,  avec  4 - 8  c m ,  s o n t  l e s
r e p r é s e n ta n t s  typ iq u es  des  p e t i te s  p ro fo n d e u rs  de p é n é t r a t io n .

60

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



Sur le s  so ls  c a l c a i r e s ,  la  fo rê t  de s a p in s  e t  de h ê t r e s  e s t  à  r e l e v e r  
pa r  la  c o n s ta n c e  de s e s  v a le u r s  en ce  qui c o n c e rn e  la  p ro fo n d e u r  de 
p é n é tra t io n  (50 57 cm ). Chez la  fo rê t  de s a p in s  et de h ê t r e s  (50
57 cm) e t  la  fo rê t  d 'é p i c é a s  (36 65 cm) ,  le s  ch am p s  de p in s -n a in s
(36 70 cm ) e t  le  p â tu ra g e  s y lv e s t r e  (30 45 cm) on peut c o n s t a t e r
les  plus h a u te s  v a l e u r s  de p é n é t ra t io n .  Le p ré  d 'a v o in e  jaune fauché , 
peu p â tu ré ,  o ccupe ,  avec  10 - 30 c m , une p lace  m oyenne  e t  le  p â tu ra g e ,  
avec 4 - 1 3  c m , e s t  le  r e p r é s e n t a n t  typique des  p e t i te s  p ro fo n d e u rs  de 
pén é tra t io n .

Dans la  zone c r i s t a l l i n e  de m ê m e  que dans  le c a l c a i r e  on peut o b s e r ­
v e r  la  ten d an ce  que la  p ro fo n d e u r  de p é n é t r a t io n  e s t  g ran d e  chez  la  
fo rê t e t  pe t i te  ch ez  le s  p â tu ra g e s .

En d e h o rs  de la  p ro fo n d e u r  de p é n é t ra t io n ,  m e s u r é e  im m é d ia te m e n t  
a p rè s  la  p lu ie ,  on a o b s e r v é  (dans la  zone c a l c a i r e  s e u le m e n t)  a u s s i  
la p ro fo n d e u r  de p é n é t r a t io n  a p r è s  une h e u r e .  D uran t  c e t te  h e u re  e l le  
a augm en té  de 3 à 22 c m .

La p ro fo n d eu r  de p é n é t r a t io n  dans le c r i s t a l l i n  e t  le  c a l c a i r e  n 'e s t  pas 
te l le m e n t  in f lu en cée  p a r  la  h a u te u r  de la  c a p a c i té  hy d r iq u e  que p a r  la  
s t r u c tu r e  peu c o h é re n te  ou d en se  des s o l s .

L' é c o u le m e n t  de s u r f a c e  dans  le c r i s t a l l i n  e t  le  c a l c a i r e  e s t  g ra n d  
chez le  p â tu ra g e  c o m p a c t  (58 e t  80 l / m ^  dans  le c r i s t a l l i n  e t  70 et 
32 1 dans  le  c a l c a i r e ) ,  auque l  a p p a r t ie n t  a u s s i  le c a l lu n e tu m  (68 et 
45 l /m ^ ) ;  i l  e s t  a u s s i  g ra n d  chez  le  rh o d o d e n d re tu m  (68 e t  44 l /m ^ )  
et m oyen  ch e z  la  f o r ê t  d 1 é p ic é a s  v a c c in e tu m  (28 e t  23 l /m ^ )  dans  le 
c r i s t a l l in ,  a in s i  que chez  le  p ré  d 'a v o in e  jaune  (20 e t  18 l /m ^ )  dans 
le c a l c a i r e .  L 'é c o u le m e n t  de s u r f a c e  e s t  p e t i t  chez  la  fo rê t  d 'é p ic é a s  
oxalis  (6 e t  17 1 /m ^) e t  p a r t i c u l i è r e m e n t  p e t i t  e t  c o n s tan t  chez  le p ré  
(8 e t  2 1 /m ^) dans  la  zone c r i s t a l l i n e ;  p e t i t  à m in im e  chez  la  fo rê t  
d 'é p ic é a s  av ec  t a i l l i s  de h ê t r e s  (5 e t  3 1 /m ^) e t  chez  la  fo rê t  de s a p in s  
et de h ê t r e s  (8 e t  8 l /m ^ )  dans la  zone c a l c a i r e .

L 'é c o u le m e n t  de 100 1 de pluie a r t i f i c i e l l e  p a r  c o m p o r te ,  d u ra n t  
une h e u r e ,  c ' e s t - à - d i r e  j u s q u 'à  la  fin de l ' a r r o s a g e ,  d ' a p r è s  deux 
c a lcu ls  qui s ' a c c o r d e n t  b ien ,  en m oyenne  d es  so ls  d 'e x p é r i e n c e  60 
re s p .  65 l / m ^ ,  av ec  des  v a l e u r s  e x t r ê m e s  de 15 et 93 1 dans  le s  so ls  
c r i s t a l l i n s ,  e t  76 r e s p .  84 l / m ^  avec  d es  v a l e u r s  e x t r ê m e s  de 62 et 
88 1 dans  le s  so ls  c a l c a i r e s .
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Pe3ioMe

Æj i h  o n p e ^ e J i e H H H  B o ^ o n p o H H u a e M O C T H  n o H B H  n p n  H C K y c c T B e H H O M  n o s e -
2

f l e ß a H H H  ( 1 0 0  j i / m  b  n a c )  h ,  c o o T B e T C T B e H H O ,  n o ß e p x H O C T H o r o  C T O K a  

n p o B O A H J i H C B  c  1 9 6 6  ä o  B K J i i o u H T e j i b H O  1 9 6 9  r r .  n o J i e B b r e  H c c j i e ^ o B a H H H  

b  Ä B y x  r o p H o p y M b e B t r x  ß a c c e i i H a x  T h p o j i h  H a  i n e c T H  t h h h h h h x  p a c T H — 

T e J i b H u x  c o o Ö m e c T B a x  b  K a s c ^ O M  h ,  K a n  H a  K p H C T a j u i H H e c K o Ä ,  T a x  h  H a  

H 3 B e C T H H K 0 B 0 Ä  n O H B a X .

ß j I H  H 3 M e p e H H H  T J i y Ö H H H  B e p T H K a J I b H O f t  n p O H H I i a e M O C T H  n O H B H  O ^ H H  n a c  

n o c j i e  ^ O K f l e B a H H H  T p e f i o B a j i o c b  c ^ e J i a T b  b h â k m o î î  B o ^ y ,  n p o H H K H y B m y i o  

b  n o H B e H H h i e  r o p H S O H T H .  ä o k ä b  ( 3 $  p a c T B o p  n o B a p e H H O Ä  c o j i h ) H a j i H B a J i -  

CH J i e Ä K a M H  H a  n o B e p x H o c T B  n o H B H ,  H a K J i o H e H H y r o  b  2 0 ° ,  h o  c  H e T p o H y r o H  

p a C T H T e J I B H O C T B K ) .  Ü O C J i e  Ä O K f l e B a H H H  Ö O K O B b ie  C T e H K H  n O H B e H H O r O  n p o -  

$ H J I H  C H H M a j I H C b  H O n p u C  K H B a J I H C  b  p a C T B O p O M  a 3 0 T H 0 K H C J I 0 r 0  c e p e ß p a .  n o  

o c a ^ K y  x j r o p H C T o r o  c e p e ß p a  H 3 M e p H J i a c b  r J i y ß H H a ,  , n o  K O T o p o i i  B O . u a  n p o -  

H H K J i a  b  n o H B . y .  S a o ^ H O  o n p e ^ e j i n j i c n  h  n o ß e p x H o c  t h h ä  c t o k .

C o f l e p a c a H H e  b o ,h m  b  n o H B e  H 3 M e p H J i o c b  n e p e , n  f l o a c ^ e B a H H e M  ( n o J i e B a a  

B J i a r o e M K O C T b  ) ,  H e n o c p e ^ c T B e H H O  n o c j i e  Ä O K ^ e B a H H H  h  n a c  c n y c T H  æ j i h  

o n p e ^ e J i e H H H  n e p B O H a n a j i b H o i í  B J i a a c H O C T H  h  n p H x o ^ a  -  p a c x o ^ a  b o ^ h  b  

n o H B e .

n O J i e B a H  B J i a r O e M K O C T b  K p H C T a J I J I H H e C K H X  H H 3 B e C T H H K 0 B H X  n O H B  K O J i e -2
ß a j i a c b  b  p a 3 M e p a x  M e s c a y  2 0  h  3 0  j i / m ,  n p H n e M ,  o c o ß e H H O  b  r p y H T e ,  

B C T p e n a j i H C b  n o B H m e H H b i e  h j i h  y H H s c e H H b i e  3 H a n e H H H .

B  n e p e r H O Ü H O M  r o p H 3 0 H T e  ( 0  +  5  c m )  K p H C T a n j i H H e c K o f t  i i o h b h  n p H x o . i i ;  

BO flb i n o c j i e  Ä O S f l e B a H H H  f l o c T H r a j i  M a x c H M y M a  h  K O J i e ß a j i c a  m e s t f l y  4  h  9g
j i / m  .  B  r o p H 3 0 H T a x  r j i y ß s c e  5  c m  n p n x o f l  b o a h  H M e j i  3 H a n e H H H  M e * f l y  I  

H 7  J I .

B  H 3 B e C T H H K 0 B 0 Ä  n O H B e  n p H X O Ä  B O f lH  C O C T a B J I H J I  BO B C e X  r o p H 3 0 H T a X  

5  +  9  j i / m ^ .

B  K p H C T a J i J i H H e c K o ü  n o H B e  H a ß j n o f l a j i o c b  M e H b m e  r o f l H H H H X  K O J i e ß a H n i i  

B O f l O n p O H H I t a e M O C T H , V e M  B H 3 B e C T H J I K 0 B 0 Í Í  n O H B e .

H a  K p H C T a j i J i H H e c K o f t  n o H B e  c K o m e H H w f t ,  H e - n a c T ß m u H H f t  j r y r  h  c o c h h k h  

(  K H C J i H H H o r o  h  n e p H H H H o r o  T H i i a )  b  T e n e m i e  H e c K O J i b K H X  J i e T  n a B a j i H  

n o w T H  n o c T O H H H H e ,  ß o J i b n i H e  S H a n e H H H  B O ^ o n p o H H p a e M o c T H  ( 3 6  ♦  4 0  h  

3 0  +  4 0  c m )  ,  T p a B H H H C T h i e  3 a p o c J i H  p o f l o ^ e H f l p o H a  a a H H M a n H  c p e f l H e e  

n o J i o a c e H n a  (  2 0  +  3 0  c m )  ,  a  n a c T ß n m e  c  8  +  1 0  c m  h  B e p e m a T H H K  c  

4  +  8  CM H B J I H J I H C b  T H IIH H H H M H  I i p e ^ C  T a B H T e  JIHMH H e ß O J I b ü I O f t  B O f l O n p O H H -  

p a e M o c T H .
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H a  H 3 B e c T H H K O B o i í  n o H B e  C y K O B O - e j i o B b i í í  J i e c  O T J i H H a e T C H  i i o c t o h h h o í í  

B O ^ o n p o H H i í a e M o c T b i o  ( 5 0  +  5 7  c m ) . E y K O B O - e j i o B b i i í  J i e c  ( 5 0  +  5 7  c m ) , 

c o c h j t k  ( 3 6  ♦  6 5  c m )  ,  C T J i a H H K  r o p H O ñ  c o c h h  ( 3 6  +  7 0  c m ) h  J i e c H b i e  

n a c T ó H m a  ( 3 0  +  4 5  c m ) H M e io T  c a M y i o  d o j i b m y i o  B O í o n p o H H u a e M O C T b , 

C K o m e H H b i ñ  T p H m e T H H H H K O B b i ü  j i y r ,  p e ^ K O  c J i y w a n j H i í  n a c T Ó H i i i e M ,  c  1 0  +  3 0  

c m  3 a H H M a e t  c p e ^ H e e  n o j i o a c e H H e , a  n a c T d i m e  c  4  +  1 3  c m  -  T H n H H H b i f t  

n p e j i C T a B H T e j r b  h h 3 k o ü  B O f l o n p o H H i j a e M O C T H .

K a x  H a  K p H C T a J i J i H H e c K o í í ,  r a n  h  H a  H 3 B e c T H H K 0 B 0 ñ  n o H B a x  b h c o k h s  

3 H a n e H H H  B O f l o n p o H H p a e M O C T H  H a d J i i o f l a i o T C H  n p e H M y m e c T B e H H o  b  J i e c a x ,  

a  h h 3 K H e  H a  n a c T d u m a x .

B o f l o n p o H H p a e M O C T b  H 3 M e p H J i a c b  H e n o c p e f l C T B e H H O  n o c j i e  f l O J K n e B a H H H  

h  (  T O J i b K O  H a  H 3 B e c T H H K O B o ñ  n o H B e )  T o x e  M a c  c n y c T H .  B l e M e H H e  o t o t o  

n a c a  e e  3 H a n e H H H  y B e j i H H H B a j i n c b  H a  3  +  2 2  c m .

B O d e H X  n O H B a X  (  K p H C T a J I J I H H e C K O Í Í  H H S B e C T H H K O B O Í Í )  B O f l O n p O H H I í a e M O C T b  

3 a B H C H T  M e H b m e  o t  n o j i e B o f t  B J i a r o e M K O C T H ,  M eM  o t  d o j i e e  h j i h  M e H e e  

p b i x J i o ñ  C T p y K T y p H  i i o m b i j •

C a M H e  B b i c o K H e  3 H a n e H H H  n o B e p x H o c T H o r o  C T o n a  H a d j n o , n a j i H C b , K a K  

H a  K p H C T a J I J I H H e C K O Ü  , T a K  H H a  H 3 B e  C T HH KO B O íí  I I O H B a X ,  C y n J I O T H e H H b l X2 p
n a c T Ó H m  ( 5 8  h  8 0  j i / m H a  k p h c  T a j i J i H H e c  k o í í ,  7 0  h  3 2  j i / m H a  H 3 B e c t — 

h h k o b o í í  noMBe) .  B o J i b m H e  S H a n e H H H  n o j i y n a j i H C b  T a i o s e  c  B e p e q a T H H K a
p p

( 6 8  h 4 5  j i / m  0  h  c  3 a p o c j i H X  p o í o ^ e H j i p y M a  ( 6 8  h  4 4  j i / m ) .  C p e ^ H u e
2

S H a n e H H H  H M e J i  c o c h h k —n e p H H H H H K  ( 2 8  h  2 3  j i / m  ) H a  k p h c  T a j i J i H H e c K o f t

n o H B e ,  h  J i y r —t p u n t e t h h h h k  ( 2 0  h  1 8  j i / m 2 ) H a  H 3 b c c t h h k o b o í Í n o M B e .
2

H e B e j I H K  n O B e p X H O C T H H t t  C T O K  C C O C H H K a —KHC J I H H H H K a  ( 6  H 1 7  j i / m  ) H
2

o c o d e H H o  H e s H a H H T e j i e H  h  n o c T O H H e H  o h  c  J i y r o B  ( 8  h  2  j i / m  ) H a  K p n — 

C T a j i J i H H e c K O Í i  n o H B e .  H e B e J i H K  o h  h  b  c o c h h k c  c o  b t o p h m  d y K O B H M
2  g

npycoM ( 5  h  3  j i / m  ) h  b  d y K O B O - e j i o B O M  J i e c y  ( 8  h  8  j i / m  ) Ha H3B e c t — 

H H K O B O ÍÍ  n O M B e .

H a  H C C J i e f l O B a H H b r x  n o H B a x  r p y H T O B O t t  c t o k  1 0 0  j i h t p o b  H C K y c T B e H H o r o

AOJKflH H a  k b . m .  b  T e M e H H H  n a c a ,  T . e . ,  f l o  K O H p a  ^ O M c ^ e B a H H H  f l o c T H r a e T
2

b  c p e , n H e M  ( RBa. x o p o m o  c o r j i a c o B a H H h i x  p a c n e T a )  6 0  h  6 5  j i / m  H a  i c p n -
2

C T a J i J i H H e c K o t t  noHBe, npnneM K p a ñ H H e  3 H a n e H H H  j T O C T u r a J i H  1 5  h  9 3  j i / m  ,

a  H a  h s Bec t h h k o b o í Í  noHBe c p e ^ H H e  3 H a n e H H f l  d b i J iH  7 6  h  8 4  j i / h 2  c  K pañ-2
h h m h  3 H a n e h h h m h  b  6 2  h  8 8  j i / m  .
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Vorarbeiten 1966

(1) Eindringtiefe von 1oo nun Hegen in einer Stunde in cm bei bestimmter Heldkapazität in (2) Vol %, (3) Litern und (4) Prozent der kapillaren Sätti­
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Hegen von 1oo mm in (5) Vol %, (6) Litern und (7) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des 
Bodens 1 Stunde nach dem Regen von 1oo mm in (S) Vol %t (9) Litern und (1o) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des Bodens 24 stunden nach 
dem Regen von 1oo mm in (11) Vol %, (12) Litern und (13) Prozent der kapillaren Sättigung. Vergleich von Werten, die von horizontal und vertikal in 
das Bodenprofil eingebrachten Bodenzylindem stammen.

B l e i c h a l m

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (1o) (11) (12) (13)

Standort Tiefe

cm

Eindring­
tiefe, ge-
sofort nach bei Feldkapazität 
dem Regen

cm Vol% Liter/m2 % d ES

W a e

Vol%

s e r g e

Liter/m2

h a l t  

% d ES

1 Stunde nach 

Vol% Liter/m2

dem Regen 

% d ES

24

Vol%

Stunden nach 

Liter/m^

dem Regen 

% d ES

1 Wiese 0 5 43 54,3 27,1 79,1 59,6 29,8 86,8 56,1 28,0 81,7 52,7 26,3 76,8
horizontal 5 - 10 45,3 22,6 85,1 5o,2 25,1 94,3 46,8 23,4 87,9 45,6 22,8 85,7

1 o - 15 32,7 16,3 81,7 37,7 18,8 94,2 35,5 12,7 88,7 34,5 17,2 86,2
0 - 5 42 51,2 25,6 91,4 55,4 27,7 98,9 49,o 24,5 75,o 47,1 23,5 84,1
3 - 1 0 28,9 14,4 83,0 37,5 18,7 92,8 31,5 15,7 84,o 31,o 15,5 82,6

1o - 15 36,6 18,3 88,8 42,9 21,4 96,0 37,5 18,7 87,4 36,8 18,4 85,7
große Zylinder 0 - 1o 44 48,2 24,1 79,o 53,6 26,8 87,8 51,7 25,8 84,7 49,4 24,7 8o ,9
vertikal 0 - 15 44,5 22,2 84,4 47,6 23,8 9o,3 46,7 23,3 88,6 44,9 22,4 85,1

0 - 2o 41,1 2o ,5 84,2 43,6 21,8 89,3 42,8 21,4 87,7 4o,8 2o,4 83,6
0 - 25 39,9 19,9 88,2 41,8 2o,9 92,4 4o,8 2o,4 9o,2 39,4 19,7 87,1

0 5 47,4 23,7 87,6 6o ,4 3o,2 111,6 49,1 24,5 9o,7 47,8 23,9 88,3
5 - 1 o 38,7 19,3 86,0 51,o 25,5 113,3 42,o 21,o 93,3 41,3 2o ,6 91,7

0 _ 5 49,9 24,9 9o,o 61,5 3o,7 111 ,0 49,9 24,9 9o,o 48,5 24,2 87,5
5 - 1o 41,8 2o,9 86,0 54,1 2 7,o 111,3 45,8 22,9 94,2 45,4 22,7 97,4
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Tab. 2 Vorarbeiten 1966

(1) Eindringtiefe von 1oo mm Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter Feldkapazität in (2) Vol #, (3) Litern und (4) Prozent der kapillaren Sätti­
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Regen von 1oo mm in (3) Vol #, (6) Litern und (7) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des 
Bodens 1 Stunde nach dem Regen von 1oo mm in (8) Vol #, (9) Litern und (1o) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des Bodens 24 Stunden nach 
dem Regen von 1oo mm in (11) Vol #, (12) Litern und (13) Prozent der kapillaren Sättigung. Vergleich von Werten, die von horizontal und vertikal in 
das Bodenprofil eingebrachten Bodenzylindern stammen.

B l e i c h a l m

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (1o) (11) (12) (13)

Standort Tiefe Eindring­
tiefe, ge­
messen 
sofort nach 
dem Regen

W a s s e r g e h a l t  

sofort nach dem Regen 1 Stunde nach dem Regen 24 Stunden nach dem Regen

Vol# Liter/m2 # d ES Vol# Liter/m2 # d ES Vol# Liter/m2 # d ES Vol# Liter/m2 # d ES

3 Oxalis - 
Fichtenwald 0 - 5 36 69,3 34,6 92,7 78,5 39,2 1o5,o 59,9 29,9

2o,2
8o,1 56,0

39,3
28,o
19,6

74,9
85,4horizontal 5 - 1o 48,4 24,2 1 o 5 , 2 5o,8 25,4 11o,4 4o ,5 88,0

1 o - 15 39,1 19,5 1 o 6 , 2 41,2 2o,6 1 1 1 , 9 31,9 15,4 86,6 3o,9 15,4 83,9
15 - 2o 38,3 19,1 1o1,3 39,5 19,7 1o4,4 32,3 16,1 85,4 31,4 15,7 83,o
2o - 25 44,6 2o,3 99,7 4o,2 2o,1 98,7 33,9 16,9 83,2 32,5 16,2 79,8

o - 5 36 59,4 29,2 84,6 72,4 36,2 1o3,1 49,5 29,7 7o,5 54,1 27, 0 77,o
5 - 1o 48,4 24,2 1o2,7 48,5 28,2 1o2,9 42,0 21 , o 89,1 4o ,9 2o ,4 86,8

1 0 - 15 35,6 17,8 96,2 39,4 19,7 1o6,4 31.3 15,6 84,5 3o ,o 15,o 81 ,o
15 - 2o 32,5 16,2 92,0 36,4 18,2 97,4 27,2 13,6 77,o 28,6 14,3 81,o
2o - 25 37,0 13,5 88,3 39,4 19,7 94,o 32,4 16,2 77,3 33,8 16,9 8o,6

CT3
CO
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o
3 Vorarbeiten 1966

Wasserzunahme und Wasserabnahme nach der Beregnung ln Litern je m2 und 3 cm Horizontabschnitt Ausgangszustand

Vergleich von Werten, die von horizontal und vertikal in das Bodenprofil eingebrachten Bodenzylindern stammen.

B l e i c h a l m

Standort Tiefe Wassergehalt bei 
Feldkapazität

Wassergehalt a- 
zunahme durch 
1oo mm Regen 
während einer 
Stunde

Wassergehalts­
abnahme bis 
zum Ende der 
1. Stunde

Wassergehalts- 
abnahme bis 
zum Ende der 
24. Stunde

Eindringtiefe

cm 2Liter/m Liter/m^ Liter/m^ 2Liter/m cm

0 - 5 27,1 2,7 1,8 3,5 43
5 - 1 o 22,6 2,5 1,7 2,3

1o - 15 16,3 2,5 6,1 1,6
0 - 5 25,6 2,1 3,2 4,2 42
5 - 10 14,4 4,3 3,o 3,2

1o - 15 18,3 3,1 2,7 3,o
0 - 1o 24,1 2,7 1,0 2,1 44
0 - 15 22,2 1,6 o,5 1,4
0 - 2o 2o,5 1,3 0,4 1,4
0 - 25 19,9 1,o o,5 1,2

2 Weide 0 _ 5 23,7 6,5 5,7 6,3 8
horizontal 5 - 10 19,3 6,5 4,5 4,9
vertikal 0 _ 5 24,9 5,8 5,8 6,5 8

5 - 1 0 2o,9 6,1 4,1 4,3
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Tab. ^ Vorarbeiten 1966

Wasserzunahme und Wasserabnahme nach der Beregnung in Litern je m2 und 9 cm Horizontabschnitt. Ausgangszustand¡Feldkapazität

Vergleich von Werten, die von horizontal und vertikal in das Bodenprofil eingsbrachten Bodenzylindern stammen.

B l e i c h a l m

Tiefe Wassergehalt bei 
Feldkapazität

Wassergehalts­
zunahme durch 
1oo mm Regen 
während einer 
Stunde

Wassergehalts­
abnahme bis 
zum Ende der 
1. Stunde

Wassergehalts­
abnahme bis 
zum Ende der 
24. Stunde

Eindringtiefe Abfluß

cm Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2 cm Liter/m

3 Oxalis- 0 _ 5 34,6 4,6 9,3 11,2
Fichtenwaldhorizontal 5 - 1o 24,2 1,2 5,2 5,8

1o - 15 19,5 1,1 5,2 5,2
15 - 2o 19,1 o ,6 3,6 4,0
2o - 25 2o,3 o,2 3,2 3,9

0 _ 5 29,2 7,o 6,5 9,2
5 - 10 24,2 4,0 7,2 7,8

10 - 15 17,8 1,9 4,1 S 7
15 - 2o 16,2 2,o 4,6 3,9
2o - 25 13,5 6,2 3,5 2,8
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-oCO Tab. 5 Vorarbeiten 1966

Versickerungs- und Abflußrhythmus von 1oo mm Regen in einer Stunde

B l e i o h a l m

Standort Versickerung und Abfluß des zugeführten Regens

während der folgenden je Minute Anzahl der Summe des Versickerungsge- Eindringtiefe in cm
Minuten mm Regen Minuten mit Regens in schwindigkeit in am Ende der 2., 6,,derselben den folgen­ den Minutenab­ 11., 18., 31., 5o.Regenmenge den Minuten­ ständen mit der­ und 6o. Minuteabständen selben Regenmenge 

ln cm je Minute

Minute 2 8

3. - 6. 5,oo

7. - 11. 2,oo 5

12. - 18. 7 7

1 9. - 31. 13 26

32. - 5o. 19 19

51. - 6o. 1°

2.50 5

2.50 15

2,oo 25

o,45 26

o,46 34

36

1oo
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Vorarbeiten 1966

Standort

Nardetum

Versickerungs- und Abflußrhythmus von 1oo nun Regen ln einer Stunde

G e o l s a l m

Versickerung und Abfluß des zugeführten Regens

während der folgenden Je Minute Anzahl der Summe des Versickerungsge­ Eindringtiefe in cm
lllnuten mm Hegen lllnuten mit Regens ln schwindigkeit in am Ende der 2., 6.,

derselben den folgen­ den Ulnutenab­ 11. , 18., 31., 5o.
Regenmenge den Minuten- ständen mit der­ und 6 0. Uinute

abständen selben Regenmenge 
in cm je Minute

3. - 6 . 

7.

19. - 3 1

32. - 5°

51. - 6o

3,47

3.95

1 >86 5

2,32 ?

1,47 13

1,39 19

6,94

1 5 ,8o o,5o

9,3o o,4o

0,07

19,11 0,07

26,41 o,o3

6,2o

6,0

6,5

7,5

9,o

00
1oo,oo
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Tab. 7 Vorarbeiten 1966

Veraickerunga- und Abflufirhythmus ron 1oo mm Regen in einer Stunde

G e o l a a l m

Standort Versickerung und Abfluß des zugeführten Regens

während der folgenden Je Minute Anzahl der Summe des Versickerungsge- £indrlngtiefe in cm
Minuten um Regen Minuten mit Regens in BChwindigkeit ln am Ende der 2., 6.,

derseIben den folgen­ den Minutenab- 11. , 18., 31., 5o.
Regenmenge den Minuten­ Btänden mit der­ und 6o. Minute

abständen selben Regenmenge 
in cm Je Minute

Rhododendretum
(grasreich)

1 . - 2 .  Minute 5,oo 2 2,00

3. - 6. 6,82 4 27,28 2,oo 12

7. - 11. 3,5o 5 17,5o o,3o 16

12. - 18. 1,^5 7 1o,18 o,6o 2o

19. - 31. 1,28 13 16,64 o,4o 25

32. - 5o. o,8o 19 15,2o o,o5 26

51. - 6o. 0,32 10 3.2o
100,00
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Tab. 8 Vorarbeiten 1967

(1) Eindringtiefe von 1oo nun Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter Feldkapazität in (2) Vol %, (3) Litern und in (4) Prozent der kapillaren Sätti­
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Regen von 1oo mm in (3) Vol %, (6) Litern und (7) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des 
Bodens 2 Stunden nach dem Regen von 1oo mm in (8) Vol %, (9) Litern und (1o) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des Bodens 4 Stunden nach 
dem Regen von 1oo mm in (11) Vol %, (12) Litern und (13) ln Prozent der kapillaren Sättigung.

G e o l s a l m

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (1o) (11) (12) (13)

Standort Tiefe Eindring- W a s s e r g e h a l t
tiefe, ge­messen sofort nach dem Regen 2 Stunden nach dem Regen 4 Stunden nach dem Regen
sofort nach 
dem Regen

cm Vol# Liter/m2 # d ES Liter/m2 % d KS Vol# Liter/m2 # d KS Vol % Liter/m2 % d KS

1 Weide o - 5 37,89 18,9 76,98 47,1o 23,6 82,o2 4-3,78 21,9 8o ,5o 33, o2 16,5 74,36
(Nardetum) 5 - 1o 35,oo 17,5 72,81 35,1o 17,6 82, o8 35,48 17,7 77,55 38, o4 19,o 79,69

2 Rhododendretum o - 5 29 35,39 17,6 63,oo 61,52 3o,7 86,1o 53,13 26,5 83,35 5 1,1o 25,6 80,59
(grasreich) 5 - 1o 35,39 17,6 45,36 72, o3 36,o 88,29 69, o4 34,5 84, o3 65,57 32,8 85,8o

1 o - 15 65,33 32,6 83,59 72,42 36,2 91,25 68,61 34,3 86,25 69,28 34,6 88,8o

CJl
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9 Vorarbeiten 1 % 7

Wasserzunahme und Wasserabnahme nach der Beregnung ln Litern Je m und 9 cm Horizontabschnitt; AusgangszuBtand Veldkapazität.

G e o l s a l m

liefe Wassergehalt bei 
Veldkapazität

Wassergehalts- 
zunahne durch 
1 oo nun Hegen 
während einer 
Stunde

Wassergehalts­
abnahme bis 
zum Ende der 
2. Stunde

Wassergehalts­
abnahme bis 
zum Ende der 
4. Stunde

Eindringtiefe AbfluS

Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2

1 Weide o - 5 18,9 *.7 1.7 7,1
5 - 1o 17,5 0,1 0,1 1,A

2 Hhododendretum o - 5 1 7 ,6 + 13,1 4,2 5,1
(grasreich) 5 - 1o 17,6 + 18,4 1,5 5,2

1o - 15 32,6 + 3,6 1,9 1,6
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1o Vorarbeiten 1967Tab.

(1) Eindringtiefe von 1oo mm Begen in einer Stunde in om bei beatimmter Veldkapazität in (2) Vol %, (3) Litern und in (4) Prozent der kapillaren Sätti­
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Begen von 1oo am in (3) Vol %, (6) Litern und (?) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des 
Bodens 2 Stunden nach dem Begen von 1oo mm in (8) Vol %, (9) Litern und (1o) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des Bodens 4 Stunden nach 
dem Begen von 1oo mm in (11) Vol %, (12) Litern und (13) in Prozent der kapillaren Sättigung.

B l e i c h a l m

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (1o) (11) (12) (13)

Standort Tiefe Eindring­
tiefe, ge­
messen 
sofort nach 
dem Regen

bei Feldkapazität
W

sofort
a s s e r g e h  
nach dem Begen

a l t
2 Stunden nach dem Regen 4 Stunden nach dem Begen

cm cm Vol% Liter/m2 % d KS Vol% Liter/m2 % d KS Vol% Liter/m2 % d KS Vol % Liter/m2 % d KS

o - 5 45 55,68 27,3 03,5o 66, o5 33,o 93,7o 6o,75 3o,4 9o,26 57,18 28,6 82,65
5 - 1o 4o,11 2o,o 88,13 4o ,29 2o,1 88,04 4o,56 2o,3 9o,69 35,51 17,8 87,24

1 o - 15 59,48 19,2 8o,27 50,77 25,4 87,97 44,84 22,4 85,4o 3o,18 15,o 76,52

2 Weide o - 5 8 4o,64 2o ,3 76,63 53,23 26,6 91,10 49,o3 24,5 79,94 47,63 23, 8 9o ,14
5 - 1o 33, o7 16,5 75,62 31,87 15,9 7 1,44 35,24 17,6 73,o9 35,29 17,6 73,35

Oxalis - Fichtenwald ° “ 5 
5 —1 o

36 17,3o 
26,37

8,6
13,2

84,63
71,59

18,65
23,38

9,3 
11,2

92,55
84,64

1 o -1 5 2o ,15 1o,o 46,02 24,59 12,3 61,23
15 -2o 21,79 1o,9 48,38 28,39 14,1 61,08
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Vorarbeiten 1967

Wasserzunahme und Wasserabnahme nach der Beregnung in Litern Je m2 und 9 cm Horizontabschnitt Ausgangszustand

B l e i c h  a l m

Standort Tiefe Wassergehalt bei 
Feldkapazität

Wassergehalts- 
Zunahme durch 
1 oo nun Regen 
während einer 
Stunde

Wassergehalts­
abnahme bis 
zum Ende der 
2. Stunde

Wassergehalts­
abnahme bis 
zum Ende der 
4. Stunde

Eindringtiefe AbfluB

cm Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2 pLiter/m 2om Liter/m

1 Wiese o - 5 27,3 + 5,7 - 2,6 3,4- 45
5 - 1o ooO

J + 0,1 CMO+ 2,3
1 o - 15 19,2 + 6,2 - 3,o - 1o,4

2 Weide o - 5 2o,3 + 6,3 - 2,1 2,8 8
5 - 1o 16,5 - o,6 + 1,7 1,7

Fichtenwald o - 5 8,6 ĉo+

5 - 1o 13,2 - 2,0
1 o - 15 1o,o ♦ 2,30CM1m 1o,9 + 3,2

5 Oxalis - Fichtenwald

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



Tab. 12 Vorarbeiten 1967

(1) Eindringtiefe von 1oo mm Begen ln einer Stunde ln cm bei bestimmter Feldkapazität in (2) Vol #, (3) Litern und in (4) Prozent der kapillaren Sätti­
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Regen von 1oo mm in (3) Vol #, (6) Litern und (7) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des 
Bodens 2 Stunden nach dem Regen von 1oo mm in (8) Vol #, (9) Litern und (1o) Prozent der kapillaren Sättigung; Wassergehalt des Bodens 4 Stunden nach 
dem Regen von 1oo mm in (11) Vol #, (12) Litern und (13) in Prozent der kapillaren Sättigung.

F a l z t u r n

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (10) (11) (12) (13)

Standort Tiefe

cm

Eindring­
tiefe, ge­
messen 
sofort nach 
dem Regen

cm

bei

Vol#

. Feldkapazität 

Liter/m2 # d KS Vol#

W a

Liter/m2

B B e r g 

% d KS

e h a 1 t

2 Stunden nach

Vol# Liter/m2

dem Regen 

# d KS

4

Vol%

Stunden nach dem Regen 

Liter/m2 % d KS

1 Goldhaferwiese 5 29 2o ,29 35,1 89,16 81,43 4o,7 92,14 8o ,32 4o,1 93,59 77,09 38,5 91,83

2 Tannen-Buchen-W. 0 - 5 5o 45,41 22,7 77,26 57,37 28,7 89,13 53,13 26,6 82,73 4 7 ,4 4 23,7 79,22
5 - 10 42,28 21,1 65,99 58,67 29,3 88,18 47,o5 23,5 81,52 37,94 13,9 62,60

1 0 - 15 33,17 16,6 69,53 48,89 24,4 86,37 4o,93 2o,4 78,31 31,29 15,6 65,95

3 Latschenfeld 5 36 45,32 22,7 97,71 4-9,85 24,9 84, o6 4o,93 2o,5 76,o7 33,79 16,9 71,87

0 - 5 7o,93 35,5 92,52 72,46 36,2 94,94 62,34 31,2 93,7o 7o,82 35,4 9o ,67
3 - 10 65,76 32,9 92,41 65,71 52,9 94,19 65,13 3 2,6 91,96 60,07 3o,o 88,87

10 - 15 55,64 27,e 89,o5 63, o1 31,5 92,16 52,65 26,3 86,25 53,32 26,6 91,o9

5 Waldweide 5 28 33,75 16,9 59,17 7o,39 35,2 89,73 46 ,09 23, 0 69,12 5o,92 25,5 69,61

6 Fichtenwald 5 36 46,5o 23,2 78,86 51,54 25,7 79,83 48,79 24,4 74,52 48,79 24,4 77,18

-J
CO
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Tab« 13 Vorarbeiten 1967

Wasserzunahme und Wasserabnahme nach der Beregnung 2in Litern je n und 5 cm Horizontabschnitt; Ausgangszustand

Wassergehalts- 
Zunahme durch 
1oo mm Kegen 
während einer 
Stunde

Wassergehalts* 
Abnahme bis 
zum Ende der 
2. Stunde

Wassergehalte­
abnahme bis 
zum Ende der 
4. Stunde

Eindringtiefe Abfluß

2Liter/ m 2Liter/m Liter/m^ 2Liter/m 2Liter/ m

5 35,1 5,6 0,6 2,2 29

2 Tannen-Buchen-Wald o - 5 22,7 6,o 2,1 5,o 5o
5 - 1o 21,1 8,2 5,8 - 15,4

1o - 15 1 6 , 6 7,8 4,0 8,8

3 Latschenfeld 5 22,7 36

0 - 5 35,5 o,7 5,0 o,S
5  -  1 o 32,9 0,0 o*3 2,9

1o - 15 27 ,8 3,7 5,2 4,9

5 Waldweide 5 16,9 + 18,3 9,7

6 Fichtenwald 5 23,3 1,3 1,3 36
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Tab. 14 Vorarbeiten 1968

(1) Eindringtiefe von 1oo im Regen in einer Stunde bei bestimmter Feldkapazität in (2) Vol % und (3) Litern Je m2 und 3 cm Horizontabschnitt; Wasser­
gehalt des Bodens sofort nach der Beregnung (4) in ̂ ol % und (3) ln Litern Je m2 und 3 cm Horizontabschnitt; (6) Oberf lächenabf lüsse; (7) Versickerung; 
(8) Wassergehaltszunahme des Bodens durch den Regen von 1oo mm in der Stunde. Alle Werte sind Mittelwerte von 3 Wiederholungen und von 2 Standorten 
Je Bodensubtyp.

B l e i c h a l m

(1) (2) (5) (4) (5) (6) (7) (8)

Standort Tiefe aus Eindringtiefe Feldkapazität Wassergehalt des AbfluB Versickerungsmengei Wassergehaltszunahme des
der die Bodens sofort Je m2 Je m2 in einer Bodens durch den Regen von -
Zylinder- nach der Bereg- in einer Stunde 1 oo mm in einer Stunde Je mr
probenentnommen
wurden

nung Stunde

cm cm Vol % Liter/m2 Vol % Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2/ 5 cm Liter/m2/Profil

1 Rhododendretum o - 5 19 61,3 3o,6 7o,6 35,3 68 32 4,7(grasreich) 5 -  1 o 59,6 29,8 67,5 33,7 3,9 2o,2
1 o - 15 56,8 28,4 68,5 34,2 5,6
15 - 2o 45,4 22,7 57,1 28,5 5,8

2 Wiese o - 5 46 54,7 27,3 66,2 33,1 92 5,8
5 - 1o 48,9 24,4 53,7 26,8 2,4 18,2

1o - 15 37,7 18,8 43,7 21,8 3,o
15 - 2o 42,4 21,2 5o,1 25,0 3,8
2o - 25 36,2 18,1 42,6 21,3 3,2

3 Weide o - 5 9 5o,8 25,4 54,6 27,3 58 42 1,9
5 - 1o 44,4 22,2 48,8 24,4 2,2
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p(1) Eindringtiefe von 1oo mm Regen in einer Stunde bei bestimmter Feldkapazität in (2) Vol % und (3) Litern Je m und 5 cm Horizontabschnitt; Wasser­
gehalt des Bodens sofort nach der Beregnung (4) in Vol % und (5) in Litern Je m2 und 5 cm Horizontabschnitt; (6) Oberflächenabflüsse; (?) Versickerung; 
(8) Wassergehaltszunahme des Bodens durch den Regen von 1oo mm in der Stunde. Alle Werte sind Mittelwerte von 3 Wiederholungen und von 2 Standorten 
Je Bodensubtyp.

Tab. 15 Vorarbeiten 1968

B l e i c h a l m

( 1 ) ( 2 ) ( 3 ) w ( 5 ) ( 6 ) ( 7 ) ( 8 )

Standort Tiefe aus 
der die 
Zylinder­
proben entnommen 
wurden

Eindringtiefe Feldkapazität Wassergehalt des 
Bodens sofort 
nach der Bereg­
nung

Abfluß Je 
m^ in einer 
Stunde

Vereickerungsmenge Wassergehaltszunahme des 
Je m2 in einer Bodens durch den Regen 
Stunde von 1oo mm in einer Stunde 

Je m2

om om Vol % Liter/m2 Vol % pLiter/m pLiter/m pLiter/m Liter/m2/5 cm Liter/m2/Profil

4 Callunetum 0 - 5 *5,7 22,0 59,3 29,6 68 32 6,8
5 - 10 45,2 22,6 52,5 26,2 3,6 19,2

10 - 15 33,8 16,9 51,4 25,7 8,6

5 Vaccinium- 0 - 5 31 44,6 22,3 56,7 28,3 72 6 ,0
Fichtenwald 5 -  1 o 43,9 21,9 54,7 27,3 5 , 4 18,4

1 o  -  1 5 31,7 15,8 45,7 22,8 7,0

6 Oxalis- 0 - 5 36 41,0 2o ,9 6o,2 3o,1 94 9,2
Fichtenwald 5 - 1o 42,2 21,1 52,5 26,2 5,o 22,3

1o - 15 35,7 17,8 48,7 24,3 6,5
15 - 2o 38,2 19,1 41,4 2o,7 1,6
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16 Vorarbeiten 1968

(1) Eindringtiefe von 1oo mm Regen in einer Stunde bei bestimmter Feldkapazität in (2) Vol % und (3) Litern Je m2 und 5 cm Horizontabschnitt; Wasser­
gehalt des Bodens sofort nach der Beregnung (4) in Vol % und (5) in Litern je m2 und 3 cm Horizontabschnitt; (6) Oberflächenabflüsse; (7) Versickerung; 
(8) Wassergehaltszunahme des Bodens durch den Regen von 1oo mm in der Stunde. Alle Werte sind Mittelwerte von 3 Wiederholungen und von 2 Standorten 
je Bodensubtyp.

F a l z t u r n

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Standort Tiefe aus 
der die 
Zylinder­
proben 
entnommen 
wurden

Eindringtiefe Feldkapazität Wassergehalt des 
Bodens sofort 
nach der Bereg­
nung

Abfluß 
je m2 
in einer 
Stunde

Versickerungsmenge Wassergehaltszunahme des 
je m2 in einer Bodens durch den Regen von 
Stunde ioo mm in einer Stunde je m2

cm cm Vol % 2Liter/m Vol % Liter/m2 ?Liter/m Liter/m2 Liter/m2/5 cm Liter/m2/Profil

5 13 59,o 29,5 69,2 34,6 8o 5,1 5,1

2 Tannen-Buchen-Wald o - 5 57 41,1 2 o , 5 52,4 26,2 8 92 5,7
5 - 1o 31,4 15,7 53,1 26,5 1s,8 16,5

3 Latschenfeld 5 69 18,3 9,1 49,6 3 97 15,7 15,7

o - 5 71,8 35,9 74,6 37,3 7o 3o
5 - 1o 68,5 34,2 58,8 29,4

1 o - 15 53,8 26,9 43,6 21,8

5 Waldweide 5 46 59,8 29,9 59,9 29,9 9 91

5 65 44,8 51,9 25,9 5 95 3,5 3,5

00
00
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CO Tab. 1?
Die Bleichalm lm Kristallin ist typisch für die Böden im Zillertal

Standort

1 Rhododendretum 
(grasreich)

3 Weide

4 Callunetum

5 Vaccinium- 
Fichtenwald

Gegenüberstellung der wichtigsten Ergebnisse in Kurzfassung im Probemeßjahr 1968

B l e i c h a l m

Durch künstlichen Regen ein Teil floß oberflächlich abaufgebrachte Wassermenge
pLiter je m 

in einer Stunde
?Liter je m 

in einer Stunde Zentimeter 
in einer Stunde

2Liter je m 
in einer Stunde

Regenmenge Versickerungsmenge Eindringtiefe identisch 
mit Versickerungsge­
schwindigkeit

32 19 68

92 46

42 9 58

32 68

72 31

6 Oxalis- 
Fichtenwald

94 36 6
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Tab. 18
Dia Falztumalm im Kalkgebiet ist typisch für die Böden im Karwendel 

Gegenüberstellung der wichtigsten Ergebnisse in Kurzfassung im Probemeßjahr 1968

F a l z t u r n

Standort Durch künstlichen Hegen 
aufgebrachte Wassermenge

davon versickerte 
ein Teil

das versickerte Wasser 
erreichte eine Tiefe von

ein Teil floB oberflächlich ab

2Liter je m 
in einer Stunde

2Liter je m 
in einer Stunde

Zentimeter 
in einer Stunde

2Liter Je m 
in einer Stunde

Regenmenge Versickerungsmenge Eindringtiefe identisch 
mit Versickerungsge­
schwindigkeit

Oberfläcbenabfluß

8o 13 2o

2 Tannen - Buchen­
wald

92 57 8

3 Latschenfeld 97 69 3

3o 7o

5 Waldweide 91 46 9

00Ul 95 65 5
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(1) Eindringtiefe von 1oo mm Hegen ln einer Stunde ln cm bei bestimmter (2) Feldkapazität in Toi % je 5 cm Horizontabschnitt; Feldkapazität außer 
in Toi % auch in Prozent der (3) kapillaren Sättigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Toi % und (3) in Prozent der 
kapillaren Sättigung; (6) Wassergehalt des Bodsns 1 Stunde nach der Beregnung in Toi % und (7) in Prozent der kapillaren Sättigung; (8) Ober­
flächenabflüsse. Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten Je Standort.

Tab Hauptmeßjahr 1969

B l e l o h a l m

e i ) ( 2 ) (3) ( 4 ) (5) ( 6 ) ( 7 ) ( 8 )

Standort Tiefe Eindringtiefe 
gemessen sofort 
nach der Be­
regnung

Feldkapazität 
vor der Be­
regnung 
(Ausgangs­
wert;

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Wassergehalt 
des Bodens 
sofort nach 
der Be­
regnung

% der 
kapil­
laren 
Sätti­gung

Wassergehalt 
des Bodens 
1 Stunde nach der 
Beregnung

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Oberflächenabfluß 
nach 1oo mm Regen 
auf 1 m2 Boden

ca cm Toi % % Toi % % Toi % %

1 a Rhododendretum 0 - 5 27,8 + 1,0 8 52,4o + 2,93 74,92 68,74 + 2,o6 96,5o 67,30 £ 2,56 87,oo
(grasreich) 5 - 10 73,4o + 1,43 1o8,76 69,67 ♦ o,76 99,85 69,36 £ 1,1? 98,58

10 - 15 55,99 + 1,3o 92,15 67,47 £ 1»o5 96,3o 69,36 £ 1,17 9o,54
15 - 2o 59,76 + 2,53 93,44 64,53 £ 2,39 96,42 65,83 £ 1,59 93,62

1 b Rhododendretum 0 _ 5 35,1 + 0,48 5o,o6 + 1,44 65,4o 7o,14 £ 1,07 94,58 58,98 £ 1,54 79,67 76,o
(grasreich) 5 - 10 56,93 + 1,73 86,5o 65,35 £ 0,79 96,61 63,15 £ 0,59 9o,39

10 - 15 58,38 + 1,01 93,55 64,59 £ 1 »31 99,54 58,98 £ 1,96 9o,39
15 - 2o 49,04 + 1,37 76,08 62,48 £ 1,13 1oo,64 56,8o £ 2,25 91,16

1 c Rhododendretum 0 _ 5 35,o + o,36 49,58 + 1,26 63,76 58,87 £ 1,55 84,98 54,3o ± °,9o 77,77
(grasreich) 5 - 1o 46,23 £ 1,49 78,91 72,78 + o,66 96, o5 69,96 £ 1,59 95,95

10 _ 15 41,87 + 1,87 81,11 64,23 £ o,77 1oo,31 61,91 £ 1,36 95,98
15 - 2o 43,45 + 1,81 83,o5 58,82 £ 0,82 99,83 58,49 £ °,5o 98,16

1 d Rhododendretum 
(grasreich
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Tab. 2° Hauptmeßjahr 1969
(1) Eindringtiefe von 1oo mm Regen ln einer Stunde in cm bei bestimmter (2) Feldkapazität in Vol % Je 5 cm Horizontabschnitt; Feldkapazität außer 
in Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sättigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Vol % und (3) in Prozent der 
kapillaren Sättigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7) in Prozent der kapillaren Sättigung; (8) Ober-
flächenabflüs se. Alle Werte sind llittel aus 6 Einzelwerten Je Standort.

B l e i e h a 1 m

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Standort Tiefe Eindringtiefe Feldkapazität % der Wassergehalt % der Wassergehalt % der Oberflächenabfluß
gemessen sofort vor der Be- kapil- des Bodens kapil- des Bodens kapil- nach I00 mm Regen 

auf 1 m^ Bodennach der Be- regnung laren sofort nach laren 1 Stunde laren
regnung (Ausgangs- Sätti- der Be- Sätti- nach der Sätti-

wert) gung regnung gung Beregnung gung

cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter

2 a Wiese 0 - 5 57,1 + o,24 57,9o + 2,o5 79,32 75,46 + 2,84 102, 34 75,oo + 1,84 96, ol 2,o
5 - 1 o 6o ,46 + 4,85 85,46 66,o3 ± 2,25 1o2,48 6 0,18 + o,49 99,37
1o - 15 61 ,o9 + 1,oo 94,44 66,o3 + 2,io 113,o7 56,77 + 1,49 98,36
15 - 2o 57,8o + 2,27 96,81 59,9o + o,89 92,96 54,14 + o,67 1oo,52
2o - 23 56,63 + 1,28 94,2o 59,29 + 1,53 92,63 54,65 + o,89 97,8o

2 b Wiese 0 - 5 4o,o + o,34 56,o4 + 2,68 87,75 57,89 + 2,04 1o1,4b 57,6b + o,97 97,12 2,4
5 - 10 57,5o + o,59 92,27 56,59 + 1,65 1o4,oo 56,16 + 0,79 1o1 ,7o

1o - 15 51,68 + o,89 92,54 54,48 + 2,35 1o2,45 53,29 + 1,o3 99,64
15 - 2o 55,27 ± 1,59 99,15 57,81 + 1,41 99,67 53,0 0 + o,54 99,28
2o - 25 54,56 + 2,82 92,34 53,0 8 + 0,98 1o3,11 5 3, 22 + 1 ,7 9 1o3,48

2 c Wiese 0 - 5 35,3 + o,58 5o,1o + o,96 9o,32 64,61 + 1,65 1o2,58 57,43 ± 1,5o 97,28
5 - 1 o 46,33 + o,92 87, o7 52,83 + 0,76 97,22 51 ,1o + 0,86 98, o2

10 - 15 43,21 + o,91 71,38 53,86 + o,77 1oo,88 5o,78 + 1,45 1o3,o5
15 - 2o 41,7o + 1,85 9o,96 52,37 + 0,87 1o4,31 49,25 + o,4o 1o7,39
2o - 25 37,24 + 1,21 98,5o 48,69 + 1,43 1o5,72 45,99 ± 0,72 139,21

2 d Wiese 0 - 5 3o,1 + 1 ,4o 47,21 + 1,79 65,59 78,38 + 3,87 1o4,32 63,65 + 1,72 97,39
5 - 10 42,24 + o,49 81,34 58,33 + o,83 1oo,32 55,52 + o,76 97,35

1o - 15 47,74 + o,78 92,34 56,24 + o ,92 1oo,oo 51,51 + 1,11 1o o,00
15 - 2o 47,2o + 0,86 91,1o 56,54 + 2 , 5 7 1o3,11 51,85 + 1,34 1o5,32
2o - 25 41 ,05 + 1 ,5o 88,43 48,79 + o,43 1o1 ,15 42,69 + 0,76 1o6,82

00
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(1) Eindringtiefe von 1oo mm Regen in einer Stunde in cm Sei bestimmter (2) Feldkapazität in Vol % Je 9 cm Horizontabschnitt; Feldkapazität außer 
in Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sättigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Vol % und (5) ln Prozent der 
kapillaren Sättigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7) in Prozent der kapillaren Sättigung; (6) Ober-

Tab< 21 Hauptmeßjahr 1969

flächenabflüsse. Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten Je Standort.

B l e i e h a 1 m

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Standort Tiefe Eindringtiefe Feldkapazität % der Wassergehalt % der Wassergehalt \% der Oberflächenabfluß
gemessen sofort vor der Be- kapil- des Bodens kapil- des Bodens kapil- nach 1oo mm Regen
nach der Be- regnung laren sofort nach laren 1 Stunde laren auf 1 m2 Boden
regnung (Ausgangs- Sätti- der Be- Sätti- nach der Sätti-

wert) gung regnung gung Beregnung gung

cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter

3 a Weide o - 5 12,o + o,o9 78,9o + 1,53 1o3,54 87,1o + 2,52 1o9,o1 78,2o + 1,13 1o3,57 87,o
5 - 1o 49,1o + 2,62 1o3,15 71,30 + 1,95 99, o2 61,3o + 2,94 1o1 ,95

3 b Weide o - 5 12,0 + o,3o 72,5o + o,97 1o2,4o 8o,7o + o,87 1o4,26 78,2o + 1 ,o5 1o3,o3 85,o
5 - 1o 6o,4o + 1,46 100,49 62,4o + 1,73 97,19 66,7o + 1 166 1 o1 ,06

3 c Weide o - 5 9,o + o,o9 73,4o + o,42 1o1,24 82,2o + o,8o 1o4,58 74,10 + 1,26 1oo,81
5 - 1o 67,4o + 1,33 99,85 61,1o + 2,o2 1o2,86 5 2,6o + 3,o9 99,81

3 d Weide o - 5 8,o + o,o4 75,7o + 1,82 98,95 84,7o + 1,15 1o3,54 85,00 + o,67 1o2,9o 87,o
5 - 1o 61,5o + 4,48 116,25 78,1o + o,35 1o2,49 77,3o + o,58 1o1 ,97

3 e Weide o - 5 1o,o + o,12 59,o
5 - 1o

4 a Callunetum o - 5 8,1 + o,99 4-9,25 ♦ o,77 82,75 59,65 + 1,59 1o5,72 58,25 + 1,36 9o,49 3 2,0

5 - 1o 35,79 ± 2,63 83,63 49,28 + 1,73 98,12 48,24 + 2,2o 93,12
4 b Callunetum o - 5 8 .0 + o,o5 42,77 + 1,52 75,54 54,63 t 2.74 96,21 43,07 ± 1,31 1o7,o7 57,o

5 - 1o 41,37 ± 2,38 81,1o 33,48 + 1,12 89,44 36,89 + 2,37 91,37
4 c Callunetum o - 5 8,o + o,o7 54,44 + 1,1o 9o,B8 63,43 + o,84 1o5,81 65,o9 + o,79 99,42 46,0

01if\ 50,44 + 0,27 92,25 5o,38 ♦ 2,93 97,27 55,24 + 1,28 93,91

4 d Callunetum o - 5
5 - 1o
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Tab. 22 HauptmeflJahr 1969

(1) Eindringtiefe von 1oo mm Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter (2) Feldkapazität ln Vol % je 5 am Horizontebsohnitt; Feldkapazität außer ln 
Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sättigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung ln Vol % und (5) in Prozent der kapillaren 
Sättigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7) in Prozent der kapillaren Sättigung; (8) Oberflächenabflüese. 
Alle Werte sind Uittel aus 6 Einzelwerten je Standort.

B l e i c h a l m

00
CO

(1) (2) (3) w (5) (6) (7) (8)

Standort Tiefe Eindringtiefe 
gemessen sofort 
nach der Be­
regnung

Feldkapazität 
vor der Be­
regnung 
(Ausgang s- 
wert;

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Wassergehalt 
des Bodens 
sofort nach 
der Be­
regnung

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Wassergehalt 
des Bodens 
1 stunde 
nach der 
Beregnung

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Oberflächenabfluß 
nach 1 o q  mm Regen 
auf 1 m2 Boden

CSL cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter

5 a Vaccinium- 0 - 5 42,5 + o,76 42,05 + 1,46 61, o1 71,7o + 1,67 98,89 58,56 + 3,15 86,85 49,0
Fichtenwald 5 - 10 41,5o + 1 ,9o 75.31 41,60 + 2,43 91,83 41, 90 + 2,42 91,28

10 - 15 36,3o ♦ o,69 74,69 37,8o + 1,34 95,69 33,60 + 1,o1 87,5o
15 - 2o 26,3o + 1,35 67,78 28,3o + o,53 82,5o 28,1o + 0,98 11 9,o6

5 b Vaccinium- 0 - 5 4o ,0 + o,57 49, So + 1,44 67,11 72,1o + 1,35 98,63 61,25 + 1,56 87,12 29,0

Fichtenwald 5 - 10 4o,7o + 2,11 82, o5 58,1o + 2,64 1oo,86 48,1o + 2,17 9o,58
1 o - 15 3o,6o 0,48 73,55 48,12 + 1,31 94,69 33,5o 3,o5 88,62
15 - 2o 27,4o 1,12 74,65 35,80 + 1,25 89, o5 28,7o + o,87 9o,25

5 c Vaccinium- 0 _ 5 3o ,o + o,57 5 1,6o + 1,33 81,9o 59,5o + 2,21 96,59 63,3o + 2,3 7 92,39 6,0

Fichtenwald 5 - 1o 34,9o + 1,46 74,o9 38,1o + 0,75 92,47 36,1o 1,99 85,74
10 - 15 31,9o + 0,80 74,7o 37,80 + o,7o 1o6,47 34,9o 1 ,4o 9o ,18
15 - 2o 27,oo + 1 ,2o 106,29 33,3o + 0,86 11o,26 31,9o + 1,62 1o5,62

5 d Vaccinium- 0 _ 5 37,o + o,36 68,80 + o,91 81,72 8 0,4o + o,89 9o,95 68,7o 1,93 92,96 7,o
Fichtenwald 5 - 1 o 3*,9o + o,63 83,89 66,4o + 3,31 98,80 60,60 + 1 ,78 136,79

1o - 15 47,9o + 1,56 91,23 56,4o + 2,o5 95,91 32,71 o,85 9o,87
15 - 2o 28,60 + 1,81 75,66 46,4o + 1,5o 95,o8 48,5o + 2,79 94,72
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CO
o

(1) Eindringtiefe von 1oo nun Hegen in einer Stunde in cm bei bestimmter (2) Feldkapazität in Vol % Je 3 cm Horizontabeclmltt; Feldkapazität außer in 
Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sättigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Toi % und (3) ln Prozent der kapillaren 
Sättigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Toi % und (7) ln Prozent der kapillaren Sättigung; (8) Oberflächenabflüsse. 
Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten Je Standort.

Tab_ 23 Hauptmeßjahr 1969

B l e i c h a l m

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Standort Tiefe Eindringtiefe Feldkapazität % der Wassergehalt % der Wassergehalt % der Oberflächenabfluß
gemessen sofort vor der Be- kapil- des Bodens kapil- des Bodens kapil- nach 1oo mm Hegen
nach der Be- regnung laxen sofort nach laren 1 Stunde laren auf 1 m? Boden
regnung (Ausgangs- Sätti- der Be- Sätti- nach der Sätti-

wert) gung regnung gung Beregnung gung
cm cm Toi % % Toi % % Toi % % Liter

0 - 5 47 ,3 ± 0,66 44,5o ± 2,27 82,55 73,65 ± 1,28 1 0 1 ,79 58,43 ± 1,32 93,29 1o ,0

Fichtenwald 5 - 10 42,9o + o,45 71,4o 55,63 ± 1,21 99,46 51,74 ± 0,68 94,51
10 - 1 5 35,11 ± 1,oo 71,63 49,o7 ± o,82 9o,92 52,68 + o ,92 95,81
15 - 2o 35,66 + 2,28 75,50 46,22 + o,93 1o2,42 47,29 ± 1,73 119,91
2o - 25 37,82 + 2,7o 83,62 45,o2 + 1,27 1o5,12 43,65 ±3,42 1o1 ,15

6 b Oxalis- 0 - 5 3 2,0 + 0,73 48,97 ±1,42 71,7o 60,86 + 3,48 94,54 49,68 ± 4,o2 78,26 28,0
Fichtenwald 5 - 1o 45,74 ± 0,99 84,65 53,92 ± 1,56 96,94 42,35 ± 1,31 82,62

1o - 15 36,67 ± 0,67 86,88 51,7o ± 1,63 98,66 38,62 ±o,96 82,58
15 - 2o 34,91 ± 1,18 89,71 46,21 + 1,13 1o3,35 41,28 ± 1,11 9o,76
2o - 25 33,8o + 1,58 92,21 33,74 ± 2,6o 95,75 38,88 ± 1,45 94,63

6 c Oxalis- 0 - 5 37.0 ± o,36 52,53 ± 1,18 67,26 77,51 ± 2,25 92,25 60,89 ± 2,28 77,57 17,o
Fichtenwald 5 - 10 51,36 + 1,56 81,71 61,39 ± 3,94 99,14 52,11 ± 2,19 84 ,30

10 - 1 5 48,28 + o,65 76,83 47,67 ± 1,76 98,96 42,36 ± 1,15 98,37
15 - 2o 41,31 + 1,98 78,93 41,48 ± 0,79 93,48 4o,58 ± 3,34 96,62
2o - 25 31,73 ± 1,o5 79,56 37,92 ± 1,13 95,46 35,27 ± 1,o4 94,65

6 d Oxalis- 0 - 5 38,o + o,57 53,o1 ± 3,19 78,27 61,71 ± 2,o3 88,94 61,14 ± 1,47 93,81 1 3 ,0

Fichtenwald 5 - 1o 44,04 + 1,14 8o,13 36,31 ± 1,26 85,96 43,oo ± o,89 98,85
1o - 15 28,11 + 1,46 65,85 34,81 ± 2,3o 88,91 22,17 ± 1,71 66, o1
15 - 2o 28,31 + o,96 64,53 24,9o ± 1,o9 76,36 36,42 ± o,73 9o ,14
2o - 25 3o,48 ± o,52 7o ,71 27,72 ± 1,86 89,7o 4o,45 + 3,58 86,86
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Tab. 24 Hauptmeßjahr 1969

(1) Eindringtiefe von 1oo mm Hegen in einer Stunde und bis zum Ende der darauffolgenden Stunde in om bei bestimmter (2) Feldkapazität in Vol % 
je 5 cm Horizontabschnitt; Feldkapazitat außer in Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sättigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der 
Beregnung in Vol % und (5) in Prozent der kapillaren Sättigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7) in Prozent 
der kapillaren Sättigung; (8) Oberflächenabflüsee# Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten Je Standort*

F a l z t u r n

(1 ) (2 ) (3) (4) (5) (6) (7) (8)

Standort Tiefe E i n d r i n g t i e f e
gemessen

sofort 1 Stunde 
nach nach

der Beregnung

Feldkapazität 
vor der Be­
regnung 
(Ausgangs- 
wert j

% der 
kapil­
laren 
Sätti_ 
gung

Wassergehalt 
des Bodens 
sofort nach 
der Bereg­
nung

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Wassergehalt 
des Bodens 
1 Stunde nach 
der Bereg­
nung

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Oberflächen­
abflüsse nach 
1oo mm Hegen 
auf 1 zr Boden

cm cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter

1 a Goldhaferwiese o _ 5 3o,1 + o,45 50,0 + o,24 5o,71 + 1.07 72,69 67,95 + o,64 97,21 57,33 ± 3,25 88,4o 2 ,o
1 b Goldhaferwiese o - 5 29,1 + o,43 4o,o + o,58 53,24 ± 1.95 73,72 66,46 + o,95 94,99 6 3,o2 + 1,19 91,81 1 2,o
1 c Goldhaferwiese o - 5 47,3 + o,29 7 1, 0 + o,71 6o,32 ± 1*28 9o,o1 68,43 + o ,25 1o1 ,76 66,54 + 0,92 97,62 5o,2
1 d Goldhaferwiese o - 5 1 5 ,o + 0,00 47,0 + o,26 59,49 + o,98 84,13 65,43 + o,93 99,3o 62,28 + 1,25 94,41 8,0

2 a Tannen - Buchen- o _ 5 59,o + o,o2 61,o + o,58 57,15 + 1 ,o4 82,35 64,16 + 4,67 84,28 51,35 ± 1,56 85,43 6,0

Wald 5 - 1 0 46,52 + 2,09 76,80 47,81 + 5,5 2 89,88 46,27 + 2,4o 97,43

10 - 15 32,32 + o,82 67,77 37,13 + 1,93 92,11 35,1o + 2,49 93,89
2 b Tannen - Buchen- o - 5 5o,o + o,37 54,0 + 1,53 4o,57 + 0,88 63,84 64,18 + 1,78 11o,27 56,52 + 2,45 84,75

Wald 5 - 10 46,9o + 1,71 84, o9 64,71 + 1,13 94,46 51,95 ± 2,13 89,86
1 0 _ 15 43,66 ± 5,32 84, o9 46,96 + 2,92 1o2,56 42,48 + 3,79 88,79

2 c Tannen - Buchen- o - 5 57,o + o,29 62,o + o,45 41,55 + 3,43 71,45 7o,12 + 1,26 1o3,68 65,55 ± o,49 95,63 1 5,0

Wald 5 - 1 o 38,27 ± 1,45 74,32 59,85 + 3,75 86,64 59,o7 ± 2,63 94,73
1 0 _ 15 21,2o ± o,79 58,31 46,76 + 1 ,o2 1oo,64 56,9o + 3,49 91,96

2 d Tannen - Buchen- o - 5 5o,o + o,44 52,o + o,23 51,55 + 1,76 72 ,7 5 63,15 + 1,54 97,24 57,12 + 1,95 69,2o 8,0

Wald 5 - 1 0 45,16 + 1,12 76,36 57,41 + 1,89 98,29 52,4o + 2,53 89, o2
10 - 15 41 ,60 + o,58 73,85 48,38 + 1,55 83,21 49,73 ± 0 ,42 8 0,87

3 a Latschenfeld 5 15,0 + o ,59 15,o + o,42 29,81 + 1,39 44,84 48,74 + 1,99 73,37 43,63 + 1,16 69,14 0,6

3 b Latschenfeld 5 60 ,5 + o,77 74,0 + 0,00 27,o9 + o,69 42 ,80 53,42 + o,91 85,53 45,89 ± 1,41 74,46 2,6

3 c Latschenfeld 5 52,o + o,33 60,0 + 0,58 29,o1 + 1,79 49,78 57,24 + 2,22 85,63 51,72 + 1,36 78,12 3 , 5

3 d Latschenfeld 5 27,o + 0,00 3o,o + 0,82 21,96 + 1,78 38,18 4 7 ,7 5 + 1 ,58 77,94 41,22 + 1 ,o2 68,99 2 , 7

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



HauptmeßJahr 1969Tab. 25
(1) Eindringtiefe von 1oo mm Hegen in einer Stunde und bis zum Ende der darauffolgenden Stunde in cm bei bestimmter (2) Feldkapazität in Vol % 
je 5 cm Horizontabschnitt ; Feldkapazität außer in Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sättigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Be­
regnung in Vol % und (5) in Prozent der kapillaren Sättigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7 ) in Prozent 
der kapillaren Sättigung; (8) Oberflächenabflüsse. Alle Werte sind Uittel aus 6 Einzelwerten je Standort.

F a l z t u r n

O ) (2) C3) (4) (5) (6) (7) (8)

Standort Tiefe E i n d r i n g t i e f e
gemessen

sofort 1 Stunde 
nach nach

der Beregnung

Feldkapazität vor der Be­
regnung 
(Ausgangs- 
wert)

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Wassergehalt 
des Bodens 
sofort nach 
der Bereg­
nung

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Wassergehalt 
des Bodens 
1 Stunde nach 
der Bereg­
nung

% der 
kapil­
laren 
Sätti­
gung

Oberflächen­
abflüsse nach 
1oo mm Hegen 
auf 1 m2 Boden

cm cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter

4 a Weide 0 - 5 15,0 + 0,14 27, 0 + o ,15 59,7o + 1,75 8o,29 68,88 + 2,45 97,87 69,14 + 1,53 93,96 33,o
5 - 10 49,17 + 3,37 95,oo 6 0, o9 + 2,41 99, ol 5 6,o8 + 1,08 93,36

10 - 15 38,47 + o,38 97,7o 73,29 ±1o,81 1 o 1  , 5 1 48,87 ± o,51 97,61
0 - 5 1 5 , 3 + 0,27 30,0 + o,26 5o,28 + 3,o1 75,8o 67,51 ± o,82 95,76 67,19 + 1.52 91,7o 32,o
5 - 10 47,66 + 3,9o 75,87 49,o8 + 2,32 95,18 58,55 + 2,o1 89,36

10 - 15 4o,°5 + o,49 9o,56 44,52 + 4,35 97,18 46,3o + o,69 94,14
0 - 5 11,0 + 0,15 16,o + 0,00 47,61 + 1,68 72,68 7o,33 + o,75 97,91 67,4o + 1,27 92,99 23,o
5 - 10 51,93 ± o,45 77,21 66,41 + 1,22 9o ,12 65,66 + o,97 92,42

10 - 15 42,49 ± 1,o6 87,16 47,66 + 1,22 95,99 45,39 ± 1,01 95,6o
0 - 3 1o,o + 0 ,1 7 11,0 + 0,18 51,15 ± o,41 7 2,o8 68,42 + o,73 96,21 63,98 + 3,2o 97,26 38,o
5 - 10 37,03 ± 1,o7 89, o2 44,89 + 1 ,67 98,9o 52,55 ± 2,22 93,45

10 - 15 39,24 + 1,19 1oo,oo 48,18 + o,53 98,4? 44,96 + 1,17 1o3,19

5 a Waldweide 5 32,o + 1 ,o3 35,o + 0 ,2 7 28,88 + 1,46 43,38 49,42 + 4,11 73,14 47,12 + 4,33 70,48 6,6
5 b Waldweide 5 33,o + 1,32 36,0 + 1 ,1o 29,42 + 1,86 44,72 43,78 + 2,7 7 74,40 41,26 + 2,78 67,11 47,o
5 c Waldweide 5 3o,o + 3,14 33,o + 0,81 46 ,06 + 2,2o 75,45 53,67 + 1,43 97,90 52,43 ± 1,6o 84,64 43,o
5 d Waldweide 5 31 ,0 + o,58 35,o + 1,46 52,09 + 2,o5 77,37 6 0|6o + 95,81 56,22 ± 3,05 91,19 29,o

6 a Fichtenwald 5 35,o + 0 ,1 7 43,o1 + 1,49 57,88 66,14 + o,7o 88,8? 62,59 + 1,38 81,98 2,4
6 b Fichtenwald 5 35,o + o,24 55,o9 ± 2 ,4o 73,93 7o,33 + 1,5o 96,7o 64,78 + 1,24 91,16 2,0
6 c Fichtenwald 5 44,o + 0,62 44,98 + 1,82 56,62 64,1o + 0,80 86,9o 57,94 ± 1, 3 2 77,29 5,o
6 d Fichtenwald 5 44,0 + o,29 39,63 ± 2,31 53,99 56,31 ± 2,32 79,49 57,63 ± 1,72 76,58 2,o
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Hauptmeßjahr 1969

(1) Eindringtiefe von 1oo mm Regen in einer Stunde bei bestimmter (2) Feldkapazität in Litern je m2 und 5 cm Horizontabechnitt; Feldkapazität außer 
in Litern auch in Prozent der (3) kapillaren Sättigung; (4) Wassermenge in einem m2 Boden mit 5 cm Horizontmächtigkeit bei kapillarer Sättigung in 
Litern; (5) Zunahme der Wassergehalte in Litern während einer Stunde Beregnung mit 1oo mm; (6) Ab- oder Zunahme der Wassergehalte innerhalb der auf 
die Beregnung folgenden Stunde, sowie verbleibender (7) Uberschuß oder Abgang über den Anfangswert Je m2 und 5 cm Horizontabechnitt; (8) Oberflächen­
abflüsse; (9) Porenvolumina; (1o) pH - Werte, gemessen in KCl. Alle Werte sind Gesamtmittelwerte aller Standorte.

B l e i c h a l m

Tab . 26

(1) (2) (3) (4) (5) w (7) (8) (9) (10)

Standort Tiefe, aus 
der die 
Zylinder­
proben 
entnommen 
wurden

cm

Eindringtiefe 
(Gesamtmittel­
werte aller 
Eindringtiefen) 
aus 24 Mes­
sungen je 
Bodensubtyp an 
4 Standorten

cm

Feldkapazi- % der 
tät vor der kapil- 
Beregnung laren 
(Ausgangs- Sätti- 
wert) gung

Liter/m2 %

Kapillare
Sätti­
gung

Llter/m2

Zunahme 
durch Be­
regnung 
mit 1oo mm 
in einer 
Stunde 
Lt/m2/5 cm Lt/m2/Profil

2Lt/m Summe

Ab-oder 
Zunahme während 
der fol­
genden 
Stunde

Liter/m2

1 Stunde 
nach der 
Beregnung 
blieb im 
Boden 
folgende 
Menge über 
die Feld­
kapazität 
zurück
Liter/m2

Oberflächenabfluß Poren- 
von 1oo mm Regen, vol. sind 1oo Liter Wasser 
pro Stunde Je m^
Boden (Gesamtmittel­
werte aller Abflüsse 
aus 4 Messungen je 
Bodensubtyp an 4 
Standorten

Liter/m2 Vol %

pH-
KC1

1 Rhododendretum 0 - 5 32,6 + 2,42 25,34 67,51 37,53 7,61 2,86 4,75 44,0 + 17,9° 81,21 2,8
(grasreich) 5 - 1o 29,42 85,69 34,33 5,21

2 5 , 1 o
o,89 4,32 59,06 2,8

10 - 15 26, o3 92,3o 28,2o 6,68 2,56 4,12 63,21 3,5
15 - 2o 25,37 85,85 29,55 5*60 o,79 4,81 64,31 3,5
o _ 5 35,6 + 2,o8 26,4o 74,97 35,21 8,14 2,85 5,29 2,4 + 0,63 70,45 4,5
5 - 1 0 25,81 83,77 3o ,81 3,4o 1,34 2,o6 61,92 3,5

1 0 - 15 25,46 82,60 3o ,82 3,36 2o ,52 2,28 1,o8 59,18 3,5
15 - 2o 25,24 89,4o 28,23 3,o8 2,3o 0,78 54,98 3,5
2o - 25 23,68 87,7o 2 7,oo 2,54 1,66 o,88 55,7 2 3,5

3 Weide 0 - 5 1o,2 + o,8o 37,56 1o1 ,51 37,00 4,27 8,58 2 ,4o 1,87 6,12 61,47 5,o
5 - 10 29,8o 1o4,52 28,51 4,31 1,88 2,43 42,33 5,o

4 Callunetum 0 _ 5 8 ,o + 0,06 24,4o 78,33 31,15 5,21 6,14- 1,88 3,33 45,o + 7,24 59,76 3,2
5 - 1 o 21,26 87,31 24,35 o,93 + 1 ,2o 2,13 52,18 3,2

5 Vaccinium- 0 - 5 37,3 + 2,7o 26,53 80,68 32,88 8,93 3,99 4,94 7,58 82,73 3,o
Fichtenwald 5 - 1o 19,oo 78,60 24,17 6,4o

23,83
2,o7 4,33 54,66 3,5

1 0 - 15 18,33 79,11 23,17 4,19 5,69 - 1 , 5 o 55,21 3,8
15 - 2o 13,66 78,82 17,33 4,31 o,82 3,49 49,59 4,o
0 - 5 38,5 + 3,19 24,87 68,75 36,17 9,34 5,45 3,89 17,o + 3,94 67 ,07 3,2
5 - 10 23,oo 78,71 29,22 2,9o 2,26 0 ,64 49,33 3,4

10 - 15 19,51 87, o2 22,42 3,44 19,39 3,48 o,o4 41,57 3,5
15 - 2o 17,47 82,17 21,26 2,38 + o,84 3,22 1b,23 3,5
2o - 25 16,72 75,79 22,o6 1,33 + 1,72 3,o5 15,57 3,5CO00
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CO
(1) Eiiidringtiefe von 1oo mm Hegen in einer Stunde, d. i. sofort nach der Beregnung und Eindringtiefe nach der darauffolgenden Stunde bei bestimmter
(2) Feldkapazität in Litern je m2 und 5 cm Horizontabschnitt; Feldkapazität außer in Litern auch in Prozent der ( 3 )  kapillaren Sättigung; (4) Wasser- 
menge in einem m2 Boden mit 5 cm Horizontmächtigkeit bei kapillarer Sättigung ih Litern; (5) Zunahme der Wassergehalte in Litern während einer Stunde
Beregnung mit 1oo mm; (6) Ab- oder Zunahme der Wassergehalte innerhalb der auf die Beregnung folgenden Stunde, sowie verbleibender (7) Uberschuß2oder Abgang über den Anfangswert je m und 5 cm Horizontabschnitt, sowie (8) Oberflächenabflüsse; (9) Porenvolumina; (1o) pH - Werte gemessen in KCl. 
Alle Werte sind Gesamtmittelwerte aller Standorte.

Tab. 2? H aup tm eß jah r 1969

F a l z t u r n

(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8) (9) (1o)
Standort Tiefe aus E i n d r i n g  

der die gemessen 
Zylinder- sofort nach 
proben der Bereg- 
entnommen nung 
wurden

t i e f e
am Ende 
der darauf­
folgenden 
Stunde

Feldkapa­
zität vor 
der Be­
regnung 
(Ausgangs­
wert;

% der 
kapil­
laren 
Sätti- 

- gung

Kapil­
lare
Sätti­
gung

Zunahme 
durch Be­
regnung 
mit 1oo 
mm in 
einer 
Stunde 
Lt/m2/5 cm 
Lt/m2/Profil

Ab- oder 
Zunahme 
während 
der fol­
genden 
Stunde

1 Stunde 
nach der 
Beregnung 
blieb im 
Boden 
folgende 
Menge über 
die Feld­
kapazität 
zurück

Oberflächenabfluß Poren- 
von 1oo mm Regen, vol. 
sind 1oo Liter 
Wasser pro Stunde 
je m2 Boden (Ge- 
samtmittelwerte 
aller Abflüsse aus 
4 Messungen Je 
Bodensubtyp an 4 
Standorten

pH-
KC1

cm cm cm Liter/m2 % Liter/«2 2Lt/m Summe Liter/m2 Liter/ m2 Liter/m2 Vol %

1 Goldhafer- 5 3o,3 + 6,61 
wiese ~

52,o+ 5,66 27,96 8o,16 34,88 5 ,5 7 5 ,5 7 2,39 3,18 18,o + 1o,87 72,37 7,2

2 Tannen-Buchen-
Wald o - 5 54,o + 2,34 57,o+ 1,93 23,84 72,43 32,91 8,86 3,89 4,97 8,2 + 2,39 67,14 5,5

5 - 1o 22,Io 74,48 29,6? 6,61 2o,53 2,51 4,1o 51,23 6 ,0
1o - 15 17,39- 71,65 24,2o 5,o6 + 0 »62 5,68 57,53 7 ,0

3 Latschen- 5 38,6 + 6,71 
feld

44,7+ 1o,46 13,48 43,93 3o ,68 12,42 12,42 3,1o 9,32 2,3 i o,63 84,83

4 Weide o - 5 12,8 + 1,36 21,0+ 4,49 2 5,So 77,13 33,45 8,59 o,93 7,66 31,5 + 3,12 74,94 5 ,2
5 - 1o 23,22 81,99 28,32 4,83 2o,13 + 1,o5 5,88 55,12 5 ,2

1o - 15 2o,o2 90,71 22,0? 6,71 3,55 3,16 47,18 7 ,6

5 Waldweide 5 31,5 + o,52 34,7+ o ,51 19,55 32,58 6,38 6,38 1,31 5,o7 31,4+ 9,12 81,52 5 ,5

5 39,5 + 2,59 22,83 37,93 9,27 9,27 1,74 7,53 o,72 77,o8 5 .8
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Tab* 28 E in d r i n g t ie f e n  und F e ld k a p a z it ä t  ( F e ld k a p a z i tä t :  M i t t e l  aus den H o r iz o n ta b s c h n it te n )

in den Versuchsjahren 1966, 1967, 1968 und 1969

Übersicht: Bleichalm und Geolsalm

Standort 1966 1967 1968 1969

Eindringtiefe Feldkapazität Eindringtiefe 
2Liter/m Liter/m2 Liter/m2 Liter/m2

Rhododendretum, Geols 
(grasreich)

29 23

Rhododendretum, Bleich 
(grasreich)

19 28 33 26

19 45 22 46 36 25

9

23 19 9 34

Callunetum, Bleich 23

Vaccinium- Fichtenwald,Bleich 31 37

36 29 36 36 39

CD
U l
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29 Eindringtiefen und Feldkapazität (Feldkapazität: Mittel aus den Horizontabschnitten) 

in den Versuchsjahren 1967 > 1968 und 1969 

Übersicht: Falzturnalm

Standort 1967 1968 1969

Eindringtiefe
pLiter/m ?Liter/m Liter/m2

29 35 13 3o 3o

Tannen-Buchen-Wald 5o 2o 57 19 54

Latschenfeld 36 23 69 9 39

32 32 13 23

28 17 46 3o 32

36 23 65 22 23
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Tab. 3° Hauptmeßjahr 1969

B l e i c h a l m

Veldkapazität ln Vol % und Litern

Standort Tl«fe
cm

Fol % Llter/m*

Wieae o - 5 52,01 26,4o
5 - 1o 51,30 25,01

1o - 15 5o,93 25,46
15 - 2o 5o,4-9 25,24lArvjIoCM 47,37 23,60

Weide o - 5 75,12 37,56
5 - 1o 59,56 2 9,0o

Oxalis - Fichtenwald o - 5 49,75 24,07
5 - 1o 46,o1 2 3,oo

1o - 15 36,99 19,51
15 - 2o 35, o5 17,47
2o - 25 33,46 16 ,7 2

Vaccinium - Fichtenwald o - 5 53,o0 26,53
5  -  1 o 3 0,oo 19,00

1 o - 15 36,67 10,33
15 - 2o 29,57 13,66

Callunetum o - 5 48,02 24,4o
5 - 1o 42,53 21,26

Rhododendretum o - 5 5o,60 25,34
5 - 1o 50,05 29,42

1o - 15 52,08 26,03

1 ro o 50,75 25,37
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Tab. 31 HauptmeßJahr 1969 

P a l z t u r n

Feldkapazität in Toi % und Litern

Standort Tiefe

Goldhaferwiese 5

Taimen - Buchen - Wald o - 5
5 - 1o 

1o - 15

Latachenfeld

Weide

Waldweide

5

o - 5  
5 - 1o 

1o - 15

5

5

Vol % Liter/m2

55,93 27,96

4?,7o 23,84
44,21 22,1o
34,69 17,34

26,96 13,46

52,18 2 5 ,8o
46,44 2 3 ,2 2
4o,o6 2o,o2

39,11 19,55

45,62 22,83Fichtenwald
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Tab. 32 Die Bleichalm im Kristallin ist typisch für die Böden im Zillertal

Gegenüberstellung der wichtigsten Ergebnisse in Kurzfassung im Hauptmeßjahr 1969

B l e i c h a l m

Standort Durch künstlichen Regen 
aufgebrachte Wassermenge

davon versickerte 
ein Teil

das versickerte Wasser 
erreichte eine Tiefe von

ein Teil floß oberflächlich ab

2Liter Je m 
in einer Stunde

2Liter Je m 
ln einer Stunde

Zentimeter 
ln einer Stunde

2Liter Je m 
in einer Stunde

Regenmenge Versickerungsmenge Eindringtiefe identisch 
mit Versickerungsge­
schwindigkeit

Oberflächenabfluß

1 Bhododendretum 
(grasreich)

56,0 32,6 44,o

2 Wiese 97,6 35,6

3 Weide 19,6

4 Callunetum 55,o 45,0

5 Vaccinium- 77,2 37,3 22,8
Fichtenwald

CD
CO

83,o 38,5 17,0

©Bundesforschungszentrum für Wald, Wien, download unter www.biologiezentrum.at



100

Tat». 3 3
Cie Falzturnalm im Kalkgebiet ist typisch für die Böden im Karwendel 

Gegenüberstellung der wichtigsten Ergebnisse in Kurzfassung im Hauptmeßjahr 1969

F a l z t u r n

Standort Durch künstlichen Regen 
aufgebrachte Wassermenge

davon versickerte 
ein Teil

das versickerte Wasser 
erreichte eine Tiefe von

ein Teil floß oberflächlich ab

2Liter je m 2Liter je m Zentimeter Liter je m2in einer Stunde 

Regenmenge

in einer Stunde 

Versickerungsmenge

in einer Stunde

Eindringtiefe identisch 
mit Versickerungsge­
schwindigkeit

in einer Stunde

1 Goldhaferwiese 1oo 82,0 3o,3 18,o

2 Tannen - Buchen- 91,8 54,o 8,2
Wald

3 Latschenfeld 97,7 38,6 2,3

4 Weide 68,5 12,8 31,5

5 Waldweide 1oo 6 8 ,6 31,5 31,4

6 Fichtenwald 97,2 39,5 2 ,8
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Tat. 34

Standort Geologie Bodentypus Tiefe bei
der Probe­
nahme

cm

1 Hhododendre- i^uarz- Eisenhumus- 5tum (gras­ phyllit podsol
reich) und

Glimmer­
schiefer 5 - 1o
(Hang­ 1o - 15schutt)

15 - 2o

2 Wiese Semipodsol 5

5 - 1o 
1 o - 1 5  

15 - 2o
2o - 25

3 Weide Semipodsol 5

5 1o

Charakteristik der Böden

(Untergrundböden Tab. 38 und 4o) 

B l e i c h a l m

Eorizontfolge organische Humusform Bodenart pH/KCl Sp 
Substans

Poren- Anmerkungen 
volumen

OB % Vol %

L 1 7o ,43 Rohhumus 2,8 1,33 81,21
°f 2
°h 7 28,91 2,8 1,45 59,o6

A. 4 12,6o 3,5 2,14 63,21

\ 6 6,66 3,5 2,45 64,31
B_

21,64 Silikatischer
Koder

hum IS 4,5 2,32 7o,45

5,71 IS 3,5 2,38 61,92
15 4,84 IS 3.5 2,45 59,18

A/ß 4,81 IS 3,5 2,45 54,98
A/B 5,71 IS 3,5 2,5o 55,72

3 6,87 Silikatischer schw. 5,o 2,33 61,47Koder hum IS
V Bg 7 1,44 IS 5,o 2,47 42,33

Schwach ausgebildeter 
Eisenhumuspodsol ge­
mäß des hohen Gras­
anteile in der Vege­
tation (typisch für 
das Zillertal); im 
B keine Zylinder- 
pfoben möglich, da 
stark steinig

Stark anthropogen durch 
Ulst und Gülle beein­
flußter, seit dem 
16. Jh. ausschließlich 
als Kähwiese genutzter 
Boden, nie von Vieh 
betreten

Schon im Oberboden be­
sonders aber darunter 
(Tab .58,4 o,Pe instnd )mit 
Peinsand, der durch 
Hangwasser eingespült 
wurde, angereichert.
Der Sand, durch starken 
Viehtritt zementiert 
wurde schwer wasser­
durchlässig. Leichte 
Pseudo-Vergleyungser- 
scheimungen durch vor­
übergehende Einwirkung 
des Hangwassers.
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35 Charakteristik der Böden

(Untergrundböden Tab. 38 und 4o)

B l e i c h a l m

Standort Geologie Bodentypus Tiefe bei Horizontfolge organische Humusform Bodenart pH/KCl Sp. G. Poren- Anmerkungen
der Probe- 
nähme Substanz volumen

cm cm % Vol %

4 Callunetum Quarz- Elsenhumus- 5 L 1 35,7o Bohhumus stark 3,2 2,21 59,76 Sehr flachgründigerphyllit podsol A hum S Eisenhumuspodsol;und \ durch ViehtrittGlimmer­
schiefer 5 - 1o Ae 3 11,79 6 +

hum IS
3,2 2,65 52,18 wurde der A zemen­

tiert und schwer
(Hang- Bh 2 wasserdurchlässig;
Schutt)

Ba
im sehr steinigen B 
keine Zylinder­
proben möglich.

5 Vaccinium - Brauner 5 L 2 44,33 Silikatlscher 3,0 1,83 82,73 Vereinzelte Bost-
Fichtenwald Banker Koder röhren im B/C durch

(leicht vorübergehende Ver-
pseudo-
vergleyt) 5 - 1o V c 1o 6,15 glimmriger S 3,5 2,22 54,66 näeeung.

1o - 15 1,59 gllmmriger 3 3,8 2,55 55,21
15 - 2o °o o,8o glimmriger S 2,66 49,59

6 Oxalis - Eisenpodsol 5 L 1 25,69 Bohhumus 3,2 1,88 67,o7 A undeutlich ausge-
Fichtenwald 9 bildet.

5 - 1o 9,o6 hum B 3,4 2,48 49,33
1o - 15 A. 3 6,o4 3 3.5 2,58 41,57
15 - 2o

B S
2,62 18 3,5 2,68 16,23

2o - 25 13 3,5 2,?o 15,57
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Tab. 36 Charakteristik der Böden

(Untergrundböden Tab. 39 und 41)

F a l z t u r n

Geologie Bodentypus Tiefe bei Horizontfolge organische Humusform Bodenart pH/KCl Sp.G. Poren- Anmerkungen
der Probe­
nahme

Substanz volumen

cm % Vol %

Goldhafer- Wetter- 5 5 22,79 Mull 7,2 72,37
wiese steinkalk (Schwammge-

und
Dolomit

füge)

Tannen- mullartige o 5 53,2o 5,5 1,19 67,14
Buchen-Wald Rendsina

5  -  1 o

7
11,32 6,0 2,00 51,23

1 o  -  15 o,65 7,o 2,46 57,53

Latschenfeld Tangei- 5 5o,99 Tangeihumus 1,32 84,83 Sehr schwach ausgebildete
rendsina Tangelrendsina; TangeiSchicht 

4 cm, 1 cm.

Moder- 5 3o,37 stark 5,2 2,o6 74,94 Schon im Oberboden, besonders
rendsina hum S aber darunter (Tab. 29» Fein­

sand) mit Feinsand, der durch
5 - 1o 15 2o,47 hum S 5,2 2,45 55,12 Hangwasser (die Weide liegt 

auf einem Schwenmücegel) ein-
1 o  - 15 27,63 hum S 7,6 47,18 gespült wurde, angereichert. 

Durch starken Viehtritt schon
im unteren Teil des Humus­
horizontes zementiert und 
wasserundurchlässig gemacht.
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Tab. 37 Charakteristik der Böden

(Untergrundböden Tab. 39 und ^1)

F a l z t u r n

Standort Bodentypus Tiefe bei Horizontfolge organische Humusform Bodenart pH/KCl Sp. Poren- Anmerkungen
der Probe- Substanz Volumen
nähme

cm % Vol %

5 Waldweide 
(Fichte)

Wetter­
steinkalk
und
Dolomit
(Hang­
schutt)

lloder-
rendsina

5 5

6 Fichten­
wald

Moder - 
rendsina

5 5

16,31 Hendsina- hum S 5,5 2,o3 81,52
moder

72,61 Rendsina- 5,8 1,32 77,°8
moder

C
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Tab. 38

Charakteristik der Böden (Untergrundböden) B l e i c h a l m

Ergebnisse der physikalischen Bodenuntersuchung: Gesamtgewicht von 5o Litern, d.s. 1/2o v? Untergrundboden in kg; Verteilung des Grob- und Fein-
materiala auf verschiedene Fraktionen in kg je 1/2o m^ Untergrund; Abechlämmbaree in Prozenten des 
Gesamtgewichtes.

Standort Gesamt­
gewicht 
von 5° 1 Unter­
grund­
boden 
Hg

Steine

3o mm 
Hg

Steine

15 nun 
Hg

Steine

7 mm 
Hg

Steine 
und Grus

3 nun
Hg

Grobsand

1 yo nun 
Hg

Grobsand

1 ,0 - 0 ,2mm 
Hg

Feinsand

o,2-o,o2 mm 
Hg

Schluff

o,o2-o,oo2mm
Hg

Ton

o,oo2mm
Hg

Abschlämm- 
bares in 
% des Ge- 
samtgew.

%

1 Bhododendretum 49,000 21,840 6,o9o 4,45o 3,390 1,55o 1,8688 2,926o 6,7393 0,1459
(grasreich)

2 Wiese 7o,ooo 16,75o 12,45o 9,25o 8,910 4,520 6,342o 6,9o21 4,4o3o o,4729 6,96

3 Weide 76,46o 15,640 5,55o 7,o5o 5,270 4,72o 11,o867 22,5178 4,2777 o,3478 6,08

4 Callunetum 66,ooo 12,6?o 4,54o 7,6oo 9,62o 5,83o 8,7516 1o ,2833 6,3937 o,3114 1o,15

5 Vaccinium- 66,84o 19,51o 8,84o 7,21o 7,650 4,34o 8,0128 5,3944 5,2311 o,6517
Fichtenwald

53,44o 7,8o6 3,982 5,432 6,556 8,6o95 5,3665 o,7999 11,53
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Tat. 39

Charakteristik der Böden (Untergrundböden) F a l z t u r n

Ergebnisse der physikalischen Bodenuntersuchung: Gesamtgewicht von 5o Litern, d.s. 1/2o Untergrundboden in kg; Verteilung des Grob- und Fein­
materials auf verschiedene Fraktionen in kg je 1/2o m^ Untergrund; Abschlämmbares in Prozenten des 
Gesamtgewichtes.

Standort Gesamt­
gewicht

Steine Steine Steine Steine 
und Grus Grobsand Grobsand Feinsand Schluff Ton Abschlämmbares 

in % des Ge-von 5° 1 Unter- 3o mm *15 nun 7 mm 3 mm 1 9o mm 1 ,0 - o ,2 mm 0 To 1 0 0 ro 1 o,o2-o,oo2mm o,oo2mm samtgew*
grund-
boden *6 Hg kg Hg Hg Hg Hg Hg Hg %

1 Goldhaferwiese So,ooo 1o,4oo 1 9 , 4 0 0 15,920 12,350 4,17o 4,6353 10,6279 2,3175 0,1793 3 , 1 2

2 Tannen-Buchen- 
Wald

78,7oo 8,860 28,350 18,800 13,13o 2,880 1 ,2o24 4,9774 0 ,362o o ,1382 o,63

3 Latschenfeld 7B (ooo 46,1oo 19,7oo 6 |6oo 2,4oo o,54o o,1 o64 1,6171 0,1758 o,76o7

4 Weide 43,15o o,7oo o,14o o,18o 0,080 0,3356 35,6996 5,1556 o,7592 13,7o

3 Waldweide 73,7oo 54,3oo 12,84o 3 , 3 5 0 o,05o o,15o o,1o38 1,6621 o,o972 o,3469 0,60

6 Fichtenwald 80,000 16,ooo 5,11o 1,25o o,6479 2,6584 o,23oo o,1o37
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T a b . 4o B l a l o h a l m

Charakteristik der Böden (Untergrundböden)
Ergebnisse der physikalischen Bodenuntereuohungi Gewioht des Grob- und Feinmateriale und inteile der Fraktionen des Grob- und Feinmaterlala in #.

Standort Gewicht des 
Grobmaterials

Steine Steine Steine Steine und 
Grus

Gewicht des 
Feinmaterlals

Grobsand Grobsand Felneand SohluTf

3o mm 13 mm 7 mm 3 am 1 ,0 mm ICM01O o,2-o,o2 am o,o2-o,oo2 mm ovoo2 SUD

kg % % % * k« * % * % %

1 Bhododendretum 35,77o 61,06 17,o3 12,44 9,47 13,23oo 11,72 14,13 22,12 5o, 93

2 Wiese 47,36o 35,37 26,29 19,53 18,81 22,64oo 19,96 28, o1 3o,49 19,45 2,09

3 Weide 33,510 46,67 16,56 21,04 15,73 42,95oo 1o,99 25,81 52,43 9,96 0,81

4 Callunetum 34,43o 36,80 13,19 22,o7 27,94 31,57oo 18,47 27,72 32,57 2o,25 0,99

3 Tacclnium - 43,21o 45,15 2o,46 16,69 17,7o 23,63oo 18,37 33,91 22,83 22,14 2,75
Fichtenwald

6 Ozalis - 23,776 32,83 16,75 22,85 27,57 29,664o 13,48 29, o2 36,7o 18, o9 2,71

Fichtenwald
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F a l l t u r n

Charakteristik der Böden (Untergrundböden)

Ergebnisse der physikalischen Bodenuntersuchung: Gewicht des Grob- und Feimmaterlals und Anteile der Fraktionen des Grob- und Feinmaterials ln %.

Standort Gewicht des 
Grobmaterials

Steine Steine Steine und 
Grus

Gewicht des 
Feinmaterials

Grobsand Grobsand Feinsand Schluff

jo nun mm 7 mm 3 mm 1 vo mm O 0 PO 1 lCVJO01C\J0 o,o2-o,oo2 mm 0 ,0 o2 mm

kg % % % % 4g % % % % %

1 Goldhaferwiese 58,o7o 17,9o 33,41 27,42 21,27 21,93oo 19,01 48,46 io,57 o,82

2 Tannen - 69,140 12,82 OO5 27,19 18,99 9,56oo 30,13 12,58 52,o6 3,79 1,44
Wald

3 Latachenfeld 74,0oo 61,63 26,34 8,82 3,21 3,2ooo 16,88 3,33 5o,53 5,49 23,77

4 Weide 1 ,12o 62,5o 12,5o 8,93 16 ,07 42,o3oo o,19 0,80 84,94 12,27 1,8o

3 Waldweide 71,34o 76,11 18,oo 4,7o 1,19 2,3600 6,36 4,39 7o ,44 14,7o

6 Fichtenwald 73,11o 55,92 21,3o 15,98 6,80 4,89oo 25,57 13,25 54,36 4,7o 2,12
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Tab. 42

llonata- und Jahresniederschläge 1966, 1967, 1966 und 1969 sowla Summa der Monataniederschläge von Jänner bia Juni dieser Jahre als Niederschlags- 
vorgeschichte " zum besseren Verständnis der Peuchtevorgänge in den Böden, die ln allen 4 Versuchsjahren ln der zweiten Julihälfte untersucht wurden.

Monatsniederschlag, Jahressumme 
und Idonatssumme Jänner - Juni

1966 1967
(d)

1968
(d)

1969
mm (d)

Jänner 44 74 (16) 17o (2 1) 69 (15)
Februar 38 34 ( 9) 17 ( 9) 2o (14)
März 7o 146 (17) 79 (1 1) 26 (14)
April 88 99 (15) 53 (1 0) 75 (14)
Mai 197 137 (1 2) 83 (13) 112 (15)
Juni 123 89 (15) 95 (1 2) 1o3 (2 1)
Juli 3o8 15o (19) 16o (17) 115 (18)
August 274 141 (17) 151 (24) 191 (24)
September 68 1o3 (18) 94 (1 0) 35 (1 1)
Oktober 64 58 ( 9) 5o (13) 16 ( 6)
November 153 55 (13) 28 (15) 127 (14)
Dezember 122 36 (15) 37 (13) 25 (1o)

Jahressumme 1.349 1.131 (175 d) 1 .o17 (176 d) 914 (176 d)

Monatesumme I - VI 56o 588 497 4o5

Anmerkung: (d) bedeutet die Zahl der Tage mit Niederschlägen von 0 9/1 mm und mehre
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MITTEILUNGEN
DER FORSTLICHEN BUNDESVERSUCHSANSTALT 

WIEN

Heft Nr
74

(1966)
Gö b l  Friederike: "Düngung und M ykorrhiza - Bildung bei Z irben- 
jungpflanzen. "
P re is  ö. S. 65. -

75
(1967)

"Ökologie der alpinen Waldgrenze. 
Symposium, Innsbruck 29. 31. März 1966.
P re is  ö. S. 500. -

76
(1967)

J a h n  Else: "Über den Einfluß von W indstärke, Schneehöhe und Bo­
denvegetation auf die tierische Besiedlung von Hochgebirgsböden."

S i n r e i c h  Anna: "Faunistische Untersuchungen (Arthropoden und 
Mollusken) an einem Edelkastanienstandort am südöstlichen Rand 
der Therm alalpen. "
P re is  ö. S. 150.-

77/1
(1967)

"2 . Internationale Ertragskundetagung, Wien 1966. 
H auptreferate, Diskussionen, R eferate. Band 1.
P re is  ö. S. 250. -

77/11
(1967)

"2 . Internationale Ertragskundetagung, Wien 1966.
Schriftliche B eiträge, Beschlüsse und Empfehlungen. Band 2.

P re is  ö. S. 200. -

78
(1967)

P o c k b e r g e r  Josef: "Die V erbreitung der Linde, insbesondere in 
O berösterre ich . "
P re is  ö. S. 120. -

79
(1968)

K i l l i a n  Herbert: "M ariabrunner Trilogie"
II. Teil "Die F o rstleh ransta lt und Forstakadem ie. 
Band 1, Geschichtliche Entwicklung 1813 - 1875.

P re is  ö. S. 250. -

80
(1968)

K i l l i a n  Herbert: "M ariabrunner Trilogie"
II. Teil "Die F o rstleh ransta lt und Forstakadem ie. 
Band 2, Ergänzungen.

P re is  ö. S. 300. -

81
(1968)

"Normen für F orstkarten" bearbeitet von Erich  M ayer. 

P re is  ö. S. 50. -

82
(1969)

"Ö sterreich ische Forstinventur, Bundes-Ergebnisse 1961/64." 

P re is  ö. S. 1 50. -
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Heft Nr.
83

(1969)
"Ö sterreichische Forstinventur, Regions - Ergebnisse 1961/64." 

P re is  ö. S. 240. -

84
(1969)

B r a u n  Rudolf: "Ö sterreichische Forstinventur, Methodik der Aus­
wertung und Standardfehler - Berechnung. "

P re is  ö. S. 80. -

85
(1969)

B o c h s b i c h l e r  K arl, S c h m o t z e r  Ulrich: "Die Konkurrenzkraft 
des Waldes als bergbäuerlicher B etriebszw eig."

P re is  ö. S. 360. -

86
(1969)

"Unfälle und Berufskrankheiten durch m echanisierte Forstarbeiten." 
Internationale Arbeitstagung, Wien, 2 . - 4 .  April 1968.

P re is  ö. S. 120.-

87
(1970)

M e r w a l d  Ingo: "Law inenereignisse und Witterungsablauf in Ö ste r­
reich" Winter 1967/68 und 1968/69.

P re is  ö. S. 60. -

88
(1970)

K r o n f e l l n e r  - K r a u s  Gottfried: "Über offene W ildbachsperren." 
R u f  Gerhard: "Deform ationsm essungen an einer G itterrostsperre." 
H o f f m a n n  Leopold: "Die G eröllfracht in Wildbächen."
L e y s  Emil: "Dücker in der W ildbachverbauung."

P re is  ö. S. 120.-

89
(1970)

K r e m p l  Helmut: "Untersuchungen über den Drehwuchs bei Fichte." 

P re is  ö. S. 130.-

90
(1970)

K r  a 1 F ried rich , M a y e r  Hannes, N a t h e r  Johann, P o l l a n s c h ü t z  
Josef, R a c h o y  W alter: "Naturverjüngung im  Mischwald - Bestan­
desumbau sekundärer K iefernw älder."

P re is  ö. S. 160.-

91
(1971)

"B eiträge zur Zuwachsforschung. "
A rbeitsgruppe "Zuwachsbestimmung" der IUFRO Sektion 25. 

P re is  ö. S. 80. -

92
(1971)

"Methoden zur Erkennung und Beurteilung forstschädlicher Luftver­
unreinigungen. "
A rbeitsgruppe "F o rstlich e  Rauchschäden" der IUFRO Sektion 24. 
P re is  ö. S. 260. -

93
(1971)

J e l e m  Helmut, K i l i a n  W alter: "Die W älder im östlichen Außer­
fern . " (Tirol)

P re is  ö. S. 100. -

94
(1971)

H o l z s c h u h  Carolus: "B em erkensw erte Käferfunde in Österreich."
Zwei neue Phytoecia A rten ( Col. Ceram bycidae ) aus Anatolien 

und dem Libanon. "
P re is  ö. S. 70. -
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H e f t  N r

95
(1971)

M e r w a l d  Ingo: "L aw inenereignisse und W itterungsablauf in Ö s te r ­
re ich" W inter 1969/70.

P re is  ö. S. 140. -

96
(1972),

"Hochlagenaufforstung in Forschung und P rax is .
2. A rbeitstagung über subalpine W aldforschung und P rax is  
Innsbruck - Ig ls , 13. und 14. Oktober 1970.

P re is  ö. S. 240. -

97/1
(1972)

"W irkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbäume.
VII. In ternationale A rbeitstagung F o rs tlic h e r R auchschadensachver­
ständ iger, E ssen  - BRD, 7. 11. Septem ber 1970. Band 1.

P re is  ö. S. 300. -

97/11
(1972)

"W irkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbäume.
VII. In ternationale A rbeitstagung F o rs tlic h e r R auchschadensachver­
ständ iger, E ssen -B R D , 7. 11. Septem ber 1970. Band 2.

P re is  ö. S. 300. -

98
(1972)

C z e l l  Anna: "W asserhaushaltsm essungen  in subalpinen B öden." 

P re is  ö. S. 120. -

99
(1972)

Z e d n i k  F rie d ric h : "Aufforstungen in ariden G ebieten ." 

P re is  ö. S. 100. -

Heft N r.

SCHRIFTENREIHE DES INSTITUTES FÜR STANDORT

21
(1967)

J e l e m  Helmut: "Böden und W aldgesellschaften des R ev ieres M er­
kenstein , Schw arzföhren - Kalkvoralpen (K alkw ienerw ald)."
(Anhang zu Heft 4/1961).

P re is  ö. S. 25. -

22
(1967)

Z u k r i g l  Kurt: "S tandorte und W aldgesellschaften im L e h rre v ie r  
Lahnhube, E ise n e rz e r  A lpen."

P re is  ö. S. 40. -

23
(1969)

Z u k r i g l  Kurt: "Standortserkundung im Raum U nzm arkt, S te ie r­
m ark  (Inneralpine B ucheninsel)."

P re is  ö. S. 40. -

24
(1970)

J e l e m  Helm ut, M a d e r  K arl: "S tandorte und W aldgesellschaften 
im  östlichen W ienerwald. "
(Eine G rundlage für F o rs tw irtsch a ft und Raumplanung).

P re is  ö. S. 60. -
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DIVERSE VERÖFFENTLICHUNGEN

Heft Nr.
8

(1961)
XIII. Kongreß des internationalen Verbandes F o rs tlich e r F o rsc h u n g s -  
anstalten (IUFRO), Wien, September 1961.
Berichte: 1. Teil

2. Teil, Band 1 und 2.

P re is  ö. S. 450. -

9
(1967)

A i c h i n g e r  Erwin: "P flanzen als forstliche S tand o rtsan ze ig er 
Eine soziologische, dynamische Betrachtung.

P re is  ö. S. 580. -

10
(1969)

"R ichtw erttafel für die Nadelholzschlägerung m it der M o to rsäg e . 
Herausgegeben vom Verein zur Förderung der Forstlichen  F o rsch u n g ,

P re is  ö. S. 25. -

ANGEWANDTE PFLANZENSOZIOLOGIE

Heft Nr.
XVIII
XIX

(1966)

Beiträge zur Pflanzensoziologie des Ostalpin - D inarischen R aum es

K ü n k e l e  Theodor: "Die ökologischen Eigenschaften d er W aldbäu­
m e, eine Grundlage der Waldentwicklung."
Tagung der O stalpin - D inarischen Sektion der In ternationalen V er­
einigung für Vegetationskunde, K lagenfurt/Ö sterreich  1962.

A i c h i n g e r  Erwin: "Überlegungen zur Entwicklung der botanischen 
und pflanzensoziologischen Forschung. "
Tagung der Ostalpin - D inarischen Sektion der In ternationalen V er­
einigung für Vegetationskunde, Chur/Schweiz 1964.
P re is  ö. S. 250. -

XX
(1967)

M a r t i n  B o s s e  Heike: "Schw arzföhrenw älder in K ä rn ten . 
P re is  ö. S. 125. -

Bezugsquelle

Ö s t e r r e i c h i s c h e r  A g r a r v e r l a g  
A 1014 Wien, Bankgasse 3
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immer aktuell:

Walddüngung -
raschere Jugendentwicklung 
bessere Standorte 
höhere Flächenproduktivität -  
bringt reinere Luft und 
verbessert den Wasserhaushalt!

für die Kulturdüngung VOLLKORN ROT

für Bestandesdüngung NITRAMONCAL
und Bestandesumwandlung AMMONSULFAT 

HARNSTOFF „UROLINZ

zur Regelung des Humushaus- ■VOLLHUMON
haltes und zur Sicherung TORF
der harmonischen Nährstoff- TORBON
Versorgung im Forstgarten VOLLKORN ROT

Bewährte Produkte 
im Dienste des Waldes österreichische

Stickstoffwerke AG
4021 Linz, Postfach 296 
Telefon (0 72 22) 564 71
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