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1. EINLEITUNG

Nachfolgend beschriebene Untersuchungen wurden im Finsingtal, dem
ndrdlichsten, groflen, linksufrigen Seitental des Zillertales auf der
Bleichalm, 1200 m iiber dem Talboden in 1700 m Seehthe im Kristallin
und im Falzturntal im Karwendel in 1200 m Seehdhe im Kalkgebiet
wihrend der Jahre 1966 bis 1969 ausgefiihrt und in den Jahren 1970
und 1971 ausgewertet. Das Versuchsgebiet liegt in einem Bereich, fir
den 1953 ein generelles Projekt mit Maflnahmen zur Vorbeugung von
Wildbach- und Lawinenkatastrophen ausgearbeitet worden war (STAUDER
1963).

Den topographischen Uberblick iiber das Gebiet des Zillertales gibt
STAUDER (1963) wortlich:

"Ungefihr 4 km inntalabwérts von Jenbach, tritt rechtsufrig bei Straf
in einer Breite von 1500 m das Zillertal gleichsohlig in das Inntal aus.
In seinem Hauptteil zwischen Strafl und Mayrhofen verliduft es auf einer
Linge von 30 km fast geradlinig in Nord - Stid Richtung und 1&st sich
dann nach Siiden in 4 Seitenarme auf, die bis an den Alpenhauptkamm
heranreichen.

In seinem vorderen Teil erstreckt sich linksufrig ein Gebiet, fiir das
im Jahre 1953 ein generelles Projekt mit MafBnahmen zur Vorbeugung
von Wildbach- und Lawinenkatastrophen ausgearbeitet wurde. Dieses
Gebiet dehnt sich {iber eine Fliche von 10.700 ha aus und erfaft auf
einer Tallinge von 13 km und einer mittleren Breite von 7,5 km die
Gebiete der Gemeinden Fiigen, Fiigenberg, Uderns, Ried, Kaltenbach
und Aschau., Die Umgrenzung bilden im Osten der Ziller, im Siiden das
Wetterkreuz (2417 m), der Marchkopf (2500 m) und das Sidanjoch, im
Westen der Pfaffenbithel (2431 m) und Gilfertsberg (2505 m) und im
Nordwesten bis Norden das Metznjoch, Onkeljoch (2050 m) und Arzjoch."

Das Falzturntal, ein ebenes Hochtal (1200 m Seehséhe), zweigt von der
Pertisau am Achensee in sudwestlicher Richtung gegen die Lamsen-
spitze (2501 m) ab.

Das Tal wird im Nordosten von der Bettlerkar - Spitze (2262 m), im
Siidosten von der Rappenspitze (2224 m) und im Osten vom Tristkogel
(2005 m) begrenzt.

Die Ausldufer michtiger Schutthalden und Schwemmkegel beherrschen
das Bild des Talbodens.

An Niederschlagswerten, die informativ fiir die Versuchsgebiete Ver-
wendung finden koénnen, sind von der Zentralanstalt fliir Meteorologie in
Wien nur die Niederschlidge von Zell am Ziller gemessen worden.



Da die Bleichalm im Zillertal und die Falzturnalm im Karwendel grofi-
rdumlich gesehen &dhnliche Niederschlagsverhéltnisse aufweisen, kén-
nen (mit einiger Nachsicht) die Niederschlagswerte von Zell am Ziller
auch fiir die Falzturn angewendet werden.

Die Untersuchungen stellen eine Gemeinschaftsarbeit der Forstlichen
Bundesversuchsanstalt Wien, Auflenstelle fiir subalpine Waldforschung
Innsbruck (Abt. fiir Bodenkunde Imst) und der Wildbach- und Lawinen-
verbauung, Gebietsbauleitung Unterinntal dar. Die Abflufmessungen
wurden von S. STAUDER und Mitarbeitern (M. KOSTLER, W. HENGL,
W. HOFINGER und den Briidern WECHSELBERGER), die Messungen
der Eindringtiefe und die {ibrigen Untersuchungen sowie die Auswer-
tungsarbeiten von der Verfasserin und den Mitarbeitern G. HEISS und
W. SCHOPF durchgefiihrt.

Die vegetationskundlichen Grundlagen fiir die Messungen wurden von
H.M. SCHIECHTL durch die Vegetationskartierung des Finsingtales ge-
schaffen (SCHIECHTL 1965). Aus einer gréfieren Anzahl von Vegeta-
tions- und Nutzungseinheiten w#hlte H.M. SCHIECHTL im Einverneh-
men mit S. STAUDER jene Vegetations- und Nutzungseinheiten aus, die
flachenbestimmend fiir die Hochlagengebiete des Tales sind.

Ich méchte an dieser Stelle besonders Herrn Oberforstrat Dipl. Ing.
STAUDER fiir die weitgehende Unterstiitzung der Arbeiten danken; mein
Dank gebiihrt ferner Herrn Universitiatsdozent Dr., E. WINKLER, Bo-
tanisches Institut Innsbruck fiir seine wertvollen Hinweise bei der Feh-
lerrechnung und fiir die Korrekturen bei der Durchsicht des Manuskriptes,

Dem Laboranten Herrn G. HEISS sei fiir die Geduld und Gewissenhaf-
tigkeit bei den groéftenteils miihsamen Arbeiten im Gelinde und Labor
wihrendder Jahre 1966 - 1971 gedankt; ich danke auch Friulein I. MAYR-
HOFER, die sich um das Schreiben der Tabellen und des Textes sehr
bemiht hat.

Den Freilanduntersuchungen der Jahre 1966 - 69 gingen Laboruntersu-
chungen mit subalpinen Bodden voraus, die die Erfassung des spezifi-
schen Vorrats leicht beweglichen Wassers, der spezifischen Versicke-
rungsgroéflen, sowie Testversuche iber den Abfluf nach einem starken,
kiinstlichen Regen zum Inhalt hatten (CZELL 1967).

S. STAUDER fiihrte in den Jahren 1960 - 1968 Beregnungs- und Ober-
flachenabfluBversuche in Einzugsgebieten von Wildbdchen durch (STAU-
DER, Manuskript).

Uber Vorschlag von S. STAUDER begann sich die Verfasserin vom Jahre
1966 an mit der Frage zu befassen, wie tief das Wasser eines starken,
kiinstlichen Regens in Bdden eindringe. Obwohl in der Literatur zahl-
reiche Angaben i{iber Versickerungsmessungen zu finden sind, war es
nicht leicht, eine Methode zu finden, die dieser Problemstellung ent-
sprach: nimlich sehen zu koénnen, wie weit das Wasser in der Zeit-
einheit in den Boden eindringe.



Nach BURGER ''verhilt sich die Durchldssigkeit typischer B&den stark
bestoflener Weiden, einer gediingten Wiese, eines mit Gestriipp bewach-
senen Bodens und eines guten Waldbodens wie: 1 14 17,5 50 (STRELE
1950)." Bei Versuchen in der Bodenseegegend versickerte nach STRELE
(1950) im Waldboden um 50 % mehr Wasser als im Freilandboden. Eben-
falls BURGER (1954 - 1955) berichtet, dal 100 mm Wassersidule in ein
bis zwei Minuten in den Boden eines geschonten Plenterwaldes einsik-
kerten, in beweideten Waldboden erst in etwa 20 Minuten und in den
verhérteten Boden einer stark bestoflenen Weide, je nach Feuchtigkeits-
gehalt erst in ein bis drei Stunden usw. Die Methoden der Amerikaner
J.F. PARR und A.R. BERTRAND (1960) mit dem Ringinfiltrometer und
die Methode von E. KOPP (1965) mittels Infiltrometer und Neutronen-
sonde machen die Versickerung auch nicht sichtbar. H. BAUMANN,
U. SCHENDEL und F. KAMINSKI (1966) messen die Bodenfeuchte nach
der Reflektionsmethode indirekt ''durch photoelektrische Messung des
durch den angestrahlten Boden reflektierten Lichtes.'

"Der in feuchtem Zustand optisch dunklere Boden reflektiert das Licht
weniger stark als bei Trockenheit." Die Infiltrationsrate, von G. SCHAF -
FER und H.J. COLLINS (1966) in einer neu entwickelten Methode be-
schrieben, gibt die Fliissigkeitsmenge (Wasser) an, die pro Flidchen-
einheit in der Zeiteinheit von oben in den Boden eindringt und ver-
sickert.

C. HUSEMANN und J. WESCHE (1964) und J. WESCHE (1970) messen
die Versickerung im Rahmen von Lysimeterversuchen durch Messen des
in 1,45 m Tiefe aus dem Filter ablaufenden Wassers. Bei den genann-
ten Methoden ist es nicht méglich, die Versickerung sichtbar zu machen;
die Verfasserin hat daher die beschriebenen Methoden nicht verwendet;
sie konnte aber groéflenordnungsmiflig sehr wertvolle Vergleiche der
selbst gefundenen Versickerungswerte zu den Lysimeter - Versickerungs-
werten von J. WESCHE (1970) ziehen.

Zunichst wurde versucht, das Eindringen des kiinstlichen Regens an
einem offenen Profil zu beobachten. Dies war bei sehr guten Lichtver-
hiltnissen bis zu einem gewissen Grad mdglich. Fidrbemittel konnten
keine Verwendung finden, da alle durch den Humus entfidrbt werden
(G. STRELE 1950). Als jedoch im Jahre 1967 I. NEUWINGER bei G.
STRELE (1950) einen Hinweis auf die Arbeitsweise mit Kochsalz und
Silbernitrat zur Sichtbarmachung von Wasser in Humusbéden fand, konn-
te die Verfasserin eine Methode entwickeln, den eingedrungenen Regen
fiir kurze Zeit sichtbar zu machen.

Schon im Jahre 1968 konnte mit Kochsalzlésung geregnet und die Ein-
dringtiefe des Regenwassers mit Silbernitrat bestimmt werden und es
gelang, reproduzierbare Werte zu bekommen. Im darauffolgenden Haupt-
mefjahr 1969 konnten einwandfreie Ergebnisse mit einer befriedigenden
Anzahl von Wiederholungen gewonnen werden.



2. FRAGESTELLUNG

Um die Auswirkung einer Aufforstung auf den Wasserhaushalt des Ein-
zugsgebietes prifen und um Mafinahmen gegen Katastrophen wie Muren
und Hochwisser planen zu kénnen, ist es das Bestreben der Wildbach-
verbauung, die Wirkung des Niederschlagswassers auf die Béden der
Einzugsgebiete zu kennen. Von besonderer Bedeutung sind in diesem
Zusammenhang sehr starke Regen, deren Maximum nach Berechnungen
von R. HAMPEL (1968) unter Auswertung aller MeBstellen Tirols mit
durchschnittlich 100 mm in der Stunde angenommen werden kann.

R. HAMPEL (1968) schreibt dazu wértlich: ''Die Kenntnis extremer Nie-
derschlige und Abfliisse ist als Grundlage fiir die Wildbachverbauung
von besonderer Bedeutung: Die der Niederschlige deshalb, weil sie An-
haltspunkte fiir die Bewertung der Versickerung gibt, widhrend die Ab-
flisse als Grundlage fiir die Bemessung von Bauten dienen. Als Beispiel
fiir die Bearbeitung der Niederschlige wurde Tirol ausgewihlt, das auf
kleinstem Raume grofle Unterschiede im mittleren Jahresniederschlag
aufweist. Flir 42 Stationen mit den lédngsten Beobachtungsreihen bis Ende
1966 - im Mittel 62 Jahre - wurden alle Regenfille (nicht aber die Schnee-
fille) iiber 15 bzw. 20 mm Hohe, zusammen iiber 21.000 Beobachtungen,
nach ihrer GréBe geordnet und daraus die relative Hiufigkeit pro Jahr
errechnet, mit der ein eintigiger Regen die von Millimeter zu Milli-
meter gestaffelten Marken wihrend der Beobachtungszeit iiberschritten
hat. "

Zu diesem Thema berichtet H. M. SCHIECHTL (1965) ebenfalls wortlich:

1) "Katastrophenniederschlige in Wildbachgebieten sind nicht Landregen,
sondern Platzregen oder Hagelschldge. Sie treten meist bei Gewittern
auf und dauern nur kurze Zeit in der Regel etwa eine oder wenige
Stunden. Der Niederschlag vermag in dieser kurzen Zeit nur zu einem
geringen Teil in den Boden einzudringen. Die Pflanzendecke spielt dabei
eine grofle Rolle, denn nicht jede Vegetation vermag sofort Wasser auf-
zunehmen und zuriickzuhalten. Das AbschieBen der Wisser an der Bo-
denoberfliche bzw. die Verzogerung des Wasserabflusses ist also sehr
unterschiedlich, je nachdem, ob ein Hang mit Grasheiden, Zwergstrauch-
heiden oder Wald bewachsen ist.

2) Durch Aufforstung eines Hanges wird dort der WasserabfluB in ver-
schiedener Weise verzdgert oder verringert werden, je nachdem, welche
Pflanzengesellschaft vor Aufforstung diesen Hang bedeckt hat."

Es interessiert nun die Wildbachverbauung und besonders S. STAUDER
hat sich fiir das Problem eingesetzt und die nachfolgende Fragestellung
vorgeschlagen, wie weit ein starker Regen in Béden von Einzugsgebieten
eindringt, wieviel Wasser eindringt und wieviel Wasser nicht eindringt
und als Oberflichenabflufl abrinnt.
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Um die Beziehung dieser beiden Gréflen: Eindringtiefe und Oberfldchen-
abflufl an definierten Béden unter der Einwirkung eines definierten Re-
gens studieren zu koénnen, wurden Untersuchungen mit folgenden Frage -
stellungen eingeleitet:

a) Wie tief dringt ein kiinstlicher Regen von 100 mm, d.s. 1001 je m?2
in der Stunde in charakteristische B&den unter charakteristischen Ve-
getations- oder Nutzungseinheiten in je einem Einzugsgebiet im Kristal-
lin und Kalk ein?

b) Wie grofl ist der Oberflichenabflul unter gleichen Bedingungen?

3. VORARBEITEN

Es wurden in den Jahren 1966, 1967 und 1968 Vorarbeiten mit dem
Ziel durchgefiihrt, vor allem die Eindringtiefe kennen zu lernen.

3.1 Vorarbeiten 1966 Uberblick

1966 wurde mit einer selbstgebauten Beregnungsvorrichtung gearbeitet,
die auf das offene Bodenprofil so aufgesetzt wurde, dal das Eindringen
des Regens bei gutem Licht beobachtet werden konnte. Diese Beobach-
tungen schlugen dann fehl, wenn durch eine Wurzelréhre oder eine
sonstige gréflere Bodensffnung das Beregnungswasser ungleichmid@ig in
den Boden eindrang und in den groflen Kanéidlen oder lidngs der Profil-
wand herunterflof. Aus diesem Grund mufiten die Versuche sehr oft
wiederholt werden, bis es schliefillich gelang, reproduzierbare Werte
fir die Eindringtiefe zu erhalten.

Vor der Beregnung wurde unmittelbar neben dem Beregnungsstandort
die Feldkapazitdt ermittelt und der Wassergehalt des Bodens sofort
nach dem Regen und in verschiedenen Abstidnden nach dem Regen (1
Stunde und 24 Stunden) bestimmt. Die Feldkapazitit und die {ibrigen
Wassergehalte wurden gravimetrisch bestimmt und dazu nahtlose Vg -
A - Stahlzylinder von 70 mm lichter Weite und 50 mm Hoéhe verwendet.
Je nach der Tiefgriindigkeit des Profils wurden die Zylinder soweit ein-
gefithrt, bis die Steine des Untergrunds sich als Hindernisse in den
Weg stellten. Aus den steinigen Profilabschnitten im B-, BC- oder Cg-
Horizont wurden keine Zylinderproben mehr entnommen, wenn gréflere
Steine vorhanden waren, da diese die Ergebnisse verfilscht hitten.

Die Feldkapazitdt und die Wassergehalte nach dem Regen wurden in
Volumsprozent errechnet und auf Liter je m2 umgerechnet.
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Um herauszufinden, ob das Einfithren der Zylinder in vertikaler oder
horizontaler Richtung Unterschiede in den Wassergehaltswerten bei Feld-
kapazitdt und nach dem Regen ergibt, wurden beide Mo&glichkeiten aus-
probiert. Auflerdem wurden auch noch Zylinder gleicher Qualitdt und
gleichen Durchmessers, aber verschiedener Ho6he (100, 150, 200 und
250 mm) getestet. Da sich diese hohen Zylinder aber als sehr unhand-
lich erwiesen, wurden sie nach dem ersten Versuch (1966) nicht mehr
verwendet und auf Normalgrée abgeschnitten. Aulerdem wurde an eini-
gen Standorten die Versickerungsgeschwindigkeit (der Versickerungs-
rhythmus) geprift.

3.2 Vorarbeiten 1967 Uberblick

1967 wurde mit der selbstgebauten Beregnungsanlage innerhalb dersel-
ben 5 Standortsbereiche wie im Jahre 1966 im Kristallin, teils auf der
Bleichalm, teils auf der gegeniiberliegenden Talseite auf der Geolsalm
gearbeitet und noch sechs charakteristische Standorte im Kalk dazu ge-
wonnen. Es wurde die Eindringtiefe und die Feldkapazitit analog 1966
bestimmt, jedoch die Zeitabstdnde der Wassergehaltsbestimmungen nach
dem Regen auf 2 und 4 Stunden gegeniiber einer Stunde und 24 Stunden
im Jahr 1966 abgeédndert.

3.3 Vorarbeiten 1968 Uberblick

1968 wurde nicht mehr mit dem selbstgebauten Beregnungsgerit, sondern
mit Giefkannen von den Mitarbeitern S. STAUDERS beregnet. Die An-
zahl der Standorte im Kristallin wurde auf sechs erweitert, wobei alle
auf die Bleichalm konzentriert wurden. Die Standorte im Kalk verblieben
im selben Bereich wie 1967, auch die Anzahl, nidmlich sechs, verblieb
gleich. S. STAUDER und Mitarbeiter fiihrten die Beregnung und Abfluf3-
messung durch, die Verfasserin und ihre Mitarbeiter bearbeiteten die
Eindringtiefe, die Feldkapazitit und den Wassergehalt sofort nach der
Beregnung; auf Wassergehaltsbestimmungen in verschiedenen Zeitab-
stédnden nach der Beregnung mufBite im Jahr 1968 verzichtet werden.

4. HAUPTMESSJAHR 1969 UBERBLICK

4.1 Allgemeines

Im HauptmeBjahr 1969 wurde, wie auch schon im Jahr 1968 die Be-
regnung und Abflufmessung von S. STAUDER und Mitarbeitern durch-
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gefihrt, widhrend von der Verfasserin und Mitarbeitern die Eindring-
tiefe, die Feldkapazitédt, die kapillare Sittigung, der Wassergehalt sofort
nach dem Regen und der Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der
Beregnung bestimmt wurde.

4.2 Anzahl der Wiederholungen

Im Gegensatz zu den Probemefjahren, wihrend welcher nur 5 Wieder-
holungen méglich waren, wurde nunmehr mit 24 Wiederholungen gear-
beitet, Es wurde im Kristallin und im Kalk in einem gréferen Stand-
ortsbereich jeweils an 4 gleichwertigen, vergleichbaren Standorten be-
regnet und die entsprechenden Messungen, bzw. Probenahmen in sechs-
facher Wiederholung vorgenommen, so dafl sich je Standort 24 Wieder-
holungen ergaben. Nur in wenigen Einzelfdllen, wo eine Fraktion aus
technischen Griinden ausfiel, waren es 18 Wiederholungen. Es waren
2180 Stahlzylinder in Verwendung.

4.3 Fehlerrechnung

Es wurde der mittlere Fehler der Mittelwerte bei der Eindringtiefe
(in cm), bei der Feldkapazitdt (in Vol %), beim Wassergehalt des Bodens
sofort nach der Beregnung (in Vol %) und beim Wassergehalt des Bodens
1 Stunde nach der Beregnung (in Vol %) gerechnet.

Die Wassergehaltsangaben erfolgten aufler in Volums % iiber Wunsch
von S. STAUDER auch in Litern je m2.

5, VORARBEITEN 1966 AUSFUHRUNG

5.1 Versuchsstandorte

Die Laborversuchsergebnisse der Jahre 1964 und 1965 (CZELL 1967)
hatten gezeigt, daB die Mihwiese (Bleichalm) (in Zukunft nur Wiese ge-
nannt), der Oxalis - Fichtenwald (Bleichalm) und die mitteldichte Alpen-
rosenheide (Geolsalm) gleichartige hdhere, dagegen die Weide (Bleich-
alm) und das Nardetum (Geolsalm) besonders niedere Versickerungs-
werte hatten.

Dieses Verhalten der Boden im Laborversuch lie vermuten, dafl sie
bei Beregnung im Geldnde &hnliche Eigenschaften wie im Labor zeigen
wiirden. Es wurden daher die finf genannten Standorte: Wiese, Weide
und Oxalis - Fichtenwald auf der Bleichalm und mitteldichte Alpenrosen-
heide (Rhododendretum grasreich) und Nardetum auf der Geolsalm fiir
die Vorarbeiten im Jahr 1966 ausgewihit,
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5.2 Versuchsbdéden (Tab. 34-42)

Die Béden der ausgewihlten Vegetations- und Nutzungseinheiten gehoren
der Podsolklasse an.

Die Wiese, nachweislich seit 370 Jahren als Almanger genutzt, wurde
nie oder nur kurzfristig beweidet und erhielt, da sie sich in Stalln&he
befindet stets hohe Stallmistmengen und Jauche (heute Giille). Dadurch
wurde der Boden mit Humus angereichert und blieb im Gegensatz zu
der anschlieflend zu beschreibenden Weide im ganzen Profil locker (mit
gut ausgebildetem Kapillarsystem) (Abb. 1) und war nicht verfestigt. Es
ist ein tiefgrindiger Semipodsol, dessen Humushorizont (Ap) bis zu
15 ¢m, an manchen Stellen bis zu 30 cm herabreicht, dem dann scharf
abgesetzt der B folgt.

Der Boden der Weide ist als Semipodsol mit silikatischem Moder (Abb. 2)
anzusprechen. Durch voriibergehende, aber jihrlich wiederkehrende Ein-
wirkung des Hangwassers weist er leichte Pseudovergleyungserschei-
nungen auf,

Der Untergrund (B/C) der Weide ab 10 cm, der durch Zylinderproben
nicht mehr erfat werden konnte, weil Steine als Hindernisse im Weg
waren, zeichnet sich durch einen besonders hohen Gehalt an Feinsand
aus (52 % des Feinerdematerials (Tab. 40), der wohl von oberen Hang-
partien stammen dirfte. Der Weideboden ist durch den Viehtritt fest-
getreten, besonders an der Grenze des sehr geringmichtigen BS/Bg
Horizontes und des darunter befindlichen B/C mit dem hohen Feinerde-
anteil, Der Feinsand ist mit dem unteren Teil des Bg/B, - Horizontes
zu einer festen Masse zementiert d.h. verkittet worden, die wasser-
undurchlidssig ist.

Der Boden im Fichtenwald vom Oxalistyp ist ein undeutlich ausgebildeter
Eisenpodsol mit einer leichten Rohhumusauflage (Abb. 3). Der Bleich-
horizont ist zwar vorhanden, doch nur bei gutem Licht zu erkennen.

Der Boden der mitteldichten Alpenrosenheide (des grasreichen Rhodo-
dendretums) ist ein schwach ausgebildeter Eisenhumuspodsol mit nur
méfiger Rohhumusauflage {(Abb. 4). (Diese schwach ausgebildeten Eisen-
humuspodsole sind typisch fiir die, hauptsichlich in Ostexposition im
Zillertal vorkommenden grasreichen Rhododendreten). Darunter kommt
als schmales Band der Bleichhorizont, dann ein 5-6 cm breiter kaf-

feebrauner B, und dann der dunkelockerfarbene, nach unten zu heller
werdende BS - Horizont.

Der Boden des Nardetums (Geolsalm), als Weide genutzt, ist ein Semi-
podsol (ohne Abb.) wie bei der ''Weide'' (Bleichalm) ohne Vergleyungs-
erscheinungen. Wie bei der Weide ist durch den Viehtritt der untere
Teil des By und der anschliefende B/C zu einer zementartigen Masse
verkittet worden, die schwer wasserdurchlissig ist.
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Abb.1: Bleichalm  Wiese, Semipodsol, A/B, 20-25 cm Tiefe,
silikatischer Moder, reich an Kapillaren. Diinnschliff.
Vergr. ca. 15fach

Abb. 2: Bleichalm  Weide, Semipodsol, Ap, 0-5 cm Tiefe,
silikatischer Moder. Diinnschliff. Vergr. ca. 15fach
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Abb. 3: Bleichalm, Oxalis Fichtenwald, Eisenpodsol,
Ap, 0-5 cm Tiefe, Rohhumus. Diinnschliff.

Vergr. ca. 15fach

Abb.4: Bleichalm, Rhododendretum, Eisenhumuspodsol,
O¢/Op, 0-5 cm Tiefe, Rohhumus. Diinnschliff.

Vergr. ca. 50fach
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5.3 Versuchsanordnung, Versuchsverlauf und Ergebnisse

5.31 Beregnungsvorrichtung und Beregnung

Es wurde ein Satz von 15 Beregnungsbiiretten (Abb. 5) nebeneinander
6 -8 cm hinter der offenen Profilwand auf die Bodenoberfliche aufge-
stellt, so dafl das Eindringen des Wassers an der Profilwand mit freiem
Auge verfolgt werden konnte.

Abb. 5: Beregnungsbiiretten

Es wurde die normale Versickerung angestrebt und wenn Stérungen des
normalen Versickerns eintraten, etwa durch die Leitung des Wassers
durch Wurmginge oder Wurzelrdhren, wurde das Beregnungsexperi-
ment so lange wiederholt, bis der Versuch gelang. Das gilt auch fiir
die Tatsache, dal das Beregnungswasser manchmal nicht neben der
Profilwand versickerte, sondern entlang der Profilwand herunterrann.

Die Biiretten bestanden aus einem geeichten zylindrischen Stutzen aus
Glas und aus einer damit verbundenen Verteilerspinne mit 5 Auslissen
auch aus Glas. Die Auslisse waren durch einen kurzen Gummischlauch
mit den Endstiicken verbunden, welche fein zugeschliffen waren. Mittels
eines Quetschhahnes wurde das Gummischlauchstiick mehr oder weniger
zusammengedriickt, so dafl gréflere und kleinere Tropfen erzeugt werden
konnten. Die Tropfgeschwindigkeit wurde vom Wasserdruck im Vorrats-
stutzen beeinfluflt; dieser belieferte die Verteilerspinne mit Wasser. Da
die Tropfgeschwindigkeit mit abnehmendem Wasserdruck im Vorrats-
stutzen schon nach wenigen Minuten des Tropfens abnahm, wurde auf
eine Anregung von W. HENGL die Tropfgeschwindigkeit mittels Mani-
pulierens an den Quetschhihnen und dauernder Uberwachung des Tropf-
vorganges so reguliert, dafl in einer Stunde 100 mm Regen (umgerech-
net 100 Liter je m2 in der Stunde) heruntertropften. Der Wechsel der
Tropfengréfle entsprach dem Wechsel der Tropfengréfle eines natiirlichen
Gewitterregens (Beobachtungen der Verfasserin). Es wurde 1 Stunde
unter Verwendung von Quellwasser pH 5,0 beregnet. Die Verteilung des
Regens war gleichmafig.
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5.32 Wassergehaltsbestimmungen vor und nach dem Regen in den Bdden

Vor der Beregnung wurden im Nachbarbereich des Beregnungsstand-
ortes die Zylinderproben zur Bestimmung der Feldkapazitit genommen,

Sie wurden, wie auch alle anderen Zylinderproben fest verschlossen und
am Abend des Tages der Probenahme gewogen und wie alle anderen
Zylinderproben im Labor weiterverarbeitet. Es wurden bei allen Was-
sergehaltsproben fiinf Parallelbestimmungen gemacht.

Fir die Wassergehaltsbestimmungen ''sofort nach dem Regen' wurden
die Proben unmittelbar nach dem eiligen Wegridumen der Beregnungs-
aggregate dort genommen, wo die Regner gestanden waren, Es mufite
eine gute Platzeinteilung getroffen werden, um geniigend ''beregneten"
Platz fiir die Proben "1 Stunde und 24 Stunden nach dem Regen'' zu er-
ibrigen. Da 15 Beregnungsaggregate verwendet wurden, war immer ge-
nigend Platz fiir 3 mal 5 Zylinderproben in der Fraktion 0-5 cm und
auch darunter (5 - 10, 10 - 15 cm usw.) vorhanden,

Der Vergleich (er wurde nur mit den kleinen Zylindern 70 mm x 50 mm
gemacht) der Wassergehaltswerte von horizontal und vertikal in den
Boden eingefithrten Zylindern ergab keine nennenswerten Unterschiede
und es wurden bei allen zukinftigen Probenahmen die Zylinder nur mehr
vertikal eingefiihrt,

Die Verwendung der groflen Zylinder (bei Wiese) mit gleichem Durch-
messer (70 mm) und verschiedener Hohe (100, 150, 200 und 250 mm)
erwies sich als sehr unpraktisch, sowohl im Gelidnde als auch im Labor,
so dafl sie weiterhin nicht mehr verwendet wurden,

Die 1966 damit erzielten Werte sind aber, wenn man sie mit den Wer-
ten der kleinen, handlichen Zylinder vergleicht, annehmbar.

5.33 Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen

5.331 Feldkapazitit (Tab. 1 und 2)

Die Feldkapazitit (es werden die vertikal eingefithrten Zylinder be-
sprochen) betrigt bei der Wiese um 50 Vol % d.s. 25,6 Liter/mz. bei
der Weide unter 50 Vol % d.s. 24,9 Li’ter/rn2 und beim Oxalis-Fich-
tenwald nahezu 60 Vol % d.s. 29,2 Liter/mz. Man kann die Werte als
vergleichbar ansehen, da das Wetter an den drei aufeinanderfolgenden
Tagen der Probenahme stabil und niederschlagsfrei war.

Betrachtet man die Abhingigkeit der Feldkapazitit von der kapillaren
Sdttigung: bei Wiese 79-90, bei Weide 87 - 90 und beim Oxalis - Fich-
tenwald 84 - 92 %, so sieht man, dafBl sie bei allen drei sehr verschie-
denen Bdden sehr dhnlich war, daB nidmlich bei allen drei Bdéden die
kapillare Sittigung fast erreicht war.
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5.332 Wassergehaltszunahme durch 100 mm Regen in einer Stunde und
Wassergehaltsabnahme 1 Stunde und 24 Stunden nach dem Regen
(Tab. 3 und 4)

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug im obersten Hori-
zontabschnitt bei der Wiese etwa 2 Liter, ungeachtet der verschieden-
artigen Probenahme (horizontales und vertikales Einfiilhren der Zylinder
und grofle und kleine Zylinder). Die Werte fiir die Wassergehaltszu-
nahmen waren demnach gleichmiéBig. Nicht so die Wasserabnahme. Sie
betrug nach einer Stunde einen bis drei Liter und nach 24 Stunden 2
bis 4 Liter je m2. Die Wasserabnahme erfolgte demnach auf sehr un-
gleiche Weise,

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug im obersten Hori-
zontabschnitt bei der Weide etwa 6 Liter, die Abnahme nach einer Stunde
5,7 und 5,8 Liter und nach 24 Stunden 6,3 und 6,5 Liter je m2. Die
Zunahme und Abnahme des Wassers erfolgte sehr gleichmé&fBig, denn
die Abnahme war fast gleich der Zunahme; so war die Abnahme nach
24 Stunden nur geringfiigig grofiler als die Abnahme nach 1 Stunde. Die
Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug beim Oxalis - Fichtenwald
im obersten Horizontabschnitt 4,6 und 7,0 Liter und die Abnahme nach
einer Stunde 9, 3 und 6,5 und nach 24 Stunden 11, 2 und 9, 2 Liter je m2.
Das Wasser wird im Fichtenwald rasch aufgenommen und wieder rasch
abgegeben, zumindestens, was den obersten Horizontabschnitt von 0 - 5¢cm
betrifft, und die Aufnahme- und Abgabeverhiltnisse im ganzen Profil
sind sehr unregelmiBig, was mit der Inhomogenitit des Bodens (Wurzeln)
zu begriinden ist.

5.4 Eindringtiefe

Die Eindringtiefe bei der Wiese war iiber 40 cm u.zw. lagen die Werte,
die an verschiedenen Stellen des Standortes gewonnen wurden, dicht
beieinander (42, 43 und 44 cm). Es sind dies hohe Werte fiir die Ein-
dringtiefe, die dadurch zustande kommen, dafl in dem lockeren Boden
der Wiese das Regenwasser ungehindert und verhidltnismiBig rasch ein-
dringen kann. Das Wasser verteilt sich ziemlich rasch und gleichmifig
in den Horizontabschnitten (Tab. 5, 6 und 7). Die Eindringtiefe bei der
Weide betrug nur 8 cm, war also sehr gering und die Wassergehalts-
zunahme in den Horizontabschnitten 0-5 und 5-10 cm war sehr grof,
namlich 6 Liter, Das ist so zu erklidren, dafl das eindringende Regen-
wasser durch die wasserundurchlidssige Schicht unterhalb von 8 cm ge-
hemmt wird, nicht weiter kann und aufgestaut wird.

Die Eindringtiefe beim Oxalis - Fichtenwald betrug 36 cm an beiden
Probestellen (Tab. 2). Sie ist verh#ltnism&Big hoch, weil das Regen-
wasser leicht in den lockeren Waldboden eindringen kann.
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5.5 Einzelheiten iliber die Versickerungsvorgidnge
in einigen Bd&den

Man konnte bei gutem Licht an der Profilwand das Eindringen des Re-
genwassers im Inneren des Bodens beobachten. Es wurden die Eindring-
tiefe, die Menge des verregneten Wassers und die entsprechende Zeit
gemessen, auch die Versickerungsgeschwindigkeit errechnet. Sie ist bei
den drei sehr verschiedenen Versuchsbéden der Wiese, des Nardetums
und des Rhododendretums zu Beginn der Beregnung wesentlich grofler
als gegen Ende der Beregnung u.zw. verringert sie sich bei der Wiese
von 2,5 cm auf 0,4 cm je Minute also auf ein Sechstel, wihrend sie
sich beim Rhododendretum von 2,0 cm auf 0,2 cm je Minute und beim
Nardetum von 1,0 cm auf 0,1 cm je Minute auf ein Zehntel der An-
fangsversickerungsgeschwindigkeit verringert. Die Anfangsgeschwindig-
keit der Versickerung ist bei der Wiese und beim Rhododendretum sehr
dhnlich (2,5 und 2,0 cm je Minute) wihrend sie beim weniger lockeren
Boden des Nardetums nur 1,0 cm in der Minute betrigt.

6. VORARBEITEN 1967 AUSFUHRUNG

6.1 Versuchsstandorte

Es wurden die funf Versuchsstandorte des Versuchsjahres 1966: Wiese,
Weide und Oxalis - Fichtenwald auf der Bleichalm und mitteldichte Al-
penrosenheide (Rhododendretum grasreich)und Nardetum (Weide) auf der
Geolsalm auch im Versuchsjahr 1967 beibehalten und noch sechs charak-
teristische Standorte im Kalk dazugenommen: Goldhaferwiese, Tannen -
Buchenwald, Latschenfeld, Weide, Waldweide, Fichtenwald.

6.2 Versuchsbdden (Tab. 34 - 42)

Die Bdden der Vegetations- und Nutzungseinheiten der Kristallinstand-
orte wurden schon unter 5. 2: Vorarbeiten 1966 beschrieben.

Die Boden der Vegetations- und Nutzungsstandorte im Kalk sind durch-
wegs Kalkrendsinasubtypen.

Der Boden der Goldhaferwiese ist eine ausgeprigte Mullkalkrendsina

mit Schwammgefiige (Abb. 6). Die organische Substanz ist vollkommen
zersetzt und humifiziert,
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Abb. 6: Falzturn, Goldhaferwiese, Mullrendsina, Ap, Tiefe 0-5 cm,
Mull (vollkommene Zersetzung und Humifizierung der orga-
nischen Substanz, Schwammgefiige). Diinnschliff.

Vergr. ca. 15fach

Der Tannen  Buchenwald wurzelt in einer mullartigen Kalkrendsina
(Abb. 7 farbig) mit noch deutlich im Dinnschliff erkennbaren pflanzlichen
und tierischen humusbildenden Elementen (Abb. 8, 9 und 10).

Der Boden des Latschenfeldes ist eine, nur sehr schwach ausgebildete
Tangelrendsina, deren typischer Tangelhumus sehr deutlich im Dinn-
schliff pflanzliche und tierische Komponenten erkennen lift (Abb. 11,
12 und 13).

Der Weideboden ist eine Moderkalkrendsina, die im obersten Horizont-
abschnitt ein lockeres Gemenge von mineralreichen Aggregaten und
Losungsfragmenten von Kleintieren erkennen 148t (Abb. 14), aber im
unteren Teil des Humushorizontes, wo Feinsand eingespiilt und durch
Viehtritt mit dem unteren Teil des Humushorizontes zementiert wurde,
schwer wasserdurchlidssig ist.

Der Boden der Waldweide ist eine Moderkalkrendsina, deren Humus ein
lockeres Gemenge von mineralreichen Aggregaten und Losungsfragmenten
von Kleintieren darstellt (Abb. 15),

Der Fichtenwald stockt auch auf einer Moderkalkrendsina, deren Humus
pflanzliche und tierische humusbildende Elemente erkennen ldBt (Abb.
16 und 17).

6.3 Versuchsanordnung, Versuchsverlauf und Ergebnisse

Prinzipiell wurde den Versuchen dieselbe Fragestellung zugrundegelegt
wie im Jahr 1966.
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6.31 Beregnungsvorrichtung und Beregnung

Es wurde dieselbe Beregnungsvorrichtung wie im Jahr 1966 beniitzt und
mit denselben Regenmengen wie im Jahr 1966 gearbeitet (100 mm Regen,
d.s. 100 Liter je m2 in der Stunde).

6.32 Wassergehaltsbestimmungen vor und nach dem Regen in den Bdéden

Es wurde wie 1966 vor der Beregnung die Probenahme zur Bestimmung
der Feldkapazitit durchgefiithrt. Analog 1966 auch die Probenahme so-
fort nach dem Regen. Abgeédndert wurde der Zeitabschnitt fir die Was-
sergehaltsbestimmung nach dem Regen von einer und 24 Stunden auf 2
und 4 Stunden.

6.33 Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen

6.331 Feldkapazitat (Tab. 8, 9, 10, 11, 12 und 13)
6.3311 Im Kristallin

Die Feldkapazitidt betrdgt bei der Wiese iber 50 Vol % d.s. 27,3 Liter,
bei der Weide unter 50 Vol % d.s. 20,3 Liter/mz; die Werte sind dhnlich
wie im Jahr 1966. Der Oxalis - Fichtenwald ist jedoch, besonders ober-
flichlich stark ausgetrocknet und die Feldkapazitit sinkt unter 20Vol %
d.h. auf 8,6 Liter/m?2.

Man kann die Werte als vergleichbar ansehen, da das Wetter an den
drei aufeinanderfolgenden Tagen der Probenahme stabil und nieder-
schlagsfrei war.

Betrachtet man die Abh&ngigkeit der Feldkapazitidt von der kapillaren
Sidttigung: bei Wiese 83 % und bei Weide 76 %, so sieht man, dafB die
Werte fiir die Feldkapazitdt dhnlich hoch wie im Jahr 1966 sind und nahe
bei der kapillaren Sittigung liegen. Bemerkenswert ist, daB die Feldka-
pazitdt mit nur 17,3 Vol % d.h. mit nur 8,6 Liter/m2 bei Oxalis - Fich-
tenwald ebenfalls 84,63 % der kapillaren Sittigung betrigt wie im Jahr
1966 bei ca. 60 Vol % d.s. 29,2 Liter. Das heifit also, daf in ausge-
trocknetem Zustand der Oberboden des Fichtenwaldes weniger Wasser
aufnimmt, um zur kapillaren S&ttigung zu kommen (geringe Quellungs-
fdhigkeit). Interessant ist, daf 1967 die Weide auf der Geolsalm mit
37,89 Vol % d.h. mit 18,9 Liter nahezu denselben Wassergehalt bei
Feldkapazitit aufweist wie die Weide auf der Bleichalm mit 40,64 Vol %
d.h. mit 20,3 Liter/rn2 und diese beiden Wassergehalte 76 % der ka-
pillaren S&ttigung betragen (Tab. 10 und 12). Die Weidefldchen auf der
Geolsalm und der Bleichalm sind durch ein breites Tal getrennt!
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Abb. 7

Falzturn, Tannen - Bu-
chenwald, mullartige
Kalkrendsina, Profil

Abb. 20
Bleichalm, Callunetum,
L-1cm, An-4cm,

A.-3cm, Bn-2cm, Bs,
Profil nach der Bereg-
nung mit 3%iger Koch-
salzlosung (100 Liter
je m? in einer Stunde).
Der kisig weille Sil-
berchloridniederschlag
in ca. 8-10 cm Tiefe
ist deutlich sichtbar, er
kennzeichnet die Ein-
dringtiefe des Regens.
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Abb. 8, Abb.9,

Abb. 10: Falzturn, Tannen-Buchenwald, mull-
artige Rendsina, Ap, Tiefe 5-10 cm, mull-
artiger Rendsinamoder, pflanzliche und tie-
rische humusbildende Elemente.
Dinnschliffe.

Abb. 8, ca. 30fache Vergr.
Abb. 9, ca.l5fache Vergr.
Abb. 10, ca. 50fache Vergr.
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Abb. 11, Abb.12
Abb. 13: Falzturn, Latschenfeld, Tangelrend-

sina, L/Ah, Tiefe 0-5 cm, Tangelhumus
(schwach zersetzte Latschennadeln, Losung
und Losungsreste von Kleintieren),
Diinnschliffe.

Abb, 11, ca. 15fache Vergr.
Abb. 12, ca. 15fache Vergr.
Abb. 13, ca. 30fache Vergr.



Abb. 14: Falzturn, Weide, Moderrendsina, Ap, 0-5 cm Tiefe,

Rendsinamoder (lockeres Gemenge von mineralischen
Aggregaten und Losungsfragmente von Kleintieren).
Diinnschliff. Vergr. ca. 40fach

Falzturn, Waldweide, Moderrendsina, Ap, 0-5 cm Tiefe,
Rendsinamoder (lockeres Gemenge von mineralischen Ag-
gregaten und Losungsfragmente von Kleintieren).
Dinnschliff. Vergr. ca. 20fach

25



Abb. 16 und 17: Falzturn, Fichtenwald, Moderrendsina, Ap, 0-5 cm Tiefe,
Rendsinamoder (pflanzliche und tierische humusbildende Elemente).
Dinnschliff. Abb. 17, Vergr. ca. 40fach
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6.3312 Im Kalk

Die Feldkapazitidt betridgt bei der Goldhaferwiese 70 Vol % d.s. 35,1
Liter, beim Tannen - Buchenwald 45 Vol % d.s. 22,7 Liter, beim Lat-
schenfeld ebenso 45 Vol % d.s. 22,7 Liter, bei der Weide 70 Vol % d.s.
35,5 Liter, bei der Waldweide 33 Vol% d.s. 16,9 Liter und beim Fich-
tenwald 46 Vol % d.s. 23,2 Liter/m2.

Bei allen Boden (bis auf die Waldweide) ist der Wassergehalt bei der
Feldkapazitdt nahezu so hoch wie bei der kapillaren Sittigung, da die
Probenahme kurz nach einem starken Niederschlag erfolgte; und da die
Waldweide einen besonders lockeren und inhomogenen Boden hat, der
das Wasser nicht so gut halten kann wie die anderen Bé&den, sank der
Wassergehalt in der Waldweide besonders rasch ab. Man kann die Werte
als vergleichbar bezeichnen, da die Probenahmen innerhalb von 2 nie-
derschlagsfreien Tagen erfolgten.

6.332 Wassergehaltszunahme durch 100 mm Regen in einer Stunde und
Wassergehaltsabnahme 2 und 4 Stunden nach dem Regen
(Tab. 11 und 13)

6.3321 Im Kristallin

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug im obersten Hori-
zontabschnitt bei der Wiese etwa 6 Liter gegeniiber 2 Litern im Jahre
1966; die Wassergehaltsabnahme betrug nach 2 Stunden 2,6 Liter, nach
4 Stunden 3,4 Liter gegeniiber 1,0, 1,8 und 3,2 Litern nach 1 Stunde
und 2,1, 3,5 und 4,2 Litern nach 24 Stunden im Jahre 1966.

Der grofle Unterschied in der Wasseraufnahme bei nahezu gleicher Feld-
kapazitdt in den beiden Jahren ist beachtlich! Die Wassergehaltszunahme
durch den Regen betrug im obersten Horizontabschnitt bei der Weide
(Bleichalm) etwa 6 Liter wie auch im Jahre 1966! Die Wassergehalts-
abnahme betrug nach 2 Stunden 2,1 Liter gegeniiber 5,7 und 5,8 Litern
im Jahre 1966 und nach 4 Stunden nur um weniges mehr, ndmlich 2,8
Liter,

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug beim Oxalis - Fich-
tenwald im obersten Horizontabschnitt nur 0,7 Liter gegeniiber 4,6 und
7 Litern im Jahr 1966; (die Wassergehaltsabnahme konnte nicht bestimmt
werden). Dies ist wohl auf die Quellungsunfihigkeit der stark ausge-
trockneten Rohhumusauflage zuritickzufiihren.

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug bei der Weide (Ge-
olsalm) etwa 5 Liter (4, 7), also nahezu soviel wie bei der Weide (Bleich-
alm) mit 6 Litern und die Abnahme nach 2 Stunden 1,7 Liter gegeniiber
2,1 Litern bei der Weide (Bleichalm).

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug beim grasreichen
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Rhododendretum (Geolsalm) im obersten Horizontabschnitt 13 Liter,
die Abnahme nach 2 Stunden 4 Liter, nach 4 Stunden 5 Liter.

6.3322 Im Kalk

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug bei der Goldhafer-
wiese 5,6 Liter, die Abnahme nach 2 Stunden 0,6 Liter, nach 4 Stun-
den 2,2 Liter.

Beim Tannen Buchenwald betrug die Zunahme 6, die Abnahme nach
2 Stunden 2, nach 4 Stunden 5 Liter.

Beim Latschenfeld betrug die Zunahme 2,2 Liter, die Abnahme nach
2 Stunden 4, nach 4 Stunden 8 Liter,

Bei der Weide betrug die Zunahme nur 0,7 Liter, die Abnahme 5 Liter
nach 2 und 0,8 Liter nach 4 Stunden.

Bei der Waldweide betrug die Zunahme 18 Liter, die Abnahme nach 2
Stunden 12, nach 4 Stunden 10 Liter.

Beim Fichtenwald betrug die Zunahme nur 2,4, die Abnahme nach 2
Stunden 1, 3 und nach 4 Stunden ebenfalls 1, 3 Liter.

Vergleichsméglichkeiten zu 1966 bestehen nicht, da 1967 die Kalkstand-
orte erstmals bearbeitet wurden.

6.4 Eindringtiefe

6.41 Im Kristallin

Die Eindringtiefe bei der Wiese (Bleichalm) betrug 45 cm in guter Uber-
einstimmung mit den Werten von 1966 (42, 43 und 44 cm). Das ist damit
zu begrinden, daB die Feldkapazitit in den beiden Vergleichsjahren
gleich war und was vielleicht mehr noch ins Gewicht fillt, der Boden
der Wiese (Bleichalm) sehr gleichmifBig und relativ tiefgriindig ist.

Die Eindringtiefe beim Oxalis - Fichtenwald (Bleichalm) betrug 36 cm,
genau wie im Jahre 1966, obwohl die Feldkapazitit des obersten Hori-
zontabschnittes im Jahre 1966 sehr viel gréfer war als die Feldkapa-
zitdt des obersten, sehr stark ausgetrockneten Horizontabschnittes im
Jahre 1967. Wahrscheinlich ist das Regenwasser durch die ausgetrock-
nete, ungequollene Rohhumusauflage hindurch in den darunterliegenden
Boden, der nicht so sehr ausgetrocknet war, eingedrungen.

Die Eindringtiefe bei der Weide (Geolsalm) betrug 10 cm in guter Uber-
einstimmung mit dem Wert von 1966, der 9 cm aufwies (Tab. 8 und 6).

Die Eindringtiefe beim grasreichen Rhododendretum betrug 29 cm in
guter Uberemstlmmung mit dem Wert von 1966, der 28 cm aufwies
(Tab. 8 und 7).
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6.42 Im Kalk

Die Eindringtiefe bei der Goldhaferwiese betrug 29 cm, beim Tannen
Buchenwald 50 cm, beim Latschenfeld 36 cm, bei der Weide (Falzturn)
10 cm, bei der Waldweide 28 cm und beim Fichtenwald 36 cm.

Obwohl die Béden im Kalk sehr verschieden von den Béden im Kristallin
sind, vor allem sind es A/C - Béden, deren meist nur geringmiichtiger
Humushorizont direkt auf dem Kalkschutt aufliegt, bewegen sich die
Werte fiir die Eindringtiefe nahezu in derselben Gréflenordnung wie im
Kristallin.

Bemerkenswert ist der Wert fiir die Weide mit 10 cm, da auch im Kri-
stallin die Eindringtiefe 9 cm (1966) und 10 cm (1967) bei der Geols-
weide und 8 cm (1966) und 8 cm (1967) bei der Bleichweide betrug.

Daf3 bei den Weidefldchen das Wasser eines 100 mm Regens nicht tiefer
eindringen kann, kommt daher, dal das Vieh durch seinen Tritt den
Humus und das darunter befindliche mineralische Material zu einer ze-
mentartigen Masse verkittet, die so stark verdichtet ist, daf} sie schwer
wasserdurchlidssig ist.

7. VORARBEITEN 1968 AUSFUHRUNG

7.1 Versuchsstandorte

Es wurden von den fiinf Versuchsstandorten im Kristallin des Jahres
1967: Wiese, Weide und Oxalis - Fichtenwald auf der Bleichalm und mit-
teldichte Alpenrosenheide (Rhododendretum grasreich) und Nardetum
(Weide) auf der Geolsalm nur die drei ersten auf der Bleichalm beibe-
halten und durch drei weitere erginzt. Das Rhododendretum der Geolsalm
wurde durch ein, hinsichtlich Boden und Vegetation vergleichbares Rho-
dodendretum der Bleichalm ersetzt und ein Callunetum - und ein Vacci-
nium - Fichtenwald (vom Myrtillus Typ) - Standort dazugenommen, so dafl
schliefBlich auf der Bleichalm 6 Standorte geschlossen bearbeitet werden
konnten. Die 6, schon im Jahre 1967 im Kalk bearbeiteten Standorte
auf der Falzturnalm, wurden beibehalten, so dal je 6 im Kristallin und
je 6 im Kalk, insgesamt also 12 Standorte bearbeitet wurden,

7.2 Versuchsbdéden (Tab. 34 - 42)

In Ergidnzung zur Beschreibung der Béden unter 5,2 und 6.2 werden
anschlieflend die Boden des Vaccinium - Fichtenwaldes und des Callune-
tums beschrieben,
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Der Boden des Vaccinium - Fichtenwaldes ist ein Brauner Ranker, der
vereinzelt Rostrohren aufweist, was auf eine voriibergehende Vernidssung
durch Oberflichenwasser schlieflen 148t; er kann daher als leicht pseu-
dovergleyt bezeichnet werden. Der silikatische Moder im Humushorizont
1la6t im Diinnschliff deutlich Pflanzenreste erkennen (Abb. 18).

Das Callunetum steht auf einem sehr flachgrindigen Eisenhumuspodsol
mit einer sehr geringmichtigen Rohhumusauflage (Abb, 19). Durch Vieh-
tritt wurde der mineralische A mit dem darunter befindlichen Bp ver-
kittet und schwer wasserdurchlissig,

7.3 Versuchsanordnung, Versuchsverlauf und Ergebnisse

7.31 Auswahl der Beregnungsstandorte, Beregnungsvorrichtung, Be-
regnung und AbfluBmessung

Innerhalb des Standortsbereiches wurden in bezug auf Vegetation und
Geldndeausformung gleichmédfige Flidchen mit durchschnittlich 20 Grad
Neigung ausgew#hlt und die Beregnungsfliche ausgemessen und ausge-
steckt.

Um unter Beriicksichtigung der Randwirkung auf eine Beregnungsfliche
von 1 m2 zu kommen, die 100 Liter Regen erhielt, wurden 1,6 m?2
Bodenfliche mit 160 Litern Wasser beregnet. Die Flidche von 0,6 m?2
wurde gleichmidBig um den Quadratmeterkern verteilt.

Es wurde 3 %-ige Kochsalzldsung mit Bachwasser vom pH 5,0 im Kri-
stallin und vom pH 6,5 im Kalk zur Beregnung verwendet.

Die Verwendung von 3 %-iger Salzldsung war aus methodischen Griinden
wegen leichter Erkennbarkeit der Eindringtiefe unerldfllich. Vorversuche
mit reinem Bachwasser und 3 %-iger Salzlésung zeigten nur unerheb-
liche Unterschiede in der Eindringtiefe, so daf die Salzverwendung
auch kolloidchemisch unbedenklich erschien.

Die Beregnung wurde mit Gieflkannen derart ausgefiihrt, dafl ein Mann
ohne Unterbrechung die Fliche regelmifBig beregnete, wihrend ein zwei-
ter Mann das Wasser bereitstellte und die Abflufmessungen machte.
Die Brausen der Gieflkannen waren durch Verléten einiger Offnungen
auf einen bestimmten Wasserdurchgang so geeicht worden, daB} die ge-
wiinschte Wassermenge in der Zeiteinheit, aber nicht mehr und nicht
weniger durchging.

Die Abflufmessung wurde wie folgt gemacht: Am unteren Ende der Be-
regnungsfliche wurde der Oberflidchenabflufl mittels einer Blechrinne
aufgefangen und mit einem Schlauch in einen MefRkiibel (Eimer) geleitet,
Dort wurde die Abflufizeit jeden Liter Wassers gemessen und die Mes-
sung nach 64 Minuten abgebrochen.

30



Abb. 18: Bleichalm, Vaccinium-Fichtenwald, Brauner Ranker, L/Ah,
0-5 cm Tiefe, silikatischer Moder mit Pflanzenresten.
Diinnschliff. Vergr, ca. 15fach

Abb. 19: Bleichalm, Callunetum, flachgriindiger Eisenhumuspodsol,
L/Ap, 0-5 cm Tiefe, Rohhumus. Diinnschliff.

Abb. 19, Vergr. ca. 15fach
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7.32 Wassergehaltsbestimmungen vor und unmittelbar nach dem Regen

Es wurde wie 1966 und 1967 vor der Beregnung die Probenahme zur
Bestimmung der Feldkapazitit und analog 1966 und 1967 die Probenahme
zur Bestimmung des Wassergehaltes unmittelbar nach dem Regen durch-
gefiihrt,

7.33 Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen

7.331 Feldkapazitit (Tab. 14, 15 und 16)
7.3311 Im Kristallin

Die Feldkapazitdt betrigt bei der Wiese etwas iber 50 Vol % d.s. 27,3
Liter/m2 #hnlich wie in den Jahren 1966 und 1967. Die Feldkapazitit
betrigt bei der Weide um 50 Vol % d.s. 25,4 Li‘cer/m2 dhnlich wie in
den Jahren 1966 und 1967.

Beim Fichtenwald betrdgt die Feldkapazitit iber 40 Vol % d.s. 20,9
Liter/m?2 abweichend von 1966 und 1967.

Beim Fichtenwald Vaccinietum betrigt die Feldkapazitdt iiber 40 Vol %
d.s. 22,3 Liter/m2 (keine Vergleichsméglichkeit).

Beim Callunetum betridgt die Feldkapazitit tiber 40 Vol % d.s. 22,8
Liter/m?2 (keine Vergleichsméglichkeit).

Beim Rhododendretum (grasreich) betridgt die Feldkapazitit etwas iiber
60 Vol % d.s. 30,6 Liter/m2 abweichend von 1967 mit 17,6 Liter/mz.

Die Abhédngigkeit von der kapillaren S&ttigung kann nicht angegeben wer-
den, da diese im Jahre 1968 nicht bestimmt wurde.

7.3312 Im Kalk

Die Feldkapazitdt betrégt bei der Goldhaferwiese 59 Vol %, das ent-

spricht 29,5 Liter Wasser/m?2 gegeniiber 70 Vol % und 35,1 Liter im
Jahre 1967,

Die Feldkapazitit betrégt beim Tannen - Buchenwald 41 Vol % und 20,5
Liter Wasser/m?2, &hnlich wie im Jahre 1967.

Die Feldkapazitdt betrédgt beim Latschenfeld 18 Vol % und 9 Liter Was-
ser/mz, weniger als die Hilfte des Wertes vom Jahr 1967.

Die Feldkapazitit betridgt bei der Weide 72 Vol % d.s. 35,9 Liter Was-

ser/m2; es sind fast genau dieselben Werte wie im Jahr 1967 (70 Vol %
und 35,5 Liter Wasser/m?2).

Die Feldkapazitit betrigt bei der Waldweide 60 Vol % d.s. 22,4 Liter
Wasser/m?2 fast dasselbe wie im Jahre 1967.
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Die Feldkapazitit der silikatischen Wiesen und Weiden liegt struktur-
bedingt bis etwa ein Drittel unter jener der Kalk-Wiesen und -Weiden.

Die Feldkapazitit in den Kalk-Wiesen und -Weiden ist wesentlich gréfier
als im Tannen - Buchenwald und betrdgt das Mehrfache, der erfahrungs-
gemdfl trockenen Latschenfelder.

7.332 Wassergehaltszunahme durch 100 mm Regen in einer Stunde
7.3321 Im Kristallin

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug im obersten Hori-
zontabschnitt: bei der Wiese etwa 6 Liter gegeniiber 6 Litern im Jahre
1967 und 2 Litern im Jahre 1966, bei der Weide 2 Liter gegeniiber 6
Litern 1966 und 6 Litern 1967, beim Oxalis - Fichtenwald 9 Liter ge-
genitber 0,7 Liter 1967, und 4,6 und 7 Litern im Jahre 1966, beim
Vaccinium - Fichtenwald 6 Liter ohne Vergleichsmdglichkeit, beim Rho-
dodendretum (grasreich Bleichalm) 4,7 Liter gegeniiber 13 Litern 1967
im Rhododendretum (grasreich Geolsalm), beim Callunetum 7 Li’cer'/rn2
(ohne Vergleichsmdglichkeit).

7.3322 Im Kalk

Die Wassergehaltszunahme durch den Regen betrug im obersten Hori-
zontabschnitt bei der Goldhaferwiese 5,1 Liter gegeniiber 5,6 Litern
1967, beim Tannen - Buchenwald 6 Liter gegeniiber 6 Litern 1967, beim
Latschenfeld 15,7 Liter gegeniiber 2,2 Litern im Jahre 1967, bei der
Weide 1,4 Liter gegeniiber 0,7 Liter im Jahre 1967, bei der Wald-
weide war keine Wassergehaltszunahme zu verzeichnen gegeniiber 18
Litern im Jahre 1967 und beim Fichtenwald war die Zunahme 3,5 Liter
gegeniiber 2,4 Litern im Jahre 1967.

7.4 Eindringtiefe
7.41 Allgemeines

Um die Eindringtiefe des kiinstlichen Regens bestimmen zu kénnen, wur-
de mit 3 %-iger Kochsalzldsung geregnet und sofort nach der Bereg-
nung das Bodenprofil durch Aufgraben freigelegt und mit 20 %-iger Sil-
bernitratlésung mittels einer gldsernen Sprithvorrichtung mit Gummige-
bldse sehr rasch bespriiht, Da die Chlorionen der eingedrungenen Koch-
salzldsung mit dem aufgespriihten Silbernitrat eine Verbindung von Sil-
berchlorid eingehen, welche sehr gut, aber nur kurz als kisig weiller,
kriftiger Niederschlag sichtbar ist, konnte die Eindringtiefe des kiinst-
lichen Regens an Hand des kdsig weiflen Niederschlages bestimmt wer-
den - soweit der Regen eingedrungen war, soweit war der Silberchlorid-
Niederschlag zu sehen (Abb, 20), Abb. 20 zeigt den kidsig weifen Nie-
derschlag von Silberchlorid, der die Eindringtiefe des Regens bei einem
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8. HAUPTMESSJAHR 1969 AUSFUHRUNG

8.1 Die Versuchsstandorte und deren typische Merkmale

Es wurde im Kristallin und im Kalk an je 6 Versuchsstandorten gear-
beitet. Im Kristallin auf der Bleichalm in 1700 m Seehdéhe und im Kalk
auf der Falzturnalm im Karwendel in 1200 - 1300 m Seehdéhe. Es wurden
die Versuchsstandorte des Jahres 1968 im Kristallin und auch im Kalk
beibehalten.

8.11 Im Kristallin

Die im Kristallin ausgewihlten Versuchsstandorte sind reprisentativ
flir Wildbacheinzugsgebiete im mittleren Zillertal. Sie nehmen den Raum
von Almen und dem angrenzenden Fichtenwald ein. Dazu schreibt S.
STAUDER (1963) wortlich: '"Das Zillertal liegt klimatisch in der ozea-
nisch geténten Liicke zwischen dem Otztaler- und Tauern-Massiv. Es
ist durch den Inntalausgang bei Kufstein und die Furche des Achentales
mit dem Alpenvorland verbunden, daher relativ temperaturausgeglichen,
hangnebel- und niederschlagsreich. Deshalb herrscht hier zum Unter-
schiede vom Otztal statt der Lirche die Fichte vor und noch am An-
fang des Tuxertales (dem westlich orientierten der erwihnten vier Sei-
tentiler siidlich Mayrhofen) findet man wie am Talausgang bis iiber
1300 m Seehthe Buchen, Tannen und Eiben, bis iiber 800 m Seehdhe
Linden, Eichen und Ulmen."

Im Almgebiet gehort der Hauptflichenanteil der Almweide an, daher die
Auswahl des Standortes 'Weide''. Sinngemif gehért zur ''Weide' auch
noch der hier in dieser Arbeit als ''Callunetum'' bezeichnete Standort;
das Callunetum wird ndmlich genauso durch den Viehtritt ''vertreten'
und beweidet wie die als Weide bezeichneten Flichen, nur ist der Fli-
chenanteil des ''Callunetums' am Almbereich weit geringer als der
Fldchenanteil der "Weide".

Das Callunetum enthilt 30 40 Flichen % Calluna vulgaris, 20 - 25
Fliachen % Nardus stricta und 30 - 40 Flichen % Griser und Almkréauter.

Charakteristisch fiir die Standorte Weide und Callunetum ist die Ver-
dichtung des Bodens in etwa 10 cm Tiefe durch den Viehtritt, der den
Humus des Oberbodens mit einem Sandanteil des Unterbodens in 10 cm
Tiefe zu einer schwer wasserdurchlissigen Masse verarbeitet.

Der Standort '"Wiese' ist typisch fiir einen geringen Fldchenanteil des
Almbereiches und dadurch gekennzeichnet, daB er sich in bezug auf den
Boden, die Behandlung und den Ertrag sehr wesentlich vom Standort
"Weide'' und "Callunetum'' unterscheidet. Die Wiese wurde schon seit
Jahrhunderten stark mit Stallmist und Jauche und statt dessen in der
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Jetztzeit mit Giille gediingt und hat eine ungeheure Wiichsigkeit. Die
Wiese wird zweimal jdhrlich gemé&ht und nicht vom Vieh betreten, da
sie eingeziunt ist, daher ist der Boden gleichmiBig locker und im ganzen
Bodenprofil wasserdurchlidssig und doch miBig feucht und zeigt nicht
die Erscheinungen der Verdichtung wie die Weide und das Callunetum.

Das Rhododendreturn mit miBigem Fldchenanteil am Gesamtalmgebiet
kommt im Gebiet der Weide hauptsichlich in Ostexposition, viel weni-
ger auch in Nordexposition vor, Es zeichnet sich durch einen lockeren,
sehr inhomogenen Boden aus.

Der Fichtenwald, nach seinem Unterwuchs bezeichnet, weist beim Vacci-
nium Typ den &Alteren Baumbestand auf einem jlingeren, sehr inhomo-
genen Boden auf, wihrend beim Oxalis Typ der jlingere Baumbestand
auf ilterem, gleichmifBligen Boden stockt.

Die einzelnen Standorte wurden gemeinsam von H.M. SCHIECHTL und
S. STAUDER ausgewihlt und sind fiir das Zillertal repridsentativ.

8.12 Im Kalk

Die im Kalk ausgewihlten Versuchsstandorte sind représentativ fiir
Wildbacheinzugsgebiete im Karwendel, Sie nehmen den Raum von Almen,
Latschenfeldern, dem angrenzenden Buchen - Tannenmischwald und Fich-
tenwald sowie von Fichtenwaldweide ein.

So wie im Kristallin hat das Almgebiet einen Weide- und einen (einge-
zdunten) Wiesenanteil. Demgemifl wurde auch hier ein Weide- und ein
Wiesenstandort ausgewdhlt. Charakteristisch flir den Weidestandort ist
auch hier die Verdichtung durch den Viehtritt, der Humus mit Sand in
der Tiefe von etwa 10 cm zu einer wasserschwerdurchldssigen Masse
verarbeitet. Der Anteil der Weidefldchen im Almgebiet des Kalkes ist
kleiner als im Kristallin,

Im Gegensatz zum Weidestandort hat der Wiesenstandort, die Goldhafer-
wiese einen lockeren, wenn auch nur geringmichtigen Humushorizont,
dem ohne Verdichtung der steinige C - Horizont folgt. Wie im Kristallin
ist auch im Kalk die Wiesenfliche sehr wiichsig und ausschliefllich fir
die Heugewinnung bestimmt und das Vieh wird gar nicht oder nur im
Spitherbst in die eingezdunten Fldchen hineingelassen.

Der Standort Waldweide hat nicht das typische Bodenmerkmal der
Weide: Keine gleichmifiige Verdichtung, sondern eher die Bodenmerk-
male des Fichtenwaldes mit der Besonderheit fallweiser, iiberméagiger
Lockerheit und groflier Inhomogenitét, Der darauf stockende Fichtenwald
ist sehr schiitter und sehr mager, ebenso der Boden.

Der Standort Latschenfeld ist typisch fiir dichte Latschenfelder, die
sich auf riesigen Schuttkegeln angesiedelt haben. Der Boden, auf dem
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die Latschen stocken, ist seicht und mager und gekennzeichnet durch
die ungleichméichtige Humusauflage, die den Boden sehr inhomogen und
unstet in der Wasserfitlhrung macht.

Der Standort Tannen - Buchenwald zeigt grofle Gleichméfigkeit und Lok-
kerheit des Bodens: Vorteile eines geschlossenen alten Mischwaldbe-
standes,

Der Standort Fichtenwald zeigt erstaunliche GleichmaifBigkeit des Bodens
unter einem schiitteren, jlingeren Fichtenwald mit Buchenunterwuchs.

Die Standorte wurden gemeinsam von H.M. SCHIECHTL und S. STAU-
DER ausgewihlt.

Sie sind flir das Kalkgebiet (besonders fiir das Karwendel) reprisentativ,

8.2 Versuchsbdden (Tab. 34 42)
8.21 Im Kristallin

Die Bdden der 6 Versuchsstandorte im Kristallin gehéren der Podsol-
klasse an. lhre geologische Grundlage ist vornehmlich Quarzphyllit u.
zw. Hangschutt.

S. STAUDER (1963) gibt einen geologischen Uberblick iiber das Gebiet
und schreibt dazu wértlich:

"Das Arbeitsgebiet liegt in der Grauwackenzone, die im Silden an die
Schieferhiille und den Zentralgneis des Alpenhauptkammes angrenzt und
im Norden durch das Inntal von den nérdlichen Kalkalpen getrennt ist.
Im Norden des Bereiches (Rischbach Geolsalpe) tritt Grauwacken-
schiefer mit Auflagerung von Schwazer Dolomit auf, wahrend der Haupt-
teil des Gebietes von Quarzphyllit gebildet wird, der im riickwéirtigen
Finsingtal von Chloritschiefern durchsetzt ist und im Bereiche des Kel-
lerjoches und am Riedberg vom Schwazer Augengneis tberlagert wird.
In den tieferen Lagen, besonders zum Ziller hin, ruhen stellenweise
michtige Terrassenschottermassen auf dem eigentlichen Felsuntergrund. "

Unter bezug auf 5.2 und 7.2 wird iiber die Béden ergédnzend berichtet:

Das Rhododendretum beherbergt einen schwach ausgebildeten Eisenhu-
muspodsol, d.h. einen stark sauren (pH/KC1 2,8, 2,8, 3,5, 3,5) sehr
lockeren, (Porenvolumen 81,21, 59,06, 63,21, 64,31 Vol %) inhomoge-
nen, im Hintergrund stark steinigen Boden.

Die Wiese gedeiht auf einem sauren, (pH/KCl 4,5, 3,5, 3,5, 3,5, 3,5)
gleichmiBig lockeren (Porenvolumen 70,45, 62,92, 59,18, 54,98, 55,72
Vol %), tiefgriindigen Semipodsol, der im Untergrund stark steinig wird.

Die Weide ist durch einen m#Big sauren (pH/KCI1 5,0, 5,0) flachgriindi-
gen Semipodsol gekennzeichnet, der voriibergehend verndft und in etwa
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10 cm Tiefe durch Viehtritt verdichtet ist (Porenvolumen 61,47, 42,33
Vol %). Im Untergrund wird er stark steinig.

Das Callunetum hat einen sehr flachgriindigen Eisenhumuspodsol, der in
etwa 10 cm Tiefe durch Viehtritt verdichtet wurde. Es ist ein stark
saurer Boden (pH/KCl 3,2, 3,2), der eher fest als locker ist (Poren-
volumen 59,76, 52,18 Vol %).

Der Vaccinium - Fichtenwald stockt auf einem Braunen Ranker, der durch
voriibergehende Vernidssung leicht pseudovergleyt ist. Es ist ein stark
saurer Boden (pH/KC1 3,0, 3,5, 3,8, 4,0), der oberflidchlich sehr locker
(Porenvolumen 82,73, 54,66, 55,21, 49,59 Vol %) und im Profilbereich
sehr inhomogen ist. Der Untergrund ist stark steinig.

Der Oxalis - Fichtenwald wurzelt in einem undeutlich ausgebildeten Eisen-
podsol, einem stark sauren Boden (pH/KC1 3,2, 3,4, 3,5, 3,5, 3,5), der
nur méBig locker (Porenvolumen 67,07, 49,33, 41,57, 16,23, 15,57 Vol%),
aber innerhalb des Profils sehr gleichmi&fig ist.

8.22 Im Kalk

Die Boden der 6 Versuchsstandorte im Kalk sind Kalkrendsinasubtypen.
Unter bezug auf 6.2 wird iliber die Bdden ergidnzend berichtet:

Die Goldhaferwiese wichst auf einer ausgeprigten Mullkalkrendsina von
neutraler Reaktion (pH/KCl 7,2) und lockerem Gefiige (Porenvolumen
72,37 Vol %).

Der Tannen - Buchenwald stockt auf einer mullartigen Kalkrendsina, die
oberfldchlich etwas entkalkt (pH/KCl 5,5, 6,0, 7,0) und mé&Big locker im
Aufbau (Porenvolumen 67,14, 51,23, 57,53 Vol %) ist.

Das Latschenfeld wurzelt in einer sehr schwach ausgebildeten Tangel-
rendsina, deren nur geringmichtiger Humushorizont (5 cm) duBlerst lok-
ker (Porenvolumen 84,83 Vol %) ist.

Die Weide wichst auf einer tiefgriindigen, in der Tiefe von 0 - 10 cm
sauren (pH/KCl 5,2, 5,2), darunter neutralen bis alkalischen (pH/KCl
7,6) Moderkalkrendsina, die sehr stark von Mineralteilchen durchsetzt
(Spez. Gew. 2,03), oberflichlich locker (Porenvolumen 74,94 Vol %), aber
in einer Tiefe von 5 - 10 cm verdichtet (Porenvolumen 55,12, 47,18 Vol %)
ist.

Die Waldweide stockt auf einer méiBig sauren (pH/KCl 5,5) Moderkalk-
rendsina, die sehr stark von Mineralteilchen durchsetzt (Spez. Gew.
2,03) und sehr locker (Porenvolumen 81,52 Vol %) ist. Sie zeichnet sich
unangenehm durch grofie Inhomogenitit im C - Horizont aus, was auf
anthropogene Beeinflussung zuriickzufiihren ist.

Der Fichtenwald (er wird als Fichtenwald angesprochen, ist aber genauer
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gesagt ein Fichtenwald mit 5 - 7m hohen Biumen und Buchenunterwuchs)
stockt auf einer mé#Big sauren (pH/KCl 5,8) Moderkalkrendsina, die im
Humushorizont locker (Porenvolumen 77,08 Vol %) und gleichmaBig und
auch im C-Horizont sehr gleichmiBig ist.

8.3 Versuchsanordnung und Versuchsverlauf

8.31 Auswahl der Beregnungsstandorte, Beregnungsvorrichtung, Be -
regnung und AbfluBmessung

Es wurden je Standort 4 Beregnungsflichen mit etwa 20 Grad Neigung
ausgewdhlt. Auf je einer Fliche wurde auf eine Nettofliche von 1 m?2
mit 100 Litern kochsalzhaltigem Wasser eine Beregnung ausgefiihrt. Die
Bruttofldche betrug 1,6 mz, die Bruttowassermenge 160 Liter,

Es wurde mit 3 %-iger Kochsalzldsung gearbeitet, die mit Bachwasser
vom pH 5,0 im Kristallin und vom pH 6,5 im Kalk hergestellt worden
war,

Der Regen wurde mit Giefkannen erzeugt (siehe 7.31) und die 4 Bereg-
nungen auf den 4 Versuchsflichen an einem Tag durchgefiihrt, um ver-
gleichbare Werte hinsichtlich der Bodenfeuchte zu bekommen., Regnete
es wihrend der Versuchsdurchfihrung, wurde der Versuch abgebrochen
und die Beregnungsserie an einem regenfreien Tag wiederholt.

Der Abfluf (7.31) wurde von Beginn der Beregnung an bis 4 Minuten
nach Abschlul der Beregnung gemessen, weil zu diesem Zeitpunkt er-
fahrungsgeméifB bei allen Vegetations- und Nutzungseinheiten das Ab-
flieflen beendet war.

8.32 Wassergehaltsbestimmungen vor dem Regen, unmittelbar nach
und 1 Stunde nach dem Regen

Fir die Feldkapazititsbestimmung (7.32) wurde die Probenahme vor der
Beregnung, flir die anderen beiden Wassergehaltsbestimmungen sofort
nach dem Regen und 1 Stunde nach dem Regen durchgefiihrt. Die Zylin-
der wurden nach der Probenahme mit wasserdichten Kunststoffdeckeln
versehen und mit Leukoplast verklebt, so daB widhrend des Transportes
keine Wasserverluste entstehen konnten. Die Wigung der Zylinder er-
folgte am Abend des Tages der Probenahme auf einer automatischen
Schnellwaage mit Batteriebetrieb.
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8.33 Ergebnisse der Wassergehaltsbestimmungen

8.331 Feldkapazitit (Tab. 19 bis einschlieflich 31)
8.3311 Im Kristallin

Die Feldkapazitdt betrdgt bei der Wiese in den Horizontabschnitten bis
20 cm Tiefe etwas iiber 50 Vol % d.s. etwas iiber 25 Liter/m2 wie
auch in den Jahren 1966, 1967 und 1968 im Horizontabschnitt 0 -5 cm.
Der vierjihrige Durchschnitt aus Messungen immer in der zweiten Juli-
hilfte ergibt demnach bei der Wiese einen konstanten Wert fir die Feld-
kapazitdt, der bei 50 Vol % d.s. 25 Liter Wasser je m2 liegt. Das
ist wohl auf den sehr gleichméfligen Boden mit ausgeglichener guter
Wasserfihrung zuriickzufiihren, der Niederschlédge rasch aufnimmt, rasch
weiterleitet, aber eine gewisse Wassermenge vermdge seiner guten
Kriimelung zuriickhdlt, so dal er nie austrocknet, sondern gleichmiBig
feucht bleibt.

Es sind demnach beim tiefgriindigen Semipodsol der Wiese keine Schwan-
kungen in der Feldkapazitit zu erwarten.

Die Feldkapazitdt betrdgt bei der Weide iiber 70 Vol % d.s. 37,5 Liter/
m2 im oberen (0-5 cm) und nahezu 60 Vol % d.s. 29,8 Liter/m2 im
unteren (5 10 cm) Horizontabschnitt. Die Werte im Jahr 1969 sind
wesentlich héher als jene der Jahre 1966, 1967 und 1968, welche {iiber-
einstimmend bei 50 Vol % und 25 Liter Wasser je mZ lagen.

Ein Ansteigen der Feldkapazitit bei dem Weideboden iiberrascht nicht,
da der schwer wasserdurchlissige Abschnitt in ca. 10 cm Tiefe Nieder-
schldge in den obersten 10 cm aufhilt und dazu beitrigt, daB der Wei-
deboden linger als andere Béden (wie z.B. die Wiese) die Feuchtigkeit
halt.

Es sind demnach im leicht vergleyten Semipodsol bei der Weide Schwan-
kungen in der Feldkapazitit zu erwarten,

Die Feldkapazitit betridgt beim Oxalis - Fichtenwald in den obersten zwei
Horizontabschnitten iiber 40 Vol % d.s. 24 und 23 Liter/m2, &hnlich
wie im Jahr 1968, aber abweichend von den Jahren 1966 und 1967. 1966
betrug sie 60 Vol % d.s. 29,2 Liter/m2, war also hoher als im Jahre
1969 und 1967 sank sie auf 20 Vol % d.i. auf 8,6 Liter/m2, war also
niedriger.

Es sind demnach im schwachausgebildeten Eisenpodsol des Oxalis - Fich-
tenwaldes grofle Schwankungen in der Feldkapazitdt je nach Jahreswit-
terung zu erwarten.

Die Feldkapazitit betridgt beim Vaccinium - Fichtenwald iiber 50 Vol %
d.s. 26,5 Liter/m2 im obersten Horizontabschnitt gegeniiber iiber 40
Vol % d.s. 22,3 Liter/m2 im Jahre 1968,
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Es sind demnach Schwankungen im leicht pseudovergleyten Braunen
Ranker des Vaccinium - Fichtenwaldes infolge voriilbergehender Wasser-
stauungen zu erwarten.

Die Feldkapazitdt betrigt beim Callunetum iiber 40 Vol %, was 21,2
Liter/m2 entspricht; das sind sehr &4hnliche Werte wie im Jahre 1968,

Dennoch sind infolge der Verdichtung im schwach ausgebildeten Eisen-
humuspodsol voriibergehende Wasserstauungen méglich und Schwankungen
der Feldkapazitit zu erwarten.

Die Feldkapazitit betrdgt beim Rhododendretum im obersten Horizont-
abschnitt iiber 50 Vol % d.s. 25,3 Liter/m2 gegentiber 35 Vol % und
17,6 Liter im Jahre 1967 und itber 60 Vol % und 30, 6 Liter im Jahre
1968. Die Werte von 0 - 5 cm weichen stark voneinander ab, wihrend
die Horizontabschnitte von 5 cm abwirts der Jahre 1967, 1968 und 1969
einander &hneln.

Demnach sind im schwach ausgebildeten Eisenhumuspodsol des Rhodo-
dendretums im obersten Horizontabschnitt grofle Schwankungen der Feld-
kapazitdt zu erwarten, in den Horizontabschnitten von 5 cm abwirts
jedoch nicht.

8.3312 Im Kalk

Die Feldkapazitit betrsigt bei der Goldhaferwiese 55 Vol % das entspricht
27.9 Liter/m2 gegentiber 50 Vol % und 29.5 Liter/m2 im Jahre 1968;
diese Werte shneln einander sehr, weichen jedoch von 70 Vol % und
35,1 Liter/m2 des Jahres 1967 ab.

Es sind demnach in der Mullrendsina der Goldhaferwiese kleinere Schwan-
kungen in der Feldkapazitit zu erwarten.

Die Feldkapazitit betrigt beim Tannen - Buchenwald in den beiden oberen
Horizontabschnitten 47 und 44 Vol %, entsprechend 23,8 und 22,1 Litern
Wasser/m2 gegeniiber sehr ihnlichen Werten im Jahr 1967 (45 und 42
Vol %, entsprechend 22,7 und 21,1 Litern Wasser/m2) und mifig &hn-
lichen Werten im Jahre 1968 (41,1 und 31,4 Vol % entsprechend 2.5
und 15,7 Litern Wasser/m2).

Es sind demnach in der mullartigen Rendsina des Tannen - Buchenwaldes
nur sehr geringfiigige Schwankungen der Feldkapazitit zu erwarten.

Die Feldkapazitit betrigt beim Latschenfeld 27 Vol % entsprechend 13,4
Litern/m2 gegenitber 45 Vol % und 22,7 Litern/m2 im Jahr 1967 und
18 Vol % und 9 Litern/m2 im Jahr 1968.

Es sind demnach in der schwach ausgebildeten Tangelrendsina des Lat-
schenfeldes sehr grofle Schwankungen in der Feldkapazitit zu erwarten.

Die Feldkapazitit betrigt bei der Weide 52 Vol % entsprechend 25'2
Litern/m2 im obersten Horizontabschnitt gegeniiber 70 Vol % und 35,
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Litern/m2 im Jahre 1967 und 72 Vol % und 35,9 Litern/m2 im Jahr
1968. Auch die Werte in den unteren Horizontabschnitten sind in den
Jahren 1967 und 1968 wesentlich héher als im Jahr 1969.

Es ist demnach in der Moderrendsina der Weide im Kalk (wie auch im
Semipodsol der Weide im Kristallin) ein voriibergehendes Ansteigen und
daher Schwanken der Feldkapazitdt, hervorgerufen durch den schwer
wasserdurchlidssigen Abschnitt in ca. 10 cm Tiefe, zu erwarten.

Die Feldkapazitit der Waldweide betrigt 39 Vol % entsprechend 19,5
Litern/m2 gegeniiber 33 Vol % d.s. 16,9 Liter im Jahre 1967 und 60
Vol % d.s. 29,9 Liter/m2 im Jahre 1968.

Es sind demnach in der lockeren Moderrendsina mit dem lockeren, in-
homogenen Untergrund grofle Schwankungen in der Feldkapazitidt zu er-
warten,

Die Feldkapazitit betrdgt beim Fichtenwald 45 Vol % d.s. 22,8 Liter/
m2 gegeniiber 46 Vol % und 23,2 Litern/m2 im Jahre 1967 und 45 Vol
% d.s. 22,4 Liter Wasser/m2 im Jahre 1968; das sind sehr &hnliche
Werte in den drei Jahren.

Es sind demnach in der Moderrendsina des Fichtenwaldes mit Buchen-
unterwuchs keine oder nur geringfiigige Schwankungen in der Feldkapa-
zitdt zu erwarten,

8.332 Wassergehaltszunahme durch 100 mm Regen in 1 Stunde und
Wassergehaltsabnahme bis zum Ende 1 Stunde nach Abschlufl
der Beregnung (Tab. 26 und 27)

8.3321 Im Kristallin

Die Wassergehaltszunahme durch 100 mm Regen bewegte sich im obersten
Horizontabschnitt von 0 - 5 cm in der GréfBenordnung von 4 und 9 Li-
ter/m2/5 cm. Sie betrug beim Oxalis - Fichtenwald 9, beim Vaccinium
Fichtenwald 8, bei der Wiese 8 und beim Rhododendretum 7 Liter. Bei
der Weide hingegen nur 4 und beim Callunetum 5 Liter. Bei den Hori-
zontabschnitten von 5 cm abwirts war durchwegs eine weit geringere
Wasserzunahme in der Gréfenordnung von 0,93 - 6,68 Liter/m2/5 cm
durch die Beregnung feststellbar. Die Wasserabnahme wéhrend der
Stunde nach der Beregnung bis zum Ende der 60. Minute erfolgte nicht
proportional der Wasseraufnahme und es konnte keine RegelmiBigkeit
in der Wasserabnahme gefunden werden. Nur so viel war mit Sicherheit
feststellbar, da eine Stunde nach der Beregnung mehr Wasser im Bo-
den zu finden war als vor dem Regen, d.h., daB der Versickerungs-
prozef3 zwar fortgeschritten, aber nicht beendet war.

Von 22 gemessenen Horizontalabschnitten aller Béden der Kristallinserie
hatten 1 Stunde nach der Beregnung 14 noch mehr als die Héilfte des
durch Beregnung aufgenommenen Wassers, 8 hatten weniger als die
Hilfte des durch Beregnung aufgenommenen Wassers,
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Im einzelnen war festzustellen: das Rhododendretum und das Callunetum
hatten in allen Horizontabschnitten nach einer Stunde noch mehr als die
Hélfte des durch Regen aufgenommenen Wassers. In der Wiese und im
Vaccinium - Fichtenwald hatten nur die obersten 2 Horizontabschnitte
mehr als die Hilfte, die unteren 2 bzw. 3 Horizontabschnitte weniger
als die Hilfte des durch Regen aufgenommenen Wassers. Im Oxalis -
Fichtenwald hatten die obersten 3 Horizontabschnitte weniger als die
Hilfte des aufgenommenen Wassers, die unteren 2 mehr als die Hilfte
des aufgenommenen Wassers., Ahnlich war es bei der Weide: im oberen
Horizontabschnitt hatte sie weniger als die Hilfte, im unteren Horizont-
abschnitt mehr als die Héilfte des aufgenommenen Wassers.

8.3322 Im Kalk

Die Wassergehaltszunahme durch 100 Liter Regen je m2 bewegte sich
im obersten Horizontabschnitt von 0 - 5 cm in der Gréflenordnung von
5 bis 12 Litern/m2. Sie betrug beim Latschenfeld 12, beim Fichtenwald
mit Buchenunterwuchs 9, beim Tannen - Buchenwald und bei der Weide
8, bei der Waldweide 6 und bei der Goldhaferwiese 5 Liter/mz. Bei den
Horizontabschnitten von 5/cm abwirts war eine nur etwas geringere
Wasserzunahme in der Gréflenordnung von 4 - 6 Litern durch die Be-
regnung feststellbar. Die Wasserabnahme wihrend der Stunde nach der
Beregnung bis zum Ende der 60. Minute erfolgte nicht proportional der
Wasseraufnahme und es konnte keine RegelmifBigkeit in der Wasserab-
nahme gefunden werden., Nur soviel war mit Sicherheit feststellbar:
eine Stunde nach der Beregnung war mehr Wasser im Boden zu finden
als vor der Beregnung, d.h. der Versickerungsprozef3 war fortgeschrit-
ten, aber noch nicht beendet.

Von 10 gemessenen Horizontabschnitten aller Béden der Kalkserie hatten
1 Stunde nach der Beregnung 9 noch mehr als die Hilfte des durch Be-
regnung aufgenommenen Wassers, ein einziger, der Abschnitt Weide
10 15 cm hatte weniger als die H&alfte des durch Beregnung aufge-
nommenen Wassers.

Ferner war noch festzustellen, dafl im Tannen - Buchenwald im Hori-
zontabschnitt 10 15 cm und bei der Weide im Horizontabschnitt 5
10 cm anstatt einer Wasserabnahme eine kleine Wasserzunahme bis zum
Ende der 60. Minute nach der Beregnung erfolgte.

8.3323 SchluBfolgerung

Aus diesem Kapitel geht hervor, dafl im obersten Horizontabschnitt von
0 - 5 cm, das ist im Humushorizont, im Kristallin weniger (4 - 9 Li-
ter) und im Kalk mehr Wasser (5 12 Liter) aufgenommen wird.

Im Kristallin wird von den Horizontabschnitten von 5 cm abwirts weit
weniger Wasser aufgenommen als im Kalk.
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8.333 Wassergehaltsabnahme bis zum Ende 1 Stunde nach dem Regen

8.3331 Im Kristallin

Die Wassergehaltsabnahme bis zum Ende einer Stunde nach dem Regen
bewegte sich im obersten Horizontabschnitt von 0-5 cm in der Gréflen-
ordnung von 2 und 5 Litern/m2/5 cm. Sie betrug beim Oxalis - Fich-
tenwald 5, beim Vaccinium Fichtenwald 4, bei der Wiese und beim
Rhododendretum 3 Liter, bei der Weide und beim Callunetum hingegen
nur 2 Liter.

Die Wasserabnahme verliduft daher im obersten Horizontabschnitt von
0 5 cm direkt proportional zur Wasseraufnahme.

Bei den Horizontabschnitten von 5 cm abwirts konnte keine RegelméBig-
keit in der Wasserabnahme bzw. keine regelméifBige Abhidngigkeit der
Wasserabnahme von der Wasseraufnahme festgestellt werden, ja die
Wasserabnahme erfolgte duflerst unregelmidfig. Zum Beispiel war die
abgegebene Wassermenge in einem Fall beim Vaccinium - Fichtenwald
im Horizontabschnitt 10 - 15 cm sogar um 1,5 Liter gréfer als die auf-
genommene Wassermenge von 4,19 Liter; in einem anderen Fall beim
Oxalis - Fichtenwald war die abgegebene Wassermenge im Horizontab-
schnitt 10 15 cm mit 3,48 Litern nahezu gleich der aufgenommenen
Wassermenge von 3,44 Litern. In einigen Féllen war anstatt einer Was-
serabnahme eine Wasserzunahme zu verzeichnen, Sie betrug beim Cal-
lunetum in 5 10 cm Tiefe 1,20 Liter, beim Oxalis - Fichtenwald in
15 20 cm Tiefe 0,84 Liter und in 20 25 cm Tiefe 1,72 Liter. In
den ibrigen Fillen bewegt sich die Wasserabnahme in den verschiede-
nen Horizontabschnitten zwischen 0,79 und 5,45 Litern, also rund einem
und funf Litern. Trotz der Unregelmifigkeit in der Wasserabnahme
konnte folgende Feststellung gemacht werden:

Von 22 gemessenen Horizontabschnitten aller Béden der Kristallinserie
hatten 1 Stunde nach der Beregnung 14 noch mehr als die Hilfte des
durch Beregnung aufgenommenen Wassers, 8 hatten weniger als die
Hilfte des durch Beregnung aufgenommenen Wassers,

Im einzelnen war festzustellen: das Rhododendretum und das Callunetum
hatten in allen Horizontabschnitten nach einer Stunde noch mehr als die
Hilfte des durch Regen aufgenommenen Wassers, In der Wiese und im
Vaccinium - Fichtenwald hatten nur die obersten zwei Horizontabschnitte
mehr als die Hilfte, die unteren zwei bzw. drei Horizontabschnitte we-
niger als die Héilfte des durch Regen aufgenommenen Wassers. Im
Oxalis - Fichtenwald hatten die obersten drei Horizontabschnitte weniger
als die Hilfte des aufgenommenen Wassers, die unteren zwei mehr als
die Hilfte des aufgenommenen Wassers. Ahnlich war es bei der Weide:
im oberen Horizontabschnitt hatte sie weniger als die Hilfte, im unteren
Horizontabschnitt mehr als die Hilfte des aufgenommenen Wassers,
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8.3332 Im Kalk

Die Wassergehaltsabnahme bis zum Ende einer Stunde nach dem Regen
bewegte sich im obersten Horizontabschnitt von 0-5 cm in der Gréflen-
ordnung von 1 und 4 Litern/m2/5 cm. Sie betrug bei der Weide und bei
der Waldweide einen, beim Fichtenwald mit Buchenunterwuchs und bei
der Goldhaferwiese zwei, beim Latschenfeld drei und beim Tannen - Bu-
chenwald vier Liter/m2/5 cm.

Die Wasserabnahme verlduft daher im obersten Horizontabschnitt von
0 5 cm nicht proportional zur Wasseraufnahme. Dasselbe ist bei den
Horizontabschnitten von 5 cm abwirts der Fall (nur bei Tannen - Buchen-
wald und bei Weide gemessen, da nur bei diesen me@Bbar), und es konnte
keine Regelmifligkeit in der Wasserabnahme gefunden werden.

Mit Sicherheit war feststellbar: eine Stunde nach der Beregnung war
mehr Wasser im Boden zu finden als vor der Beregnung, das heifit,
der Versickerungsprozefl war fortgeschritten, aber noch nicht beendet.

Von 10 gemessenen Horizontabschnitten aller Bé6den der Kalkserie hatten
1 Stunde nach der Beregnung 9 noch mehr als die Hilfte des durch Be-
regnung aufgenommenen Wassers, ein einziger, der Abschnitt Weide
10 15 cm hatte weniger als die Halfte des durch Beregnung aufge-
nommenen Wassers,

Ferner war noch festzustellen, daf im Tannen - Buchenwald im Hori-
zontabschnitt 10 15 ecm und bei der Weide im Horizontabschnitt 5
10 cm anstatt einer Wasserabnahme eine kleine Wasserzunahme bis zum
Ende der 60. Minute nach der Beregnung erfolgte.

8.3333 Schlufifolgerung

Aus diesem Kapitel geht hervor, daf in der ersten Stunde nach dem
Regen im obersten Horizontabschnitt von 0 5 ¢cm im Kristallin die
Wassergehaltsabnahme sich zwischen 2 und 5 Litern und im gleichen
Horizontabschnitt im Kalk sich zwischen einem und vier Litern bewegt,
was (im groben Durchschnitt gerechnet) auf den héheren Gehalt an or-
ganischer Substanz bei den Bdden im Kalk zuriickzufithren sein diirfte.

Einer geringeren Wasseraufnahme im Kristallin steht demnach eine
hohere Wasserabgabe und einer héheren Wasseraufnahme im Kalk steht
(in beiden Fillen in der ersten Stunde nach dem Regen) eine geringere
Wasserabgabe gegeniiber.

8.4 Eindringtiefe
8.41 Im Kristallin

Die Eindringtiefe bei der Wiese betrug 1969 36 cm gegeniiber 42 cm

46



1966, 45 cm 1967 und 46 cm 1968, Der dreijdhrige Durchschnitt 1966
1968 mit nur 5 Wiederholungen liegt iber 40 cm, wéhrend der aus 24
Wiederholungen gewonnene Wert des Jahres 1969 nur bei 36 cm liegt,
wohl weil die Gesamtniederschlige 1967 und 1968 grofler als der Nie-
derschlag 1969 waren. Zell am Ziller meldete hiefiir: Gesamtnieder-
schlag 1967 1131 mm, 1968 1017 mm und 1969 914 mm.

Immerhin ist mit Sicherheit zu sagen, dal die Eindringtiefe eines Regens
von 100 Litern/m2/1 Std. bei Almasten d.h. bei gemé#htem, nicht be-
weideten Wiesenland auf Alpen im Kristallin im Zillertal auf Semipodsol
bei etwa 36 40 cm liegt.

Die Eindringtiefe bei der Weide betrug 1969 10 cm gegeniiber 8 cm
1966, 8 und 10 cm 1967 und 9 cm 1968.

Die Werte sind nahezu konstant und es kann mit Sicherheit angenommen
werden, dafl die Eindringtiefe eines Regens von 100 Litern/mz/l Stunde
bei Weiden auf leicht pseudovergleyten Semipodsolen im Kristallin im
Zillertal bei 8 bis 10 cm liegt.

Die Eindringtiefe beim Oxalis - Fichtenwald liegt 1969 bei 39 cm gegen-
iiber 36 cm im Jahre 1969, 1967 und 1968.

Es kann daher behauptet werden, dafl die Eindringtiefe eines Regens
von 100 Litern/m2/1 Stunde bei einem Oxalis - Fichtenwald auf undeut-
lich ausgebildetem Eisenpodsol im Kristallin im Zillertal bei 36 bis 39
cm liegt.

Die Eindringtiefe beim Rhododendretum betrug 1969 33 cm gegeniiber
28 cm 1966, 29 cm 1967 und 19 cm 1968.

Die Werte differieren etwas, so dafl bei einem Regen von 100 Litern/
m2/1 Stunde im grasreichen Rhododendretum auf schwach ausgebildetem
Eisenhumuspodsol im Kristallin im Zillertal mit einer Eindringtiefe von
etwa 20 bis 30 cm zu rechnen ist.

Die Eindringtiefe beim Vaccinium  Fichtenwald liegt 1969 bei 37 cm
gegeniiber 31 cm im Jahre 1968. Die Werte liegen nicht weit auseinan-
der und es wurde festgestellt, dafl ein Regen von 100 Litern/m2/1 Stun-
de in einem Vaccinium - Fichtenwald auf leicht pseudovergleytem Ranker
im Kristallin im Zillertal 30 40 cm in den Boden eindringt, wenn
die GrofBraumniederschlige (Mefort Zell am Ziller) zwischen 1131 und
914 mm im Jahr schwanken. Die Eindringtiefe beim Callunetum liegt
1969 bei 8 cm gegeniiber 4 cm im Jahre 1968.

Die Werte differieren zwar relativ um 100 %, liegen aber absolut ge-
nommen unter 10 cm, was wesentlich ist. Es kann demnach ausgesagt
werden, dafl bei Calluneten auf flachgriindigen Eisenhumuspodsolen im
Kristallin im Zillertal, welche den Nutzungscharakter von Almweiden
haben, die Eindringtiefe eines Regens von 100 Litern/m2/1 Stunde unter
10 cm liegt.
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8.42 Im Kalk

Die Eindringtiefe bei der Goldhaferwiese betrug 1969 30 cm gegeniiber
29 cm 1967 und 13 cm im Jahr 1968.

Die Werte differieren und es zeigt sich, dafl die Eindringtiefe eines Re-
gens von 100 Litern/m2/1 Stunde in unbeweidete Almwiesen (Asten) auf
Mullrendsinen im Karwendelgebiet zwischen 10 und 30 cm schwankt.

Die Eindringtiefe beim Tannen - Buchenwald betrug 1969 54 cm gegen-
iber 50 cm 1967 und 57 cm 1968.

Die Werte sind konstant und zeigen, dafl ein Regen von 100 Litern/mz/
1 Stunde in Tannen - Buchenwildern auf tiefgriindiger mullartiger Rend-
sina im Karwendelgebiet etwa 50 cm in den Boden eindringt.

Die Eindringtiefe beim 06rtlich inhomogenen Latschenfeld betrug 1969
39 cm gegeniber 36 cm im Jahre 1967 und 69 cm im Jahre 1968. Die
Werte differieren und es kann gesagt werden, dal ein Regen von 100
Litern/m2/1 Stunde in Latschenfeldern im Karwendel, die auf schwach
ausgebildeten Tangelrendsinen stocken, 36 bis 70 cm eindringt.

Die Eindringtiefe betrug 1969 bei Weide 13 cm gegeniiber 10 cm 1967
und 4 cm 1968,

Die Werte differieren zwar sehr, doch bewegen sie sich, was wesent-
lich ist, um 10 cm oder sind noch geringer, d.h. die Eindringtiefe ist
relativ nicht grof, Hier wurde ermittelt, dafl ein Regen von 100 Litern/
m2/1 Stunde auf Weideland im Karwendel, das auf tiefgriindiger Moder-
rendsina wéchst, nur bis in eine Tiefe von 4 bis 13 cm eindringt.

Die Eindringtiefe betrug bei Waldweide 1969 32 cm gegeniiber 28 cm im
Jahre 1967 und 46 cm im Jahre 1968.

Die Werte differieren und veranschaulichen, dafl ein Regen von 100 Li-
tern/m2/1 Stunde auf Fichten - Waldweide, die auf flachgriindiger Mo-
derrendsina stockt, etwa 30 bis 45 cm in den Boden eindringt.

Die Eindringtiefe betrug bei Fichtenwald mit Buchenunterwuchs 1969
40 cm gegeniiber 36 cm 1967 und 65 cm 1968.

Die Werte differieren und zeigen, daf ein Regen von 100 Litern/m?2/
1 Stunde auf Fichtenwald mit Buchenunterwuchs, im Karwendel, der auf
flachgriindiger Moderrendsina stockt, 36 - 65 cm in den Boden eindringt.

8.5 Eindringtiefe und Feldkapazitidt

8.51 Im Kristallin (Tab. 28)

Es zeigte sich eine relativ geringe Amplitude bei der Feldkapazitit der
bearbeiteten Bdden, die als charakteristisch fiir das Zillertal ausge-
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wéhlt wurden. Diese Amplitude entspricht einem méifigen Wassergehalt
und damit einer gleichmifigen Frische aller Béden im Kristallin, die
von I. NEUWINGER (1961) nachgewiesen und auch miindlich oftmals er-
wéhnt wurde.

Die Werte fir die Feldkapazitdt in den Jahren 1967 - 1969 bewegen sich
mit einer Ausnahme, dem Oxalis - Fichtenwald der im Jahre 1967 mit
10 Litern/m2 besonders ausgetrocknet war, zwischen 18 und 34 Litern
je m2, Diesen Werten fiir die Feldkapazitédt stehen sehr unterschied-
liche Werte fiir die Eindringtiefe gegeniiber u.zw. Werte zwischen 20
und 40 cm bei tiefgrindigen, lockeren Wiesen- und Waldbdden und Werte
zwischen 4 und 10 cm bei verdichteten Weidebdden, wozu auch die be-
weideten Calluneten gerechnet werden,

Wie kommt es, dafB der Oxalis Fichtenwald, der mit 10 Litern/m?2
Feldkapazitdt 1967 aus dem Rahmen fdllt, dennoch 36 cm Eindringtiefe
wie in den Jahren 1966 und 1969 aufweist?

Wenn ein Boden sehr ausgetrocknet ist und es kommt ein starker Regen,
dann kann es nach Beobachtungen der Verfasserin dazu kommen, daf
der Regen mechanisch den trockenen Boden durchschligt, ohne ihn zu
quellen; die Wasserabstolung spielt dabei nur eine untergeordnete Rolle.

8.52 Im Kalk (Tab. 29)

Die Amplitude der Feldkapazitit ist in den Jahren 1967 bis 1969 bei den
Rendsinabdden im Kalkgebiet als mé&fig zu bezeichnen, wenn man von
der Ausnahme des extremen Latschenfeldbodens, der schwach ausge-
bildeten Tangelrendsina absieht.

Die Werte flir die Feldkapazitdt bei allen untersuchten Kalkgesellschaf-
ten bewegen sich zwischen 17 und 35 Litern/m2, wobei 17 Liter/m?2
bei der Waldweide auch noch als seltener Extremwert anzusehen sind.

Dieser Feldkapazitit stehen 3 Gruppen von Boden gegeniiber: die locke-
ren, seichten mit Eindringtiefen zwischen 13 und 65 cm (Goldhaferwiese
29, 13, 30 cm, Waldweide 28, 46, 32 cm) und Fichtenwald mit Buchen-
unterwuchs (36, 65, 40 cm), der lockere, tiefgriindige mit Eindringtiefen
von 50, 57 und 54 cm (Tannen - Buchenwald) und der verdichtete, tief-
griindige mit Eindringtiefen von 10, 4 und 13 cm (Weide). Das Latschen-
feld mit seiner schwach ausgebildeten Tangelrendsina ist als Auflensei-
ter, als besonders extremer Fall anzusehen, weil bei extrem geringer
Feldkapazitdt eine extrem hohe Eindringtiefe erreicht wird. Diese Tat-
sache ist so zu erklidren, daB der starke Regen auf den extrem ausge-
trockneten Humushorizont aufprallte, dieser in der Schnelligkeit nicht
quellen konnte und das Wasser hemmungslos in den Untergrund eindrang
(Beobachtungen der Verfasserin, die auch schon im Kristallin im Oxalis
Fichtenwald gemacht wurden).
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Im Kalkgebiet konnte die Eindringtiefe nicht nur sofort nach dem Regen,
sondern auch noch eine Stunde spiter gemessen werden (Tab. 24, 25).
Es zeigte sich, daB sich die Eindringtiefe um 3 bis 22 cm vergréflerte
u, zw. bei der Goldhaferwiese um 21,7 cm, beim Tannen - Buchenwald
um 3 cm, beim Latschenfeld um 6,1 cm, bei der Weide um 8,2 cm und
bei der Waldweide um 3,2 cm. Im Fichtenwald mit Buchenunterwuchs
konnte keine Messung gemacht werden.

8.53 SchluBfolgerung

Die Eindringtiefe im Kristallin und im Kalk wird von der lockeren und
verdichteten Struktur der Béden beeinfluflt, welche die Hohe der Feld-
kapazitdt mitbestimmt.

8.6 OberflichenabfluB und Eindringtiefe

8.61 Im Kristallin (Tab. 19, 20, 21, 22, 23 und 32)

Die grofiten Gegensidtze bei OberfldchenabfluB und Eindringtiefe zeigen
sich zwischen Wiese und Weide.

Der OberflichenabfluBl betrdgt 1969 bei der Wiese, die eine Eindring-
tiefe von 36 cm aufweist, 2,4 Liter/’m2 gegeniiber den Werten von 1968
mit 46 cm Eindringtiefe und 8 Litern/m2 AbfluB. In beiden Jahren ist
die Eindringtiefe als hoch und der Abfluf als gering zu bezeichnen.

Bei der Weide ist 1969 die Eindringtiefe 10 cm und der Abflul 80,4 Li-
ter gegeniiber den Werten von 1968 mit 9 cm Eindringtiefe und 58 Litern
Abflufl. In beiden Jahren ist die Eindringtiefe als sehr klein und der
AbfluB als grofl zu bezeichnen.

Das Rhododendretum zeigt 1969 bei einer Eindringtiefe von 33 cm einen
Oberflichenabflul von 44 Litern/m2 gegeniiber dem feuchten Jahr 1968
mit 19 cm Eindringtiefe und 68 Litern OberfldchenabfluB. Sowohl Ein-
dringtiefe als auch Oberfldchenabfluf3 divergieren; dies ist bei verschie-
denen Jahresniederschligen und dem lockeren, von Standort zu Standort
(schon wegen der sehr verschiedenen Wurzelausformung der Rhododen-
drenstriucher) verschieden durchlédssigen B&den nicht verwunderlich
(Tab, 42). Beim Callunetum ist 1969 bei einer Eindringtiefe von 8 cm
der Oberflichenabflufl 45 Li‘cer‘/m2 gegeniiber den Werten von 1968 mit
4 cm Eindringtiefe und 68 Litern Oberflichenabfluf.

In beiden Jahren ist die Eindringtiefe {ibereinstimmend sehr klein und
der Oberflichenabflu wohl infolge des verschiedenen Wassergehaltes
erkldrbar., In Zell am Ziller wurden vom 1. Jianner bis 30. Juni 1968
497 mm Niederschlag registriert, im trockenen Jahr 1969 in der glei-
chen Periode nur 405 mm, also um 92 mm (Liter/mz) weniger.

50



Im Vaccinium - Fichtenwald liegt 1969 die Eindringtiefe bei 37 c¢m und
der Oberflichenabflu bei 23 Litern/m2 gegeniiber den Werten von 1968
mit 31 cm Eindringtiefe und 28 Litern/m2 AbfluB, In beiden ist iiber-
einstimmend die Eindringtiefe mittelgro und der Abflufl auch mittelgro®.

Im Oxalis - Fichtenwald ist 1969 die Eindringtiefe 39 cm und der Ober-
flichenabfluB 17 Liter/m2 gegeniiber den Werten von 1968 mit 36 cm
Eindringtiefe und nur 6 Litern Abflu. Wihrend die Werte fiir die Ein-
dringtiefe gut {ibereinstimmen, divergieren die Werte fiir den Ober-
flachenabflufl stdrker, sind aber beide insgesamt als klein zu bezeichnen,
wihrend die Eindringtiefe grof} ist.

8.62 Im Kalk (Tab. 24, 25, 26, 27 und 33)

Das Latschenfeld zeigt im trockenen Jahr 1969 bei einer groflen Ein-
dringtiefe von 39 cm einen sehr kleinen Oberflichenabfluf von nur 2,3
Litern/rn2 gegeniiber den Werten von 1968 (mit durchschnittlich gréfle-
ren Regenmengen) von 69 cm Eindringtiefe und 3 Litern/m2 Abflu8.

Die Werte fiir die Eindringtiefe divergieren sehr stark, koénnen aber
beide als grofl bezeichnet werden, wihrend die Werte fir den Ober-
flichenabflul gut ibereinstimmen und als sehr klein bezeichnet werden
kénnen.

Der Fichtenwald mit Buchenunterwuchs zeigt im Jahre 1969 bei einer
groflen Eindringtiefe von 40 cm einen sehr kleinen Oberfldchenabfluf
von nur 2,8 Litern gegeniiber den Werten von 1968 mit einer sehr groflen
Eindringtiefe von 65 cm und einem sehr kleinen Abflu von nur 5 Li-
tern/mé4. Die Werte fiir die Eindringtiefe divergieren zwar stark, sind
aber beide als grofl zu bezeichnen, wihrend die Werte fiir den Ober-
flichenabflufl (auch divergierend) als sehr klein zu bezeichnen sind.

Der Tannen - Buchenwald zeigt im Jahre 1969 bei einer groflen Eindring-
tiefe von 54 cm einen kleinen Oberflichenabflu von nur 8,2 Litern ge-
geniiber den Werten von 1968, die in Ubereinstimmung eine groBe Ein-
dringtiefe von 57 cm und einen kleinen Abfluf von nur 8 Litern auf-
weisen.

Die Goldhaferwiese zeigt 1969 eine mittlere Eindringtiefe von 30 cm
und einen mittleren Oberflidchenabflul von 18 Litern gegeniiber den Wer-
ten von 1968 mit einer geringen Eindringtiefe von 13 cm und einem
mittleren Oberflichenabflul von 20 Litern. Die Werte fiir die Eindring-
tiefe stimmen nicht gut, die Werte fiir den Oberflichenabflul stimmen
gut iiberein.

Die tiefgriindige Weide zeigt 1969 eine geringe Eindringtiefe von 13 cm
und einen mittleren Oberflichenabflul von 31,5 Litern/m2 gegeniiber den
Werten von 1968 mit nur 4 cm Eindringtiefe und 70 Litern/m2 AbfluB.
Die Werte fiir die Eindringtiefe divergieren zwar stark, sind aber beide
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als sehr niedrig zu bezeichnen, widhrend von den auch stark divergie-
renden Werten fiir den Oberfldchenabflufl jener von 1969 als mittelgrof,
der von 1968 aber als sehr grofl bezeichnet werden mug.

Der flachgrindige Fichtenwald mit Buchenunterwuchs zeigt 1969 eine
grofle Eindringtiefe von 40 cm und einen mittleren Oberflichenabflufl
von 31,4 Litern/m2 gegeniber den Werten von 1968 mit der groflen
Eindringtiefe von 65 cm und dem sehr kleinen Abflu von nur 5 Li-
tern/m2.

Die Werte der Eindringtiefe stimmen gut, die des Oberfldchenabflus-
ses nicht iiberein.

Die Waldweide zeigt 1969 eine mittelgrofle Eindringtiefe von 32 cm und
einen mittleren Oberflichenabflul von 31,4 Litern/m2 gegeniiber den
Werten von 1968 mit einer groflen Eindringtiefe von 46 cm und einem
kleinen AbfluB von 9 Litern/m2. Die Werte fiir die Eindringtiefe stim-
men zwar nicht gut, doch einigermaflen tiberein, wihrend die Werte
fiir den Oberflichenabflul stark divergieren.

8.63 SchluBifolgerung

Im Kristallin ist der Oberflichenabflul bei der Weide sehr grofi und
beim Callunetum sehr grof, die Eindringtiefe dagegen eindeutig sehr
klein.

Beim Rhododendretum ist der Oberflichenabflu grofl gegenilber mitt-
lerer Eindringtiefe.

Im Vaccinium Fichtenwald ist der Abflufl und die Eindringtiefe mit-
telgrog.

Im Oxalis Fichtenwald ist der AbfluB klein, die Eindringtiefe gro8.

Bei der Wiese ist der OberflichenabfluB sehr klein, die Eindringtiefe
grofl.

Im Kalk ist der Oberflichenabflul bei der Weide grofl bis sehr grof,
die Eindringtiefe klein.

Im Fichtenwald mit Buchenunterwuchs, im Tannen - Buchenwald und im
Latschenfeld ist der Oberflichenabflu klein bis sehr klein, die Ein-
dringtiefe mittelgrofl bis grofR.

Bei der Goldhaferwiese ist im nasseren Jahr 1968 bei kleiner Eindring-
tiefe der Abflul grof}, und im trockenen Jahr 1969 bei mittelgrofer Ein-
dringtiefe, mittelgrof,.

Bei der Waldweide schwanken die Werte auch: einmal mittelgrofler Ab-
flul bei mittelgroBer Eindringtiefe (1969), einmal kleiner AbfluB bei
grofler Eindringtiefe (1968).
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8.7 Menge des versickerten Wassers

8.71 Methodik

Die Menge des versickerten Wassers 148t sich auf zweierlei Arten er-
mitteln.

Methode 1). UberschlagsmiBig durch Subtraktion der Abflulwerte von
der aufgebrachten Wassermenge von 100 Litern/m?2/ 1 Std. Diese Werte
erfassen senkrecht absickerndes Wasser und nur geringfiigige schwer
erfalbare Wasserquerverschiebungen.

Methode 2). Gravimetrisch indem man die Werte fiir die Wasserge-
haltszunahme pro m2 in allen Stufen mittelt, dazu den gemessenen Ab-
fluB addiert und die Summe dieser beiden Gréflen von der aufgebrachten
Wassermenge von 100 Litern/m2/1 Std abzieht. Querverluste sind hier
nicht beriicksichtigt, kénnen aber im Zahlenvergleich von Methode 2 und
Methode 1 grob erfaft werden.

8.72 Im Kristallin

Die Versickerung ist am grofiten bei der Wiese mit 94 Litern/m2 nach
Methode 2 gegeniiber 98 Litern/m2 nach Methode 1. Im Oxalis - Fich-
tenwald betridgt sie 79 Liter/m2 nach Methode 2 gegeniiber 83 Litern/
m2 nach Methode 1, beim Vaccinium - Fichtenwald betrigt sie 71 Liter
/m2 nach Methode 2 gegeniiber 77 Litern/m2 nach Methode 1, im Rho-
dodendretum betrigt sie 52 Liter/m2 nach Methode 2, gegeniiber 56
Litern/m2 nach Methode 1, im Callunetum 52 Liter/m2 nach Methode
2 gegeniiber 55 Litern/m2 nach Methode 1 und bei der Weide 15 Liter/
m2/1 Stunde nach Methode 2 gegeniiber 20 Litern/m2/1 Stunde nach Me-
thode 1.

Auf die Querverschiebung entfallen also etwa 2 4 Liter/m2 fir alle
Gesellschaften.

Mittelt man die erhaltenen Werte fiir alle untersuchten Horizontabschnit-
te, so erhdlt man einen Mittelwert fiir die Versickerung je m2 wihrend
der Stunde der Beregnung bis zu deren Ende von 60 Litern/m2/1 Stunde
nach Methode 2 gegeniiber 65 Litern/m2 nach Methode 1.

8.73 Im Kalk

Die Versickerung ist im Fichtenwald mit Buchenunterwuchs am gréfiten
mit 88 Litern/m2/1 Stunde nach Methode 2, gegeniiber 97 Litern/m2/
1 Stunde nach Methode 1, es folgt das bodenlockere Latschenfeld mit
85 Litern/mz/l Stunde nach Methode 2, gegeniiber 98 Litern/m2/1 Stunde
nach Methode 1, der Tannen - Buchenwald mit 85 Litern//mZ2/1 Stunde
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nach Methode 2, gegeniiber 92 Litern/m?2/1 Stunde nach Methode 1. Nicht
viel kleiner ist die Versickerung bei der Goldhaferwiese mit 76 Litern
/m2/1 Stunde nach Methode 2, gegeniiber 82 Litern/m2/1 Stunde nach
Methode 1. Weide und Waldweide weisen die gleichen Versickerungs-
werte nach Methode 2 auf, nimlich 62 Liter/m2/1 Stunde gegeniiber den
gleichen Versickerungswerten nach Methode 1, ndmlich 69 Litern/mz/
1 Stunde,

8.74 SchluBfolgerung

Nach Methode 1 berechnet, versickerten von 300 Litern/6 m2 in einer
Stunde aufgebrachten Regenwassers wihrend der Beregnung in allen Kri-
stallingesellschaften 388,4 Liter/6 m2 in einer Stunde d.s. im Durch-
schnitt 65 Liter/m?2/1 Stunde, wihrend in den Kalkgesellschaften von
600 Litern/6 m2 in einer Stunde 505,8 Liter/6 m2/1 Stunde d.s. im
Durchschnitt 84 Liter/m2/1 Stunde versickerten,

Toleriert man eine durchschnittliche Versickerung fiir alle 6 Béoden des
Kristallins einerseits und fiir alle 6 Béden des Kalks andererseits, die
ja alle im Bereiche je eines Wildbacheinzugsgebietes liegen, so kommt
man zu folgendem Schlufl: Im Kristallin versickern von einem starken
Regen von 100 Litern/mZ2/1 Stunde 65 Liter/m2/1 Stunde d.s. etwas
weniger als zwei Drittel, wdhrend im Kalk unter gleichen Bedingungen
84 Liter/m2/1 Stunde d. s, mehr als drei Viertel des aufgebrachten Was-
sers versickern, Im Kristallin verblieb daher noch etwa ein Drittel, im
Kalk noch etwa ein Sechstel des aufgebrachten Wassers im Boden, als
der Beregnungsvorgang beendet war,

Nach der genaueren Methode 2 berechnet, versickerten von 600 Litern/
6 m2/1 Stunde aufgebrachten Regenwassers widhrend der Beregnung im
Kristallin 360,9 Liter/6 m?/1 Stunde, d.s. im Durchschnitt 60 Liter/
m2/1 Stunde, widhrend im Kalk von 600 Litern/6 m2/1 Stunde 458, 4
Liter/6 m2/1 Stunde d.s. im Durchschnitt 76 Liter/m2/1 Stunde ver-
sickerten.

Analog Methode 1 versickerten im Kristallin wédhrend der Beregnung
etwas weniger als zwei Drittel, im Kalk etwas mehr als drei Viertel
des aufgebrachten Wassers. Im Kristallin verblieb daher noch etwa ein
Drittel, im Kalk ein Viertel des aufgebrachten Wassers im Boden, als
der Beregnungsvorgang beendet war. Interessant ist es, diese Ergeb-
nisse im Vergleich zu Lysimeter - Versickerungswerten bei lehmigem
Sandboden von J. WESCHE (1970), Berlin-Dahlem zu betrachten: WESCHE
fand Versickerungswerte von rund der Hilfte der Jahresniederschlige
ohne Bewuchs, von rund einem Viertel der Jahresniederschlige bei einem
ungediingtem Grasbestand, von rund einem Fiinftel der Jahresnieder-
schlige bei einem vollgediingten Grasbestand und von rund etwas weniger
als einem Drittel der Jahresniederschlige bei einem vollgediingten und
zusétzlich bewidsserten Grasbestand.
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Obwohl grundverschiedene Versuchs-Bedingungen und -Methoden vorlie-
gen: bei J. WESCHE Lysimeter-, bei S. STAUDER und der Verfasserin
Freilandmessungen, ergeben sich bei den Ergebnissen beider Mefme-
thoden groéBenordnungsmifBig diskutable Werte fiir die Versickerung:

Von 585 mm Jahresniederschlédgen in Berlin-Dahlem versickerten in der
Lysimeteranlage innerhalb eines Jahres unter verschiedenen Versuchs-
bedingungen im selben Boden ein Fiinftel bis zur Hilfte der Jahresnie-
derschldge wdhrend von 100 mm Niederschlag pro Stunde in Tirol auf
zwei typenmafig grundverschiedenen Bodengruppen, im Kristallin etwas
weniger als zwei Drittel und im Kalk mehr als drei Viertel wihrend
der Stunde der Beregnung versickerten.

9. DISKUSSION DER ERGEBNISSE

Vorerst bestand die Annahme, dafl die Feldkapazitit stark schwanken
kénnte und diese Schwankungen die Eindringtiefe wesentlich beeinflussen
wiirden. Diese Annahme erwies sich als falsch, denn die Eindringtiefe
wird durch die lockere Struktur von Waldbdden (Kristallin und Kalk)
und von Wiesenbdden (Kristallin) und durch die verdichtete Struktur von
Weidebdden (Kristallin und Kalk) mehr beeinflufit als durch die Feldka-
pazitat.

Ebenso wie die Eindringtiefe wird auch der Oberflichenabflufl von der
Bodenstruktur weitgehend beeinfluflit, was ganz besonders fiir die ver-
schiedenen Nutzungseinheiten Wiese und Weide im Kristallin zutrifft.

Entgegen der Annahme, dafl besonders stark ausgetrockneter Boden
groflen Abflufl und kleine Eindringtiefe ergeben wiirde, zeigte sich be-
sonders auffdllig beim Latschenfeld mit Werten fiir die Feldkapazitét
von 9 Litern im Jahre 1968 und von 13 Litern im Jahre 1969, daf} die
Eindringtiefe sehr grofl (69 cm 1968) und groBl (39 cm 1969), der Abfluf
hingegen sehr klein (3 Liter 1968 und 2,3 Liter 1969) war. Diese Tat-
sache ist darauf zuriickzufiihren, dafl die Schlagkraft des starken Regens
stdrker war als die schiitzende Kraft der Humusdecke.

Wenn man die Versickerungsmenge bis zum Ende der Beregnung (1 Stunde)
nur aus der Differenz zwischen aufgebrachtem Regen und dem Abfluf}
errechnet, bekommt man Werte von durchschnittlich 65 Litern/m2/1
Stunde im Kristallin und von durchschnittlich 84 Litern/m?2/1 Stunde im
Kalk.

Rechnet man aber zur gemessenen Abflufmenge die gravimetrisch ge-
messene echte Wasserzunahme des Bodens hinzu und zieht sie von 100
Litern/m2/1 Stunde aufgegebenen Regens ab, so erhilt man kleinere
echte Werte fir die Versickerungsmenge je m2 in einer Stunde. Gemit-
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telt ergibt sie 60 Liter/m2/1 Stunde im Kristallin gegeniiber 65 Literrn
/m2/1 Stunde nach der Methode 1 und 76 Litern/m2/1 Stunde im Kalx
gegeniiber 84 Litern/m2/1 Stunde nach der Methode 1, so dafl etwaige
Querverschiebungsverluste bei 5 8 Litern liegen diirften.

10. ZUSAMMENVFASSUNG

Es wurden in den Jahren 1966 bis einschliefllich 1969 Freilandunter-
suchungen in zwei Wildbacheinzugsgebieten, und zwar in je sechs cha-
rakteristischen Gesellschaften mit Kristallinbéden und mit Kalkb&den
Tirol mit dem Ziel durchgefiihrt, die Eindringtiefe eines kiinstlicher
Regens von 100 Litern je m?2 in einer Stunde und den entsprechender
Oberfldchenabflufl kennen zu lernen.

Von Wichtigkeit war es, das nach einer Stunde Beregnung in den Boder
vertikal eingedrungene Wasser sichtbar zu machen und die Eindringtie:z-
messen zu koénnen.

Der Regen, (es wurde 3 %-ige Kochsalzlésung verregnet) wurde mi:
GiefBkannen auf die 20 Grad geneigte Bodenoberfliche, ohne dafl die Ve-
getation zerstdrt worden war, aufgebracht. Nach dem Regen wurde nach
Freilegen der Bodenprofilwidnde und Bespriihen derselben mit Silberni-
tratlésung die Eindringtiefe an Hand des Niederschlags von Silberchloric
und parallel dazu der Oberflichenabflufl gemessen.

Es wurden Wassergehaltsbestimmungen vor (Feldkapazitdt), unmittelbar
nach und eine Stunde nach der Beregnung zur Feststellung der Initial-
feuchte und der Wasserzu- und - abnahme durchgefiihrt.

Die Werte fiir die Feldkapazitdt bewegten sich im Kristallin und im Kalk
hauptsichlich in der Gréflenordnung von 20 bis 30 Litern/m2 mit einigen
Unter- und Uberschreitungen besonders im Untergrund.

Die Wasserzunahme nach dem Regen war im Kristallin im Humushori-
zont in 0 - 5 cm Tiefe am groften und bewegte sich zwischen 4 uncd
9 Litern/mz. In den Horizonten unterhalb 5 cm schwankte die Wasser-
zunahme zwischen einem Liter und 7 Litern.

Im Kalk betrug die Wasserzunahme in allen Horizontabschnitten 5 bis
9 Liter/m2.

Die Eindringtiefe war im Kristallin jéhrlichen Schwankungen weniger
unterworfen als im Kalk.

Im Kristallin zeigten die gemihte, nicht beweidete Wiese (Almaste) und
die Fichtenwé&lder (Oxalis- und Vacciniumtyp) im Durchschnitt mehrerer
MeBjahre nahezu gleiche Werte (36 - 40 und 30 - 40 cm) einer grofen
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Eindringtiefe; das grasreiche Rhododendretum nimmt mit 20 30 cm
Eindringtiefe eine Mittelstellung ein und die Weide mit 8 - 10 cm und
das Callunetum mit 4 8 cm sind die typischen Vertreter kleiner Ein-
dringtiefen,

Auf Kalkbdden ist der Tannen - Buchenwald wegen der Konstanz seiner
Werte flir die Eindringtiefe (50 - 57 cm) hervorzuheben. Beim Tannen -
Buchenwald (50 - 57 em) und Fichtenwald (36 65 cm), beim Latschen-
feld (36 70 cm) und bei der Waldweide (30 - 45 cm) sind die hdéchsten
Werte fir die Eindringtiefe feststellbar; die geméahte, schwach beweidete
Goldhaferwiese nimmt mit 10 30 cm eine Mittelstellung ein und die
Weide mit 4 - 13 cm ist die typische Vertireterin kleiner Eindringtiefen.

Im Kristallingebiet und auch im Kalkgebiet 148t sich die Tendenz be-
obachten, dafl im Wald die Eindringtiefe grofl und auf der Weide klein
ist.

AuBler der Eindringtiefe, die sofort nach dem Regen gemessen wurde,
wurde (nur im Kalkgebiet) auch die Eindringtiefe nach einer weiteren
Stunde beobachtet. Sie nahm in dieser Stunde um 3 bis 22 cm =zu.

Die Eindringtiefe im Kristallin und im Kalk wird nicht so sehr von der
Hoéhe der Feldkapazitidt als von der lockeren oder verdichteten Struktur
der B&den beeinflufit.

Der Oberflichenabflul im Kristallin und im Kalk ist bei der verdich-
teten Weide (58 und 80 Liter/m2 im Kristallin und 70 und 32 Liter im
Kalk), wozu auch das Callunetum (68 und 45 L1ter/m2 gehort grofi,
grofl ist er auch im Rhododendretum (68 und 44 Liter/m2) und mittel-
grofl im Fichtenwald - Vaccinietum (28 und 23 L1’cer/rn2 im Kristallin,
sowie bei der Goldhaferwiese (20 und 18 Liter/mz) im Kalk. Klein ist
der Oberflichenabfluf im Oxalis - Fichtenwald (6 und 17 Liter /m2) und
besonders klein und bestindig bei der Wiese (8 und 2 Liter/m?2) im Kri-
stallingebiet; klein bis sehr klein im Fichtenwald mit Buchenunterwuchs
(5 und 3 ther/mz) und im Tannen - Buchenwald (8 und 8 L1ter/m im
Kalkgebiet.

Die Versickerung von 100 Litern kiinstlichen Regens je m2 betrigt
wihrend einer Stunde, also bis zum Ende der Beregnung nach zweierlei
Berechnungen in guter Ubereinstimmung im Durchschnitt der Versuchs-
béden 60 bzw. 65 Liter/m2 mit Extremwerten von 15 und 93 Litern in
Kristallinbéden und 76 bzw. 84 Liter/m2 mit Extremwerten von 62 und
88 Litern in Kalkbdden.
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Summary

Between 1966 and 1969 field investigations were carried out in two wa-
ter catchment areas (collecting areas) each of it comprising studies
on six characteristic plant communities growing either on crystalline
or on limestone. Aim of these investigations was to learn to what depth
artificial rain of 100 liters per m? penetrates within one hour and how
much of the sprayed water runs off on the soil surface. It was neces-
sary to make that water visible which penetrates vertically within that
period and to be able to measure the depth ist reached.

For that purpose the test areas with an inclination of 20 % were wa-
tered with a 3 % NaCl solution without disturbing the vegetation, After-
wards soil profiles were dug in these test areas and their walls were
spreyed with a solution of silver nitrate causing so a precipitate of
silver chloride, With that method it was possible, to determine the
degree of penetration as well as the surface run-off.

Before the application of the artificial rain with watering cans (field
capacity), immediately after the application and then one hour later
the water content was measured in order to determine the initial moi-
sture content, the water increase, and the water decrease,

2
Values of the feild capacity varied mainly between 20 to 30 1/m” on
silicate and on limestone showing values below and above those amounts
especially in the subsoil,

In crystalline soils water increase immediately after the rain showed
to be higher in depths of 0 - 5 c¢m in the humous horizon varying bet-
ween 4 to 9 liters/mz. Below a depth of 5 cm the water increase fluc-
tuated from 1 to 7 1/m2.

In limestone soils the various horizons showed a rather uniform wa-
ter increase of 5 to 9 1/m2,

In crystalline soils the depth of penetration varied less than in lime-
stone soils having an annual rhythm.

In the crystalline soils the penetration showed constant values over a
period of several years, in meadows being mowed but not grazed wa-
ter sunk to a depth of 36 to 40 cm, while in spruce forests of the Oxa-
lis- and Vaccinium type it reached 30 and 40 cm.

The depth of penetration in the Rhododendretum rich in grasses reached
20 to 30 cm representing an intermediate position whereas the pastu-

58



res with 8 to 10 cm, and the Callunetum with 4 to 8 cm represents
types of vegetations with low penetration values.

On limestone a uniform and constant value of penetration of 50 to 57
cm is reached by fir- and beech stands. In a spruce forest water pe-
netrates down to 36 - 65 cm, in Pinus mugo shrubs it reaches a depth
of 36 70 cm, and in a clearing which is grazed only 30 to 45 cm.
The mowed and only little grazed Trisetum flavescens meadows with
10 to 30 cm penetration depths has an intermediate position, pastures
with only 4 - 13 em penetration depths are on the lower end of the list.

On crystalline as well as on limestone water penetrates best in forest
soils and least on pastures.

One hour after the artificial rain was applied the penetration depth was
measured only in limestone soils, It increased within this hour from
3 to 22 cm.

Penetration is influenced rather by the soil structure - whether it is
loose or compact - than by the degree of the field capacity.

Surface run-off in crystalline and limestone soils is rather large. It
amounts to 58 and 80 1/m2 in dense pastures on crystalline and to 70
and 32 1 on limestone; in the Callunetum it reaches 68 and 45 l/m2
and in the Rhododendretum 68 and 44 l/m It shows intermediate va-
lues in the Vaccinietum under spruce stands (28 and 23 1/m2 on cry-
stalline ground and in the Trisetum flavescens meadow 20 and 18 1/m on
limestone.

Run-off is low in spruce forest with Oxalis undergrowth (6 and 17 l/m
and especially low and constant in meadows in the crystalline so11s
reaching only 8 and 2 1/m Low to very low it is in the spruce stands
with mtermlxed beeches (5 and 3 1/m ) and in fir-beech stands (8 and
8 1/m2) on limestone,

Penetration of 100 liters of artificial rain per square meter during one
hour - calculated by two methods - showed good agreement and amounted
in the average of the test areas to 60 and 65 liters per m“ with ex-
tremes of 15 and 93 l/m in crystalline soils, whereas limestone soils
reached an average of 76 and 84 1/m2 respectively with extremes of
62 and 88 l/m
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De 1966 a 1969 inclusivement des recherches en plein air furent
exécutées dans deux régions d'entrée de torrents, et cependant chez
six sociétés caractéristiques de sols cristallins et calcaires au Tyrol,
dans le but d'apprendre & connaitre la profondeur de pénétration d'une
pluie artificielle de 1001 par m2 par heure et 1' écoulement de surface
correspondant. Il s'agissait principalement de pouvoir mesurer 1'eau
pénétrée verticalement dans le sol aprés une heure de pluie, ainsi que
la profondeur de pénétration.

La pluie (il s'agit d'une solution de 3 % de sel commun) fut versée
avec des arrosoirs sur une pente de 20 degrés, sans détruire la
vegetation. Aprés la pluie, la profondeur de pénétration et, paralléle-
ment, 1' écoulement de surface furent mesurés, aprés dégagement des
coupes en profil du sol et arrosage de celles-ci avec une solution de
nitrate d'argent, a 1'aide de la précipitation de chlorite d'argent.

Des déterminations de la capacité hydrique furent exécutées avant,
immeédiatement aprés, et une heure aprés 1'arrosage, pour constater
1" humidité initiale et 1'augmentation et la diminution de 1'eau.

Les valeurs de la capacité hydrique variaient dans le sol cristallin et

calcaire, surtout & 1' échelle de 20 a 30 l/mz, avec quelques difféerences,
particuliérement au sous-sol.

L' augmentation d'eau aprés la pluie était la plus grande dans le profil
d'humus du sol cristallin a une profondeur de 0 5 cm et variait
entre 4 et 9 1/m2. Dans les profils au-dessous de 5 cm, 1'augmen-
tation d'eau variait entre 1 et 7 litres.

Dans le sol calcaire 1'augmentation d'eau comportait, dans tous les
profils, de 5 2 9 1/m?2,

La profondeur de pénétration dans le sol cristallin était moins soumise
a des variations annuelles que dans le calcaire.

Dans le sol cristallin, le pré fauché, non pituré, et les foréts d'épicéas
(type d'oxalis et de vaccinium) montraient, en moyenne de plusieurs
années de mesurages, des valeurs de prénétration presque égales (36
40 et 30 40 cm). Le rhododendretum riche en herbe occupe, avec
20 30 cm de profondeur de pénétration, une place moyenne, et le
paturage, avec 8 10 cm, et le callunetum, avec 4 - 8 cm, sont les
représentants typiques des petites profondeurs de pénétration.
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Sur les sols calcaires, la forét de sapins et de hétres est a relever
par la constance de ses valeurs en ce qui concerne la profondeur de
pénétration (50 57 cm). Chez la forét de sapins et de hétres (50
57 cm) et la forét d'épicéas (36 65 cm), les champs de pins-nains
(36 70 cm) et le pAturage sylvestre (30 45 cm) on peut constater
les plus hautes valeurs de pénétration. Le pré d'avoine jaune fauche,
peu pAturé, occupe, avec 10 - 30 cm, une place moyenne et le pAturage,
avec 4 - 13 cm, est le représentant typique des petites profondeurs de
pénétration,

Dans la zone cristalline de mé&me que dans le calcaire on peut obser-
ver la tendance que la profondeur de pénétration est grande chez la
forét et petite chez les pAturages.

En dehors de la profondeur de pénétration, mesurée immeédiatement
aprés la pluie, on a observé (dans la zone calcaire seulement) aussi
la profondeur de pénétration aprés une heure. Durant cette heure elle
a augmenté de 3 & 22 cm.

La profondeur de pénétration dans le cristallin et le calcaire n'est pas
tellement influencée par la hauteur de la capacité hydrique que par la
structure peu cohérente ou dense des sols.

L'écoulement de surface dans le cristallin et le calcaire est grand
chez le paturage compact (58 et 80 1/m2 dans le cristallin et 70 et
32 1 dans le calcaire), auquel appartient aussi le callunetum (68 et
45 1/m?); il est aussi grand chez le rhododendretum (68 et 44 1/m?)
et moyen chez la forét d'épicéas vaccinetum (28 et 23 1/m2) dans le
cristallin, ainsi que chez le pré d'avoine jaune (20 et 18 1/m2) dans
le calcaire. L'écoulement de surface est petit chez la forét d'épicéas
oxalis (6 et 17 1/rn2) et particuliérement petit et constant chez le pré
(8 et 2 1/m?) dans la zone cristalline; petit & minime chez la fordt
d'épicéas avec taillis de hétres (5 et 3 1/m?) et chez la forét de sapins
et de hétres (8 et 8 1/m2) dans la zone calcaire,

L'écoulement de 100 1 de pluie artificielle par m2 comporte, durant
une heure, c'est-a-dire jusqu'a la fin de 1'arrosage, d'aprés deux
calculs qui s'accordent bien, en moyenne des sols d'expérience 60
resp. 65 1/m2, avec des valeurs extrémes de 15 et 931 dans les sols
cristallins, et 76 resp. 84 1/m2 avec des valeurs extrémes de 62 et
88 1 dans les sols calcaires.
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Pe3nmMe

Ixa onpeleneHWA BOJZONPOHUIIAEMOCTH TIOYBH IPH HMCKYCCTBEHHOM JIOX—
nesauun (100 n/Mz B Yac) H, COOTBETCTBEHHO, ITOBEDXHOCTHOr0 CTOKa
npoBojUAKCh ¢ 1966 no BrINUHTENBHO 1969 rr. nonesne HCCJIeLOBAHHA
B IBYX ropHopyubeBmX 6OacceitHax TUpoJA Ha meCTH THIHYUYHHX DACTH-
TEJALHHX coo6mecTBaX B KaXIOM H,KaK Ha KDHCTaJXJIWYeCKo#, Tak H Ha
M3BECTHAKOBOH moyBax.

Insg “3MepeHMA TAYGAHE BepTHUKANLHO# NDOHHMIAEeMOCTH INOYBH ONMH Yac
nocJje IOXILeBaHMA TpeboBaloCh cAeJaThk BUIMMOR BOLy, MPOHHKHYBIYIO
B NOYBEHHHE TODPUIOHTH. Joxxib (3% pacTBOp moBapeHHOH coam) HATMBAI-
ca JneffKkaMH Ha IOBEDXHOCTb IIOUBH, HAKJIOHEHHYW B 200, HO C HEeTDOHYTOHR
pacTHUTeNbHOCThK, lloclle JoxIeBaHHWA GOKOBHE CTEHKH INOYBEHHOTO NpPoO-—
GHUAA CHUMANHUCH ¥ ONPHCKHBANMCE DPACTBOPOM a30THOKUCAOro cepebpa. Ilo
ocalky XJOpHUCTOro cepefpa M3MepAJach ray6uHa, X0 KOTOpo# BOZa IpO-
HUKJA B MOYBY. 320IHO ONpEeIeAANCA X NOBEDXHOCTHHH CTOK.

ComepxaHHe BOIH B IOYBE HM3IMEDPAJNOCH Hepe] LoxIeBaHHeM (IoneBas
BJIAroeMKOCTh ), HENOCDEICTBEHHO NOCJXe LORNEBAHHA M yac COycTdA Iasd
onmpejneNeHUA NepBOHaYalbHON BJAXHOCTH M NpPHUXOZa - pacxoXa BOJAH B
nmoyse.

IloneBaa BJAarOeMKOCTH KDHCTANJIMYECKHX M M3BECTHAKOBHX IIOYB KoJe-
Garace B pasMepax mexIny 20 u 30 x/mz, nmpHuYyeM, OCOOEeHHO B TDYHTe,
BCTpeYanUCh NOBHMEeHHHE HJIM YyHHXKEeHHHE 3HA4YeHHudA.

B meperHo#iHoM rTopuzoHTe (0 + 5 CM) KPHCTANJIHYECKONH MOYBH MPUXOJ
BOJXH ITOCJE JOXIeBaHHA NOCTHUIral MAKCHMyMa M KoneGajca Mexiay 4 u 9
n/uz. B ropusoHTax rayoéxe S5 CM NPHXON BOJIH MMEN 3HAUEHHA MexIny 1
) G

B M3BEeCTHAKOBOHK NMOYBe NPHXOJ BOJIH COCTABIAJ BO BCeX [OPM3OHTaxX
54+ 9 1/m.

B xpucraasudyeckod nmouBe HaAGANIaNOCh MEeHbIEe TOXHUYHHX KoJeOGaHHK
BOJLONDOHAIIAEMOCTH, YEM B H3BECTHAKOBOHK MmoOYBe.

Ha xpucrannunyeckoffi noupe CKOMEHHHI, He-NAaCTOHMHHP JYr H COCHAKH
( KMUCAMYHOTO M UYEPHHUYHOrO THNA) B TEUEHHE HECKOJLKHX JeT IaBalu
MOYTH NOCTOAHHHE, CoJbmMe 3HAUEHMA BOJONpOHMUuaeMmocTH ( 36 + 40 u
30 + 40 cM), TDABAHHCTHE B3apPOCTH DONOIEHIPOHA 3IAHUMAIU cpenHee
nonoxerua (20 + 30 cM), a macr6ume ¢ 8 + 10 CcM M BepemaTHHK C
4 + 8 cM ABJIANHUCH TUNHYHHMHE IODPelCTABUTENAMH HeGONbmO# BONONPOHM-
LaeMOCTH,
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Ha u3BecTHAKOBOH mouBe GYKOBO-€JNOBHI JecC OTJUYAeTCA INOCTOAHHOMN
BomonmpoHunaeMoctsl (50 + 57 cM). BykoBo-enoBuit nmec (50 + 57 cm),
cocHAK (36 + 65 cM), CTJAHMK TrOopHO# cocHu (36 + 70 cM) X JecHue
nactouma (30 + 45 cM) HMMENT CaMy® GOJbNYK BOLONPOHHLAEMOCTH,
CKOMEHHH#A TPHMETHHHHKOBHH JYyr, pelko ciayxamuit nacr6umem, c I0 + 30
CM 3aHHMMaeT cpelHee IOJOXEeHHe, a nacrtbume ¢ 4 + I3 ¢cM — TUnUuHHLHR
npeIlcTaBHTEeNb HHU3KOH BONONDOHUIAEMOCTH.

Kakx Ha xpucraliudeckoit, Tak M Ha U3BECTHAKOBOH# IOUBax BHCOKHE
3HaUYeHHUA BOJONPOHHUAEMOCTH HAOJIOIANTCA NPEeMMymMeCcTBEHHO B Jecax,

a HH3KHe Ha nacTéunmax.

BomonpoHumaeMocTh H3MeDAJaCh HEINOCPELCTBEHHO IOCJHE IOXIeBaHHA
H ( TONbKO Ha M3BECTHAKOBOW IIOUBE) TOXe Yac CIOycTdA., B TeyeHHe 3TOTO
yaca ee 3HAYEeHHA yBeIMUYHMBAJHCHL Ha 3 + 22 CM.

B o6emx mouBax ( KpHCTaNJIHYECKOH U M3BeCTHAKOBOH) BONONPOHHLAEMOCTH
3aBUCHT MEHbIe OT I0JeBOH BJIArOEMKOCTH, YeM OT 6oJee HUIM MeHee
PHXJO# CTDPYKTYDPH IOUBH.

CaMHe BHCOKME 3HAUEHHMA INOBEPXHOCTHOTO CTOKA Ha6MoJaluch, Kak
Ha KDHUCTaJNNHYEeCKOo#, TaK ¥ Ha M3BEeCTHAKOBOMY NmouBax, C YINJIOTHEHHHX
nacr6um ( 58 u 80 JI/M2 Ha KpuUCTalXnMYeckod, 70 um 32 H/M? Ha H3BecT-
HAKOBO® mouBe) . Bonbmue 3HAUYEHHA NOJNYYaANTKHCh TaKKe C BepemaTHHKA
(68 u 45 H/M% ¥ C 3apociAX poloXeHIpyMa ( 68 u 44 x/M% . CpexHue
3HaYeHHA HMMeJ COCHAK-YepHUYHHK (8 u 23 n/Mz) Ha KpUCTaJaruueckoH
noyee, ¥ Jyr-tpumeTHHHuMkK (20 u I8 H/Mg) Ha HM3BECTHAKOBOH mnouse,
HeBenuk MOBEPXHOCTHHH# CTOK C COCHAKA-KUCJIMUHMKA (6 u I7 H/Mz) "
0Co6eHHO He3HAuUTEJeH M NOCTOAHEH OH € JAyroB (8 ® 2 n/Mg) Ha KpH-
crangMyeckoi nmoype., HeBeJUK OH M B COCHAKE CO BTODPHM OYKOBHM
apycom (5 u 3 H/MZ) ¥ B 6yxoBo-enoBOoM necy (8 u 8 ﬂ/Mz)Ha u3BecT-
HAKOBOH# rouse.

Ha HccnenoBaHHHX HNouBax I'pyHToBo# cTok IO0 JHTPOB HCKYCTBEHHOIO
IOXIA Ha KB.M, B TeYeHHM 4Yaca, T.€., IO KOHIa LOXIEBaHHA NOCTHUraeT
B CpeIHEM ( nBa XOpOmO COTJNAcOBaKHHX pacuera) 60 u 65 n/M2 Ha KpH-
cTanJuMyeckoit mouBe, NpHUeM KpaltHue 3HadeHudA jocruranum IS5 u 93 H/Mz,
a Ha M3BECTHAKOBOIl mouBe cpelHHMe 3HaAUeHHUA OuaM 76 u 84 n/ug ¢ kpafi-
HMMH 3HAYEeHMAMH B 62 u 88 H/Mz.
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Vorarbeiten 1966

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter Feldkapazitédt in (2) Vol %, (3) Litern und (4) Prozent der kapillaren Satti-
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Regen von 4100 mm in (5) Vol %, (6) Litern und (?7) Prozent der kapillaren Sdttigung; Wassergehalt des
Bodens 1 Stunde nach dem Regen von 100 mm in (8) Vol %, (9) Litern und (10) Prozent der kapillaren Séttigung; Waesergehalt des Bodens 24 Stunden nach

dem Regen von 100 mm in (11) Vol %, (12) Litern und (13) Prozent der kapillaren Sittigung. Vergleich von Werten, die von horizontal und vertikal in
das Bodenprofil eingebrachten Bodenzylindern stammen.

Bleichalm

m @ 3 (4) (5) (&) (€] (8) 9 (10) (1) (12) (13)
Standort Tiefe Eindring- Waseeseergehalt
tiefe, ge-
':gg::: nach bel Feldkapazitdt 1 Stunde nach dem Regen 24 Stunden nach dem Regen
dem Regen
cm om Vol% Liter/m2 % d KS Vol% Lj.t:ar/m2 % d K5 Vol% Ln:ar/m2 % d KS Vol% Liter/m2 % d KS
1 Wiese o- 5 43 5443 27,1 79,1 59,6 29,8 86,8 5641 28,0 81,7 52,7 26,3 76,8
horizontal - 10 45,3 22,6 85,1 50,2 25,1 94,3 46,8 23,4 87,9 45,6 22,8 85,7
1o - 15 32,7 16,3 81,7 37,7 18,8 94,2 3545 12,7 88,7 34,5 17,2 86,2
o- 5 42 51,2 25,6 91,4 55,4 27,7 98,9 49,0 24,5 75,0 47,1 23,5 84,1
5 - 10 28,9 14,4 83,0 37,5 18,7 92,8 31,5 15,7 84,0 31,0 15,5 82,6
10 - 15 36,6 18,3 88,8 42,9 21,4 96,0 3745 18,7 87,4 36,8 18,4 85,7
groBe Zylinder o~ 1o 44 48,2 24,1 7940 53,6 26,8 87,8 51,7 25,8 84,7 49,4 24,7 80,9
vertikal o - 15 44,5 22,2 84,4 47,6 23,8 90,3 46,7 23,3 88,6 44,9 22,4 85,1
o - 20 41,1 20,5 84,2 43,6 21,8 89,3 42,8 21,4 87,7 40,8 20,4 83,6
0 -25 39,9 19,9 88,2 41,8 20,9 92,4 40,8 20,4 90,2 39,4 19,7 87,1
o- 5 47,4 23,7 87,6 60,4 30,2 111,6 49,1 24,5 90,7 47,8 23,9 88,3
5 - 1o 38,7 19,3 86,0 51,0 25,5 113,3 42,0 21,0 93,3 41,3 20,6 91,7
o~ 5 49,9 24,9 9040 6145 30,7 11,0 49,9 24,9 90,0 48,5 24,2 8745

5 - 10 41,8 20,9 86,0 54,1 2740 11,3 45,8 22,9 9442 45,4 22,7 97,4
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Tab, 2 Vorarbeiten 1966

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter Peldkapazitét in (2) Vol %, (3) Litern und (4) Prozent der kapillaren Satti-
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Regen von 100 mm in (5) Vol %, (6) Litern und (7) Prozent der kapillaren Bittigung; Wassergehalt des
Bodens 1 Stunde nach dem Regen von 100 mm in (8) Vol %, (9) Litern und (10) Prozent der kapillaren Bdttigung; Wassergehalt des Bodens 24 Stunden nach
dem Regen von 100 mm in (11) Vol %, (12) Litern und (13) Prozent der kapillaren Bdttigung. Vergleich von Werten, die von horizontal und vertikal in
das Bodenprofil eingebrachten Bodenzylindern stammen.

Blelchalsn

e

&} @) ) %) [€&)) 6 ) (8) €)) (10) 1) (12) (13)
Standort Tiefe Eindring- Wassesergehalt
tiefe, ge-
messen
sofort nach sofort nach dem Regen 1 Stunde nach dem Regen 24 Stunden nach dem Regen
dem Regen

Vol% Liter/m® % 4 K8 Vol% Liter/m° % a4 ES Vol% Liter/m° % d ES  Vol% Liter/m % d KS

%ig’ﬁ:ﬁﬁaia 0o- 5 36 69,3 34,6 92,7 78,5 39,2 105,0 59,9 29,9 80,1 56,0 28,0 7449
horizontal 5 - 10 48,4 24,2 105,2 50,8 25,4 10,4 40,5 20,2 88,0 39,3 19,6 85,4
10 - 15 39,1 19,5 10642 41,2 20,6 111,9 31,9 15,4 86,6 30,9 15,4 83,9
15 - 20 38,3 19,17  101,3 39,5 19,7 To4,4 32,3 16,1 85,4 31,4 15,7 83,0
20 - 25 48,6 20,3 99,7 40,2 20,1 98,7 33,9 16,9 83,2 32,5 16,2 79,8
o- 5 36 59,4 29,2 84,6 72,4 36,2 103,1 49,5 29,7 70,5 5441 27,0 77,0
5 - 10 48,4 24,2 102,7 48,5 28,2 102,9 42,0 21,0 89,1 40,9 20,4 86,8
10 - 15 35,6 17,8 96,2 39,4 19,7 106,4 31,3 15,6 84,5 30,0 15,0 81,0
15 - 20 32,5 16,2 92,0 36,4 18,2 97,4 27,2 13,6 77,0 28,6 14,3 81,0
20 - 25 37,0 13,5 88,3 39,4 19,7 %,0 32,4 16,2 77,3 33,8 16,9 80,6
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3 Vorarbeiten 1966

Wasserzunahme und Wasserabnahme nach der Beregnung in Litern Jje n2 und 5 cm Horizomtabschnitt. Ausgangszustand

Vergleich von Werten, die von horizontal und vertikal in das Bodenprofil eingebrachten Bodenzylindern stammen.

Bleichalm

Standort Tiefe Wassergehalt bei Wassergehalte- Wassergehalte- Wassergehalte~ Eindringtiefe
Feldkapazitdt zunahme durch abnahme bis abnaehme bis
100 mm Regen zum Ende der zum Ende der
wihrend einer 1. Stunde 24, Stunde
Stunde
cm I.ii;er/m2 I..:I.ﬂ:er/m2 Litor/m2 L_iter/m2 cm Lit:ex‘/m2
o~ 5 27,1 2,7 1,8 3,5 43
5 - o 22,6 2,5 1,7 2,3
10 - 15 16,3 245 6,1 1,6
o- 5 25,6 2,1 3,2 42 42
5 -1 14,4 443 3,0 3,2
1o - 15 18,3 341 2,7 3,0
o = 1o 2441 2,7 1,0 2,1 44
o -15 22,2 1,6 0,5 1,4
o - 20 20,5 1,3 0,4 o4
o =-25 19,9 1,0 0,5 1,2
2 Weide 0o- 5 23,7 6,5 547 643 8
horizontal 5 - 10 19,3 6,5 4,5 4,9
vertikal o- 5 24,9 5,8 5,8 6,5 8

5 - 1o 20,9 6,1 4,1 433
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Tab, 4

Vorarbeiten 1966

Wasserzunashme und Wasserabnahme nach der Beregnung in Litern je m2 und 5 cm Horizontebschnitt. Ausgangszustand:Feldkepazitidt

Vergleich von Werten, die von horizontal und vertikal in das Bodenprofil eingebrachten Bodenzylindern stammen.

Bleichalnm

Standort Tiefe Wassergehalt bei Wassergehalts~ Wassergehaltu— Wassergehalts- Eindringtiefe AbfluB
Feldkapazitét zunahme durch abnahme bis abnahme bis
100 mm Regen zum Ende der zum Ende der
wihrend einer 1. Stunde 24, Stunde
Stunde
cm I.i(:er/m2 I..u:e!'/m2 1'..:H:ez'/m2 Liter/mz cm Liter/m2
3 Oxalis- o~ 5 34,6 4,6 9,3 11,2 36
hovisonsal 5 - 1o 24,2 1,2 5,2 5,8
10 - 15 19,5 1,1 5,2 542
15 - 20 19,1 0,6 3,6 4,0
20 - 25 20,3 0,2 3,2 3,9
o- 5 29,2 7,0 6,5 9,2 36
5 - 1o 24,2 4,0 7,2 748
10 - 15 17,8 1,9 441 447
15 = 20 16,2 2,0 4,6 3,9
20 ~ 25 13,5 6,2 345 2,8
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Tabe 5 Vorarbeiten 1966
Versickerungs- und AbfluBrhythmus von 1oo mm Regen in einer Stunde
Bleichalmn
Standort Versickerung und AbfluB des zugefiihrten Regens
wihrend der folgenden Je Minute Anzahl der Summe des Versickerungsge- Eindringtiefe in cm
Minuten mn Regen Minuten mit Regens in schwindigkeit in am Ende der 2., 6.,
derselben den folgen- den Minutenab- 1., 18., 31., 5o0.
Regenmenge den Minuten- stdnden mit der- und 60. Minute
abstédnden selben Regenmenge
in cm Je Minute
mm
Minute 2 8 2450 5
3. - 6. 5,00 2,50 15
7 = 11, 2400 5 2,00 25
12, - 18, ? 7 0445 28
19. - 31, 13 26 0,46 34
32. - 5o. 19 19 38
51. - 60, o

100
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Vorarbeiten 1966

Versickerungs- und AbfluBrhythmus von 100 mm Regen in einer Stunde

Geolesalm

Standort Versickerung und AbfluB des zugefiihrten Regens
widhrend der folgenden Je Minute Anzahl der Summe des Versickerungsge- Eilndringtiefe in cm
Minuten mm Regen Minuten mit Regens in echwindigkeit in am Ende der 2., 6.,
derselben den folgen- den Minutenab- 11., 18., 31., 5o0.
Regenmenge den Minuten- stidnden mit der- und 6o. Minute
absténden selben Regenmenge
in cm je Minute
mm
Nerdetum 3,47 6,94
3. - 6. 3,95 15,80 0,50
7 1,86 5 930 0,40 6,0
2,32 ? 0,07 6,5
19, - 31. 1,47 13 19,11 0,07 745
32. - S5o0. 1,39 19 26,41 0,03
51. - 60, 6,20 9,0
100,00
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Tab, 7 Vorarbeiten 1966
Versickerungs- und Abflufirhythmue von 100 mm Regen in einer Stunde

Geolsalm

Standort Versickerung und AbfluB des zugefiihrten Regens
wihrend der folgenden Je Minute Anzahl der Summe des Versickerungsge— Eindringtiefe in cm
Minuten mm Regen Minuten mit Regens in schwindigkeit in am Ende der 2., 6.,
derselben den folgen~ den Minutenab- 1., 18., 31., 5o0.
Regenmenge den Minuten- stdnden mit der- und 60. Minute
absténden Belben Regenmenge
in cm Je Minute
nm
Rhododendretum 1. = 2. Minute 5,00 2 2,00
(grasreich)
3. - 6. 6,82 4 27,28 2,00 12
2. = 11, 3,50 5 17,50 0,30 16
12, - 18, 1,45 ? 10,18 0,60 20
19, - 31, 1,28 13 16,64 0,40 25
32, = So0. 0,80 19 15,420 0,05 26
51, - 60, 0,32 10 3,20

100,00
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Tab, 8 Vorarbeiten 1967

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in cm bel bestimmter Feldkapazitdt in (2) Vol %, (3) Litern und in (4) Prozent der kapillaren Satti-
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Regen von 1oo mm in (5) Vol %, (6) Litern und (7) Prozent der kapillaren Séttigung; Wassergehalt des
iaodens 2 Stunden nach dem Regen von 100 mm in (8) Vol %, (9) Litern und (10) Progzent der kapillaren Séttigung; Waseergehalt des Bodens 4 Stunden nach
dem Regen von 100 mm in (11) Vol %, (12) Litern und (13) in Prozent der kapillaren Sattigung.

Geolealm

() () (3 (4) 5) (6) (€2} @ (9 (10) (1) (12) (13)
Standort Tiefe Eindring- Wasesergehalt
tiefe, ge-
messen sofort nach dem Regen 2 Stunden nach dem Regen 4 Stunden nach dem Regen
sofort nach
dem Regen
cm Vol% L11:er/m2 % 4 KS Id.!:e:l‘/lll2 % d ES Vol% L:l.t:ezl:/m2 % d KS Vol % Lit‘.ex‘/m2 % d KS
1 Weide - 37,89 18,9 76,98 47410 23,6 82,02 43,78 21,9 80,50 33,02 16,5 74436
(Nardetum) - 10 35,00 17,5 72,81 35,10 17,6 82,08 35,48 17,7 77455 38,04 19,0 79,69
2 Rhododendretum o - 5 29 35,39 17,6 63,00 61,52 30,7 86,10 53,13 26,5 83,35 51,70 25,6 80,59
(grasreich) 5~ 10 35,39 17,6 45,36 72,03 36,0 88,29 69,04 34,5 84,03 65,57 32,8 65,80
10 - 15 65,33 32,6 83,59 72,42 36,2 91,25 68,61 34,3 86,25 69,28 34,6 88,80
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9 Vorarbeiten 1967
Wasser b und Wa: bnah nach der Beregnung in Litern Je n2 und 5 cm Horizomtabschnitt; Ausgangsezustand Feldkapazitét.
Geolsalm
Standort Tiefe Wassergehalt bei Wassergehalts~ Wassergehalte— Wassergehalts- Eindringtiefe AbfluB
Feldkapazitdt zunahme durch abnahme bis abnahme bis
100 mm Regen zum Ende der zum Ende der
wdhrend einer 2. Stunde 4. Btunde
Btunde
Liter/m® Liter/n? Liter/m? Liter/m? cn Liter/m®
1 Weide o~ 5 18,9 4,7 1,7 741
5 - 1o 17,5 0,1 0,1 1,4
2 Rhododendretum o - 5 17,6 + 13,1 4,2 5,1 29
(grasreich) 5 - 10 17,6 + 18,4 1,5 3,2
10 = 15 32,6 + 3,6 1,9 1,6



Tab. 10

Vorarbeiten 1967

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in om bei bestimmter Feldkapazitat in (2) Vol %, (3) Litern und in (4) Prozent der kapillaren Sétti-
gung; Wassergehalt des Bodens sofort nach dem Regen von 1oo mm in (5) Vol %, (6) Litern und (7) Prozent der kapillaren Siéttigung; Wassergehalt des
Bodens 2 Stunden nach dem Regen von 100 mm in (8) Vol %, (9) Litern und (10) Prozent der kapillaren Sattigung; Waesergehalt des Bodens 4 Stunden nach
dem Regen von 100 mm in (11) Vol %, (12) Litern und (13) in Prozent der kapillaren Bittigung.

Bleichalnm

Q) @ @ ) G (8 (»  (® (9) (o) (1) (12) (13)
Standort Tiefe Eindring- Wasesergehalt
tiefe, ge-
messen bei Feldkapazitdt sofort nach dem Regen 2 Stunden nach dem Regen 4 Stunden nach dem Regen
gofort nach
dem Regen
cm em Vol®% Liter/u? % d KS Vol% Liter/m®> % d KS Vol% Liter/m° % d KS Vol % Liter/m® % d KS
o- 5 45 55,68 27,3 83,50 66,05 33,0 93,70 60,75 30,4 90,26 57,18 28,6 82,65
5 - 10 40,11 20,0 88,13 40,29 20,1 88,04 40,56 20,3 90,69 35,51 17,8 87,24
10 - 15 39,48 19,2 80,27 50,77 25,4 87,97 44,84 22,4 85,40 30,18 15,0 76,52
2 Weide o- 5 8 4o ,64 20,3 76,63 53,23 26,6 91,10 49,03 24,5 79,94 47,63 23,8 90,14
5 - 1o 33,07 16,5 75,62 31,87 15,9 71,44 35,24 17,6 73409 35429 17,6 73435
3 Oxalis - Fichtenwald © ~ 5 36 17,30 8,6 84,63 18,65 9,3 92,55
5 -1o 26,37 13,2 71,59 23,38 11,2 84,64
10 =15 20,15 10,40 46,02 24,59 12,3 61,23
15 =20 21,79 10,9 48,38 28,39 14,1 61,08
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Vorarbeiten 1967

Wasserzunshme und Wasserabnahme nach der Beregnung in Litern Jje 12 und 5 cm Horizontabschnitt; Ausgangszustand

Bleichalm

Standort Tiefe Wassergehalt beil Waseergehalts- Wassergehalts- Wassergehalte- Eindringtiefe AbfluB
Feldkapazitdt zunahme durch abnahme bis abnahme bise
100 mm Regen zum Ende der zum Ende der
wahrend einer 2. Stunde 4, stunde
Stunde
2 2 2 s 2 2
cm Liter/m Liter/m Liter/m' Liter/m' om Liter/m
1 Wiese o- 5 27,3 + 5,7 - 2,6 3.4 45
5 - 10 2040 + 0,1 + 0,2 2,3
10 - 15 19,2 + 6,2 - 3,0 -~ 10,4
2 Weide o- 5 20,3 + 6,3 - 2,1 2,8 8
5 -1 16,5 - 0,6 + 1,7 1,7
3 Oxalis - Fichtenwald o- 5 8,6 + 0,7 36
5 - 10 13,2 - 2,0
10 - 15 10,0 + 2,3
15 - 20 10,9 + 3,2
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Tab, 12 Vorarbeiten 1967

(1) Eindringtiefe von 100 mm Begen in einer Stunde in ca bei bestimmter Feldkapazitdt in (2) Vol %, (3) Litern und in (4) Prozent der kapillaren Satti-
gung; Wassergehalt des Bodens sofsrt nach dem Regen von 100 mm in (5) Vol %, (6) Litern und (7) Prozent der kapillaren Séttigung; Wassergehalt des
Bodens 2 Stunden nach dem Regen von 100 mm in (8) Vol %, (9) Litern und (10) Prozent der kepillaren Bdttigung; Wassergehalt des Bodens 4 Stunden nach
dem Regen von 100 mm in (11) Vol %, (12) Litern und (13) in Prozent der kapillaren Saéttigung.

Falzturn

) (@) (3) [C)) (5) (6) 7) (8) (€} (10) ) (12) (13)
Standort Tiefe Eindring- Wassergehalt
tiefe, ge-
::;g;: nach bei Feldkapazitét 2 Stunden nach dem Regen 4 Stunden nach dem Regen
dem Regen
cm cm Vol% Liter/m2 % d ES Vol¥ L:i.ter/m2 % d ES Vol% Liter/n2 % 4 KS Vol% I..iter/m2 % d KS
1 Goldhaferwiese 5 29 20,29 35,1 89,16 81,43 40,7 92,4 80,32 40,1 93,59 77,09 38,5 91,83
2 Tannen-Buchen-W. o - S S50 45,41 22,7 77,26 57,37 28,7 89,13 53,13 26,6 82,73 47,44 23,7 79,22
5= 42,28 21,1 65,99 58,67 29,3 88,18 47,05 23,5 81,52 37,94 13,9 62,60
1o - 15 33,17 16,6 69,53 48,89 24,4 86,37 40,93 20,4 78431 31,29 1546 65,95
3 Latschenfeld 5 36 45,32 22,7 97,7 49,85 24,9 84,06 40,93 20,5 76407 33,79 16,9 71,87
°o- 5 70,93 35,5 92,52 72,46 36,2 94,94 62,34 31,2 93,70 70,82 35,4 90,67
5 -1 65,76 32,9 92,41 65,71 32,9 94,19 65,13 32,6 91,9 60,07 30,0 88,87
4o - 15 55,64 27,8 89,05 63,01 31,5 92,16 52,65 26,3 86,25 53,32 26,6 91,09
5 Waldweide 5 28 33,75 16,9 59,17 70,39 35,2 89,73 46,09 23,0 69,12 50,92 25,5 69,61
6 Fichtenwald 5 36 46,50 23,2 78,86 51,54 25,7 79,83 48,79 24,4 74452 48,79 24,4 77,18
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Tab. 13

Wasserzunahme und Wasserabaahme nach der Beregnung in Litern je m2

Vorarbeiten 1967

und 5 cm Horizontabschnitt; Ausgangszustand
Nassergehalts- Wassergehalts-— Wassergehalts- Eindringtiefe Abflud
zunahme durch abnahme bis abnahme bis
Yoo mm Regen zum Ende der zum Ende der
wihrend einer 2, Stunde 4, Stunde
Stunde
Liter/ n? Liter/m® Liter/m? Liter/m? Liter/ m?
5 35,1 546 0,6 2,2 29
2 Tannen-Buchen-wald o- 5 22,7 6,0 2,1 5,0 So
5 - 1o 21,1 8,2 5,8 ~ 15,4
Yo - 15 16,6 7,8 4,0 8,8
3 Latschenfeld 5 22,7 36
o- 5 35,5 0,7 50 0,8
5 - 10 32,9 0,0 0,3 2,9
1o - 15 27,8 347 542 4,9
5 Waldweide 5 16,9 + 18,3 9,7
1,3 36
6 Fichtenwald 5 25,3 T3 ’
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Tab. 14

Vorarbeiten 1968

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde bei bestimmter Feldkapazitdt im (2) Vol % und (3) Litern Je m2 und 5 om Horizontabechnitt; Wasser-
gehalt des Bodens sofort nach der Beregnung (4) :Ln/ﬁol % und (5) in Litern Je mz und 5 cm Horizontabschnitt; (6) Oberflachenabfliisee; (7) Versickerung;
(8) Wassergehaltszunahme des Bodens durch den Regen von 100 mm in der Stunde. Alle Werte sind Mittelwerte von 3 Wiederholungen und von 2 Standorten

Je Bodensubtyp.

Bleichalm

(2) (3) (4) (5) (6) €2
Standort Tiefe aus Eindringtiefe Feldkapazitét Wassergehalt des Abfluf Versickerungsmenge Wassergehaltszunahme des
der die Bodens sofort Je m2 Je m2 in einer Bodens durch den Regen von
Zylinder- nach der Bereg- in einer Stunde 100 mm in einer Stunde Jje m
proben nung Stunde
entnommen
wurden
2 2 2 2 2 2
cm cm Vol % Liter/m Vol % Liter/m Liter/m Liter/m Liter/m“/ 5 cm Liter/m“/Profil
1 Rhododendretum o- 5 19 61,3 30,6 70,6 35,3 68 32 447
(gresreich) 5-10 59,6 29,8 67,5 33,7 5,9 20,2
10 - 15 56,8 28,4 68,5 34,2 518
15 - 20 45,4 22,7 57,1 28,5 5,8
2 Wiese o- 5 46 54,7 2743 66,2 33,1 92 5,8
5 - 1o 48,9 24,4 53,7 26,8 2,4 18,2
10 - 15 37,7 18,8 43,7 21,8 30
15 - 20 42,4 21,2 50,1 25,0 3,8
20 - 25 36,2 18,1 42,6 21,3 3,2
3 Weide o- 5 9 50,8 25,4 54,6 27,3 58 42 1,9
5 - 10 44,4 22,2 48,8 24,4 2,2
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Tab. 15

Vorarbeiten 1968

(1) Eipdringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde bei bestimmter Feldkapazitdt in (2) Vol % und (3) Litern je n° und 5 cm Horizontabschnitt; Wasser-
gehalt des Bodens sofort nach der Beregnung (4) in Vol % und (5) in Litern je m”~ und 5 cm Horizontabschnitt; (6) Oberfléchenabfliisse; (7) Versickerung;
(8) Wassergehaltszunahme des Bodens durch den Regen von 100 mm in der Stunde. Alle Werte sind Mittelwerte von 3 Wiederholungen und von 2 Standorten

Je Bodensubtyp.

™

@

Bleichalmn

(3)

) (3 (6) 7 (8)

Standort Tiefe aus Eindringtiefe Feldkapazitdt Wassergehalt des ABfluB Je Versickerungsmenge Wassergehaltszunahme des
der die Bodens sofort m® in einer Je m2 in einer Bodens durch den Regen
2ylinder- nach der Bereg- Stunde Stunde von 100 mm in einer Stunde
proben nung Je m2
entnommen
wurden

2 s 2 . 2 ; 2 2 2
om om Vol % Liter/m' Vol % Liter/m Liter/m Liter/m' Liter/m“/5 cm Liter/m“/Profil
4 Callunetum o~ 5 45,7 22,8 5943 29,6 68 32 6,8
- 1o 45,2 22,6 52,5 26,2 3,6 19,2

1o - 15 33,8 16,9 51,4 25,7 8,8

5 Vaccinium~ o~ 5 31 44,6 22,3 56,7 28,3 72 6,0
Fichtenwald - 10 43,9 21,9 54,7 27,3 S5y4 18,4

10 - 15 31,7 15,8 45,7 22,8 710

6 Oxalis- o- 5 36 41,8 20,9 60,2 30,1 94 9,2
Fichtenwald 5 - 10 42,2 21,1 52,5 26,2 540 22,3

1o - 15 35,7 17,8 48,7 2443 645

15 - 20 38,2 19,1 41,4 20,7 1.6



€8

16 Vorarbeiten 1968

(1) Eindripgtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde bel bestimmter Feldkapazitét in (2) Vol % und (3) Litern je m2 und 5 cm Horizontabschnitt; Wasser-
gehalt des Bodens sofort nach der Beregnung (4) in Vol % und (5) in Litern je m“ und 5 cm Horizontabschnitt; (6) Oberfléchenabfliisse; (7) Versickerung;

(8) Wassergehaltszunshme des Bodens durch den Regen von 100 mm in der Stunde. Alle Werte sind Mittelwerte von 3 Wiederholungen und von 2 Standorten
Je Bodensubtyp.

Falzturan

(O] (@) (3) 4) (5 (6) (¢] (8)
Standort Tiefe aus Eindringtiefe Feldkapazitdt Wassergehalt des AbfluB Versickerungsmenge Wassergehaltsezunahme des
der die Bodens sofort Jje m2 Je m2 in einer Bodens durch den Regen von
Zylinder- nach der Bereg- in einer Stunde 100 mm in einer Stunde je m2
proben nung Stunde
entnommen
wurden
. 2 . 2 2 2 2 2
cm cm Vol % Liter/m Vol % Liter/m Liter/m Liter/m Liter/m“/5 cm Liter/m“/Profil
5 13 59,0 29,5 69,2 34,6 8o 541 5,1
2 Tannen-Buchen-Wald o ~ 5 57 41,1 20,5 52,4 26,2 8 92 5,7
5« 10 31,4 15,7 53,1 26,5 10,8 16,5
3 Latschenfeld 5 69 18,3 9,1 49,6 3 97 15,7 15,7
o= 5 71,8 35,9 74,6 37,3 70 30
5 - 1o 68,5 34,2 58,8 29,4
10 - 15 53,8 26,9 43,6 21,8
5 Waldweide 5 46 59,8 29,9 59,9 29,9 9 N
5 65 44.8 51,9 25,9 5 95 345 3,5
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Tab. 17
Die Bleichalm im Kristallin ist typisch fiir die Béden im Zillertal
Gegeniiberstellung der wichtigsten Ergebnisse in Kurzfassung im ProbemeBjahr 1968
Bleichalm
Standert Durch kiinstlichen Regen ein Teil floB oberflachlich ab

aufgebrachte Wassermenge

Liter je m2
in einer Stunde

Liter je m2
in einer Stunde

Zentimeter
in einer Stunde

Liter je m2
in einer Stunde

Regenmenge Versickerungsmenge Eindringtiefe identisch

mit Versickerungsge-

schwindigkeit
41 Rhododendretum 32 19 68

(grasreich)
92 46

3 Weide 42 9 58
4 Callunetum 32 68
5 Vaccinium- 72 31
Fichtenwald
6 Oxalis- 94 %6 6

Fichtenwald
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Tab, 18
Die Felzturnalm im EKalkgebiet ist typisch fiir die Bdden im Karwendel

Gegeniiberstellung der wichtigsten Ergebnisse in Kurzfassung im ProbemeB8jahr 1968

FPalzturn

Standort Durch kiinstlichen Regen davon versickerte das versickerte Wasser ein Teil flofS oberflachlich ab
aufgebrachte Wassermenge ein Teil erreichte eine Tiefe von
Liter je m® Liter je m® Zentimeter Liter je m2
in einer Stunde in einer Stunde in eiper Stunde in elner Stunde
Regenmenge Versickerungsmenge Eipdringtiefe identisch OberfléchenabfluB
mit Versickerungsge-
schwindigieit
8o 13 20
2 Tannen - Buchen- 92 57 8
Wald
3 Latschenfeld 97 69 3
30 70
5 Waldweide 7N 46 9
95 65 5
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Teb. 19 HauptmeBjahr 1969

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter (2) Feldkapazitédt in Vol % je 5 cm Horizontabachnitt; Feldkapezitdt auBer
in Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Séttigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Vol % und (5) in Prozent der

kapillaren Sattigung; (6) Weesergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7) in Prozent der kapillaren Sittigung; (8) Ober-
fléchenabfliisse, Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten je Standort.

Bleichalm

) (2) (3 (€] [¢)) () (&2 (8)
Standort Tiefe Eindringtiefe Feldkapazitéat % der Wassergehalt % der Wassergehalt % der OberflécbenabfluB
gemessen sofort vor der Be-~ kapil- des Bodens kapil- des Bodens kapil- nach 1too mm Regen
nach der Be- Tegnung laren sofort nach laren 1 Stunde laren auf 1 m@ Boden
Tegnung (Ausgangs- Sdtti- der Be- S&tti- nach der Satti-
wert gung regoung gung Beregnung gung
cm cm Vol % % Vol % % Vol % %
1 a Rhododendretum o0 - 5 27,8 + 1,08 52,40 + 2,93 74,92 68,74 + 2,06 96,50 67,30 % 2,56 87,00
(grasreich) 5 - 1o 73,40 + 1,43 108,76 69,67 & 0,76 99,85 69,36 + 1,17 98,58
10 = 15 55,99 + 1,30 92,15 67,47 + 1,05 96,30 ©€9,36 + 1,17 90,54
15 - 20 59,76 + 2,53 93,44 64,53 x 2,39 96,42 65,83 + 1,59 93,62
1 b Rhododendretum o - 5 35,1 + 0,48 50,06 + 1,44 65,40 70,14 ¢ 1,07 94,58 58,98 + 1,54 79,67 76,0
(grasreich) 5 - 10 56,93 + 1,73 86,50 65,35 & 0479 96,61 63,15 + 0,59 90,39
1o = 15 58,38 + 1,01 93,55 64,59 + 1,31 99,54 58,98 £ 1,96 90,39
15 - 20 49,04 + 1437 76,08 62,48 + 1,13 100,64 56,80 + 2425 91,16
1 ¢ Rhododendretum o - 5 35,0 + 0,36 49,58 + 1,26 63,76 58,87 & 1,55 84,98 54,30 + 0,% 77477
(grasreich) 5 - 10 46,23 + 1,49 78,91 72,78 &+ 0,66 96,05 69,96 1 1459 95195
10 - 15 41,87 + 1,87 81,11 64,23 x 0,77 100,31 61,91 £ 1,36 95,98
15 - 20 43,45 + 1,81 83,05 58,82 & 0,82 99,83 58,49 & 0,50 98,16

1 d Rhododendretum
(grasreich
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Tab, 290 HauptmeBjahr 1969

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in cm bel bestimmter (2) Peldkapazitét in Vol % je 5 cm Horizontabschnitt; Feldkapazitit auBer
in Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sdttigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Vol % und (5) in Prozent der
kapillaren Sdttigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (?) in Prozent der kapillaren Séttigung; (8) Ober~
fléchenabfliisse. Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten je Standort.

Bleichalm

QD] C] (€)] 4 (5) (6) (7 (8)
Stendort Tiefe Eindringtiefe Feldkapazitat % der Wassergehalt % der Wassergehalt % der Oberfliéchenabflu
gemessen sofort vor der Be- kapil- des Bodena kapil- des Bodens kapil~ nach ’Iog mm Regen
nach der Be- regnung laren sofort nach laren 1 Stunde laren auf 1 mc Boden
reguung (Ausgangs- sdtti- der Be- Satti- nach der satti~
wert? gung regnung gung Beregnung gung
cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter
2 a Wiese o- 5 37,1 & 0,24 57,90 + 2,05 79,32 75,46 + 2,84 102,34 75,00 + 1,84 96,01 2,0
5 - 10 60,46 + 4,85 85,46 66,03 + 2,25 102,48 60,18 + 0,49 99,37
10 - 15 61,09 + 1,00 94,44 66,03 + 2,10 113,07 56,77 + 1,49 98,36
15 - 20 57,80 ¢ 2,27 96,81 59,90 + 0,89 92,96 54,14 + 0,67 100,52
20 - 25 56,63 + 1,28 94,20 59,29 + 1,53 92,63 54,65 & 0,89 97,80
2 b Wiese o~ 5 40,0 + 0,34 56,04 + 2,68 87,75 57489 + 2,04 101,48 57,68 + 0,97 97,12 2,4
5 =" 57.50 + 0,59 92,27 56,59 + 1465 1o4,00 56,16 + 0,79 101,70
10 - 15 51,68 + 0,89 92,54 54448 + 2435 102,45 53,29 + 1,03 99,64
15 - 20 55,27 + 1,59 99,15 57,81 + 1,41 99,67 53,00 + 0,54 99,28
20 - 25 54,56 + 2,82 92,34 53,08 + 0,98 103,11 53,22 + 1,79 103,48
2 ¢ Wiese o- 5 3543 + 0,58 50,10 + 0,96 90,32 64,61 + 1,65 102,58 57,43 + 1,50 97,28
5 =10 46,33 + 0,92 87,07 52,83 + 0,76 97,22 51,10 + 0,86 98,02
10 = 15 43,21 + 0,91 71438 53486 + 0,77 100,88 50,78 + 1,45 103,05
15 - 20 41,70 & 1,85 90,96 52337 £ 0,87 104,31 49,25 + ozh0 107,39
20 - 25 37,24 + 1,21 98,50 48,69 & 1,43 105,72 45,99 & 0,72 139,21
2 a Wiese o= 5 30,1 & 1440 47,21 + 1,79 65,59 78,38 & 3,87 104,32 63,65 & 1,72 97,39
5 - 1o 42,24 + 0,49 81,34 58,33 ¢ 0,83 100,32 55,52 + 0,76 97,35
10 - 15 47,74 + 0,78 92,34 56424 ¢ 0,92 100,00 51,51 + 1,11 100,00
15 - 20 47,20 ¥ 0,86 91,10 56,54 ¢ 2,57 103,11 51,85 & 1,34 105,32
20 - 25 41,05 & 1,50 88,43 48,79 &+ 0,43 101,15 42,69 + 0,76 106,82
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Tab, 21 HauptmeB8jahr 1969

(1) Eipdringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter (2) Feldkepazitét im Vol % Je 5 cm Horizontabschnitt; Feldkapazitdt auBer
in Vol % auch in Prozent der (3) kaplllaren Séttigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Vol % und (5) in Prozent der

kapillaren Sattigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7) in Prozent der kapillaren Séttigung; (8) Ober-
fléchenabfliisse. Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten je Standort.

Bleichalm

(&) @ 3 ) (5) (6) ) (8)
Standort Tiefe Eindringtiefe Feldkapazitat % der Wassergehalt % der Wassergehalt % der OberflachenabfluB
gemessen sofort vor der Be- kapil- des Bodens kapil- des Bodens kapil- nach 109 mm Regen
nach der Be- Tegnung laren sofort nach laren 1 Stunde laren auf 1 me Boden
regnung (Ausgangs- Satti- der Be- Batti- nach der Sdtti-
wert§ gung regnung gung Beregnung gung
cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter
3 a Weide o- 5 12,0 + 0,09 78,90 + 1,53 103,54 87,10 + 2,52 109,01 78,20 + 1,13 103,57 87,0
5 - 1o 49,10 + 2,62 103,15 71,30 + 1,95 99,02 61,30 + 2,94 101,95
3 b Weide o~ 5 12,0 + 0,30 72,50 & 0,97 102,40 80,70 + 0,87 104,26 78,20 # 1,05 103,03 85,0
5 - 1o 60,40 + 1,46 100,49 62,40 + 1,73 97,19 66,70 & 1,66 101,06
3 ¢ Weide o= 5 9,0 + 0,09 73440 + 0,42 101,24 82,20 + 0,80 104,58 74,70 + 1,26 100,87
5 - 1o 67,40 & 1,33 99,85 61,70 + 2,02 102,86 52,60 & 3,09 99,81
3 d Weide o= 5 8,0 + 0,04 75,70 & 1,82 98,95 84,70 + 1,15 103,54 85,00 + 0,67 102,90 87,0
5 - 1o 61,50 + 4,48 116,25 78,10 + 0,35 102,49 77,30 & 0,58 101,97
3 e Weide o- 5 1040 + 0412 59,0
5 - 10
4 a Callunetum o- 5 841 + 0,99 49,25 & 0,77 82,75 59,65 # 1,59 105,72 58,25 + 1,36 90,49 32,0
5~ 10 35,79 + 2,63 83,63 49,28 + 1,73 98,12 48,24 + 2,20 93,12
4 b Callunetum o= 5 8,0 + 0,05 42,77 + 1,52 75,54 54,63 x 2,74 96,21 43,07 + 1,31 107,07 5740
5 = 10 41,37 + 2,38 81,10 33,48 & 1,12 89,44 36,89 & 2,37 91,37
4 ¢ Callunetum o- 5 8,0 + 0407 Shybs + 1470 90,88 63,43 + 0,84 105,81 65,09 + 0,79 99,42 46,0
5 - 1o 50444 4 0,27 92,25 50438 & 2,93 97,27 55,24 & 1,28 93,9
4 d Cellunetum o- 5
5 =10
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Tab, 22 Hauptme8jahr 1969

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter (2) Peldkapazitét in Vol % je 5 om Horizontebschnitt; Feldkapazitét auBer in
Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sidttigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Vol % und (5) in Prozent der kapillaren

Séttigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Btunde nach der Beregnung in Vol % und (7) in Prozent der kepillaren Béattigung; (8) Oberflichenabfliisse.
Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten Je Standort.

Bleichalm

) @ ) (O (5 O] Q) ®
Standort Tiefe Eindringtiefe Peldkapazitidt % der Wassergehalt % der Wassergehalt % der Oberfléchenabflu
gemessen sofort vor der Be- kapil- des Bodens kapil~- des Bodens kapil~ nach ‘log mm Regen
nach der Be- regnung leren sofort nach laren 1 Stunde laren auf 1 m© Boden
regnung (Ausgangs= Satti- der Be- Satti~ nach der Batti-
vartg gung regnung gung Beregnung gung
cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter
5 a Vaccinium- o- 5 42,5 + 0,76 42,05 + 1,46 61,01 71,70 # 1,67 98,89 58,56 + 3,15 86,85 49,0
Fichtenwald 5 =10 41,50 + 1,90 75,31 41,60 + 2,43 91,83 41,9 + 2,42 91,28
10 = 15 36,30 + 0,69 74,69 37,80 % 1,34 95,69 33,60 + 1,01 87,50
15 - 20 26,30 + 1,35 67,78 28,30 + 0,53 82,50 28,70 + 0,98 119,06
5 b Vaccinium— o- 5 #0,0 + 0,57 49,80 + 1,44 67,11 72,70 + 1,35 98,63 61,25 + 1,56 87,12 290
Fichtenwald 5 - 1o 40,70 + 2,11 82,05 58,10 & 2,64 100,86 484710 & 2,17 90,58
10 - 15 30,60 + 0,48 73455 48,12 ¢ 1,21 94,69 33,50 + 3,05 88,62
15 - 20 27,40 & 1,12 74,65 35,80 # 1,25 89,05 28,70 %+ 0,87 90,25
5 ¢ Vaccinium- o- 5 30,0 + 0,57 51,60 + 1,33 81,90 59,50 & 2,21 96,59 63,30 + 2,37 92,39 6,0
Fichtenwald 5 -1 34,90 £ 1,46 74,09 38470 0,75 92,47 36470 + 1,99 85,74
10 = 15 31,90 + 0,80 74,70 37,80 + 0,70 106,47 34,9 + 1,40 90,18
15 ~ 20 27,00 + 1,20 106,29 33,30 + 0,86 110,26 31,9 + 1,62 105,62
5 d Vaccinium_ o- 5 37,0 + 0,36 68,80 + 0,9 81,72 80,40 + 0,89 90,95 68,70 + 1,93 92,96 7,0
Fichtenwald 5 - 1o 344,90 + 0,63 83,89 66,40 + 3,31 98,80 60,60 + 1,78 136,79
10 - 15 47,9 + 1,56 91,23 56,40 + 2,05 95,97 32,71 % 0,85 90,87
15 - 20 28,60 + 1,81 75466 46,40 + 1,50 95,08 48,50 + 2,79 94,72
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Tab. 23 HauptmeBjahr 1969

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde in cm bei bestimmter (2) Peldkapazitédt in Vol % je 5 cm Horizontabschnitt; Feldkapazitdt auBer in
Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sattigung; (4) Wessergehalt des Bodens sofort nach der Beregnung in Vol % und (5) in Prozent der kapillaren

SHttigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (?7) in Prozent der kepillaren Sdttigung; (8) Oberfléchenabfliisse.
Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten je Standort.

Bleicbhalm

“ @) 3 (#) (5) (6) €2 (8)
Standort Tiefe Eindringtiefe Feldkapazitit % der Wassergehalt % der Wassergehalt % der OberfléichenabfluB
gemessen sofort vor der Be- kapil- des Bodens kapil- des Bodens kapil- nach 109 mm Regen
nach der Be- regnung laren sofort nach laren 1 Stunde laren auf 1 Boden
regnung (Ausgangs- Sétti- der Be- Sdtti- nach der Satti-
wert) gung Tegnung gung Beregnung gung
em em Vol % % Vol % % Vol % % Liter
6 a Oxalis— o- 5 47,3 + 0,66 44,50 + 2,27 82,55 73,65 + 1,28 101,79 58,43 + 1,32 93,29 10,0
Fichtenwald 5 - 10 42,90 + 0,45 71,40 55,63 £ 1,21 99,46 51,74 + 0,68 94,51
10 - 15 35,11 + 1,00 71,63 49,07 + 0,82 90,92 52,68 + 0,92 95,81
15 - 20 35,66 + 2,28 75450 46,22 + 0,93 102,42 47,29 + 1,73 119,91
20 - 25 37,82 + 2,70 83,62 45,02 + 1,27 105,12 43,65 & 3,42 101,15
6 b Oxalis- o- 5 32,0 + 0,73 48,97 + 1,42 71470 60,86 + 3,48 94,54 49,68 & 4,02 78,26 28,0
Fichtenwald 5 - 1o 45,74 + 0,99 84,65 53,92 + 1,56 96,94 42,35 + 1,31 82,62
10 - 15 36,67 + 0,67 86,88 51,70 + 1,63 98,66 38,62 + 0,96 82,58
15 = 20 34,91 & 1,18 89,71 46,21 + 1,13 103,35 41,28 + 1,11 90,76
20 - 25 33,80 + 1,58 92,21 33,74 & 2,60 95,75 38,88 + 1,45 94,63
6 ¢ Oxalis— o=~ 5 3740 £ 0,36 52,53 + 1,18 67,26 77,51 & 2,25 92,25 60,89 » 2,26 77457 1740
Fichtenwald 5-10 51,36 3 1,56 81,71 61,39 & 3,9%% 99, 52,1 & 2,19 84,30
10 = 15 48,28 #+ 0,65 76,83 47,67 + 1,76 98,96 42,36 & 1,15 98,37
15 - 20 41,31 + 1,98 78,93 41,48 + 0,79 93,48 40,58 + 3,34 96,62
2 - 25 31,73 £ 1,05 79456 37492 £ 1,13 95,46 35427 & 1,04 94,65
6 d Oxalis- o- 5 38,0 + 0,57 53,01 + 3,19 78,27 61,71 + 2,03 88,94 61,14 + 1,47 93,81 13,0
Fichtenwald 5 - 10 44,04 + 1,74 80,13 36,31 + 1,26 85,96 43,00 + 0,89 98,85
10 - 15 28,11 & 1,46 65,85 34,81 + 2,30 88,91 22,17 £ 1,71 66,01
15 - 20 28,31 & 0,96 64,53 24,90 + 1,09 76,36 36,42 & 0,73 90,14
20 - 25 30,48 ¢+ 0,52 70,71 27,72 & 1,86 89,70 40,45 ¢ 3,58  B6,86
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HauptmeBjahr 1969
Tab. 24 P d 9

(1) Eindringtiefe von 100 mm Regen in einer Stunde und bis zum Ende der darauffolgenden Stunde in om bei bestimmter (2) Feldkapazitdt in Vol %
Je 5 cm Horizontebschnitt; Feldkapazitét auBer in Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Battigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der

Beregnung in Vol % und (5) in Prozent der kapillaren Sdttigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7) in Prozent
der kapillaren Séttigung; (8) Oberfldchenabfliisse. Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten Je Btandort.

Falzturn

()] (2) (3) (4) (5) (6) (€)] (8)
d Tiefe Eindrin tiefe Feldkapazitdt % der Wassergehalt % der Waasergehalt % der Oberglﬁcbsn—
Standort gematasemB vor der Be- kapil- des Bodens kapil- des Bodens kapil- abfliisse nach
1 4 regnung laren gofort nach laren 1 Stunde nach laren 100 mm Regen
sofort Stunde (Ausgangs- Satti_  der Bereg- Sdtti- der Bereg- Satti-~ auf 1 Boden
nach nach wert% gung nung gung nung gung

der Beregnung

co cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter
1 a Goldhaferwiese o - 5 3047 + 0,45 50,0 + 0,24 50,71 & 1,07 72,69 67,95 + 0,64 97,21 57433 + 3,25 88,40 2,0
1 b Goldhaferwiese o - 5 29,1 + 0,43 40,0 + 0,58 53,24 + 1,95 73,72 66,46 ¥ 0,95 94,99 63,02 + 1,19 91,81 12,0
1 ¢ Goldhaferwiese o0 - 5 47,3 + 0429 77,0 £ 0,71 60,32 + 1,28 90,01 68,43 # 0,25 101,76 66,54 + 0,92 97,62 5042
1 4 Goldhaferwiese o0 - 5 15,0 £ 0,00 47,0 + 0,26 59,49 + 0,98 84,13 65,43 + 0,93 99,30 62,28 + 1,25 94441 8,0
2 a Tannen - Buchen- o = 5 59,0 + 0,02 61,0 + 0,58 57,15 + 1,04 82,35 64,16 + 4,67 84,28 51,35 & 1,56 85,43 6,0
Wald 5 « 10 46,52 + 2,09 76,80 47,81 i 5,52 89,88 46,27 + 2,40 97,43
10 = 15 32,32 4 0,82 67,77 37,13 + 1,93 92,71 35,70 # 2,49 93,89
2 b Tennen - Buchen~ 0o - 5 5040 # 0,37 54,0 + 1,53 40,57 + 0,88 63,84 64,18 + 1,78 110,27 56,52 ¢ 2,45 84,75
weld 5 - 10 46,90 + 1,71 84,09 64,71 + 1,13 4,46 51,95 £ 2,13 89,86
10 - 15 43,66 + 5,32 84,09 46,96 & 2,92 102,56 42,48 + 3,79 88,79
2 ¢ Tannen - Buchen- 0 - 5 5740 0,29 62,0 + 0,45 41,55 + 3443 71,45 70,12 + 1,26 103,68 65,55 + 0,49 95,63 15,0
Wald 5 - 1o 38,27 + 1,45 74,32 59,85 + 3,75 86,64 59,07 + 2,63 94,73
10 - 15 21,20 + 0,79 58,31 46,76 & 1,02 00,64 56490 + 3,49 91,96
2 d Tennen - Buchen- o - 5 50,0 + 0,44 52,0 + 0,23 51,55 + 1,76 72,75 63,15 + 1,54 97,24 57,12 + 1,95 69,20 8,0
Wald 5 - 10 45,16 + 1,12 76,36 57,41 1+ 1,89 98,29 52,40 + 2453 89,02
40 - 15 41,60 + 0,58 73,85 48,38 + 1,55 83,21 49,73 1 0,42 80,87
3 a Latechenfeld S 15,0 + 0,59 15,0 + 0,42 29,81 & 1,39 44,84 48,74 + 1,99 73,37 43,63 + 1,76 69,14 0,6
3 b Latschenfeld 5 60,5 + 0,77 74,0 + 0,00 27,09 + 0,69 42,80 53,42 + 0,91 85,53 45,89 + 1,41 74,46 2,6
3 c Latschenfeld 5 52,0 + 0,33 60,0 + 0,58 29,01 & 1,79 49,78 57,24 + 2,22 85,63 51,72 + 1,36 78,12 3,5
3 4 Latschenfeld 5 27,0 + 0,00 30,0 + 0,82 21,96 + 1,78 38,18 47,75 + 1,58 77,94 41,22 & 1,02 68,99 2,7
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Tab., 25

HauptmeB8jahr 1969

(1) Eindringtiefe von 1oo mm Regen 1n einer Stunde und bis zum Ende der darauffolgenden Stunde in cm bei bestimmter (2) Feldkapazitdat in Vol %

je 5 cm Horizontabschnitt ; Feldkepazitdt auBer in Vol % auch in Prozent der (3) kapillaren Sdttigung; (4) Wassergehalt des Bodens sofort nach der Be-

regnung in Vol % und (5) in Prozent der kepillaren Sittigung; (6) Wassergehalt des Bodens 1 Stunde nach der Beregnung in Vol % und (7?) in Prozent
der kapillaren Séttigung; (8) Oberfléchenabfliisse. Alle Werte sind Mittel aus 6 Einzelwerten je Standort.

Felaturn

) 2 (3 (%) (5) () (€)] (8)
Stendort Tiefe Eindringtiefe Feldkapazitédt % der Wassergehalt % der Wassergehalt % der Oberflédchen=~
gemessen vor der Be- kapil- des Bodens kapil- des Bodens kapil- abfliisse nach
sofort 1 Stunde regnung laren sofort nach laren 1 Stunde nach laren 100 mm Regen
nach nach (Ausganga- SEtti- der Bereg- S&atti- der Bereg- Satti- suf 1 m2 Boden
wert gung nung gung oung gung
der Beregnung

cm cm cm Vol % % Vol % % Vol % % Liter
4 a Weide o- 5 15,0 + 0,74 27,0 + 0,15 59,70 £ 1,75 80,29 68,88 + 2,45 97,87 69,14 + 1,53 93,96 33,0

5 - 1o 49,17 + 3,37 95,00 60,09 + 2,41 99,01 56,408 + 1,08 93,36

10 = 15 38,47 + 0,38 97,70 73,29 +10,81 101,51 48,87 + 0,51 97,61
5 15,3 & 0,27 30,0 £ 0,26 50,28 + 3,01 75,80 67,51 + 0,82 95,76 67,19 1,52 91,70 32,0

10 47,66 + 3,90 75,87 49,08 + 2,32 95,18 58,55 + 2,01 89,36

10 - 15 40,05 + 0,49 90,56 44,52 + 4,35 97,18 46430 + 0,69 944,14
5 1M,0 £ 0,15 1640 + 0,00 47,61 + 1,68 72,68 70,33 + 0,75 97,9 67,40 1,27 92,99 23,0

10 51,93 + 0,45 77421 66,41 + 1,22 90,12 65,66 + 0,97 92,42

10 - 15 42,49 + 1,06 87,16 47,66 + 1,22 95,99 45,39 + 1,01 95,60
° 5 10,0 + 0,17 11,0 + 0,18 51,15 + 0,41 72,08 68,42 + 0,73 96,21 63,98 + 3,20 97,26 38,0

5~ 10 37403 £ 1,07 89,02 44,89 + 1,67 98,90 52,55 + 2,22 93,45

10 15 39,24 + 1,19 100,00 48,18 + 0,53 98,47 44,96 + 1,17 103,19
5 a Waldweide 5 32,0 + 1,03 35,0 4 0,27 28,88 + 1,48 43,38 49,42 + 4411 73,14 47,12 + 4,33 70,48 6,6
5 b Waldweide 5 33,0 + 1,32 36,0 + 1,50 29,42 + 1,86 44,72 43,78 & 2,77 74,40 41,26 + 2,78 67,11 47,0
5 ¢ Waldweide 5 30,0 + 3,14 33,0 + 0,81 46,06 & 2,20 75,45 53,67 + 1,43 97,90 52,43 + 1,60 84,64 4340
5 4 Waldweide 5 31,0 + 0,58 35,0 + 1,46 52,09 + 2,05 77,37 60,60 + 3,23 95,81 56,22 3,05 91,19 29,0
6 a Fichtenwald 5 3540 & 0,17 43,01 ¢+ 1,49 57,88 66,14 + 0,70 88,87 62,59 + 1,38 81,98 244
6 b Fichtenwald 5 35,0 + 0,24 55,09 + 2,40 73,93 70,33 + 1,50 96,70 64,78 + 1,24 91,16 2,0
6 ¢ Fichtenwald 5 44,0 + 0,462 44,98 + 1,82 56,62 64,70 + 0,80 86,90 57,94 + 1,32 77429 5,0
6 d Fichtenwald 5 44,0 + 0,29 39,63 + 2,31 53,99 56431 + 2,32 79,49 57,63 + 1,72 76,58 2,0
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Dab. 26 HauptmeB3jahr 1969

(1) Eindringtiefe von 7100 mm Regen in einer Stunde beli bestimmter (2) Feldkapazitdt inm Litern Je n° und 5 cm Horizontabschnitt; Feldkepazitdt auBer
in Litern auch in Prozent der (3) kapillaren Séttigung; (4) Wassermenge in einem m2 Boden mit 5 cm Borizontmichtigkeit bel kapillarer Séttigung in
Litern; (5) Zunshme der Wassergehalte in Litern wihrend einer Stunde Beregonung mit 100 mm; (6) Ab- oder Zunahme der Wassergehalte innerhalb der auf
die Beregnung folgenden Stunde, sowie verbleibender (7) UberschuB oder Abgang iiber den Anfangswert je m“ und 5 cm Horizontabschnitt; (8) Oberfléchen-
abfliisse; (9) Porenvolumina; (10) pH - Werte, gemessen in KCl. Alle Werte sind Gesamtmittelwerte aller Standorte.

Bleichalm

(@] (2) (3 ) (5) (8) (7 (8) 9 (10)
Standort Tiefe, aus Eilndringtiefe Feldkapazi- % der Kapillare Zunahme Ab-oder 1 Stunde Oberfldachenabflul Poren- pH-
der die (Gesamtmittel- tdt vor der kapil- S&avti- durch Be- Zunshme nach der von 100 mm Regen, vol. ECl
Zylinder- werte aller Beregnung laren gung regnung wihrend Beregnung sind 1oo Liter Wasser
proben Eindringtiefen) (Ausgangs-  Sdtti- mit 100 mm  der fol- blieb im pro Stunde je m?
entnommen aus 24 Mes- wertg gung in einer genden Boden Boden (Gesamtmittel-
wurden sungen je Stunde Stunde folgende werte aller Abfliisse
Bodensubtyp an Lt/m2/5 cm Menge ilber aus 4 Messungen je
4 Standorten Lt/m2/Profil die Feld- Bodensubtyp an 4
kapazitdt Standorten
zuriick
2 : 2 2 2 2 : 2
cm em Liter/m % Liter/m Lt/m“ Summe Liter/m’ Liter/m Liter/m Vol %
1 Rhododendretum o- 5 32,6 + 2,42 25,34 67,51 37,53 7,61 2,86 4475 44,0 + 17,9 81,21 2,8
(grasreich) 5 =1 29,42 85,69 34,33 5,21 25,10 0,89 4,32 59,06 2,8
10 - 15 26,03 92,30 28,20 6,68 ' 2,56 4,12 63,21 3,5
15 = 20 25,37 85,85 29,55 5460 0479 4,81 64,31 345
o=- 5 35,6 + 2,08 26,40 74,97 35,21 8,14 2,85 5,29 2,4 + 0,63 70,45 4,5
5 =10 25,81 83,77 30,81 3,40 1,34 2,06 61,92 3,5
10 - 15 25,46 82,60 30,82 3,36 20,52 2,28 1,08 59,18 3+5
15 - 20 25,24 89,40 28,23 3,08 2,30 0,78 54,98 345
20 - 25 23,68 87,70 27,00 2,54 1,66 0,88 55,72 3,5
3 Weide o- 5 10,2 + 0,80 37,56 101,51 37,00 4,27 g s8 2,40 1,87 6,12 61,47 5,0
5 - 10 29,80 104,52 28,51 4,31 ' 1,88 2,43 42,33 5,0
4 Callunetum o- 5 8,0 + 0,06 24,40 78,33 31,15 521 oy 1,88 3,33 45,0 £ 7,24 59,76 3.2
5 - 10 21,26 87,31 24,35 0,93 + 1,20 2,13 52,18 3,2
5 Vaccinium— o- 5 3743 2 2,70 26,53 80,68 32,88 8,93 3,99 4,94 7,58 82,73 3,0
Fichtenwald 5 -1 19,00 78460 24,17 6,40 2,07 4,33 54,66 3,5
10 = 15 18,33 729,11 23,17 4,19 238> 569 - 1,50 55,21 3,8
15 - 20 13,66 78,82 17,33 4,31 0,82 3,49 49,59 4,0
o- 5 3845 + 3,19 24,87 68,75 36,17 9,34 5,45 3,89 17,0 £ 3,94 67,07 3,2
5 = 1o 23,00 78,71 29,22 2,9 2,26 0,64 49,33 3,4
10 = 15 19,51 87,02 22,42 3,44 19,39 3,48 - 0,04 41,57 3,5
15 - 20 17,47 82,17 21,26 2,38 + 0,84 3,22 16,23 345
20 - 25 16,72 75,79 22,06 1,33 + 1,72 3405 15457 345
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Tab. 27 Hauptme Bjahr 1969

(1) Eindringtiefe von Joo mm Regen in einer Stunde, d. i. sorfort nach der Beregnung und Eindringtiefe nach der darauffolgenden Stunde bei bestimmter
(2) Feldkapazitdt in Litern je m“ und 5 cm Horizontabschnitt; Feldkupazitat aufer in Litern auch in Prozent der (3) kupillaren Sattigung; (4) Wasser-
menge in einem m“ Boden mit 5 cm Horizontmichtigkeit bei kapillarer Sdttigung ih Litern; (5) 2unahme der Wassergehalte in Litern wihrend einer Stunde
Beregnung mit 1oo mm; (6) Ab- oder Zunahme der Wassergehalte innerhalb der auf die Beregnung folgenden Stunde, sowie verbleibender (7) Uberschul

oder Abgang lber dep Anfangswert je m2 und 5 cm Horizontabschnitt, sowie (8) Oberflichenabfliisse; (9) Porenvolumina; (10) pH - werte gemessen in KC1.
Alle Werte sind Gesamtmittelwerte aller Standorte.

Falzturn

(] (@) (3 (%) (3) (6) 7 (8) (€)) (10)
Standort Tiefe aus Eindringtiefe Feldkapa- % der Kapil- Zunahme Ab- oder 1 Stunde OverflachenabfluB  Poren- pH-
er die gemessen zitdt vor kapil- lare durch Be- Zunahme nach der von 100 mm Regen, vol, KC1
Zylinder- sofort nach am Ende der Be- laren Sdtti- regnung wéhrend  Beregnung sind 100 Liter
proben der Bereg- der darauf- regnung Sdtti- gung wit loo der fol- Dblieb im Wasser pro Stunde
entnommen npung folgenden (Ausgangs- gung mn in genden Boden Je m2 Boden (Ge-
wurden Stunde wert§ einer Stunde folgende samtmittelwerte
Stunde Menge ilber aller Abflisse aua
Lt/m2/5 cm die Feld- 4 Messungen Je
Lt/m2/Profil kapazitat Bodensubtyp an 4
zurick Standorten
em cm cm I..i.t:ex‘/m2 % I.d.!:el‘/l2 Lt:/m2 Summe Licer/m2 Liter/ e Liter/mz Vol %
1 Goldhafer- 5 30,3 + 6,61 52,0+ 5,66 27,96 80,16 34,88 5,57 5,57 2,39 3,18 18,0 + 10,87 72,37 742
wiese
2 Tannen-Buchen-
Wald o~ 5 S4y0 + 2434 57,0+ 1,93 23,84 72,43 32,91 8,86 3,89 4,97 8,2 & 2,39 67,14 545
5 - 1o 22,10 74,48 29,67 6,61 20,53 2,51 4,10 51,23 6,0
10 - 15 17,34 71,65 24,20 5,06 + 0,62 5,68 57493 740
3 Latschen- 5 3846 & 6,71  44,7x 10,46 13,48 43,93 30,68 12,42 12,42 3,10 9,32 2,3 ¢ 0,63 84,83
feld
4 Welde o~ 5 12,8 + 1,36 21,0+ 4,49 25,80 77413 33,45 8,59 0,493 7,466 31,5 + 3,12 74,94 5,2
5 - 10 23,22 81,99 28,32 4,83 20,73 + 1,05 5,88 55,12 5,2
10 - 15 20,02 90,71 22,07 6,71 3,55 3416 47,18 746
5 Waldweide 5 31,5 + 0,52 34,7+ 0,51 19,55 32,58 6,38 6,38 1,31 5,07 3,4 ¢ 9,12 81,52 545

5 39,5 * 2,59 22,83 37,93 9,27 9227 1,74 7453 0,72 774,08 5.8
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Tab, 28

Eindringtiefen und Feldkapazitét (Feldkapazitédt: Mittel aus den Horizontabsechnitten)

Ubersicht: Bleichalm und Geolsalm

in den Versuchsjahren 1966, 1967, 1968 und 1969

Standort 1966 1967 1968 1969
Eindringtiefe Feldkapazitdt Eindringtiefe
Liter/m® Liter/m? Liter/n® Liter/m®
Rhododendretum, Geols 29 23
(grasreich)
Rhododendretum, Bleich 19 28 33 26
(grasreich)
19 45 22 46 36 25
9
23 19 9 34
Callunetum, Bleich 23
Vaccinium-
Fichtenwald,Bleich 21 37
36 29 36 36 39
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29 Eindringtiefen und Feldkapazitét (Feldkapazitdt: Mittel aus den Horizontabschnitten)
in den Versuchsjahren 1967, 1968 und 1969
Ubersicht: Falzturnalm
Standort 1967 1968 1969
Eindringtiefe
Lit:er/me Liter/mz Li1:er/m2

29 35 13 30 30
Tannen-Buchen-Wald S50 20 57 19 S4
Latschenfeld 36 23 69 9 39

32 32 13 23
28 17 46 30 32

36 23 65 22 23
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Tab, 30

Hauptme8jahr 1969

Bleichalm

Peldkapazitdt in Vol % und Litern

Standort Tiefe Vol % Litor/m2
cm
Wiese °o- 5 52,81 26,40
5 ~ 10 51,38 25,81
10 -~ 15 50,93 25,46
15 - 20 50,49 25,24
20 ~ 25 47,37 23,68
Weide o- 5 75412 37,56
5~ 1o 59,58 29,80
Oxalis - Pichtenwald o~ 5 49,75 24,87
5 -~ 1o 46,01 23,00
10 ~ 15 36,99 19,51
15 - 20 35,05 17,47
20 ~ 25 33,46 16,72
Vaccinium - Fichtenwald o~ 5 53,08 26,53
5 « 10 38,00 19,00
10 ~ 15 36,67 18,33
15 ~ 20 29,57 13,66
Callunetum o~ 5 48,82 24,40
5 < 10 42,53 21,26
Rhododendretum o~ 5 50,68 25,34
5~ 10 58,85 29,42
10 ~ 15 52,08 26,03
15 - 20 50,75 25,37
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Tab. 31 HauptmeBjahr 1969
Falzturno
Feldkapezitédt in Vol % und Litern
Standort Tiefe Vol % Liter/n?
Goldhaferwiese 5 55,93 27,96
Tannen - Buchea - Wald o 5 47,70 23,84
5 - 1o 44,21 22,10
10 - 15 34,69 17,34
Latschenfeld 5 26,96 13,48
Welde o 5 52,18 25,80
5 - 10 46,44 23,22
1o 15 40,06 20,02
Waldweide 5 39,11 19,55
Fichtenwald 5 45,62 22,83
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Tab, 32 Die Bleichalm im Kristallin ist typlsch fir die Boden im Zillertal

Gegeniiberstellung der wichtigsten Ergebnisse in Kurzfassung im HauptmeB8jahr 1969

Standort Durch kiinstlicher Regen davon versickerte das versickerte Waaser ein Teil floB oberfléchlich ab
aufgebrachte Wassermenge ein Teil erreichte eine Tiefe von
Liter je m? Liter jo me Zentimeter Liter je m®
in einer Stunde in eiper Stunde in einer Stunde in einer Stunde
Regenmenge Versickerungsmenge Eindringtiefe identiach OberfléchenabfluB
mit Versickerungsge-
schwindigkeit
1 Rhododendretum 5640 32,6 4440
(grasreich)
2 Wiese 97,6 35,6
3 weide 19,6
4 Callunetum 55,0 45,0
5 Vaccinium- 77,2 37,3 22,8
Fichtenwald
83,0 38,5 1740
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Tab. 33
Die Falzturnalm im Kalkgebiet ist typisch fiir die Boden im EKarwendel
Gegeniiberstellung der wichtigsten Ergebnisse in Kurzfassung im HauptmeBjahr 1969
Falzturn
Standort Durch kiinstlichen Regen davon versickerte das versickerte Wasser ein Teil floB oberfldchlich ab
aufgebrachte Wassermenge ein Teil erreichte eine Tiefe von
Liter je m® Liter je m° Zentimeter Liter je m®
in einer Stunde in einer Stunde in eiper Stunde in einer Stunde
Regenmenge Versickerungsmenge Eindringtiefe identisch
mit Versickerungsge-
schwindigkeit
1 Goldhaferwiese 100 82,0 30,3 18,0
2 Tannen - Buchen- 91,8 54,0 842
Wald
3 Latschenfeld 9747 38,6 2,3
4 Weide 68,5 12,8 31,5
5 Waldweide 100 68,6 31,5 3,4
6 Fichtenwald 97,2 39,5 2,8
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Tab. 34 Charakteristik der Bidenm
(Untergrundbsden Tab. 38 und 40)
Bleichalm

Standort Geologie Bodentypus Tiefe bei  Horizomtfolge organische Humueform  Bodenart pH/KCl Bp. Poren- Anmerkungen

der Probe- Substans volumen
nahme
cm om % Vol %

1 Rhododendre- Quarz- Eisenhumus- 5 L 1 70,43 Rohhumus 2,8 1,33 81,21 Schwach ausgebildeter
tum (gras- phyllit podsol o 2 Eisenhumuspodsol ge-
reich, und z mdB des hohen Gras-

Glimmer— 5 - 10 Oh 7 28,9 2,8 1,45 59,06 anteils in der Vege-
schiefer tation (typisch fir
(Heng- 10 = 15 ' 4 12,60 3,5 2,4 63,21 das Zillertal); im
schutt) B_ keine Zylinder-
15 - 20 By 6 6,68 3,5 2,45 64,31 pRoben méglich, da
B etark steinig
]
2 Wiese Semipodsol 5 21,64 Silikxatischer hum 1S5 4,5 2,32 70,45 Stark anthropogen durch
Moder Mist und Giille beein-
- fluBter, seit dem
5= & 25 57 18 55 238 61,92 46 "in.’ ausschlieBlich
- als Midhwiese genutzter
10 - 15 4,84 18 315 245 598 piden, nie von Vieh
15 - 20 A/B 4,81 15 3,5 2,45 54,98 betreten
20 - 25 4/B 5,7 1s 3,5 2,50 55,72
3 Weide Semipodsol 5 ‘h 3 6,87 Silikatischer schw. 5,0 2,33 61,47 Schon im Oberboden be-
Moder hum 18 sonders aber dsru?ter
- (Tab.38,40,Feinsend)mit
> 1o Bs/Bg 7 144 18 50 2,47 42,33 Feinsa&d: der durch

Hangwasser eingespiilt
wurde, angereichert.
Der Sand, durch starken
Viehtritt zementiert
wurde schwer wasser-
durchldssig. Leichte
Pseudo-Vergleyungsaer-
scheinungen durch vor-
ibergehende Einwirkung
des Hangwassera.
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35 Charakteristik der Bdden
(Untergrundbsden Tab. 38 und 40)
Bleichalnm

Standort Geologie Bodentypus Tiefe bei Horizontfolge organische Humusform Bodenart PH/KCL1 8p. G. Poren- Anmerkungen

der Probe- Substanz volumen
nahme
cm cm % Vol %

4 Callunetum Quarz- Eisenhumus~- 5 L 1 35,70 Rohhumus stark 3,2 2,21 59,76 Sehr flachgriindiger
Phyllit podsol 4 hum 5§ Eisenhumuspodsol;
und Ay durch Viehtritt

immer- wurde der A  zemen-
schiefer 5= 4 3 M7 g + 15 3,2 2,65 52,18 tiert und slhwer
(Hang- By 2 um wasserdurchléssig;
schutt) B im sehr steinigen BB
8 keine Zylinder-
proben méglich.
5 Vaccinium - Brauner 5 L 2 44,33 Silikatischer 3,0 1,83 82,73 Vereinzelte Rost-
Fichtenwald Ranker 3 Moder rohren im B/C durch
(leicht iy voribergehende Ver-
P;:;:‘i:;t) 5 - 10 B/C Mo 6,15 glimmriger 8§ 3,5 2,22 54,66 DAssung.
10 - 15 1,59 glimuriger 8 3.8 2,55 55,21
15 20 co 0,80 glimmriger 8 4,0 2,66 49,59
6 Oxalis - Eisenpodsol 5 L 1 25,89 Bohhumus 3,2 1,88 67,07 A_ undeutlich ausge-
Fichtenwald " 9 bPldet.
5 -« 10 9,06 hum 8 3.4 2,48 49,33
1e - 15 A, 3 6,04 B 3,5 2,58 41,57
15 - 20 B, 2,62 18 345 2,68 16,23
20 - 25 18 345 2,70 15,57
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Tab, 36

Charakteristik der Bdden

(Untergrundbdden Tab. 39 und 41)

Falzturn

Geologie Bodentypus Tiefe bei  Horizontfolge organische Humusform Bodenart PH/KC1 SpeG. Poren- Anmerkungen
der Probe- Substanz volumen
nahme
cm % Vol %
1 Goldhafer- Wetter- 5 5 22,79 Mull 742 72,37
wiese steinkalk (Schwanmge-~
und flige)
Dolomit
2 Tannen- mullartige o 5 53,20 545 1,19 67,14
Buchen-Wald Rendsina
5 - 10 11,32 6,0 2,00 51,23
?
10 - 15 0,65 740 2,48 57,53
3 Latschenfeld Tangel- 5 50,99 Tangelhumus 1,32 84,83 Sehr schwach ausgebildete
rendsina Tangelrendsina; Tangelschicht
4 cm, Ah 1 cm.
Moder— 5 30,37 stark 5,42 2,06 74,94 Schon im Oberboden, besonders
rendsina hum S aber darunter (Tab, 29, Fein-
sand) mit Feinsand, der durch
5 =10 15 20,47 bhum S 5,2 2,45 55,12 Hangwasser (die Weide liegt
auf einem Schwemmkegel) ein-
10 - 15 27,83 bum S 7,6 47,18 gespllt wurde, angereichert.

Durch sturken Viehtritt schon
im unteren Teil des Humus-
horizontes zementiert und
wasserundurchlissig gemacht.
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Tab, 37 Charskteristik der Bdden
(Untergrundbiden Tab. 39 und 41)
Falzturnm
Standort Bodentypus Tiefe bei Horizontfolge organische Humusform Bodenart PH/EC1 Sp. Poren- Anmerkungen
der Probe- Substanz volumen
nehme
cn % Vol %
5 Waldweide Wetter- Moder- 5 5 16,31 Rendeina- hum S 55 2,03 81,52
(Fichte) steinkalk rendsina moder
und
Dolomit
(Hang-
schutt)
6 Fichten- Moder - 5 5 72,61 Rendaina- 5,8 1,32 77408
wald rendsina moder
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Tab, 38
Cherakteristik der Bdéden (Untergrundbdden) Bleichaln

Ergebnisse der physikalischen Bodenuntersuchung: Gesamtgewicht von 50 Litern, d.s. 1/20 m3 Untergrundboden in kg; Verteilung des Grob- und Fein-
materials auf verschiedene Fraktionen in kg je 1/20 ms Untergrund; Abschlémmbares in Prozenten des

Gesamtgewichtea.

Standort Gesamt- Steine Steine Steine Steine Grobsand Grobsand Feinsand Schluff Ton Abschlémm—
gewicht und Grus bares in
von 50 1 % des Ge-
Unter- 30 mm 15 mm 7 mm 3 mm 1,0 mm 1,0 = 0,2mm 0,2-0,02 mm 0,02-0,002mm ©,002mm samtgew.
grund-
boden kg kg kg kg kg kg kg g kg %

kg
1 Rhododendretum 49,000 21,4840 6,090 4,450 3,39 1,550 41,8688 2,9260 6,7393 0,1459
(grasreich)

2 Wiese 70,000 16,750 12,450 94250 8,970 4,520 643420 6,9021 4,403%0 0,4729 6,96

3 Weide 76,460 15,640 5,550 74050 5,270 4,720 11,0867 22,5178 44,2777 0,3478 6,08

4 Callunetum 66,000 12,670 4,540 7,600 9,620 5,830 8,756 10,2833 64,3937 0,314 10,15

5 Vaccinium- 66,840 19,510 8,840 7,270 7,650 4,340 8,0128 543944 5,231 0,6517

Ficktenwald

53 440 7,806 3,982 5,432 6,556 8,6095 543665 0,7999 11,53
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Tab. 39

Charakteristik der Biden (Untergrundbdden) Falzturn

Ergebnisse der physikalischen Bodenuntersuchung: Gesamtgewicht von 50 Litern, d.s. 1/20 m3 Untergrundboden in kg; Verteilung des Grob- und Fein-
materials auf verschiedene Fraktionen in kg je 1/20 m3 Untergrund; Abschlammbares in Prozenten des

Gesamtgewichtes.

Standort Gesamt- Steine Steine Steine Steine Grobsand Grobsand Feinsand Schluff Ton Abschlédmmbares
gewicht und Grus in % des Ge-
l‘jgzée?: 1 30 mn 15 mm 7 mm 3 mm 1,0 mm 1,0 = 0,2 M 0,2 - 0402MM 0,02-0,002ML ©,002mm SamtEew.
grund=-
boden g kg kg kg g kg kg kg kg #

1 Goldhaferwiese 804000 10,400 19,400 15,920 12,350 4,170 4,6353 10,6279 2,3175 0,1793 3,12

2 Tennen-Buchen- 78,700 8,860 28,350 18,800 13,130 2,880 1,2024 4,9774 043620 0,1382 0,63

Wald

3 Latschenfeld 784000 46,100 19,700 6,600 2,400 0,540 041064 1,6171 0,1758 0,7607

4 Weide 43,150 0,700 0,140 0,180 0,080 04,3356 35,6996 5,1556 0,7592 13,70

5 Waldweide 73,700 54,300 12,840 34350 0,850 0,150 0,1038 1,6621 0,0972 0,5469 0,60

6 Fichtenwald 80,000 16,000 5,110 1,250 0,6479 2,6584 042300 0,1037
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Tab, 40 Bleichalm

Charakteristik der Biden (Untergrundbiden)
Ergebnisee der physikalischen Bodenuntersuchung: Gewicht des Grob- und Feinmaterials und Anteile der Praktionen des Grob- und Feinmaterials in %.

Standort Gewicht des Bteine Steine Bteine Bteine und Gewicht des Grobsand Grobsand Feinsand Bohluff
Grobmaterials Grue Feinmeterials
30 mm 15 ma 7 mm 3 om 1,0 B0 1,0-0,2 mm 0,2-0,02 @B 0,02-0,002 MM 0,002 mD
kg % % % % kg % % % * %
1 Rhododendretum 35,770 61,06 17,03 12,44 9,47 13,2300 11,72 14,13 22,12 50,93
2 Wiese 47,360 35,37 26,29 19,53 18,81 22,6400 19,9 28,01 30,49 19,45 2,09
3 Weide 33,510 46,67 16,56 21,04 15,73 42,9500 10,99 25,81 52,43 9,9 0,81
4 Callunetum 34,430 36,80 13,19 22,07 27,9 31,5700 18,47 27,72 32,57 20,25 0,99
5 Vaccinium - 43,210 45,15 20,46 16,69 17,70 23,6300 18,37 33,9 22,83 22,14 2,75
Fichtenwald
6 Oxalis - 23,776 32,83 16,75 22,85 27,57 29,6640 13,48 29,02 36,70 18,09 2,7
Flchtenwald
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FPalzturn

Charakteristik der Boden (Untergrundbdden)

Ergebnises der physikalischen Bodenuntersuchung: Gewicht des Grob- und Feinmaterials und Anteile der Fraktionen des Grob- und Feinmaterials in %.

Standort Gewicht des Steine Steine Steine und Gewicht des Grobsand Grobsand Feinsand Schluff
Grobmaterials Grus Feinmaterials
30 mm 15 mm 7 mm 3 mm 1,0 mm 1,0-0,2 mm 0,2-0,02 mm ©0,02-0,002 mm O,002mm
kg % % % % kg % % % % %
1 Goldhaferwiese 58,070 17,90 33,41 27,42 21,27 21,9300 19,01 48,46 10,57 0,82
2 Tannen - 69,140 12,82 41,00 27,19 18,99 9,5600 30413 12,58 52,06 3,79 1,44
Wald
3 Latachenfeld 74,800 61,63 26,34 8,82 3,21 3,2000 16,88 3,33 50453 5,49 23,77
4 Weide 1,120 62,50 12,50 8,93 16,07 42,0300 0,19 0,80 84,94 12,27 1,80
5 Waldweide 71,340 76,11 18,00 4,70 1,19 2,3600 6,36 4,39 70,44 14,70

6 PFichtenweld 75,110 55,92 21,30 15,98 6,80 4,8900 25,57 13,25 54,36 4,70 2,12
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Tab. 42

Monatse- und Jahresniederschléige 1966, 1967, 1968 und 1969 sowie Summe der Monataniederschléige von Jénner bis Juni dieser Jahre als Niederschlags-
vorgeschichte " zum besseren Verstiéndnis der Feuchtevorgiénge in den Bdden, die in allen 4 Versuchsjahren in der zweiten Julihélfte untersucht wurden.

Monatsniederschlag, Jahressumme
und Monatssumme Jénner ~ Juni

1966 1967 1968 1969

mm mm (a) mm (a) mm (a)
Jénner 44 74 (16) 170 (€] 69 (15)
Februer 38 34 () 1? ()] 20 (14)
Mérz 70 146 7)) 79 (1) 26 4)
April 88 9 (19 53 (10) 75 (QLD]
Mai 197 137 (12) 83 (13 12 (15)
Juni 123 89 (15) 95 (12) 103 21
Jull 308 150 (19) 160 17) 115 (18)
August 274 141 “7) 151 (24) 19 (24)
September €8 103 (18) 94 (18) 35 1)
Oktober 64 58 9 50 (13) 16 (e
November 153 55 (13) 28 (15) 127 (14)
Dezember 122 36 (15) 37 (13) 25 (10)
Jahressumme 1.549 1.131 (175 ) 1.017 (176 4) 94 (176 d)
Monatssumme I - VI 560 588 497 405

Anmeriung: (d) bedeutet die Zahl der Tage mit Niederschligen von 0,1 mm und mehr.



MITTEILUNGEN
DER FORSTLICHEN BUNDESVERSUCHSANSTALT

WIEN
Heft Nr
74 Go6bl Friederike: "Dingung und Mykorrhiza - Bildung bei Zirben-
(1966) jungpflanzen. "
Preis 6.S. 65. -
75 "Okologie der alpinen Waldgrenze.

(1967) Symposium, Innsbruck 29. 31. Mirz 1966.
Preis 6.S. 500. -
76 Jahn Else: "Uber den Einfluf von Windstirke, Schneehéhe und Bo-
(1967) denvegetation auf die tierische Besiedlung von Hochgebirgsboéden."

Sinreich Anna: "Faunistische Untersuchungen (Arthropoden und
Mollusken) an einem Edelkastanienstandort am siidéstlichen Rand
der Thermalalpen.'

Preis 6.S. 150. -
77/1 "2, Internationale Ertragskundetagung, Wien 1966.
(1967) Hauptreferate, Diskussionen, Referate. Band 1.
Preis 6.S. 250.-
77/11 '"2. Internationale Ertragskundetagung, Wien 1966,
(1967) Schriftliche Beitrige, Beschllisse und Empfehlungen. Band 2.
Preis 6.S. 200. -
78 Pockberger Josef: ''Die Verbreitung der Linde, insbesondere in
(1967) Obersterreich. '
Preis 6.S. 120. -
79 Killian Herbert: "Mariabrunner Trilogie'"

(1968) II. Teil "Die Forstlehranstalt und Forstakademie.
Band 1, Geschichtliche Entwicklung 1813 - 1875.

Preis 6.S. 250. -
80 Killian Herbert: '"Mariabrunner Trilogie"

(1968) II. Teil "Die Forstlehranstalt und Forstakademie.
Band 2, Erginzungen.

Preis 6.S5. 300. -

81 "Normen fiir Forstkarten'' bearbeitet von Erich Mayer.
(1968) Preis 6.S. 50. -

82 "Osterreichische Forstinventur, Bundes-Ergebnisse 1961/64."
(1969)

Preis 6.S. 150. -



Heft Nr.

83
(1969)

84
(1969)

85
(1969)

86
(1969)

87
(1970)

88
(1970)

839
(1970)

90
(1970)

91
(1971)

92
(1971)

93
(1971)

94
(1971)

"Osterreichische Forstinventur, Regions - Ergebnisse 1961/64,"

Preis 6.S. 240. -

Braun Rudolf: "Osterreichische Forstinventur, Methodik der Aus-
wertung und Standardfehler - Berechnung. "

Preis 6.S. 80. -

Bochsbichler Karl, Schmotzer Ulrich: '""Die Konkurrenzkraft
des Waldes als bergbiuerlicher Betriebszweig."

Preis 6.S. 360. -

"Unfialle und Berufskrankheiten durch mechanisierte Forstarbeiten."
Internationale Arbeitstagung, Wien, 2. - 4. April 1968.

Preis 6.S. 120. -

Merwald Ingo: "Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Oster-
reich" Winter 1967/68 und 1968/69.

Preis 6.S. 60. -

Kronfellner - Kraus Qottfried: "Uber offene Wildbachsperren."
Ruf Gerhard: '"Deformationsmessungen an einer Gitterrostsperre.'
Hoffmann Leopold: ''Die Gerdlifracht in Wildbichen."

Leys Emil: "Dicker in der Wildbachverbauung."

Preis 6.S. 120. -

Krempl Helmut: "Untersuchungen tiber den Drehwuchs bei Fichte."
Preis 6.5. 130, -

Kral Friedrich, Mayer Hannes, Nather Johann, Pollanschiitz
Josef, Rachoy Walter: '"Naturverjingung im Mischwald - Bestan-
desumbau sekundirer Kiefernwilder."

Preis 6.S. 160, -

"Beitrige zur Zuwachsforschung."
Arbeitsgruppe ''Zuwachsbestimmung' der IUFRO  Sektion 25.

Preis 6.S. 80. -

""Methoden zur Erkennung und Beurteilung forstschidlicher Luftver-
unreinigungen. "

Arbeitsgruppe "Forstliche Rauchschiaden'" der IUFRO  Sektion 24.
Preis 6.S. 260. -

Jelem Helmut, Kilian Walter: "Die Wilder im 8stlichen Aufier-
fern.'" (Tirol)

Preis 6.S. 100, -

Holzschuh Carolus: "Bemerkenswerte Kiferfunde in Osterreich.”

"Zwei neue Phytoecia Arten (Col. Cerambycidae) aus Anatolien
und dem Libanon."

Preis 6.S. 70. -



Heft Nr.

95
(1971)

96
(1972),

97/1
(1972)

97/11
(1972)

98
(1972)

99
(1972)

Heft Nr.

21
(1967)

22
(1967)

23
(1969)

24
(1970)

Merwald Ingo: 'Lawinenereignisse und Witterungsablauf in Oster-
reich" Winter 1969/70.

Preis 6.S. 140. -
""Hochlagenaufforstung in Forschung und Praxis.

2. Arbeitstagung lber subalpine Waldforschung und Praxis
Innsbruck - Igls, 13. und 14. Oktober 1970.

Preis 6.S. 240. -
"Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbiume.

VII. Internationale Arbeitstagung Forstlicher Rauchschadensachver-
stindiger, Essen-BRD, 7. 11. September 1970. Band 1.

Preis 6.S. 300. -

"Wirkungen von Luftverunreinigungen auf Waldbdume.
VII. Internationale Arbeitstagung Forstlicher Rauchschadensachver-
stindiger, Essen-BRD, 7. 11. September 1970. Band 2.

Preis 6.S. 300. -

Czell Anna: "Wasserhaushaltsmessungen in subalpinen Boéden."

Preis 6.S. 120. -

Zednik Friedrich: "Aufforstungen in ariden Gebieten."

Preis 6.S. 100. -

SCHRIFTENREIHE DES INSTITUTES FUR STANDORT

Jelem Helmut: "Béden und Waldgesellschaften des Revieres Mer-
kenstein, Schwarzféhren - Kalkvoralpen (Kalkwienerwald).'
(Anhang zu Heft 4/1961).

Preis 6.S. 25. -

Zukrigl Kurt: "Standorte und Waldgesellschaften im Lehrrevier
Lahnhube, Eisenerzer Alpen.'

Preis 6.S. 40. -

Zukrigl Kurt: "Standortserkundung im Raum Unzmarkt, Steier-
mark (Inneralpine Bucheninsel)."

Preis 6.5. 40. -

Jelem Helmut, Mader Karl: ''Standorte und Waldgesellschaften

im 6stlichen Wienerwald."
(Eine Grundlage fiir Forstwirtschaft und Raumplanung).

Preis 6.S. 60. -



Heft Nr.

(1961)

(1967)

10
(1969)

Heft Nr.

XVIII
XIX
(1966)

XX
(1967)

DIVERSE VEROFFENTLICHUNGEN

XIII. KongreB des internationalen Verbandes Forstlicher Forschungs-
anstalten (IUFRO), Wien, September 1961.
Berichte: 1. Teil

2. Teil, Band 1 und 2.

Preis 6.5. 450. -

Aichinger Erwin: '"Pflanzen als forstliche Standortsanzeiger
Eine soziologische, dynamische Betrachtung.

Preis 6.S. 580. -

"Richtwerttafel fiir die Nadelholzschligerung mit der Motorsige.
Herausgegeben vom Verein zur Férderung der Forstlichen Forschung.

Preis 6.S. 25. -

ANGEWANDTE PFLANZENSOZIOLOGIE

Beitrdge zur Pflanzensoziologie des Ostalpin - Dinarischen Raumes:

Kinkele Theodor: ''Die 6kologischen Eigenschaften der Waldbiu-
me, eine Grundlage der Waldentwicklung."

Tagung der Ostalpin - Dinarischen Sektion der Internationalen Ver-
einigung fiir Vegetationskunde, Klagenfurt/Osterreich 1962.

Aichinger Erwin: "Uberlegungen zur Entwicklung der botanischen
und pflanzensoziologischen Forschung.'

Tagung der Ostalpin - Dinarischen Sektion der Internationalen Ver-
einigung fiir Vegetationskunde, Chur/Schweiz 1964.

Preis 6.S. 250. -

Martin Bosse Helke: " Schwarzféhrenwilder in Kirnten.

Preis 6.S5. 125, -
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