Systematische Uebersicht der Sehleuder-
Friichte.

Von Dr. E. Huth.

Es ist eine bekannte Thatsache, dass Pflanzen durch den
Wind, die Flusslidufe, die Meeresstromungen, sowie endlich durch
Thiere und aus dem Thierreich stammende Produkte, wie die
Wolle, iiber weite Strecken hin, ja iiber die Oceane hin von
Continent zu Continent verschleppt werden, und dass viele von
ihnen in mannigfaltigster Weise sich dieser Art von Transport
angepasst haben.

Neben diesen Vorrichtungen, die ein Ausséen der Pflanzen-
keime in fernen Gegenden begiinstigen, haben wir aber auch
gewisse Schnell- oder Schleuderapparate, welche ein Ausstreuen
der Samen auf nur wenige Meter bezwecken, dabei aber immer-
hin den Pflanzen in jhrem gegenseitigen Wettbewerb um Licht
und Luft von bedeutendem Nutzen sein miissen.

In den Lehrbiichern der Botanik, selbst grosseren Umfanges,
finden wir nicht nur vier bis fiinf typische Beispiele von
Pflanzen mit solchen Schleuderapparaten, obwohl diese Art der
Samenverbreitung gar nicht so selten ist; denn ich habe in
dem folgenden Verzeichnisse von Schleuderfriichten etwa ein
halbes Hundert hierher gehoriger Gattungen zusammenstellen
kénnen, wobei es als selbstverstindlich anzunehmen ist, dass
diese Liste sich noch stark wird vermehren lassen, vornehmlich
wenn diejenigen Botaniker, die ferne Gegenden zu bereisen in
der gliicklichen Lage sind, ihr Augenmerk auch diesen biologi-
schen Eigenthiimlichkeiten der Pflanzen ihre Aufmerksamkeit
schenken wollen.

Will man die Schleuderfriichte nicht systematisch aufzéhlen,
sondern nach ihren morphologischen Merkmalen eintheilen,
so wiirden sich folgende Hauptgruppen ergeben:

A. Trockene Schleuderfriichte, und zwar

a. Spannungs-Schleuderer. Die Carpellen haben
infolge ihres anatomischen Baues das Bestreben, sich
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bei der Reife (spiral- oder kreisformig) einzurollen,
so dass hierbei die Samen entweder
1) nach dem Gesetze des Beharrungsver-
mogens fortschnellen, wie bei Arten von
Eschscholtzia, Corydalis, Cardamine und ver-
schiedenen Leguminosen, oder es iiben
2) die beim Eintrocknen sich ndhernden Carpellen
einen direkten Druck auf die Samen und
quetschen dieselben mit Gewalt hinaus, wie
bei Montia, Viola, Euphorbia, Ricinus etc.

b. Klettschleuderer. Die mit Haken versehenen
Friichte oder deren hakige Hiillen werden von vor-
iiberstreifenden Thieren ein Stiick mit fort genommen,
ohne abzureissen, schnellen dann plotzlich zuriick
und schleudern hierbei die Samen resp. die Friichte
aus. Beispiele sind Lappa, Setaria, wahrscheinlich
auch Martynia.*)

B. Hygroskopische Schleuderfriichte sind entweder

3) Trockenfriichte, die ihre Schleuderkraft erst
durch Einwirkung der Feuchtigkeit er-
halten, wie Bonnaya oder Arten von Avena,
oder umgekehrt

4) Friichte mit Elateren, die wie bei Equisetum
oder Inngermannia bei feuchter Luft sich spi-
ralig einrollen, bei eintretender Austrocknung
dagegen rasch auseinanderfahrend das Fort-
schleudern der Sporen ermdoglichen.

C. Saftige Schleuderfriichte. Bei ihnen werden die
Samen infolge eines gewaltsamen Saftzustromes bei der
Reife fortgeschleudert, und zwar indem entweder

5) die spiralig sich aufrollenden Carpellen
die Samen fortschleudern, wie bei Impatiens,
oder indem

6) die Fruchtwinde unregelmissig aufreissen,
wie bei Momordica und Elaterium, oder indem

7) die Samen der nicht aufspringenden Beeren-
frucht durch das beim Abfallen frei werdende

*) Da ich diese Art der Schleuderformen in meiner Arbeit iiber ,Klett-
pflanzen** (Bibliotheca botanica, Heft 9, Cassel 1837) bereits beschrieben
habe, fiihre ich in der folgenden Liste die hierher gehdrigen Pflanzen nicht
mehr auf.



17

Loch herausgespritzt werden. Als besondere
Vorrichtungen sind ferner erwihnenswerth
8) die Quetschschleudern bei Dorstenia und
-9) der Schleuderapparat bei Oxalis, bei welcher
Grattung der Mechanismus nicht in den Frucht-
winden, sondern in einer die Samen einhiillen-
den Aussenschicht liegt.

Ueber die Wirkung des Fortschleuderns und die Entfernung,
bis zu welcher die Samen fortfliegen, liegen verschiedene directe
Beobachtungen vor. Bis 7 m weit fliegen bei der Explosion
der Hura-Friichte die Samen aus den zerplatzenden Theilfriichten.
Nach Zabriskie sollen die Samen von Wisteria sinensis DC,,
ciner Papilionacee, deren Hiilsenschalen, ganz wie bei unseren
Lupinen, sich plétzlich aunfrollen, die Samen bei Tage 5 m, bei
Nacht sogar 10 m weit fortfliegen und mit solcher Kraft ge-
schleudert werden, dass sie beim Anpralle an eine Wand noch
iiber einen Meter zuriickgeworfen wurden. Nach Beobachtungen
anderer Botaniker flogen dagegen die Samen der Wisteria, wie
auch dicjenigen der bei uns heimischen Lupinus- und Lathyrus-
Arten nur 3—4 m weit fort. Ueber den Schleudermechanismus
von Alstroemeria psittacina L., einer brasilianischen Amaryllidee,
hat neuerdings Stapf in Wien Untersuchungen angestellt und
sagt von ihr: ,Die grosste Entfernung, bis zu welcher die Samen
nach den Beobachtungen geschleudert wurden, beziehungsweise
rollten, betrug 4 m.“ Selbst bei der kleinen, auf feuchten Sand-
stellen auch bei uns wachsenden und kaum 5-—10 cm langen
Montia fontana L. betrug die grosste Schleuderweite nach den
Beobachtungen von Urban in Berlin noch 2 m, wihrend dic
mittlere Héhe der ballistischen Curve 60 cm, die Weite 50 bis
80 em betrug. Ja sogar der kleine Carpobolus stellatus, ecin
Pilz von der Grijsse eines Stecknadelknopfes, wirft seine Sporen-
kugel immer noch einige Centimeter weit fort.

Systematisches Verzeichniss
der Pflanzen mit Schleuderfriichten.
Papaveraceae.

Bei Eschscholtzia californica Cham. sind nach Hilde-
brand*) die Fruchtklappen derartig gebaut, dass sie beim Ein-
trocknen das Bestreben zeigen, sich uhrfedrig aufzurollen, welches
Bestreben aber darin anfangs ein Hinderniss findet, dass der

*) Verbreitungsmittel pg. 37.
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Kapselgrund mit der Mutterpflanze in fester Vereinigung ist;
endlich wird jedoch dieses Hinderniss bei stirkerer Austrocknung
iberwunden, die Kapsel reisst am Grunde los, und ihre Klappen,
die nun von unten her von einander sich entfernen, schleudern
hierbei die ihnen lose ansitzenden Samen in cine nicht unbe-
trichtliche Entfernung fort.

Fumariaceae.

Von Corydalis impatiens Fisch. sagt Decandolle in
seinem Prodromus (I. 128): ,Differt siliquis in morem cardamines
elastice dissilientibus et revolutis.“

Cruciferae.

Cardamine impatiens L. verdient ihren Speciesnamen mit
Recht. Da wo diese Pflanze, wie in Thiiringen, in grosserer Menge
bei einander wichst, braucht man in der Reifezeit nur mit einem
Stocke leicht iiber die Schoten hinzufahren, um nicht nur das spiral-
formige Einrollen der Schotenklappen zu sehen, sondern auch cin
prasselndes Gerdusch zu vernehmen, welches durch die nach allen
Seiten sich zerstreuenden Samen verursacht wird. Uebrigens ver-
halten sich auch andere Cardamine-Arten in dieser Beziehung éihnlicl.

Von Pteroneurum heisst es in Decandolle’s Prod. 1. 154:
»Siliqua valvis saepe elastice dissilientibus* und von Pt. graecum
DC. sagt Boccone(pl. sic. p. 85) ,siliquis planis, latis, e quibus
vel levi tactu quatuor aut quinque semina exiliunt* Auch
die meisten Arten von Dentaria gehoren hicrher, indem die
Fruchtklappen sich von unten nach oben kreisformig aufrollen
und dabei die Samen fortschnellen. Dies erwahnt schon Tourne-
fort*) im Jahre 1719 mit den Worten: ,His notis addi debct,
valvas per maturitatem helicis in modum revolvi et cum im-

petu semina excutere"
: Violaceae.

,Die aus 3 Fruchtblittern bestehenden Kapseln von Viola
springen im reifen Zustande in 3 Klappen auf, von denen jede
am Rande eine Samenreihe trigt. Werden die Klappen nun
allmihlich trocken, so ndhern sich ihre Rénder, stossen endlich
an einander, iiben einen Druck auf die Samenkorner aus und
diese werden dadurch eine Strecke weit fortgeschleudert.***)

Portulacaceae.

Von Montia fontana L. sagt Urban***):

*) In—st_.rei herb. p. 235.

**) Behrens, Meth. Lehrb. d. allg. Botanilk.

*##) Verh. Bot. Ver. Brand. 1878 p. XXVII., vergl. auch Jahrb. des k.
Bot. Gartens in Berlin. IV. p. 256 ff.
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,Wenn die vom Kelche umgebene Frucht reif geworden
ist, springt sie loculicid von der Spitze zur Basis hin auf.
Wenige Augenblicke spiter rollen sich die 3 Theile der Frucht-
schale von beiden Seiten her ein, greifen je unter die 3 etwas
schrigstehenden Samen und suchen sie herauszupressen. Erst
wenn der Druck derselben so bedeutend geworden ist, dass der
durch die warzenformigen Erhebungen der Samen erhohte
Reibungswiderstand iiberwunden werden kann, werden die
Letzteren fortgeschnellt (bis auf eine Entfernung von 2 m)“
Uebrigens wurde die Schnellkraft der Fruchtschaalen schon 1728
von Micheli,*) dem Begriinder der Gattung Montia, beobachtet;
derselbe sagt: fructus in tres partes dehiscens, quarum singulae
vehementer vi elastica lateralibus oris tanquam valvulis in-
trorsum convolvuntur.

Geraniaceae,

Bei den Geranium-Arten geschieht das Abspringen und
kreisformige Kinrollen der Fruchtklappen infolge einer elastischen
Spannung, welche die Gewcbe beim Austrocknen annehmen, mit
solcher Gewalt, dass die Samen dabei auf eine ansehnliche Ent-
fernung herausgeschloudert werden. Bei den Erodium- und den
ihnen im Bau der Frucht analogen Pelargonium- und Monsonia-
Arten schnellen die Fruchtklappen zwar auch von der Mittel-
siule elastisch fort, wihrend ihre Schnibel sich fadenformig zu-
sammenrollen, doch werden die Theilfriichtchen, soviel mir be-
kannt, hierbei nicht fortgeschleudert, sondern bleiben an der
Griftelsdule hingen.

Einen ganz eigenthiimlichen, complicirten Schleudermecha-
nismus besitzen die Kriichte von 0zalis, itber welchen mehrere
genauere Arbeiten vorliegen:

Das Fortschleudern der Samen bei dieser Gattung ist seit
lange bekannt; und schon vor 150 Jahren weiss Dillenius
sogar, dass der Schleudermechanismus in der die Samen um-
hiillenden durchsichtigen Aussenschicht liegt, wihrend bei allen
anderen saftigen Schleuderfriichten das Schleudern durch die
Turgescenz der Fruchtknotenwiéinde hervorgebracht wird. Er driickt
sich ndmlich in seinem Hort. eltham. IT. p. 299 iiber O. Dillenii
Jacq. folgendermassen aus: ,Ubi ad maturitatem perveniunt,
candidus ille et lucidus folliculus, semina obvestiens,
se aperit et cum impetu grana ejaculatur® Derselbe

*) Nova plant. gen, p. 17,
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aufmerksame Beobachter weiss auch bereits, dass die Klappen,
nachdem die Samen durch die Nihte der fiinfkantigen Kapsel
hindurchgeschleudert sind, wieder zusammenneigen, sodass die
leeren Kapseln vollkommen den gefiillten gleichen: ,Seminibus
excussis valvae thecarum connivent, ut non appareat illas apertas
fuisse.“ Kbenso weiss er beide durch ihre Richtung am Frucht-
stiele zu unterscheiden, denn ganz richlig zeichnet er auf seiner
tab. 22, wie die beistehenden ihm nachgebildeten Figuren zeigen,
die gefiillten Kapseln (b) mit riickwirtsgebogener, die lceren (c)
mit geradeaus gerichteten Fruchtstielen.

Fig. 1.

Hildebrand*) war demnach nicht, wie gewdhnlich ange-
nommen wird, der erste, welcher erkannte, dass der Schleudermecha-
nismus im Samen selbst besteht, doch sind seine weiteren Unter-
suchungen von Wichtigkeit. Er zeigte, dass die oben erwihnte,
die Samen einhiillende Haut aus 4—5 Lagen bestcht und erklérte,
das Wegschleudern der Samen durch eine ungleiche Schichten-
spannung derselben, indem beim Platzen die Zellen, welche auf der
Innenseite gelegen hatten, nachher die convexe Seite bilden
und zwar finde diese Zurtickrollung der Samenhiille’ mit un-
glaublicher Kraft und Schnelligkeit statt, wodurch der inncre
Theil des Samens weit weg geschleudert werde. Zimmermann™**)
greift diese Erklirung als theilweise unrichtig an und sucht die

*) ,,Die Schleuderfriichte und ihr anatomischer Bau‘* etc. in Prings-
heim’s Jahrb. IX. pg. 237 und Verbreitungsmittel der Pflanzen® pg. 92

**¥) Ueber mechanische Einrichtungen zur Verbreitung der Samen und
Friichte etc. Berlin, 1881. '
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Triebfedern des Mechanismus in der starken Quellung der Mem-
branen der durchsichtigen Aussenschicht. Neuerdings hat dann
Ballerstedt®) noch eingehender diesen Mechanismus bei O. cor-
niculata L. und O. stricta L. beschrieben, ohne aber auf die
genannten Vorarbeiten, die ihm zum Theil auch wohl unbekannt
waren, Riicksicht zu nehmen. —

Die Impatiens-Arten sind die Springkrduter par excellence
und als solche von Alters her bekannt. So sagt bereits Casp.
Bauhin in sciner Pinax p. 307 von I noli tangere L.: ,Noli
me tangere ct Impatiens herba dicta propter siliquas, quae ubi
maturae levissimo contactu dissilunt®, und von I. Balsamina L.
sagt Rumph in seinem Herb. amb. V. p. 274: ,Maturae hae
siliculae in quinque dissiliunt partes, si modo leviter compri-
manttur, seseque introrsum circumvolvunt tanta vi, ut nullo modo
rectae servari possint, acsi semen abscondere vellent, cuius tamen
maxima pars dissilit per hunc actum.“ Die aus Siid-Sibirien
stammende I. parviflora DC., welche sich vom botanischen Garten
in Berlin aus weit verbreitet hat und auch bei uns in Frank-
furt stellenweise ein listiges Gartenunkraut geworden ist, verdankt
seine massenhafte Verbreitung jedenfalls dem in dieser Richtung
wirksamem Schlcuderapparate. Nach Eichholz**), den ich nur
nach ,Humboldt* 1888. p. 69 citire, ist bei Impatiens die Schwell-
schichte cin blasbalgartiger Mechanismus, welcher durch hydro-
statischen Druck ausgezogen wird. Gestaltverdnderung der Zellen
ist fiir dic Richtung, hohe Dehnbarkeit der Membranen fir die
Grosse der Expansionen massbestimmender Factor. Die Wider-
standsschicht  (Faserschicht) hat vermoge ihrer anatomischen
Eigenthiimlichkeiten bei ausreichender Zugfestigkeit eine sehr
geringe Biegungsfestigkeit, was dem Zweck des Mechanismus
entspricht.

Rutaceae.

Die aus 5 Carpellen gebiidete Frucht von Dictamnus be-
sitzt in dem Endocarp der einzelnen Carpellen einen wirksamen
Hebelapparat.  Recht anschaulich beschreibt denselben bereits
1699 Rivinus in seiner Ordo plant., quae sunt fl. irreg. pentap.
p- 28: ,Fructus nullibi sibi similem habet; coalescit enim ex 5 sili-
quis hirsutis —: fovet hae in sinu suo semina — — sed munita

*) ,,Ucher cinc interessante  Vorrichtung zum Ausschleudern der
Samenkirner bei Oxalis* in ,Naturwissensch. Rundschau. '1886. pg. 401.¢

**) ,Mechanismus ciniger zur Verbreitung von Samen und Friichten
dienender Bewegungserscheinungen.* Pringsh. Jahrb: XVIL p- H43 ff,
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peculiari adhuc aeque duplici membrana (non dissimili cartila-
ginibus guttalibus in larynge), quae primum in elegantem figu-
ram dehiscunt, ac postea ejiciuntur haud aliter ac ipsa semina.”
In &hnlicher Weise erwihnt Lamark, Dict. IL. p. 277, den
Mechanismus mit den Worten: ,chaque capsule contient une
gaine particuliére, oblongue, courbée, en crochet, qui s’ouvre
avec élasticité en deux valves* Eingehenderes findet sich in
der oben erwihnten Arbeit von Eichholz, welcher auch mit-
theilt, dass das Endokarp bei Ruta zwar noch den charakteristischen
Bau, wie bei Dictamnus, aber nicht mehr das Vermégen be-
sitzt, die Samen herauszuschleudern.

Leguminosae.

Verschiedene Gattungen dieser Familie weisen Torsionser-
scheinungen auf, gelegentlich deren ein Ausstreuen der Samen
stattfindet.

Die Lupinus-Arten rollen bei der Reife die Klappen der
Hiilse plotzlich spiralig zusammen und schleudern dabei mit
horbarem Gerdusche die Samen von sich. Aehnlich verhdlt es
sich mit den Arten von

Lathyrus. Hier haben, wie Hildebrand lehrt, , die beiden
Klappen der Hiilse bei dem schiefen Verlaufe ihrer Fasern ein
Bestreben sich schraubig aufzurollen, konnen aber diesem Be-
streben nicht eher folgen, als bis der Verband ihrer Seiten ge-
1ost ist. Endlich wird dann durch weitere Eintrockenung dieses
Hinderniss iiberwunden und nun schnellen die Klappen bei
ihrem plotzlichen Aufdrehen die an ihnen lose befestigten Samen
derartig fort, dass dieselben in eine Entfernung bis zu 12 Schritt
fortbewegt werden.*

Aehnliches kionnen wir bei Sarothamnus scoparius Koch
beobachten, wie dies bereits 1546 von Bock™*) geschehen ist.
Dass hierbei der Arillus zur Ausbreitung der Pflanze beitrigt,
indem durch dessen eigenthiimliche Wachsthumsverhiltnisse die
Verbindung zwischen Funiculus und Samen auf ein Minimum
reducirt wird, hat Bachmann**) gezeigt und darauf hingedeutet,
dass bei einigen Cytisus- und Lathyrus-Arten dasselbe stattfindet.

Ueber das Ausschleudern der Samen von Wisteria chinen-
sis DC. (W. consequana Loud.) liegen Beobachtungen von Th.

*) Vergl. das Citat zu Euphorbia Lathyris. L. p. 16.
**) Berichte d. Deutsch. Bot. Ges. IIL. p. 25.
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Mchan*) und von Zabriskie**) vor: Nach ersteren sprengen
die Samenkapscln diéser Pflanze in einem geheizten Zimmer
auf und strcuten ihre Samen bis 10 Fuss weit umher, nach
letzterem wurde dicselbe bei Tage 16 Fuss, bei Abend sogar
30 Fuss weit und zwar mit solcher Kraft geschleudert, dass
sie noch 4 Tuss weit von einer Wandfliche zuriickgeworfen

wurden.
Hamamelidaceae.

Dr. M. C. Cooke (Freaks and Marvels of Plant Life) sagt
von der nordamerikanischen ,Witsch-Hazel*, Hamamelis virgi-
nica L., dass ibr Schleuderapparat elastisch genug sei, Voriiber-
gchende heftig mit ihren ausgeschleunderten Samen zu treffen.

Cucurbitaceae.

In dieser Familie existiren vier Gattungen, deren Friichte
elastisch aufspringen und die Samen mehr oder minder kriftig
ausstrcuen. Mei Mormordica Balsamina L. wird das Auf-
springen der Frucht von den alteren Botanikern, wie Dodonaeus,
Lobelius und Matthiolius nebenbei erwiéihnt. Ebenso sagt
Tabernacmontanus®*) von der Frucht: ,wenn dieselbige
zeitig worden, ist sie inwendig und auswendig roth, und springt von
ihr selbst auf.“ DasFortschleudern der Samen finde ich dagegen erst
von Gaertner und Lamarck erwdhnut: Ersterer sagt von der
Frucht:+) ,,per maturitatem irregulariter disrumpens atque semina
elastice spargens® und letzterer:f+) ,& I’6poque de leur matu-
rit¢ ils se crévent lateralement comme par une espéce de ressort,
¢t lancent en méme temps leurs semences avec élasticité au travers
de cctte crevasse irréguliere Dasselbe gilt wohl von allen Arten
der Gattung Elaterium. So berichtet Jacquin iber die von
ihm in Amerika beobachtete E. carthagenense L.i++) ,,Fructus
maturus ad tactum levissimum summa vi dissilit, seminaque
dispergit; maturitati tantummodo propior, manu clausa aliquamdiu
si contineatur, jmpetu simili dehiscit.“ Bei der dritten hierher
gehorigen Gattung Ecballium Rich. ist der Mechanismus ab-

*) wBemerk. iiber die Samenkapseln von Wistaria sinensis* in Phila-
delphia, Acad. Proceed. 351—353.
), Dispersion of Seeds by Wistaria® in Salem, Amer. Natur, X VIL 541.
**¥) Kréuterbuch p. 1274.
T) Fruct. et. sem. pl. IL. p. 48.
1) Encycl. IV. p. 238.
T17) Select. stirp. amer. p. 242,
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weichend von Momordica, ,indem die Fruchtwéinde nicht zer-
reissen, sondern im Zusammhang bleiben, aber einen derartigen
Druck auf das Innere der Frucht ausiiben, dass schliesslich, bei
Ablosen des Fruchtstieles, der in der Frucht enthaltene Saft
mit den darin zur Reifezeit schwimmenden Samen weit hinwegge-
spritzt wird.“*) Fig. 2 zeigt bei (a) die noch am Stiele sitzende,
bei (b) die losgeloste und die Samen fortspritzende Frucht von
E. Elaterium Rich. In idhnlicher Weise wird dieser Vorgang
schon von Lamarck**) mit folgenden Worten beschrieben: Pour
peu qu’on touche les fruits, quand ils sont murs et méme si l’on en-
treprend de les cueilliv quelque temps avant cette époque, ils
quittent leurs pédoncules et jettent avec une grande force leurs
semences ainsi que le jus visqueux dans lequel elles sont ren-
fermées.* '

Derselbe mahnt auch zur Vorsicht, indem der bei gedachtem
Vorgange ausspritzende Saft leicht in die Augen des Beobachters
kommen und dort Entziindung hervorrufen kann. Ob die der
letzeren verwandte Gattung Cyclanthera,z.B.C. pedataSchrader
die ebenfalls Schleuderfriichte besitzt, sich im Mechanismus an
Ecballium oder an Momordica anschliesst, ist mir nicht bekannt.

Umbelliferane.

Die Arten von Scandix idhneln in der Art, wie die Theil-
friichtchen von dem Fruchttriiger mit den bis 7 cm langen
Schnébeln elastisch emporschnellen, denen von Geranium, doch
weiss ich nicht, ob die Theilfriichtchen dabei wirklich fort-
geschleudert werden oder vielmehr am Fruchttriger bleiben.

Polemoniaceae.

Wie Impatiens parviflora sich durch seinen Schleuder-
apparat schnell verbreitet und ein ldstiges Unkraut werden kann,
so ist dies auch der Fall mit einigen Collomia-Arten. Ueber
C. grandiflora Dougl. hat dies Ludwig***) genau beobachtet
und ihren Verbreitungs-Mechanismus ausfithrlicher beschrieben.

LAm 30. Juli 1874 bekam ich unerwarteter Weise an der
hiesigen Turnhalle eine Erklirung fiir diese rasche und eigen-
thiimliche Verbreitung der Pflanze. Ein bestindiges Knistern
veranlasste mich, mich tiefer nach den vertrocknenden Pflanzen

*) Hildebrand, Verbreitungsmittel p. 39.
#*) Encycl. 1V. 243.
“#*) Verh. Bot. Ver. Prov. Brandenb. 1876. p. 118,
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hinzuneigen, da sprang mir plotzlich Etwas an die Stirne und
noch Eiwas und cin neues Geschoss flog an meinem Kopfe
vorbei. Ich bemerkte bald, dass es die aufgeplatzten Samen-
kapseln der Collomia waren, die unter dem Einfluss der heissen
Mittagssonne emporgeschnellt wurden. Die drei Klappen der
aufgesprungenen Kapsel werden durch die Mittagshitze an den
Rindern nach aussen umgerollt und spannen zunéichst den unten
trockenhdutigen Kelch, werden dann aber bei weiterem (ruck-
weisem) Umbiegen von dicsem plétzlich mit grosser Gewalt
(mit den Gbrigen Theilen der Samenkapsel) emporgeschleudert.
Die Samenkdrner wurden bis zur Hohe von 80 em empor-
geworfen; wihrend die leichteren Kapseln frither zu Boden fielen.
Die Entladungen waren innerhalb weniger Minuten sehr zahl-
reich und finden (wic ich mich gestern wieder iiberzeugte) in
der beobachteten Hiaufigkeit nur um die Mittagszeit (bei Sonnen-
schein) statt. Am Nachmittag war keine ecinzige der reifen
geplatzten Kapseln mehr im Kelche zu finden; erst gestern
Vormittag platzten wieder zahlreiche Kapseln, die simmtlich am
Mittag aus dem Kelch herausgeschleudert wurden.

Achnliches wird auch von anderer Seite*) itber C. coccinea
Lehm. (C. Cavanillesii Hook et Arn.) berichtet.

Scrophulariaceae.

Von Bonnaya veronicifolia Spr. berichtet Plukenct**),
welcher sie Gentianella impaticns utriusque Indiae nennt, folgen-
des: ,Huius capsulac aqua aliquamdiu immersae cum strepitu
dissiliunt et semen maturum exiliendo cvibrant ct inde ratio
nominis Snapgrass Barbadensibus* Jedenfalls wird in der
Natur auffallender Regen dieselbe Wirkung haben.

Acanthacene.

Von verschiedenen Vertretern dieser Familie sind Schleuder-
vorrichtungen bekannt, von anderen scheinen sie mir wenigstens
wahrscheinlich. Von Ruellia clandestina L. (Cryphiacanthus
barbadensis Nees) sagt Dillen in seinem Hort. Elth. II. 329
»Snap Dragon nomine, quod nomen a vasculorum cum im-
petu ruptione adepta videtur.* Ebenso nennt sic Sloane (Hist.
jam. I. 149) ,Gentianella vasculo seminali ex humidi con-
tactu impatiente Aechnliches gilt von R. strepens L.
(Dipteracanthus strepens Le Conte).

*) cf. Just’s Jahresb. VI. 1. p. 315,
**) Almagest. p. 167.
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Da nun, wie wir sehen, ,Snap-grass* und ,Snap Dragon“
volksthiimliche Bezeichnungen fiir Pflanzen mit Schleuderfriichten
sind, so ist es mir sehr wahrscheinlich, dass auch Adhatoda
hyssopifolia Nees, welche nach Miller*) ,vulgo Snap-tree
genannt wird, in dieselbe Kategorie zu zihlen ist.

Von Acanthus mollis L. schreibt Goethe in seiner ,Italie-
nischen Reise unterm 17. Mai 1787: ;/Auch mit Samenkapseln
begegnete mir etwas Auffallendes; ich hatte mehrere derselben
von Acanthus mollis nach Hause getragen und in einem offenen
Kistchen niedergelegt. Nun geschah es in einer Nacht, dass
ich ein Knistern horte und bald darauf das Umherspringen an
Decke und Winden wie von kleinen Kérpern. Ich erklirte
mir’s nicht gleich, fand aber nachher meine Schoten aufge-
sprpngen und die Samen umher zerstreut. Die Trockenheit des
Zimmers hatte die Reife bis zu sdlcher Elasticitit in wenigen

Tagen vollendet.
Euphorbiaceae.

Die natiirliche Pflanzenklasse der Tricoccae, zu welcher
auch die Euphorbien gehoren, verdankt ihren deutschen Namen
sochneller der Fihigkeit nicht wediger hierher gehoriger Arten,
die Samen mittelst der elastisch aufspringenden dreilappigen
Kapseln mehr oder minder weit fortzuschleudern. Bei den
Euphorbia-Arten besteht nach Hildebrand der Mechanismus
darin, dass durch das von oben her geschehende Aufreissen der
Kapselklappen ein Druck auf die von ihnen bis dahin einge-
schlossenen Samen von unten her ausgeiibt wird, der diese nun
hinwegschleudert. Dieser Vorgang ist iibrigens seit alter Zeit
her beobachtet worden, denn schon Bock nennt in seinem
yKreuterbuch® 1546 p. 112 dic Euphorbia Lathyris ,Spring-
kraut“ und sagt: ,Sobald die niisslin diirr werden, springen sie
mit eim knall von der somnen hitz auff, als die schotten an
den Pfrimmen® Auf diese Weise verwildert diese Art, welche
ebenso wie E. marginata Pursh kultivirt wird, nicht selten.
J. Schneck sagt von letzterer, die in Amerika zahlreich ver-
wildert (Dispersion of seeds of Euphorbia marginata in Bot. G.
XIL p. 225 ff), dass die an ein Fenster anprasselnden Samen
ein Gerdusch hervorbrachten, als wenn kleine Steinchen an
dasselbe geworfen worden wiren. W. C. White beobachtete
einen &hnlichen Fall der in Nord-Amerika heimischen E. corol-

*) Dict. edit. germ. p. 16. tb, 13,
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lata L.; der Klang konnte quer iiber ein Zimmer gehdrt
werden.

Von Baliospermum montanum Miill. Arg. sagt Breyn®)
schon 1678: ,Fructus maturitatem adepti dissiliunt in tres cap-
sulas: quarum quaelibet in partes duas cum impetu se aperit
et semine se exonerat.’

Achnlich verhalten sich die Friichte von Ricinus, wie cben-
falls seit langer Zeit bekannt ist. So sagt Rumph**) bereits
1743 von R. communis L.: ,In ampla matta fructus sunt
exsiccandi, quum ipsorum ossicula longe lateque dissiliunt® und
von R. africanus W.: |Si fructus per solem tangantur, vi ac
sonitu scse aperiunt ac semina prosiliunt;* dagegen von R. Ta-
narius L.: Scmina tali vi non explodunt, quam in Ricino.*

Von Hura crepitans L. sagt Kuntze®**), dass die Samen
dicser Art unter allen Pflanzen mit Schleudervorrichtung wohl

*) Centur. plant. p. 118. Unter dem Namen Ricinus indicus minor
foliis solani giebt derselbe von ihr auf th. 54 eine Abbildung, von der
Miiller sagt: ,,Icon antiquissima sed insigniter bona.*

**) Herbar. amboin. IV. p. 92. 97 w. 190.

**) Schutzmittel p. 21.
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am weitesten fortgerissen werden, er sclbst sah sie bis zwanzig
Schiritte weit fortfliegen. Kein Wunder, dass eine so auffallende
Eigenthiimlichkeit bei einer Frucht von der Grosse einer mitt-
leren Tomate seit langer Zeit die Aufmerksamkeit der Botaniker
auf sich zog, um so mehr, da das Aufspringen der Friichte mit
einem ziemlich starken Kwnall verbunden ist. Schon der alte
Hernandez*) nennt den Baum ,Arbor crepitans quia eius
fructus cum maturuerit striis aliquot crepitantibus dehiscit,
rumpiturque tanto impetu ac sonitu, ut veluti bellico tormento
jactatus quam longissime evolet® Der mexikanische Name
yQuauhtcatlatzin® soll dasselbe bedeuten. Clusius, der den
Baum bereits Hura nennt, erhiclt die merkwiirdige Frucht von
Schiffern, die sie aus Guyana mitbrachten, und bildete sie ab**),
und Commelyn, der Samen cbendorther erhalten hatte, brachie
sie 1699 zum ersten Male in Europa zur Keimung und bildete
Pflanze und Frucht ab.***) In der beistchenden Figur (3) sehen
wir bei « die ganze, von den Amerikanern oft als Streusand-
biichse benutzte Frucht, bei & eine zerplatzte Theilfrucht, die
bereits den Samen ¢ von sich geschleudert hat. Lamarck, dem
ich diese Abbildung entnehme, berichtet noch einen drolligen,
volksthiimlichen Namen der Hura, ndmlich ,Pet du diable“, der
jedenfalls von dem beim Platzen der Frucht entstehenden Ge-
rausch abzuleiten ist. '
Urticaccae.

Eine ganz eigenthiimliche Schleudervorrichtung finden wir
bei den Friichten von Dorstenia, Das im Umrisse viereckige,
oben flache Receptculum (Fig. 4a) triigt etwa zwanzig Friichte
(Fig. 4b), welche schon vor der Reife ziemlich weit hervor-
stehen.  Bureau sagt hieriiber in Decandolle’s Prodromus
Bd. XVII. p. 258: Fructus loculis receptaculi primum inclusi,
receptaculumque  demum  facie superiore rumpentes.  Meso-
carpium carnosum clasticum cndocarpium crustaceumque
carinatum et verruculosum maturitate longe projiciens.
Die genauere Schilderung des Wegschleudern verdanken wir
aber erst einer Schilderung Fritz Miiller’s+), der folgendes
dariiber schreibt:

*) Mex. p. 88
**) Exotic. liber II. cap. 21 (p. 47).
#*) Hort. amstel. II. p. 131, th. 66.
1) Einige Nachtr. zu Hildebrand's Buche: ,,Die Verbreitungsmittel der
Pflanzen* in Kosmos Bd. XIII. p. 265.
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yDie Friichte von Dorstenip sind Schleuderfriichte, die beim
Aufspringen ihren einen Samen mit grosser Kraft fortschiessen
und der saftige Fruchtboden hietet das zur Spannung des Ge-
schosses nothige Wasser. — — Zur Zeit der Reife liegt der Same
Fig. 4b) zwischen den oberen Enden der verdickten Fruchtwiinde
(Fig. 4c.) und hilt sie auseinander; eine scharfe Kante des Samens
liegt dicht unter dem Scheitel der Frucht, deutlich nach anssen hin-
durchschimmernd. Die kleinzellige 4ussere Schicht der verdickten
Wiinde ist stark gespannt; schon die starke Wélbung, mit der
ihre Zellen nach aussen vorspringen, verrith ihre pralle Fiillung.

Tig. 4.

T PR

Der diinnhiutige Scheitel der Frpcht ist jetzt {iber die Ober-
fliche des Fruchtbodens hervorgewachsen und sobald man durch
leichten Druck ihn sprengt, klappen die dicken Wénde zusammen
und der Same fliegt weit hinweg, wie einc zwischen dem be-
nutzten Daumen und Zeigefinger hervorgequetschte Erbse.“

Orchidageae.

Die Friichte der epiphytischen Orchideen z. B. von Stanhopea
sollen nach 8. G. Beer*) mit Schlenderorganen versehen sein,
welche die Samen bei der Reife kriftiz nach allen Seiten hin
werfen, wahrscheinlich, damit diese]ben in die Ritzen der Baume
einzudringen im Stande sind, woselbst sie dann zur Keimung

*) ,,Praktische Studien an der Familie der Orchideen.* Vergl. Tllustr.
Monatshefte fiir die Gesammtinteressen des Gartenbaues. 188S. p. 103.



31
kommen. Die Friichte der Erdorchidecn haben demgemiss keine

Schlcuderapparate.
Amaryllidaceae.

Schon Gaertner (de fruct. ct. sem. pl. I. 41) sagt — von
seiner Alstroemeria percgrina(A. Pelegrina L.): ,valvulis nisu
elastico deshicentibus® und Kunth (Enum. plant V. p. 759.)
verallgemeinert diese Definition auf die ganze Gattung. Neuer-
dings hat Stapf iber dic Schleuderfriichte von A psittacina L.
eingehendere Untersuchungen gemacht und in der Wiener Zool.-
Bot. Ges. (1887, Sitzb p. 53) veidffentlicht. In allen Theilen
der sechsklappigen Frucht tritt cine lebhafte Spannung cin, ,die
schliesslich in dem Augenblicke, wo der hartnickigste Widerstand
an der Spifze des Samentrigers und der Frucht iiberwunden
wird, zu einem gewaltsamen, plotzlichen Zerrcissen fiihrt.  Die
Klappen werden von unten nach oben und aussen geschleudert,
wobei die Dorsalrippen ziemlich unverschrt bleiben. Dic Samen,
welche beim Zerreissen derSamentriiger frei geworden sind, werden
dabei wic aus der Schale ciner Katapulte hinausgeschossen. Da
sic die Form von Kiigelchen haben und glatt sind, rollen sic
leicht auf dem Boden noch cin Stiick weit. Die grosste Ent-
fernung, bis zu welcher die Samen nach den Beobachtungen
geschlendert wuiden, bezichungsweise rollten, betiug 4 Meter

Gramina.

Eine eigenthiimliche Roile spielen dic Grannen von Avena
sterilis L ; hier fallen immer 2 stark begrenzte Frachtspelzen
mit cinander vercinigt ab; dic gedrehten Gramien beginnen bei
Befeuchtung zu rotieren, wobei sich ihre abstehenden Schenkel
kreuzen, aufeinander driicken und endlich mit Gewalt an cin-
ander abgleiten, was den Friichten einen derartigen Stoss mit-
theilt, dass sie zicmlich weit fortgeschleudert werden.*)

Wic in den vorliegenden Fillen die Samen, resp. dic Friichte
der Phancrogamen durch irgend einen Mechanismus ausgestreut
werden, so besitzen auch einige Kryptogamen interessante Vor-
richtungen zum Ausschleudern der Sporen.  Allbckannt sind
dieselben in der Familic der

Equisctacene.

Dic dusserc Haut der Sporen von Equisetum zerreisst an
der reifen Spore in 2 Schraubenbiinder, die sogenannten Schleudern

*) Vergl. Hackel in Engler und Prantl, Natiirl. Pflanzenfam. 1. 2.

p- B.
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oder Elateren, welche bei Feuchtigkeit die Spore vollstindig um-
wickeln, sich aber bei der Trockenheit  aufrollen und so das
Fortschnellen der Sporen bewirken.

Aehnlich verhalten sich dic Elateren der

Hepaticae.
wie z. B. bei Jungermannia. Besonders interessant sind aber
die Schlecuderapparate einiger Pilze:

Gasteromycetes.

Bei Carpobolus, von dem in Fig. 5a cine kicine Colonie
abgebildet ist, stiilpt sich nach Frank*) die inncre Peridienhaut

Hig b

(Rig. 5p) mit einem Ruck nach aussen und schleudert die ganze
Gleba als eine einzige, von einer besonderen klebrigen Haut
umgebene Peridiole, welche nur mit der Sporenmasse erfiillt ist,
mehrere Zoll hoch empor. Micheli**), welcher 1729 dieses Genus
begriindete, (welches von Tode ganz grundlos in Sphaerobolus
umgetauft wurde) und dem wir auch die beifolgende Figur ent-

*) Leunis-Frank, Synops. 2. Aufl. p. 186S.
**) Nova plant. genera p. 221,
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nehmen, beschreibt den Vorgangbei C.stellatus schon vortrefflich mit
denWorten: ,,Plantae centro adhaeret fructus sphacricus membrana
tenuissima tectus et ex seminibus minutissimis compactus, liquore
quodam pellucido dewmersus, quo exhalato Carpobolus illico ex
cavo convexus efficitur, idque momento temporis ea violentia,
ut tormenti bellici instar fructum in altum ejaculetur.®
Micheli, welcher seine Exemplare in einen 2 Fuss langen nnd
1 Fuss breiten und hohen Kasten eingeschlossen hatle, erzihlt
weiter, dass er nachts mehrfach Gerdusche vernahm, als ob
jemand den Fingernagel gegen die Kastenwiinde geschnellt habe,
was gewiss bei so kleinen Koérpern erstaunlich ist und die Ge-
“walt beweist, mit der dieselben emporgeschnellt werden. Des-
mazidres, welcher in der Umgegend von Lille eine zweite Art
C. cyclophorus entdeckte™) und 1825 beschrieb, beobachtete
chenfalls den Moment des Abschleuderns der Gleba: ,J’ai pu
saisir aussi l'instant favorable ou I'enveloppe, sc retournant avec
clasticité, projette au loin le globule qu’elle renferme, comme
une bombe qui sort de son mortier

Mucorineaec.

Pilobolus crystallinus Tode schleudert, sobald bei der
Reife das Fruchthyphen platzt, das dunkelgefirbte Sporangium
elastisch empor. Hicriiber macht Link**) folgende Mittheilungen:
pdingunlarem modum, quo sporangium projicitur Todius prae-
sertim observavit. Fit, si vesicula sub sporangio subito et magna
vi rumpitur. Ruptionem istam perfici solis radiis, quibus
contentac vesiculae incalescunt et cxpenduntur Persoonius
auctor est. Sccundum cel. Schumacher vesicula seu sporan-
gium demum a guttala membranula tenuissima inclusa dejicitur
celastice protrusa.‘ )

Entomophthoreae,

Auch bei Empusa muscae Cohn, welche bekanutlich die
zuerst von Gothe entdeckte Krankheit der Fliegen verursacht,
erfolgt ein Abschleudern der Sporen, doch unterscheidet sich
Empusa dadurch von Carpobolus, dass, wie bei der vorigen
Art, auch bei dieser der Vorgang nur unter der Einwirkung
des Lichtes geschicht, wiilirend bei Carpobolus nach Micheli’s
Beobachtung das TFortschleudern auch Nachts und in einem
geschlossenen Kasten vor sich ging.

#) Soc. Linné de Paris.  Vol. IV, pg. 32.
*¥) In Wildenow Species plant. Tom. VI. P. I p. 96

viI. - 3*
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