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Summary: The ecology, phenology and distribution of the polypores Phellinus ferruginosus,
Phellinus nigrolimitatus, and Phellinus viticola are described in detail concerning Bavaria and especially
the Bavarian Forest National Park. The main characters for determination are summarized and the
limitations to similar species are presented. Distribution maps are presented for each species.

The investigated species show a distribution restricted to specific altitudinal ranges. The distribution
patterns may be interpreted as a direct correlation between distribution area and climatic factors
such as the temperature (depending on the altitude). Phellinus nigrolimitatus and Phellinus viticola
are obviously restricted to higher altitudes (with few exceptions in Phellinus viticola). So, they are
restricted to areas of low temperatures. The occurrence of both species on wood of buildings - even
in very low altitudes (such as one collection of Phellinus nigrolimitatus from the Netherlands inside a
house) - indicates a restriction to these rough climates due to competition. So, these two species may
not be described as kryophile species, but as kryo-tolerant species. Phellinus ferruginosus obviously is
a thermophilic species not or only rarely occuring in altitudes above 850 m in Bavaria.

Besides the frontiers of the distribution of these species, the substrate preferences of each species are
listed. The data were mainly taken from the data base of the German Mycological Society (DGtM).

Zusammenfassung: Die Okologie, Phinologie und die Verbreitung der Porlinge Phellinus
ferruginosus, Phellinus nigrolimitatus und Phellinus viticola werden ausfiihrlich fiir Bayern und im
Speziellen fiir den Nationalpark Bayerischer Wald beschrieben. Die wichtigsten Erkennungsmerkmale
der genannten Arten werden kurz zusammengefasst, und die Trennmerkmale zu dhnlichen Arten werden
aufgefiihrt. Fiir jede Art wird eine eigene Verbreitungskarte fiir Bayern présentiert.

Die untersuchten Arten zeigen ein Verbreitungsmuster, welches eine Abhingigkeit von der Héhenstufe
erkennen ldsst. Diese Verbreitungsmuster lassen auf einen direkten Bezug zu klimatischen Parametern
schliefen (z.B. Temperatur abhingig von der Hohenstufe). Phellinus nigrolimitatus und Phellinus
viticola sind offensichtlich nur in héheren Lagen (oberhalb 1000 m) héufiger zu beobachten. Dies
deutet auf eine Abhéngigkeit von rauem Klima verbunden mit niedrigen Temperaturen hin. Da beide
Arten aber an verbautem Holz (z.B. in Gebduden, so ein Fund von Phellinus nigrolimitatus aus den
Niederlanden) auch in tiefere Regionen vordringen konnen, ist davon auszugehen, dass sie in der
freien Natur aufgrund der zwischenartlichen Konkurrenz an Extremstandorte verdriangt werden. Es ist
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daher vermutlich nicht von Kélte liebenden Arten, sondern von Kélte tolerierenden Arten auszugehen.
Phellinus ferruginosus ist hingegen offensichtlich eine Warme liebende Art, die nur in Bayern sehr
selten in Lagen von {iber 850 m Hohe zu finden ist.

Die ausgewerteten Daten stammen grofiteils aus der Verbreitungsdatenbank der Deutschen Gesellschaft
fiir Mykologie (DGfM).

Einleitung

In der Einleitung der vorrausgehenden Studie iiber die Okologie und Verbreitung von
Hapalopilus nidulans (HauN & BAssLER 2005) wurde bereits allgemein auf die moglichen
Auswirkungen des Klimawandels auf die heimische GroBpilzflora hingewiesen. Die
vorliegende Studie benennt weitere Arten, die moglicherweise in ihrem Vorkommen direkt
an Klimafaktoren wie z. B. Temperatur gekoppelt sind. Es wurden holzbewohnende Pilzarten
ausgewdhlt, da in einem geplanten Forschungsprojekt im Nationalpark Bayerischer Wald
speziell auf diese 6kologische Gruppe in Bezug auf Klimawandel eingegangen wird (siche
auch BAssLErR & HanN 2005). Fragestellungen bzw. aufgestellte Thesen, die in der hier
vorgelegten Auswertung anhand von Literaturdaten und Datenbankeintragungen entstanden
sind, sollen so direkt im Geldnde iiberpriift werden. Der Kartierungsaufruf beziiglich
Hapalopilus nidulans (im ersten Teil der Reihe, HAHN & BAssLEr 2005) wird hiermit auf
die weiteren, untersuchten Arten ausgeweitet. Insbesondere an den Verbreitungsrandern sind
detaillierte Daten interessant und kdnnen mit relativ geringem Aufwand erhoben werden.

Phellinus ferruginosus (Schrad. 1794: Fr. 1821) Pat., Essai Taxonomique
sur les Familles et les Genres des Hyménomycetes 97, 1900.

Rostbrauner Feuerschwamm

Makroskopie

Fruchtkorper einjdhrig, vollig resupinat, mit dem Substrat fest verwachsen, schwer ablosbar;
Oberflache glatt bis angedeutet knotig (vor allem bei Verletzungen des Fruchtkdrpers bilden
sich knotige Verwachsungen), an senkrechtem Substrat meist mit deutlicher Stufung, aber
diese nur aus Rohren bestehend, niemals mit Hutkanten; Poren typischerweise rostbraun,
bei stark iiberalterten Fruchtkorpern auch dunkler; Poren rund, (3-)4-7(-9) pro mm; am
Fruchtkorperrand und auch in Substratliicken mit lebhaft rostbraunem, flaumigem, sehr
dichtem Mycel (in Substratliicken auch locker-flaumig); Porenschicht bis ca. 2 cm lang
werdend; Fleisch meist diinn, bis 1,5 mm dick werdend, etwas heller als die Rohrenschicht;
Weillfaule erzeugend.

Mikroskopie

Hymenium mit zahlreichen, pfriemférmigen Setae, diese (25-)30-45(-65) x 6-8 um;
Mycelfilz am Fruchtkoérperrand und in Substratliicken mit zahlreichen Macrosetae, diese
auch in der Rohrentrama (Dissepimente) vorkommend, aber deutlich seltener; Macrosetae
der Rohrentrama bis 150 x 8 pm, Macrosetae des Mycelfilzes bis 300 um lang, sehr selten
sogar bis 500 um lang werdend; Sporen kurz-elliptisch, farblos, mit einem groBen Oltropfen,
4,5-7 x (2,5-)3-3,5 pm.
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Abb. 1: Phdnologie von Phellinus ferruginosus in Bayern

Phinologie

Die Fruchtkorper sind meist nur einjihrig und erscheinen im zeitigen Friihjahr. Sie sterben
gewohnlich im Spétherbst ab. Tote Fruchtkorper konnen meist noch ldngere Zeit beobachtet
werden, woraus eine ganzjihrige Auffindbarkeit resultiert. Abb. 1 zeigt die Anzahl der
Funde aus Bayern in Abhédngigkeit vom Sammelmonat. Die Spitzen im Juni und Oktober
sind durch ein Projekt im Naturwaldreservat Schonwald bei Grafrath (Haun 2003, 2004) zu
erkldren, welches in den Monaten Juni und Oktober intensiv auf Porlinge und corticioide
Pilze untersucht wurde und dessen Datensétze in die Verbreitungsdatenbank einflossen.

Substrat

Typischerweise wichst Phellinus ferruginosus saprob an der Unterseite liegender Laub-
holzédste und diinner Stimme, seltener an aufrechten, noch stehenden, toten Stimmen oder
ansitzenden Asten. Die Fruchtkdrper konnen die Aste der Linge nach besiedeln und werden
so bis zu mehreren Metern lang; bevorzugt wird optimal- bis finalfaules Holz; oftmals ist
die Oberseite der besiedelten Aste noch im spiten Initial- bis frithen Optimalstadium, die
Unterseite, an der der Fruchtkdrper ansitzt, jedoch bereits stark vermorscht (Weiifaule); nach
Jaun (1967) wichst Phellinus ferruginosus auch an Baumstiimpfen und besonders gerne
auch in den morschen Innenbreichen alter Kopfweiden, selten auch an Faulstellen lebender
Bédumen.

Als Substrat wird nahezu nur Laubholz angenommen, vor allem Fagus und Corylus, aber
auch viele weitere Wirte. Jaun (1967) hat 142 seiner Kollektionen ausgewertet und kam zu
folgender Substratverteilung: 28 von Fagus, 21 von Corylus, je 13 von Salix und Quercus, 10
von Betula; Einzelfunde an: Alnus glutinosa, Alnus incana, Berberis, Carpinus, Cornus mas,
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Crataegus, Fraxinus, Ligustrum, Malus, Populus alba, Prunus avium, Prunus spinosa, Pyrus,
Sambucus nigra, Syringa vulgaris, Rhamnus cathartica, Ribes nigrum, Tilia, Ulmus; 5 Funde
stellte JaAHN (1967) an Nadelholz fest, alle aus dem Alpenraum; bei einer Aufsammlung von
Picea war der Fruchtkorper offensichtlich von Corylus iibergewachsen, da die Aste direkt
nebeneinander lagen (JAHN 1967).

RYVARDEN & GILBERTSON (1994) geben an: Acer, Alnus, Arbutus, Betula, Castanea, Clematis,
Cornus, Corylus, Crataegus, Eucalyptus, Fagus, Fraxinus, Hedera, Juglans, Malus, Ostrya,
Phillyrea, Populus, Prunus, Pyrus, Rhamnus, Ribes, Robinia, Rosa, Quercus, Sambucus,
Salix, Syringa, Tilia, Ulex, Ulmus und Viburnum, sehr selten an Juniperus, Pinus und Taxus,
weltweit an weiteren Laubholzgattungen.

KRIEGLSTEINER & KAaISER (2000) zeigen fiir Baden-Wiirttemberg, dass die Rotbuche mit
Abstand das am haufigsten besiedelte Substrat darstellt, gefolgt von Corylus avellana,
Fraxinus excelsior und Quercus spp.

Das bevorzugte Vorkommen an Fagus sylvatica bestitigt auch LoHMEYER (1996) in seiner
floristischen Arbeit iiber die Porlinge der bayerischen Inn-Salzach-Region: ,,Uberall in den
Laubwildern des Gebietes verbreitet, vor allem auf abgefallenen groeren Buchendsten in
luftfeuchten Hanglagen (Leitenwéldern), aber auch in Haselgebiischen, an Moorbirken und
an Auen-Weichhoélzern.

Die Auswertung der Daten der 6kologischen Pilzkartierung (DGEM 2004) belegt ein weites
Substratspektrum, welches sich aber hauptséchlich auf Laubholzer beschriankt (Abb. 2).
Hierbei ist die Buche fiir Bayern das mit Abstand am héufigsten besiedelte Substrat, gefolgt
von Haselnuss und Esche. Funde an Nadelholz (4bies und Picea) sind sehr selten und stellen
Ausnahmen dar.

Klimatische Anspriiche und Vorkommen in Abhiingigkeit der Hohenstufe

Phellinus ferruginosus scheint eine geméfigt thermophile Art zu sein, die in Deutschland
hoéhere Lagen meidet. So schreibt Jaun (1967: 62): ,,In Mitteleuropa bevorzugt die Art
deutlich Gebiete mit milderem Klima, z.B. warme Téler, in denen sie, z.B. in den Alpen,
mit Corylus oder Alnus incana, in mittlere montane Lagen aufsteigt. Dagegen fehlt sie schon
in rauhen Mittelgebirgslagen. Das ausgleichende Klima des Meeres scheint dem Pilz sehr
zuzusagen, worauf sein hdufiges Vorkommen z.B. in Holland und auch noch in Norwegen
bei Oslo (Herb. Oslo, leg. Egeland) hindeutet. Uber die genaue Nordgrenze ist noch wenig
bekannt, im 6stlichen Schweden ist der Pilz schon selten, aber mehrfach noch im Gebiet von
Stockholm und Uppsala gefunden wurde, dort meist in lokal klimagiinstigen Laubwildern
am Ufer grofer Seen. [...] In Finnland kommt er [...] nur im &uflersten Stiden vor und ist bis
1966 erst von 3 Orten bekannt. In der Sowjetunion wird er z.B. noch bei Leningrad gefunden
(Bondarzew). In Polen ist er [...] erst kiirzlich entdeckt worden.*.

Die o6kologische Auswertung der Kartierungsdaten der DGfM fiir Mykologie in Bezug
auf Baden-Wiirttemberg (KRIEGLSTEINER & Kaiser 2000) bestitigt die Aussagen von JAHN
(1967). In Baden-Wiirttemberg wird Phellinus ferruginosus demnach ab 750 m deutlich
selten, oberhalb von 900 m sind nur wenige Einzelfunde bekannt; nur insgesamt drei
Fundstellen liegen hoher als 1000 m; der hochst gelegene Nachweis stammt aus 1240 m,
Stidschwarzwald (Schauinsland, Aceri-Fagetum, MTB 8013/3, 26.08.1996, leg./det. G.J.
Krieglsteiner); insgesamt erscheint der Hohenzug des Schwarzwaldes auf der ansonsten
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Abb. 2: Substratverteilung (Gattungen) von Phellinus ferruginosus fiir Bayern (inkl. Tschechien und
Osterreich p.p.)

dicht gefiillten Verbreitungskarte fiir Baden-Wiirttemberg als nahezu weifles Areal. Auch in
den an den Schwarzwald anschlieBenden Oberen Géuen und an der Ostalbiiberdachung des
Odenwaldes, im Virngrund und in héheren Lagen des Alpenvorlandes Baden-Wiirttembergs
sind deutliche Verbreitungsliicken auszumachen.

Die Auswertung der bayerischen Kartierungsdaten (DGFM 2004, Abb. 3) bestitigt die fiir
Baden-Wiirttemberg getroffenen Aussagen. Am haufigsten wird Phellinus ferruginosus in
Bayern in der Hohenstufe zwischen 300 m und 650 m gefunden. Oberhalb von 950 m wurden
nur Einzelfunde getétigt. Scumip-HEckeL (1985) gibt fiir den Nationalpark Berchtesgaden
mehrere Funde zwischen 640 m und 8§90 m an, jedoch keinen einzigen oberhalb von 890 m,
was diese mogliche Verbreitungsgrenze bestitigt.

Die drei mit Abstand hochsten Nachweise fiir Bayern:

1200 m, Rappenalpental, MTB 8727/1 (stidlichster Bereich Bayerns und Deutschlands), leg.
Poelt J., ostexponierte Hanglage.

1200-1300 m (ungenaue Fundangabe), Ostrachtal, MTB 8528/3, leg. Poelt, det. Jahn H.,
Stidhanglage (daher vermutlich im Sommer verhdltnismafig warm werdend).

1250 m, Bayerischer Wald (Luscraka 1993). Dieser Fund erstaunt insofern, als er den einzigen
bislang im Nationalpark Bayerischer Wald bekannten Fund von Phellinus ferruginosus
darstellt. Es wiren eher Funde an den wirmsten Stellen des Nationalparks zu erwarten.
Leider sind keine genaueren Angaben zu diesem Fund vorhanden.

Es zeigt sich also, dass Phellinus ferruginosus ausnahmsweise auch in gréfleren Hohen
auftreten kann. Da die Fruchtkorper nur einjéhrig sind, kann es sich zudem auch um eine
temporire Erscheinung, beispielsweise in besonders warmen Jahren handeln. Eine grofere
Population kann sich jedenfalls allem Anschein nach nicht oberhalb von 950 m etablieren.
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Abb. 3: Hohenstufenverteilung von Phellinus ferruginosus in Bayern (zzgl. einzelner Datensitze aus
Osterreich und Tschechien)

Verbreitung

Weltweit in gemaBigten und warmen Zonen (Lowe 1966); die Nordgrenze der Verbreitung
in Europa fallt ungefédhr mit der Verbreitungsgrenze der Eiche im siidlichen Fennoskandien
zusammen (RYVARDEN & GILBERTSON 1994).

Verbreitung im Nationalpark und Naturraum Bayerischer Wald

Einziger bislang bekannte Fund aus dem Nationalpark Bayerischer Wald (Luschka 1993):
Obere Grenze des Bergmischwaldes, 1250 m, saprob an Acer pseudoplatanus, spites
Optimalstadium, MTB 7046/2; Beleg im Herbar der Universitit Regensburg (REG). Keine
weiteren Angaben bekannt. Nuss (1999) konnte diese im Tiefland tiberaus hiufige Art auch
im NSG Mittelsteighiitte nicht nachweisen.

In den tieferen Lagen auflerhalb des Nationalparks soll Phellinus ferruginosus hingegen
hdufig sein (Luscuka 1993). Der Verbreitungsatlas der GroBpilze Deutschlands
(KRIEGLSTEINER 1991) fiihrt jedoch norddstlich der Donau zwischen Regensburg und Passau
keinen einzigen Fundpunkt auf. Auch im sich noérdlich anschlieBenden Oberpfalzer Wald
sind keine Fundstellen angegeben. Die niachstgelegenen Fundpunkte befinden sich zwischen
Regensburg und Deggendorf siidlich der Donau sowie an der Donau siidostlich von Passau.
Der Nachweis von LuscHka (1993) stellt somit ein aullergewdhnliches Vorkommen
dar — insbesondere, was die Hohe des Fundortes angeht. Aus diesem Grund sollte dieser
Fund anhand des Beleges kritisch iiberpriift werden. Im Oktober 2004 konnten Haun &
BAssLER (unpubl.) iiberalterte, abgestorbene Fruchtkdrper von Phellinus ferruginosus knapp
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Abb. 4: Verbreitungskarte von Phellinus ferruginosus

auflerhalb des Nationalparks an einem buchendominierten Siidhang nachweisen (MTB
7046/4.33, Sankt Oswald-Siebenellen, zwischen Guldensteig und Lange Strafe, 780 m). Der
abgestorbene Fruchtkorper war zwar steril, aber die Mycelialsetae sowie Grofle und Form
der Hymenialsetae lieen die Bestimmung bestétigen (Beleg im NP Bayerischer Wald, Claus
Bissler).

Verbreitung in Bayern

Abb. 4 zeigt den momentanen Kenntnisstand zur Verbreitung von Phellinus ferruginosus in
Bayern. Es zeigt sich, dass der Raum Bayerischer Wald, Oberpfalzer Wald und Fichtelgebirge
keine bzw. nur vereinzelte Fundpunkte aufweist. Die Verbreitungskarte ist allerdings
aufgrund des schlechten Bearbeitungsstandes liickenhaft und spiegelt noch nicht die exakte
tatsdchliche Verbreitung wieder. Tendenzen sind aber dennoch daraus abzuleiten. Es kann
vermutet werden, dass Phellinus ferruginosus in allen ausgedehnten, klimatisch etwas
begiinstigten Laubwaldbestéinden in Bayern nachgewiesen werden kann.

Gefihrdung

Phellinus ferruginosus ist die mit Abstand hédufigste Phellinus-Art innerhalb ihres Areals.
Eine Gefdhrdung ist nicht zu erkennen, da die Art auch an verhiltnisméBig diinnem Substrat,
wie es in forstlich genutzten Bestidnden vorherrscht, vorkommen kann.
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Verwechslungsmoglichkeiten

Phellinus ferruginosus lasst sich makroskopisch kaum von Phellinus ferreus (Pers.) Bourdot
& Galzin trennen. Dies erschwert eine schnelle Erhebung des Verbreitungsareals, da
prinzipiell alle Funde mit dem Mikroskop nachuntersucht werden miissten. Seine Farben
sind etwas mehr gelbbraun, die R6hrenschicht hebt sich farblich nicht vom diinnen Fleisch
ab und der Mycelfilz am Fruchtkorperrand ist ebenfalls mehr gelblich rostbraun als rétlich
rostbraun verglichen mit Phellinus ferruginosus. Fiir den Naturraum Bayerischer Wald spielt
die Verwechslungsgefahr aber nur eine untergeordnete Rolle, da Phellinus ferreus deutlich
thermophiler als Ph. ferruginosus einzustufen ist. In Baden-Wiirttemberg liegt beispielsweise
die hochste Fundstelle auf nur 450 m. Die meisten Vorkommen beschrénken sich auf die
Einzugsgebiete Hoch- und Oberrhein, Unterer Neckar und die Tauber, also tief gelegene,
klimatisch begiinstigte Flusstiler (KRIEGLSTEINER & Kaiser 2000). Nach KRIEGLSTEINER
(1991) wurde Ph. ferreus fir Niederbayern noch nicht nachgewiesen. In Bayern ist Phellinus
ferreus insgesamt sehr selten und wurde vereinzelt am Main sowie in der Néhe von Freising
an der Isar gefunden.

Phellinus ferrugineofuscus (P. Karst.) Bourdot & Galzin, ebenfalls rein resupinat wachsend,
unterscheidet sich durch das auf Nadelholz beschrinkte Vorkommen und die dunkleren,
schokoladen- bis purpurbraunen Fruchtkérper, die allenfalls einen rostbraunen Filzsaum
aufweisen. Mikroskopisch ldsst sich diese Art anhand der schmaleren Sporen (4,5-5 x 1-
1,5 um) von Phellinus ferruginosus eindeutig abgrenzen. Aus Deutschland liegen keine
Aufsammlungen vor (KRIEGLSTEINER 1991). Luschka (1993) nennt eine Kollektion aus
Tschechien, Kubany, an Picea abies.

Diese Art wire also prinzipiell im Nationalpark Bayerischer Wald auffindbar. Auf potentielle
Vorkommen sollte geachtet werden. KotLaBa (1965) zeigt eine Verbreitungskarte von Ph.
Sferrugineofuscus fir Europa (auch in JAHN 1967 abgebildet). Phellinus ferrugineofuscus ist
eine hauptsichlich nordlich verbreitete Art der borealen Nadelwélder Skandinaviens und des
Baltikums. In Mitteleuropa sind nur sehr wenige Funde bekannt.

Phellinus contiguus (Pers.) Pat. wire theoretisch ebenfalls mit Ph. ferruginosus verwechselbar,
unterscheidet sich aber von Ph. ferruginosus durch deutlich groBere, zudem unregelmaBig
eckige Poren (2-3 pro mm), die am Fruchtkdrperrand meist geschlitzt sind. Insofern ist die
Art makroskopisch gut erkennbar. Die Porenfarbe ist mehr tabakbraun denn rostbraun. Ph.
contiguus bevorzugt warme, geschiitzte Lagen und ist im Nationalpark Bayerischer Wald erst
einmal aufgefunden worden (KRIEGLSTEINER 1991, LuscHka 1993).

Inonotus hastifer Pouzar istim Frischzustand kaum mit Phellinus ferruginosus verwechselbar,
da die rostbraunen Farbtone vollig fehlen. Meist wichst Inonotus hastifer auch an noch
stehenden, abgestorbenen, diinnen Buchenstimmen sowie an am Boden liegenden Asten.
Abgestorbene Fruchtkdrper werden aber sehr dunkel, dhnlich wie es bei abgestorbenen
Fruchtkorpern von Phellinus ferruginosus der Fall ist. Fiir Kartierungen miissen daher
geschwirzte, abgestorbene Fruchtkorper mit Hilfe des Mikroskops nach den fiir Phellinus
ferruginosus typischen Makrosetae gepriift werden. Inonotus nodulosus (Knotiger Schiller-
porling) ldsst sich auch im abgestorbenen Zustand anhand der typischen, stark ausgepragten
und ziemlich regelméBigen Knotenbildungen makroskopisch von geschwirzten, abgestor-
benen Fruchtkérpern von Phellinus ferruginosus unterscheiden.



Hann & BAssLEr: Grofipilze als Indikatorarten fiir Klimawandel 2 51

Phellinus nigrolimitatus (Romell) Bourdot & Galzin, Hym. France p. 622,
1928

Dunkelgezonter Feuerschwamm, Dunkelrandiger Feuerschwamm

Abb. 5: Phellinus nigrolimitatus (pileat) und zugehorige, typische Wabenfaule (NSG Hollbachgspreng,
Nationalpark Bayerischer Wald); Fotos: Ch. Hahn

Makroskopie

Fruchtkorper mehrjahrig, resupinat bis effuso-reflex, seltener rein pileat; Hutkante, wenn
vorhanden, unregelméfig geformt, wellig, gezont, meist nur wenige cm tief, relativ
weich bis korkartig; Hutoberseite dunkel schwarzbraun, wahrend der Wachstumsphase
auch gelbbraun bis rotbraun; resupinate Fruchtkoérper mit sterilem Rand, der bei jungen
Fruchtkorpern noch hellbraun ist, ab dem zweiten Jahr jedoch sehr dunkel bis fast schwarz
wird; auffillig: beim Dickenwachstum wandeln sich jedes Jahr die randstindigen Poren
in die schwarze Begrenzungskruste um, die Porenschicht wird von Jahr zu Jahr kleiner;
Poren rund bis eckig, teilweise auch leicht labyrinthisch, 5-7 pro mm, graubraun bis rétlich
braun, jung mit olivgelblicher Ténung, vor allem zum Rand hin; Fleisch dunkel gelbbraun
mit charakteristischer, diinner, schwarzer Linie, die sich vor allem im Léngsschnitt zeigt
(definitives Artmerkmal); Fleisch oft gezont, bis 1 cm dick; Rohren geschichtet, bis 2 mm
pro Schicht; Rohren etwas heller als Fleisch gefarbt; Weillfaule erzeugend (Loch- bzw.
Wabenfaule).

Mikroskopie

Setae im Hymenium héaufig, an der Basis gebogen bis geknickt; Macrosetae bzw. Mycelial-
setae fehlend; Sporen gestreckt, am Ende etwas ausspitzend, 7-10 x 2-2,5 um.

Phénologie
Mehrjahrig, das ganze Jahr iiber zu beobachten. Die Fruchtkorper kdnnen iiber 20 Jahre alt
werden.

Substrat

An Nadelholz, vor allem Fichte; meist unterseits an liegenden Stimmen des Optimal- bis
Finalstadiums, nach RyvARDEN & GILBERTSON (1994) selten auch an lebenden Badumen,;
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Abb. 6: Substratverteilung von Phellinus nigrolimitatus fir Bayern (inkl. Osterreich und Tschechien p.p.)

BRrEITENBACH & KRANZLIN (1986) geben einen Fund an stark vermorschter Picea abies an;
Scumi-HEckeL (1988a) nennt zwei Nachweise an Larix sowie Funde an verbautem Holz
verfallener Almhiitten. Auch JanN (1967) berichtet von Funden an alten Almhiitten. Als
Substrate nennt JAHN (1967) Picea, Pinus, Abies und Larix, in Nordamerika auch Pseudotsuga,
Tsuga und Taxus. Nach Jann (1967) benétigt Phellinus nigrolimitatus zum Fruktifizieren
hohe Luft- und Substratfeuchtigkeit. Er verursacht eine intensive Weillfaule in Form einer
Wabenfaule. Nach Jaun (1967) bildet Phellinus nigrolimitatus selten Fruchtkorper aus und
ist hdufiger aufgrund seines besonderen Faulnistyps vegetativ aufzufinden.

Die Substratpraferenz in Bayern und angrenzenden Regionen (Abb. 6) entspricht den obigen
Aussagen aus der Literatur. Eindeutiges Hauptsubstrat ist die Fichte. Funde an Larche oder
Tanne bilden die Ausnahme. Bemerkenswert ist jedoch ein Fund an Laubholz (leg. Dichtel
B.,27.9.1970, Spitzingseegebiet, MTB 8337/1, 1450 m, Substrat det. Bresinsky, Beleg in M).
Dies stellt den ersten Nachweis von Phellinus nigrolimitatus an Laubholz tiberhaupt dar.

Klimatische Anspriiche und Vorkommen in Abhéingigkeit der Hohenstufe

Phellinus nigrolimitatus ist am konkurrenzstiarksten in kalten Regionen. Daher ist er in
Deutschland vor Allem in hdheren Gebirgsregionen héufiger anzutreffen, im Flachland
hingegen fehlt die Art. Im Gebirge kdnnen die kiihlsten und extremsten Bereiche besiedelt
werden, so z.B. die Funtenseeregion im Nationalpark Berchtesgaden (Scumip-HECKEL 1985,
1988a), solange ausreichend Substrat in Form dicker, stark zersetzter Stimme vorhanden ist. In
Skandinavien ist das Verbreitungsbild entsprechend: je kiihler die Klimazone, desto haufiger
ist Phellinus nigrolimitatus (JAHN 1967). Es handelt sich hierbei vermutlich nicht um eine im
strengen Sinne Kélte liebende Art, da vermutlich die zwischenartliche Konkurrenz Phellinus
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Abb. 7: Hohenstufenverteilung von Phellinus nigrolimitatus in Bayern (zzgl. einzelner Datensitze aus
Osterreich und Tschechien).

nigrolimitatus zum Ausweichen in die kéltesten Zonen zwingt. Dies zeigt beispielsweise der
bislang einzige Fund aus den Niederlanden, welcher im Inneren eines Hauses an verbautem
Holz getitigt wurde: Zuid-Holland, Oegstgeest bei Leiden, 20. Mai 1959, leg. Varenkamp
(Herb, Leiden) — siche JanN (1967). Im Freiland ist Phellinus nigrolimitatus jedoch nur in
kiihlen Habitaten aufzufinden.

In Bayern kommt Phellinus nigrolimitatus nur oberhalb von 700 m Hohe vor (Abb. 7).
Der niedrigste aus Bayern bekannte Fund stammt aus dem Nationalpark Bayerischer Wald:
Zwieselerwaldhaus, Weg zum Schwellhdusl, 700 m, H. Jahn, 23.7.1968, Beleg in M). Nach
oben ist nur das Vorkommen von Holzsubstrat als Grenze zu erkennen. Bei den Nachweisen
unterhalb von 950 m ist noch zu bemerken, dass einige dieser Vorkommen von Gebéduden
(Hiitten, Miihlen etc.) stammen, also nicht dem natiirlichen Areal entsprechen. Die meisten
Nachweise stammen aus grofleren Hohen ab 1000 m. Der Schwarzwald scheint selbst in
seinen Hochlagen klimatisch zu begiinstigt zu sein, da Phellinus nigrolimitatus dort nicht
vorzukommen scheint.

Edaphische Anspriiche

Besonders werden feuchte bis vernédsste Boden bevorzugt, da hier die ndtige Luftfeuchtigkeit
unter den liegenden Stimmen erreicht wird; daher gerne auf wasserziigigen Boden.

Verbreitung im Nationalpark und Naturraum Bayerischer Wald

Jaun (1967) berichtet von Funden in der Arber-Seewand in 1000-1100 m Hoéhe ,,an
vielen gestiirzten alten Fichtenstimmen®. Nuss (1999) gibt einen Nachweis aus dem NSG
Mittelsteighiitte in 750 m Hohe an. LuschHka (1993) gibt Phellinus nigrolimitatus als sehr
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héufig im Bergfichtenwald des Nationalparks Bayerischer Wald an. KRIEGLSTEINER (1991) gibt
insgesamt fiinf Fundpunkte im Naturraum Bayerischer Wald an. Eine kurze, stichprobenhafte
Suche (Hahn & Bissler) in den Ruckowitz-Hangen (MTB 6845, ca. 1100 m) erbrachte nach nur
kurzer Suchzeit einen ersten, neueren Nachweis (Beleg im NP Bayerischer Wald, C. Bassler).

Verbreitung in Bayern

Alle bislang aus Deutschland bekannten Nachweise von Phellinus nigrolimitatus stammen
aus Bayern. Hier zeigen sich zwei Verbreitungsschwerpunkte (Abb. 8): Bayerischer Wald und
Berchtesgaden. Weiterhin wird ein Fundpunkt aus den Allgéuer Alpen siidlich von Oberstdorf
gemeldet. Da Phellinus nigrolimitatus in allen naturnahen, totholzreichen Nadelwéldern der
hochmontanen bis subalpinen Stufe oberhalb von 1000 m Hoéhe zu erwarten ist, diirfte das
weitgehende Fehlen in den bayerischen Alpen auflerhalb Berchtesgadens auf den mangelnden
Bearbeitungsstand zuriickzufiihren sein.
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Abb. 8: Verbreitungskarte von Phellinus nigrolimitatus

Gefihrdung

Da Phellinus nigrolimitatus auf Totholz groBerer Dimensionen angewiesen ist, kann man
die Art nicht nur wegen ihres in Deutschland verhéltnisméBig kleinen Areals als gefahrdet
bezeichnen. In der Roten Liste Deutschlands wird er zurzeit als RL-4 gefiihrt. In der Roten
Liste Bayerns ist er hingegen gar nicht erwihnt. Bei einer Neubearbeitung der lokalen Roten
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Listen sollte Phellinus nigrolimitatus unbedingt als mindestens RL-3 gefiihrt werden. Neben
dem menschlichen Einfluss (fehlendes Substratangebot im Wirtschaftswald) ist bei einer
Klimaerwarmung mit einer zusatzlichen Verkleinerung des Verbreitungsareals zu rechnen.

Verwechslungsméglichkeiten

Die charakteristische diinne, schwarze Linie in der Trama macht Phellinus nigrolimitatus
selbst bei duflerst atypischen Wuchsformen unverwechselbar. Auch die Art und Weise des
Zuwachses bei resupinaten Fruchtkérpern (Porenschicht wird immer kleiner, Rand wird
immer breiter) zusammen mit dem Substrat Nadelholz ldsst eine Verwechslung mit anderen
Arten unwahrscheinlich erscheinen.

Phellinus viticola (Schwein. apud Fr. 1828) Donk, Persoonia 4(3): 342,
1966

Diinnfleischiger Feuerschwamm, Diinner Feuerschwamm

AbDb. 9: Phellinus viticola an liegendem Ast (Lacken-
berg, Gipfelregion, Nationalpark Bayerischer
Wald). Foto: Ch. Hahn

Abb. 10: Phellinus viticola an stehendem Totholz
(,,Kiesbruch®, siidostl. des Lackenbergs,
Nationalpark Bayerischer Wald).

Foto: Ch. Hahn

Makroskopie

Fruchtkorper mehrjdhrig, meist effuso-reflex, aber auch vollig resupinat, selten pileat; Hiite,
wenn vorhanden, ledrig, biegsam, diinnfleischig, seitlich miteinander verwachsend und gerne
eine gemeinsame, breite Hutkante bildend (bis 1,5 x 6 x 1 cm); rein resupinate Fruchtkdrper
groBer werdend, bis zu 30 cm lang, an Phellinus ferruginosus erinnernd; Hutoberflache filzig,
spéter verkahlend, mit deutlicher, feiner Zonierung, rostbraun, rétlich braun bis schwirzlich
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mit heller rétlich brauner Kante; Poren rund bis eckig, verhaltnismaBig weit, 3-4 pro mm,
frisch (im Wachstum) lebhaft rostbraun bis zimtbraun, bei élteren Fruchtkorpern dunkler;
Fleisch gelbbraun, korkig-zdh bis ledrig, auch getrocknet ledrig zéh bleibend und nicht hart
werdend (Unterschied zu Phellinus chrysoloma!); Rohrenschicht farblich nicht vom Fleisch
abgesetzt oder etwas heller, je Schicht 2-5 mm lang (bis zu drei Schichten); Weillfaule
erzeugend.

Mikroskopie

Hymenialsetae sehr hdufig, auffallend lang und spitz, 25-75 x 5-8 um; Macrosetae / Mycelsetae
fehlend; Sporen schmal zylindrisch bis etwas gebogen, 6,5-9 x 1,5-2 um.

Phinologie

Mehrjahrig, das ganze Jahr iiber zu beobachten. Die Fruchtkorper kdnnen iiber 20 Jahre alt
werden.

Substrat

Ahnlich wie Phellinus nigrolimitatus handelt es sich um eine auf kiihle Regionen beschriinkte
Art an Nadelholz. Als Hauptwirte sind aus Europa Picea und Pinus bekannt (siche z.B. JAAN
1967). RyvAaRDEN & GILBERTSON (1994) berichten auch von Befula und Populus als Substrat.
KRIEGLSTEINER & KaAISER (2000) geben fiir Baden-Wiirttemberg nur zwei Funde an, beide an
Picea abies. In Nordamerika ist die Art weniger spezifisch und wichst an diversen Laub- wie
Nadelholzern (RYVARDEN & GILBERTSON 1994, JanN 1967). Wie der Name bereits vermuten
lasst, stammt der Typus von Vitis.
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Abb. 11: Substratverteilung von Phellinus viticola fiir Deutschland (zzgl. einzelner Funde aus Osterreich
und Tschechien)
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Aus Deutschland (Bayern, Harz, Schwarzwald) sind nur Funde von Nadelholz bekannt, wie
Abb. 11 zeigt. Picea abies ist hierbei eindeutig als Hauptwirt zu bezeichnen. Die drei Funde
an Pinus sylvestris bilden interessanterweise zugleich die tiefst gelegenen Belege aus Bayern
(2x) bzw. Osterreich (1x).

Klimatische Anspriiche und Vorkommen in Abhéingigkeit der Hohenstufe

Phellinus viticola ist in Europa nur aus hdheren Gebirgsregionen sowie der kithlen nordlichen
borealen Zone bekannt. Die obere Arealgrenze ist durch die Baumgrenze definiert, die er
erreichen kann. So kommt er in Europa an Pinus sylvestris bis zum Nordkap vor (RYVARDEN
& GILBERTSON 1994).

In tieferen Lagen wird Phellinus viticola zunehmend seltener und kommt nur noch
sporadisch vor. So stellt JAuN (1969b: 75) fest: ,,Die Art ist ein sehr charakteristischer und
steter Bewohner der Hochlagen-Fichtenwilder tiber (1000-)1100 m und wéchst auf der
Unterseite von oder seitlich an am Boden liegenden Fichtenstdmmen. [...] wir fanden grof3e
Picea-Stdmme in der Arber-Seewand iibersdt mit hunderten Fruchtkorpern. Unter 950 m
beobachteten wir den Pilz nicht [...].” Die beiden Nachweise aus dem Schwarzwald, die
KRIEGLSTEINER & KAISER (2000) angeben, stammen ebenfalls aus den Hochlagen (1100 m und
1250 m). Im Schwarzwald scheint Phellinus viticola sehr selten zu sein, da selbst gezieltes
Suchen in entsprechenden Habitaten keine weiteren Funde erbrachte (Jann 1981).
Moglicherweise ist der Schwarzwald flir Phellinus viticola bereits fast zu ozeanisch geprégt.
Dieser Schluss liegt nahe, da Phellinus viticola weiter im Osten durchaus auch in tieferen
Lagen vorkommt. So ist beispielsweise ein Fund an Pinus sylvestris aus dem Moorgebiet
Schonramer Filz (Ostbayern, Alpenvorland nérdlich von Berchtesgaden) aus 450 m Hohe
bekannt (Scumip-HEckeL 1988b). Dies ist der tiefstgelegene Freilandfund aus Deutschland.
Ein weiterer Fund ist aus derselben Hohenstufe aus Unterfahlheim bei Giinzburg bekannt
(leg./det. Enderle, 30.9.1978, MTB 7527, 451 m). Dieser stammt jedoch von einem
Holzlagerplatz, und es ist nicht bekannt, woher das gelagerte Holz (Pinus sylvestris) stammt.
Auch wenn das Holz nicht aus dem Gebirge stammen sollte, wodurch Phellinus viticola
ins Tiefland verfrachtet werden konnte, stellt es keinen natiirlichen Standort dar. Aufgrund
gednderter Konkurrenzverhéltnisse ist es durchaus moglich, dass Phellinus viticola eine
Chance bekommt, sich so zu etablieren. Wie bereits bei Phellinus nigrolimitatus diskutiert,
handelt es sich vermutlich nicht unbedingt um eine Kélte liebende Art, sondern wird wegen
des Konkurrenzdrucks als Kilte tolerierende Art in die extremen Habitate verdrangt.

LonMEYER (1996) nennt einen weiteren Fund aus Siidostbayern aus nur 800 m Hdohe
(Teisenberg-Nordhang bei Freidling, Alpenvorland) an einem Gatter aus Nadelholz, also
auch von keinem ,,natiirlichen Standort.

Insbesondere an Pinus scheint Phellinus viticola in kontinentalen Regionen bis in tiefere
Lagen vorzukommen. PLANK (1978, 1980) geben fiir die Steiermark (dstliches Osterreich) zwei
Verbreitungsschwerpunkte an. Einerseits in den Hochlagen der dortigen Alpen (subalpiner
Fichtenwald, an Picea abies), andererseits das oststeirische Hiigelland (und das ostlich
angrenzende Burgenland), wo Phellinus viticola auch bis in die kolline Stufe herabsteigt
(hier ist der Hauptwirt Pinus sylvestris, was sich mit dem Fund aus dem Schonramer Filz
in Ostbayern deckt). Ob die Tendenz, nach Osten hin in tiefere Lagen vorzudringen als
Grundaussage haltbar ist, miisste aber noch gepriift werden. Aufféllig ist aber, dass im Westen,
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Abb. 12: Hohenstufenverteilung von Phellinus viticola in Bayern (zzgl. einzelner Datensitze aus
Osterreich, Tschechien und dem Nationalpark Harz/Hochharz).

so z.B. in der Schweiz, Phellinus viticola spiirbar seltener ist als in Ostlicheren Gebieten. Es
liegt aus der Schweiz bisher erst eine Fundmeldung aus 1700 m an Picea abies vor (JAHN
1981, BREITENBACH & KRANZLIN 1986). Vergleicht man dies mit den kontinental gepréigten
deutschen Mittelgebirgen Harz und Bayerischer Wald, so féllt auf, dass hier Phellinus viticola
sehr haufig ist. Beispielsweise berichtet Jaun (1969a) von Massenvorkommen im Gebiet um
Torfhaus (Oberer Harz). Auch im Riesengebirge sei Phellinus viticola auffillig haufig, wie
Pouzar in JanN (1969a) bemerkt.

Die vertikale Verbreitung in Bayern und angrenzender Gebiete (Abb. 10) belegt die Priaferenz
hoher gelegener Gebiete. Die ausgewertete Probenzahl ist zwar noch — der Seltenheit der
Art in Bayern entsprechend — gering, aber Tendenzen kdnnen bereits genannt werden. Die
drei tiefsten Nachweise stammen allesamt von Pinus. Hierbei einmal aus dem Burgenland
(300 m) und zweimal aus Bayern (450 m, einmal Naturstandort Schonramer Filz, einmal
Holzlagerstatte Unterfahlheim). Moglicherweise ldsst sich in Zukunft, dhnlich wie im
Burgenland (PLaNk 1978, 1980) auch fiir Bayern eine Tendenz, an Pinus eher in tieferen Lagen
vorzukommen, belegen, wenn mehr Funde bekannt werden. Die Funde zwischen 800 m und
900 m (Abb. 12) stammen grofteils aus dem Nationalpark Harz/Hochharz. In Bayern féngt das
Hauptverbreitungsareal ab 900 m Héhe an und reicht bis in die Hochlagen. Der héchste Fund
stammtausden Osttiroler Alpen (Obertilliach, Steinrastl, leg./det. HeinzForstinger, 1.9.2000) in
2100 m Hohe. Hierbei handelt es sich um einen Fund an einem Weidezaunpfahl oberhalb
bzw. an der Baumgrenze. Interessant wire fiir die Zukunft, nach Vorkommen an Pinus mugo
in alten Latschengebiischen an Totholz zu suchen, da aus klimatischer Sicht diese Habitate
kein Problem flir Phellinus viticola darzustellen scheinen. Hierbei wire zu priifen, ob sich
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Phellinus viticola in Mitteleuropa eher an das Verbreitungsgebiet der Fichte hilt oder auch in
den hochsten Lagen starker an Larix oder Pinus mugo gebunden ist.

Insgesamt kann man festhalten, dass Phellinus viticola zumindest in Mitteleuropa eine Kilte
tolerierende Art ist, die nur in den Hochlagen grofere Populationen aufzubauen in der Lage ist.

In der Neuen Welt sieht das Verbreitungsbild von Phellinus viticola deutlich anders aus.
Insbesondere an Laubholz kann hier nicht von einer Art gesprochen werden, die hauptséchlich
in kiithlen oder kontinentalen Gebieten vorherrscht. So gibt es beispielsweise Vorkommen
auf Jamaica (Lowe 1966) sowie in den gesamten Vereinigten Staaten — also auch in den
feucht-warmen Regionen wie z.B. Florida. Wie Jaun (1967) ausfiihrt, handelt es sich hierbei
um eine im Vergleich zu europdischem Aufsammlungen an Nadelholz groBporigere Sippe
(2-3 Poren pro mm statt 3-4 pro mm bei der Nadelholzform). Die Originalbeschreibung
von ,, Polyporus* viticola stiitzt sich auf eine nordamerikanische Kollektion an Vitis.
Die europdische Nadelwaldform unterscheidet sich somit nur in der Porengrofe und im
Verbreitungsbild. Das Merkmal der Porengréfie scheint nicht einmal konstant zu sein: JAHN
(1967) untersuchte Material aus den U.S.A. von Nadel- wie von Laubholz. All dieses Material
entsprach dem europdischen Material, auch in der Porengrofle. Da das Areal von Phellinus
viticola aber auch bis in die nordliche Nadelwaldregion Nordamerikas reicht (JAHN 1967),
kann auch eine Unterscheidung in eine europdische und eine amerikanische Unterart nicht
gerechtfertigt werden. Moglicherweise ldsst sich das Problem mittels genetischer Methoden
16sen.

Verbreitung im Nationalpark und Naturraum Bayerischer Wald

Luschka (1993: 166) gibt ein klares Verbreitungsbild fiir den Nationalpark Bayerischer
Wald an: ,,... alle Lagen des NP, bis 1000 m vereinzelt, iber 1000 m sehr haufig.” Nuss
(1999) konnte im NSG Mittelsteighiitte (ohne Hohenangabe, vermutlich bei ca. 750 m
Hohe) Phellinus viticola hingegen nur anhand eines Einzelfundes belegen. Auch im NSG
.Kleiner Arbersee* (ca. 850-1000 m) ist Phellinus viticola selten (SCHEURER 1989). Im hdher
gelegenen ,,Zwerchecker Wald* (Oberpfalzer Wald) ist Phellinus viticola wiederum bis zum
Gipfel (1330 m) sehr verbreitet (Nuss 1991). KRIEGLSTEINER (1991) gibt mehrere Fundpunkte
im Bayerischen- und Oberpfalzer Wald an. Stichprobenartiges Suchen im Nationalpark
Bayerischer Wald (Herbst 2004, Sommer 2005, Hahn & Biéssler) erbrachte zahlreiche
Funde in den Gebieten Lackenberg (1250-1330 m), GroBer Falkenstein (um 1300 m) und
Ruckowitzhinge (1100-1150 m).

Verbreitung in Bayern

Den Verbreitungsschwerpunkt bilden, soweit bekannt, die Hochlagen des Bayerischen Waldes
(Abb. 13). Weitere Funde sind aus den Berchtesgadener und den Allgiuer Alpen bekannt. Es
ist jedoch davon auszugehen, dass auch in den iibrigen bayerischen Alpen in entsprechender
Hohe Nachweise von Phellinus viticola gelingen sollten. Tief gelegene Funde werden in der
Verbreitungskarte (Abb. 13) eigens gekennzeichnet. Der Fund in MTB 8043 stellt das tiefste
natiirliche Freilandvorkommen in Bayern dar.

Gefihrdung

Wegen des bislang bekannten, kleinen Areals in Deutschland (Harz, Bayerischer- und
Oberpfilzer Wald, Berchtesgaden und Schwarzwald) wird Phellinus viticola in der deutschen
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Abb. 13: Verbreitungskarte von Phellinus viticola

Roten Liste als Raritdt (RL-R) gefiihrt. Die bayerische Rote Liste fiihrt ihn als RL-3.
Phellinus viticola wird moglicherweise im Zuge der Klimaerwarmung dhnlich wie Phellinus
nigrolimitatus seltener werden, bzw. insgesamt bedroht werden, ist zurzeit zumindest in
den Hochlagen des Bayerischen Waldes ein Massenpilz und dort der mit Abstand haufigste

Porling (HAuN & BAssSLER unpubl.).

Verwechslungsmoglichkeiten

Phellinus viticola sieht bei rein resupinatem Wuchs Phellinus ferruginosus bzw. Phellinus
ferreus sehr dhnlich. Diese kommen jedoch auf Laubholz vor und sind Wérme liebend (siehe
oben). Die Habitate der genannten Arten iiberschneiden sich daher nicht mit dem Habitat von
Phellinus viticola.

Als Doppelginger ist vielmehr Phellinus chrysoloma (Fr.) Donk zu nennen. Dieser teilt das
Habitat und Substrat mit Phellinus viticola. Im Mikroskop sind die beiden Arten klar zu
trennen, da Phellinus chrysoloma im Gegensatz zu Phellinus viticola subglobose Sporen
besitzt. Junge Fruchtkérper von Phellinus chrysoloma zeichnen sich durch leuchtend
gelbbraune Poren aus (Phellinus viticola: rostbraun), die im Alter jedoch dunkler werden.
Verwechslungen sind daher am chesten bei alten Fruchtkdrpern denkbar. Ein weiteres
makroskopisches Trennmerkmal eignet sich hingegen gut zur Unterscheidung: Phellinus
chrysoloma wird beim Trocknen hart, wéhrend Phellinus viticola auch getrocknet lederartig

zih bleibt.
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Der immer resupinate Phellinus ferrugineofuscus teilt ebenfalls Habitat und Substrat mit
Phellinus viticola. Die Porenfarbe ist aber viel dunkler als bei Phellinus viticola (purpurbraun,
auch schon jung, dann aber mit gelbem Fruchtkérperrand). Auch sind die Poren mit 7-9 pro
mm viel enger.
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