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Zygorhynchus jap onieus, une nouvelle Mucorinee 
heterogame, isolee du sol du Japon. 

Par K. KOMIN AMI, Tokyo (Japon). 

(Avec 1 planche.) 

Du sol provenant de Kamakoura, le 28 Fevrier 1914, j’ai obtenu 
sur de l’agar avec de Pextrait de «Koji» une espece de Zygorhynchus, 
qui s’est montree tout-ä-fait differente de cinq especes connues jusqu’au- 
jourd’hui, cest-ä-dire, Zygorhynchus heterogamus Vuillemin1), Z. Moelleri 
Vuillemin2), Z. Vuilleminii Namyslowski3), Z. Dängeardi Moreau4) 
et Z. Bernaldi Moreau5). 

Cette nouvelle espece se developpe sur grand nombre des corps 
telles que du pain, du riz cuit ä la vapeur, de Pagar avec de lextrait de 
«Koji», les pommes, les carottes, les pommes de terre, etc., et eile se 
developpe differemment sur ces milieux nutritifs differents. 

Sur la pomme de terre, le mycelium est outeux et blanc, et les 
- zygospores sont fort peu nombreuses et petites; sur du pain et du riz, il 

qT en donne beaucoup, mais sur les carottes tres peu. Le mycelium se deve- 
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loppe tres faiblement sur les pommes. 
Les sporangiophores sont incolores, glabres, large de 9 (x ä 15 ju, 

de longueur variable, n’atteignant generalement pas 1 cm; ils ne sont 
jamais tres abondants. 

Le sporange est spherique et jaunätre; il a 56 [j. de diametre. A 
maturite, sa membrane se dissout facilement dans leau. 

Le sporange contienne des nombreuses spores, qui se distinguent de 
celles des autres especes par leur dimension, qui est tres variable dans 
le merne sporange: elles mesurent 10 [jl sur 6 [jl ä 3 q. sur 1,5 [jl Leur 
forme est elliptique. Elles ont une paroi mince, lisse, incolore et trans¬ 
parente. 
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1) Vuillemin, P., Sur un cas particulier de la conjugaison des 
Muco rin des (Bull. Soc. Bot. Fr. 1886, 33 [2e Ser., 8], p. 236—238). 

2) Vuillemin, P., Importance taxinomique de l’appareil zygo- 
spore des Mucor inees (Bull. Soc. Mycol. Fr. 1903, 19, fase. 2, p. 106—118). 

3) NAMYSLOWSKI, B., Zygorhynchus Vui 11 e mini i, une nouvelle 
Mit cor ine e isolee du sol et cultivee (Ann. Mycol. 1910, 8, p. 152—155). 

4) MOREAU, F., Une nouvelle M ucorinee heterogame, Zygorhyn¬ 

chus Dangeardi sp. nov. (Bull. Soc. Bot. Fr. 1912, 59 [4e Ser., 12], p. 67—70). 
5) MOREAU, F., Une nouvelle Mucorinee du sol, Zygorhynchus 

Bernaldi nov. sp. (Bull. Soc. Bot. Fr. 1913, 60 [4e Ser., 13], p. 256—258). 
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La columelle est piriforme, rarement spherique, libre, 30—45 (x de 
long sur 20—30 ja large, ä membrane lisse et incolore. 

La chlamydospore est assez rare, ovale, lisse, de 40 (x de long sur 
25 [x de large. 

Les zygospores se forment, soit sur les sporangiophores (fig. 2), 
soit sur les filaments myceliens particuliers ramifies en sympodes (fig. 1), 
fort abondants sur les milieux divers, eiles se forment par copulation de 
deux hyphes inegaux en epaisseur et provenant de la bifurcation du meme 
filament. Cette espece est donc homotliallique et heterogame comme 
toutes les autres especes de Zygorhynchus. 

L’exospore est jaunätre, quand eile est jeune, mais devient brunätre 
et noire avec Tage; eile est couverte de verrues de 2 ä 3 jx de hauteur, 
disposees en groupes separees les unes des autres par des lignes claires 
(fig. 3 a), ou uniformement disposees (fig. 3 b). Le diametre de la zygo- 
spore est 68 g en moyenne, 80 [x au maximum; le plus grand des tym- 
pans a 35 g de diametre, tandis que le plus petit en a 12 [x. Les tym- 
pans ne sont pas opposes et sont inegaux en grandeur; le plus petit est 
place ä cöte du rameau grele. 

Les suspenseurs sont inegaux en grandeur et dissemblables en appa- 
rence; le petit est droit et court, tandis que le grand est long, courbe, 
rarement termine par un renflement piriforme (fig. 3b) et a ordinairement 
une protuberance plus ou moins longue (fig. 1, 2, 3a, bb et be). 

La zygospore est tantöt terminale, tantöt laterale. Dans ce cas 
dernier, eile se forme entre le filament principal et un de ses rameaux 
lateraux, qui y est exceptionellement grele (fig. 1). 

Si Ion compare cette nouvelle espece au Z. heterogdmus, Z. 
Moelleri, Z. Vuilleminii, Z. Dangeardi et Z. Bernaldi, on reconnaitra 
qu’elle est une espece parfaitement distincte, que j’indique donc par le 
nom Z. japonicus. 

En vertu de ces caracteres, cette nouvelle espece de Zygorhynchus 
se distingue des autres especes d’une part par sa forme de la columelle 
piriforme, ou arrondi, dautre part par ses dimensions tres variables des 

ores dans un meme sporange; tandis que les autres especes de Zygo¬ 
rhynchus ont les columelles ovoides et deprimees, plus large que hautes; 
en particulier notre espece se distingue de Z. heterogamus par sa forme 
ovoide de la spore, sa zygospore plus petite, car Z. heterogamus a les 
spores rondes, et les zygospores de 45 — 150 g en diametre, couverte de 
verrues hautes de 6—8—12 g. 

Lorsque les zygospores sont completement formees, il est tout-ä-fait 
facile de distinguer Zygorhynchus japonicus de Z. Moelleri, Z. Dangeardi 
et Z. Bernaldi, car dans*la premiere, leurs verrues sont basses, tandis que 
dans les autres elles sont longues et pointues. 

Elle se rapproche davantage de Z. Vuilleminii, mais ces deux 
especes different par la dimension des spores et des zygospores. Les 
spores sont 2 ja de large et 4 g de long cliez Z. Vuilleminii; 10 p sur 
6 (x ä 3 [x sur 1,5 jx cliez Z. japonicus. En outre, dans la derniere 
espece, les zygospores sont plus grandes que celles de la premiere. 

Z. japonicus est une espece assez curieuse par son mode de la 
formation des zygospores qui est plus ou moins differente de celle des 
autres especes de ce genre. 
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Zygorrhynchtis japonicus, ime nouvelle Mucorinee heterogame, etc. 3 

Dans son etude sur le Z. Moelleri, M. A. F. Blakeslee dit1): 
“In the simpler ease illustrated by the more common mode of conjugation, 
a terminal portion of an erect hypha is distinguished by a septum from 
the portion below. Immediately beneatk this septum is produced a 
branch, which, growing upward, recurves to meet the side of the slender 
zygophoric filament cut off by the septum already mentioned. The two 
zygophores are from the beginning unlike in character as well as in 
origin. While the first, which contains but a small amount of protoplasm 
tliat becomes massed at the point of contact with the other, undergoes 
no further development, the second, which has arisen immediately below 
it, is from the outset richly supplied with dens protoplasm. Immediately 
after contact a progamete is developed as a perpendicular outgrowth from 
the slender erect zygophore, and in juxtaposition to this a progamete is 
formed by the terminal enlargement of the more vigorous zygophoric 
branch. In eacli of these progametes a transverse septum is formed, 
distinguishing the gametes which are unequal in size, the larger being 
formed on the side of the vegetatively more vigorous zygophore. This 
difference in size is always distinct, though in some cases less mar- 
ked than in others. The contents of the two gametes become united 
tkrough the disappearance of the intervening wall, and the zygote liere 
formed, by the gradual enlargement of the two cells thus united, assumes 
the shape of a mature zygospore. The supply of nutrient for this ripening 
process comes almost entirely by way of the more vigorous zygophoric 
branch, and, although the stretched wall of the larger gamete makes up 
the greater part of the outline of the zygophore, still the stretched wall 
of the smaller contributes to it. Although it may show a certain tendency 
in this direction, the condition here is thus not comparable to an oöga- 
mous fertilization where the male gamete furnishes protoplasm to, but 
form itself no essential part of, the mature oöspore.” 

C’est vrai dans les autres especes du genre Zygorhynchus2), ainsi 
que dans notre espece aux premieres stades de la formation des zygo- 
spores (fig. 4a). Le bourgeon lateral qui est forme au dessous de la 
cloison, au lieu de se courber pour rencontre avec le rameau grele, 
s’allonge parallelement ä celui-ci, qui en meme temps emet une emergence 
laterale au voisinage de la cloison en face de cette protuberance, de sorte 
que son extremite vient au contact avec le flanc de cette derniere (figs. 4b, 
ha). Ensuite, celle-ci emet encore une emergence laterale opposee a la 
premiere et se renfle (figs. 4 c, 5 b). Les deux gametes, tres inegaux, 
ainsi constitues par des rameau heterogenes, s’appliquent Fun contre 
Fautre, s’isolent de leurs generateurs par une cloison transversale (fig. ob). 
La membrane mitoyenne se resorbe rapidement et la zygospore s’aggrandit 
(figs. 5c et öd). 

Diagnose: Zygorhynchus 'japonicus Kominami nov. spec. — 
Hyphis sporangiferis 9—15 g. latis; Sporangiis globosis 56 g 

1) Blakeslee, F., Sexual reproduction in the Mtccorineae (Proc. of 
tlie Amer. Acad. of Arts and Sc. 1904, 40, Nr. 4, p. 297). 

2) Namyslowski, 1. c. — Moreau, F., Les phenomenes morpholo- 
giques de la reproduction sexuelle chez le Zygorhynchus Dangeardi 

Moreau (Bull. Soc. Bot Fr. 1913 [4e Ser., 13], p. 717). — Blakeslee, F., Conju¬ 
gation in the keterogamic genus Zygorhynchus (Mycol. Centralbl. 1913, 2, 
p. 241—244; pls. I, II). 
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diam., membrana in aqua diffluenti, Columellis altioribus quam latisr 
piriformibus, raro globosis, 30—45 g altis, 20—30 g latis; Sporis hya- 
linis, ellipsoideis magnitudinis variae 10—3 x 6—1,5 g, Chlamydo- 
sporis levibus, ovoideis, elongatis; Zygosporis globosis, episporio ver- 
rucoso, brunneo 68 g diam. v. usque ad 80 g. 

A Z. heterogamus, Z. Moelleri, Z. Vnilleminii, Z. Dangeardi et 
Z. Bernaldi differt sporis ellipsoideis, magnitudinis variae, et columellis 
piriformibus. 

Habit, in terra (Kamakoura). 

Explication de la plan che. 
Fig. 1. Filament mycelien portant une zygospore müre et trois jeunes zygo- 

spores. Gross. 58. 
Fig. 2. Sporangiophore terminee par un sporange et portant les rameaux lateraux. 

Gross. 58. 
Fig. 3. a, b Zygospores müres. Gross. 440. 

Fig. 4. «, b, c, d Etats successifs de la formation des zygospores. Gross. 97. 
Fig. 5. a, b, c, d, e Etats successifs de la formation des zygospores plus grossis. 

Gross. 440. 
Fig. 6. Spores. Gross. 440. 
Fig. 7. a, b, c Columelles. Gross. 440. 

Fusarium Cepae, ein neuer Zwiebelpilz Japans, 
sowie einige andere Pilze an Zwiebelpflanzen. 

Von 

JEN HANZAWA, Sapporo (Japan). 
(Mit 1 Seite Textbilder und 1 color. Tafel.) 

Vor einigen Jahren ist im Dorfe Sapporo, einer wichtigen Zwiebel¬ 
gegend Japans, eine Krankheit an Zwiebeln aufgetreten, die seitdem 
ziemlich großen Schaden verursacht. Einige erkrankte Zwiebeln wurden 
mir von Herrn Y. Iwanami, einem Zwiebelzüchter daselbst, zur Unter¬ 
suchung geschickt. An den erkrankten Teilen derselben stellte ich nun 
ein neues Fusarium fest, welches im besonderen ein Fäulniserreger ist, 
ich möchte ihm den Namen: Fusarium Cepae geben. 

Die allgemein bekannten Krankheiten der Zwiebelpflanzen (Allium 
Cepa), welche durch Uromyces Cepulae Frost, Peronospora Schleideni 
Ung., Macrosporium parasiticum v. Thüm. und Sclerotium Cepivolum usw. 
verursacht werden1), sind mit Ausnahme der letzteren schon in Japan 
bekannt gewesen2), vor kurzem habe ich eine der Sclerotium Cepivolum 
ähnliche Art in Sapporo gefunden. 

1) P. Sorauer, Handbuch der Pflanzenkrankheiten, III. Aufl., Bd. II, 
p. 301, 333, 455. 

2) Uromyces Cepulae, Peronospora Schleidern und Macrosporium parasiticum sind 
in den Handbüchern der japanischen Pflanzenkrankheiten von Yamada, Hori, Shirai 

und Ideta angeführt. 
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