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Was sind Melampyrum subalpinum, M. angustissimum
und M. bohemicum?

Milan STECH

Abstract: What are Melampyrum subalpinum, M. angustissimum und M. bohemicum? — German
with English summary.

Population samples of the traditionally distinguished taxa Melampyrum subalpinum, M. angu-
stissimum and M. bohemicum were studied in Austria and in the Czech Republic. 26 morphologi-
cal characters usually described as significant for the separation of these taxa were measured. The
described differences between M. subalpinum and M. bohemicum (width of leaves, shape and col-
our of bracts, pubescence of calyx and bracts) refer to the Austrian populations with wide leaves
(M. subalpinum s. str.). These populations grow only close to Vienna. The majority of the popula-
tions of M. subalpinum s. 1. in Austria with narrow leaves (=M. angustissimum) are identical with
the populations from the Czech and Slovak Republics (M. bohemicum); all of these populations,
apparently, belong to the same species. Introgression of M. nemorosum into populations of M. sub-
alpinum might be the reason for differences in some populations with wide leaves. This hypothe-
sis explains the great variation in several characters, which co-occur in the same population and are
similar to those of M. nemorosum, among broad-leaved populations.

Key words: Scrophulariaceae s. lat., Orobanchaceae s. lat., Melampyrum; flora of central Eu-
rope, flora of Czechia, flora of Austria; morphometry, introgressive hybridisation.

Zusammenfassung: Melampyrum bohemicum gehort zum selben Taxon wie schmalbldttrige
Populationen von M. subalpinum s. 1. (=M. angustissimum). Die breitblittrigen Populationen von
M. subalpinum s. 1. (=M. subalpinum s. str.) sind keine homogene Sippe, sondern es gibt in jeder
Population gewisse introgressive Einfliisse von M. nemorosum. Diese Hypothese wird durch die
morphologischen Untersuchungen sehr stark unterstiitzt, aber es wire notwendig, sie durch mole-
kulare Methoden und Kreuzungsexperimente zu priifen. Die Nomenklatur ist relativ kompliziert,
und der richtige Name fiir die beiden Sippen ist von der Lektotypisierung des Namens M. subalpi-
num abhingig. Sollte dieser Name den breitblattrigen Populationen zugeordnet werden, wére der
richtige Name fiir die schmalbléttrigen Populationen M. bohemicum A. KERN.

(1) Einleitung

Zwei nahe verwandte Arten der Gattung Melampyrum wurden aus Osterreich und aus
dem Gebiet der ehemaligen Tschechoslowakei angegeben: M. subalpinum s. lat. (JUR.)
A. KErN. und M. bohemicum A. KERN. (z. B. S00 1926-1927, So0 & WEBB 1972,
HARTL 1974, DOSTAL 1989, ADLER & al. 1994). Die Variabilitit von Melampyrum bohe-
micum ist relativ gering, aber die Verdnderlichkeit von Melampyrum subalpinum s. lat.
ist bedeutend, und gewo6hnlich werden statt diesem drei Taxa (in verschiedenen Rang-
stufen) unterschieden: M. subalpinum, M. angustissimum BECK und M. grandiflorum A.
KERN. Letztere ist eine aestivale Sippe, die durch einen speziellen Merkmalskomplex
(sogenannte Saisonmerkmale, wie z. B. Bliitezeit, Anzahl der Internodien und Interka-
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larinternodien; Anzahl der Astpaare, deren Lénge, Lage und Vorkommen der Bliiten-
knospen; Vorhandensein der Kotyledonen zur Bliitezeit) gekennzeichnet ist.

Das Ziel der Untersuchung ist das ausfiihrliche Studium und die kritische Bewertung al-
ler morphologischen Merkmale, die zur Unterscheidung von M. subalpinum, M. angu-
stissimum und M. bohemicum angegeben werden.

(2) Material und Methoden

15 Populationen (auch eine Population von M. nemorosum) aus Osterreich und aus der
Tschechischen Republik wurden ausfiihrlich studiert (siche Anhang). Gewdhnlich wur-
den 20 Pflanzen aus jeder Population untersucht. Fiir die statistische Analyse wurden 18
bzw. 20 morphologische Merkmale ausgewihlt: Laubblattbreite, Laubblattlinge,
Distanz der breitesten Stelle der Blattspreite vom Blattstiel; Deckblattbreite, Deckblatt-
lange und Distanz der breitesten Stelle der Deckblattspreite vom Deckblattstiel (am un-
tersten Deckblatt); Kelchrohrenlédnge, Kelchliange, Lange und Breite des dorsalen und
ventralen Kelchzahnes (bei der Bliite
und bei der reifenden Kapsel); Kronen-
lange, Kronrohrenldnge, Kronrdhren-
basislédnge, Kronenhohe, Oberlippen-
lange, Unterlippenldnge, Unterlippen-
hohe, Kronenschlundweite (Abb. 1).

Neben diesen Merkmalen wurden noch
Kelchbehaarung und Farbe der Deck-
blatter untersucht. Die Clusteranalyse
(Durchschnittswerte der Merkmale in
einzelnen Populationen, Standardisie-
rung durch Standardabweichung, Eukli-
dische Distanz, Wards-Methode) und

Abb. 1: Messpunkte der Kelch- und Kronemerkmale: Kelchrohrenlinge (KR), Kelchldnge
(KL), Lange (DKZL) und Breite (DKZB) des dorsalen Kelchzahnes, Lénge (VKZL) und Breite
(VKZB) des ventralen Kelchzahnes; Kronenldnge (CL), Kronréhrenldnge (CR), Kronréhrenba-
sislinge (CB), Kronenhdhe (CH), Oberlippenlédnge (OLL), Unterlippenldnge (ULL), Unterlip-
penhéhe (ULH), Kronschlundweite (S).

Fig. 1: Studied morphological characters: calyx tube length (KR), calyx length (KL), upper ca-
lyx tooth length (DKZL), upper calyx tooth width (DKZB), lower calyx tooth length (VKZL),
lower calyx tooth width (VKZB); corolla length (CL), corolla tube length (CR), corolla base
length (CB), corolla height (CH), upper corolla lip length (OLL), lower corolla lip length (ULL),
lower corolla lip height (ULH), corolla opening (S).

Tab. 1: Angegebene Unterschiede und eigene Messungen fiir Melampyrum subalpinum,
M. angustissimum und M. bohemicum.
Tab. 1: Reported differences and original measurements for Melampyrum subalpinum,
M. angustissimum und M. bohemicum.



223

Melampyrum subalpinum, M. angustissimum und M. bohemicum

1RIq W (91-6°7) LT F 6°S
unig isejy siq ne[q ‘Sipueizues isej
SIq JUYEZOT YOSI[eaUI] SIq YOI[NozZUe]

naIq ww (0]-7) L1 F 9°S
unig jsej siq nejq ‘Srpueizues jsey
S1q JUUEZIT YOSI[LaUI] SIq YOI[1IAZUE]

neIq

ww (€7 "Xew — ¢ 'uiw) §°¢ F 801
nejq pun Juyezas jon yoi

-UyOMa3 ‘YoI[PoZUE] SIq UOI[OZUR[ID

UISUNSSITA] UG

1a1q
ww ¢—G°1 ‘Sipueizues jsej Yorunig

J01q WW $—C ‘[ewyos

[oIpozue|

ne[q yuyezos Jon ‘YoINZueId

yL6T TLIVH
‘TL6T dddM 9 00S
LT61-9T61 00S

=)
(43
neq &
yoemyos Inu 3jo ‘Sipueizued yone pueyne|sne azdg a5ue| au “
p : -19 Ul pun 3z}0soq uouyey7 uodruueid — €681 Moag| =
[puyouBW 4Z)idsofnz Sue| dpunin JIW IpUNID) UASIULIAIds we 919qo =
woaSuyez3ruom pun -ziny sne 919qo | PUNLD USSTULIONYO! 4 =3
=
‘J101q 1M SUB[ OS S[RULIYOW — 1121q 91Mm 3ue] OS S[eW J101q S[e 103
Suyez3uom apunin) we Jojeds 10po|-[o1A — Ppudne[sne 9z31dg opewyds |-ue| IS1oW — 3z)1dsa8nz spunin) wosu -
Sipueizued “9zydso8nz Jue| ‘yreeyoq|‘oSue] QUId Ul ‘URBRYAQ PUNID) U} -UBZ WIYQas Jruigjgards sne 10po 38l d
Sue nz [ong udp ue3o3 ‘unis 219qo|-uyeza33ruom Udp ueo3 ‘nejq 019qo | JIpueIZues Jo ‘UIeRYIq ‘Ne[q 919q0
Suyezromz uojjedsa3
$319sIopal opunin we Inu 93S19qo|duye7 9)z31dsasnz uro) QIdIyowW Ul SIseq JOp UB ‘YOI[POZUB[I SIq SIULIQOID [88T AN
ww (01-7) LT F #°S ww (11-7) 6°T F LS W (O¢ “Xew — ¢/ "UIW) ¢°9 F £°G] | UIFUNSSIPA] JUIT10
— 1121q 1M Sue] 0s [ew(Q€—-) [ 1(—) 1101q 1M Fue[ 0S [ew(8-)G(—€) Y661 MANITY
v,
wuw g “yosieaur] ww 81— 1(~=¢) YOINIZUE[Id SIq YOSI[eaul] TL6Y 899 % 00S| 2
=
ww G- W G—¢ UOIDIoU]s *f) Wl §1— =2
S $—¢€ (wur g—¢ H) w11 ., P61 TIVH
ww 7[—¢ LT6179C61 OOS m

J191q WW G S1q “YosIeauI]

J121q WW G SIq “YOSI[Eau|

J121q W 7] SIq ‘YoIHozUR|

881 *odg

Ioperg oner 1ofuom ‘01 rez

188 dINITY

(uduonendog 9YdSIyd9yas))
(xonf Q) wnd1udyoq P

(uwauonendog sSLE[qeWYIS)
WNMISSYSNSun |

(uduonendod 33LINE[QPIRIQ)
1S S wnuidipqns




M. STECH

224

(6°0 "xew — ‘0 "urw) [0 F $°0

(8°0 "xew — g0 "urwy) 10 F S0

(9°0 "xew — ¢°0" urwy) 10 F §°0

QIYQIUAUOLY
JUYBZYD[S] "SIOp

(T ~xew —z°0 "urw) ¢°0 F 1°]

(6°1 "xew — £ "umw) °0 F C°1

(6°T "xew — £ "umw) °0 F C°1

IYQIYO[SY
JUYBZYD[IY] "SIOP

ww (O Xew — G “Ul) [ F 'y

wur (£ Xew — ¢ uIw) 6°0 F 8y

i (6°/ Xew — ¢ uIw) [ F ¢S

SOUBZYI[OY
UQ[esSIOp SIp UL

ww (7] "Xew — ¢ “UIw) 9°7 F ¢°g

ww (€] "Xew — 69 "uIw) 77 F 6°8

ww (g Xew — / un) 67 F L6

SElUALRIE) |

[4ey
isej sIq Meeyeq yordeds Jnu uUISp
-ugy pun uoAlouwdneH uep ue Yooy

[yey
jsej SIq Meeyeq yordeds Inu uIop
-ugy pun uoAlowdneH uap ue Yooy

SoUO[Y
Sop ayoe[] Jop jne yone Je30s dIeeH]
puis uduonendod ua3IuId ur z39s9q
UQJERH UOSUR| USUOIRI[YRZ W UIOP
-ugy pun udaloujdney usp ue Yooy

Ud3UNSSITA] AUISII

Sue| wu (G-) ¢ UYLz
‘Gue] (ww G°7) [-8°0 oIeeH U9IS
-3ugl a1p ‘Meeyeq yorpteds Inu uIdp
-ugy pun uaArswdnef] uap ue Yooy

Sue] ww /—¢ duyeZ ‘SuB] WW ¢°7—C ISIpUIlINZ dIeel ud)s3ug| o1p
92}959q UQJERH UJYDIRI[URZ JIW UIOPURY pun udAIoudneq uop ue ooy

7661 JINITY

Sue|
Wl 4 duyez ‘Fue] wWw § ‘[yesy Isej

yoane ‘yosijeaur] ‘Sue] W 9— duye7 ‘Fue WW ()[—8 ‘UIdSPURY pun
uropejdney uop Uk UdIRRH UIOSUR] JIW IR ‘MeRyaq YoIfIeds siq [yey Ise]

CLOT d9IM B 00§

ey Isej

JIeeyoq uoArduidney uop ue nu (3sej)

yL61 TLIVH

Sue|
Ww  Yosieaul] duygz ‘[yey Isey

Meeyaq yorjIeds siq [yey sej

LT6179C61 00§

ouonjuawn|g d1p Aaim 3ue|
0S xEE°Q ‘PUAYISqR JOAYNE — IYOI
-[o[9Y AIp 1M Jue| 0s ‘YOI[ISIoq 97}
-1dS J9p U ‘YOI[}OZUB[ [RWDS UYL

Juonjuown[g J1p AIm Fue|
0S xG‘() ‘uode[yosoSqeidy uQIAUN
JIp JOpO JydoINe — JIYOIYO[OY I
am Juel 0s xG7 ‘yYoIpsioq ozindg
Iop UB ‘YOI[IIdZUB] [BWDS JUYRZ

suonjuown|g A1p 1M 3ue[ 0S xE€*0
“UodINe — OIYOIYO[O] AIP 1M JoSue]
9zndso3nz urdy ‘yoIpIozue| SduyeyZ

Jeeyoq yorpreds

jreeyoq yorpreds

1IBRYOq JONIBIS JoU)|Os ‘yorfreds

881 ¥odg

u
-UBZ OpuoyQlIsqe ‘QUOI[PIZUe] ‘OZIny
SIYQIYI[AY Sy Ise]

188 dINITY

YoYU




225

Melampyrum subalpinum, M. angustissimum und M. bohemicum

S13ueyqe [yezueudw =
. g UISUNSSIIA] QUS| 2
-BS JOp UOA WAIOPUR IJUN Pun YII[IOPUBIIA IYIS ISI ULIOF[asdey] ‘Quyezyo[dy S[e JOZINy YoIuyomasg st [asdeyy I
=
. Suoperonb 1yosImMIoA =
Sie mﬁmvﬂmw_u M_MBMoWM%mM:wMMMW I9[BWIYOSIOA S1IE[ONS JYOIU PUncn) Suoperonb 9zyidse3 =
-%MN_EQ nw: mwuo @@ or oﬁaawwm o5 P uo303 “z3dsa8nz ORI\ JI9p | -Nz zIny ‘QUYBZYD[OY JIp oIM Fur[ 0S 881 g 4
A OUUEZLPIR 21 ot 195 sne QUUBZYD[IY S[B Jozany (Jroiqrey) =3
i i - ‘ ‘ - ir - ‘ ‘ . ir - ‘ ‘ ogug[uaddizaqQ
(T'T xew — 1] "uw) 70 F 91 (€T "xew — 7°] "urw) 7°0 ¥ 9°1 (€77 "xew — 7°] "urw) 7°0 ¥ 9°1 JoSueuaddijianun
wur (81-¢1) 1 F 1°61 ww (61-¢1) §°T F 8°%1 wur (7 “Xew — €] ‘utw) 8°7 ¥ §°9] o3ug[uaUOTy

1ou}J0a3 s1q 3ouzF003 qrey punjyos

10UJj093 J19A S1q q[eY PUN(yOg

jou
-JJ093 q[ey SIq uasso[yosas pun[yos

Ud3UNSSITA] UISII

Jou 10U
T -1J093 J1oM S1q UISSO[YIseT punjyos|-}Joos qrey siq Uosso[yosds pun[yos 7661 HANITY
JOUIJOIS JIoM punjyos 19UJJ0aS JIoM PuUN[yoS 19UJ0as qrey punyos VL6T TLAVH
‘TL6T dddM 9 00S
aue| W ¢ sue| ww 0z-81 "L261-9261 90S
addirq0O
oddireqQ 21p ste 1o3ue| yorpnop addireyun |a1p sye 3uel Jruom isrow addiprojun
puop[iq [ €681 *oag
"puapiq [quIp uoydwnys [-urpy uozyds uaurd oujjoes qrey u
UQUId JZJ9[NZ “USIYII UDUID JSIONZ YOUJ0oS J1om duon[udwn|g JOp uoyoey] |-onjuswng uoSLyoiSue] Jop usyoey
UdUYRZ UdYd
uoddeT uojopuniod| upeydiz usyziidseSnz semio ‘uoyos|-1jziids i ‘oddiproqO o1p omm Jue|
‘uwoziny] yw ‘addipreq( orp o Suep|-ndio qrey i ‘oddijroqo a1p amm|os jjoddop jsey 1ojeds ‘yoro[s s3uey
0s “‘Ppoansodioa operdd addiproyun |1o3ue] ‘uoFeyosadqerdy oddippaiun |-ue Poonsasioa operdd addiroyun o
uaoddeT usjopunio3qe uaoddeT uoyorpnopun uaddeT uoyory €881 g
I ‘Promyosogsne auroA oddipogqO nwr Promyosagsne suroa oddifroqQ [-mopun jw 9zimsos suroa addipreoqQ
punyos punyyos Spun[yos

wouojo qrey jw ‘Sue] ww /]—(]

wolradse jwu ‘Jue] wwr -]

WoJOULJ093 qrey W ‘Sue] Wl §1—/ |

9[]010)) UaISU
-10]Y 1Op 2IYQY QuoFozojuowwuesnz
Joyosel pun 123ud siseq 9Ip uo3a3
9Ip pun wnes 9JoUujjoas Iyow Ip

1881 MANNTY

duo.nuAIN[Yg




226 M. STECH

N
o

40

35 35
__30 € 30
3 3
£ 25 o 25
~ =
8 2 Q 2
5] £
.‘5 a 15
S 15 s
3 10 S 10
o [0
=]
5 5
0 0
1 2 3 4 1 2 3 4
14 € 30
E
26
12 o
’E‘ E 22
€ ., S
~ Q
o CRE
c c
® g g 1,4
S 2
o o 10
X 5 3
T 06
[0
=
4 0 o2
1 2 3 4 0 1 2 3 4
24
22
€ 20
3
g) 18
S T~ Max
E 1 Min
S 14 [ ] Mean; Mean+SD
v Mean-SD
12 i
o Outliers
10
1 2 3 4

Populationengruppe

Abb. 2: Vergleich der Variabilitit von einigen morphologischen Merkmalen zwischen Popula-
tionengruppen: 1 — tschechische Populationen (,, M. bohemicum *); 2 — schmalblattrige osterrei-
chische Populationen (,, M. angustissimum “); 3 — breitblattrige Osterreichische Populationen
(,, M. subalpinum s. str.”); 4 — M. nemorosum.

Fig. 2: Variation of some morphological features among groups of populations: 1 — Czech popu-
lations (“M. bohemicum ”); 2 — Austrian populations with narrow leaves (“M. angustissimum “);
3 — Austrian populations with broad leaves (“M. subalpinum s. str.”); 4 — M. nemorosum.
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die PC-Analyse (einzelne Pflanzen, Korrelationsmatrix von Merkmalen) wurden zur
Auswertung benutzt.

(3) Ergebnisse

Die Laubblattbreite, Farbe und Form der Deckblétter und die Kelchbehaarung sind die
Merkmale, die zur Unterscheidung von M. bohemicum und M. subalpinum am héufig-
sten angegeben werden. Diese Merkmale sind aber in Osterreichischen Populationen
sehr verdnderlich — die breitbléttrigen (,,M. subalpinum s. str.”) und schmalblittrigen
Sippen (,,M. angustissimum‘’) unterscheiden sich wesentlich (Tab. 1).

Die Variabilitit der schmalbléttrigen Sippe schliet fast die gesamte Variabilitdt der
tschechischen Populationen (,, M. bohemicum ) ein. Die Werte von manchen Merk-
malen in einigen breitbléttrigen Populationen néhern sich den Werten von M. nemoro-
sum. Ein Vergleich der Variabilitét einiger morphologischer Merkmale in tschechischen
und Osterreichischen breit- und schmalblittrigen Populationen ist in Abb. 2 dargestellt,
die Form der Deckblitter ist aus der Abb. 3 ersichtlich. Deckblattfarbe und -form sind
unter anderem von 0kologischen Bedin-
gungen abhédngig (z. B. Sonnenschein).
Trotzdem gibt es eine deutliche Ten-
denz, dass Pflanzen mit breiteren Laub-
blattern eher und stéirker gefarbte Deck-
blitter haben. Auch in tschechischen
Populationen finden sich Pflanzen mit

A , B
C‘ * schen Populationen aus Bohmen und
schmalbléttrigen Populationen aus
Osterreich gibt. Die tschechischen Po-
pulationen ndhern sich in der Cluster-
analyse sehr den schmalblattrigen Oster-
D * reichischen Populationen oder sind di-
' rekt zwischen diese eingereiht. Die
Abb. 3: Deckblattformen von (A4) ,, M. bohemicum * (Siidbdhmen, Ptibénice), (B) ,, M. angustis-
simum ** (Niederosterreich, Maria Schutz), (C) ,, M. subalpinum s. str.“ (Niederdsterreich, Gum-
poldskirchen) und (D) M. nemorosum (Niederosterreich, Haidlhof, W von Bad Voslau).
Fig. 3: Shapes of bracts of (4) “M. bohemicum” (South Bohemia, Pfibénice), (B) “M. angustis-

violetten Deckblittern ziemlich hiufig.

Die Variabilitdt in der Kelchbehaarung
simum” (Lower Austria, Maria Schutz), (C) “M. subalpinum s. str.” (Lower Austria, Gum-
poldskirchen) and (D) M. nemorosum (Lower Austria, Haidlhof, W of Bad Véslau).

ist aus der Abb. 4 ersichtlich. Die breit-
blittrigen Populationen haben gew6hn-
lich stirkere Kelchbehaarung als die
schmalblittrige Populationen.

Die statistischen Analysen bestétigen
auch, dass es keinen Unterschied zwi-
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Abb. 4: Kelchbehaarung von (A4, B) ,,M. bohemicum® (A: Siidbohmen, Ptibénice; B: Ostboh-
men, Hradec Kralové), (C, D) ,,M. angustissimum® (C: Niederdsterreich, Gutenstein; D: Nieder-
osterreich, Merkenstein), (E-G) ,,M. subalpinum s. str.”“ (E: Niederdsterreich, Hofstétten; F:
Niederosterreich, Waldandacht; G: Niederdsterreich, Gumpoldskirchen) und (H) M. nemorosum
(Niederosterreich, Haidlhof, W von Bad Voslau).

Fig. 4: Calyx indumentum of (4, B) “M. bohemicum” (A: Siidbohmen, Ptibénice; B: Ostboh-
men, Hradec Kralové), (C, D) “M. angustissimum” (C: Niederdsterreich, Gutenstein; D: Nieder-
osterreich, Merkenstein), (E-G) “M. subalpinum s. str.” (E: Niederosterreich, Hofstétten; F:
Niederosterreich, Waldandacht; G: Niederosterreich, Gumpoldskirchen) and (H) M. nemorosum
(Niederosterreich, Haidlhof, W of Bad Voéslau).
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breitblattrigen Populationen werden in verschiedenen Clustern klassifiziert, aber einige
sind néher zu M. nemorosum als zu anderen Populationen von M. subalpinum (Abb. 5).
Die PC-Analyse liefert sehr dhnliche Ergebnisse (Abb. 6). Die Pflanzen aus tschechi-
schen und schmalblittrigen Osterreichischen Populationen sind dhnlich, die Pflanzen aus
breitblittrigen dsterreichischen Populationen sind verdnderlich, und einige nédhern sich
im Raum der zwei ersten Haupkomponenten den Pflanzen von M. nemorosum an.

(4) Diskussion

Viele Botaniker haben sich in der Vergangenheit mit der Erforschung der untersuchten
Taxa beschéftigt. Schon von Anfang an wurde die Erforschung dieser Pflanzen von vie-
len Irrtiimern und Ungenauigkeiten begleitet. Diese Probleme wurden besonders durch
die Variabilitdt der Osterreichischen Populationen von M. subalpinum verursacht.

Die Untersuchung der Werke der fritheren Autoren hilft uns, die Griinde der irrtiimli-
chen Unterscheidung von M. bohemicum und M. angustissimum aufzukliren. Die zu
M. subalpinum s. 1. gehdrenden Pflanzen beobachtet das erstemal BERMANN (1855), der
sie fiir Bastarde zwischen M. nemorosum und M. sylvaticum hélt. Erst JURATZKA (1857)
veroffentlicht eine genauere Analyse des neuen Taxons und ordnet es dem M. nemoro-
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Abb. 5: Klassifizierung mittels Clusteranalyse der untersuchten Melampyrum-Populationen
(Ring fiir tschechische Populationen — ,,M. bohemicum*; Quadrat fiir schmalblattrige Osterrei-
chische Populationen — ,,M. angustissimum*’; Unterstreichung fiir breitbléttrige dsterreichische
Populationen — ,,M. subalpinum s. str.“; ohne Auszeichnung — M. nemorosum).

o N B~ O

Fig. 5: Cluster analysis of investigated populations (circle for Czech populations — “M. bohemi-
cum”; squares for Austrian populations with narrrow leaves — “M. angustissimum”; underlined
for Austrian populations with wide leaves — “M. subalpinum s. str.”’; without marking up —
M. nemorosum.
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Abb. 6: Hauptkomponenten-Analyse der einzelnen Pflanzen aus tschechischen, Osterreichi-
schen schmalblittrigen und breitbléttrigen Populationen und aus einer Population von M. nemo-
rosum.

Fig. 6: Principle Component Analysis of plants from Czech populations, narrow and broad lea-
ved Austrian populations, and M. nemorosum.
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Abb. 7: Vergleich der Laubblattbreiten in einzelnen untersuchten Populationen.
Fig. 7: Variation of leaf width in studied populations.
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sum in der Rangstufe einer Varietit zu: M. nemorosum var. subalpinum JUR. In der
Rangstufe der Art kombiniert KERNER den Namen im Jahre 1863 (KERNER 1863). Er hilt
aber die Pflanzen aus Osterreich fiir identisch mit den Pflanzen aus dem Biharia-Gebir-
ge (heute zu Ruménien gehorig). Im Jahre 1881 dndert KERNER seine Meinung und be-
schreibt die ruménischen Pflanzen als M. bihariense (KERNER 1881). Im Jahre 1868
wird die Art auch aus dem Gebiet Bohmens verdffentlicht. CELAKOVSKY benutzt zuerst
den Namen M. subalpinum (CELAKOVSKY 1868). Erst nach dem Vergleichen der bohmi-
schen Pflanzen mit KERNERs Beschreibung (KERNER 1874) und Pflanzen aus dem Biha-
ria-Gebirge beginnt CELAKOVSKY, die bohmischen Pflanzen von M. subalpinum zu un-
terscheiden und benutzt den neuen Namen M. stenophyllum (CELAKOVSKY 1879). Dieser
Name wurde aber schon frither von BOISSIER fiir eine ganz andere Art benutzt, deshalb
verwendet CELAKOVSKY einen weiteren Namen, namlich M. fallax (CELAKOVSKY 1881).
In der Rangstufe der Art ist aber fiir die bohmischen Pflanzen der erste giiltige Name M.
bohemicum A. Kern. (KERNER 1881). Aus KERNERs Diagnose ist es klar, dass er die boh-
mischen Pflanzen mit der breitblittrigen Sippe M. subalpinum vergleicht. Dies ist auch
deutlich aus den Exsikkaten, die mit den Beschreibungen M. bohemicum und M. subal-
pinum ausgegeben werden (FI1. Exs. Austro-Hung., no 134 und 135). Beck (1882) be-
schiftigt sich genau mit der Variabilitidt des M. subalpinum. Er beschreibt die schmal-
blittrige Sippe aus Osterreich als M. angustissimum und unterscheidet zuerst noch M.
bohemicum (M. fallax) als eine eigenstindige Art. Spater vereinigt BECK M. angustissi-
mum mit M. bohemicum (als M. fallax) und der aestivalen Sippe M. grandiflorum A.
KERN. in eine einzige Art (BECK 1893). BECK gibt als einziges Differenzialmerkmal zwi-
schen var. angustissimum und var. typicum (= fallax) die Form und die Farbe der Deck-
blitter an. Es ist wichtig, dass er beide Varietiten aus Osterreich angibt. Andererseits
hilt BEcKk M. subalpinum (breitblittrige Sippe) fiir eine getrennte Art. Von der groflen
Variabilitdt der breitbléttrigen Populationen zeugt ein weiteres, von WIESBAUR (1883)
beschriebenes Taxon: M. stenotaton. Er bezeichnet so Populationen mit relativ schma-
len Laubblittern und geschlossener Krone, die aber selbst WIESBAUR noch einer Rand-
form von M. subalpinum (sensu BECK) und nicht M. angustissimum zuordnet.

In letzter Zeit beschiftigt sich Franz Reiner mit der Variabilitidt von M. subalpinum in
Osterreich (REINER 1994). Er stellt deutliche Unterschiede zwischen einer schmalblitt-
rigen und einer breitbléttrigen Sippe fest, aber auch viele intermedidre Populationen,
und darum schligt er vor, beide Sippen in der Rangstufe der Varietdten zu unterschei-
den.

Nur mit der Problematik des M. bohemicum hat sich HADAC beschiftigt (HADAC 1966a,
b). HoLuB (1996) hat die taxonomische und nomenklatorische Problematik der ganzen
Gruppe diskutiert.

Die vorliegende morphometrische Untersuchung macht deutlich, dass es sich bei M. bo-
hemicum und den Osterreichischen schmalblittrigen Populationen von M. subalpinum
s. I. (= M. angustissimum) um dieselbe Sippe handelt (Siposova & STECH 1997, STECH
2000). Meiner Meinung nach wird die starke Variabilitdt der dsterreichischen Popula-
tionen von Melampyrum subalpinum s. 1. durch Introgression von M. nemorosum verur-
sacht. Fiir diese Hypothese habe ich folgende Griinde:

1) Die breitbldttrigen Populationen sind keine homogene Sippe, die Variabilitit dieser
Populationen ist deutlich groBer als die der schmalbléttrigen Populationen, und ein-
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2)

3)

4)

zelne Populationen kann man in wesentlichen morphologischen Merkmalen unter-
scheiden (Abb. 7). Breitblittrige Populationen stehen im durchgehenden Zusammen-
hang mit schmalblédttrigen Populationen, die in den morphologischen Merkmalen re-
lativ gleichférmig sind.

Manche breitbléttrigen Populationen haben ganz intermedidre morphologische
Merkmale oder stehen sogar M. nemorosum néher als schmalblattrigen Populationen.
Alle Merkmale, die die breitbléttrigen von schmalbléttrigen Populationen unter-
scheiden, ndhern sich den Eigenschaften von M. nemorosum an:

a) Laubblattbreite (Abb. 2 und 7);

b) Deckblattform und -farbe (Abb. 3);

¢) Kelchform und Kelchbehaarung (auch Deckblattbehaarung): in einigen breitblat-
trigen Populationen sind die Haare sehr lang und nicht nur auf den Hauptnerven
vorhanden, wie bei den schmalbléttrigen Populationen, sondern auch auf der
Flache des Kelches (Abb. 4);

d) die Krone ist oft langer und geschlossener und damit dhnlicher zu M. nemorosum
(Abb. 2);

e) der gesamte Habitus der Pflanzen aus einigen breitblattrigen Populationen dhnelt
stirker dem M. nemorosum als den schmalblattrigen Populationen.

Obenstehende Merkmale sind gewdhnlich gut korreliert: Je breiter die Blétter an
Pflanzen in einer bestimmten Population, umso stérker sind deren Kelchbehaarung
und Deckblattbehaarung, umso intensiver ist die Deckblattfarbe und umso grofer
und geschlossener sind auch die Kronen.

Die breitbléttrigen Populationen kommen nur in einem kleinen Gebiet des Wiener-
waldes vor. Beziiglich des Vegetationsanschlusses ist M. nemorosum eine Art der Ei-
chen-Hainbuchen-Wilder, die schmalbléittrigen Populationen von M. subalpinum
hingegen wachsen in Schwarzfohrenwéldern. Diese Vegetationstypen begegnen ein-
ander gerade im Gebiet des nordostlichen Teils des Wienerwaldes, wo die breitblat-
trigen Populationen vorkommen. Sie wachsen nur im direkten Kontakt der beiden
Vegetationstypen am Rand des Wiener Beckens oder in unteren Teilen mancher Ta-
ler des Wienerwalds, wo Eichen-Hainbuchen-Wilder vordringen. Der Kontakt der
beiden Arten und eine Hybridisierung in der Vergangenheit ist auf diesem Gebiet
sehr wahrscheinlich.
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(6) Anhang
Liste der Fundorte der untersuchten Populationen
Tschechische Republik

1) Stidbohmen, Bez. Jindfichtiv Hradec, Majdaléna, nordlich von der Eisenbahnsta-
tion, N 48°59°06"'/E 14°50°39"’, ca. 430 msm, 15.8.1997.

2) Siidbohmen, Bez. Tabor, Ptibénice: bei der Ruine Piibénice, N 49°23°30"°/E 14°
33’45, ca. 390 msm, 11.8.1997.

3) Ostbohmen, Bez. Hradec Kralové: siidostlich von Novy Hradec Kralové, N 50°
09°15""/ E 15°52°57"", ca. 260 msm, 20.8.1998.

4) Ostbohmen, Bez. Hradec Kralové, Bélecko: siidostlich von der Ortschaft, N 50°
08" 49"/ E 15°57°46"", ca. 290 msm, 20.8.1998.

5) Westmihren, Bez. Blansko, KnéZeves, nordwestlich von der Ortschaft, N 49°35°
197"/ E 16°25°04"", ca. 560 msm, 19.8.1998.

Osterreich — schmalblittrige Populationen

6) Niederosterreich, Semmering-Gebiet, dstlich von Maria Schutz, N 47°38'22""/ E
15°52°29", ca. 770 msm, 14.8.1997.

7)  Niederdsterreich, ndrdliche Kalkalpen, Hollental, nordlich von Hirschwang a. d.
Rax, N 47°43°40""/ E 15°47°53"", ca. 520, 14.8.1997.

8) Niederosterreich, nordliche Kalkalpen, Hollental, siidwestlich der Weichtal-Hiit-
te, N 47°44°45""/ E 15°45°45"", ca. 530 msm, 14.8.1997.

9) Niederosterreich, dstliche Voralpen, Gutenstein, bei der Ortschaft Saghof, N 47°
51°41""/ E 15°51°29"", ca. 530 msm, 14.8.1997.

10)  Niederdsterreich, Thermenlinie, bei der Ruine Merkenstein (W von Bad Vslau),
N 47°59702°'/ E 16°08°00"", ca. 430 msm, 30.8.1998.

Osterreich — breitblittrige Populationen

11)  Niederosterreich, Thermenlinie, Bad Voslau, bei der ,,Waldandacht®, N 47°58"
417"/ E 16°11°51"", 320 msm, 14.8.1997.

12)  Niederosterreich, Thermenlinie, Bad Voslau, Haidlhof, siidostlich von der Ort-
schaft Hofstetten, N 47°59°34""/ E 16°06°18"", 420 msm, 29.8.1998.

13) Niederosterreich, Thermenlinie, bei der ,,Eindde” bei Baden, N 48°01°27 / E
16°13°48"", 380 msm, 30.8.1998.

14)  Niederosterreich, Thermenlinie, westlich von Gumpoldskirchen, N 48°02" 38"/
E 16°15°41"", 400 msm, 14.8.1997.

Osterreich — Melampyrum nemorosum

15) Niederdsterreich, Thermenlinie, Tal nordwestlich des Haidlhofs, bei Grof3au (Bad
Voslau), N 47°59°07"'/ E 16°06°57"", 410 msm, 30.8.1998.
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