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Neue Erkenntnisse Uber die Gattung L e m a ir e ia : 
1. Beschreibung der Präimaginalstadien von 

L . lu te o p e p lu s  a u re o p e p lu s  N A ssig  & H o llow ay  

(Lepidoptera, Saturniidae)

von

Rudolf E. J. Lampe und Wolfgang A. Nässig1

Zusammenfassung: D ie  b ish e r  u n b e k a n n te n  P rä im a g in a ls ta d ie n  
d e r  n o rd th a ilä n d isc h e n  L em aire ia  lu teopep lu s au reopep lu s w erd en  — 
a ls  e r s te  d er G a ttu n g  L em aire ia  — b e s c h rie b e n  u n d  farb ig  ab g eb ild e t. 
D ie  Z u ch t fan d  an  R h u s typh in a  u n d  L iqu idam bar s tyra c iflu a  s ta t t .  
D ie  R aupen  le b e n  b is zu r  V erpuppung  g e se llig  u n d  ru h en  in  den  
b e id e n  le tz te n  S tad ien  ta g sü b e r  in  G e sp in s trö h re n .

2. Eine neue Art der Gattung L e m a ir e ia  von Mindanao (Philippi­
nen) (von W. A. Nässig & R. E. J. Lampe)

D ie  G a ttu n g  L em aireia  w ird  zum  e r s te n  M al von den  P h ilipp inen  
(M in d an a o ) g em e ld e t. D ie  von  K . Cerny un d  A. Schintlmeister 
g e fa n g e n e n  F a l te r  (l cf u n d  5 99) g eh ö re n  in  d ie n ä c h s te  V e rw a n d t­
sc h a f t zu r  n o rd su n d a lä n d isc h e n  L em aireia  loepo ides, sin d  ab e r  
e x t re m  v e rd u n k e lt. Im  m ä n n lic h e n  G e n ita la p p a ra t  b e s te h e n  d e u t­
lic h e  U n te rsc h ie d e  z u  L. lo ep o id es. D ie  P o p u la tio n  w ird  h ie r  a ls  
L em aire ia  s c h in t lm e i s t e r i  n. sp. b e sc h r ie b e n , d e r H o lo ty p  g e la n g t 
n a c h  L ondon . E in e  K a r te  d o k u m e n tie rt d ie m o m en tan  b e k a n n te  
V e rb re itu n g  d e r  fü n f T a x a  d e r  G a ttu n g .

1 -  17. Beitrag zur Kenntnis der Saturniidae [16. Beitrag: W. A  Nässig , Systema­
tisches Verzeichnis der Gattung Solus W atson 1913 (Lepidoptera, Saturniidae): 
Entomol. Z. 99 (1989): im Druck].
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New findings on the genus L e m a ir e ia :

1. Description of the preimaginal instars of L e m a ir e ia  l u t e o p e -  
p l u s  a u r e o p e p lu s  NASSIG & HOLLOWAY (Lepidoptera, Saturniidae)
(by R. E. J. Lampe & W. A. NAssig)

Abstract: T he p re im a g in a l in s ta r s  o f L em aireia  lu teo p ep lu s au reo­
p e p lu s  fro m  n o r th e rn  T h a ila n d  a re  d e sc rib ed  fo r th e  f irs t  tim e  for 
th e  g enus a n d  fig u red  in  co lo u r. T he la rv a e  fed  on  R h u s typh ina  
an d  L iqu idam bar s ty ra c iflu a ; la rv a l  d ev e lo p m e n t w as co m p le ted  
w ith in  ca . 4 w eek s. T he 1st in s ta r  la rv a e  a re  tin y  a n d  m ostly  b la ck . 
2nd a n d  3rd in s ta r  la rv a e  have  a  b la c k  a n d  w h ite  p a t te r n ,  la te r  
in s ta r s  to  som e e x te n d  re se m b le  la rv a e  o f th e  gen u s Caligula in  
p a t te r n  a n d  c o lo u ra tio n . T he la rv a e  a re  g reg a rio u s  in  a l l  in s ta r s ;  
th e  L 4 a n d  e s p e c ia lly  L 5 ( la s t  in s ta r )  la rv a e  r e s t  in  groups w ith in  
s ilk en  tu b es b e tw e e n  le a v e s , open  a t b o th  en d s , d u rin g  th e  day an d  
fee d  a t n ig h t o n ly . T h e re  a re  n o  d efe n siv e  sp in e s  on th e  s tro n g ly  
re d u c e d  sc o li, a l l  h a irs  a re  so ft; th e  body is d e n se ly  c o v e red  w ith  
se c o n d a ry  h a irs . T he cocoon  is spun s in g ly  b e tw e e n  o r u n d e r  
le a v e s ; it is s ilv e ry , g lo ssy , w ith  a  p re fo rm e d  ’’R eu se"  e x it. The 
pupa has th e  t r a n s p a r e n t  ’’w indow " in  th e  c u tic le  b e tw e e n  th e  eyes 
ty p ic a l o f  m ost S a tu rn iin i a n d  a  s lig h t d o rsa l p ro th o ra c ic  c re s t .  
T he m orpho logy  o f th e  p re im a g in a l in s ta r s  su p p o rts  th e  p la c e m e n t 
o f  th e  gen u s w ith in  th e  tr ib e  S a tu rn iin i, bu t th e  s is te r -g ro u p  o f th e  
g enus re m a in s  un k n o w n .

2. A new specie! of L e m a ir e ia  from Mindanao (Philippines)
(by W. A. NAssig & R. E. J. Lampe)

D u rin g  a  c o l le c tin g  ex p ed itio n  by K . Cerny a n d  A . Schintlmeister 
to  th e  P h ilip p in es  in  1989 th e  f irs t  sp ec im en s o f  th e  g enus L em aireia  
fro m  th is a r e a  w e re  found  on  th e  is la n d  o f  M in d an ao . T he sp ec im en s 
(l d  a n d  5 9$) a re  s im ila r  to  L. lo ep o id es  (e sp e c ia lly  in  th e  
c o lo u ra tio n  o f  th e  w ing  o c e lli) ,  bu t a re  s tro n g ly  d a rk e n ed . T h e re  a re  
s tro n g  d if fe re n c e s  in  th e  m a le  g e n ita l ia ;  th e  fo rm  o f th e  v a lv e  is 
som ehow  in te rm e d ia te  b e tw e e n  th e  c h ry so p e p lu s /lu te o p e p lu s -group 
an d  L. lo ep o id es. T he m a le  g e n i ta l ia  a re  th e  s m a lle s t  know n w ith in  
th e  w ho le  g en u s . T he p o p u la tio n , p ro b ab ly  r e p re s e n tin g  the  
s is te r -s p e c ie s  o f  L. lo ep o id es, is d esc rib e d  as n ew : L em aireia  
a c h in t lm e ia te r i  n. sp.; th e  ho lo ty p e  d  an d  a  9 w ill b e  dep o sited  
in  L o ndon . T he eggs d ep o s ited  by o n e  o f th e  fe m a le s  d id  n o t h a tch . 
T he phy to g en y  o f  th e  gen u s is d iscu ssed  in  ligh t o f  th e  ad d itio n a l 
sp e c ie s ; s e v e ra l  au tapom orph ies in  g e n i ta l ia  m orpho logy  o f L. 
lo ep o id es  c a n  m o re  sa fe ly  b e  id e n tif ied  now . T he know n ra n g e  o f 
th e  5 ta x a  o f  th e  genus is show n on a  m ap.
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Einleitung

W ä h re n d  d e r  v o rb e re ite n d e n  A rb e ite n  zu r E rfa ssu n g  d er S a tu rn iid e n -  
fa u n a  S u m atra s  (g ep la n t fü r d ie S e rie  " H e te ro c e ra  S u m a tra n a " )  w urde  
frü h  fe s tg e s te l l t ,  dafi die von  frü h e re n  A u to re n  in  d er G a ttu n g  Synthera ta  
Ma a s s e n , [1873], g e fü h rte  A r t  loepoides  BUTLER, 1880, in  W irk lich k e it 
aus m e h re re n  A r te n  b e s te h t (au f  S u m a tra  loepoides  u n d  chrysopeplus  
TOXOFEUS, 1940), d ie g a r  k e in e  v e rw a n d tsc h a f tl ic h  e n g e re n  B eziehungen  
zu  d e r  re in  a u s tra lis c h -n e u g u in e a n is c h e n  G a ttu n g  Synthera ta  au fw eisen . 
D ie se  U n te rsu c h u n g e n , vom  Z w e ita u to r  zu sam m en  m it J. D . H o l l o w a y , 
L o n d o n , d u rch g e fü h rt, fü h rte n  zu  d e r  k ü rz lic h  e rfo lg te n  N eu b e sch re i­
b ung  d e r  G a ttu n g  LemaireiiP  Nä s sig  8c H o l l o w a y , 1987 (in H o llo w a y  
1987; b e n a n n t zu  E h re n  von  C lau d e  L e m a ir e , d e r d ie se  P ro b le m a tik  
schon  frü h e r u n te rsu c h te  u n d  a n a ly s ie r te ) ,  sow ie d e r  n e u e n  A rt L. lu teo -  
pep lus  Nä ssig  & H o l l o w a y , 1988, aus dem  in d isch en  A ssam  m it e in e r  
U n te r a r t  von  T h a ilan d , B u rm a u n d  V ie tn am , L. luteopeplus aureopeplus  
Nä s sig  8c H o l l o w a y -, sieh e  Nä s sig  8c H o llo w a y  (1988). In  le tz te r e r  
P u b lik a tio n  w urde das g e sa m te  zu m  Z e itp u n k t d e r  M a n u sk rip te rs te llu n g  
b e k a n n te  W issen  ü b er d ie n e u e  G a ttu n g  m it ih ren  d re i A r te n  zu sam m en ­
g e tra g e n .

Bis v o r k u rze m  g e la n g te n  n u r  zw e im a l E ie r  von  Lem aireia  (v e rm u tlich  
b e id e  M a le  von L. loepoides) n a c h  E u ro p a  (und zw a r von S u m atra , 
d u rch  die u n e rm ü d lich e n  A k tiv itä te n  von  E . W . D ie h l ), die a lle rd in g s  
n o ch  k e in e  Z u ch t e rm ö g lic h te n , d a  e n tw e d e r  k e in e  R aupen  sc h lü p ften  
(S om m er 1986) o der die f r is c h g e sc h lü p f te n  Ju n g rau p e n  kein  F u tte r  ak z ep ­
t ie r te n  und  g le ich  e in g in g en  (F e b ru a r 1987), w as m it d e r sc h le c h te n  
F u tte rq u a l i tä t  u n d  d e r  g e r in g e n  A u sw ah lm ö g lich k e it zu  d ie se r  J a h re sz e it  
Z usam m enhängen  d ü rfte . D am it w a re n  b ish e r  (bis au f  d ie M ög lichkeit 
d e r  B esch re ib u n g  d er L I von  L. loepoides[?] von S u m atra  un d  e in e n  
k u rz e n  H in w eis  von  T o x o p e u s  1940 ü b e r den  K okon von  L. chrysope­
p lu s)  k e in e  In fo rm a tio n e n  ü b e r d ie  P rä im a g in a ls ta d ie n  d ie se r  G a ttu n g  
e r re ic h b a r .

2 -  Die korrekte Aussprache des Gattungsnamens Lemaireia ergibt sich aus sei­
ner Ableitung: LEMAIRE spricht sich französisch aus (etwa "lemär"), dazu kommt 
die Endung ”-ia”, also "lemäria”; das zweite ”e” ist stumm. Correct pronounciation 
in English: Lemaire is a French name and should be pronounced according to 
French rules, the last ”-e" is not spoken; the ending "-ia” may be pronounced 
according to English rules.
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E n d e  M ai 1988 b ek a m  d e r Z w e ita u to r  au f  V e ra n la s su n g  von  C ol. 
M ic h ae l Al l e n  (d am a ls  B angkok) von  A dam  COTTON, C h ian g m ai, N o rd ­
th a ila n d , e in  W eib ch en  d e r  d o rtig e n  Lem aireia lu teopeplus aureopeplus  
m it den  a b g e le g te n  E ie rn  zu g e sc h ick t. D ie e tw a  70 E ie r  w u rd en  in  zw ei 
P o rtio n e n  a u fg e te il t ;  d ie  Z u ch t b e im  E rs ta u to r  w u rd e  e r fo lg re ic h  d u rch ­
g e fü h rt, je  zu r H ä lf te  m it Liquidam bar styraciflua  L . (H a m m a m elid a -  
c e a e )  u n d  m it R h u s  typhina  L . (A n a c a rd ia c e a e ) , un d  e rb ra c h te  in sg e sam t 
15 K okons, d ie Z u c h t b e im  Z w e ita u to r  v e r l ie f  n ic h t e rfo lg re ic h .

A u f G ru n d la g e  d e r  g e g lü c k te n  Z u ch t so lle n  h ie r e r s tm a ls  d ie P rä im a g i-  
n a ls ta d ie n  d e r  G a ttu n g  v o rg e s te l l t  w e rd e n , e rg ä n z t  u m  e in ig e  b io lo ­
g isch e  B eo b ach tu n g en  w ä h re n d  d e r  Z u ch t. D ie  K e n n tn is  d e r P rä im a g in a l-  
s ta d ie n  e rm ö g lich t n u n  au ch  e in e  b e s s e re  Z u o rd n u n g sm ö g lic h k e it d e r 
G a ttu n g  z u r  T ribus S a tu rn iin i, d ie b is la n g  n ic h t gu t g e s ic h e r t w ar.

In  e in e m  z w e ite n  T e i la r t ik e l  w ird  au f  das n e u e n td e c k te  V orkom m en 
von Lem aireia  au f  den  P h ilip p in en  e in g eg a n g en .

Futter der Raupen und Zuchtverlauf

TOXOPEUS (1940) v e rm e rk te  zw a r den  F und  e in e s  K okons in  e in em  
E upatorium -B la tt  (A s te ra c e a e ) , w ies ab e r  au sd rü c k lic h  d a ra u f  h in , daß 
d ies s ic h e r  n ic h t d ie  F u tte rp f la n z e  g ew esen  se in  d ü rfte . D a  a lso  aus 
dem  F re ila n d  b ish e r  k e in e  e in z ig e  F u tte rp f la n z e n a n g a b e  b e k a n n t is t , w ar 
das H a u p tp ro b le m  das A u ffin d en  e in es  ta u g lic h e n  E rs a tz fu t te r s  sowie- 
d ie H e r s te l lu n g  von fü r d ie R aupen  a k z e p ta b le n  m ik ro k lim atisch e n  
B ed in g u n g en .

F o lg en d e  F u tte rp f la n z e n  w u rd en  im  M ai 1988 a n g e b o te n , ab e r  n ic h t 
a k z e p tie r t:  Q uercus  spp. (F a g a c e a e ), P ru n u s  spp. (R o sa ce ae) , A za lea  sp. 
(E r ic a c e a e ) , Ligustrum  vulgare  L . bzw . ovalifolium  H a s s k . (O le a c e a e ) , 
Sa lix  spp ., Populus nigra  L . (S a lic a c e a e ) , Robinia pseudacacia  L ., 
G enisla  sp ., Sarotham nus  sp. (F a b ac eae ), C ercis siliquastrum  L . (C a e s a l-  
p in ia c e a e ) , v e rsc h ie d e n e  k ra u tig e  Z ie rp f la n z e n  d e r  F a m ilie n  A s te ra c e a e  
un d  L a m ia c e a e , E uca lyp tus  sp. (M y rta c e a e ) , Ju n ip eru s  sp. (C u p re ssa -  
c e a e ) , Picea  sp. (P in a c e a e ). D ie  e in z ig e  f e s tg e s te l l te ,  w e n n  au ch  n u r  
g e r in g e , F u tte ra u fn a h m e  b e im  Z w e ita u to r  fan d  s ta t t  an  Pyracantha  
coccinea  M . J. R o e m e r  (R o saceae).

E rfo lg re ic h e  F u tte ra n n a h m e  k o n n te  d e r  E rs ta u to r  v e rm e rk e n  b e i den  
a m e rik a n isc h e n  Liquidam bar styraciflua  u n d  R h u s  typhina, m it S ic h e r­
h e it b e id e  n ic h t zu m  n a tü r l ic h e n  F u tte rsp e k tru m  d er A r t  zä h le n d . A n  
R h u s  w u rd en  8 , an  Liquidam bar  7 K okons e r z ie l t .  D ie  v e rg le ic h sw e ise
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hohen  A u s fä lle  w äh ren d  d e r  Z u ch t s in d  w a h rsc h e in lic h  in  e r s te r  L in ie  
au f  das E rs a tz fu t te r  u n d  d ie u n z u re ic h e n d e n  m ik ro k lim atisch en  B e­
d ing u n g en  zu rü c k zu fü h re n .

D ie  Z u ch t v e r l ie f  re c h t s c h n e ll ;  e in e  D au e r des L a rv en s tad iu m s b e i 
Z im m erzu c h t (L u ftfeu ch te  ca . 60—70 %) von  n u r e tw a  4 W o ch en  is t b e i 
S a tu rn iid e n  eh e r u n g ew ö h n lich , h än g t ab e r  s ic h e r  au ch  m it d e r  v e r ­
g le ich sw e ise  g e rin g e n  K ö rp e rg rö ß e  d e r  A rt zusam m en . D e r  S ch lu p f der 
E ira u p e n  e r fo lg te  be im  E rs ta u to r  ab 2. vi. 1988 (im m er das D a tu m  d er 
e r s te n  R aupen  an g e g eb e n ), d ie 1. H ä u tu n g  ab 7. v i., d ie 2. H äu tu n g  ab 
12. v i., d ie 3. H äu tu n g  ab 16. v i., d ie  4 . H äu tu n g  ab 22. v i.; d ie e r s te n  
K okons w u rd en  ab 30. vi. g e sp o n n e n , m eist abends ab 2 1 /2 2  h. B isher 
s in d  fo lg en d e  F a lte r  g esch lü p ft: e in  cf am  27. viii. (ca . 9 W o ch en  n a c h  
dem  K okonbau) und  e in  cf am  10. ix . (ca . 11 W ochen  n a c h  K okonbau). 
E in  g rö ß e re r  Schub von F a l te r n  sc h lü p fte  d an n  im  N ovem ber 1988 (v ier 
b is v ie re in h a lb  M o n a te  n a c h  K okonbau): je  ein  cf am  3., 4 ., 5., 6. u n d  
7. x i. sow ie d re i 9$ am  11. x i.; w e ite r  e in  9 am  24. v. 1989 u n d  e in  cf 
am  27. v. D ie  ü b rig en  P uppen  (2 99?) lie g en  noch . D e r  S ch lu p f der 
F a l te r  e r fo lg te  g ru n d sä tz lic h  im m er ab en d s gegen  21 h M E Z  (bzw . 22 h 
M E S Z ).

Beachreibung der Präimaginalitadieii

Eier: ovoid, k le in  (fü r S a tu rn iid e n ); L ä n g e  ca . 1 m m , D u rc h m e sse r  
d e u tlic h  w en ig e r . F a rb e  g rä u lic h  b ra u n , h e rv o rg e ru fe n  d u rch  das K le b e ­
se k re t  b e i d e r A b lag e . W ird  w ohl in  G e le g e n  ab g e le g t.

L |  (Abb. 1 & 2): K opf u n d  B e in e  sc h w a rz . K ö rp e rg ru n d fa rb e  s c h w ä rz ­
lich , v e n tra l  h e ll  g rau g e lb . N ac h  d e r  A ufnahm e von N ah ru n g  und  
S tre c k u n g  d er H au t w ird  d o rsa l e in e  d ü n n e , h e l le ,  w e iß lich g e lb e  G i t te r -  
u n d  L in ie n z e ic h n u n g  s ic h tb a r. D ie  W a rz e n  (S co li) s in d  S te rn w a rz e n  
(H a f f e r  1921, Nä ssig  1 9 8 8 /8 9 ) , ab e r  se h r f la c h  gebau t (s. A bb. l) .  
D e r  K ö rp e r is t m it la n g e n  (bis ü b e r 5 fac h e r K ö rp e rd u rc h m e sse r), 
d ü n n e n , w eißen  H a a re n  b ed e ck t. D ie  H a a re  s te h en  a l le  au f  den  S te r n ­
w a rz e n  (s ieh e  A bb. l) ,  p ro  W a rz e  e in e  se h r  k rä f tig e , la n g e  B o rs te  sow ie 
m e h re re  (3—6) d ü n n e re , k ü rz e re . D ie  s p ä te re  d ich te  se k u n d ä re  K ö rp e r­
b e h a a ru n g  e x is t ie r t  n o ch  n ic h t. S äm tlic h e  H a a re  sind , w ie in  den  r a s te r ­
e le k tro n en m ik ro sk o p isc h en  B ild e rn  e rk e n n b a r  is t , m it fe in e n , n a c h  
d is ta l ab s te h e n d e n  S chüppchen  b e d e c k t (Abb. l) .  S o lch e  g e f ie d e r te n  
H a a re  in  d e r  L j k o n n te n  b ish e r  sow ohl b e i A r te n  d e r  S a tu rn iin i (z.B . 
C ricula) a ls  auch  b eso n d e rs  b e i a fr ik a n isc h e n  A r te n  (z.B . Tagoropsis 
flav ina ta  (W a l k e r )) n a c h g e w ie se n  w erd en . K ö rp e rlä n g e  f r is c h  g e ­
sc h lü p ft ca . 3 mm.
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Abb. 1: Rasterelektronenmikroskopische Bilder der Li von Lemaireia luteopeplus 
aureopepius (Fotos M. RUPPEL), Maßstab jeweils 50 /on: Abb. 1 *: Vorderende der 
Raupe, Abb. 1 b Hinterende (es liegt keine Verschmelzung der beiden dorsalen 
Sternwarzen auf Segment 8 des Abdomens vor). Abb. 1 o einzelne Borste; deutlich 
zu erkennen die feine "Fiederung' des Haares. Alle Haare im ersten Stadium 
stehen au f den flachen Sternwarzen (Scoli).

Fig. 1: SEM photographs of the Is1 instar caterpillar of Lemaireia luteopeplus 
aureopepius (photographs M. R u p p e l ), scale always 50 /on: Fig. 1 a: Cephal part, 
Fig. 1 b: caudal part of the body; the dorsal scoli on abdominal segment 8 are 
not fused. Fig I C: A single hair; it is clearly visible that the hair is finely 
pinnate. All hairs in the first instar larva are located on the scoli of a reduced, 
flat "Sternwarzen" type.
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D ie  L i~ R aupen  ä h n e ln  den  L j von  L. loepoides{?) von S u m atra ; d iese  
s in d  n u r  e tw a s  s tä rk e r  g e z e ic h n e t: s ie  z e ig e n  an  den  S e g m e n tg re n z e n  
h e l le  Q u e rrin g e  in  d e r g e lb lic h g ra u e n  G ru n d fa rb e  d e r  V e n tra ls e i te  
(NAssig  e t a l .,  in  V orb .).

L j  (Abb. 3): K opf g lä n z e n d  sc h w a rz , P ro th o ra k a lsc h ild  u n d  N ac h sch ie ­
b e r  sc h w a rz . S e itl ic h  e in  w e iß lich e r  L a te r a ls t r e if e n  a u f  H öhe d e r  su b - 
s tig m a le n  S te rn w a rz e n re ih e , w ie ü b lic h  b e i S a tu rn iin i. V e n tra ls e i te

F arb tafeln  1 A 2. fo lgen d e D opp elseite:

Abb. 2—16: Lemaireia lu teopeplus aureopeplus, Präimaginalstadien. Abb. 2: 
1. Stadium auf Rhus typhina (Rt). Abb. 3: 2. Stadium auf Liquidambar styraciflua  
(Ls). Abb. 4: 3. Stadium, sehr ähnlich der Lz (Rt). Abb. 5 I  (: 4. Stadium (Abb. 
5 au f Rt, Abb. 6 auf Ls). Abb. 7 A 8: 5. Stadium (Abb. 7 auf Ls. Abb. 8 auf Rt). 
Abb. 7 grUne Morphe, Abb. 8 : rote Morphe. Die Farbausbildung ist vom Futter 
unabhängig. Abb. 9: Hinterende der Altraupe mit der kontrastreichen Zeichnung 
in Schwarz und Rot. Abb. 10: Kopf der Altraupe. Abb. 11: Altraupe, rötlich-beige 
Morphe von seitlich-ventral zur Darstellung der dunklen Flecke (siehe Text). 
Abb. 12: Raupen im 4. Stadium in ihrem aus einer "Häutungskammer" hervorge­
gangenen "Wohngespinst" tagstlber. Abb. 13: 5. Stadium (hier nur 1 Raupe) in 
ihrer Gespinströhre tagsüber. Abb. 14: Kokon. (Durch einen Montagefehler ist 
bedauerlicherweise das Kopfende des Kokons unten.) Abb. 15 A 16: Puppe. 
Abb. 15 dorsal, Abb. 16 ventral. Deutlich in Abb. 16 das helle "Fenster" in der 
K utikula am Kopfende zwischen den und oberhalb der Augen zu sehen. Alle 
Fotos Lampe.
Abb. 17: Paratypus 9 von Lem aireia sch in tlm eisteri n. sp. (siehe folgenden Tei­
lartikel), intermediäre Verdunkelung. Mabstab 1 cm. Foto NXSSIG.

C olour plate* 1 A 2. se e  fo llo w in g  2 pages:

Fig*. 2-16: Preimaginal instars of Lem aireia luteopeplus aureopeplus F ig. 2: 1st 
instar on Rhus typhina (Rt). F ig. 3: 2nd instar on Liquidambar styraciflua  (Ls). 
Fig. 4: 3rd instar, very similar to Lz (on Rt). F igs. 5 A 6: 4th instar (F ig. 5 on 
Ls. F ig. 6 on Rt). Fig*. 7 A 8: 5th instar (F ig. 7 on Ls. F ig. 8 on Rt). F ig. 7 
is a green morph. Fig. 8 a red morph; the colour is not depending on the host 
plant. Fig. 9: Caudal end of a mature caterpillar w ith the contrasting colouration 
in red and black. Fig. 10: Head of a mature caterpillar. Fig. 11: Latero-ventral 
view of a mature caterpillar (reddish-beige morph) to show the black dots on 
the ventral side. Fig. 12: 4th instar larvae in their silken resting chamber 
(derived from a moulting chamber) during day. Fig. 13: Mature larva (Ls) in a 
silken tube during day. Fig. 14: Cocoon. (Regrettably the head end is by error- 
nous mounting on the bottom.) F igs. 15 A 16: Pupa. Fig. 15 shows dorsal side, 
Fig. 16 ventral side. In Fig. 16 the clear, transparent "window" between and 
above the eyes is clearly visible. All photographs Lampe.
Fig. 17: Paratype 9 of Lemaireia sch in tlm eisteri n. sp. (compare second part of 
the paper), intermediately darkened. Scale 1 cm. Photograph NXSSIG.
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g e lb lic h  b is  g rau . G ru n d fa rb e  des K ö rp e rs  o b e rh a lb  d e r  L a te r a l l in ie  
fa s t zu  g le ich e n  T e ile n  sc h w a rz  u n d  w eiß , b e s te h e n d  aus sc h w a rz en  
R in g en  in  d e r  S e g m e n tm itte , u n te rb ro c h e n  d u rch  w eiße  L ä n g sb ä n d e r  
um  d ie s c h w a rz e n  S co li, u n d  w eißen  R in g en  an  den  S e g m e n tg re n z e n . 
N a c h sc h ie b e rp a r tie  sc h w a rz . L a n g e  (z .T . ü b e r  3 fac h e r K ö rp e rd u rc h ­
m e sse r)  w eiße H a a re .  K ö rp e r lä n g e  fris c h  g e h ä u te t c a . 6 mm.

L 3 (Abb. 4 ): H ab itu s  fa s t id e n tisc h  m it d e r  L 2 . L a n g e  w eiße H a a re , 
L ä n g e  e tw a  2 -  b is 3 fac h e r K ö rp e rd u rc h m e sse r . D ie  S c o li b e re its  t e i l ­
w eise  w eiß . K ö rp e r lä n g e  f r is c h  g e h ä u te t ca . 12 m m .

L 4  (Abb. 5 & 6 ): D e u tl ic h e  Ä n d eru n g  im  H ab itu s . G ru n d fa rb e  g ra u  b is 
b e ig e  o d er g rü n lic h , v e n t r a l  h e l le r  be ige  b is g rü n lic h ; d ie  sch w arzw eiß e  
G itte rz e ic h n u n g  n u r  n o c h  la te r a l  o b e rh a lb  des su b s tig m a le n  L a te r a l ­
s tre ife n s  u n d  u n te rh a lb  d e r  d o rsa le n  S co li an d e u tu n g sw e ise  e rh a lte n .  
K opf, P ro th o ra k a lsc h ild , a l le  B e in e  u n d  N ac h sch ieb e r rö tlic h . S co li 
s ta rk  re d u z ie r t ,  f a rb lic h  n ic h t m eh r w a h rzu n e h m en , H a a re  w e ite rh in  
la n g  u n d  w eich , k e in e  B o rs te n . A ls  d eu tlic h es  Z e ich n u n g sm e rk m al 
t r e te n  n u n  d ie H a a rb a s e n  d e r  se k u n d ä re n  K ö rp e rb e h a a ru n g  h erv o n , 
d ie h e l l  b is  w e iß lich  s in d  u n d  d ie K ö rp e rg ru n d fa rb e  h e l l  ü b e rsp re n k e ln  
(sp e z ie ll in  A bb. 6  s ic h tb a r) . K ö rp e rlä n g e  f r is c h  g e h ä u te t ca . 20 m m .

L 5 (Abb. 7—11): In  d e r  G ru n d fa rb e  n u n  e in h e it l ic h  (fa s t o h n e  Z e ic h ­
n u n g ), a b e r  v a r ia b e l:  d ie m e is te n  R aupen  g rü n  b is g rau b e ig e  (Abb. 7), 
zw e i T ie re  d e u tlic h  r ö tl ic h  (Abb. ß ) , v e n t r a l  je w e ils  p ra k tis c h  g le ic h ­
farb ig . G a n z e r  K ö rp e r d u rch  die h e l le n  H a a rb a se n  d e r  S ek u n d ä rh a a re  
g e s p re n k e lt  e rsc h e in e n d . K opf un d  P ro th o ra k a lsc h ild  in  d e r  G ru n d fa rb e  
des K ö rp e rs , M u n d w erk zeu g e  rö tlic h b ra u n  (Abb. 10). B ru s t-  u n d  B auch­
b e in e  ro t,  N ac h sch ieb e r c a u d a l m it ro te m  F le c k , A fte rk la p p e  ro t,  davor 
ein  sc h w a rz e r  S tre ife n  (Abb. 9 ) ("fa lsc h es  K o p fen d e”?). V e n tra l  sc h w a r­
z e  F le c k e n  an  d e r  B asis d e r  B ru s tb e in e  u n d  c a u d a l d e r  h in te re n  B auch ­
b e in e  (Abb. 7, 11). S tigm en  k le in , u n a u ffä llig , b rä u n lic h o ra n g e . D e r  
L a te r a ls t r e if e n  m e ist fa rb lic h  n ic h t au ffä llig . H a a re  d ich t, w eiß  (bis 
b e ig e), w eich ; d ie S co li fa s t v ö llig  re d u z ie r t ,  n u r  n o c h  an  d en  b e so n d e rs  
la n g e n  H a a re n  (M e so -  u n d  M e ta th o ra x  d o rsa l b is  ü b e r  d o p p e lte r  K ö rp e r­
d u rc h m e sse r)  z u  e rk e n n e n . K ö rp e rlä n g e  f r is c h  g e h ä u te t ca . 35 m m, 
k u rz  vor dem  E in sp in n e n  ca . 5 0 -6 0  m m , D u rc h m e sse r  d a n n  ca . 10 mm.

K o k o n  (Abb. 14): D e r  K okon is t e tw a  3—3,5 cm  (cf, b e im  9 kaum  lä n g e r)  
la n g , ca . 1—1,5 cm  im  D u rc h m e se r , g e lb lic h  b is g ra u , e tw a s  s ilb rig  
g lä n z e n d , m it u n re g e lm ä ß ig e r  O b e rflä c h e . E r  is t sp in d e lfö rm ig , m it je  
e in e m  1—2 cm  la n g e n , d ich t u n d  fe s t g e sp o n n e n e n  S e id e n s tre ife n  am  
c e p h a le n  u n d  c a u d a le n  E n d e  z u r  V e ra n k e ru n g . D e r  B la t ts t ie l  des zum
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E in sp in n e n  g e n u tz te n  B la tte s  is t m it S eide des c e p h a le n  S tre ife n s  am  
A s t z u s ä tz lic h  v e ra n k e r t .  D e r  K okon is t v ö llig  g esc h lo sse n , o h n e  P e r ­
fo ra tio n ; am  K opfende e in e  w eich e  R euse . E r  b e s te h t aus d e r äu ß e ren  
S ch ich t, d ie d ich t, ab e r  r e la t iv  dünn  u n d  w eich  is t u n d  sich  a u f  e in e r  
S e ite  d e r  O b e rflä c h e  des u m h ü lle n d e n  B la tte s  an sch m ieg t. D ie  O b e r­
f lä c h e  is t ä h n lic h  g e s ta l te t  w ie b e i v e rsc h ie d e n e n  A tta c in i -A r te n  (z.B . 
Epiphora m ythim nia  W estw o o d  o d e r Callosamia angulifera  W a l k e r ), 
d ie e b e n fa lls  e in en  z w e isc h ich tig en  K okon, e in g esp o n n e n  in e in  B la tt , 
b a u e n . In n e n  b e f in d e t s ich  b e i d ie sen  A r te n  w ie b e i Lem aireia  e in  
fe s te r ,  h a r te r ,  b irn e n fö rm ig e r  In n en k o k o n  m it w e ic h er R euse am  K opf­
e n d e , d e r  d ie  Puppe se h r d ich t u m sc h lie ß t. D ie  in n e re  O b e rflä c h e  des 
K okons is t b e i Lem aireia  v ö llig  g la t t  u n d  d u n k e lg ra u b ra u n . D ie  Puppe 
is t m it den  K re m a s te rb o rs te n  fe s t in  e in ig en  f re ie n  F äd en  am  C a u d a l-  
en d e  v e ra n k e r t  (m anche  P uppen  au ch  lo se  im  K okon); die R au p en ex u v ie  
is t en g  u n d  fe s t um  das d o rso c a u d a le  E n d e  d e r  Puppe zu sam m en g e­
schoben .

To x o peu s  (1940) b e sc h r ie b  k u rz  den  K okon, die R au p en ex u v ie  u n d  die 
Puppe von L. chrysopeplus  von Ja v a . S e in e  B esch re ib u n g  is t e tw as 
v ag e , lä ß t ab e r  e rk e n n e n , daß s ic h  die e n tsp re c h e n d e n  S tad ie n  von L. 
lu teopeplus aureopeplus  n ic h t s ta rk  davon u n te rsc h e id e n .

Puppe (Abb. 15 & 16): Z ie m lic h  ru n d lic h  und  kom pakt, s ie  fü llt  den  
e n g e n  K okon fa s t v ö llig  aus; ca . 18—20 m m  la n g , 9—10 m m  im  D u rc h ­
m e sse r , $9 e tw as g rö ß e r a ls  c fd \ G ru n d fa rb e  rö tl ic h  b ra u n , d o rsa l fas t 
sc h w a rz , v e n tra l  h e l le r .  A n  den  V o rd e rk a n te n  d e r  b ew e g lic h en  A bdom i­
n a ls e g m e n te  5, 6 u n d  7 d o rsa l e in e  v e r s tä rk te ,  e tw a s  v o rs te h e n d e  K a n te . 
H in te re n d e  a b g e ru n d e t, m it g ek rü m m ten , h ak en fö rm ig en  K re m a s te rb o r ­
s te n  zu r V e ra n k e ru n g  im  K okon. Z w isch en  den  A ugen  u n d  den  A n te n ­
n e n a n s ä tz e n  e in  u n g e fä rb te s  " F e n s te r"  in  d e r  K u tik u la , w ie es auch  
von  a n d e re n  S a tu rn iin a e  b e k a n n t is t (z. B. A ctia s : M iy a ta  1974, Nä ssig  
& PEIGLER 1984; Caligula lindia  MOORE: NAssig  1983). D o rsa l au f  dem  
P ro th o ra x  e in  n u r  sch w ach  a u sg e b ild e te r  K ie l, v ie l sc h w ä ch e r a ls  z . B. 
b e i C. lindia.

Beobachtungen zu Biologie und Verhalten der Larven

D ie  R aupen  le b en  in  a l le n  S tad ie n  g e se llig  u n d  n eh m en  au ch  in  d e r 
R eg e l (m it A u sn ah m e des le tz te n  S tad ium s) die N ah ru n g  g em ein san  
un d  sy n c h ro n is ie r t e in . D ie  Ju n g ra u p e n  sp in n e n  s ic h  g em ein sam e , 
d ü n n e  G e sp in s tp o ls te r  u n te r  den  B lä t te rn .  Z u  den H ä u tu n g e n  sp in n e n  
s ic h  im m er m e h re re  R aupen  zu sam m en  v e rd e c k t u n te r  B lä t te rn  e in e
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g em ein sam e  "H ä u tu n g sk am m er" . D ie  R aupen  d e r  le tz te n  b e id en  S tad ien  
f re s se n  n u r  n a c h ts ;  ta g sü b e r ru h en  s ie  eng  an e in a n d e rg e p re B t in  zum  
Schluß  n u r  n o ch  k le in e n  G ru p p en  (bis m ax . 5 T ie re , o ft n u r  2—3) in 
b e id se itig  o f fe n e n , re c h t s ta b ile n  G e sp in s trö h re n  (in  e in e m  o d e r m e h re ­
re n  z u sa m m en g esp o n n en e n  B lä t te rn ,  A bb. 12 & 13), d ie zu m in d es t t e i l ­
w e ise  aus den  H ä u tu n g sg e sp in s te n  h erv o rg eh e n  u n d  b is z u r  V erpuppung  
je d e n  M o rg en  im m er w ied e r au fg esu ch t w e rd e n . D ie  R aupen  s itz e n  
d a rin  ta g sü b e r  b ew e g u n g slo s  im  S ich tsch u tz ; n u r  z u r  K o tab g ab e  w ird  
das H in te re n d e  k u rz  h e ra u sg esc h o b en . D ie  v o ll au sg ew ac h sen e n  A l t ­
ra u p e n  fü lle n  die G e sp in s trö h re n  p ra k tis c h  v ö llig  aus u n d  ra g e n  t e i l ­
w e ise  so g a r e in  w en ig  d a rü b e r h inaus.

D ie a u ffä llig e  C a u d a lze ich n u n g  d e r  A ltra u p e n  ( ro t /s c h w a rz ,  siehe 
A bb. 9 ) lie ß e  s ic h  gu t a ls  e in  " fa lsch e s  K opfende" , a lso  e in  v o rg e tä u sc h ­
te s  V o rd e re n  de in te r p re t ie r e n ,  in sb e so n d e re  im  Z u sam m en h a n g  m it dem  
v ö llig  u n a u ffä ll ig  g e fä rb te n  K opf (Abb. 10). D ie  b io lo g isch e  B edeu tung  
(T äu sch u n g  von o p tisch  o r ie n t ie r te n  P re d a to re n ? )  m üßte  im  F re ila n d  
u n te rsu c h t w e rd e n . E in e  S ch lan g en k o p fn ach ah m u n g  w ie v e rm u tlic h  
e tw a  b e i Caligula lindia  (Nä ssig  1983) o der au ch  v e rsc h ie d e n e n  P a p ilio -  
n id e n ra u p e n  lie g t h ie r  s ic h e r  n ic h t vor.

Z u r  V erpuppung  w a n d e rn  d ie R aupen  n a c h  d e r  le tz te n ,  te ilw e ise  
w äß rig en  K o te n t le e ru n g  n u r  k u rz  u m h er; d ie K okons w erd e n  abends 
zw isch en  den  B lä t te rn  d e r  F u tte rp f la n z e  an g e fa n g e n  u n d  im m er e in z e ln  
a n g e fe r tig t.

Phylogenetische Erörterungen auf Basis der 
Präimaginalmorphologie

W ie schon  von  Nä s sig  & H o llo w a y  (1988) f e s tg e s te l l t ,  s in d  die p h y lo ­
g e n e tis c h e n  V e rw a n d tsc h a f tsb e z ie h u n g e n  d er G a ttu n g  n o ch  u n k la r . 
G e n i ta l -  w ie  im ag in a lm o rp h o lo g isch  g eh ö rt s ie  d u rch au s zu r  U n te r f a ­
m ilie  S a tu rn iin a e ; sie  f ä l l t  ab e r  aus dem  S p ek tru m  d e r  so n s t b e k a n n te n  
A r te n  d e r  T ribus S a tu rn iin i e tw as  h e ra u s  u n d  w u rd e  d esh a lb  b ish e r 
(Nä s sig  & H o llo w a y  1988) n u r  v o rläu fig  d o rth in  g e s te l l t .

D e r  F arb u m sch w u n g  von  d e r  L 3 zu r  L 4/5  e r in n e r t  s ta rk  an  äh n lich e  
Z e ic h n u n g sv e rä n d e ru n g e n  in  d e r  O n to g en ie  von  R au p en  v e rsc h ie d e n e r  
C aligula-A rten  (e tw a  C. sim la  WESTWOOD, C. japon ica  MOORE o d er C. 
thibeta  W e s t w o o d ) o d er Rinaca zu leika  H o p e . A u ch  d ie re la t iv  d ich te  
se k u n d ä re  B eh aa ru n g  und  d e r  g esam te  H ab itu s  e r in n e rn  an  d ie e rw ä h n ­
te n  A r te n .  I n te r e s s a n t  is t , daß im  4 . u n d  5. S tad iu m  d ie B asen  der
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se k u n d ä re n  K ö rp e rh a a re  e in  d e u tlic h es  Z e ic h n u n g se le m e n t d a r s te l le n ;  
d ie G ru n d fa rb e  d e r  R aupen  s e tz t  s ich , w ie b e isp ie lsw e ise  au ch  b e i R au ­
p e n  d er G a ttu n g  Loepa  M o o r e , zu sam m en  aus d e r e tw as  d u n k le re n  
F a rb e  d er K ö rp e rk u tik u la  u n d  den  w eiß lich en  H a a rb a se n  (b eso n d e rs  
d e u tlic h  in  A bb. 9 zu  se h en ). W ic h tig e r  U n te rsc h ie d  zu  den  g e n a n n te n  
A r te n  is t , daß die A ltra u p e  von  L em eireia  luteopeplus  k e in e r le i  W e h r­
b o rs te n  h a t; die B o rs te n  a u f  den  S co li s in d  g ru n d sä tz lic h  im m er a ls  
la n g e , d ü n n e , w eiche H a a re  au sg eb ild e t (R eduk tionstyp  3 n a c h  Nä ssig  
1 9 8 8 /8 9 ) . D ies k ö n n te  e in e  A n p assu n g  an  das p rä so z ia le  V e rh a l te n  
se in , da die R aupen  in  den  G e sp in s te n  en g  a n e in a n d e rg e d rä n g t s itz e n  
u n d  W e h rb o rs te n  zu  g e g e n se itig e n  V e r le tz u n g e n  fu h ren  k ö n n te n .

G e ra d e  die G e se llig k e it d e r R aupen  sc h e in t e in en  w ich tig en  F ak to r  der 
B io log ie von Lem aireia  d a rz u s te l le n .  E in e  T e n d e n z  z u  g e s e ll ig e r  
L e b e n sw e ise  is t zw a r b e i se h r v ie le n  S a tu rn iid e n  fe s tz u s te l le n ;  in  der 
U n te r fa m ilie  S a tu rn iin a e  s in d  ab e r  doch  d ie m e is te n  R aupen  n u r  in  d e r 
Ju g e n d  p rä so z ia l (D e fin itio n  n a c h  W il so n  1979) u n d  v e re in z e ln  sich  
m it zu n e h m e n d em  A lte r .  V e rsc h ie d e n e  h o la rk tisc h e  A r te n  d e r  Sa turn ia -  
G ru p p e  (sp e z ie ll die R aupen  von  z. B. Caligula MOORE o d er Agapem a  
NEUMOEGEN & D y a r ) ze ig e n  d ie g rö ß te  Ä h n lic h k e it m it Lem aireia  so ­
w ohl in  d e r  F ärb u n g  u n d  Z e ic h n u n g  d e r  R aupen  w ie au ch  in  d e r  I n te n ­
s i tä t  d e r  G e se llig k e it. N eb en  d iv e rse n  a fr ik a n isc h e n  A r te n  s in d  n u r 
n o c h  e in ig e  tro p isc h e  A r te n  d e r  a u s tra lis c h e n  F au n e n re g io n  d afü r 
b e k a n n t,  b is  zu r  V erpuppung  g e s e ll ig  zu  le b en ; zu m in d es t e in e  n eu g u i-  
n e a n isc h e  A r t  sp in n t so g a r g em ein sam e , fa s t kokosnußgroße P u p p en g e­
sp in s te  (Pe ig l e r , in  l i t t .) .  L e id e r  is t ü b e r  die B io log ie u n d  sp e z ie ll 
P rä im a g in a lm o rp h o lo g ie  d ie se r  A r te n  n ic h ts  b e k a n n t, so daß ü b e r die 
B ez ieh u n g en  zw ischen  Lem aireia  u n d  den  a u s tra lis c h -n e u g u in e a n is c h e n  
A r te n  n o c h  n ic h ts  au sg esag t w erd e n  k an n .

H a b itu e ll  b e s itz t  d ie R aupe von  Lem aireia luteopeplus aureopeplus  
m e h re re  d e r  a ls  v e rm u tlic h e  S ynapom orph ien  r e le v a n te n  M e rk m a le  d e r 
U n te r fa m ilie  S a tu rn iin a e : S te rn w a rz e n  (zu m in d est b e i d e r  Ju n g rau p e ; 
im  A lte r  re d u z ie r t) ; b ez ie h u n g sw e ise  d e r T ribus S a tu rn iin i: b e s tim m te  
M u s te re ig e n tü m lic h k e ite n  in  L i~ L 4 , den  fa rb ig en  N a c h sc h ie b e rfle c k , 
den  su b stig m alen  L a te r a ls t r e if e n ,  d ie  d ich te  se k u n d ä re  B e h aa ru n g , das 
" F e n s te r"  in  d er P u p p en k u tik u la  o d er b es tim m te  K o k o n b au e ig en tü m lic h ­
k e ite n  (a lle rd in g s  n ic h t d ie P e rfo ra t io n , d ie g e ra d e  b e i v e rsc h ie d e n e n  
A r te n  d e r  S a turn ia -G ru p p e  d e u tlic h  w ird ). D ie E in re ih u n g  d e r  G a ttu n g  
in  die T ribus S a tu rn iin i w ird  a lso  d u rch  die P rä im a g in a lm o rp h o lo g ie  
gu t u n te r s tü tz t .
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B e d a u e rlic h e rw e ise  is t ab e r  im m er n o ch  zu  w en ig  b e k a n n t ü b e r die 
m e is te n  A r te n  d e r  S a tu rn iid a e , um  e in e  p h y lo g e n e tisc h e  U n te rg lie d e ru n g  
d er h ö h e re n  T a x a  v o rn eh m e n  zu  k ö n n en ; n ic h t e in m a l d ie  M onophy lie  
d e r  m e is te n  T rib e n  un d  S ub fam ilien  is t s ic h e r  b e le g t.  D ie  S c h w e s te r­
g ruppe von Lem aireia  b le ib t a lso  w e ite rh in  u n b e k a n n t; a ls  p o te n tie l le  
K a n d id a te n  kom m en v o rläu fig  d re i G ru p p en  in  F ra g e  (in  d e r  R e ih e n ­
fo lg e  d e r W a h rsc h e in lic h k e it n a c h  h eu tig e r  K e n n tn is ) :  z u e rs t  h o la rk ­
tis c h e  A r te n  d e r  Sa turn ia /C aligu la -G ru p p e  (w egen  z. B. b e s tim m te r  
M e rk m a le  d e r R a u p en z e ic h n u n g , den  u n v e rsc h m o lz e n e n  D o rs a ls c o li  
a u f  dem  8. A b d o m in a lse g m en t u n d  e in ig e r  D e ta ils  im  d* G e n ita lb a u ), 
a fr ik a n isc h e  B u n a e in i (w egen  z. B. a n d e re r  D e ta ils  d e r  G e n ita lm o rp h o ­
log ie  u n d  den  g e f ie d e r te n  H a a re n )  o d er a u s tra l is c h e  A r te n  (w egen  
z. B. d e r  In te n s i tä t  d e r  G e se llig k e it  d e r  R au p en ). D ie  v o r lie g e n d e n  
E rg e b n is se  s in d  e in  w e ite re s  M o sa ik s te in c h en  a u f  d e r  S uche n a c h  e in em  
"n a tü r lic h e n  S ystem " d e r  S a tu rn iin a e .

L ite ra tu rv e rz e ic h n is  s ieh e  am  E n d e  des fo lg en d e n  T e ils .

A n sc h r if te n  d e r  V e rfa s se r :

R u d o lf E . J . La m p e , L ä u fe r  T o rg ra b en  10, D -8 5 0 0  N ü rn b e rg

D ip l.-B io l. W o lfg a n g  A . NASSIG, Z o o lo g isch es In s t i tu t  d e r  U n iv e rs itä t , 
S ie sm a y e rs tra ß e  70, D -6 0 0 0  F ra n k fu r t 11
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