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Einige Beobachtungen zum Flugverhalten
von Drohnen an einer Kolonie
der Solitirbiene Andrena vaga PANZER
(Hymenoptera: Andrenidae)

von

Martin HALLMEN

Zusammenfassung: Die Schwarmbahnen von 4'd" iiber einer Ko-
lonie der Wildbienenart Andrena vaga wurden untersucht. Sie
bestanden aus einem Zickzackflug, der in abgelegeneren Kolonie-
teilen ausgedehnter und weitlaufiger war. Orientierungspunkie bei
den Fligen der d'd schienen Duftmarken der 2 zu sein. Die Flug-~
richtung bei den Schwarmfliigen iiber der Kolonie war stark abhian-
gig von der herrschenden Windrichtung, gegen die die Tiere stets
anflogen. Es war ein regelmiBiger, aber seltener Austausch von
Drohnen innerhalb der einzelnen Teilbereiche der Kolonie zu
beobachten. Paarungen wurden selten beobachtet und dauerten
nur wenige Sekunden. Nahe bei der Kolonie stehende Bdume wur-
den von dd der Kolonie umflogen. Das System der Schwarmbah-
nen von HaAs (1960) wurde um die Brutplatzbahnen erweitert,
die Schwarmbahnen bezeichnen, die iiber dem Brutgebiet einer
Wildbienenart verlaufen.

Some observations on the flying behaviour of drones over an
aggregation of the solitary bee Andrena vaga PANZER (Hyme-

noptera: Andrenidae)

Abstract: The flight courses of dd over an aggregation of the
solitary bee Andrena vaga were observed. They showed a zigzag-
flight, which was more extensive and widcspread in the more re-
mote parts of the aggregation. Smelling marks of the $? seemed
to serve as the point of orientation during the flights of the J'd.
The direction of the swarming flights over the aggregation depend-
cd considerably on the prevailing wind direction, against which
the males always flew. A regular but rare exchange of drones
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within the various parts of the aggregation could be observed. Mat-
ing was rarely observed and only lasted a few seconds. J'd" of
the colony flew around irees near the aggregation. The system of
swarming cours:s by HAAS (1960) is extended by introducing the
term "breeding-place courses”, a name given Lo flight courses
above the breeding area of solitary bees.

Einleitung und Problemstellung

Die Wildbienengattung Andrena PANZER aus der Familie der Andreni-
dae (Sandbienen) ist mit iiber 125 Arten in Mitteleuropa vertreten
(JACOBS & RENNER 1988). Die Sandbiene Andrena vaga PANZER 1799
findet sich in den groBen FluBebenen Deutschlands lokal noch sehr
hiaufig. Dort nisten die Weibchen meist an leicht geneigten Hiangen
in selbstgegrabenen Brutrohren in Kolonien (= Aggregationen nach
WESTRICH 1989) von bis zu mehreren tausend Individuen.

Der EinfluB von Diiften auf das Leben von Wildbienen ist seit langem
bekannt (z. B. TENGO & BERGSTROM 1976; BERGSTROM et al. 1982).
Auch das Verhalten von Drohnen bei der Findung der 99 ist, wie TEN-
G0 (1979 a, 1979 b) fiir 3 Arten der Gattung Andrena zeigen konnte,
hiufig von Duftstoffen geprigt. BERGSTROM & TENGO (1978) wiesen
nach, daB bei 5 Arten der Wildbienengattung Colletes Duftstoffe aus
der Dufourdriise der 9?2 das Flugverhalten der Drohnen intensivieren.
Diese Duftstoffe werden von den Weibchen teilweise schon vor dem
ersten Verlassen der Brutrohren freigegeben, was dic d'd von Centris
pallida dazu veranlaBt, den 92 zur Begattung in den ROhren entgegen-
zueilen (ALcock et al. 1976). Das gleiche Verhalten wird auch von
Drohnen der Sandbiene A. vaga berichtet (WESTRICH 1989). Die von
den weiblichen Tieren in der Brutrohre freigesetzten Duftstoffe kon-
nen vom Nestsubsirat angenommen werden, welches daraufhin die JF
stimulieren kann, wie BUTLER (1965) fiir die Sandbienc A. flavipes nach-
wies.

Maiannchen von Wildbienen wenden jedoch auch selbst Dulistoffe zur
Partnerfindung an. Drohnen benutzen sie sowohl zur Markierung be-
stimmter "Rendezvousplitze”, die sie regelmiBig patrouillieren {WEST-
RICH 1989), als auch zum Anlocken weiblicher Tiere. "Rendezvous-
plitze” konnen die Nistplatze (WESTRICH 1989), die Futterpflanzen
(HAAs 1960) oder markante Biische und Biaume der Umgebung sein
(GERHARDT & ROHR 1987).

Aus der unterschiedlichen Abhidngigkeit der Wildbienen-3'd" von Dull-
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stoffen ergibt sich nicht selten ein arttypisches Flugverhalten der Tie-
re. VLEUGEL (1947) beschrieb das Flugverhalten von A. vaga als in
einem Radius von wenigen Metern kreisend. Treten an einem Standort
zum selben Zeitpunkt mehrere Wildbienenarten auf, so erfolgt nach
TENGO (1979 a) eine Aufteilung der Flugbahnen auf die cinzelnen Ar-
ten. Haas (1960), der diese Flugbahnen "Schwarmbahnen" nannte,
stellle eine eigene Systemalik der Flugbahnen mit steigendem Kom-
plexitatsgrad auf.

Ziel dieser Arbeit ist es, weitere Beobachtungen zum Flugverhalten
von Drohnen der Sandbiene A. vaga zu liefern und mit Hilfe dieser
Beobachtungen das System der Schwarmbahnen von Haas (1960) um
eine neue Gruppe zu erweitern.

Material und Methode

Die Beobachtungen wurden 1990 an einer Kolonie von A. vaga am
Randc des Naturschutzgebietes "Am Berger Hang" Ostlich von Frank-
furt am Main durchgefiihrt, die der von WOLF (1985) kartierten ent-
spricht. Eine Ausnahmegenehmigung der Oberen Naturschutzbehorde,
dem Regierungsprasidium in Darmstadt, lag dem Autor vor. Den Nist-
platz zeigt Abb. 1.

Die Kolonie setzt sich aus mehreren Teilbereichen zusammen, wie
dies auch schon KOCOUREK (1966) fiir eine andere Kolonie derselben
Art berichtete.- An einen Kernbereich (= I) mit ca. 50 Nesteingiéngen
pro m? und einen ihn umgebenden Randbereich (= Ila) mit einer Be-
siedlungsdichte zwischen 10 und 50 Nestern pro m’ schlieBen sich eine
angrenzende Zone (= IIla) und 2 vom Kerngebiet losgeldoste Besied-
lungsbereiche (= IlIc + IIId) mit einer Besiedlungsdichte von weniger
als 10 Nesteingingen pro m’ an. Die Bereiche IIb und IIIb sind die
einzigen oberhalb des quer durch das Brutgebiet verlaufenden Weges.
Die Gesamtzahl der Nester betrug 1990 ungefiahr 2500—2800. Eine aus-
fiihrlichere Beschreibung der Kolonie findet sich in HALLMEN (1990).

Die Drohnen von A. vaga flogen 1990 am Beobachtungsstandort vom
7. 1ii.—30. iii. Bei Sonnenschein flogen die Tiere bereits ab 5° C Luft-
temperatur, bei wolkigem Wetter hingegen erst ab einer Temperatur
von ca. 11° C. Dabei schien selbst starkerer boiger Wind den Flugbe-
trieb der Tiere nur bedingt zu storen. Einige Drohnen wurden fiir spe-
zielle Beobachtungen mit Farbtupfern individuell markiert.
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Abb. 1: Aufteilung der Kolonie von A vaga 1990 im Naturschutzgebiet "Am
Berger Hang™. I = ca. 50 Nesteinginge/m?, I = 10-50 Nesteingiinge/m” und III =
<10 Nesteinganse/mz.

Ergebnisse
a) Flugverhalten innerhalb der Kernbereiche der Kolonie

Bei Temperaturen von 5—8° C bestand das Flugverhalten aus einer
Kombination kurzer Suchfliige mit ausgedehnteren Suchldaufen am Bo-
den von bis zu mehreren Metern. Erst mit weiter steigender Tempe-
ratur begannen die dd', iiberwiegend zu fliegen. Wahrend Erwarmungs-
phasen und Ubergangszeiten fanden sich einige &' gerne an sonnen-
exponierten Stellen (z. B. auf Maulwurfshiigeln oder auf Steinen) zum
Sonnenbaden ein. Mit fallenden Temperaturen gegen Abend nahmen
die Flugaktivitaten ab, und die Nester wurden auf dem Boden laufend
aufgesucht, um darin zu iibernachten. ‘

Die typische Flugbahn eines & von A. vaga zeigt Abb. 2. Sie bestand
aus einer Art Zickzackflug auf wenigen m®’ Fliche. Dabei flogen die
Tiere stets gegen die herrschende Windrichtung an, um dann in einer
langen, geraden Flugbahn zuriickzufliegen und in der Nahe des Aus-
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Abb. 2: Typischer Zickzackflug eines 0 von A vaga Uber den Kernbereichen
der Kolonie.
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Abb. 3: Weitldufiger Zickzackflug der d'F in den peripheren Bereichen der
Kolonie.
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gangspunktes erneut zu beginnen. Am Rande des Kernbereichs I der
Kolonie wurde meist (jedoch nicht immer) umgekehrt und der lange,
gerade Riickflug in Windrichtung begonnen. Ein @hnliches Flugverhal-
ten zeigte sich auch in den Koloniebereichen Ila und IIb.

In den peripheren Bereichen der Kolonie (IIla/Illd) erwiesen sich die
Flugbahnen als prinzipiell d@hnlich, waren jedoch in ihrer Ausprigung
deutlich weitldufiger und ausgedehnter (Abb. 3). Die Grenzen der Be-
reiche wurden hiufiger iiberflogen als in den Bereichen I und II.

Das Flugverhalten der Drohnen von A. vaga erwies sich als stark von
der herrschenden Windrichtung abhidngig. Die dd" flogen immer direkt
gegen die vorherrschende Windrichtung an. Wechselte die Windrich-
tung, so wechselte mit ihr auch die Flugrichtung der J'd. Dieses Ver-
halten wurde selbst bei nur sehr geringen Luftbewegungen gezcigt.
Beobachtungen bei absoluter Windstille konnten wéhrend der gesamten
Flugperiode der d'd" nicht gemacht werden.

Die Richtung der Flugbahnen der d'd von A. vaga erwiesen sich als
unabhéangig vom Einstrahlungswinkel der Sonne. Die allgemeine Flug-
aktivitat der dd reduzierte sich jedoch selbst bei nur kurzen Phasen
der Bewolkung sichtbar.

b) Flugverhalten zwischen den einzelnen Kolonieteilen

Die dd von A. vaga verlieBen die aneinandergrenzcnden Koloniebe-
reiche nur in geringer Zahl. Die wenigen Uberfliige erfolgten auf 2
unterschiedliche Weisen:

1. Zwischen den Bereichen I und Illc konnten in unregelmiBigen Ab-
stainden immer wieder Drohnen beobachiet werden, die in einer lan-
gen geraden Flugbahn gezielt von einem in den anderen Bereich wech-
selten. Ihre Anzahl war jedoch sehr gering (kleiner 1 %).

2. Eine noch geringere Anzahl von dd fand in andere Koloniebereiche,
indem sich die besprochenen weitldufigeren Bahnen z. B. in den Be-
reichen Ila und IIla so sehr ausdehnten, daB sich die Tiere in andere
Bereiche "verirrten".

Drohnen, die in einen anderen Teilbereich der Kolonie gewechsell
hatten, verweilten in ihm in der Regel fiir eine ldngere Zeit.
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c) Flugverhalten an einem nahestehenden Baum

An einem ca. 20 m von der Kolonic entfernten Kirschbaum {noch ohne
Belaubung) war zu beobachten, daB zahlreiche &' von A. vaga mit
langer Verweildauer um die Krone des Baumes flogen. Die Tiere setz-
ten sich nur #uBerst selten auf Aste nieder. Eine Beobachtung iiber
mehrere Stunden ergab keine weiteren Anhaltspunkte dafiir, was die-
sen Baum fiir die Drohnen "attraktiv" machte.

Einige Eingriffe erbrachten foigende Ergebnisse:

—  Waurde ein abgebrochener Ast des Baumes in die Kolonie gesteckt,
zeigten weder &'d noch ? eine Reaktion.

— Am Baum umherfliegende J'd" reagierten weder auf hochgeworfene
Steinchen ("Flugaltrappcn" von $9) noch auf am Baum freigelasse-
ne $? aus der Kolonie.

— 2 99 aus der Kolonie, in einem kleinen Netz gefangen und darin
in ca. 3 m Hohe in den Baum gehidngt, wurden nur leicht von d'd
umflogen.

— 2 99, die mit Faden frei hangend im Baum angebracht waren, wur-
den in 8 min 7- bis 9mal von JJ angeflogen und dabei einmal
begatiet.

— 299, die mit einem Faden auf Asten des Baumes fsstgebunden
waren, wurden innerhalb von 8 min ca. 30mal von Drohnen be-
flogen und dabei ca. 10mal begattet. Die dd flogen dabei meist
in Gruppen von 3—5 Tieren auf die ¢ zu.

Auch nach lingerer Beobachtung konnte jedoch keine einzige natiirli-
che Begatlung, ja nicht einmal ein einziges § am Baum beobachtet
werden.

An 3 weiteren Biumen unterschiedlicher Arten in unmittelbarer Um-
gebung der Kolonie konnten ebenfalls umherfliegende Drohnen beob-
achtet werden. Ihre Anzahl war jedoch geringer als am oben beschrie-
benen Baum.

d) Verhalten der dJ" bei Paarungen

Am 13. iii. 1990 konnte die erste Paarung von A. vaga am Standort
beobachtet werden. Bereits wahrend der gesamten vorangegangenen
Woche waren die typischen Flugbahnen der d'd" zu sehen. Die Drohnen
flogen sich dabei nur selten untereinander an. Kurz vor und mit Be-
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ginn des Schliipfens der ersten 92 setzten sich die dd' zunehmend an
die Offnungen der Rohren und suchten dort nach $2. Dabei sahen sie
jedoch immer nur in die Nistrohren hinein. Es konnte kein Drohn be-
obachtet werden, der den 92 zur Begattung in die Rohre entgegenlief.

Nach dem Schliipfen der 92 wurden sie nicht selten gleich von mehre-
ren &F noch am Boden bedrdngt. Die Paarungen dauerten nur wenige
Sekunden und waren in Anbetracht der hohen Populationsdichte relativ

selten zu sehen.

Diskussion
a) Zum Flugverhalten in den Koloniebereichen

Die Abhingigkeit des Flugverhaltens von A. vaga von der herrschenden
Windrichtung iiber der Brutkolonie weist auf die Beeinflussung durch
Duftstoffe hin. Da nicht beobachtet werden konnte, daB die d'd" im
Koloniebereich selbst Duftmarken setzen, liegt die Vermutung nahe,
daB die 92 einen solchen Duftstoff produzieren, wie es ALCOCK et al.
(1976) und BERGSTROM & TENGO (1978) fiir andere Apoiden nachweisen
konnten. Moglicherweise konnte dieser Duftstoff mit dem noch nicht
identifizierten Duftstoff des umgebenden Nestsandes identisch sein,
nach dem sich nach jiingsten Untersuchungen von STEINMANN (1990)
die 22 von A. vaga beim Wiederfinden ihres Nesteingangs orientieren.

Interessant ware das Studium der Flugbahnen bei absoluter Windstille,
was 1990 an der untersuchten Kolonie leider nicht moglich war. Viel-
leicht wiirden die Tiere dann ein wie von VLEUGEL (1947) fiir A. vaga
beschriebenes kreisendes Flugverhalten zeigen, da eine vorherrschende
Duftrichtung fehlt. Der gezeigte Zickzackflug der d'd" scheint einec
ideale Flugbahn zur Lokalisation von Geruchsquellen mit den Geruchs-
rezeptoren auf den Fiihlern (Abb. 4—6). Das Umkehren dcr Drohnen
an den Grenzen der Koloniebereiche 1aBt sich wahrscheinlich auf sin-
kende Duftstoffkonzentration durch eine wesentlich geringere Anzahl
an 99 zuriickfilhren. Das resulticrende Umkehrverhalten der 55 er-
scheint daher auch "sinnvoll”, denn eine Suche nach 92 auBerhalb der
Koloniegrenzen wire sehr uneffektiv.

Das Phinomen, daB die §'d" die typischen Flugbahnen bereits vor dem
Schliipfen der 92 zeigen, kann nach den Ergebnissen von BUTLER (1965)
fir A. flavipes auf das bereits von 22 mit Duftstoffen markierte Nest-
substrat zuriickzufiihren sein. Weiterfilhrende Experimente mit duft-
markiertem Nestsubstrat konnten dariiber AufschluB geben. Das nicht
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Abb. 4: Rasterelekironenmikroskopisches (REM) Bild der letzten beiden Glieder
ciner d-Antenne von A. vaga mit zahlreichen Sinnesorganen (REM-Foto EVERTS/
Degussa).

aggressive Verhalten der Drohncen von A. vaga iiber den Kolonieberei-
chen deckt sich mit Ergebnissen von WESTRICH (1989).

Die weitlaufigeren Flugbahnen der Drohnen in den peripheren Berei-
chen der Kolonie (Abb. 3) lassen sich plausibel mit der geringeren
Anzahl an duftmarkierenden 92 erkldaren. Gleiche Ursachen scheint
auch das im Vergleich zum Kernbereich hiufigere Uberschreiten der
Bereichsgrenzen durch die d'd’ zu haben, die bei nicht optimaler Duft-
stoffkonzentration dadurch leichter eventuell dichter besiedelte Areale
finden konnen. Dies ermoglicht wahrscheinlich einen genetischen Aus-
tausch innerhalb einer oder mit benachbarten Kolonien.

Der geringe, aber dennoch kontinuierliche Austausch von Drohnen
innerhalb der einzelnen Koloniebereiche erlaubt den SchluB, daB es
sich bei den vorliegenden Teilbereichen der Kolonie (Abb. 1) noch um
eine echte gemeinsame Kolonie handelt. Dies steht im Einklang mit
Ergebnissen von KOCOUREK (1966), der ebenfalls von einer in Teilbe-
reiche aufgespaltenen A.-vaga-Kolonie berichtet. Die Aufspaltungen
konnten Vorstufen von echten Abspaltungen sein, die zur Griindung
einer unabhidngigen Tochterkolonie filhren konnten. Leider sind dhnli-
che, iliber Jahre bis Jahrzehnte dauernde Prozesse bisher fiir Wildbie-
nen noch nicht belegt. Beobachtungen hierzu sind fiir die beobachtete
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Abb. 5 und 6: Ausschnitte der Oberfliche des 11. Segmentes einer -Anlenne
der Sandbiene Andrena vaga (REM-Aufnahmen). Abb. 5 (oben): Dic schuppige
untere Bildhidlfte stellt die Fuhlerunterseite dar, die obere Hilfte die Oberseite,
die mit deutlich mehr Sinnesorganen versehen ist. Abb. 6 (unten): Detailaus-
schnitt der Fuhleroberfliche. Die Sinneshaare (Sensilla trichodea) nehmen mec-
chanische Tastreize wahr, dic tellerformigen Sinnesplatten (Sensilla placodea)
dienen der Geruchswahrnehmung wihrend des Fluges, und die zwei 7u schen-
den Grubenkegel (Sensilla coeloconica) sind ebenfalls Geruchsorgane. (REM-Fo-
tos EVERTs/Degussa.)
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Abb. 7: REM-Bild des Kopfes eines & von A vaga. Gut zu sehen die auffillig
kriftigen Mandibeln und die langen Fuhler (REM-Foto EVERTS/Degussa).

Kolonie dank der Ergebnisse von WOLF (1985; 1990 miindlich) bereits
seit Jahren vorhanden, so daB vielleicht in Zukunft auBer der aufgetre-
tenen Verlagerung der Kolonic (HALLMEN 1990) eine echte Abspaltung
7zu erkennen sein wird.

b) Zum Schwiarmen der Drohnen an Bdumen und Paarungsverhalten

Dic Begattungen der experimentell in den nahe der Kolonie stehenden
Baum eingebrachten 92 konnten als Hinweis auf dessen Funktion bei
Paarungsvorgangen der A.-vaga-Kolonie angesehen werden, wie es
GERHARDT & ROHR (1987) beschrieben. Dafiir spricht auch die relativ
geringe Zahl beobachteter Paarungen unmittelbar in den Kolonieberei-
chen. Da jedoch keine natiirlichen Paarungen beobachtet wurden, kann
iber die Funktion dieses "Schwarmbaumes"” nur spekuliert werden. Erst
weitere Bcobachtungsansatze, z. B. zu unterschiedlichen Tageszeiten,
auf Trachtpflanzen (Salix spec.) oder mit anderen Fragestellungen
versprechen eine Klarung dieses Phanomens.

Die an der Kolonie beobachteten Paarungen ergaben, daB die d'd' von
A. vaga den 99 nicht zur Paarung, wie bei WESTRICH (1989) beschrie-
ben, in ihre Nistrohren entgegenliefen. Auch konnen die kurzen Paa-
rungsvorgiange nicht wie bei SAUER (1985) als "Herumkugeln auf dem
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Boden" bezeichnet werden. Fiir die Funktion der groBen Mandibeln
der &'F von A. vaga (Abb. 7) konnten keine Hinweise gefunden werden.

c) Zur Systematik der Schwarmbahnen

HaAs (1960) unterscheidet in seinem Ansatz zur Systematik von
Schwarmbahnen bei Apoiden “einfache Schwarmbahnen”, die keine
Bezichung zu den Futterpflanzen aufweisen, "Futterplatzbahnen”, bei
denen sich Schwarmgebiet und Futterplatz wcitgehend decken, und
"futterplatzbezogene Schwarmbahnen”, die von den J'd" in einem vom
Futterplatz gelrennten Areal geflogen werden, das mit diesem jedoch
in einem bestimmten Zusammenhang steht. Grundlage fiir diese Syste-
matik ist im wesentlichen die Beziehung der Schwarmbahnen zum Fut-
terplatz. Die Beziehung zur Lage des Brutgebietes bleibl dabei unbe-
riicksichtigt. Entsprechend fehlen in der Systemalik der Schwarmbah-
nen nach Haas (1960) alle "Rendezvouz-Plitze”, die nach WESTRICH
(1989) auch identisch mit dem Brutgebiet einer Wildbienenart scin
konnen.

Alle von Haas (1960) zusammengestelllen Schwarmbahnen werden
von den Drohnen durch aktives Setzen von Duftmarken abgegrenzt
und erkannt. Das Befliegen der Brutplatze durch Drohnen wird hinge-
gen iiberwiegend von Duftstoffen der 92 ausgelost (BERGSTROM & TEN-
GO 1978; ALCOCK et al. 1976). Die unterschiedlichen Flugverhaltens-
weisen, die Drohnen daraufhin iiber den Brutplatzen von Wildbienen
mit dem Ziel der Kopula zeigen, wiirde ich als "Brutplatzbahnen” be-
zeichnen und mochte daher das System von Haas (1960) um diese er-
weitern. Die beschriebenen Brutplatzbahnen von A. vaga lassen sich
durch weitere Beobachtungen sicherlich auch bei anderen Apoiden mit
artspezifischen Eigenheiten beobachten. Bei der Fiille der Verhaltens-
weisen solitarer Bienen lieBe sich vielleicht sogar eine eigene Sysie-
matik der Brutplatzbahnen nach zunehmend hoher entwickelten Orga-
nisationsstufen wie bei Haas (1960) vorstellen.

Dariiber hinaus konnte das beobachtete und noch unerkldrliche Ver-
halten an einem Baum in der Nidhe der Kolonie Anzeichen dafiir sein,
daB einzelne Apoiden iiber mehrere Schwarmbahnen, d. h. iiber mehre-
re Paarungsorte verfiigen; eventuell um einer genetischen Verarmung
vorzubeugen. Diese kdnnte sich sonst bei Arten, die ausschlieBlich
Brutplatzbahnen besitzten, nach geraumer Zeit einstellen. Auch unter
diesem Ansatz mochte ich weitere Beobachtungen anregen.
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Anschrift des Verfassers:

Martin HALLMEN, Institut fiir Biologie-Didaktik der
J. W. Goethe-Universitat, SophienstraBe 1-3,
D-6000 Frankfurt am Main

ENTOMOLOGISCHE NOTIZ

Anmerkung zur Schmetterlingsfauna des Mainzer Sandes

In dieser Zeitschrift berichtete Rost (1991, Nachr. entomol. Ver. Apollo, NF. 11
(4): 188) uber weitere negative Verinderungen in der Schmetlerlingsfauna des
Mainzer Sandes fur den Zeitraum 1988-1990. So vermulete er, dab neben ande:
ren Arten auch Argynnis paphia L. (Nymphalidae) dort ausgestorben sei. In der
Zeit vom 18-25. vii. 1989 konnte ich jedoch cin Minnchen von A paphia ca.
15 km westlich des Naturschutzgebietes "GroBer Sand” (Manzer Sandllora) in
dem dortigen Waldgebiel beobachten. Es ist also zu hoffen, daB diese Art dort
noch nicht ausgestorben ist, sondern nur (vorUbergehend?) sehr selten geworden
ist.

Walter HALFENBERG, UferstraBe 17, D-5000 Kiln 50
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