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Frankfurt, hat in bewihrtem ,Teamwork" mit Johannes LIEDER diese Liicke geschlos-
sen. Das Buch stellt die Stimme der Wirbellosen von den Porifera (Schwimmen) tiber
die Cnidaria (Nesseltiere), Mesozoa (Merulatiere), Plathelmintes (Plattwiirmer), Ne-
mertini (Schnurwiirmer), Nemathelmintes (Schlauchwiirmer), Nematoda (Fadenwiir-
mer: z. B. Ascaris), Mollusca (Weichtiere: z. B. Helix, Sepia), Annelida (Ringelwiir-
mer: z. B. Hirudo, Lumbricus), Onychophora (StummelfiiBer), Arthropoda (Gliedertie-
re: z. B. Astacus), Echinodermata (Stachelhiuter) bis zu den Hemichordata und Chor-
data (Chordatiere: z. B. Branchiostoma) an ausgewihlten Beispielen exemplarisch vor,
Zugrunde lagen jeweils Objekte, die wihrend der Ausbildung von Biologen und Medi-
zinern an Universititen hdufig bis regelmiBig eingesetzt werden. Kurt FIEDLERs Erfah-
rung aus Jahrzehnten universitirer Kurse und Praktika flossen hier ein. Das Buch
schlieft mit einem weiterfilhrenden Literaturverzeichnis und einem Sach- und Namens-
register.

Wer einmal wihrend seiner Ausbildung die Faszination der bunten Welt der Histologie,
der vielfarbig, je nach Struktur und Chemie der Zellagen unterschiedlich angefirbten
lichtmikroskopischen Gewebsschnitte, kennengelernt hat, hat es immer als ein Manko
empfunden, daB histologisches Arbeiten bei Wirbellosen, insbesondere bei Insekten,
keine groBe Tradition hat. Natiirlich liegt das auch an der technischen Schwierigkeit,
daB Arthropoden durch ihr hartes Chitin-AuBenskelett fiir diese Methodik schwerer zu-
génglich sind, da bei ihnen Standardverfahren mit Paraffin-Schneidetechnik am Mikro.
tom meist versagen; auch FIEDLER & LIEDER beschridnken sich notgedrungen bei vielen
Insekten- und Crustaceendarstellungen auf aufgehellte Mazerationspriparate. Zu jeder
Tiergruppe werden zur Erginzung und Erliuterung der histologischen Abbildungen
eine Fiille von Informationen zur Funktion der dargestellten Organe im Text gegeben;
von Angaben aus Okologie und Verhalten iiber die Physiologie bis hin zur Phylogene
se. An beinahe jedem Satz merkt man den ungeheuren Fundus, aus dem die Autoren
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Eine Aufzucht von Erebia zapateri (OBERTHUR 1875)
aus der Sierra de Albarracin (Provinz Teruel, Spanien)
(Lepidoptera: Nymphalidae, Satyrinae)

von

David JUTZELER
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Fohrenwaldgebiet und zeigte eine auffillige Bindung an Wiesen mit
dichten Bestinden einer Festuca-Art in Lichtungen und am Straenrand
(SW-Abb. 5). An der aufgesuchten Stelle flog die Art am 19. August
zudem hiufig. Die Falter waren mehrheitlich frisch.

Allgemeines

Zur Verbreitung schreibt WARREN (1936): Erebia zapateri kommt ap
zahlreichen Stellen in der Sierra de Albarracin in Aragon und in de
Serrania de Cuenca in Kastilien vor. Die meisten Flugstellen liegen
zwischen 1200 und 1700 m. Hauptflugperiode: 1.—20. August.

Aufgabenstellung

Ich wollte niheres iiber die ersten Stinde erfahren. Folgende Fragen in
teressierten mich:

— Wie sehen Ei, Raupe und Puppe aus?

— Welches ist der FreSrhythmus der Raupe?

— Bildet die Raupe Farbvarianten aus?

— In welchem Stadium iiberwintert die Raupe?

— Von welchen Grisern erndhrt sie sich?

Zur Uberpriifung dieser Fragen war eine Aufzucht vom Ei bis zum Fal
ter notwendig.

Aufzucht

Ich entnahm 5 Weibchen zur Eiablage und transportierte sie in Plastil
dosen mit Vorhangtiillfenstern und Festuca-Biischeln darin in di
Schweiz. Hier wurden die Falter in den Dosen an ein sonniges Fenste
gestellt. Aufgezogen wurden die Raupen an Grasbiischeln in 2 Balkor
treibhdusern. Das eine war zur Aufzucht von Raupen von Melanargi
arge beheizt und das andere unbeheizt. In letzterem war das Klim
durch die Nihe zur Hauswand und den Schutz der Plexiglaswinde jt
doch milder als das Auflenklima. Der gréfere Teil der Raupen wurd
im unbeheizten Treibhaus gehalten. Die Zuchtbeobachtungen wurde
regelmiBig protokolliert. Die Haltungsweise kann als naturnah bezeict
net werden. ~
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SW-Abb. 1-4: Erebia zapateri, REM-Aufnahmen des Eies. Abb. 2: Seitenansicht.
Abb. 2: Aufsicht auf das ganze Ei. Abb. 3: Aufsicht, Ausschnitt. Abb. 4: Aufsicht mit
Mikropylfeld, stark vergroBert.

Eiablage: Schon auf der Heimreise wurde eine grofie Anzahl Eier an
estuca-Blitter und Vorhangtiill abgelegt. Die Weibchen lebten noch
ﬁmd eine Woche. Das letzte ging am 31. August ein. Insgesamt wurden
nd 150-200 Eier gelegt. Sie wurden alle an die Grasbiischel von Fe-
tuca ovina und Festuca rubra ausgesetzt, ein kleinerer Teil auf Bii-
chel im beheizten und die Mehrzahl auf Biischel im unbeheizten Treib-
haus
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Beobachtungen im unbeheizten Treibhaus

Schliipfen der Raupe: Die ersten Raupen schliipften am 31. August,
also rund 10—12 Tage nach der Eiablage.

L,: Erstmals beobachtete ich am 6. September mehrere Raupen zwi-
schen 8.00 Uhr und 9.30 Uhr am Fressen. Abends wurde nicht gefres-
sen. Am 10. September beobachtete ich um 23.00 Uhr eine einzige
Raupe am Fressen. Am 18. September konnten um 19.00 Uhr 12 Rau-
pen bei der Nahrungsaufnahme beobachtet werden. Am 22. September
erschien morgens um 8.30 Uhr keine Raupe mehr zum Fressen. Am
28. September waren um 17.15 Uhr viele Raupen am Futter, hingegen
keine mehr um 19.45 Uhr. Im unbeheizten Treibhaus setzte die Winter-
ruhe etwa anfangs November ein. Der Wiederbeginn der Nahrungsauf-
nahme fiel auf den den 7. Mirz: Morgens um 8.00 Uhr beobachtete ich
bei 3° C erste L;-Raupen am Futter. Auch am 9. Mérz waren morgens
2 Raupen um 9.30 Uhr und ca. 8 Raupen um 10.15 Uhr am Fressen,
Am 10. Mirz beobachtete ich um 16.50 Uhr 20 L,-Raupen bei der

SW-Abb. 5: Waldlichtung auf ca. 1600 m im Fohrengebiet der Sierra de Albarracilt
ostlich des Cerro de Pefiablanca. Biotop von Erebia zapateri; sie saugt hier mit VorlilB
be an Distelarten.
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Nahrungsaufnahme. Am 11. Mérz waren um 7.00 Uhr ca. 6—8 Raupen
am Fressen. Bei Sonnenaufgang versteckten sie sich wieder. Am 14.
Mirz dasselbe: Um 6.20 Uhr bei 2° C 1 L,-Raupe am Fressen und
mehrere am Hochsteigen; um 7.20 Uhr mehrere L;-Raupen noch immer
am Fressen; um 7.40 Uhr mehrere am Hinabsteigen, Sonne schon kraf-
tig. Am 16. Mirz erschien morgens und abends fast keine L;-Raupe
mehr am Fressen, da bei den meisten die Hautungspause eingesetzt

hatte.

L,: Erste L,-Raupen beobachtete ich noch vor der Uberwinterung am
28. Oktober. Am 2. November erschienen keine Raupen mehr zum
Fressen. Nach der Uberwinterung begannen die ersten L,-Raupen am
10. Mirz um 16.50 Uhr wieder zu fressen. Am 11. Mirz stiegen um
7.00 Uhr auch 2 L,-Raupen zum Fressen hoch. 19. Mérz: Um 18.20
Uhr erschienen ca. 10 frisch gehédutete L,-Raupen zum Fressen, dassel-
be am 21. Mirz zur selben Zeit. Am 29. Mirz fraen 6 L,-Raupen um
16.00 Uhr und 10 um 21.30 Uhr. 9. April: Um 19.15 Uhr ca. 10 Rau-
pen am Hochsteigen, um 20.00 Uhr ca. 20 am Fressen, um 20.30 Uhr
ca. 20, um 22.00 Uhr nur noch wenige und um 23.30 Uhr noch 4 Rau-
pen am Fressen. 10. April: 5.45 Uhr ca. 10 L,-Raupen am Fressen. 18.
April: Viele Raupen in der Hiutungsphase zu L,.

L,: Die erste L;-Raupe beobachtete ich am 9. April um 22.00 Uhr und
2 weitere am 16. April um 23.20 Uhr. 20. April, 22.15 Uhr: Viele
Raupen frisch zu L, gehdutet. 25. April 5.50 Uhr: Ca. 10 L;-Raupen
am Fressen. 22.00 Uhr: Viele L;-Raupen am Fressen. 8. Mai: Noch
immer viele Raupen in L;. 10. Mai: Nur noch wenige L;-Raupen am
Fressen, viele in der Hautung zu L.

L4: Erste L,-Raupe am 25. April um 22.00 Uhr am Fressen. 8. Mai,
23.00 Uhr: 7 L,-Raupen bei der Nahrungsaufnahme. 20. Mai, 21.30
Uhr: Viele L,-Raupen am Fressen, desgleichen um 23.50 Uhr. 30.
Mai: Viele Raupen in L,. 20. Juni: Immer noch ziemlich viele Raupen
am Fressen. 26. Juni: Es wurden ca. 30 L,-Raupen gezihlt. 29. Juni:
INoch immer Raupen am Fressen. 8. Juli: Noch 2 Raupen am Fressen.

|

Verpuppung: 21. Juni: Erste Pripuppe an der Erde. 26. Juni: Ich fin-
de 2 Puppen. 3. Juli: 3 weitere Puppen und mehrere Pripuppen. 9.
Juli: Weitere neue Puppen entdeckt, meist lose am Boden in der
Bodenstreu oder aufrecht an der Basis der Grashorste, manchmal mit
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wenigen Fiden zusammengesponnen. 12. Juli Raupen groftenteils
verpuppt.

Ausschliipfen: Ein erstes Minnchen schliipfte am 14. Juli, also nach
rund 3 Wochen Puppenruhe. Alle weiteren Falter schliipfen zwischen
dem 19. Juli und 5. August, insgesamt 7 Minnchen und 13 Weibchen.

Beobachtungen im beheizten Treibhaus

Bei den warm gehaltenen L,-Raupen entdeckte ich am 2. November
eine Raupe in L;. Am 29. Januar waren morgens um 7.30 Uhr 2 L,-
Raupen am Fressen, und am 31. Januar konnte um 18.15 Uhr die erste
L,-Raupe bei der Nahrungsaufnahme beobachtet werden. Nur 2 Raupen
erreichten insgesamt das L,-Stadium. Insgesamt schliipften nur 2 Falter,
der erste am 20. April und der zweite am 25. April. Insgesamt bewirk-
ten die zu hohen Wintertemperaturen von ca. 10° C wihrend der Nacht
und 18—-26° C am Tag eine grofie Streuung der Entwicklungsgeschwin-
digkeit und eine sehr grofe Mortalitit unter den Raupen. Mehrere er-
reichten L, stagnierten hier in der Entwicklung und gingen ein. Der
grofte Teil der Raupen starb vermutlich schon vorher, unbemerkt.

Priimaginalentwicklung zusammengefaft

Die Embryonalentwicklung des Eies von Erebia zapateri bis zum
Schliipfen der Raupe dauert unter Zuchtbedingungen etwa 3 Wochen.
Die Raupe entwickelt sich in nur 4 Larvalstadien, sie hiutet sich also
nur dreimal. Uberwinterndes Stadium diirfte auch im Freiland zur
Hauptsache L, sein, doch ist auch die L2 iiberwinterungsfihig. In L,
fraB die Raupe vor der Uberwinterung in den frithen Morgenstunden
und in der Abenddimmerung. Die Winterruhe ohne FreBaktivitit setzte
Anfang November ein und dauerte bis Anfang Mirz. Auch nach der
Uberwinterung wurde in L, frith morgens und in der Abendddmmerung
gefressen, morgens bei minimalen Temperaturen von ca. 2° C. Auch in
L, und L; wurde morgens und abends gefressen, ab L, dann jedoch
linger in die Nacht hinein als in L;, und in L, héufiger bei Tagesende
als bei Tagesbeginn. In L, wurde nur noch nachts gefressen. FreBzeit
zwischen ca. 21.30 Uhr und 24.00 Uhr. Die L,-Raupen stiegen mit
groBer RegelmiBigkeit die Griser empor und safien vielfach langer als
eine Stunde an denselben Grashalmen. Gegen Mitternacht versteckten
sie sich wieder und waren danach kaum mehr zu beobachten. Die Ver-
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puppung erfolgte zwischen Ende Juni und Mitte Juli. Die Puppenruhe
dauerte rund 3 Wochen.

Vergleich

Der Verfasser ziichtete auch Erebia melas runcensis KONIG 1965 aus
den Westtranssylvanischen Bergen (Ruminien) sowie Erebia neoridas
(BOISDUVAL 1828) und Erebia epistygne (HUBNER 1824) aus Sid-
frankreich vom Ei auf (JUTZELER 1992, 1994). Bei den ersten beiden
Arten wurden ebenfalls nur 4 Larvalstadien beobachtet, und auch bei
Erebia epistygne sind es vermutlich ebenfalls nur 4. Es darf vermutet
werden, dal diese Art der Larvalentwicklung innerhalb der Gattung
Erebia recht weit verbreitet ist.

Futtergriser

Die in der Sierra de Albarracin gemachten Beobachtungen sprechen
sehr dafiir, daB Griser der Gattung Festuca als Raupenfutterpflanze von
besonderer Bedeutung sind. Es wurde jedoch nicht ermittelt, um welche
Festuca-Arten es sich an den Flugstellen handelt. Der Zuchterfolg mit
Festuca ovina (von Glattfelden, Kanton Zirich) und Festuca rubra
(vom Hirzli, Kanton Glarus) mag die Bedeutung dieser Grasgattung fiir
E. zapateri unterstreichen. Die Raupen erwiesen sich jedoch in L, als
nicht wihlerisch und wechselten von selbst auch auf Grasbiischel von
Brachypodium rupestre (vom Mont Agel, Alpes Maritimes, F) und Bra-
chypodium ramosum (vom Promontorio del Gargano, Apulien, I). Die
Treue zu einem Grasbiischel war jedoch wesentlich groBer als bei
Erebia melas (HERBST 1796) aus Ruminien.

Beschreibungen

Ei (SW-Abb. 1-4; Farbtafel, Abb. 10): Das Ei ist zylindrisch bis
schwach konisch, lidnglich, ca. 1 mm lang. Frisch gelegt ist es hellgelb,
dann einsetzende Verfirbung nach Beige und schlieflich Hellgrau. Im
fortgeschrittenen Stadium sind dann unter der Lupe matt weinrote Flek-
ken zu erkennen. An 29 Eiern konnten 1x 13, 13x 14, 7x 15 und 8x 16
Lingsrippen gezihlt werden, durchschnittlich waren also zwischen 14
und 16 Querrippen deutlich erkennbar.
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Raupe (Farbtafel, Abb. 4-6, 8-9): Raupe in allen Entwicklungssta-
dien beigebraun mit deutlicher, dunkelbrauner Riickenlinie und hellbei-
ger Seitenlinie. Die beiden Spitzen am Hinterleibsende sind auch in L,
nur sehr kurz. Kopfkapsel hellbraun, in L, jedoch deutlich dunkler als
der Korper. In L, waren die Raupen kurz nach der Hiutung von hell-
grauer Farbe und dunkelbraun gemustert, und die vordersten drei Seg-
mente waren griinlich getdnt. Gegen Ende von L, wurden die Raupen
zunehmend beiger und die Musterung briunlicher. Ganzer Korper in-
klusive Kopfkapsel mit kurzen Borsten besetzt. Details vergleiche Farb-
tafel. Eine griine Farbvariante wurde bei den ca. 30—40 Raupen, die
das 4. Stadium erreichten, nicht beobachtet.

Puppe (Farbtafel, Abb. 11): Schlanke, beigebraune Puppe mit auffal-
lend langer, 1% bis 2 Segmente iiber die Spitzen der Vorderfliigelschei-
den hinausreichender Riisselscheide. Kremaster rundlich und fast ohne
Borsten, die zudem nur bei VergroBerung sichtbar sind. Fliigelscheiden
mit fehlender bis intensiv dunkelbrauner Streifung, desgleichen Bein-,
Fiihler- und Augenscheiden. Linge der Puppe rund 1,2 bis 1,3 cm.
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Der Band 6 in der Reihe ,Danmarks Dyreliv“ ist wieder den Schwebfliegen gewidmet.
Er beinhaltet nach einer morphologischen Charakterisierung der Schwebfliegenimago
einen ausfiihrlichen Bestimmungsschliissel. Die Farbtafein zeigen 376 Abbildungen in
sehr guter Qualitit. Es schlieft sich der systematische Teil an, in dem die dinischen
Schwebfliegenarten einzeln abgehandelt werden. Eine Verbreitungskarte ermoglicht
eine leichte Lokalisierung der Fundorte.

Es folgen jeweils Kapitel iiber Eier, Larven (mit nochmaligem Bestimmungsschliissel)
und Puppen, jeweils mit vielen Zeichnungen. Aufierdem werden Informationen zur Bio-
topbindung der Gruppe, Schwebfliegen als Pradatoren, Mimikry, die Uberwinterung,
Phinologie und Schwebfliegenarten mit wirtschaftlicher Bedeutung gegeben. Ein sehr
umfangreiches Literaturverzeichnis, eine Liste mit Fachbegriffen und eine Index schlie-
Ben das Buch ab.

Wer sich mit Schwebfliegen beschiftigt, ist mit diesem Buch gut beraten. Die Fiille des
Dargebotenen ist groff, schlieBlich ist Ernst TORP seit iiber 30 Jahren Spezialist auf
diesem Gebiet und hat im Jahre 1984 bereits in Band 1 der Reihe die Syrphiden seines
Landes bearbeitet.

Die Ausstattung der Serie ,Danmarks Dyreliv“ ist sehr gut. Das Papier und die Bn-
dung sind von gediegener Qualitit, die Farbtafeln wurden oben bereits positiv erwahnt.
Insbesondere die Fotos der fliegenden Imagines sind von der Asthetik, aber auch der
Aufnahmetechnik her sehr gelungen. Insgesamt ein sehr empfehlenswertes Buch.
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