CH. VINZENZ JANIK:

DIE BODENENTWICKLUNG AUF DER
HOCHTERRASSE DER TRAUN BEI LINZ

IST DIE PARABRAUNERDE DES HARTER PLATEAUS EINE
AUTOCHTHONE BODENBILDUNG?

Mit 13 Diagrammen, 7 Tabellen, 2 Kartenskizzen, 7 Bildern und
6 Farbbildern

Einleitung

Auf der Hochterrasse der Traun bei Linz, am Harter Plateau, tritt
neben der groBfldchig verbreiteten Braunerde (Parabraunerde) auch
ein LoBrohboden auf. Die Braunerde keilt jeweils gegen den Terrassen-
rand aus und ist vom darunterliegenden L68 scharf abgegrenzt.

Der Terrassenrand steigt zumeist ganz flach an, und auf diesen
kleinfldchigen, unbedeutenden ,Kuppen“ ist ein L&Brohboden vor-
handen.

Da die Eigenschaften der beiden Bodenbildungen grundsitzlich
verschieden und keine Uberginge zwischen ihnen ersichtlich sind,
erscheint es notwendig, die Bodenentwicklung auf diesem Standort zu
untersuchen, insbesondere weil auch auf anderen Hochterrassen, z. B.
an der Enns (und sogar auf héheren und dlteren Terrassen), beide
Bodenbildungen nebeneinander vorkommen und auch solche iiber-
gangslose Aufeinanderfolgen von Lehm und L68 anzutreffen sind.

Dem Beobachter dringt sich daher die Frage auf: Ist die Para-
braunerde der Hochterrasse eine autochthone Bodenbildung? Ist dieser
Lehm iiberhaupt aus dem L68 entstanden?

Bei einem bekannten wissenschaftlichen Sachverhalt eine Frage
zu stellen, bedeutet an der iiberlieferten Lehrmeinung zu zweifeln,
zwingt aber auch, genaue Untersuchungen durchzufiihren, wobei
deren Ergebnisse objektiv durchdacht und ganzheitlich interpretiert
werden miissen.

39



Schon vor fast zehn Jahren, anlidBlich einer bodenkundlichen
Exkursion, erschien es dem Verfasser zweifelhaft, da8 aus gleichem
Substrat unter gleichen klimatischen und sonstigen Bedingungen
innerhalb gleicher Zeit sich zwei verschiedene Bodenbildungen ent-
wickeln kénnten. Es bedurfte jedoch langjihriger Beobachtungen und
Erfahrungen im Gelinde sowie eingehender Studien und zeitrau-
bender Analysen, um der Ldsung dieser Fragestellung, mit der auch
die LéBproblematik und die Quartirgeologie verkniipft sind, néher-
zukommen.

Zur Untersuchung wurden etliche Aufschliisse von Baustellen auf
der Traun-Hochterrasse, im Stadtteil Bindermichl—Hart, wo eine rege
Bautitigkeit herrscht, herangezogen und diese Profile mittels physi-
kalischer, chemischer, mineralogischer und mikromorphologischer
Methoden analysiert.

Auf der beiliegenden Ubersicht 1:25.000 (Karte 1) ist die geo-
morphologische Lage der Hochterrasse dargestellt und auf der
Parzellenskizze des Stadtteiles Bindermichl (Karte 2) sind die
Standorte der untersuchten Profile und einiger aufgenommenen Bilder
eingezeichnet. Am Terrassenrand — siidlich davon fliefit die Traun —
auf der Parzelle 378/14 (Karte 2, linke Kartenh#lfte unten) befindet
sich der L6Brohboden, von dem drei Bodenproben entnommen wurden.

Gegen Norden und Nordwesten ist nur noch Braunerde vor-
handen. Zwecks ihrer Analyse wurde der Aufschlu8l beim Schulneubau
RamsauerstraBle auf der Parzelle 1374/48 (Karte 2, linke Kartenhélfte
oben) herangezogen und vier Bodenproben davon entnommen.

Wie auf den beiliegenden Bildern von den Baustellen auf den
Parzellen 1347/48, 425/28, 414/3, 385/3 und 1408/2, alle in der KG Wald-
egg liegend, ersichtlich ist, liegt die Braunerde mit ungefihr 1 Meter
Maichtigkeit liberall aufgelagert iiber dem LB, auf Parzelle 425/28
wurde anldBlich eines Kanalbaues sogar ein 2,50 Meter tiefer, mit
braunem Lehmmaterial gefiillter Graben aufgefunden, von dem eben-
falls drei Bodenproben aus den tieferen Horizonten untersucht
wurden. Auflerdem stehen auch die Ergebnisse der Bodenanalysen des
Standortes ,Biolabor der Stickstoffwerke Linz-Hart“ zur Verfiigung,
die mit Kollegen Dr. Dipl.-Ing. H. ScamLEr schon frither gemacht und
verdffentlicht wurden (1959).

Durch das freundliche Entgegenkommen der Osterreichischen
Stickstoffwerke wurde das Bild 6 vom Kelleraushub des Glashauses
im Biolabor zur Verfligung gestellt, wofiir ich dem Leiter, Herrn
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Dr. H. Mayr, herzlich danke. Dieses Bild zeigt ebenfalls einen mit
braunem Lehmmaterial aufgefiillten, flachen Graben (Mulde) und das
scharfe Abschneiden des Lehms vom darunterliegenden L6B.

Im Frithjahr 1965 konnte man beim Bau der neuen Landwirt-
schaftlich-chemischen Bundesversuchsanstalt in Linz, Landwiedstrage,
die zusammenhanglose Uberlagerung des Lehmes auf LoB ebenfalls
beobachten und das beiliegende Bild 7 anfertigen. Dieses zeigt entlang
der ganzen Ostwand das scharfe Abschneiden der Braunerde vom dar-
unterliegenden L6B und ihr Auskeilen gegen Siiden, wo eine Delle
verlauft, deutlich auf.

Die markante Trennung der Braunerde vom L68 ist daher keine
zufdllige oder ortliche Erscheinung, sondern hat grofrdumige Ver-
breitung, sie ist auf der ganzen Hochterrasse beweisbar und es sind
keinerlei Uberginge zwischen Lehm und Lé8 vorhanden.

Dieses scharfe und fiir eine Bodenentwicklung ungewdhnliche
Abschneiden der oberen Horizonte vom Untergrund einerseits und
anderseits das Vorkommen zweier grundsétzlich verschiedener Boden-
bildungen auf gleichem Standort erfordern eine Klirung, weil die L8~
stratigraphie fossile Béden zur Pleistozdngliederung heranzieht. Die
bodenkundliche Forschung muf} fiir die Quartirgeologie vorerst die
Frage der LoBverwitterung auf der Hochterrasse beantworten, ehe
weitere LoBprobleme aufgegriffen und gelést werden kénnen.

Da der LB der Hochterrasse zweifellos und eindeutig in der letzten
Kaltzeit abgelagert wurde, kann sich seine Verwitterung auf diesem
Standort nur unter gleichen klimatischen Bedingungen innerhalb
gleicher Zeit vollzogen haben und — da die Erosion auf diesen ebenen
Flichen die Bodenprofile kaum stérte — mufBl die Ursache fiir das
Nebeneinander der beiden verschiedenen Bodentypen aufgefunden
werden. Denn sofern zwei grundsitzlich unterscheidbare Bodenbil-
dungen aus demselben Substrat unter gleichen Voraussetzungen ent-
stehen konnen, verliert jedes Entwicklungsgesetz seine Giiltigkeit.

Um dem Problem und den daraus hervorgehenden Bodenbildun-
gen niherzukommen, wurden nachstehende Untersuchungen durch-
gefiihrt, deren Methoden und Ergebnisse anschlieBend dargelegt
werden.

I. ANGEWANDTE UNTERSUCHUNGSMETHODEN

Bereits bei der Feldaufnahme der LiBaufschliisse und bei der
Entnahme der Bodenproben konnten wichtige Merkmale der Profil-
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Karte 1: Ubersichtskarte der
Traun-Hochterrasse bei Linz

Standorte: 1. LéBrohboden, 2. »Schulbau, 3. ,Biolabor“, 4. Graben Hanusch-
straBe, 5. ,Kinozubau“, 6. Landw.-chemische Bundesversuchsanstalt (Landwied-
strafle)
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Ubersichtskarte Bindermichl
KG Waldegg

Standorte: 1 LoBboden, 2 ,,Schulbau”, 4 Graben HanyschstraBe, 5 , Kinozubay” MaBstab 1 : 4000



morphologie ermittelt werden, die zur Unterscheidung der Horizonte
dienten.

Von diesen Horizonten entnommene Proben wurden zwecks
Charakterisierung ihrer vielféltigen Eigenschaften nach verschiedenen
Untersuchungsverfahren analysiert. Die Analysen erstreckten sich
einerseits auf physikalische, chemische und kolloidchemische Eigen-
schaften des Materials, anderseits wurden auch mikroskopische Unter-
suchungen besonders im Hinblick der Schwermineralgesellschaft
durchgefiihrt. AuBlerdem wurden Diinnschliffe der Bodenproben
angefertigt, um auch das mikromorphologische Gefiige beurteilen zu
konnen.

Die physikalischen, chemischen und kolloidchemischen Analysen
wurden im Laboratorium der Landwirtschaftlich-chemischen Bundes-
versuchsanstalt Linz vorgenommen. Ich danke Herrn Hofrat Doktor
Dipl-Ing. E. Burggasser, Direktor der Versuchsanstalt, und
Herrn Abteilungsvorstand Dr. Dipl.-Ing. H. Schiller herzlichst
fiir die erwiesene wertvolle Hilfe.

1.Feldbeobachtungen

Auf Grund der verschiedenen charakteristischen Eigenschaften
einzelner Horizonte innerhalb eines Lo8profils wird nicht nur deren
Abgrenzung ermdoglicht, sondern werden auch wesentliche genetische
Merkmale erfaBt.

AuBer der unterschiedlichen Farbe, die nach der Farbskala
»Munsell soil color charts“ bestimmt wurde, sind vorhandene Rost-
und Gleyflecken, Konkretionen und ein eventueller Fossilinhalt
wesentliche Hilfsmittel zu morphologischen Unterscheidungen. Aufler-
dem kénnen gleichzeitig auch die Bodenart mittels Fingerprobe sowie
das Bodengefiige und die Struktur beurteilt werden.

Alle diese Eigenschaften sind leicht erkennbar und vermitteln ein
gewisses Bild vom aufgenommenen LoBprofil. Sie geben wertvolle
Hinweise iiber den Vorgang der Sedimentation, {iber die Art des
abgelagerten Materials, liber die Entstehung und Entwicklung der
Horizonte und {iber den Einflul der Verwitterung und des Wasser-
haushaltes. Aus diesem Grund sind alle Merkmale, wie Lagerungs-
verhiltnisse, eventuelle Diskontinuitdten, Beimengungen (Kiese usw.)
oder sonstige Besonderheiten, bei der Profilaufnahme zu berticksich-
tigen und ihre Aussage muf} bei den Auswertungen aller Ergebnisse
herangezogen werden.
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2. Physikalische Untersuchungen

Zur Charakterisierung der Lagerungsdichte des untersuchten
Materials wurde das Raumtrockengewicht der Proben bestimmt, da
sich aus diesen Zahlenwerten das Porenvolumen nach der Formel:
p=(1— %) 100 (Rt = Raumtrockengewicht, s = spezifisches Gewicht
= 2,65) berechnen 148t.

Um einen Einblick in die KorngréBenzusammensetzung zu be-
kommen und den Anteil der einzelnen KorngrdBenfraktionen fest-
zustellen, muBiten die Proben geschlammt werden. Da der L68 einen
hohen Staubanteil hat, wurde die Methode nach Kopetzky (73) ange-
wendet, bei der u. a. auch die Fraktion 0,05—0,01 mm gewonnen wird.

a) Das Raumtrockengewicht

Zwecks Bestimmung des Raumtrockengewichtes wurde von den
einzelnen Horizonten je 300 ccm Probenmaterial mittels Stechzylinders
entnommen und in ein Nylonsdckchen gefiillt. Im Laboratorium
erfolgte die Wigung der naturfeuchten Probe und anschlieBend
wurden davon 20 Gramm bei 105 Grad Celsius bis zur Gewichts-
konstanz getrocknet. Der Wasserverlust, umgerechnet in Prozenten
des naturfeuchten Bodens, wurde von der ganzen Probenmenge
abgezogen und das Trockengewicht fiir 100 ccm Probenmaterial
berechnet.

b) Die KorngréBenzusammensetzung

Zur Bestimmung der Korngré8enzusammensetzung wurden die
entnommenen Proben luftgetrocknet und auf ein 2-Millimeter-Sieb
abgesiebt.

Die Fraktionen sind mittels Schlimmung nach J. Korerzky (38)
gewonnen, wobei die Proben vorher nach der Internationalen Methode
B, das heifit, durch zweistiindiges Kochen, vorbereitet wurden.

Nachstehende KorngroBen sind ermittelt:

I. Von 2,00 bis 0,10 mm = Sand

II. Von 0,10 bis 0,05 mm = Feinsand

III. Von 0,05 bis 0,01 mm = Staubsand

IV. Unter 0,01 mm = Abschldmmbares.

3. Chemische Untersuchungen

Die chemischen Analysen erstrecken sich auf die Bestimmung des
Karbonatgehaltes und der laktatlgslichen Phosphorsidure. Diese beiden
Werte zeigten bei den bisherigen bodenkundlichen Untersuchungen in
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Oberosterreich (62, 64) charakteristische Zusammenhinge mit dem
Einzugsbereich der Fliisse, da sich das kalkalpine Material durch hohen
Karbonatgehalt und sehr geringen Phosphorsiduregehalt auszeichnet,
wihrend der tertidire Schlier einen relativ hohen Phosphorsduregehalt
besitzt, so dafl durch die Gegeniiberstellung dieser Zahlen schon wert-
volle Hinweise Uber die Herkunft der verschiedenen Ablagerungen
gegeben sind.

AuBlerdem wurde bei etlichen Proben das Sorptionsvermégen
der Tonminerale (Umtauschkapazitit) bestimmt, um einen gewissen
Einblick sowoh! liber die vorhandene Menge als auch iiber die Art der
Tonsubstanz zu erhalten.

a) Der Karbonatgehalt

Um den Karbonatgehalt der Proben zu bestimmen, wurde HCI in
Verdiinnung 1:3 zugefiigt und die entwickelte Kohlensdure volu-
metrisch gemessen (Methode Scheibler).

b) Der Phosphorsduregehalt

Die Bestimmung der laktatldslichen Phosphorsidure wurde nach
der Methode Egner-Riehm durchgefiihrt, die mit Losung von
n/50 Salzsdure und n/50 Kalziumlaktat arbeitet. Aus diesem Lésungs-
auszug wird die laktatldsliche Phosphorsidure photometrisch nach dem
Photo-Rexverfahren bestimmt.

¢) Das Sorptionsvermdgen (T-Wert)

Das Sorptionsvermogen der Tonminerale wird als T-Wert in mval
auf 100 Gramm Boden ausgedriickt. Er wurde nach der Methode
Mehlich, bei der die Tonsubstanz vorerst mit Ba-Ionen gesittigt
und diese dann mit MgCl ausgetauscht werden, ermittelt.

Da bei hohem Xarbonatgehalt und bei wenig verwittertem
Material die T-Werte abnehmen, wurden sie zumeist nur von den
vorhandenen Lehmhorizonten bestimmdt.

4. Mineralogische Untersuchungen

Die bei der Korngroenanalyse gewonnenen Sand- und Feinsand-
fraktionen wurden mit verdiinnter Salzsdure entkalkt und mittels
einer Schwerefliissigkeit (Azethylentetrabromid mit der Dichte 2,95)
konnte die Trennung der Schwerminerale von den Leichtmineralen
vorgenommen werden.

Die Feinsandfraktion (0,1 bis 0,05 mm) entspricht jener Korn-
gréBe, von der sowohl an der Geologischen Bundesanstalt in Wien
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(Dr. G. Woletz) als auch an der Hochschule fiir Bodenkultur
(Prof. Dr. E. Frasl) laufend Schwermineralanalysen durchgefiihrt
werden, so da die gewonnenen Zahlenwerte mit diesen Unter-
suchungsergebnissen vergleichbar sind (21, 83).

Zwecks besserer Unterscheidung und Charakterisierung der ver-
schiedenen LiBproben war es notwendig, die Schwerminerale auch in
der Sandfraktion (2,0 bis 0,1 mm) zu gewinnen und zu untersuchen.

Die abgetrennten Leichtminerale wurden auf ihre Abrollung und
ihren Verwitterungsgrad angesehen.

Die schwermineralogische Untersuchung der einzelnen Streu-
priparate erstreckte sich auf die Bestimmung und Auszihlung der
opaken und durchsichtigen Kérner und wurde jeweils bei einer fest-
gestellten Menge von mindestens 100 durchsichtiger Minerale abge-
schlossen. Bei Proben mit geringerem Schwermineralanteil sind alle
Mineralkdrner gezéhlt, so dafl die Schwerminerale in Prozentsiitzen
der durchsichtigen Kérner angegeben sind. Ebenso wurde der Anteil
der opaken Korner in Prozenten des Gesamtschwermineralgehaltes
berechnet.

5. Mikromorphologische Untersuchungen

Zur Beurteilung des Gesamtbildes der Bodenhorizonte, besonders
im Hinblick ihres Gefiiges, der Verwitterungsvorginge und Alters-
erscheinungen, wurden zwecks mikromorphologischer Untersuchungen
auch orientierte Proben im natiirlichen Lagerungsverhiltnis ent-
nommen.

Von diesen Proben wurden am Bundesinstitut fiir Kulturtechnik
und technischer Bodenkunde in Petzenkirchen, NO., Diinnschliffe
angefertigt. Ich danke Herrn Direktor Dr. Dipl-Ing. F. Bliimel
herzlichst fiir die exakte Ausfiihrung dieser Arbeiten. AuBerdem
danke ich Herrn Abteilungsvorstand Dr. M. Sedlaczek fiir das
Ermoglichen mikroskopischer Untersuchungen und fiir seine zahl-
reichen wertvollen Hinweise.

Zwecks Diinnschliffanfertigung wurden die Proben mit einem
Polyesterharz im Vakuum getrinkt und gehirtet, sodann auf 0,02 bis
0,04 mm diinne Blidttchen abgeschliffen.

Der Diinnschliff bietet die Moglichkeit einer direkten mikrosko-
pischen Beobachtung der vorhandenen Aggregate in ihrer rdumlichen
Verteilung; aus den Diinnschliffuntersuchungen kénnen dadurch
Schliisse auf alle Vorgidnge im Gefiige gewonnen werden (1, 3).
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II. UNTERSUCHUNGSERGEBNISSE

Zwecks {ibersichtlicher Darstellung wurden die Profilbeschrei-
bungen und die Ergebnisse der verschiedenen Analysen fiir jeden
Aufschlul in Tabellen zusammengefalt.

In einer Tabelle sind neben der Profildarstellung auch die Ergeb-
nisse der physikalischen, chemischen und kolloidchemischen Unter-
suchungen aufgezeichnet.

Die bei der Feldaufnahme und Probenentnahme gewonnenen
Beobachtungen zwingen vor allem zu einer Unterscheidung und auch
zu einer Klassifizierung der verschiedenen Horizonte, denn schon der
Farbkontrast weist auf unterschiedliche Eigenschaften der beiden
groBlen Substratgruppen, L68 und Lehmmaterial, hin.

Der Lo8 ist durch gelbe Farbe (2,5Y), durch hohen Kalkgehalt
und bedeutenden Staubsandanteil sowie durch seinen strukturellen
Aufbau aus einzelnen kleinen Mineralen gekennzeichnet.

Demgegeniiber steht der braune (10 YR), kalkfreie Lehm mit
groBerem Tongehalt und blockiger Struktur.

Beide Gruppen koénnen aber bei der Feldaufnahme noch weiter
mittels der vorhandenen Rost- und Gleyfleckung unterteilt werden.
Der L68 hat fast immer kleine punktférmige mehr oder weniger
deutliche Rost- und Gleyflecken, die sich in den tieferen Horizonten
zumeist verstidrken, so daB rein makroskopisch eine Unterscheidung
in nicht vergleyten, miBig vergleyten und vergleyten Lo68 méglich ist.

Das braune Lehmmaterial kann ebenfalls auf Grund seiner Gley-
fleckigkeit in nicht vergleyten, miBig vergleyten und vergleyten
Lehm unterschieden werden. Diese Vergleyung ist kenntlich durch
groBere Rost- und Gleyflecken, besonders an den Aggregatflichen, und
auBerdem durch dunkelbraune, nicht zerdriickbare Konkretionen,
deren Anzahl und GroBe fiir die Stirke der Vergleyung typisch ist.

Da die Rostfleckigkeit bzw. die Vergleyung vom Wassereinflufi
auf das Substrat und auch von dessen Wasserfilhrung abhéngig ist,
kann sie sowohl iiber die Genetik als auch iiber die Entwicklung der
Horizonte aussagen.

Diese nur bei der Feldaufnahme mogliche Unterscheidung der
Lésse und Lehme auf Grund ihrer Vergleyung sowie die Beobach-
tungen der Uberginge und sonstigen Erscheinungen miissen bei
allen Auswertungen beriicksichtigt werden.

Die verschiedenen Analysen zeigen charakteristische Eigenschaf-
ten der unterschiedlichen Proben auf und ermdéglichen nicht nur die
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dynamischen Vorginge innerhalb eines LoB8profiles zu erkenner,
sondern auch genetische Folgerungen beim Vergleich verschiedener
LéBprofile zu ziehen. Da aber jede Untersuchung nur ein bestimmtes
Merkmal des Substrates beleuchtet, miissen die Aussagen der ver-
schiedenen Analysenergebnisse in ein richtiges Verhéltnis zum Profil-
ganzen gebracht werden.

Das Raumftrockengewicht ist ein Ergebnis der Lagerungsdichte
des untersuchten Materials, und es wird einerseits von der Korn-
groBenzusammensetzung, anderseits aber auch vom Gefiige beeinfluf3t.

Daher haben Lehme (Substrate mit hoéherem Tonanteil) im
aligemeinen ein groéBeres Raumtrockengewicht als lockeres Sand-
material. Anderseits haben die oberen Horizonte infolge ihres Humus-
gehaltes ein geringeres Raumtrockengewicht als tiefere Schichten. Da
aber bei der Lagerungsdichte auch die Sedimentation eine Rolle spielt,
kénnen die Unterschiede im Raumtrockengewicht innerhalb eines

Profiles oder beim Vergleich verschiedener Profile genetische Hin-
weise geben.

Die wichtjgste physikalische Untersuchung ist die Korngréfen-
analyse, die einen Einblick in die Zusammensetzung der Boden-
substanz und damit auf alle an der Bodenentstehung beteiligten
Faktoren gewdhrt.

Aber die Resultate der KorngroBenanalysen, das Korngréfenbild,
sind auch sehr stark von den Analysenmethoden abhingig, da unter-
schiedliche Aufbereitung des Probenmaterials und verschiedenartige
Durchfiihrung der Untersuchungen sehr groBe Differenzen in den
Zahlenwerten ergeben, so daBl nur Ergebnisse gleicher Methoden mit-
einander verglichen werden kdnnen.

Die Bodenteilchen sind einerseits das Produkt der Verwitterung,
anderseits jedoch bei Sedimenten auch ein Ergebnis der Ablagerungs-
vorginge, wodurch im KorngréBenbild sowohl die Bodenentwicklung
als auch die Bodengenetik erkennbar werden, wobei das erstere
Moment in der Hauptsache nur in den kleinsten Korngréien, im Roh-
ton, in Erscheinung tritt.

Bei umgelagertem Material ist am Korngré8enaufbau auch jede
Verinderung der Ablagerungsbedingungen ersichtlich, denn bei
gleichmiBiger Sedimentation kénnen nur gleiche Teilchen abgelagert
werden, deren Korngrifle von den jeweiligen Sedimentationsfaktoren
abhingig ist.
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Beziiglich des Karbonatgehaltes wire folgendes voranzustellen:
Bei LoBuntersuchungen miissen die Karbonatwerte als wesentliches
Bestimmungsmerkmal angesehen werden, da ein gewisser Kalkgehalt
fiir den L68B in ganz Osterreich charakteristisch ist. Daher sind groBere
Schwankungen innerhalb eines Profiles oder scharfe Trennlinien
bei dieser wichtigen Eigenschaft von besonderer genetischer Bedeu-
tung. Anderseits verursacht die Verwitterung unter den humiden
Verhiltnissen im oberosterreichischen LoBgebiet (von 800 bis 1000 mm
jahrliche Niederschlagsmenge) auch eine gewisse Lésung und Aus-
waschung des Kalkgehaltes, so da aus den Karbonatwerten auch
Schliisse iiber stattgefundene Verwitterungsvorgiinge gezogen werden
kénnen.

Die laktatlosliche Phosphorsdure zeigt auBer der Herkunft des
Ausgangsmaterials der Bodenbildung auch eine gewisse Aufbereitung
der Phosphatminerale durch die Verwitierung an und, da die Phos-
phorséure im Boden nur schwer verlagerbar ist, erhélt der Phosphor-
sduregehalt eine genetische Bedeutung.

Die Intensitat der Verwitterung wird auch durch das Sorptions-
vermbgen (T-Wert) gekennzeichnet, wobei insbesondere die karbonat-
freien Béden im allgemeinen eine hohere Umtauschkapazitdt auf-
weisen als ein kalkreiches Material, wie dies z. B. der Lo8 ist.

Tabellarisch sind auch die Ergebnisse der Schwermineralanalyse
sowohl von der Sand- als auch von der Feinsandfraktion aufgezeichnet.
Zur Kennzeichnung der Schwermineralgesellschaft wurde einerseits
das Verhiltnis der opaken Kérner zu den durchsichtigen Schwer-
mineralen berechnet und anderseits bei den letzteren der Anteil von
Granat, Zirkon und Epidot gegeniiberstellt, da diese Schwerminerale
den groBten Prozentsatz aufweisen und auch beziiglich der Herkunft
des Materials gewisse Aussagekraft haben. AuBerdem haben auf die
Schwerminerale auch die jeweiligen Transportvorginge und die Ver-
witterung einen gewissen EinfluB, so daB ihr Bestand ein Abbild aller
bodenbildenden Faktoren ist.

AbschlieBend werden die Ergebnisse der mikromorphologischen
Untersuchungen und die Eigenschaften der Minerale, besonders der
Leichtminerale, von jedem Horizont beschrieben.

Das Mikrogefiige, die rdumliche Anordnung der Gemengteile,
sowie die Form und GréBe der Aggregate und Hohlrdume geben ein
anschauliches Bild der verschiedenen Vorgiénge in den einzelnen
Horizonten,
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Auf Grund verschiedener Untersuchungen von E. Kusiena, F.
BriiMeL, J. ALTENMULLER U. a. kénnen aus Farbe und Doppelbrechung
der kolloidalen Substanz (Bindesubstanz) Schliisse auf die Beweglich-
keit und auf das Alter der Tonverlagerung gezogen werden. Junge
Bodenbildungen aus kalkfreiem Material haben hellgelbe bis hell-
braune, stark doppelbrechende Bindesubstanz, die sich eventuell in
Hohlrdumen zu Schlieren zusammenballt (Bildung von Gallerten),
wiahrend bei dlteren Bodenbildungen die Bindesubstanz diinkler und
geringer doppelbrechend wird, da eine Umbildung zu bestindigen
Gelen stattfindet (3).

Neben dieser Beurteilung der Alterungsvorgénge sind in Dinn-
schliffen auch die Einregelung der Minerale sowie Losungs- und Aus-
fallungserscheinungen zu beobachten.

1. Analysenergebnisse des LéB8rohbodens

Der LiBrohboden auf der Parzelle 378/14 (Karte 1, Profilstelle 1)
ist eine unentwickelte Bodenbildung mit einem A/AC/C-Profil, bei
der ein kalkreicher Humushorizont unmittelbar auf L6B liegt (siche
Bild 1).

Profilbeschreibung:

A0—20cm Humoser, kalkreicher, lehmiger Schluff (humoser L583); locker
gelagert, kriimelnd, Farbe i. £ Z.: 2, 5 Y 4/4, sehr gut durch-
wurzelt und durchliiftet, schwach klebend, plastisch, rasch iiber-
gehend.

AC20—40cm Schwichst humoser, kalkreicher Schluff (schwichst humoser
1.683); locker gelagert, noch undeutlich kriimelnd, Farbe i f. Z.:
2, 5Y5/4, gut durchwurzelf, sehr gut durchliiftet, nicht klebend,
schwach plastisch, allm#hlich iibergehend.

Cab40cm Kalkreicher Schluff (L68); locker gelagert, strukturlos, Farbe
i.f.Z.: 2, 5Y6/4, Durchwurzelung rasch abnehmend, sehr gut
durchliiftet, nicht klebend, schwach plastisch.

Von jedem dieser Horizonte wurden Bodenproben entnommen
und die Analysen ergaben folgende Resultate: Das Raumtrocken-
gewicht ist im A-Horizont trotz seines Humusgehaltes mit 148,50
Gramm je 100 ccm Boden am héchsten und nimmt mit der Profiltiefe
rasch ab. Im AC-Horizont betrigt es noch 139,80 Gramm und im
C-Horizont nur noch 127,68 Gramm, so daB es bei 0,70 Meter Tiefe um
iber 20 Gramm geringer ist als an der Bodenoberfliche (s. Tabelle 1).

Da jedoch die Proben unmittelbar nach der Weizenernte ent-
nommen wurden, ist in den oberen Horizonten eine gewisse jahres-
zeitlich und durch die Vegetation bedingte Verschlimmung sowie ein
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EinfluB} infolge Maschineneinsatzes anzunehmen, so daB nur der
C-Horizont als typisch fiir den L68 anzusehen ist.

Aber auch in der Korngrofenzusammensetzung hebt sich der
A-Horizont durch seinen hohen Anteil an Abschlimmbarem hervor,
denn dieser betrigt 32,4 % und ist damit um 10 bis 11 %o hher als in
den darunterliegenden Horizonten, wo er nur 21,4 bzw. 22,4 %o betragt.
Dieser héhere Anteil an Abschlémmbarem ist jedoch im A-Horizont
teilweise auf den Humusgehalt zurfickzufiihren. Anderseits zeigt der
Staubsandanteil Unterschiede im gleichen AusmaB, da er im A-
Horizont 51,3 %, im AC-Horizont 62,4 % und im C-Horizont 60,0 %o
betrigt.

Der Sand- und Feinsandanteil weist im ganzen Profil nur geringe
Schwankungen auf, wobei der AC-Horizont den geringsten Sandgehalt
von 1,4% und den hochsten Feinsandanteil mit 14,8 % besitzt,
wéhrend der Lo8 im C-Horizont das Maximum in der Sandfraktion
mit 5,2 % und das Minimum in der Feinsandfraktion mit 12,4 % hat.
Die Kurven des AC- und C-Horizontes nehmen somit einen fast
gleichen Verlauf, wihrend sich der A-Horizont im Bild der Korn-
groBenzusammensetzung deutlich abhebt (siehe Diagramm 1), so da8
bei der Ablagerung der obersten LoBschichte eine etwas veridnderte
Sedimentation vorzuliegen scheint. Der Karbonatgehalt ist im A-
Horizont mit 16,4 %6 am geringsten und erreicht im AC-Horizont mit
31,3 9/ sein Maximum, der C-Horizont hat bei 0,70 Meter Tiefe 28,6 %
Karbonate, womit eine gewisse Kalkanreicherung im AC~Horizont und
eine Kalkauswaschung im A-Horizont ersichtlich ist. Da aber der LB
auf der gleichen Terrasse in Weingartshof bei 0,90 Meter Tiefe 48,3 %o
und in 3,40 Meter Tiefe noch 31,6 % Karbonate enthilt, sind auch
naturgegeben Schwankungen vorhanden, die fast ebenso gro8 sind wie
jene durch die Bodenentwicklung. Hervorzuheben ist, daB im Profil
des LéBrohbodens weder ein Kalkanreicherungshorizont noch Kalk-
ausfidllungen in Form von L68kindin, wie diese eventuell auf héheren
und &ilteren Terrassen vorkommen, vorhanden sind.

Der Phosphorsiuregehalt betrigt im A-Horizont 5,7 mg je 100
Gramm Boden, fillt jedoch im AC-Horizont sehr rasch auf 0,5 mg und
im C-Horizont auf 0,2 mg ab. Der hohe P2Os-Gehalt in dem bearbei-
teten Oberboden kann daher eventuell auch auf den EinfluB einer
verstirkten Diingung zuriickzufiihren sein.

Der T-Wert im AC-Horizont bei 0,40 Meter Tiefe betrigt 7,6 mval
Umtauschkapazitat und zeigt das AusmaB der LéBverwitterung an.
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Bei den Untersuchungsergebnissen der Schwermineralanalysen
fallt einerseits die starke Abnahme der opaken Kérner im Untergrund
und anderseits der hohe Granatanteil besonders auf (siehe Tabelle 2
und Diagramm A).

In der Sandfraktion nimmt der Prozentsatz der opaken Kérner
von 59,0 im A-Horizont bzw. 43,8 im AC-Horizont auf 27,9 im C-
Horizont ab. In der Feinsandfraktion ist diese Abnahme geringer und
die entsprechenden Prozentwerte sind 49,5, 43,5 und 39,4, im Mittel
beider Fraktionen betrigt der Anteil der opaken Kérner 54,2, 43,6 und
33,8 %o, so dal} er im liegenden L68 ungefihr um 20 %o abnimmt. Der
Granatgehalt betrigt in der Sandfraktion 64,2 % im A-Horizont bzw.
60,4 % im AC-Horizont und steigt im C-Horizont sogar auf 74,0 %o an.
Diese Tendenz ist auch in der Feinsandfraktion, wenn auch im gerin-
geren MaBe, erkennbar, wo der Granatanteil 41,3, 38,0 bzw. 51,4 %o
betrdgt. Auch im Mittel der beiden Fraktionen ist der Granatgehalf im
C-Horizont mit 62,7 % am héchsten, da er im A-Horizont 52,8 % und
im AC-Horizont 49,2 % betrigt.

Gegeniiber dem hohen Granatanteil, der mit der Tiefe sogar
zunimmt, ist der Zirkon- und Epidotgehalt wesentlich geringer und
nimmt mit der Tiefe ab.

Der Zirkongehalt steigt in der Sandfraktion vorerst von 8,3 auf
13,2% an und fillt im C-Horizont auf 5,9 % ab; in der Feinsand-
fraktion sinkt der Zirkongehalt von 18,3 bzw. 18,0 auf 7,8 %o im Unter-
boden ab. Diese Abnahme im Zirkongehalt ist auch im Mittel der
beiden Fraktionen ersichtlich, da die Prozentzahlen von 13,3 bzw. 15,6
auf 6,8 im C-Horizont fallen.

Ein dhnliches Bild zeigt auch der Epidotgehalt, der in der Sand-
fraktion von 8,3 %o im A-Horizont vorerst auf 11,0 %o im AC-Horizont
ansteigt und dann auf 5,1 % im C-Horizont sinkt. In der Feinsand-
fraktion ist der Epidotanteil hoher und die entsprechenden Prozent-
zahlen betragen 18,3, 22,6 und 17,4. Das Mittel beider Fraktionen zeigt
ebenfalls eine Abnahme des Epidotgehaltes von 13,3 bzw. 16,8 auf
11,2 % im C-Horizont auf.

Im Schwermineralspektrum der oberen Horizonte scheinen somit
kleine Differenzierungen gegeniiber dem Untergrund auf, dennoch ist
ein ziemlich gleichméBiger Schwermineralbestand im ganzen Profil-
aufbau erkennbar, so daB die Anlieferung des Sedimentes aus einem
einheitlichen Schiittungsgebiet erfolgte, wobei nur nach oben hin eine
geringe Verdnderung stattfand. Dieses Ergebnis der Schwermineral-
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Tabelle 1: Traun N-Hochterrasse, LiBrohboden Bindermichl

@ Kurve des Korngrtfienverteilung nach
..m. Raumtrocken- Karbonatskurve P: Os P: Os Kurve T-Wert Kurve Intern. Methode B
Boden und m gewlchts 5
g - Untergrund .m um w .m mg T-Wert in Prozenten
mm .m 8 m o & g §/100 cm? & *s Ca Cos \ 100g mg/100 g mval/100 g s FS Stb
q 2 um 120 130 140 150 160 X 10 20 30 40 50 2 4 8 8 10 10 12 14 16 18
mn g mu.w k) = 2-0,1 | 0,1-0,05 [0,05-0,01| < 0,01
0,20 A  #.1] 25Y4/4 148,56 16,4 Y 5,7 \ 3,8 12,5 51,3 32,4
0,40 A/C L4 25Y5/4 139,80 31,1 / 0,5 7,6 14 14,8 62,4 214
0,70 C Lé8 25Y5/6 127,68 \ 28,6 0,2 5,2 12,4 60,0 22,4
Tabelle 3: Traun N-Hochterrasse, Parabraunerde Bindermichl (,,Schulbau®)
8 g - Kurve des Korngrdfenvertellung nach
w § “ b mbnmsammmnmoa- Karbonatskurve P Os P: Os Kurve T-Wert Kurve Intern. Methode B
& Boden und mm H gew m
mm = Untergrund Mn g m. £ g/ T-Wert in Prozenten
. m 8 80 &8 /100 cm? m ¥ Ca Cos /100g mg/100 g mval/100 g s FS Stb
(=]
mm g mmw m..m 120 130 140 150 160 : 10 20 30 40 50 2 4 6 8 10 10 12 14 18 18 2.0, | 0,1-0,05 |0,05-0,01] < 0,01
020 | A Lehm 10YR33 | 71,69 08 10,2 \ 38 | 44 | a18 | s00
040 | AB Lehm 10 YR 4/3 158,17 08 68 \\ 16 | 50 | 450 | 484
0,80 B Lehm
\ 10 YR 4/4 142,31 \ 02 3,7 \\ 1,8 60 | 538 | 386
1,00 o) LS8
1 25Y5/6 138,72 28,1 AN 05 16 | sz | esz | 280
1,50 D2 Ls8 Y&5/e 35,53
25 1 332 0,7 14 64 | 652 | 210




£¢

Diagramm 1: KorngréBenkurven des L6Brohbodens
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Tabelle 2: Traun N-Hochterrasse, LoBrohbeden Bindermichl

Opake Kérner

Durchsichtige Korner in Prozenten

@ %
Eg g
.mm H b m 0
& @ kb= 3 LY - o
= 1] Tozente b ] S | o 2 | 8o ] =
s 30§ | B IONAN IR AR AL IO IR
2 Q = A
AL & g 516 B8e | B ISE| B | 65| £ |G| | &S| 2| & | <
020 | 5 |sehrviel | 135 | 22 | 59,0 410 | 83|27| — |642]55 09| — | 83| 46| 46/ 09
(201) F5 | sehrviel | 105 2 49,5 50,5 18,3 | — 1,8 |413] 47| — {09 (183 28 | 119 | —
0,40 5 viel 70 1 43,8 56,2 132 — | 1,1 |604| 66 | 22 | — |1L,0| — 55| —
02) | F5 |sehrviel | 95| 12 | 435 565 |180| — | 21 [380] 79 | 43 | — 22621 | 50| —
0,70 5 viel 40 6 27,9 72,1 59|16 | 0,8 [740] 42 | 1,7 | 0,8 51| — 511 0,8
(203) | F5 |sehrviel | 60| 7 | 394 60,0 | 78| — | 29 |51,4| 78 |39 |10 |174( 20| 58] —




A) Diagramm der Schwerminerale im L6Brohboden
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30 Sand Feinsand Mittel 30
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I e = 1 =10
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50 4. Epidote 50
40 40
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: I
L1 = .

bei 0.20 040 070m

bei 020 040 0.70m

bei 020 040 0.70m
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untersuchung steht auch im Einklang mit den physikalisch-chemischen
Analysen, die ebenfalls nach oben hin gewisse Unterschiede im Raum-
trockengewicht, Karbonat- und Phosphorsiduregehalt sowie in der
Kérnung aufweisen. .

Mikromorphologie (Diinnschliffbilder 1 und 2)

0,20 m (1400%)

0,40 m (1401)
0,70 m (1402)

0,20 m Tiefe

0,40 m Tiefe

0,70 m Tiefe

Undeutlich schichtiges Mineralgefiige mit sehr wenig Binde-
substanz;

Minerale, zum groBen Teil Calcite, dazwischen Quarz, Feldspat und
Glimmerschiippchen, die stellenweise eingeregelt sind.
Vereinzelte groBe, porphyrartige Minerale sind ebenfalls ein-
geregelt.

Calcite teilweise trilb und stark ange#tzt, stellenweise Kalkaus-
scheidungen in Hohlrilumen und auch organische Substanzen ein-
gelagert. Geringe Bindesubstanz gelbbraun, zumeist gleichmiifiig
verteilt.

Ahnliches Bild wie oben.

Undeutlich schichtiges Mineralgefiige ohne Bindesubstanz;

viel Calcit, daneben Quarz, Feldspat und Glimmerschiippchen, die
stellenweise eingeregelt sind.

Calcite teilweise triib und stark angeétzt, vereinzelte Kalkaus-
fallungen in Hohlrdumen.

Beschreibung der Leichtminerale

Sand: Wenig Biotit; Quarze eckig; Feldspate (Plagioklase) etwas
angewittert und zersetzt.

Feinsand: Wenig Biotit; Quarze eckig; Feldspate (Plagioklase)
etwas angewittert und zersetzt.

Sand: Sehr wenig Biotit; Quarze eckig bis kantengerundet; Feld-
spate (Plagioklase) nur wenig angewittert, selten zersetzt.
Feinsand: sehr wenig Biotit; Quarze eckig bis kantengerundet;
Feldspate (Plagioklase) wenig angewittert.

Sand: Sehr wenig Biotit; Quarze zum groBen Teil eckig; Feldspate
(Plagioklase) nur wenig angewittert, selten zersetzt.

Feinsand: Sehr wenig Biotit; Quarze zum groBen Teil eckig; Feld-
spate (Plagioklase) wenig angewittert, selten zersetzt.

Die mikromorphologischen Untersuchungen zeigen das Bild einer
relativ jungen Bodenbildung aus kalkreichem Material, bei der bereits
Lésungs- und Verwitterungserscheinungen an den Calciten im Ober-
boden und Kalkausfédllungen im C-Horizont nachweisbar sind.

* Diinnschliffnummer
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In den Diinnschliffen ist an den vereinzelten, porphyrartig groBen
Mineralen (Quarze und Feldspate) weiter ersichtlich, daB im Aufbau
der oberen Horizonte etwas gréberes Korn beteiligt ist, wihrend vom
C-Horizont nur groBere Calcitkonkretionen bei der Schlimmung in
der Sandfraktion aufscheinen.

Die Einregelung der groBen Mineralkérner sowie der Glimmer-
schiippchen weist auf eine bevorzugte Richtung und damit auf eine
gewisse GesetzméBigkeit bei der LéBsedimentation hin, deren Ursache
spéter in groBerem Zusammenhang noch erértert werden soll. Die drei
Diinnschliffbilder der verschiedenen Horizonte des LéBrohbodens sind
sich im allgemeinen sehr &hnlich; bei ihnen ist ein einheitliches Gefiige
und Substrat zu beobachten, das nur in den oberen Schichten etwas
grobere Beimengungen und eine stirkere Verwitterung aufweist. Sie
geben somit charakteristische Hinweise auf die Morphologie und Genetik
des LoBmaterials dieses Standortes und ergénzen vortrefflich die physi~
kalischen, chemischen und mineralogischen Untersuchungen, so daB die
einheitliche Interpretation des Profilaufbaues ermdglicht wird. Alle
diese Analysen zeigen das Bild einer autochthonen Bodenbildung aus
kalkreichem 168 und die verwitterungsbeeinflute Bodenentwicklung
seit dessen Ablagerung, wobei in der LéBsedimentation nach oben hin
eine geringfiigige Veridnderung sowohl in der Sedimentationsbedin-
gung als auch im abgelagerten Material festgestellt werden kann.

Da das maximale Alter dieser Bodenbildung seit der LéBablage-
rung in der letzten Kaltzeit gegeben ist, zeigen die verwitterungs-
bedingten Verdnderungen in den einzelnen Bodenhorizonten, die als
Losungs~ und Ausfillungserscheinungen im Diinnschliff aufscheinen,
das Ausmal} der Verwitterung in diesem karbonatreichen Substrat an,
wobei nur relativ geringe Unterschiede im Mineralbestand und im
Chemismus aufscheinen.

Bei den Leichtmineralen ist wenig Biotit vorhanden, die Quarze
sind eckig bis kantengerundet, die Feldspate (zumeist Plagioklase) nur
wenig angewittert und selten zersetzt, wodurch das relativ geringe
Alter dieser Bodenentwicklung ebenfalls gekennzeichnet wird.

2. Analysenergebnisse der Parabraunerde

Die Braunerde des Harter Plateaus wurde 1959 am Gelinde des
»Biolabors der Stickstoffwerke in Linz-Hart“ mit Kollegen Dr. Dipl.-
Ing. H. ScaLLer untersucht (63) und als ,,Sol brun lessivé“ bezeichnet,
da der Boden ein Texturprofil aufweist. Fiir Boden mit geringer Ton-
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verlagerung, deren Tonanteil im B-Horizont bis zum 1,5fachen des
A-Horizontes betrigt, wurde in Frankreich der Name ,Sol brun
lessivé“ eingefiihrt, womit eine gewisse Degradation (,,Lessivierung®)
der Braunerde gekennzeichnet wird. In jiingerer Zeit hat sich in der
deutschen Nomenklatur hiefiir der Name ,Parabraunerde® einge-
biirgert, womit eine braunerdedhnliche Entwicklung des Bodens mit
geringen Durchschlimmungserscheinungen aufgezeigt werden soll.
Die Bodenbildung beim Schulbau Bindermichl-RamsauerstraBie
auf Parzelle 1374/48 (Karte 2, Profilstelle 2) hat einen dhnlichen Profil-
aufbau wie beim ,,Biolabor Hart“ und nachstehende Profilbeschreibung:

A0—20cm Humoser, schluffiger Lehm (milder Lehm); etwas verdichtet
(anthropogener EinfluB), gut kriimelnd, Farbe i.f Z.: 10 YR 3/3,
sehr gut durchwurzelt, gut durchliiftet, klebend, gut plastisch
libergehend.

AB 20—45 cm  Schwach humoser, schluffiger Lehm (milder Lehm); mitteldicht
gelagert, feinblockige Struktur, Farbe i. £. Z.: 10 YR 4/3, sehr gut
durchwurzelt, gut durchliiftet, klebend, gut plastisch, allm#hlicher
Ubergang.

B45—90cm  Schluffiger (milder) Lehm; mitteldicht gelagert, feinblockige
Struktur, Farbe i.f. Z.: 10 YR 4/4, abnehmende Durchwurzelung,
noch gut durchliiftet, vereinzelte undeutliche Fahl- und Rost-
flecken, klebend, gut plastisch, scharf absetzend.

Dab 80 cm Kalkreicher Schluff (LoB); locker gelagert, strukturlos, Farbe
i. £. Z.: 2, 8Y 5/6, nicht durchwurzelt, gut durchliiftet, vereinzelte
kleine undeutliche Rostflecken, nicht klebend, schwach plastisch.

Schon die Profilmorphologie zeigt durch das scharfe Absetzen des
B-Horizontes vom Untergrund bei 90 cm und durch die unterschied-
liche Farbe und Struktur sowie der plétzlichen Abnahme der Klebrig-
keit und Plastizitdt, daB am Profilaufbau zwei grundsitzlich ver-
schiedene Substrate beteiligt sind, deren Wechsel sich iibergangslos
und sprunghaft vollzieht. Diese scharfe Trennlinie muB auch bei der
Interpretation aller weiteren Untersuchungen beachtet werden, damit
das Gesamtbild der Bodenbildung nicht verlorengeht.

Von jedem Horizont wurden Proben fiir Analysen und Diinn-
schliffe entnommen und nach den bereits beschriebenen Methoden
untersucht, so daBl bei &quivalenten Untersuchungsmethoden die
Ergebnisse mit jenen des Standortes ,Biolabor Hart“ (Karte 2, Profil-
stelle 3) verglichen werden kénnen.

Das Raumtrockengewicht (siehe Tabelle 3) wurde nur bei der
Profilstelle ,,Schulbau®“ bestimmt und auf diesem Standort wird es
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von oben nach unten immer geringer, denn der A-Horizont weist infolge
anthropogenen Einflusses auf der Baustelle mit 171,64 Gramm je
100 ccm Boden ein Maximum auf. Der AB-Horizont erreicht noch 158,17
Gramm und der B-Horizont bei 0,80 Meter Tiefe 142,31 Gramm. Im
liegenden L6B befréigt das Raumtrockengewicht in 1,00 Meter Tiefe
138,72 Gramm und bei 1,50 Meter Tiefe 136,53 Gramm und ist somit
in beiden Féllen hher als im LéB des Rohbodens bei 0,70 Meter Tiefe,
wo es nur 127,68 Gramm erreicht.

Die Korngrolenanalysen wurden an beiden Profilstellen mit der
Methode Kopetzky durchgefiihrt, so daBl deren Ergebnisse gegen~
libergestellt werden koénnen.

Wéhrend bei der Profilstelle ,Biolabor“ (siehe Tabelle 5) im Lehm
das Abschlammbare von 37,2 auf 46,4 bzw. 44,6 %o mit der Profiltiefe
zunimmt, wird diese Fraktion bei der Profilstelle ,,Schulbau® nach
unten verringert, denn sie betrigt im A-Horizont auf diesem Standort
50,0, im AB-Horizont 48,4 und im B-Horizont 38,6 %s. Im liegenden
LoB ist der Anteil des Abschlimmbaren bedeutend geringer und
betrigt in Hart 30,2 % und am Bindermichl 26,0 bzw. 27,0 %o. Gerade
umgekehrt wie das Abschlimmbare verhilt sich der Staubsandanteil
des Lehmes, der im Profil ,Biolabor® von 53,0 auf 48,0 bzw. 50,0 %
nach unten abnimmt, jedoch im Profil ,,Schulbau® von 41,8 %0 mit der
Tiefe auf 45,0 bzw. auf 53,8 %o zunimmt.

Anderseits ist der Anteil dieser Fraktion im L68 bei beiden Profilen
sehr hoch; im Profil , Hart-Biolabor“ 69,8 % und beim ,Schulbau
Bindermichl® 66,2 bzw. 65,2 %o.

Im Sand- und Feinsandgehalt sind nur geringe Schwankungen
innerhalb der Horizonte und nur unwesentliche Unterschiede zwischen
den beiden Standorten vorhanden.

Der Feinsand des Lehmes zeigt bei beiden Profilen die gleiche
Tendenz wie der Staubsand, so daB im Profil ,,Biolabor“ eine geringe
Abnahme von 7,6 auf 4,8 % und im Profil , Schulbau“ eine geringe
Zunahme von 4,4 auf 6,0 % feststellbar ist. Im liegenden L68 nimmt
der Feinsand beide Male etwas zu und betrégt 6,4 %o.

Der Sandgehalt ist duBerst gering und bewegt sich zwischen 3,8
und 1,6 bzw. 2,2 und 0,4 %o.

Die Bilder des KorngréBenaufbaues haben bei beiden Profil-
stellen sehr dhnliche Kurven, wobei die LoS8linien wesentlich steiler
verlaufen als die Lehmlinien, deren Horizontanordnung jedoch jeweils
verschieden ist. Bei der Profilstelle ,,Schulbau“ (sieche Diagramm 2)
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Diagramm 2: KorngréBenkurven der Parabraunerde ,,Schulbau”
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folgt {iber dem De-Horizont, dessen Linie sich nur geringfiigig vom
Di-Horizont abhebt, sofort die Kurve des B-Horizontes und dariiber
nach der Reihenfolge geordnet die des AB- und des A-Horizontes.

Bei der Profilstelle ,Biolabor“ (siehe Diagramm 3) folgt jedoch
auf den steil ansteigenden Lo6Bhorizont die flachere Kurve des A-
Horizontes und dariiber zeigen die AB- und B-Horizontkurven einen
noch flacheren Verlauf, womit die Lehmhorizonte dieses Profils
umgekehrt angeordnet sind wie bei der Profilstelle ,,Schulbau®.

Da die Verwitterung des Materials sich in der relativ kurzen Zeit
seit seiner Ablagerung nur innerhalb des Bereiches der abschldmm-
baren Fraktion abspielte und diese hier als Ganzes betrachtet wird,
Zeigen die Analysen den KorngriéBenaufbau des abgelagerten Sedi-
mentes auf. Bei beiden Profilen ist die Trennlinie zwischen L.ehm und
Lo68 auch in den Ergebnissen der Schlimmanalysen erkennbar, doch
ist der KorngréBenaufbau in der Profilmorphologie bei beiden Stand-
orten verschieden.

Beim Profil , Biolabor* ist die Ungleichheit zwischen L68 und dem
dariiberliegenden B-Horizont stirker ausgeprdgt als beim Profil
»Schulbau®, und die KorngréBen der oberen Horizonte ndhern sich
wieder dem LéB, so daBl vorerst ein stirkerer Sedimentationswechsel
und anschlieBend wieder dhnliche Sedimentationsbedingungen wie
beim liegenden 168 vorhanden waren.

Beim Profil ,,Schulbau® scheint die Ungleichheit im KorngréBen-
bild etwas geringer auf, doch wird aus dem sténdig flacheren Kurven-
verlauf der Horizonte eine gleichmiBige Anderung der Sedimenta-
tionsbedingungen ersichtlich.

Der Karbonatgehalt des Lehmes ist in beiden Profilen gering, er
betrigt bei den Proben ,Schulbau® im A- und AB-Horizont 0,8 % und
sinkt im B-Horizont auf 0,2 %o ab. Bei der Profilstelle ,,Biolabor* ist
nur im Bz-Horizont ab 0,75 Meter Tiefe ein Karbonatwert von 0,2 %
feststellbar.

Zwecks Klirung dieser Differenzen sei darauf hingewiesen, daf
die Profilstelle ,,Schulbau® bedeutend niher zur Traun liegt als die
Profilstelle ,Biolabor, die sich ungefidhr 1,5 km westlich davon und
in der Nihe des Grundbaches befindet, dessen Einzugsgebiet dltere
und héohere eiszeitliche Terrassen sind. Im L68 hingegen sind die
Karbonatwerte sehr hoch und betragen bei der Profilstelle ,,Schulbau*
28,1 bzw. 33,2 %; am Standort ,Biolabor Hart* wurden 29,9 % Kar-
bonate festgestelit.
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Diagramm 3: KorngréBenkurven der Parabraunerde ,, Biolabor

Prozent

100

2u 10 102, 103 2103
. . . S e p—— L

T

30 L
2
10
0.t 7 . . . .

Korngrofie in mm 0,01 0,05 0,1 2
1 — .. A-Horizont (Lehm) Sprunghafte Verdnderung der Sedimentationsbedingungen
2 — — —— —— —— AB-Horizont (Lehm) zwischen LB und Lehm
3 B,- und B, Horizont (Lehm)
S D-Horizont (L&6)



Tabelle 5: Traun N-Hochterrasse, Parabraunerde Hart (,Biolabor“)

2 K d KorngriSenverteilung nach
gg @ g Rau‘f‘nrt‘;%hdtc:esn- o Karbonatskurve P: Os P1 Os Kurve T-Wert Kurve Intern. Methode B
& Bod a =N = gew! 8
‘gi - Untergrund §§§ gz g me T-Wert in Prozenten
§§ 5 ; a0 & g /100 cm? ] % Ca Con /loos mg/100 g mval/100 g s rs stb
E§ g i §g g é?g 120 130 140 150 160 ;N: 10 20 30 40 50 2 4 6 8 10 10 12 14 16 18 | 2,01 |o0,1-0,08 [0,08-0,01] < 0,01
0,20 A Lehm 10 YR 3/3 0 10,8 v 15,4 2,2 7,6 53,0 37,2
0,45 AB Lehm 10 YR 4/3 0 48 15,1 2,0 7,2 50,0 40,8
0,75 B1 Lehm 10 YR 4/4 0 48 16,4 \ 0,4 5,2 48,0 46,4
1,10 Bg Lehm 10 YR 4/4 0,2 3,6 // 16,5 / 0,8 48 50,0 44,6
1,30 D L83 2,5Y5/6 29,9 0,8 / 9,1 V4 0,4 6,4 63,0 30,2
vereinzelte
kleine Rostflecken
Tabelle 6: Traun N-Hochterrasse, Graben Hanuschstrafie
] 4 KorngréSenverteilung nach
§§ P g Rgx‘rlnrzfgld:::n- o Karbonatskurve P1 Os Pi Os Kurve T-Wert Kurve Intern. Methode B
] 3 gew!
-+ I N - B E i g Towert n Frozenten
5§ § g %U é H] g/100 em? g % Ca Cos Im/u)t)g mg/100 g mval/100 g 8 8 Stb
1%
gg E & §—§ Eg 120 130 140 150 160 X 10 20 30 40 50 2 4 6 8 10 10 12 14 16 18 2-0,1 |0,1-0,05 |0,05-001| <o
[T =
1,50 B3 Lehm 10 YR 5/4 140,94 0,6 12,0 0,8 6,8 53,8 38,8
2,50 By Lehm 10 YR5/4 142,53 l\‘ 2,0 < - 8,0 0,2 84 63,2 28,2
N \\
3,00 D | miBig vergleyter | 25Y5/6 169,82 36,1 = . 02 | 78 | 686
L58 171




Der Phosphorséduregehalt ist auf der Hochterrasse der Traun im
allgemeinen hoch (64) und zeigt bei beiden Profilen gute Uberein-
stimmung. Er betrigt bei der Profilstelle ,,Schulbau“ im A-Horizont
10,2 mg und sinkt auf 6,8 bzw. 3,7 mg gab. Die Profilstelle , Biolabor*
ergab ebenfalls sehr hohe Werte, da im A-Horizont 10,8 mg und in den
tieferen Horizonten 4,8 mg bzw. 3,5 mg P205 nachgewiesen wurden.

Demgegeniiber hat der L68 des Untergrundes mit 0,5 bis 0,7 bzw.
0,8 mg P20s in beiden Fillen nur geringe Phosphorsiurewerte auf-
zuweisen.

Der T-Wert der Parabraunerde wurde bei der Profilstelle
»Biolabor® in allen Horizonten bestimmt und ergab im A-Horizont
15,4, im AB-Horizont 15,1, im Bi~-Horizont 16,4 und im Be-Horizont
16,5 mval, so daB eine Zunahme der Tonsubstanz auch im T-Wert auf-
scheint. Der liegende L&B hat hingegen nur 9,1 mval Umtausch-
kapazitit.

Im Profil ,Schulbau“ wurden auch die Schwerminerale bestimmt,
und die Ergebnisse zeigen charakteristische Unterschiede zwischen
Lehm und L68 auf (siehe Tabelle 4 und Diagramm B).

Der Anteil der opaken Kérner schwankt in der Sandfraktion des
Lehmes zwischen 55,1 %/o im A-Horizont und 40,6 % im AB-Horizont,
der B-Horizont liegt mit 46,5 %o ungefahr in der Mitte.

Im liegenden Lo68 sinkt dieser Anteil auf 36,9 bzw. 34,8 %o ab.

In der Feinsandfraktion ist der Unterschied weniger prégnant,
denn im Lehm sind 38,5, 50,0 und 36,8 %o und im L&8 36,0 und 35,9 %
opake Korner vorhanden. Im arithmetischen Mittel beider Fraktionen
betriigt der Anteil der opaken Kérner 46,8, 45,3, 41,7, 36,4 und 35,3 %,
womit der héhere Anteil im Lehm und die Abnahme mit der Profil-
tiefe ebenfalls ersichtlich wird.

Demgegeniiber nimmt der Granatanteil mit der Profiltiefe bei
beiden Fraktionen fast gleichmiBig zu; er betrigt in der Sandfraktion
des Lehmes 30,9, 26,7 bzw. 40,8 % und steigt im L6B8 auf 46,4 und
55,1 %0 an.

In der Feinsandfraktion sind die entsprechenden Prozentsidtze
25,7, 35,9 und 41,1 % im Lehm bzw. 50,4 und 62,1 im L68. Die Zahlen
des arithmetischen Mittels sind 28,3, 31,3 und 40,9 % im Lehm bzw.
48,4 %0 und 58,6 % im Lo6B8, so daB die Granatzahl im unteren L&G-
horizont gegeniiber dem obersten Lehmhorizont mehr als verdoppelt

wird.

63



¥9

Tabelle 4: Traun N-Hochterrasse, Parabraunerde Bindermichl (Schulbau)

Opake Kérner

Durchsichtige Kérner in Prozenten

I :

<

o3 [~

H] R o
g ug 5 2 |5 9

. g | 88| = [ .
mm m m m Prozente m m ] g mu m 2 M g m Ed m - .m .
$ m 8| 2 SPE | % |EE| E| 5| |83 % |8 E|%| %

E¢ g3 Fig | 4|5 2| 6| B |AE| 58| 8| &) &
0,20 5 viel 130 | 21 | 551 449 [17,1] 24 | 16 309 57 | 24 | 41 |220 11,4| 24 | —
(@13 | F5 |sehrviel | 70} 15 | 385 61,5 |110| — | 22 |257| 74 | 7.4 | — |220]169| 59 | 1,5
0,40 5 viel 56 | 13 | 40,6 59,6 |236| 20 |30 267|300/ 10]20|267] 30|50/ 40
® | F5|sehrviel |140 | 12 | 500 50,0 97120 | 1,3 (359724607 (30,7 20|46 |13
0,80 5 viel 8| 22 | 485 535 |10,8152 | — {40870 | 35|96 [188| — | 43 | —
® | F5|sehrviel | 55| 20 | 368 632 |125]23 | — la11{89 | 23|08 |259| 23|23 |16
1,00 5 viel 71 11 ] 369 631 |129 |57 | — |464 | 72 | 21 | 1,4 |172] 14| 43 | 1,4
(10) | F5 | viel 70| 51| 360 64,0 88| — | 29 |504] 36|29 | — |255] 15|29 | 15
1% |5 viel 82| 8| 348 65,2 63| 27109 5516318 | — |152]| 36/ 54 |27
(11) | F5 |sehrviel | 64| 10 | 359 64,1 58| — 11,6 |621]50 |41 |16 |124] 16|50 |08




B) Diagramm der Schwerminerale in der Parabraunerde ,Schulbau”

Prozent 1. Opake Kérner Prozent
100+ ‘ (100
904 - 90
80 Sand Feinsand Mittel L 80
704 + 70
60+ )
501 - 50
401 — - 40
304 30
201 - 20
104 - 10

0 0

0.20 0.40 0.80 1.00 150 0.20 0.40 0.80 1.00 1.50 0.20 0.40 080 1.00 1.50

100 , 2. Granate ~100
90 - 90
80 Sand Feinsand Mittel 80
70 b 70
60 r 60
50 — 50
40+ - 40
30 [ | 30
20 F 20
10 r 10
0 0

020 0.40 080 1.00 150 020 0.40 080 1.00 1.50 0.20 0.40 080 1.00 1.50°

50 3. Zirkone 50
401 Sand Feinsand Mittel 40
30+ 30
20 -| 20

O e T o

020 040 0.80 1.00 1.50 020 0.40 080 1.00 1.50 020 0.40 080 100 150

4. Epidot
50 pidote s
40 Sand " Feinsand Mittel 40
— 30
20

o3 88

_...] b"' | lg

020 040 080 1.00 150 020 0.40 080 1.00 1.50 0.20 0.40 0.80 1.00 1.50

5 Nat. Jb. 65



Der Zirkon- und Epidotgehalt sinkt mit der Profiltiefe stark ab,
der Zirkonanteil hat in der Sandfraktion 17,1, 23,6 und 10,8 % im
Lehm bzw. 12,9 und 6,3 % im L6B. Die Feinsandfraktion zeigt nur
geringere Schwankungen, da die Zirkonprozentsitze 11,0, 9,7 und
12,5 im Lehm bzw. 8,8 und 5,8 im L0683 betragen.

Im arithmetischen Mittel der Prozente zeigen die Zirkone im
Lehm vorerst eine Zunahme von 14,0 auf 16,7 %, um im L68 auf 15,8
bzw. 6,0 %o abzusinken.

Der Epidotgehalt zeigt in der Sandfraktion vorerst eine Zunahme
von 22,0 auf 26,7 %, fillt jedoch mit der Profiltiefe auf 18,8 bzw. auf
17,2 und 15,2 % im LB ab.

In der Feinsandfraktion betrigt der Epidotgehalt im Lehm 22,0,
30,7 und 25,0 %o bzw. im L58 25,5 und 12,4 %. Das arithmetische Mittel
dieser Zahlen ist 22,0, 28,7 und 22,3 %o fiir den Lehm bzw. 21,3 und
13,8 %o fiir den L68. Die bedeutenden Unterschiede im Schwermineral-
spektrum, die starke Zunahme des Granatgehaltes und die Verringe-~
rung des Zirkon- und Epidotgehaltes im L68 gegeniiber den Lehrm-
horizonten weisen auf eine Sedimentation von mineralogisch unter-
schiedlichen Substraten hin, womit auch das Fehlen der Calcite im
hangenden Lehm bzw. ihr Vorhandensein im liegenden L.68 und alle
sonstigen physikalischen und chemischen Verschiedenheiten im
Zusammenhang stehen.

Mikromorphologie (Diinnschiiffbilder 3, 4 und 5)

0,20 m (1536*) Dichtes Mineralgefiige mit viel Bindesubstanz;
Mineralgeriist bestehend aus Quarz, Feldspat und Glimmer-
schiippchen, die stellenweise eingeregelt sind;
vereinzelt auch stark angewitterte Calcite.
Im allgemeinen feinkoérniges Gefiige, doch daneben auch groBere,
porphyrartige Mineralkérner eingelagert.
Bindesubstanz hellgelb, ziemlich gleichm#Big verteilt, auBerdem
viel organische Substanz und vereinzelte dunkelbraune, umge-
lagerte Konkretionen vorhanden.

0,40 m (1230) Dichtes Mineralgefiige mit viel Bindesubstanz;
Mineralgeriist bestehend aus Quarz, Feldspat und Glimmer-
schiippchen, die teilweise eingeregelt sind;
ebenso gleich ausgerichtet sind auch gréBere, porphyrartige
Mineralkérner.
Bindesubstanz hellgelb, zum groBen Teil gleichmiBig verteilt,
stellenweise auch stark doppelbrechende Schlieren in Hohlrdumen.

* Diinnschliffnummer
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0,80 m (1231)
1,00 m (1232)

1,50 m (1233)

0,20 m Tiefe

0,40 m Tiefe

0,80 m Tiefe

1,00 m Tiefe

1,50 m Tiefe

Ahnliches Bild wie bei 0,40 m.

Scharfe Trennlinie zwischen oberem calcitfreien, bindesubstanz-
reichen und unterem calcitreichen, bindesubstanzarmen Material.
Oben: Dichtes Mineralgefiize mit viel Bindesubstanz;
Mineralgeriist bestehend aus Quarz, Feldspat und Glimmer-
schiippchen, die stellenweise eingeregelt sind.

Bindesubstanz zum groBen Teil gleichm#Big verteilt, stellenweise
auch zu hellgelben, stark doppelbrechenden Schlieren in Hohi-
ridumen zusammengeballt.

Unten: Dichtes Mineralgefiige ohne Bindesubstanz;

sehr viel Calcite, etwas triib und angewittert, daneben Quarz,
Feldspat und etwas Glimmer.

Dichtes Mineralgefiige ohne Bindesubstanz;

sehr viel Calcite, etwas triib und angewittert, daneben Quarz,
Feldspat und Glimmerschiippchen, die teilweise eingeregelt sind;
stellenweise Kalkausscheidungen in Hohlrdumen.

Beschreibung der Leichtminerale

Sand: Sehr wenig Biotit; Quarze eckig; Feldspate angewittert,
teilweise zersetzt.

Feinsand: Wenig Biotit; Quarze eckig, scharfkantig; Feldspate
angewittert, teilweise zersetzt.

Sand: Viel Biotit; Quarze eckig; Feldspate (Plagioklase) stark
angewittert, zum grofien Teil zersetzt. X

Feinsand: Viel Biotit; Quarze eckig; Feldspate (Plagioklase)
angewittert, teilweise stark zersetzt.

Sand: Viel Biotit, triib, stark angewittert; Quarze eckig bis
kantengerundet; Feldspate (Plagioklase) teilweise stark zersetzt.
Feinsand: Viel Biotit, triib, stark angewittert; Quarze eckig bis
kantengerundet; Feldspate (Plagioklase) zum groBen Teil stark
angewittert, teilweise gelartig zersetzt.

Sand: Viel Biotit; Quarze eckig, zumeist triib; Feldspate (Plagio-
klase) angewittert, teilweise zersetzt.

Feinsand: Viel Biotit; Quarze eckig, triib; Feldspate (Plagioklase)
angewittert, teilweise zersetzt.

Sand: Wenig Biotit; Quarze eckig, teilweise triib; Feldspate
(Plagioklase) etwas angewittert und zersetzt.

Feinsand: Wenig Biotit; Quarze eckig, etwas triib; Feldspate
(Plagioklase) etwas angewittert und zersetzt.

Die Unterscheidung von Lehm und LG8, die bei allen bisherigen
Untersuchungen ersichtlich war, tritt bei den Diinnschliffbildern be-
sonders markant hervor, da in den Lehmhorizonten ein Mineralgeriist,
bestehend aus Quarz, Feldspat und Glimmer mit viel Bindesubstanz
vorhanden ist, wihrend im liegenden Lo68, der durch eine scharfe
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Trennlinie abgeschnitten wird, ein kalzitreiches Mineralgefiige ohne
Bindesubstanz aufscheint (siehe Diinnschliffbild 5).

Aber auch die Bodenentwicklung ist an den Diinnschliffen gut
erkennbar, indem in einzelnen Hohlrdumen die gelbbraune, stark
doppelbrechende Bindesubstanz schlierig angehduft ist. AuBerdem
sind in den Lehmhorizonten dunkelbraune, nicht doppelbrechende, ab-
gerundete Konkretionen (aber vereinzelt auch im L68) vorhanden, die
ebenso wie die gleichmifBig verteilte Bindesubstanz auf eine Umlage-
rung &dlterer Bodenbildungen hinweisen (siehe Diinnschliffbilder 3
und 4).

Der Unterschied im Mineralbestand und die Trennung von Lehm
und Lo8 ist so eindeutig und kraB, daB ein Ubereinanderliegen zweier
verschiedener Schichten, also eine geologische ,Diskontinuitit“ vor-
liegt.

Die Mikroanalyse zeigt das Bild einer relativ jungen Bodenbil-
dung aus kalkarmem Material, die auf kalkreichem Lo8 zusammen-
hanglos aufliegt.

Von den Leichtmineralen ist im Lehm viel Biotit vorhanden. Die
Quarze sind eckig bis kantengerundet und vereinzelt triib; die Feld-
spate, zumeist Plagioklase, sind stark angewittert und teilweise zer-
setzt. Im liegenden L8 hingegen ist weniger Biotit dabei, die Quarze
sind etwas eckiger und die Feldspate bedeutend weniger zersetzt.

III. FOLGERUNGEN AUS DEN ERGEBNISSEN
(MDiskussion)

Das Vorkommen der zwei verschiedenen Bodentypen auf der
Hochterrasse der Traun bei Linz erfordert die Beriicksichtigung aller
bodenbildenden Faktoren und eine ganzheitliche Interpretation, die
sowohl die pedologischen Momente als auch das eiszeitliche Geschehen
in eine Gesamtschau einbezieht. AuBlerdem kann das AusmafBl der
Bodenentwicklung beurteilt werden, so daB aus den vorliegenden
Untersuchungsergebnissen bodengenetische, quartirgeologische und
bodendynamische Folgerungen gezogen werden konnen.

1. Die Bodenbildungen auf der Hochterrasse

Der Profilaufbau und die Analysenergebnisse des Lé8rohbodens
bezeichnen in ijhrem Gesamtbild eindeutig und zweifellos eine

68



autochthone Bodenbildung aus kalkreichem L68, da nur geringe
Unterschiede im Mineralgehalt, im Chemismus und im Gefiige vor-
handen sind. Die verwitterungsbedingten Veridnderungen, die als
Losungs- und Ausfédllungserscheinungen im Diinnschliff bzw. als
Schwankungen im Karbonatgehalt aufscheinen, zeigen das AusmaB
der Verwitterung bei diesem karbonatreichen Substrat an, wobei das
Alter dieser Bodenbildung, seit der LéBablagerung in der letzten Kalt-
zeit, gegeben ist.

Von diesem LoéBrohboden unterscheidet sich die Parabraunerde
in allen wesentlichen Bodeneigenschaften. Nachstehend werden die
gegensitzlichen Merkmale zusammenfassend gegeniibergestellt.

Bodeneigenschaften LoBrohboden Parabraunerde

a) Profilaufbau

Morphologie einheitlich Trennlinie vorhanden
Farbe bei 0,40 m Tiefe hellgelb (2, 57Y) braun (10 YR)
Bodenart bei 0,40 m Tiefe Schluff schluffiger Lehm
Plastizitdt* bei 0,40 m Tiefe plastisch gut plastisch
Klebrigkeit* bei 0,40 m Tiefe nicht klebend klebend

Struktur bei 0,40 m Tiefe lose deutlich blockig
Lagerung bei 0,40 m Tiefe locker mitteldicht

b) Chemismus

Karbonatgehalt bei 0,40 m Tiefe
Phosphorsduregehalt bei 0,40 m Tiefe
Sorptionsvermogen bei 0,40 m Tiefe

¢) Mineralbestand
Schwerminerale bei 0,70—0,80 m Tiefe

kalkreich (30 %)
Pz Os-arm (0,5 mg)
gering (7,6 mval)

kalkarm (fast 0 %)
P2 Os-reich (6,8 mg)
hoch (15,4 mval)

opake Ktrner Sandfraktion 389 46 %
Feinsandfraktion 399% 37%
Mittelwert 349 42 %%
Granate Sandfraktion 4%, 419,
Feinsandfraktion 519/ 41 %
Mittelwert 62 %/ 41 9%,
Zirkone Sandfraktion 690 11%
Feinsandfraktion 89 13 %
Mittelwert 7% 129
Epidot Sandfraktion 5% 19 %
Feinsandfraktion 179 26 %0
Mittelwert 11 % 22 9%

* Die Plastizitit und Klebrigkeit wurden in wassergesittigtem Zustand (FlieBgrenze)

bei der Feldaufnahme bestimmt.



Bodeneigenschaften Lo6B8rohboden Parabraunerde

Sonstige Minerale bei 0,70—0,80 m Tiefe

Calcit sehr viel keine
Biotit wenig viel
Feldspate gering verwittert stark verwittert

d) Mikromorphologie

Profilautbau einheitlich scharfe Trennlinie
Bindesubstanz bei 0,40 m Tiefe wenig viel

hellgelbe Schlieren keine vorhanden
Kalkkonkretionen vorhanden keine

Diese groBen Unterschiede bei allen wichtigen Bodeneigen-
schaften beweisen das Vorhandensein zweier grundsétzlich verschie-
dener Bodenbildungen, die sich unméglich aus einem Substrat gleich-~
zeitig unter gleichen Voraussetzungen, wie dies auf der Hochterrasse
der Fall ist, entwickelten. Es ist pedologisch undenkbar, dafl sich aus dem
letztkaltzeitlichen Lo68 auf ebener Terrassenfliche einerseits ein hell-
gelber, kalkreicher, phosphorsidurearmer, sorptionsschwacher, schwach
plastischer, nicht klebender, loser Schluff (= Loé8rohboden) und etwa
100 Meter davon entfernt auf gleicher Verebnung unter gleichen
klimatischen und sonstigen Bedingungen und innerhalb desselben
Zeitraumes ein brauner, kalkarmer, phosphorsidurereicher, sorptions-
starker, sehr plastischer, klebender, schluffiger Lehm entstanden ist.
Desgleichen sind auch die Unterschiede im Schwermineralbestand und
bei allen anderen daraus sich ergebenden Eigenschaften durch eine
Bodenentwicklung nicht erklirbar.

Daher trennt die makroskopisch sichtbare Diskontinuitdt (siehe
Profilbilder), die auch im Dunnschliff als Trennlinie aufscheint (siehe
Diinnschliffbilder), zwei verschiedene bodenbildende Substrate. Denn
ein solches tibergangsloses, scharfes Absetzen zweier in allen Boden-
eigenschaften unterschiedlicher Horizonte kommt bei autochthonen
Bodenbildungen, wenn sich der Boden aus einem gleichférmigen
Ausgangsmaterial an Ort und Stelle ungestért entwickeln kann, nicht
vor und zeigt somit einen Wechsel verschiedener Schichten, das heifit,
ein bodengenetisches Merkmal auf.

Zum gleichen SchluB fiihren die auffallenden Spriinge im Kar-
bonat- und Phosphorsiuregehalt sowie die T-Werte; auch die Unter-
schiede im Mineralbestand bzw. im Schwermineralspektrum weisen
auf ein verschiedenartiges Ausgangsmaterial in den gegensitzlichen
Bodentypen hin.
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Somit ist aus dieser Verschiedenheit aller Bodeneigenschaften, die
sich in den Analysenergebnissen widerspiegelt, offenbar ersichtlich,
daB die Parabraunerde im Gegensatz zum LoéBrohboden aus einem
anderen Ausgangsmaterial hervorgegangen sein muB, das tber dem
Lo68B nach dessen Sedimentation abgelagert wurde. Daher ist die Para-
braunerde der Traun-Hochterrasse bei Linz eine allochthone Boden-
bildung, da sie sich nicht aus dem liegenden Lo8 entwickelt hat. Der
LoB ist in diesem Fall kein Muttergestein, sondern bodenfremder
Untergrund und pedologisch ein D-Horizont.

Um dieses scharfe, iibergangslose und fiir eine autochthone Boden-
entwicklung unmdégliche Abschneiden der Parabraunerde vom L8
analytisch pragnanter darzustellen, wurden je drei Proben Lehm und
L68 in je 4 cm Abstand oberhalb und unterhalb der Trennlinie ent-
nommen, auf Karbonat- und Phosphorsduregehalt nochmals unter-
sucht und ihr KorngréBenaufbau analysiert.

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind nachstehend aufge-
zeichnet:

Materialprobe Karbonate P:0s KorngréBenaufbau
in Prozent inmg 200—60 u 60—6 u 8—2u kl. als2u

Lehm bei 10 cm 0,0 2 6,3 71,56 5,0 17,2
Lehmbei 6cm 0,8 3 4,3 69,8 7,3 18,6
Lehmbei 2cm 1,5 4 6,0 71,5 6,9 15,5
Scharfe Trennlinie

Loé8 bei 2cm 26,0 1 79 KN 4,1 10,3
LoBbei 6cm 29,8 — 8,4 7,5 5,0 9,1
L8 bei 10 cm 23,5 — 9,5 71,9 3,7 8,9

Die Analysen dieses ,Mikroprofiles“, bei dem innerhalb 20 cm
Michtigkeit sechs Schichten untersucht wurden, zeigen sowohl im
Karbonat- und Phosphorsiduregehalt als auch in der KorngroBen-
zusammensetzung die scharfe Trennlinie zwischen Lehm und Lé8
deutlich auf.

Der Karbonatgehalt des Lehmes nimmt von 0,0 %/ bei 10 cm auf
0,8 % bei 6 cm bzw. auf 1,5 %6 bei 2 cm oberhalb des Lisses etwas zu,
anschlieBend folgt ein prignanter, sehr groBer Sprung auf 26 %o bei
2 cm LoBtiefe und die weiteren Karbonatwerte des Lisses betragen
29,8 bzw. 23,5 %. Der Phosphorsiuregehalt des Lehmes nimmt eben-
falls zur Trennlinie von 2 auf 3 bzw. 4 mg zu und sinkt unterhalb dieser
auf 1 bzw. 0 mg ab.
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Die KorngroBenzusammensetzung wurde nach Vorbehandlung
JLittner-Jung" analysiert, bei der das Substrat vorher mit
Natriumpyrophosphat dispergiert wird. Auch bei diesen KorngroSen-
analysen ist die Trennlinie besonders im Schluff- und Tongehalt sehr
deutlich ausgepragt, da ersterer von 71,5 %o der letzten Lehmschichte
auf 77,7 %6 bei der ersten LiBschichte ansteigt, wihrend der Tongehalt
von 15,5 auf 10,3 %0 absinkt. Die beiden anderen Fraktionen zeigen
zwar nur geringe Unterschiede auf, wobei im allgemeinen der Sand
mit dem Schluffgehalt und der Feinschluff mit dem Tongehalt kor-
respondiert, so daB3 der LoB etwas grobkorniger aufscheint.

Bei den Korngré8enkurven (Diagramm 4) wird die Ungleichheit
des sedimentierten Materials an dem unterschiedlichen Verlauf der
L6B- und Lehmlinie knapp unterhalb bzw. oberhalb der Trennlinie
deutlich sichtbar, wobei der etwas flachere Kurvenanstieg des L.ehmes
eine schlechtere Sortierung anzeigt als die LéSkurve.

Da auch analytisch zwischen dem Lehm und L68 an der Trennlinie
bedeutende Unterschiede und keine Uberginge vorhanden sind und
somit das makroskopische und mikromorphologische Bild bestatigt
wird, mul} aus dieser scharfen Trennung eine genetische Verschieden-
heit des abgelagerten Materials und damit auch auf eine Verdnderung
der Sedimentation gefolgert werden.

Die Vorginge, die zu diesem zusammenhanglosen Schichtwechsel
zwischen Lehm und L&8 flihrten, kénnen nur aus dem quartargeolo-
gischen Geschehen erkldrt und sollen anschlieBend niher untersucht
werden.

2. Die Sedimentationsvorginge auf der
Hochterrasse

a) DieLehmsedimentationaufder Hochterrasse

Die postsedimentire Uberlagerung des Ldésses wird durch die
Grabenfiillung auf der HanuschstraBe, die beim Kanalbau auf der
Parzelle 425/28, KG Waldegg, aufgefunden wurde, deutlich veran-
schaulicht. - , . '

Ein 2,50 Meter tiefer Graben zieht in West-Ost-Richtung (in Rich-
tung Grundbach-Traun) durch den L68 der Hochterrasse hindurch und
ist mit braunem Lehmmaterial aufgefiillt, das zum umgebenden,
miBig vergleyten LB sowohl in der Tiefe als auch seitlich scharf und
iibergangslos abgegrenzt ist (Abbildung 5).
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Diagramm 4: KorngréBenkurven von Lehm und L6B an der Trennlinie
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Aus diesem Graben wurden in 1,50, 2,50 und 3 Meter Tiefe Proben
entnommen und folgende Untersuchungsergebnisse erzielt. Das Raum-
trockengewicht (siehe Tabelle 6) betrdgt im LoB bei 3 Meter Tiefe
169,82 Gramm je 100 cm?® Probematerial und nimmt im Lehm nach
oben hin ab, wo es nur 142,53 bzw. 140,94 Gramm erreicht. Aus diesem
hohen Raumtrockengewicht des maBig vergleyten Losses wird eine
Verdichtung des LéBmaterials an der Grabensohle erkennbar, die
wahrscheinlich mit der Vergleyung im Zusammenhang steht.

Der Karbonatgehalt betrigt im liegenden L&B 36,1 %, also
ungefdhr ebensoviel wie bei der Profilstelle ,Schulbau® in 1,40 Meter
Tiefe, und sinkt im Lehm nach oben hin auf 2,0 bzw. 0,6 %0 ab.

Der Phosphorsiduregehalt ergab im Lehm bei 1,50 Meter Tiefe
12,0 mg und bei 2,50 Meter Tiefe noch 8,0 mg, wihrend er im Ld8 bei
3 Meter Tiefe nur 3 mg erreicht.

Bei den KorngréBenanalysen zeigt die abschldmmbare Fraktion
eine stetige Abnahme zum liegenden Lo8, der eine fast gleiche Zu-
nahme des Staubsandgehaltes gegeniibersteht, wihrend im Sand und
Feinsand keine nennenswerten Unterschiede vorhanden sind.

Im Lehm bei 1,50 Meter Tiefe betrigt das Abschlimmbare 38,8 %o
bzw. bei 2,50 Meter Tiefe nur noch 28,2 % und nimmt jedoch zum
liegenden L6B noch unwesentlich bis 26,4 %o ab. Die entgegengesetzte
Tendenz weist die Staubsandfraktion auf, die von 53,8 auf 63,2 % im
unteren Lehm bzw. auf 65,6 % im LB ansteigt.

Obwohl die Sand- und Feinsandfraktion nur geringe Unterschiede
aufweisen, haben sie dennoch charakteristisches Verhalten: der Sand-
gehalt sinkt schon im Lehm von 0,6 auf 0,2 % ab und betrigt im L4683
ebenfalls 0,2 %, so daB er auch die Tendenz des Abschlimmbaren,
wenn auch in weit geringerem MaBe, aufzeigt.

Der Feinsandgehalt steigt im Lehm mit der Tiefe von 6,8 auf 8,4 %o
vorerst an, um im liegenden L68 wieder auf 7,8 %/ abzufallen, so dafl
er sich im Lehm wie der Staubsand verhilt, aber im L&8 mit dem
Abschlimmbaren korrespondiert. Das Bild des KorngroB8enaufbaues
der drei Proben zeigt demnach eine zunehmende Verflachung von
unten nach oben auf. Der liegende L68 bei 3 Meter Tiefe hat den
steilsten Kurvenverlauf und die darauffolgende Lehmlinie bei
2,50 Meter Tiefe hat ein fast gleiches, nur geringfiigig flacheres
Kurvenbild. Jedoch bei weiterer Grabenauffiillung #ndert sich die
Korngrofenzusammensetzung, die Lehmkurve bei 1,50 Meter Tiefe
wird bedeutend flacher.
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Diagramm 5: KorngréBenkurven von Lehm und L6B im Graben HanuschstraBe
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Da ansonsten die Lehmauflage auf der Hochterrasse des Harter
Plateaus eine fast gleichmaige Machtigkeit von rund 1 Meter besitzt
und da eine scharfe Trennlinie das Lehmmaterial des Grabens vom
umliegenden LoB abtrennt, kann es sich nur um eine fluviatile Auf-
fillung des Grabens durch ein Nebengerinne der Traun handeln,
wodurch Lehmmaterial der héheren Terrassen in einem ehemaligen
Totarm sedimentiert wurde.

Das KorngréBenbild (Diagramm 5) zeigt die jeweiligen Bedin-
gungen dieser Sedimentation auf. Bei Beginn der Graben-
fillung herrschen zwischen dem liegenden L68 und dem unteren
Lehm fast gleiche Sedimentationsbedingungen, da beide fast gleiche
KorngréBenzusammensetzung haben. Erst wdhrend des weiteren
Auffiillens des Grabens tritt im Lehm eine Zunahme des Ab-
schldmmbaren und eine Abnahme des Staubsandgehaltes ein, und aus
diesem flacheren Kurvenverlauf ist eine etwas schlechtere Sortierung
des Materials und damit eine Verdnderung in der Strémungsgeschwin-
digkeit des Lehmzubringers erkennbar.

Nach Auffillen des Grabens liberfluteten die Hochwésser
dieses Nebengerinnes (wahrscheinlich des Grundbaches) die LoB3-
flachen des Harter Plateaus und lagerten die abgetragenen Boden-
teilchen der hoheren Terrassen iber dem Lo6f ab, so daB3 eine scharfe
Trennung und keine Vermischung zwischen den beiden Sedimenten
eintrat. Aus diesem Grund ist auch die Korngré3enzusammensetzung
des Lehmes im Graben bei 1,50 Meter Tiefe fast dieselbe wie die in 0,80
Meter Tiefe bei der Profilstelle ,Schulbau“ (Ramsauerstrale), die
ungefdhr 300 Meter davon entfernt ist, und auch der liegende L&8 hat
bei beiden Aufschlissen fast gleichen KorngréBenaufbau, der sich
jedoch vom Lo6B am Terrassenrand, vom L8 des Rohbodens bei 0,70
Meter Tiefe, etwas unterscheidet.

Die Schwermineralanalysen der Proben aus dem Graben Hanusch-
strafle (siehe Tabelle 7 und Diagramm C) zeigen die gleiche Tendenz
wie bei der Parabraunerde ,,Schulbau“, indem besonders die starke
Granatzunahme zum liegenden LoB ebenfalls auffallend hervortritt.

Die Zahlenwerte der einzelnen Schwerminerale geben folgendes
Bild:

Die opaken Koérner der Sandfraktion nehmen in den Lehm-
schichten vorerst von 61,5 auf 23,0 % stark ab, um im L8 wieder auf
47,6 % anzusteigen. In der Feinsandfraktion ist ihr Anteil gleich-
maéBiger und betrdgt 41,4 und 33,3 %0 im Lehm bzw. 32,8 %o im L&58.
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Das arithmetische Mittel beider Fraktionen ist 51, 28 und 40 %.

Bei den durchsichtigen Schwermineralen ist auch auf diesem
Standort der hohe Granatgehalt ein pridgnantes Kennzeichen des
Hochterrassenlosses, denn er nimmt in der Sandfraktion von 34,0 bzw.
44,0 % im Lehm auf 54,0 % im L&8 stark zu. Desgleichen ist die Zu-
nahme der Granate in der Feinsandfraktion von 14,0 bzw. 34,0 auf
54,2 %o stark ausgeprigt. Im Mittel betridgt der Granatanteil im Lehm
bei 1,50 Meter Tiefe 24 %o und bei 2,50 Meter Tiefe 42 %, wihrend er
im L&B bei 3 Meter Tiefe bereits 54 % aufweist.

Demgegeniiber ist im allgemeinen eine Abnahme des Zirkon- und
Epidotgehaltes vom Lehm zum LO8 erkennbar. Zwar machen die
Zirkone in der Sandfraktion eine Ausnahme, da sie von 14,0 und
10,0 %0 im Lehm auf 18,0 % im LoB ansteigen, jedoch nehmen sie in
der Feinsandfraktion von 24,0 bzw. 12,0 % im Lehm auf 5,0 % im
Lo68 ab. Im Mittelwert betrigt der Zirkongehalt im Lehm bei 1,50
Meter Tiefe 17 %o und bei 2,50 Meter Tiefe 11,0 %o und verbleibt bei
dieser Prozentzahl auch im liegenden Lo8.

Bedeutend besser ist der Unterschied zwischen Lehm und L&8
wieder beim Epidotgehalt ersichtlich, da dieser in der Sandfraktion
von 40,0 auf 20,0 bzw. auf 18,0 % im L&B absinkt und in der Feinsand-
fraktion gleichfalls eine Abnahme von 38,0 auf 31,0 bzw. auf 25,0 %
im Lo68 zu verzeichnen ist. Das arithmetische Mittel des Epidotanteiles
betrdgt 39 % im Lehm bei 1,50 Meter Tiefe bzw. 25 %0 im Lehm bei
2,50 Meter Tiefe und 21 %o im liegenden L68 bei 3 Meter Tiefe.

Von den Leichtmineralen ist im I.ehm mehr Biotit als im L6083 zu
beobachten, anderseits sind die Feldspate im Lehm etwas starker ver-
wittert bzw. zersetzt als im LoB8.

Bei den Diinnschliffuntersuchungen ist ebenfalls eine Trennlinie
zwischen dem hangenden Lehm und liegenden Lo6B erkennbar, die
jedoch etwas weniger auffallend wie bei der Parabraunerde hervor-
tritt. Wie bereits aus dem Karbonat- und Phosphorsiduregehalt sowie
aus den Schwermineralanalysen hervorgeht, besteht im Graben kein
so krasser Wechsel zwischen den beiden Substraten, so dafl eine
geringe Vermengung von Lehm mit Lo83, eventuell infolge Seiten-
erosion, anzunehmen ist (siehe Diinnschliffbild 6).

Demnach kann aus allen Untersuchungen bei ganzheitlicher Inter-
pretation des Gesamtbildes die nachtrigliche Auffiillung eines Tot-
armes im L68B durch Lehmmaterial deutlich erkannt werden, wodurch
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Tabelle 7;: Traun N-Hochierrasse, Graben HanuschsiraBe
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C) Diagramm der Schwerminerale im Graben HanuschstraBe
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die Lehm- und die LiBsedimentation der Hochterrasse zwei verschie-
dene Vorgiinge im quartidrgeologischen Geschehen darstellen.

Wie bereits aufgezeigt wurde, bestehen sowohl beim Lehm als
auch beim L68 der einzelnen Profilstellen gewisse Unterschiede in der
KorngroBe, und die Gegeniiberstellung der Schldmmungsergebnisse
nach Kopetzky ergibt fiir die entsprechenden Horizonte nachstehende
Zahlen, die einen Einblick in die Sedimentationsbedingungen erlauben.

Beim Lehmmaterial der Parabraunerde auf den verschiedenen
Standorten ergibt sich folgendes Bild (Diagramm 6):

Standort Sand Feinsand Staubsand Abschldmmbares
Biolabor bei 0,80 Meter Tiefe 0,6 %0 4,8 % 50,0 %o 44,6 %o
Schulbau bei 0,80 Meter Tiefe 1,6 % 6,2 %, 53,8 % 38,6 %
Graben Dbei 1,50 Meter Tiefe 0,6 % 6,8 % 53,8 % 38,8 %

Von diesen Lehmhorizonten fillt der Be-Horizont des Standortes
»Biolabor“ etwas heraus und zeigt auch im Kurvenverlauf einen
flacheren Anstieg. Dazu mufl bemerkt werden, dafl sich diese Profil-
stelle in der Néhe des Grundbaches befindet, wihrend die beiden
anderen Lehmablagerungen, die sich fast véllig im Kornaufbau
gleichen, weiter vom Grundbach entfernt liegen, jedoch untereinander
sehr nahe sind.

Da in der Ndhe des Grundbaches anscheinend etwas stirkere
Stromungsbedingungen herrschien, ist eine schlechtere Sortierung
gegeben, die durch den flacheren Kurvenverlauf aufgezeigt wird.

Der Lehm der Profilstelle ,,Schulbau” zeigt jedoch in den obersten
Horizonten eine weitere Verflachung der KorngréBenkurven und
damit eine etwas schlechtere Sortierung, das heif3t, eine geringe Ver-
anderung der Stromungsgeschwindigkeit mit fortschreitender Lehm-
akkumulation, auf. Die Hochwisser des Lehmzubringers haben sich auf
der damals ebenen Terrassenoberfliche nur mit etwas gering unter-
schiedlicher Stromung ausgebreitet und bedingten dadurch die kleinen
Differenzen in der Korngré8enzusammensetzung,

Da aber die Hochterrasse der Traun (jetzige Seehthe 280 Meter)
gegenwirtig etwa 12 Meter iiber der Niederterrasse bzw. 20 Meter
iber den Traunauen liegt und von Hochwiissern nicht mehr iiberflutet
werden kann, sind aus den bodenkundlichen Ergebnissen auch
quartérgeologische und geomorphologische Folgerungen zu ziehen.

Die Hochterrasse der Traun muBl zur Zeit der Lehmsedimentation
noch im Hochwasserbereich der Traun und ihrer Nebengerinne, das
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Diagramm 6: Vergleich der LehmkorngréBen verschiedener Standorte
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heiBt, ein Augebiet gewesen sein, und erst die nachtrédgliche Land-
hebung, verbunden mit einer Tieferverlegung des FluBisystems der
Traun, hat infolge Erosion das heutige morphologische Bild dieser
Landschaft geschaffen, wobei sich der Beginn dieser Geschehnisse in
den Dellen (Trockentilern) abspiegelt. Da sich die im Jungtertiér ein-
geleitete Landhebung nach Untersuchungen von A. Winkrer-HERr-
MADEN (79), E. Kravs (40) und anderen Autoren auch im Quartir fort-
setzte und die verstirkte Tiefenerosion der Fliisse in der Gegenwart
ebenfalls tektonische Hebungen anzeigen, kann daraus die jetzige
Landschaftsmorphologie ohne Schwierigkeit erklirt werden.

Die ebene Hochterrassenfliche der Traun wird derzeit einerseits
von flachen ,,Kuppen“ am Terrassenrand i{iberhéht und anderseits von
eingesenkten Dellen gering zerschnitten. Diese Dellen sind jedoch
jlinger als die Terrassenoberfliche bzw. als die Lehmiiberlagerung des
Lisses; sie wurden nach Ablagerung des Lehmmaterials angelegt,
wodurch eine Abtragung und ein Auskeilen der Braunerde entlang
ihres Verlaufes stattfand (Abbildung 7).

Die gleichmiBige Michtigkeit des Lehmmaterials iiber Lo8 und
die Veréinderung der Stromungsgeschwindigkeit mit zunehmender
Sedimentationshéhe weisen auf einen Riickstau des Lehmzubringers
durch die Traun hin. Aus diesem Riickstau der Hochwasserfluten
erklirt sich einerseits die Anordnung der einzelnen Horizonte in den
KorngroBenkurven bei den Profilstellen ,,Biolabor® und ,,Schulbau®,
indem bei ersterer infolge der Nihe des Grundbaches andere Stro-
mungsbedingungen herrschten als bei letzterer, anderseits ergeben
sich aus einem Verschnitt der Hochwisser der Traun und des Lehm-~
zubringers auch die geringen Karbonatmengen im Lehmmaterial.

Die Abtragung der groBen Lehmmenge wurde bewirkt durch den
allgemeinen periglacialen Bodenabtrag auf den héhergelegenen dlte-
ren Terrassen, deren Denudationsmaterial den Nebenbichen der
Traun zufloB.

Auf fluviatile Ablagerung weist bei den Diinnschliffen im allge-
meinen auch die Einregelung der grofien Mineralkérner und der
Glimmerschiippchen sowohl im Lehm als auch im L8 hin. AuBerdem
zeigen die abgerundeten Konkretionen, die besonders im mikro-
morphologischen Bild des Lehmes ersichtlich sind, eine Umlagerung
dlteren Bodenmaterials auf.

Das von den hoheren Terrassen abgetragene, lehmige Boden-
material wurde nach Akkumulation des Lésses iiber diesen auf der
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Hochterrasse abgelagert und entspricht somit einem »Nahtransport
durch kleine Nebengerinne, dem ein ,,Ferntransport“ des LéBmaterials
durch die Traun gegeniibersteht. Diese Erscheinung wiederholt sich
auch auf der jiingeren Niederterrasse und sogar im Augebiet, wo auf
Schottern, die fluviatil durch den Hauptstrom herbeigebracht wurden,
ebenfalls Lehmmaterial durch kleinere Zubringer flichenmiBig weit-
verbreitet aufgelagert ist (45, 32).

Auch diese Lehmakkumulationen vollzogen sich im Riickstaugebiet
der Nebengerinne, als die Wasserfiihrung des Hauptgerinnes im Ver-
h&ltnis zu den Nebenbéchen abnahm bzw. als sich dag Hauptgerinne in
die Aufschiittungsflachen einzuschneiden begann.

Die weiteren quartirgeologischen Folgerungen, der Ablauf dieser
erdgeschichtlichen Ereignisse sowie die seither stattgefundene tekto-
nische Landhebung und das Eintiefen der Fliisse infolge Erosion
werden spiter in einem gréferen Zusammenhang mit einem Uberblick
der Landschaftsentwicklung des Linzer Raumes dargestellt werden.

b) Die LéBsedimentationauf der Hochterrasse

Aber auch die KorngréBenunterschiede des LoBmaterials der
einzelnen Profilstellen kénnen durch das fluviatile Geschehen der
Kaltzeit erklért werden, und die Gegeniiberstellung der Schlimmungs-
ergebnisse nach Korerzky ergibt fiir die entsprechenden Tiefen nach-
stehende Analysenwerte:

Abschlimm-
Standort Sand Felnsand Staubsand bares
LoBrohboden bei 0,70 m Tiefe 5,2 % 12,4 % 60,0 %o 22,4 %

D-Horizont ,Biolabor® bei 1,30 m Tiefe 0,4% 6,4 % 63,0 %/ 30,2%,
D-Horizont ,Schulbau® bei 1,50 m Tiefe 1,4% 6,4 % 65,2 % 27,0,
L68 im Graben bei 3,0 m Tiefe 0,2 9% 7,8 % 65,6 % 26,4 %

Die daraus zu folgernden KorngroBenkurven (Diagramm 7) zeigen
eine fast parallele Anordnung aller Lésse auB3er dem C-Horizont am
Terrassenrand, der die relativ flachste Linienfiihrung aufweist. Da-
gegen haben die liegenden Lésse der Parabraunerden und der L68B des
Grabens, alle im Terrasseninneren liegend, einen fast gleichen und
etwas steileren Kurvenverlauf, so daBl bei diesen eine bessere Sortie-
rung gegeben ist.

Zu gleichen Feststellungen fiihren auch die Ergebnisse der Pipette-
methode, bei der auBer dem C-Horizont des LéSrohbodens und dem
D-Horizont des Standortes ,Schulbau® auch der liegende L&68 vom

83



®
-

Diagramm 7: Vergleich der LoBkorngréBen verschiedener Standorte
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Aufschlufl , Kinozubau“ untersucht wurde (siche Analysenergebnisse
Seite 89).

Auch diese Losse befinden sich ungeféhr in einer Waagrechten
und die Kurvenbilder (Diagramm 8) zeigen, daB3 der L&B beim Kino-
zubau korngréBenmaiaBig anndhernd in der Mitte zwischen den beiden
anderen, ja sogar niher zum C-Horizont des LoBrohbodens liegt, wie
es seiner Standortlage entspricht.

Die Korngro3enzusammensetzung der beiden gréBten Fraktions-
anteile ergibt folgendes Bild:

C-Horizont D-Horizont D-Horizont

Korngroge LdB8rohboden ,Kinozubau* ,Schulbau“
von 0,06 bis 0,03 mm 48 % 45 % 40 %
von 0,03 bis 0,016 mm 17 % 30 % 259/o

Da im Bereich dieser beiden Fraktionen ungefihr zwei Drittel der
LéBmenge sedimentierten, kann aus der Tendenz der beiden Korn-
groBenreihen auf die Sedimentationsbedingungen des Lisses geschlos-
sen werden.

Bei der angewandten Pipettemethode betragt die Falldauer der
ersten Fraktion etwa 4 Minuten (3°52”) und der zweiten Fraktion
rund eine Viertelstunde (15" 28") (85). Aus dieser Absetzdauer er-
kennt man die Strémungsverhdltnisse der loBsedimentierenden
Traunhochwisser. Denn zur Zeit der LoBsedimentation hatten noch
die Hochwisser der Traun das Ubergewicht und lagerten die etwas
groBeren Teilchen mit der Korngréfe von 0,06 bis 0,03 mm mehr am
Terrassenrand als im Terrasseninneren ab. Anderseits nehmen die
kleineren Teilchen von 0,03 bis 0,016 mm gegen das Terrassen-
innere zu.

Der entgegengesetzte Verlauf beider Zahlenwerte beweist die
Abnahme der Stréomungsgeschwindigkeit gegen das Terrasseninnere,
wo infolge des Riickzuges der Gletscher die Nebengerinne das Uber-
gewicht erhielten und ihr Lehmmaterial sedimentierten, wahrend am
Terrassenrand die Traun weiterhin einen Uferwall akkumulierte.

Denn der stellenweise etwas liberh6hte Hochterrassenrand bildete
zur Zeit der LéBablagerung einen natiirlichen Uferdamm (Uferwall),
wie er einem jeden akkumulierenden FluB eigentiimlich ist. Dadurch
ist auch der hier sedimentierte L68 infolge der etwas stdrkeren
Strémung am Ufersaum grobkorniger und lockerer gelagert als der
Lo68 in der Terrassenmitte, so da3 der héhere Sand- und Feinsand-
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Diagramm 8: Vergleich der TeilchengroBen verschiedener Losse
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gehalt des Losses im LoBrohboden sowie dessen geringeres Raum-
trockengewicht erklart sind. Die gleichen morphologischen und boden-
genetischen Verhéltnisse sind auch am gegeniiberliegenden Siidufer
der Traun bei Ebelsberg becbachtbar, wo am Terrassenrand, der eben-
falls als Uferwall etwas iiberhoht ist, ein Lé&8rohboden vorliegt,
wiahrend im Inneren der Terrasse nur Parabraunerde vorhanden
ist (32), deren Lehmmaterial durch den Wambach von den hdheren,
dlteren Terrassen abgelagert wurde,

Die Hochterrasse war zur Zeit der LiBablagerung , Augebiet" der
Traun, auf dem sie ihre Sedimente ablagerte. Das glazialklimatische
Geschehen bedingte in Verbindung mit der Landhebung die an-
schlieBende Einschneidung der Traun, und die daraus folgernden
Vorgange fithrten zur Hoherschaltung der Hochterrasse und zu ihrer
jetzigen Morphologie.

Uber die Herkunft des letztkaltzeitlichen L&sses geben seine
Schwermineralspektren einen Hinweis, indem der sehr hohe Granat-
anteil auf die Beimengung einer starken Schlierkomponente bezogen
werden kann. Der obergsterreichische Schlier ist nach Untersuchungen
von G. Worerz sehr granatreich (82) und bildet im Alpenvorland
iUberall den Untergrund der eiszeitlichen Terrassen. In ihm hat sich
die Traun stark eingeschnitten und durch Seiten- und Tiefenerosion
wurde viel Schliermaterial in ihre Hochwasserfluten aufgenommen
und im stromungslosen Aubereich wieder abgelagert.

Da der Granat nach Untersuchungen von D. SceMeea (86) trans-
portbestdndig ist, bleibt er bei der Umlagerung gut erhalten und hat
dadurch einen guten Aussagewert iiber die Herkunft der Sedimente.

Somit sind die schwermineralogischen, chemischen und physika-
lischen Eigenschaften der bodenbildenden Substrate vor ailem
genetisch bedingt, da das abgelagerte Material jeweils vom Einzugs-
gebiet der Flisse sowie von deren Stréomungsverhidltnissen abhidngig
ist (62).

Um aber den VerwitterungseinfluBl auf verschiedene Ausgangs-
substrate der Béden nachzuweisen, mufl die Bodenentwicklung bzw.
die Dynamik des LoBrohbodens und der Parabraunerde auf der Hoch-
terrasse niher untersucht werden.

3. Das AusmaB der Bodenentwicklung

Der EinfluB der Verwitterung beim L&8rohboden wurde zum
Abschluf seiner Analysenergebnisse bereits erwihnt; denn als Folge
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der Klimafaktoren, die im Linzer Raum derzeit eine mittlere Jahres-
temperatur von rund 8 Grad Celsius und eine mittlere jédhrliche
Niederschlagshohe von ungefiahr 800 mm aufweisen, erschienen im
Diinnschliff die Calcite in den oberen Bodenhorizonten triib und
angedtzt, so daB ihre teilweise Zersetzung erkennbar ist. Anderseits
werden diese Karbonatlgsungen in den Hohlrdumen der unteren
Horizonte zum Teil wieder ausgefillt, wodurch eine gewisse Ver-
kittung der Teilchen zustande kommt.

Diese Auflésung der Karbonate im Oberboden und ihre Aus-
fdllung im Unterboden tritt auch bei der chemischen Analyse in
Erscheinung, da der Karbonatgehalt von 16,4 %0 im A-Horizont auf
31,1 % im AC-Horizont ansteigt und im C-Horizont bei 0,70 Meter
Tiefe 28,8 %o betrdgt. Zweifellos wurde auch das L.ehmmaterial der
Braunerde, das von vornherein andere chemische und physikalische
Eigenschaften als der Lo hatte, ebenfalls von der Verwitterung
umgeprigt, und es mull nunmehr versucht werden, das Ausmaf der
Bodenentwicklung darzustellen.

Da aber in den oberen Horizonten der Parabraunerde bei der
Profilstelle ,Schulbau® noch geringe Karbonatspuren analytisch und
auch mineralogisch nachweisbar sind, wurden diese seit ihrer Ablage-
rung durch Verwitterungseinfliisse noch nicht vollig beseitigt, wobei
das Fehlen eines Karbonatanreicherungshorizontes im Unterboden
darauf hinweist, daB auch frither keine wesentlich groBeren Karbonat-
mengen vorhanden waren und daB die Bodenbildung aus einem
karbonatarmen Substrat hervorgegangen ist.

Da die Verwitterungsvorgénge im Bereich des Abschlammbaren
(kleiner als 0,01 mm) am intensivsten wirken, mufiten die Boden-
proben einer weiteren KorngroBenanalyse unterzogen werden, damit
das AusmaB der Verwitterung prignant aufgezeigt werden kann.
Auflerdem werden bei der Vorbereitung nach der Internationalen
Methode B, durch zweistlindiges Kochen, die Bodenaggregate nicht
vollig zerstort, so da es notwendig erschien, eine genaue Feststellung
der Primirteilchen durchzufiihren.

Zu diesern Zweck wurden die Proben des LédBrohbodens und der
Braunerde vom Standort ,Schulbau“ und auBerdem eine L&B8probe
vom ,, Kinozubau®, aus 0,80 Meter Tiefe, noch mittels eines Sieb- und
Pipetteverfahrens untersucht (85), wobei man das Probematerial
vorher mit Natriumpyrophosphat (NasP#O7 . 10 H:O) dispergierte. Die
groberen KorngréBen, bis zur TeilchengréBe 0,06 mm, wurden durch
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NaBsiebung, alle kleineren Bodenteilchen durch Sedimentation be-
stimmt.

Bei der Siebanalyse wurde das Probenmaterial vorher aufge-
schlimmt und durch die SiebgréBen 0,125 mm und 0,060 mm gesiebt,
die anschliefende Sedimentationsanalyse trennte die KorngréBen nach
ihrer Absetzdauer mittels Pipettierung, wobei die Falldauer der ver-
schieden grofBen Einzelteilchen nach dem Stoxeschen Gesetz berechnet
werden kann. Bei diesen Untersuchungen wurden folgende Ergebnisse
gewonnen:

Anteil der Priméirteilchen in Prozenten

GrdBe der LéBrohboden Parabraunerde ,Schulbau* ﬁ“
Priméirteilchen A-Hor. AC-Hor. C-Hor. A-Hor. AB-Hor. B-Hor, D-Hor. D-Hor.
2,0 bis0,1 mm 3 2 2 2 1 1 2 1
0,1 Dbis 0,06 mm 4 7 5 1 2 8 3 1
0,06 bis0,03 mm 45 48 48 19 39 33 40 45
0,03 bis 0,016 mm 17 22 17 19 15 24 25 30
0,016 bis 0,007 mm 10 9 15 27 11 11 14 10
0,007 bis 0,004 mm 5 2 3 9 6 3 4 3
0,004 bis 0,002 mm 3 2 2 7 1 4 3 1
k1. als 0,002mm 13 8 8 16 25 18 9 9

AuBerdem wurde eine Trockensiebung der Proben durchgefiihrt,
um einen gewissen Uberblick {iber die Bodenaggregate zu gewinnen.
Diese Untersuchung ergab nachstehende Zahlenwerte:

Anteil der Bodenaggregate in Prozenten

GriBe der LéBrohboden Braunerde ,Schulbau”
Bodenaggregate A-Hor. AC-Hor, C-Hor. A-Hor. AB-Hor. B-Hor. D-Hor.
2,0bis 1,0 mm 0,1 0,3 0,2 1,2 0,0 0,8 1,5
1,0bis 0,2 mm 38,1 23,1 10,3 55,3 52,9 40,8 74
0,2 bis 0,05 mm 16,5 14,2 19,6 18,0 17,2 18,8 24,8
kl. als 0,05 mm 45,3 62,4 69,9 25,5 29,9 39,5 66,3

Bei beiden Boden ist ein relativ groBer Anteil der Aggregate von
1,0 bis 0,2 mm in den oberen Horizonten (A und AC bzw. A und AB)
vorhanden, die auf eine Verkittung der Einzelteilchen durch organische
Substanz hinweisen. Bei der Parabraunerde sind infolge des bereits
vorhandenen Tongehaltes im abgelagerten Lehm eine bedeutend
grofBere Anzahl solcher Ton-Humus-Komplexbildungen feststellbar
als beim LoS8rohboden.
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a) Die Bodenentwicklung des Lé6Brohbodens

Im KorngroBenaufbau des Lofrohbodens sind bei den drei vor-
liegenden Horizonten im allgemeinen nur kleine Unterschiede fest-
stellbar. Am auffallendsten ist der etwas hohere Rohtongehalt im
A-Horizont mit 13 %, dem im AC- und C-Horizont nur 8 %o gegen-
iberstehen.

Noch groBere Unterschiede ergeben sich durch Summierung der
drei kleinsten KorngréBen (ab 0,007 mm), die im A-Horizont 21 %,
aber im AC-Horizont nur 12 % und im C-Horizont 13 % betragen.
Diese Ergebnisse zeigen eine gewisse Tonbildung im A-Horizont auf,
geben aber keinerlei Hinweise auf eine Tondurchschlammung bzw. auf
eine Tonanreicherung im Unterboden.

Aus diesem Grund hebt sich der A-Horizont im KorngréBenbild
(Diagramm 9) deutlich hervor, jedoch sind diese Differenzen nicht zur
Ganze der Verwitterung zuzuschreiben, da der hohere Phosphorsiure-
gehalt und die Unterschiede bei den Schwermineralen sowie die
wenige, aber gleichmiBig verteilte Bindesubstanz in den Diinnschliffen
der oberen Horizonte auf eine geringe Vermengung des Ldsses mit
silikatischemm Material hinweisen. (Gerade auf der Dammkrone des
Uferwalles kann es zu solcher Verschneidung der Hochwisser und
damit des abgelagerten Materials kommen.) Anderseits sind im Korn-
groBenbereich der drei Fraktionen von 0,06 bis 0,007 mm im A-Horizont
nur 72 % vorhanden, wihrend im AC-Horizont 79 % und im C-
Horizont 80 %o vorliegen. An dieser Differenz kann ebenfalls sowohl
die Verwitterung, durch Zertrimmerung groBerer Teilchen im Ober-
boden, als auch die Sedimentation, infolge Aunreicherung kleinerer
Teilchen im Unterboden, beteiligt sein. DaB kein ganz einheitliches
Sedimentationsmaterial vorliegt, ist an dem Kurvenbild der Pipette-
analyse (Diagramm 9) ebenso erkennbar wie an dem der Schldmm-
analyse (Diagramm 1), bei beiden tritt ein Sprung in der Horizont-
anordnung auf, indem der A-Horizont jeweils iiber dem C-Horizont
zu liegen kommt und dieser iiber dem AC-Horizont aufscheint.

Obwohl ein Vergleich der Ergebnisse beider Methoden wegen der
unterschiedlichen Vorbereitung des Probenmaterials und wegen der
Verschiedenheit der Fraktionsbereiche schwierig ist, werden dennoch
die Prozentsdtze dhnlicher KorngréBen gegeniibergestellt, um einen
Einblick in die Vorgénge der Sedimentation — das heit der Boden-
entstehung — und der Bodenentwicklung zu erhalten. Denn bei der
Pipettemethode sind nur mehr Primirteilchen vorhanden, wihrend

90



Diagramm 9: Kurven der TeilchengréBen im L6Brohboden
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bei der Schlimmanalyse teilweise auch Bodenaggregate mitbeteiligt
sind; die Beziehungen aller dieser Bodenteilchen untereinander wider-
spiegeln die bodenbildenden Vorgénge im Ausgangssubstrat.

A -Hor. AC-Hor. C-Hor.

Pipettemethode von 0,08 bis 0,016 mm 62,0 70,0 65,0

Schlimmung  von 0,05 bis 0,010 mm 51,3 62,4 60,0
Pipettemethode kleiner als 0,016 mm 31,0 21,0 28,0
Schlimmung  kleiner als 0,010 mm 32,4 21,4 22,4

Trotz der Verschiedenheit der analytischen Vorbereitung und der
etwas verdnderten Fraktionsbereiche weisen beide Resultate die
gleichen Tendenzen, jedoch mit unterschiedlichen Zahlenwerten, auf.

Die relativ gute Ubereinstimmung der kleinsten Korngrofen
zeigt, daB sich im A~ und AC-Horizont bereits Bodenaggregate gebildet
haben, die durch die Dispergierung bei der Pipettemethode zerstort
wurden, aber bei der Schlimmung erhalten blieben, Denn in beiden
Horizonten liefern die zwei verschiedenen Methoden annihernd
gleiche Prozentsidtze, obwohl bei der Schlammung der Grenzwert
0,010 mam, aber bei der Sedimentation etwas mehr, 0,016 mm, betragt.
Im C-Horizont hingegen, beim unverwitterten LoBmaterial, wo nur
Primirteilchen vorliegen, sind bei der Pipettemethode um fast 6 %
mehr Teilchen zu verzeichnen, was eben auf den erweiterten Korn-
groBenbereich zuriickzufiihren ist. Zum Vergleich hiezu seien die
durch Trockensiebung gewonnenen Prozentzahlen der Bodenaggregate
wiedergegeben, die als Ergebnis bei 1,0 bis 0,2 mm im A-Horizont
38 %, im AC-Horizont 23 % und im C-Horizont 10 % betragen. Diege
Zahlen zeigen, daB beim LéBrohboden im A-Horizont ungefihr die
vierfache und im AC-Horizont die doppelte Menge zusammengeballter
Teilchen vorliegt, wihrend die Prozentsiitze der niichsten Aggregats-
grife von 0,2 bis 0,056 mm nur zwischen 16,5 und 19,8 %/ schwanken.

Bemerkenswert ist auflerdem, daB die Feinsandfraktion der
Schlaimmanalyse (0,1 bis 0,05 mm) beim Pipetteverfahren nur ungefshr
zur Halite bei der KorngriSe 0,1 bis 6,06 mm aufscheint, s0 daB ange-
nommen werden kann, daB der Feinsand im untersuchten L&8 zu
einem bedeutenden Anteil in der Korngriie 0,06 bis 0,05 mm vorliegt,
womit der héhere Anteil der Fraktion 0,06 bis 0,018 mm bei der
Pipettemethode erkliirlich wird. Daher zeigt der Feinsand auch die
gleiche Tendenz wie der Staubsand und sedimentierte unter den
gleichen Bedingungen wie dieser,
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Da sowohl das Pipetteverfahren als auch die Schlémmung den
natiirlichen Sedimentationsbedingungen der Hochwisser im Augebiet
nahekommen — erstere stellt das Absinken der Teilchen im stehenden
Gewiisser, letztere in schwach flieBenden Gewdéissern dar —, zeigen
beide auch die Sortierung des abgelagerten Materials an. Die Uber-
einstimmung der Kurvenanordnung bei beiden Methoden und der
unterschiedliche Kurvenverlauf des A-Horizontes miissen daher auBer
auf den EinfluBl der Verwitterung auch teilweise auf eine gering ver-
dnderte Sedimentation zuriickgefithrt werden, denn die etwas
schlechtere Sortierung im Oberboden ist auch im Diinnschliff am
Vorhandensein einzelner grofer, porphyrartiger Minerale, zumeist
Quarze und Feldspate, ersichtlich. Wahrscheinlich ist auf der Damm-
krone des ehemaligen Uferwalles ein ZusammenflieSen der Hoch-
wisser der Traun mit den ihrer Nebengerinne eingetreten, und die
fluviatile Ablagerung des Materials wird an der Einregelung dieser
groBeren Minerale und der kleinen Glimmerschiippchen ersichtlich.

Die Verwitterung des Loésses auf der vorliegenden Hochterrasse
ist auf Grund aller Untersuchungen relativ gering; weder die klima-
tischen Faktoren noch die Entwicklungszeit haben bisher ausgereicht,
ihn zu entkalken und zu verlehmen. Der Standort des LdBrohbodens
am Rande der Hochterrasse begiinstigt zwar ein gewisses Abflieflen
der Niederschlagswésser und ihr Versickern, so dall eine etwas raschere
Austrocknung als bei der Parabraunerde und eine Verzdgerung der
Bodenentwicklung eintritt, jedoch kénnen die derzeitigen Ver-
héltnisse im Wasserhaushalt nur bedingt flir die Entwicklung der
beiden unterschiedlichen Bodentypen herangezogen werden, wenn die
Parabraunerde auch aus dem LOB entstanden wire. Denn in diesem
Fall wire der Wasserhaushalt urspriinglich ziemlich gleichartig und
somit keine grundsitzlich verschiedene Bodenentwicklung méglich
gewesen. Diese geringe Entwicklung des letztkaltzeitlichen Ldsses nur
zu einem LéBrobboden ist daher ungefihr das Ma8 der Bodenbildung
durch die Verwitterung bei einem autochthonen, kalkreichen Material
innerhalb einer Zeitdauer, die auBSer dem ganzen Postglazial auch
einen gewissen Zeitraum der letzten Kaltzeit, das heiBt, also seit der
Ablagerung des Lbsses, unter den Klimaverhiltnissen des Linzer
Beckens, umfaBt. Wenn such eventuell ein geringfligiger Bodenabtrag
- (Denudation) auf diesen ganz flach ansteigenden ,Kuppen“ eine
gewisse Rolle gespielt haben kann, muB dennoch eine vdllige Ent-
kallkung oder Verlehmung des Lisses als unmdglich bezeichnet werden.
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b) Die Bodenentwicklung der Parabraunerde

Das Lehmmaterial der Parabraunerde ergab bei der Pipette-
methode einen bedeutend hoheren Rohtongehalt als der LéB.

Die Gegeniiberstellung der Rohtonwerte, kleiner als 0,002 mm,
beider Profile vermittelt folgendes Bild:

Profiltiefe LéBrohboden Parabraunerde ,Schulbau
bei 0,20 Meter Tiefe 13 %0 16 %/¢
bei 0,40 Meter Tiefe 879 25 %0
bel 0,70 Meter Tiefe 8% 18 %

Wieéhrend im LoSrohboden keinerlei Hinweise auf eine Tonver-
lagerung vorhanden sind, zeigt die Parabraunerde eine deutliche Ton~
anreicherung bei 0,40 Meter Tiefe, so daB dieser Horizont als Ton-
IMluvialhorizont hervortritt und ein Texturprofil vorliegt. Da der Ton-
gehalt um das 1,5fache groBer ist als im darliberliegenden A-Horizont,
besteht die Bezeichnung ,Parabraunerde” zu Recht, und zwar muB
diese Bodenbildung nach dem Vorschlag P. Kunprers (44) ebenso wie
am Standort ,Biolabor Hart“ (63) ,,s0l brun lessivé“ genannt werden.

Diesemn hohen Rohtongehalt steht bei der Parabraunerde ein
bedeutend geringerer Anteil der Fraktion 0,06 bis 0,03 mm gegeniiber
und der Vergleich mit dem Lo8rohboden zeigt folgendes Bild:

Profiltiete L¥Brohboden Parabraunerde, Schulbau®
bei 0,20 Meter Tiefe 45 % 19 %o
bei 0,40 Meter Tiefe 48 %0 39 %/,
bei 0,70 (0,80) Meter Tiefe 48 %/ 33 %
bei 1,00 Meter Tiefe nicht untersucht 40 %o

Da infolge Dispergierung in den Fraktionen nur mehr Prirmér-
teflchen vorliegen, werden durch diese Zahlen einerseits die unter-
schiedlichen Sedimentationsbedingungen zwischen L68 und Lehm,
anderseits wird auch die Einwirkung der Verwitterung aufgezeigt.

Im Aufbau des LoBprofiles wurde die gleiche KorngréBe in fast
gleicher Menge abgelagert, aber innerhalb der Lehmsedimentation
fand eine Abnahme dieser Teilchen nach oben statt, wobei jedoch der
geringe Prozentsaiz im A-Horizont auffilit.

Im Profil der Parabraunerde deckt sich bemerkenswerterweise
der geringe Feinsandgehalt (nach Korerzxy) fast ganz mit der Fraktion
0,6 bis 0,06 mm der Pipettemethode und auch im Grobsand sind keine
wesentlichen Differenzen vorhanden. Zwecks besserer Ubersicht
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Diagramm 10: Kurven der TeilchengroBen in der Parabraunerde ,,Schulbau”
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werden auch hier die Fraktionen der Pipettemethode zu Gruppen ver-
einigt, und mittels Vergleich der Ergebnisse mit der Schlammanalyse
soll ein Einblick in die Bodenbildung versucht werden.

A-Hor. AB-Hor. B-Hor. D-Hor. (L383)
s o U Ve

Pipettemethode kleiner als 0,016 mm 59,0 43,0 36,0 30,0
Schlammung kleiner als 0,010 mm 50,0 48,4 38,6 26,0
Pipettemethode von 0,06 bis 0,016 mm 38,0 54,0 57,0 65,0
Schlammung  von 0,05 bis 0,010 mm 41,8 45,0 53,8 66,2

Die Gegeniiberstellung obiger Zahlenwerte 148t bei beiden
Methoden dieselben Tendenzen aufscheinen, so da die Anordnung
der Horizonte im Kurvenbild gleichbleibt, dennoch treten einige
Unterschiede im Verlauf der Linien hervor, die geklart werden miissen.

Besonders auffallend ist, daB3 trotz der Tonanreicherung im AB-
Horizont bei beiden Methoden eine Abnahme des Abschlamm-
baren bzw. der KorngroBen kleiner als 0,016 mm gegeniiber dem
A-Horizont eintritt, wobei die Differenz bei der Pipettemethode 16 %o
und bei der Schliammung nur 2 % betrigt. Anderseits ist der auf-
fallende Sprung vom B-zum D-Horizont, zum L&8, bei der Schlammung
bedeutend besser ersichtlich. Er betrdagt hier 12,6 %/o, wihrend er bei
der Pipettemethode nur mit 6,0 %0 aufscheint, obwohl bei dieser der
Fraktionsbereich einen etwas groBeren Umfang besitzt als das Ab-
schlammbare einschlieft (kleiner als 0,016 mm gegeniiber kleiner als
0,010 mm).

Ein dhnliches Bild zeigt auch die Gegeniiberstellung der Fraktion
0,06 bis 0,016 mm zum Staubsand (0,05 bis 0,010 mm); auch hier ist die
Differenz zwischen A- und AB-Horizont bei der Pipettemethode
starker ausgepragt (von 38 auf 54 %o gegeniiber 41,8 zu 45 %); aber die
Trennlinie zwischen Lehm und 168 ist bei der Schlimmung pragnanter
ersichtlich (57 zu 65 %o gegeniiber 53,8 zu 66,2 %o).

Die Klarung dieser Unterschiede, die im Methodischen liegen,
indem beim Pipetteverfahren nur Primirteilchen vorliegen, wihrend
bei der Schlimmung infolge anderer Vorbehandlung noch unzer-
storte Bodenteilchen beteiligt sind, erméglicht nunmehr, den Einflufl
der Sedimentation von dem der Bodenentwicklung zu trennen. Denn
aus dem Korngrofenbild der Horizonte nach der Schlimmungs-
methode, das eine abnehmende Sortierung nach oben aufzeigt, kann
geschlossen werden, dafB3 kleine Bodenaggregate sowie Konkretionen
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durch die fluviatile Umlagerung des Lehmmaterials nicht génzlich
zerstort werden.

Daher ist die plotzliche Verdnderung der Sedimentationsbedin-
gungen, welche die Diskontinuitdt bzw. den Wechsel von Lehm und
Lo6B bedingen, bei der Schlammung zwischen den primiren LoB-
teilchen und den umgelagerten Bodenaggregaten bedeutend besser
erkennbar als nach erfolgter Dispergierung. Zwar zeigen auch die
Primérteilchen beider Substrate dieselbe Tendenz; sie ist bei der
Pipettemethode auffallend weniger ausgeprégt, wodurch auch die
scharfe Trennlinie weniger zur Geltung kommt.

Die groBeren Unterschiede zwischen dem A- und AB-Horizont
bei der Pipettemethode zeigen dagegen den Verwitterungseinflufl auf.
Sicherlich findet im A-Horizont ein gewisser Zerfall der Primir-
teilchen durch Regen, Frost, Hitze, Bearbeitung u. a. statt, auf den die
geringere Menge von 38 %o der Komponente 0,06 bis 0,016 mm zur{ick-
zufuhren ist, wahrend im AB-Horizont davon 54 % vorhanden sind.
Daraus ist auch der geringe Anteil von 19 %o der Fraktion (0,06 bis
0,03 mm) erklédrlich. Ein dhnliches Bild zeigte auch der LdBrohboden,
bei dem ebenfalls eine Zunahme dieser Komponente im AC-Horizont
aus gleichem Grund erfolgt. Die Uberschlagigen Zahlen der Trocken-
siebung ergaben einen bedeutend hoheren Anteil der Bodenaggregate
bei der Parabraunerde gegeniiber dem L68. Im A-Horizont wurden
55 9, im AB-Horizont 53 % und im B-Horizont noch immer 40 %o
Bodenaggregate mit der GréBe 1,0 bis 0,2 mm gefunden, wéhrend der
liegende LéB nur 7,4 9/ davon aufweist.

Bei der Gegeniiberstellung mit dem LéfSrohboden zeigt sich, da3
die Parabraunerde im A-Horizont um 15 %, im AB-Horizont um 30 %o
und bei 0,70 bzw. 0,80 Meter Tiefe ebenfalls um 30 % mehr Boden-
aggregate besitzt als der Lofirohboden. Im L68 selbst ist ziemlich gute
Ubereinstimmung (10,3 gegen 7,4 %) bei dieser Aggregatsgrofie
ersichtlich. Anderseits bleibt die Menge der Bodenaggregate mit der
GroBe 0,2 bis 0,05 mm bei der Parabraunerde mit ungefihr 18 %
ziemlich gleich, nimmt jedoch im liegenden L&8 auf rund 25 % zu
(beim LoBrohboden schwankt sie zwischen 14,2 und 19,6 %0). Wegen
des groBen Anteiles der Bodenaggregate bei der Parabraunerde ergibt
sich, daB die kleineren Teilchen hier nur relativ geringe Prozentsatze
aufweisen (zwischen 25,5 und 39,5 %), da sie anndhernd bereits die
Primirteilchen umfassen, wiahrend im L6B dieser Anteil sehr hoch ist
und zwischen 62,4 und 69,9 %o betrégt.
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Beim weiteren Vergleich der KorngréBenanalysen stehen 59 %o
Primirteilchen kleiner als 0,016 mm im A-Horizont nur 43 % im AB-
Horizont gegeniiber und von diesem Prozentsatz entfallen im
A-Horizont allein schon 27 %, also fast die Hilfte, auf die Teilchen-
groBe 0,016 bis 0,007 mm, die zum gréBten Teil wahrscheinlich aus dem
Zerfall groBerer Teilchen hervorgegangen sind, da im AB-Horizont
nur 11 % davon vorliegen. Im letzteren Horizont sind von den 43 %o
der Teilchen kleiner als 0,016 mm sogar 25 % — also mehr als die
Hilfte — Rohton enthalten, wihrend sich im A-Horizont von 59 % nur
16 %/o Rohton — also etwas iiber ein Viertel — vorfinden, so daf die
Tonauswaschung im obersten Horizont und die Tonanreicherung im
darunterliegenden Horizont prignant aufscheint.

Diese Tonanreicherung kann im Diinnschliff an den hellgelben
Schlieren beobachtet werden, und die Intensitdt der Tonverlagerung
zeigt sich an der Menge dieser stark doppelbrechenden Bindesubstanz.

Da die Zeit der Bodenentwicklung auf der Hochterrasse relativ
kurz ist, die klimatischen Verhiltnisse des Linzer Raumes keine
besonderen Extremwerte aufweisen und das abgelagerte Lehm-
material sich nicht im Grundwasserbereich befand, ist auch bei der
Parabraunerde bei allen Untersuchungen nur ein geringer Verwitte-
rungsgrad feststellbar.

An den Diinnschliffen ist die schlierenhafte Anh#ufung der hell-
gelben, stark doppelbrechenden Bindesubstanz in Hohlrdumen nicht
allzu haufig beobachtbar und wesentlich geringer als bei den Bdoden
auf dlteren Terrassen, wo die Bindesubstanz diinkler und schwicher
doppelbrechend ist. Auch ist im allgemeinen keine starke Zersetzung
der Minerale ersichtlich und die etwas stirker verwitterten Feldspate
wurden wahrscheinlich umgelagert und stammen aus dem Boden-
material jener héheren Terrassen.

Ebensowenig ist eine wesentliche Verdnderung des Schwer-
mineralbestandes in dieser kurzen geologischen Zeit bei den Land-
bdden zu erwarten, da die Zersetzung im terrestrischen Milieu unter
vollig anderen Bedingungen wirkt als im subaquatischen Bereich. Es
weisen sogar die Granate, die nach Untersuchungen von H. WIESENEDER
(76, 77) in marinen Sanden wenig resistent sind, in diesen Boden-
bildungen fast keine Zersetzungserscheinungen auf, so da3 der hohe
Granatgehalt im Lo68 der Hochterrasse und der wesentlich geringere
in der Parabraunerde substratbedingt und keine Folge der Verwitte-
rungsauslese auf der Hochterrasse ist.
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Die Verwitterungsintensitit der Parabraunerde deckt sich daher
anndhernd mit der des LoBrohbodens, nur wirken bei diesem die
klimatischen Faktoren auf unverwitterte Minerale, wihrend bei jener
bereits teilweise zersetzte und umgelagerte Feldspate sowie Boden-
teilchen zur Verfiigung standen. Daher tritt in einem solchen
allochthonen Ausgangsmaterial sowohl Tonneubildung als auch Ton-
wanderung rascher und stirker ein als im autochthonen L&8.

Die Tonneubildung ist bei einem umgelagerten, bereits ton-
héltigen Material analytisch kaum faBbar, denn die gleichméBig ver-
teilte Bindesubstanz, ersichtlich in den Diinnschliffbildern, wurde zum
groBten Teil sedimentiert und der Verwitterungseinflufl ist bei der
Parabraunerde nur an den hellgelben, stark doppelbrechenden Schlie-
ren erkennbar. Da infolge der hohen Tonkomponente des Ausgangs-
materials und infolge etwas dichterer Lagerung eine lingere Wirk-
samkeit der Niederschlagswisser gegeben war, ist die Bodenentwick-
lung der Parabraunerde etwas intensiver als beim Lo&Brohboden. Die
Bodendynamik fand beim Lo8 und beim Lehmmaterial véllig ver-
schiedene Voraussetzungen vor und nahm bei jedem dieser Substrate
einen anderen Verlauf.

Bei diesen relativ jungen Bodenbildungen spielten die chemischen
und physikalischen Eigenschaften des Ausgangsmaterials sowie dessen
mineralogische Zusammensetzung eine sehr grofle Rolle, so daBl die
Intensitdt der Bodenentwicklung bei ansonsten gleichen Faktoren
mehr von den bodengenetischen Gegebenheiten als von der Zeit ab-
hingt. Dieser letzte Faktor der Bodenentwicklung kann im allgemeinen
nur mit geologischen ZeitmafBlen gemessen werden, obzwar eine
gewisse Ersetzbarkeit der Zeit durch andere Faktoren méglich ist.

Aus dem selben Material konnen innerhalb gleichen
Zeitraumesuntergleichenklimatischen und sonstigen
Bedingungen, wie dies auf der Hochterrasse bei Linz der Fall
ist, nicht zwei grundsitzlich verschiedene Bodenbil-~
dungen entstehen.

In kiinftigen Untersuchungen soll auch das Ausmal} der Boden-
entwicklung auf hoheren, dlteren Terrassen geklart und damit ein
weiterer Beitrag zur Quartirgeologie erbracht werden. Beim letztkalt-
zeitlichen L6B mit seinem hohen Kalkgehalt hat sich unter den
Klimaverhiltnissen des Linzer Raumes eine Entwicklung zur Para-
braunerde, das heif3t, eine vollige Entkalkung und Verlehmung, nicht
vollzogen.
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ZUSAMMENFASSUNG

Physikalische, chemische, mineralogische und mikromorpho-
logische Untersuchungen der Bodenbildungen auf der Traun-Hoch-
terrasse bei Linz ergaben, daB die auf diesem Standort befindlichen
zwei grundsitzlich unterscheidbaren Bodenbildungen, der Lo&Groh-
boden und die Parabraunerde, aus vollig verschiedenen Substraten
hervorgegangen sind.

Aus dem letztkaltzeitlichen LoB hat sich am Terrassenrand, der
einen ehemaligen Uferwall der akkumulierenden Traun darstellt, ein
LéBrohboden entwickelt, wobei durch die Verwitterung im Oberboden
die Karbonate teilweise gelést und ausgewaschen wurden. Im Unter-
boden ist eine gewisse Ausfillung der Karbonatlésungen analytisch
und mikromorphologisch feststellbar.

Die Parabraunerde entwickelte sich aus umgelagertem Lehm-
material, das durch die Seitengerinne von &lteren, héhergelegenen
Terrassen nach Akkumulation des Losses iiber diesem abgelagert
wurde. Die Verwitterung des Lehmmaterials bedingte einen teil-
weisen Zerfall grofierer Teilchen im Oberboden und eine Ton-
anreicherung im darunterliegenden Horizont.

Dlese Tonwanderung ist mikromorphologisch an hellgelben, stark
doppelbrechenden Schlieren in Hohlrdumen erkennbar, und die Um-
lagerung &lterer Bodenteilchen kann an den dunkelbraunen, abge-
rundeten Konkretionen und an der gleichmiBig verteilten Binde-
substanz beobachtet werden.

Die makroskopisch sichtbare Diskontinuitét zwischen dem han-
genden Lehm und dem liegenden Lo68 ist auch im Diinnschliff als
scharfe Trennlinie ausgeprigt und &uflert sich mehr oder weniger bei
allen Untersuchungsergebnissen.

Der Schwermineralbestand der Parabraunerde zeigt wesentliche
Unterschiede gegeniiber dem Lo8 auf, denn bei letzterem herrscht eine
starke Granatkomponente vor, die aus dem tertidren Schlierunter-
grund im Alpenvorland herstammt. Die Hochterrassenfliche war zur
Zeit der LoBakkumulation noch die von Hochwissern iiberschwemmte
»Austufe” der Traun, und infolge Landhebung und FluBerosion ist die
heutige Landschaftsprigung entstanden.

Anschrift des Verfassers:

Dr. Dipl.-Ing. Ch. Vinzenz Janik
Linz/Donau, RamsauerstraBe 50

100



1

10
11

12

13

14
15
16
17
18
19

20
21

Literaturverzeichnis

H. J. Altemiiller, 1956: Mikroskopische Untersuchungen einiger Lé&B8boden-
typen mit Hilfe von Diinnschliffen. Zt. f. Pflanzenern., Diingung, Bodenk.,
Bd. 7272,

F. Bliimel, 1962: Formen der Eisenoxydhydratausscheidungen in Gleyen und
Pseudogleyen. Zt. f. Pflanzenern., Diingung, Bodenk., Bd. 98/3.

F. Bliimel, V. Janik und H. Schiller, 1959: Die Mikromorphologie und der
Kolloidzustand unterschiedlicher Bodentypen. Landw.-Chem. BVA Linz,
Festschrift L.X/4.

K. Brunnacker, 1954: Uber fossile gleyartige Boden im L68 Bayerns. Zt. f.
Pflanzenern., Diingung, Bodenk., Bd. 65.

K. Brunnacker, 1957: Bemerkungen zur Feinstgliederung und zum Kalkgehalt
des Losses. Eiszeitalter und Gegenwart, Bd. 8.

K. Brunnacker, 1959: Bemerkungen zur Parabraunerde. Geol. Jahrb. Hannover,
Band 76.

K. Brunnacker, 1963: Die schweren Béden Bayerns in geologischer und boden-
geschichtlicher Sicht. Bay. Landw. Jb. Jg. 40, Heft 3.

E. Burggasser und H. Schiller, 1956: Die Bodenuntersuchung in Oberdsterreich
und der Versuch einer N#hrstoff- und Bodentypenkartierung im Bezirk
Braunau. Landw.-Chem. BVA Linz, LVII/3.

J. Biidel, 1937: Eiszeitliche und rezente Verwitterung und Abtragung im
ehemals nicht vereisten Teil Mitteleuropas. Pet, Mitt. Erg. H. 229.

A. Casagrande, 1934: Die Ardormethode. Springer, Berlin.

H. P. Cornelius, 1950: Zum Beitrag der jugendlichen Hebung der Alpen. Mitt.
Geogr. Ges. Wien, Jg. 92, 7/9.

R. Dudal, 1953: Etude morphologique et genetique d’'une sequence de sols sur
limon loessique. Agric. I/2.

E. Ehwald, 1958: Bemerkungen zur Abgrenzung und Gliederung der wich-
tigsten Béden Mitteleuropas unter dem Gesichtspunkt einer internationalen
Annidherung in der Bodensystematik. Zt. f. Pflanzenern., Diingung, Bodenk.,
Bd. 80.

J. Fink, 1949: Zur Altersfrage der Osterreichischen Bdden. Die Bodenkultur,
Wien, 3.

J. Fink, 1953: Die Bodentypen Osterreichs. Ost. Staatsdruckerei, Wien.

J. Fink, 1954: Die fossilen Béden im Osterreichischen L68. Quartédr, Bd. 6.

J. Fink, 1955: Verlauf und Ergebnisse der Quartidrexkursion in Osterreich
1955. Mitt. Geogr. Ges. Wien, Bd. 97/II1L.

J. Fink, 1960: Leitlinien einer Osterreichischen Quartérstratigraphie. Mitt. d.
Geol. Ges. Wien, Bd. 53.

J. Fink, 1961: Die Gliederung des Jungpleistozins in Osterreich. Mitt. d. Geol.
Ges. Wien, Bd. 54.

H. Franz, 1959: Feldbodenkunde, Fromme, Wien.

E. Frasl, 1955: Schwermineraluntersuchungen an quartiren Deckschichten des
Marchfeldes. Beitrige zur Pleistozinforschung aus Osterreich. Verh. geol. BA.,
‘Wien, Sonderheft D.

101



22 H. Frei, 1948: Gefiigeuntersuchungen an landwirtschaftlichen Kulturbtden.
Mitt. d. Eidgen. Landw. Versuchsanstalt Ziirich-Oerlikon.

23 J. F. Garkuschka, 1953: Bodenkunde (iibersetzt aus dem Russischen), Deutscher
Bauernverlag, Berlin.

24 G. Gotzinger, 1936: Das Quartir im osterreichischen Alpenvorland. Verh.
d. III. Intern. Quartdr-Konferenz.

25 H. Graul, 1962: Die Niederterrassenfelder im Umkreis der Alpen. Eiszeitalter
und Gegenwart, Bd. 13.

26 H. Graul, 1952: Bemerkungen zur Wiirmstratigraphie im Alpenvorland.
Geologica Bavarica, Miinchen, Bd. 14.

27 E. W. Guenther, 1961: Sedimentpetrographische Untersuchung von Lossen.
Béhlau-Verlag, Koln-Graz.

28 H. Hiusler, 1956: Ein Stiick jlingster Talgeschichte aus der Umgebung von
Linz. Naturk. Jahrb. d. Stadt Linz,

29 R. Herman und P. Folzer, 1964: Beitrige zur Kenntnis spit- und postglazialer
Akkumulation im noérdlichen Alpenvorland. Eiszeitalter und Gegenwart, Bd. 15.

30 R. Herrmann, R. Thun und E. Knickmann, 1955: Handbuch der landw.
Versuchs- und Untersuchungsmethoden. (Die Untersuchung von Boden)
Neumann, Radebeul und Berlin.

31 H. Holzer, 1952: Ein Beitrag zur Frage nach der Herkunft des Losses. Zt. £
Gletscherk. u. Glazoalgeologie, II/1.

32 V. Janik, 1961: Die Boden des Linzer Raumes. Linzer Atlas.

33 V. Janik, 1962: Landschaft und Béden des Zaubertales und seiner Umgebung.
Naturk. Jahrb. d. Stadt Linz.

34 H. Kick, 1956: Bemerkungen zur T- und S-Wert-Bestimmung nach Mehlich
in Boden mit hoheren Gehalten an CaCOs. Zt. f. Pflanzenern. Diingung,
Bodenk., Bd. 75.

35 H. Kohl, 1955: Die Exkursion zwischen Lambach und Enns. Beitrige zur
Pleistozénforschung in Osterreich. Verh. Geol. BA, Wien.

36 H. Kohl, 1962: Zur Eiszeitgeologie der Traun-Enns-Platte. O0. Heimatblitter,
Linz, Jg. 16/1.

37 L. Kolbl, 1930: Studien liber den Lé8. Mitt. Geol. Ges. Wien, Bd. 23.

38 J. Kopetzky, 1914: Int. Mitt. Bodenkunde, 4.

39 E. Kopp, 1964: Zur Genese der Béden aus Hochflutlehm auf der Niederterrasse
im Raum Bonn—KoIn—KTrefeld. Eiszeitalter und Gegenwart, Bd. 15.

40 E. Kraus, 1955: Uber die jiingsten Bewegungstendenzen der Alpen. Geol.
Rundschau, Bd. 43/1.

41 'W. Kubiena, 1948: Entwicklungslehre des Bodens. Springer, Wien.

42 W. Kubiena, 1953: Bestimmungsbuch und Systematik der Béden Europas.
F. Enke, Stuttgart.

43 W. Kubiena, 1956: Zur Mikromorphologie, Systematik und Entwicklung der
rezenten und fossilen L68boden. Eiszeitalter und Gegenwart, Bd. 7.

44 P. Kundler, 1957: Zur Charakterisierung und Systematik der braunen Wald-
bdden. Zt. f. Pflanzenern., Diingung, Bodenk., Bd. 78.

45 H. Kiipper, 1955: Ausblick auf das Pleistozin des Raumes von Wien. Beitrige
zur Pleistozinforschung in Osterreich. Verh. d. Geol. BA., Wien, Sonderheft D.

102



46 W. Laatsch, 1957: Dynamik mitteleuropiischer Mineralbdden. Th. Steinkopff,
Dresden.

47 H. Louis, 1960: Allgemeine Geomorphologie. W. de Gruyter, Berlin.

48 F. Machatschek, 1953: Uber seitliche Erosion. Pet. Geogr. Mitt. Jg. 97/1.

49 E. Miickenhausen, 1954: Die Beurteilung des Faktors Wasser bei der boden-
kundlichen Kartierung. Forstarchiv 25, Hannover.

50 E. Miickenhausen, 1959: Die wichtigsten Béden der Bundesrepublik Deutsch-
land. Kommentator-Verlag, Frankfurt.

51 A. Penck und E. Briickner, 1909: Die Alpen im Eiszeitalter. Ch. Tauchnitz,
Leipzig.

52 C. Rathjens, 1953: Uber Klima und Formenschatz der Spiteiszeit. Geologica
Bavarica, Miinchen, Bd. 19.

53 C. Rathjens, 1955: Zur Frage der Gliederung der Wiirmeiszeit. Pet. Geogr.
Mitt., Jg. 99/2.

54 P. Schachtschabel, 1951: Die Bestimmung von S-Wert, T-Wert und Sattigungs-
grad. Zt. £. Pflanzenern., Diingung, Bodenkunde, Bd. 53.

55 1. Schaefer, 1950: Uber methodische Fragen der Eiszeitforschung im Alpen-
vorland. Z. d. Geol. Ges., Bd. 102.

56 I. Schaefer, 1951: Die diluviale Erosion und Akkumulation. Pet. Geogr. Mitt.,
Jahrgang 95/3.

57 I. Schaefer, 1951: Uber die Gliederung des Eiszeitalters. Eiszeitalter und
Gegenwart, Bd. 1.

58 F. X. Schaffer, 1951: Geologie von Osterreich. Fr. Deuticke, Wien.

59 F. Scheffer und P. Schachtschabel, 1960: Bodenkunde, 5. Auflage, F. Encke,
Stuttgart.

60 A. Scheiding, 1934: Der L8 und seine geotechnischen Eigenschaften. Th. Stein-
kopff, Dresden.

61 H. Schiller, 1949: Die Kolloidbeweglichkeit in naturfeuchten und luftgetrock-
neten Boden. Landw. Chem. BVA Linz.

62 H. Schiller und V. Janik, 1958: Der N#hrstoffgehalt der Bdden in seiner
Beziehung zum Einzugsgebiet der Fliisse. Die Bodenkultur, Wien, Bd. 10.

63 H. Schiller und V. Janik, 1959: Ein Beitrag zur Kenntnis der oberdsterrei-
chischen Béden. Die Bodenkultur, Wien, Bd. 10/3.

64 H. Schiller, V. Janik und N. Eder, 1959: Der Nihrstoffzustand der Boden
Oberosterreichs. Landw. Chem. BVA, Linz, LX/4.

65 E. Schonhals, 1952: GesetzméBige Beziehungen zwischen Kdrnung und Kalk-
gehalt des Losses und die Erkennung von Verwitterungszonen mit Hilfe der
typischen Streubereiche. Geol. Jb. Hannover, Bd. 66.

66 E. Schonhals, 1953: GesetzméBigkeiten im Feinaufbau von Talrandléssen mit
Bemerkungen tliber die Entstehung des Losses. Eiszeitalter und Gegenwart,
Band 3.

67 D. Schroeder, 1954: Mineralogische Untersuchungen an LdBprofilen. Heidelb.
Beitrag z. Min. u. Petrog., Bd. IV/6.

68 K. H. Sindowski, 1938: Uber die Verwitterbarkeit der Schwerminerale. Zt. d.
Deutschen Geol. Ges., Bd. 90.

103



69

70

71

72

73

74

75

76

7

78

79
80

81
82

83

84

85

86

K. H. Sindowski, 1940: Grundsitzliches zur Schwermineralanalyse der
diluvialen Rheinterrasse und Losse des Mittel- und Niederrheingebietes.
Zt. d. Deutschen Geol. Ges., Bd. 92.

A. N. Sokolowsky, 1959: Die Bedeutung physikalisch-chemischer Eigenschaften
der Losse fir die Feststellung ihrer Genese. Zt. f. Pflanzenern., Diingung,
Bodenk., Bd. 85.

H. Stremme, 1926: Die Grundziige der praktischen Bodenkunde. Borntraeger,
Berlin.

L. Weinberger, 1953: Uber glazifluviatile Schotter bei Mauerkirchen und deren
Losse. Geologica Bavarica, Nr. 19.

G. Wiegner, 1926: Anleitung zum quantitativen agrikulturchemischen Prak-
tikum. Borntraeger, Berlin.

H. Wieseneder, 1929: Die mineralogische Zusammensetzung des Losses im
Bereich des dstlichen Wienerwaldes. Verh. Geol. BA., Wien.

H. Wieseneder, 1943: Wege und Ziele der mineralogischen Sedimentunter-
suchung. Min. petrogr. Mitt.,Bd. 55, 4/5.

H. Wieseneder, 1952: Die Verteilung der Schwermineralien im nérdlichen
Wiener Becken und ihre geologische Deutung. Verh. Geol. BA., Wien.

H. Wieseneder, 1952: Uber Verdnderung des Schwermineralbestandes durch
Verwitterung und Diagenese. Erdol und Kohle, Hamburg, 6:7.

H. Wieseneder, 1959: Ergebnisse sedimentologischer und sedimentpetro-
graphischer Untersuchung im Neogen Osterreichs. Mitt. Geol. Ges. Wien, Bd. 52.
H. Winkler-Hermaden, 1957: Geologisches Kriftespiel und Landformung.

A. Winkler-Hermaden, 1960: Zur Frage der Beziehungen zwischen Tektonik
und Landformung. Geol. Rundschau, Bd. 50.

P. Woldstedt, 1954: Das Eiszeitalter. F. Enke, Stuttgart.

G. Woletz, 1954: Schwermineralanalysen in Gesteinen von Helvetikum, Flysch
und Gosau. Verh. Geol. BA., Wien.

G. Woletz, 1958: Die Schwermineralanalyse als Hilfsmittel bei Prospektion
und Stratigraphie. Verh. Geol. BA., Wien.

W. Wundt, 1952: Abtragung und Aufschiittung in den Alpen und dem Alpen-
vorland wihrend der Jetztzeit und der Eiszeit. Erdkunde, Bd. VI/1.

Deutsche Normen, 1958: Bestimmung der KorngroBen durch Siebung und
Sedimentation (Verfahren nach Andreasen), DIN 51,033.

D. Schmeer, 1958: Zur Gliederung der Oberen SiBwassermolasse Bayerns
mittels Schwermineralen. Zt. d. Deutschen Geol. Ges., Bd. 110 1.

104



Inhaltsangabe:

Einleitung .
I. Angewandte Untersuchungsmethoden
1. Feldbeobachtungen .
2. Physikalische Untersuchungen .
a) Das Raumtrockengewicht
b) Die Korngrifenzusammensetzung
3. Chemische Untersuchungen .
a) Der Karbonatgehalt
b) Der Phosphorsduregehalt
¢) Das Sorptionsvermdogen (T-Wert)
4. Mineralogische Untersuchungen
5. Mikromorphologische Untersuchungen .
II. Untersuchungsergebnisse .
1. Analysenergebnisse des LoBrohbodens
2. Analysenergebnisse der Parabraunerde
III. Folgerungen aus den Ergebnissen (Diskussion) .
1. Die Bodenbildung auf der Hochterrasse
2. Die Sedimentationsvorgiange auf der Hochterrasse
a) Die Lehmsedimentation auf der Hochterrasse .
b) Die LoBsedimentation auf der Hochterrasse
3. Das Ausmal der Bodenentwicklung
a) Die Bodenentwicklung des LoBrohbodens
b) Die Bodenentwicklung der Parabraunerde
Zusammenfassung
Literaturverzeichnis

Seite

39
41
43
44
44
44
44
45
45
45
45
46
47
50
37
63
68
72
72
33
&7
90
94
100



© Naturkdl. Station Stadt Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Bild 1 (links): LéBrohboden, Humusauflage auf LoB (A-, AC-, C-Profil).

Bild 3 (rechts): Parabraunerde, Standort ,Kinozubau®, Pz. 385/3. Scharfe Trenn-
linie zwischen hangendem Lehm und liegendem Lo6 (Diskontinuitit). Beginn des
Auskeilens der Lehmschichten.
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Bild 2:
Parabraunerde,
Standort ,,Schulbau®,
Pz.1374/48

Scharfe Trennlinie
zwischen hangendem
Lehm und liegendem
LoB (Diskontinuitit)

Bild 4:
Parabraunerde,
Pz. 414/3

Scharfe Trennlinie
zwischen hangendem
Lehm und liegendem
LoB (Diskontinuitit)

Bild 5:
Graben Hanusch-
strafe, Pz. 425/28

Scharfe Trennlinie
zwischen lehmiger
Grabenfiillung und
umgebendem Lo60G

(Diskontinuitit)
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Bild 6: Parabraunerde im Aufschluf ,Biolabor* Hart. Scharfe Trennlinie zwi-
schen hangendem Lehm und liegendem L&B (Diskontinuitéit). Rechts im Bild
Grabenfiillung mit braunem Lehmmaterial.

(Aus dem Bildarchiv der Osterreichischen Stickstoffwerke, Linz)
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Bild 7: Baugrube der neuen Landwirtschaftlich -chemischen Bundesversuchsanstalt, Pz, 1408/2

Scharfe Trennlinie zwischen hangendem Lehm und liegendem Lo6; Auskeilen der Trennlinie gegen Siiden zu einer Delle



Bild 1 (links oben): AC-Horizont des LiéBrohbodens. X-Nicols, 15fach vergroBert. Calcitreiches, lockeres Mineralgeflige
mit sehr wenig Bindesubstanz. Calecite tribe und stark angeiitzt, daneben Quarze, Feldspate und Glimmerschiippchen., —
Bild 2 (rechts oben): C-Horizont des Liéfirohbodens, X-Nicols, 15fach vergroBert. Caleitreiches, lockeres Mineralgefiige
ohne Bindesubstanz, Calcite teilweise tribe und angeiitzt, Kalkausfiillung in einem Hohlraum. — Bild 3 (links unten):
Bi-Horizont der Parabraunerde Linz-Hart im Aufschlufl , Biolabor“. X-Nicols, 25fach vergriofiert. Dichtes Mineralgefiige
mit viel Bindesubstanz. Minerale: Quarze, Feldspate und Glimmerschiippchen; Bindesubstanz gelb, gleichmiiBig verteilt,
kleine, abgerundete, dunkle Konkretionen, Bild 4 (rechts unten): Bi-Horizont der Parabraunerde Linz-Hart im Auf-
schluB ,Biolabor”. X-Nicols, 250fach vergrofiert. Hellgelbe, stark doppelbrechende Schliere in einem Hohlraum. (Die
Bilder 3 und 4 wurden bereits 1959 von der Landw.-chem. Bundesversuchsanstalt Linz veroffentlicht; ich danke Herrn
Dir. Dr. Dipl.-Ing. E. Burggasser fur die Erlaubnis des Nachdruckes.)
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Bild 5 (links): Ubergang vom B- zum C-Horizont bei der Parabraunerde Linz-
Bindermichl im AufschluB ,Schulbau“. X-Nicols, 15fach vergrifiert. Scharfe
Trennlinie (Diskontinuitit) zwischen hangendem Lehm und liegendem LoB
(Schliff in trockenem Zustand, wodurch Trennlinie besonders deutlich sichtbar
wird). O ben : Dichtes Mineralgefiige mit viel Bindesubstanz. Minerale: Quarze,
Feldspate und Glimmerschiippchen, die stellenweise eingeregelt sind; Binde-
substanz zum groBten Teil gleichmiBig verteilt. Unten : Dichtes Mineralgeflige
ohne Bindesubstanz. Minerale zum groBten Teil Calcite, daneben Quarze, Feld-
spate und Glimmerschiippchen, Calcite wenig angeitzt.

Bild 6 (rechts): Ubergang vom B- zum C-Horizont im Graben HanuschstraBe bei
2,50 Meter Tiefe. X-Nicols, 25fach vergroBert. Scharfe Trennlinie (Diskontinuitit)
zwischen hangendem Lehm und liegendem Lo6B (Schliff in bodenfeuchtem
Zustand); ansonsten #dhnlich wie bei Bild 5.
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