Naturk. Jb. d. Stadt Linz: 26, 1980: 135 — [56 135

Aus der Vogelschutzstation Steyregg (0.)

GERALD MAYER

DIE UBERWINTERUNG VON BLESSHUHN UND
TAUCHENTEN AUF DER DONAU BEI LINZ

(Mit 3 Abbildungen und 6 Tabellen)

Manuskript eingelangtl im Mirz 1980

Anschrift des Verfassers:
Dr. Gerald MAYER, Kroatengasse 14, A-4020 Linz

THE WINTERING OF THE COOT (FULICA ATRA) AND DIVING
DUCKS ON THE DANUBE NEAR LINZ

SUMMARY

L The changes in the occurence of coot (Fulica atra), pochard (Aythya ferina), wfted duck
{Aythya fuligula), goldeneye { Bucephain cfangula), which are wintering on the Danube
to both sides of Linz, were examined in connexion with the ereciion of river power
plants.

2. Coot, tufted duck and pochard winker in considerable numbers only in the storage
reserveirs of power plants.

3. With all three species there occured a sudden increase up 10 twenty times of the initial
number three years after the storage of the water.

4. The number of goldeneye decreased subsiantially dowmstream, increased, however,
upstream of Linz. The reasons for that might be found in the different degree of
clearness of the water of the Danube.
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1. EINLEITUNG

Die oberbsterreichische Donau hat in den letzten 30 Jahren
grundlegende Verinderungen mitgemacht, die woh! einschneidender
waren als jede andere im Verlauf von Jahrtausenden. Der Strom wurde
in eine Kette von Staurfiumen umgewandelt, dieser Vorgang wird zur
Zeit durch den Aufstau beim Donaukraftwerk Abwinden-Asten abge-
schlossen. Ab 1979 wird es nur noch einzelne kurze Strecken geben, in
denen die Stromung nicht extrem verlangsamt ist.

Mit dieser Anderung von Sirdmung, Geschiebefithrung, Sedimenta-
tion und dergleichen geht eine Anderung der dkologischen Verhaltnisse
einher, die im Bestand an Wasservogeln ihren Niederschlag findet. Als
Brutraum diirfte der Strom selbst nie von besonderer Bedeutung
gewesen sein, sicht man von Brutvdgeln der Schotterbinke wie FluB-



Naturk. Jb. d. Stadt Linz: 26, 1980: 135 - 156 137

regenpfeifer und FluBseeschwalbe ab. Wesentliche Bedeutung hatte die
Donau jedoch als Rast- und Uberwinterungsplatiz. Es war daher zu
pritfen, welche Auswirkung die einschneidenden Verinderungen der
tkologischen Verhiltnisse an der Donau auf die Bestinde von Uiberwin-
ternden Wasservogeln hatte. In erster Linie wurden die Verhiltnisse bei
Arten untersucht, die fiir die Donau in ihrem fritheren Zustand als
Wintergiste nicht charakteristisch waren — BleBhuhn, Reiher- und
Tafelente. Ergiinzend wurde auch Aufireten und Bestandsverinderung
der Schellente — die ein typischer Uberwinterer am Strom war —
behandelt. Die Aufsammlung des Datenmaterials — die Zihlung der
Wasservigel auf einer Strecke von fast 70 Kilometern — erwies sich als
ein nicht eben einfaches Unterfangen. Die Ufer waren vor dem Bau der
Kraftwerke nicht durchgehend begehbar; die Einmindung von Altwiis-
sern erzwang oft kilometerweite Umwege. Temperaturen bis zu —20° C
und knietiefer Schnee erforderten von den Zihlern — die einschlieBlich
der Umwege meist 15 bis 20 Kilometer zuriickzulegen hatten - oft
duBerste korperliche Anstrengungen. Den Mitarbeitern Ing. Josef Don.
NER, Heinrich DorowiN, Otto ErLacH, Alfred ForsTiNGER, Gernot
HasLINGER, Walter HONINGER, Egon LEco, Fritz MErRwALD, Mag. Franz
PRIEMETSHOFER, Dr. Walter STapLMANN, Dipl.-Ing. Erich WEIXLBAUMER
(1), Dipl.-Ing. Wilfried WEexLBAUMER und Dr. Heinz WEGLEITNER
gebiihrt fiir ihren Einsatz besonderer Dank.

2. UNTERSUCHUNGSRAUM - DATENMATERIAL —
METHODIK

2.1. Untersuchungsgebiet und Datenmaterial

Zur Beurteilung der Uberwinterung von BleShuhn und Tauchenten
an der Donau wurden die Ergebnisse der internationalen Wasservogel-
zihlungen herangezogen. Diese Zahlungen fanden seit dem Jahre 1966
regelmiBig und synchron jeweils an dem 15. Jinner nichstgelegenen
Sonntag statt. Lediglich im Jahre 1975 entfiel die Zahlung im gesamten
Bereich wegen auBergewdhnlich dichtem Nebel. Kontrolliert wurden die
Stromabschnitie zwischen Aschach und Ottensheim und von Linz
abwirts bis etwa Ardagger,

Die ersten Versuche zu einer Wasservogeizihlung wurden an der
Donau bereits in den Jahren 1959 bis 1961 angestelit. Diese Zihlungen
erfolgten jedoch nur in Form von Stichproben an kurzen Strecken. Die
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teilweise verdffentlichten Ergebnisse (DoNNER, 1959) kénnen daher hier
nicht mit verwertet werden.

Es erwies sich als notwendig, bei der Auswertung die beiden
Stromstrecken getrennt zu untersuchen. Der Abschnitt Aschach —
Ottensheim wurde wihrend der Untersuch ungszeit durch die Errichtung
des Donaukraftwerkes Ottensheim zur Ginze in einen Stauraum umge-
wandelt und es liegt auf der Hand, daB hier die Entwicklung anders
verlief als an der iibrigen Donau, wo die Verhiltnisse wihrend der
Untersuchungszeit gleich blieben.

Auf der Strecke zwischen Linz (48.19 N, 14.18 E) und Ardagger
(48.11 N, 14.50 E) flieBt die Donau durchwegs durch Beckenlandschaf-
ten; die Linge der Strecke betriigt 49 Kilometer. Eine nihere Beschrei-
bung wird bei der Behandlung des BleBhuhnes gegeben. In den Auen
beiderseits des Stromes befinden sich Altwiisser, die in die Zidhlungen
nicht einbezogen wurden. Soweit sie nicht zur Zeit der Zihlungen
ohnedies vereist waren, diirften sie als Uberwinterungsplatz fiir Wasser-
vogel keine bedeutende Rolle spiclen. Eine Ausnahme bildet moglicher-
weise der Weikerlsee, ein Grundwassersee stlich der Traunmiindung
(vgl. MAYER und PERTLWIESER, 1955, 1956). Hier iiberwintern Tauchenten
und BleBhithner, letztere manchmal in Zahlen von einigen hundert
Tieren.

Fiir die Untersuchung des iiberwinternden Bestandes an BleBhiih-
nern und Tauchenten auf der Donau unterhalb von Linz (Abb. 1)
wurden die Ergebnisse der Zihlungen aus den Jahren ab 1978 nicht
mehr verwendet. 1978 waren durch den Bau des Donaukraftwerkes
Abwinden-Asten bereits so groBe Verinderungen eingetreten, daB

Verlagerungen des BleBhuhnbestandes, die das Bild verfilschen wiirden,
nicht auszuschlieBen sind.

Unverwertbar fiir eine statistische Auswertun g der Wasservogelzah-
!en an der Donau unterhalb von Linz sind die Ergebnisse von Zihlungen
in den Jahren 1966 und 1967, Es wurden damals nur die Summen der

Wassmégel m Stromabschnitten erhoben; diese Abschnitte stimmen
aber mit den hier verwendeten nicht iiberein.

Die Donaustrecke zwischen Aschach (4822 N, 14,01 E) und
OFtensheun (48.20 N, 14.11 E) ist auf ihrer gesamten Linge von 17
Kilometern der Stauraum des Donaukraftwerkes Ottensheim (Abb. 2).
Der Bau des Kraftwerkes wurde 1971 begonnen, der Vollstau erfolgte im
Ja.hre 1973. Die Zihlungen der Jahre 1972 und 1973 erfolgen daher
wihrend der Bauzeit mit moglicherweise gestorten Verhaltnissen. Auf
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Abb. 1: Die Donaustrecke unterhalb von Linz
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Abb. 2: Die Donau zwischen Aschach und Ottensheim

a) vor der Errichtung des Wasserkraftwerkes Ottensheim-Wilhering
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der ganzen Strecke gibt es keine Siedlungen, keine Abwassereinlei-
tungen und seit dem Bau des Kraftwerkes auch keine Einmiindungen
von Bichen oder Altwissern,

In diesem Bereich fielen leider neben der Zahlung 1975 auch die
Zihlungen in den Jahren 1974 (wegen Unfall des Zihlers) und 1977
(wegen zu hoher Schneelage) aus. Es liegen daher gerade aus den beiden
Jahren nach dem Bau des Kraftwerkes keine Daten vor. Andererseits
konnten hier die Zihlergebnisse aus den Jahren 1966 und 1967
verwendet werden und zudem bestand kein Grund, nicht auch die aus
den Jahren 1978 und 1979 zu beriicksichtigen.

Beim Bau des Kraftwerkes — das neben der Donau am Trockenen
errichtet wurde — entstand bei Ottensheim aus dem alten Donaubett ein
etwa zwei Kilometer langer Altarm, der unterhalb des Kraftwerkes
Verbindung mit der Donau hat. Leider wurden hier die Wasservogel-
bestiinde erst ab 1977 erfaft.

2.2. Statistische Auswertungsmethodik

Zur statistischen Auswertung des bei den Wasservogelzihlungen gewonnenen
Zahlenmaterials wurde zuniichst die Methode der ,Indices korrespondierender Mittel*
nach NIEMEYER (1969) verwendet. Dabei wird der Mittelwert X aus allen Zihlergebnissen
gebildet und gleich 100 (%) gesetzt. Jeder einzelne Wert wird dann in Prozenten des
Mittelwertes ausgedriickt. Mit den so gewonnenen Relativwerten 14Bt sich die Bestands-
entwicklung verschiedener Arten auch dann vergleichen, wenn die absoluten Bestands-
zahlen sehr verschieden groB sind.

Zur Feststellung des Trends der Entwicklung der Winterbestinde wurde eine
Regressionsanalyse vorgenommen. Der angegebene Regressionskoeffizient b driickt die
Steigung der Regressionsgeraden aus, jener Geraden, die den Zihlwerten am besten
angepaBt ist. Der Korrelationskoeffizient r 148t schlieBlich die Irrtumswahrscheinlichkeit
fur die Regressionsgerade erkennen.

3. ERGEBNISSE ZUR BESTANDSENTWICKLUNG DER ARTEN

3:1: Donau unterhalb von Linz (siche Abb. 1)
3.1.1.  BleBhuhn (Fulica atra)

3.L.1.1. Die raumliche Verteilung nach Abschnitten

Bei den Wasservogelzihlungen in diesem Stromabschnitt wurde die
Zahl‘ der'festgestellten Tiere fiir jeden Stromkilometer notiert. Es besteht
damit die Moglichkeit, die Verteilung der BleBhithner recht genau
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darzustellen. Wohl ergaben sich von Jahr zu Jahr je nach Wasserstand
und Witterung kleinere Verschiebungen, doch blieb die Verteilung im
allgemeinen erhalten. Es wurden daher fiir jeden Stromkilometer
Mittelwerte iiber die Jahre 1968 bis 1977 gebildet und in der Abb. 3
dargestellt. Die Abbildung zeigt deutlich, daB die Zahl der BleBhiihner
im allgemeinen von Linz abwiirts stindig zunimmt, im unteren Teil des
Stauraumes von Wallsee recht unvermittelt Spitzenwerte erreicht, unter-
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Abb. 3: Die mittlere Verteilung des BleBhiihnerstandes an der Donau unterhalb von Linz
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halb des Kraftwerkes jedoch ebenso unvermittelt wieder abfillt, Zweifel-
los ist nicht nur die Verteilung des BleBhuhnbestandes, sondern auch
seine Verdnderung von wesentlichem Interesse,

3.1.1.2. Die raumlichen und zeitlichen Bestandsidnderungen

3.1.1.2.1. Methodik

Es erschien nun nicht als zweckmiBig, Bestandsverinderungen an
Hand der Summen der im ganzen Stromabschnitt zwischen Linz und
Ardagger anwesenden BleBhithner zu untersuchen. DaBl derartige Ver-
inderungen in einzelnen Teilen der gesamten Stromstrecke in verschiede-
ner Weise erfolgten, war keinesfalls auszuschlieBen. Eine Untersuchung
fir jeden einzelnen Stromkilometer wire jedoch zu aufwendig. Es wurde
daher die ganze Strecke in sechs Abschnitte geteilt und zwar derart, daB
die Teilungen an jenen Stromkilometern erfolgten, an denen im Mittel
¢in Minimum an BleShithnern festgestellt wurde. Die auf diese Weise
gebildeten Abschnitte sind:

1: Swomkilometer 2125 bis 2134, von der Linzer VOEST-Briicke abwiirts bis zur
Traunmindung. Diese Strecke ist gekennzeichnet durch Hafen- vnd Industrieania-
gen am rechten Donaunfer, hier miinden auch die wesentlichen Kanile der Stadt
Linz. Im untessien Teil war linksufrig eine groBe Schotterbank vothanden (Steyreg-
ger Haufen).

{I. Swomkilometer 2121 bis 2124, von der Traunmiindung abwirts bis in den Bereich
von Abwinden. Die Ufer sind hier beiderseits von Auwildern begleitet, wesentliche
Strukturen sind eine grofie Schotterbank (Schwarzhaufen) und die Miindung zweier
Altwisser (Steyregger- und Rosenauer Graben).

ilI.  Swomkilometer 2110 bis 2120, von Abwinden bis uanterhald von Mauthausen im
Raume Albern. Die Donau flieSt weitgehend durch Auwald, im unteren Teil liept
der Ort Mauthausen vamittelbar am Ufer, Mehrere Milndengen von Altwiissern
liegen am rechien Ufer, ebense die Miindung der Enns, Dieser FluB ist infolge einer
Ausleitung fiir das Kraftwerk St Pantaleon weitgehend wasserlos, der Miindungsbe-
reich bildet durch den Riickstan von Donauwasser eine Stillwasserbucht.

Iv.  Swomkilometer 2101 bis 2109, von Albern abwiirts bis in den Raum Au-Ruprechts-
hofen. Diese Strecke ist der obere Teil des Stauraumes des Krafiwerkes Wallsee-
Miteerkirchen. Die Ufer werden durch Dimme gebildet, wasserseitig mit einem
Steinwurf pesichert, luftseitig mit Rasen bedeckt. Dahinter schlieBt Auwald an.

V. Stromkilometer 2094 bis 2100, vom Gebiet Au-Ruprechtshofen abwirts bis zum
Kraftwerk Wallsee, unterer Teil des Stauraumes Wallsee.

VL. Stromkilometer 2085 bis 2093, vom Kraftwerk Wallsee abwirts bis Ardagger.
Natitrlichster Teil des Donaulaufes mit mehreren Inseln. Am rechien Ufer miindet
der Altarm von Wallsee, am linken der Huttinger Altarm. An den Ufern wichst
durchwegs Auwald. Die Zhlungen begannen hier erst im Jahre 1970,
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Da diese Abschnitte, die sich aus der Verteilung der BleBhithner
ergeben, verschieden lang sind, wurden zur Auswertung die Summen
der in jedem Abschnitt in den einzelnen Jahren anwesenden BleShiihner
durch die Zahl der Stromkilometer geteilt. Bei der Auswertung der so
ethaltenen Werte ,,BleBhithner pro Stromkilometer” zeigte sich, daB
zwischen den BleBhuhnbestinden der Abschnitt I und II enge Beziehun-
gen bestchen, Die Tendenz der Bestandsverinderungen innerhalb der
zehn Untersuchungsjahre ist gleich, die Maxima und Minima liegen
jedoch spiegelbildlich. Die Werte aus den beiden Abschnitten wurden
daher zusammengezogen. Der Abschnitt I/II umfaBt nun — ohne daB
dies beabsichtigt gewesen wire — genau jene Donaustrecke, die ab 1979
den Stauraum des Kraftwerkes Abwinden-Asten bilden wird.

3.1.1.2.2. Ergebnisse

Die Wertercihen der Tab. 1 zeigen eindeutig, daBl die Hauptmasse
aller anf der Donaustrecke Linz-Ardagger iiberwinternden BleBhiihner
in Abschnitt V, dem unteren Teil des Stauraumes Wallsee anzutreffen
war. Die Zahlen stiegen wihrend des Untersuchungszeitraumes ausge-
sprochen stark an, und zwar keinesfalls gleichm8ig withrend der ganzen
Zeit. Bis 1971 waren BleBhithner kaum anzutreffen, 1972 war dann
bereits ¢in bemerkenswerter Bestand (64,7 Tiere pro Stromkilometer)
vorhanden. 1973 war jedoch die Zahl der BleBhiihner auf das Vierein-
halbfache (294,0 Tiere pro Stromkilometer) angestiegen. Auch in den
Jahren 1974 und 1977 (1975 war die Zihlung ausgefallen) waren die
Bestinde groB, jedoch nicht so groB wie 1973. 1976 ist die Zahl extrem
niedrig; dies konnte auf gestorte Verhiltnisse zuriickzufithren sein. Am
Zihltag war jedenfalls hoher Wasserstand — der moglicherweise die
Nahrungsgrundlage der BleBhithner unerreichbar machte — und zudem
starker Westwind. Im Lichte der noch zu besprechenden Verhéltnisse bet
Rether- und Tafelente ist dieser Erklirungsversuch jedoch zweifethaft.

Alle anderen Abschnitte sind gegeniiber dem Abschnitt V hinsicht-
lich der absoluten Zahlen bedeutungslos. Die Untersuchung der rela-
tiven Werte gibt jedoch interessante Vergleichsmoglichkeiten hinsicht-
lich der Bestandsvertinderungen. In den Abschnitten IV und VI Liegt der
Bestand bis 1970 weit unter dem Mittel und steigt dann stark an. Das
relative Maximum wird jedoch ein Jahr spiter erreicht als im Abschnitt
V. Dies wiirde darauf hindeuten, daB die Bestandsentwicklung vom
Abschnitt V, dem unteren Teil des Stauraumes Wallsee, her beeinfluft
ist. Fiir den Abschnitt II verliuft die Kurve der Bestandsentwicklung



Abschnitt 1968 | 1969 | 1970 | 1971 | 1972 | 1973 [ 1974 | 1975 | 1976 | 1977 | X SE b r
i 56 48 27) 04 33] 35| 47 - 37 4.0 36| 1,6 -0,02{-0059
km 2121 -

2134 155,6|133,3) 750 | 11,1 §1,7] 87,2|130,6 102,8|111,1]100
i 1,71 11,9 88| 82 14| 8&8[ 20.1] - 47,2 31,8 15,23 1536 4,0 | 0,800
km 2110~

2120 72| 781|578 407 921 565(1320 309,92 208,5 (100
v 40| 37| 0O 541 11,7| 19,0] 468 - 22,71 2241 14,41 14,58 3,28 0,692
km 2101 -

2109 278 257 O 37,5 | 81,2: 90,21324,8 157,5( 1554 1100
v 7,0 1,2 | 64,7|204,0)214,0] -~ 4.4(197,8[111,87]121,11; 17,32| 0,400
km 2094 -

2100 6.2 1,21 57.86|2628;191,3 3,9(176,8(100
Vi 161 29¢ 82| 42| 129 - 26| 134 6,54 4,98 1,08( 0,554
km 2085 -

2083 24,5 | 443 (1254 B4,2|1987.2 39,8 | 204,9(100

28| 64| 31, 28 154 545| 505 - 13,3 45,5[ 21,6 | 22,01| 4,68| 0,653

Gesamt 13,0 296§ 144 | 130 71,3|252,3|233,8 61,6{210,6(100

Tab. 1: BleBhithner pro Stromkilometer (obere Reihe), Indices der korrespondierenden Mitiel (untere Reihe) und statistische Kenndaten
{x = Mittelwert, SE = Standardabweichung, b = Regressionskoeffizient, r = Korrektionskoeffizient) fiir die Donau unterhalb von Linz
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ebenfalls dhnlich, jedoch mit einem um drei Jahre zuriickverschobenen
Maximum. Dies kénnte dahingehend gedeutet werden, daB sich die
Entwicklung im Stauraum mit zeitlicher Verschiebung stromaufwirts
hin fortsetzt. Allerdings ist zu berticksichtigen, daB gerade im Maximum-
jahr 1976 die Verhéltnisse im Stauraum gestdrt waren, was zu einem
stirkeren Auftreten des BleBhuhnes im Abschnitt III gefithrt haben
konnte. Leider fehlen die Daten aus dem Jahre 1975, die dariiber
Aufschlul geben konnten.

Im Abschnitt 1/1I sind die Verhiltnisse jedoch anders. Der absolut
kleine Bestand liegt 1968 und 1969 iiber dem Mittel und sinkt dann bis
zum Jahre 1971 ab. Der folgende Anstieg ist jedoch nicht so stark wie in
anderen Abschnitten, ab 1972 pendelt er in der Ndhe des Mittelwertes.
Dieser Abschnitt ist auch der einzige, in dem die Steigerung der
Regressionsgeraden mit m = -0,02 keine Tendenz zum Anstieg des
Bestandes an BleBhiihnern erkennen 148t. Durch den Bau des Donau-
kraftwerkes Abwinden-Asten werden sich hier allerdings die Verhit-
nisse grundlegend dndern.

3.1.1.2.3. Ursachen der Bestandsverinderungen ~ Diskussion

Zusammenfassend kann also festgestellt werden, daB das BleBhuhn
auf der oberdsterreichischen Donau unterhalb von Linz nur im Stau-
raum Wallsee — und zwar in dessen unterer Hilfte — in groBeren Zahlen
iberwintert. Dies setzt jedoch erst im Jahre 1972 ein, drei Jahre nach
dem Aufstau im Jahre 1968. Leider fehlen aus der Zeit vor dem Stau die
Daten. Bei der Zahlung im Janner 1967 — die donauabwirts nur bis
Mauthausen reichte, wurden zwischen der Traunmiindung und Maut-
hausen — das enispricht den Abschnitten Il und III — nur drei
BleBhithner festgestellt, 1967 waren es auf der Strecke zwischen Traun-
mitndung und Ardagger — entsprechend den Abschnitten II bis IV — 27
Tiere. Das sind im ersten Fall 0,2 Tiere pro Stromkilometer, im zweiten
0,5. Die Bestinde waren also vollig bedeutungslos. An der niederdster-
reichischen Donau kam das BleBhuhn in den Jahren 1965 bis 1972 in
dhnlich kleinen Zahlen vor (Festerics und LEsLER, 1971; Bock und
SCHERZINGER, 1975). Der bis dahin einzige Stauraum Ybbs-Persenbeug
wurde von den Zahlungen allerdings nicht erfait.

Auffailig ist jedoch die Frist von drei Jahren, die zwischen dem
Entstehen einer fiir das BleBhuhn giinstigen dkologischen Struktur —
einer Wasserfliche mit geringer FlieBgeschwindigkeit — und der Annah-
me als Uberwinterungsplatz verstrichen ist. Es ist offenbar jene Frist, die
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das BleBhuhn braucht, um sich auf neue Okologische Verhiltnisse
einzustellen. Nach dem Aufireten der Wandermuschel (Dreissena poly-
morpha) im Genfer See (GEROUDET, 1966), Bodensee (LEUZINGER und
ScrusTER, 1970; BLuM, 1970; ScHUSTER, 1976), Ossiacher und Warther
See (SamrL und MiLDNER, 1974, 1977; Wruss, 1976) und Atiersee
(AuBrecHT, 1979) dauerte es jeweils drei Jahre, bis das BleBhuhn auf das
neue Nahrungsangebot mit einem unvermittelten Anstieg der Winterbe-
stinde reagierte. Dies wurde allgemein dahingehend gedeutet, daB sich
die Bestinde der Wandermuschel innerhalb von drei Jahren derart ver-
mehrten, daB sie als Nahrungsangebot fiir BleBhiihner (und Tauchen-
ten) attraktiv wurden. Es wire denkbar, daB durch den Aufstau auch
hier eine Vermehrung der Wandermuschel — die angeblich schon vorher
im Raume Wallsee vorhanden war - eingeleitet wurde, In den genann-
ten Seen stiegen allerdings auch die Bestande der Schellente in gleicher
Weise an, was — wie noch zu zeigen sein wird ~ hier nicht der Fall war.

Fiir den Opfinger Donaustausee (westlich von Ulm) weist HoLzIN-
GER (1977) nach, daB die dort im Bestand stark zunehmenden BleBhith-
ner sich fast ausschlieBlich von Abwasserpilzen (Lepromitus lacteus)
erndhren. Nach der Publikation des Bundesministeriums fitr Land- und
Forstwirtschaft ,, Wasserwirtschaft, Wasservorsorge, Gewisserglitefragen
Osterreichische Donau, Bd. 1, Entwicklungsstand“ (ohne Autor und
Erscheinungsjahr, erschienen etwa 1977) bewirken die Abwisser der
Chemie Linz und der VOEST etwa ab Stromkilometer 2129 bis zur
Traunmiindung starkes Wachstum von Abwasserpilzen. Abwirts der
Traunmiindung ist rechtsufrig starkes bis sehr starkes Pilzflockentreiben
festzustellen, das durch Pilzflocken aus der Traun wesentlich verstirkt
wird. Diese Pilzflocken setzen sich im Stauraum Wallsee ab. Es wire
daher durchaus denkbar, daB die Abwasserpilze im Stauraum Wallsee
die wesentliche Nahrungsgrundlage fur die BleBhithner sind. Zu einer
Klarung dieser Frage wire es notwendig, Nahrung und Nahrungsange-
bot der BleBhihner im Stauraum Wallsee eingehend zu untersuchen.

Letztlich kdnaten aber auch ganz andere Fakioren fiir die gezeigten
Verinderungen im Winterbestand des BleBhuhnes verantwortlich sein.
Nach Fiava (1978} hatte der Brutbestand auf den Teichen von Nameést'’-
n. Ost. (Sudméhren) in den Jahren 1970 und 1971 ein Minimum erreicht,
stieg dann aber ab 1972 an und erreichte 1977 die dreieinhalbfache
GroBe. Der Autor fithrt dies auf klimatische Faktoren zurfick, vor allem
auf milde Winter und hohe Niederschlige, die zu einem hdheren
Wasserstand und damit zu einer Ausweitung der Brutméglichkeiten
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fihrten. Diese Bestandsentwicklung hat eine gewisse Ahnlichkeit mit
der der Uberwinterer auf der oberésterreichischen Donau. Damit soll
nicht ausgesagt werden, daf3 ein direkter Zusammenhang zwischen
diesen und der Brutpopulation in Mihren besicht; liber die Herkunft
der Uberwinterer ist nichts bekannt. Es ist aber nicht denkunméglich,
dall die gleichen Witterungsverhiltnisse auch im Herkunftsraum
herrschten und die gleichen Auswirkungen auf den dortigen Brutbestand
hatten. Die Bestandsverinderungen der {iberwinternden BleBhfihner
kénaten daher auch auf Verinderungen im Brutbestand der Herkunfits-
gebiete zuriickzufiihren sein.

3.1.2, Reiherente (Aythya fuligula)

Auf der untersuchten Donaustrecke unterhalb von Linz wurden
Reiherenten nur vom Stromkilometer 2115 abwirts festgestellt. Die
Stellen, an denen sich Reiherenten aufhalten, wechseln von Jahr zu Jahr,
die mittleren Dichten betrugen bis 12 Tiere pro Stromkilometer.
Massierungen wurden nur bei Stromkilometer 2096 — im Stauraum
Wallsee — festgestellt (1000 Reiherenten bei der Zihlung 1977), jedoch
erst ab 1973 und auch da nicht alljdhrlich. Seizt man das Auftreten der
Reiherente mit den zur Untersuchung der Verhidltnisse gebildeten
Stromabschnitten in Beziehung, so fillt es in den unteren Teil des
Abschnittes III und in die Abschnitte IV bis VI — also in den Bereich des
Stauraumes und die unmittelbar ober- wie unterhalb anschlieBenden
Strecken.

Unter diesen Voraussetzungen wire es sinnlos, die Bestandsent-
wicklung der Reiherente fiir einzelne Stromabschnitte getrennt zu
untersuchen. Die Untersuchung wurde daher auf die Summen der
einzelnen Jinnerzahlungen beschrinkt.

Die Tabelle 2 enthlt in der ersten Zeile die Summen, in der zweiten
die Indices der korrespondierenden Miitel:

Tab. 2: Reiherenten auf der Donau vnierhalb von Linz

1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977

0 0 36 i3 16 416 102 — 106 1149
0 0 41,1 6,2 .7 198,9 48,8 — 307 5495

Das Mittel iiber die Beobachtungszeit betriagt X = 209,11 Tiere, die
Standardabweichung F373,40. Der Regressionskoeffizient b = 81,47
zeigt fiir den untersuchten Zeitraum eine mittlere jihrliche Zunahme um
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knapp 82 Tiere an; die Korrelation mit r = 0,671 eine Irrtumswahr-
scheinlichkeit von weniger als 5 Prozent. Die Entwicklung des Mittwin-
terbestandes der Reiherente gleicht weitgehend der des BleBhuhnes. Auf
urspriinglich kleine, bedentungslose Bestinde folgt 1973 ein unvermittel-
ter Anstieg. Dann allerdings gehen die Bestinde in den Jahren 1974 bis
1976 stiarker zurlick, um 1977 wieder gewaltig anzusteigen.

Die moglichen Ursachen dieser Bestandsverinderungen wurden
beim BleBhuhn bereits diskutiert, das dort Gesagte gilt fiir die Reiheren-
te in gleicher Weise. Nach Fesmimics und Leister (1971) ist die
Reiherente als Wintergast fir die Donaun untypisch, Sie kam in ihrer
Hauptmasse im Bereich von Wien auf den Resten der Donau-Altwisser
vor — wo sie gefiittert wurde — und von wo einzelne Trupps auf die
Donau iiberwechselten. Zur Zeit dieser Untersuchungen waren aller-
dings noch keine Staurdume vorhanden.

3.1.3 Tafelente (Aythya ferina)

Tafelenten ireten an der Donau unterhalb von Linz im gleichen
Raum auf wie Reiherenten — vom Stromkilometer 2116 abwirts, Auch
bei dieser Art kommt es zu keinen regeimiBigen Konzentrationen an
bestimmten Stellen; einigermaflen regelmi#Big waren Tafelenten zwi-
schen den Stromkilometern 2116 und 2111 sowie 2106 und 2105
anzuireffen, jedoch im Mittel lediglich bis zu finf Tiere pro Stromkilo-
meter. GroBere Ansammlungen gab es wiederum im Stauraum Wallsee
bei Siromkilometer 2096 (450 Tafelenten im Janner 1977).

Auch fiir die Tafelente erfolgte die Untersuchung der Bestands-
entwicklung an Hand der Summen aus den einzelnen Zshiungen. In
der folgenden Tabelle 3 sind wieder aus der ersten Zeile die Summen,
aus der zweiten die Indices der korrespondierenden Mittel ersichtlich:

Tab. 3: Tafelenten auf der Donaua unterhalb von Linz

1968 1969 1970 1971 1972 1973 1974 1975 1976 1977

G 24 25 15 0 54 14 — 64 345
o 29,2 30.4 182 1] 65,9 17,0 — 777 6620

Das Mitiel itber die Beobachtungszeit betragt X = 82,3. Die
Standardabweichung zeigt mit + 174,87 ungewdhnlich grofie Schwan-
kungen an. Der Regressionskoeffizient b — 36,55 deutet eine wesentlich
geringere, mittlere jahrliche Zunahme als bei der Reiherente an; der
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Korrelationskoeffizient mit 1 = 0,642 eine Irrtumswahrscheinlichkeit
von knapp gréBer als fiinf Prozent.

Die Entwicklung des Winterbesiandes verlief ganz dhnlich wie bei
BleBhuhn und Reiherente. Der Bestandsanstieg im Winter 1973 ist
allerdings relativ nicht so groB, der im Jahre 1977 jedoch gréRer. Absolut
ist die Tafelente seltener als die Reiherente.

3.1.4. Schellente (Bucephala clangula)

Wihrend BleShuhn, Reiher- und Tafelente eine recht gleichartige
Verteilung mit einem Maximum in Stauraum Wallsee zeigen, liegen die
Verhiltnisse bei der Schellente vollig anders. Die Hauptmasse wurde
zwischen den Stromkilometern 2085 und 2091 angetroffen, das ist
unterhalb des Kraftwerkes Wallsee und entspricht dem bei der Untersu-
chung des BleBhuhnes beniltzten Abschnitt 1V. 91,95 Prozent aller
iiberhaupt festgesteliten Schellenten hielten sich in diesem Bereich auf.
Die restlichen Tiere wurden einzeln oder in kleinen Trupps gelegentlich
donanaufwiirts bis zur Steyregger Briicke bei Stromkilometer 2128
beobachtet; ein groBerer Verband von 81 Schellenten im Janner 1977 bei
Stromkilometer 2115 oberhalb von Mauthausen.

Die Untersuchung der Bestandsentwicklung wurde auf den
Abschnitt unterhalb des Kraftwerkes Wallsee beschrinkt. Die Zih-
lungen in diesem Abschnitt setzten jedoch erst 1970 ein, Daten aus den
Jahren 1968 und 1969 stehen aus diesem Raum nicht zur Verfiigung. Die
folgende Tabelle 4 mit Summen und Indices korrespondierender Mittel
ist in gleicher Weise aufgebaut wie bei den oben behandelten Arten.

Tab. 4; Schellenten auf der Donav vnterhalb von Linz

1970 0] | 1972 1973 1974 1975 1976 1977
62 1023 279 233 6 — 4 94
255 4210 114,8 95,9 25 — 1,6 38,7

Der Mittelwert betriigt X = 248,0, die Standardabweichung + 3600
Tiere, sie signalisiert die oben ersichtlich groBen, jéhrlichen Unterschie-
de. Der Regressionskoeffizient b = — 66,02 deutet auf eine jahrliche
Abnahme um 66 Tiere. Der Regressionskoeffizient r = — 0,470 zeigt
allerdings, mit einer Irrtumswahrscheinlichkeit von mehr als 20 Prozent,
daB diese Hypothese nicht gesichert ist.

Die Bestandsentwicklung der Schellente verlief jedenfalls vollig
anders als bei den bisher besprochenen Arten. Sie erreichte ihr
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Maximum im Jahre 1971, als die anderen Arten ein Minimum aufwiesen
und - liBt man das Jahr 1976, wo offenbar gestbrte Verhiltnisse
vorlagen, beiseite — ihr Minimum im Jahre 1974, wo die anderen Arten
iiberwiegend im Maximum waren.

Die vermutete Anderung der dkologischen Verhiltnisse, die Bles-
huhn, Reiher- und Tafelente begiinstigt haben, hatte auf die Schellente
die umgekehrte Wirkung, Bock und SCHERZINGER (1975) stellten auf der
niederdsterreichischen Donau fest, daB Schellenten die verschmutzte
Strecke unterhalb von Wien weitgehend mieden. FesteTics und LEISLER
(1971) weisen darauf hin, daB der Grund dafiir das groBere Nahrungsan-
gebot an gegen Verschmutzung empfindlichen Insektenlarven sein
diirfie. Es wurde bereits darauf hingewiesen, daB sich im Stauraum
Wallsee die treibenden Abwasserpilzflocken absetzten. In dem zitierten
Bericht des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft heifit es
weiter, daB sich dabei ein mehrere Zentimeter dicker, filziger Belag
bildet, der alles Leben im Schlamm ersticke. Unterhalb des Kraftwerkes
trite der Pilz nicht mehr in Erscheinung, Es ist durchans denkbar, daB
dadurch die animalische Nahrung fiir die Schellente im Stauraum nicht
mehr vorhanden ist, wohl aber unterhalb.

3.1.5. Ubrige Tauchenten

Andere Tauchenten als Reiher-, Tafel- und Schellente treten im
Mittwinter auf der Donau praktisch nicht in Erscheinung. Einige
Einzelbeobachtungen seien hier kurz mitgeteilt,

Eine Bergente (dythya marila) wurde im Jinner 1970 bei
Stromkilometer 2113, das ist knapp oberhalb von Mauthausen beobach-
tet.

Im JYinner 1972 hielt sich eine Kolbenente (Netta rufina) bei
Stromkilometer 2111 im Bereich der Ennsmiindung auf.

SchlieBlich wurde im Janner 1977 pe; Stromkilometer 2100 im
Stauraum Wallsee eine Eiderente (Somaterig mollissima) festgestellt.

3.2, Die Donau zwischen Aschach und Ottensheim
3.2.1. BleBhuhn (Fulica atrqj

3211 Bestandsentwicklung

Wie bereits einleitend festgestellt wurde, zeigt die Stromstrecke, der
Stauraum Ottensheim (siche Abb. 2) ein einheitliches kologisches Bild.
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Es konnte daher darauf verzichtet werden, die Verteilung der BleBhiih-
ner auf einzelne Abschnitte zu analysieren; eine Bevorzugung bestimm-
ter Strecken war {ibrigens bei den Zahlungen nicht festzustellen. In der
Tabelle 5 sind die Summen der auf der ganzen Strecke anwesenden
BleBhithner und die entsprechenden Indices der korrespondierenden
Mittel dargestellt:

Tab. 5: BleBhithner (Summen und Indices der korrespondierenden Mittel) auf der Donau
zwischen Aschach and Qttensheim

Jahr Summe Index
1966 0 0
1967 8 28
6B 33 11,5
969 35 12,2
1970 5% 17,8
1971 kx| 1.9
1972 16 5,6
1973 3 1,0
1974 keine Zahlung

1975 keine Zahlung

1976 178 62,2
1977 keine Zihlung

1978 1408 4923
1979 1380 4825

Das Mittel iiber die gesamte Zeit betrigt X = 286, die Standardab-
weichung 1 550. Der Regressionskoeffizient von b = 100,26 zeigt den
starken Bestandsanstieg an, der Korrelationskoeffizient von r = 0,799
eine Irrtumswahrscheinlichkeit kleiner als ein Prozent.

3.2.1.2. Ursachen der Bestandszunahme

Aus der Reihe der Zihlergebnisse ist klar ersichtlich, daB vor der
Errichtung des Kraftwerkes der Bestand an BleBhithnern unbedeutend
war, er lag zwischen zwei und drei Tieren pro Stromkilometer. Die
statistische Untersuchung der Zahlen aus den Jahren 1966 bis 1971 zeigt
aber, daB die Tendenz zu ¢inem Anstieg des Bestandes bestand. Der
Regressionskoeffizient b= 8,6 ist nicht besonders groB, der Korrelations-
koeffizient r = 0,844 zeigt eine Irrtumswahrscheinlichkeit kleiner als
finf Prozent an. Dies deckt sich mit den Ergebnissen von BezzeL (1970),
der fir Bayern eine Zunahme des Bestandes tberwinternder BleShihner
in den Jahren 1967 bis 1970 feststellte.
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Durch den Kraftwerksbau wurde diese Entwicklung wieder unter-
brochen, der Bestand ging zuriick. Nach dem Aufstau aber stieg er
gewaltig an. Leider fehlen aus den wesentlichen Jahren 1974, 1975 und
1977 die Daten. Es hat aber den Anschein, als wiire er zunichst nur
zdgernd erfolgt (Wert aus dem Jahre 1976!) und hitte erst ab 1977 voll
eingesetzt. Damit wire auch hier wieder das Intervall von drei Jahren
zwischen dem Entstehen der giinstigen Skologischen Struktur und der
Annahme durch tiberwinternde BleBhiihner gegeben.

Der Donau-Altarm diirfte dem BleShuhn cher als Ausweichgewis-

ser dienen. Jedenfalls wurden im Jahre 1977 157 BleBhiihner, 1978 keine
und 1979 140 Tiere gezahlt,

3.2.2, Reiherente (Aythya fuligula)

Vor der Errichtung des Kraftwerkes war die Reiherente auf der
Donau zwischen Aschach und Ottensheim eine Ausnahmeerscheinung
(ein Tier im Jahre 1966 und vier im Jahre 1973, gegen Ende der Bauzeit
des Kraftwerkes). Nach der Stauerrichtung andert sich das Bild grundie-
gend. 1976 wurden 128 Tiere gezahlt, 1978 waren es nur 21, 1979 aber
270. Die relativen Werte (bezogen auf das Mittel X = 47,0 2 100)
betragen fiir diese Jahre 272,3, 44,5 und 574,4. Die relative Veranderung
entspricht ziemlich genau der im Stauraum Wallsee in den Jahren 1973
bis 1977, auch hinsichtlich eines Abfalles der Zahlen nach einem ersten
Maximum. Der Donau-Altarm wurde bisher von Reiherenten nicht
angenommen, auch nicht 1979, als der 17 Kilometer lange Stauraum
vom Kraftwerk aufwiérts zehn Kilometer weit zugefroren war.

3.2.3. Tafelente (Aythya ferina)

Die Entwicklung des Tafelenten-Bestandes verliuft ganz ghnlich
wie bei der Reiherente. Vor der Stauerrichtung waren Tafelenten
praktisch nicht vorhanden (nur drei Tiere im Jahre 1970). 1976 waren
aber bereits 136 Tiere anwesend, 1978 waren es 342, 1979 war der
Bestand auf 504 angestiegen. Die relativen Werte (bezogen auf das
Mittel = = 109,4 2 100) sind firr diese Jahre 124,3 — 312,6 — 460,7. 1979
wurden - im Gegensatz zu den Vorjahren — auch am Donau-Altarm 100
Tafelenten gezihlt, die anscheinend vom vereisten Stauraum ausgewi-
chen waren. Unter Einbezichung dieser 100 Tiere erhoht sich der relative
Wert fiir 1979 auf 552,2, ist damit etwa dem der Reiherente gleich und
kommt an den des Jahres 1977 aus Wallsee heran. Allerdings erfolgte
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kein Riickgang nach einem ersten Maximum, der Bestand der Tafelente
scheint kontinuicrlich angestiegen zu sein.

3.2.4. Schellente (Bucephala clanguia)

Bei der Schellente zeigt sich ein véllig anderes Bild, und zwar nicht
nur im Vergleich mit den oben behandelten Arten, sondern auch im
Vergleich mit der Donaustrecke unterhalb von Linz. Sie war bereits vor
dem Bau des Kraftwerkes im manchen Jahren vorhanden. Es wurden
daher in der Tabelle 6 dic Summen der festgesteliten Tiere und als
Relativwerte die korrespondierenden Mittel (bezogen auf den Mittelwert
X = 38,1 = 100) zusammengestellt:

Tab. 6: Scheilenten (Summen und Indices der korrespondierenden Mittel) auf der Donau
zwischen Aschach und Ottensheim

Jahr Sumnme Index
1966 16 42,0
1967 0 ]
1968 5 13,1
1969 0 )
1970 0 0
1971 6 15,8
1972 25 65,6
1973 31 3,4
1974 keine Zihlung

1975 keine Zihlung

1976 72 189,0
197 keine Zihlung

1978 1 26
1979 263 690,5

Die Standardabweichung von + 77,65 zeigt sehr starke Schwan-
kungen zwischen den einzelnen Jahren an; der Regressionskoeffizient
von b = 11,23 den Trend zu einem Bestandsanstieg. Die Korrelation
entspricht mit r = 0,684 einer Irrtumswahrscheinlichkeit von weniger als
finf Prozent. Wihrend im Donau-Altarm 1977 nur drei Schellenten
festgestetlt wurden, waren es 1978 63 und 1979 60 Tiere. Diese miSten
eigentlich zum Gesamtbestand gerechnet werden. Die Zahlen erhShen
sich damit fiir 1978 auf 64, fitr 1979 auf 323 Tiere.

Bemerkenswert ist zunichst das ungleichmiBige Auftreten in den
einzelnen Jahren. Festerics und LeisLer (1971) stellen fest, daB sich an
der niederésterreichischen Donau milde Winter durch auffallend geringe
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Bestandszahlen auszeichnen. Ein Vergleich mit den Ergebnissen von der
Donau unterhalb von Linz zeigt aber, daB das nicht allein die Ursache
sein kann. So ist beispielsweise im dortigen Maximumjahr 1971 der
Schellentenbestand zwischen Aschach und Ottensheim ausgesprochen
kiein. Andererseits kdnnte der extrem grofle Bestand im Jahre 1979 mit
dem strengen Winter urséchlich zusammenh&ngen.

Das Entstehen des Stauraumes hat sich auf die Uberwinterung der
Schellenten jedenfalls nicht negativ ausgewirkt. Ob allerdings die
BestandserhShung in den letzten Jahren auf die Existenz des Stauraumes
oder auf die Witterungsverhilinisse zuritickzuftthren ist, wird erst die
Fortsetzung der Untersuchungen zeigen. Jedenfalls ist die Donau
oberhalb von Linz wesentlich sauberer, so daB jene Verhiltnisse, die im
Bereich des Stauraumes Wallsee fir den Riickgang der Schellente
verantwortlich gemacht wurden, hier wahrscheinlich nicht gegeben sind.

4. DISKUSSION

Nach der Errichtung der Donaukraftwerke Wallsee-Mitterkirchen
und Ottensheim stieg der Bestand an iiberwinternden BleBhuhnern,
Reiher- und Tafelenten sprunghaft an und zwar jeweils drei Jahre nach
dem Vollstau. Beim BleBhuhn setzte sich der Bestandsanstieg in den
folgenden Jahren auch weiter stromaufwirts fort. Auf die Bestinde der
Schellente wirkte sich der Stau beim Kraftwerk Wallsee negativ aus,
nicht aber in Ottensheim. Die Ursache durfie hier in der Gewiissergiite
begrilndet sein.

Es kann nun — mit aller gebotenen Vorsicht ~ versucht werden, eine
Prognose fiir den zur Zeit entstehenden Stauraum Abwinden-Asten zu
geben. Hier kann erwartet werden, daB sich die Bestinde von BleBhuhn,
Reiher- und Tafelente bis zum oder im Jahre 1982 ebenfalls drastisch
erhhen; zumindest beim BleBhuhn ist zu erwarten, daB sich dieser
Vorgang donavaufwiirts bis tiber das Kerngebiet der Stadt Linz hinaus
fortsetzt. Eine dann zweifellos ecinsetzende Fhtierung im Stadtgebict
diirfie dies noch beschleunigen und verstirken. Wieweit auch die
Schellente in diesem Stauraum Gberwintern wird, ist wahrscheinlich von
der Gewdassergiite abhingig. Sollte sich diese durch den Bau der
regionalen Klaranlage entscheidend bessern, so wire zu erwarten, dal

auch Schellenten in diesem Raum — zumindest in strengen Wintern —
vermehrt auftreten.
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5. ZUSAMMENFASSUNG

1. Es wurden die Verinderungen der an der Donau beiderseits von Linz
fiberwinternden Bestinde von BleBhuhn (Fulica atra), Reiherente
{Aythya fuligula), Tafelente (Aythya ferina) und Schellente (Bucephala
clangula) im Zusammenhang mit der Errichtung von FluBkraftwer-
ken untersucht,

2. BleBhuhn, Rether- und Tafelente iiberwinterten in nennenswerten
Zahlen nur in den Stauriumen der Kraftwerke.

3. Bei allen drei Arten setzte drei Jahre nach dem Aufstau sprunghaft
cine Bestandszunahme bis zum Zwanzigfachen des Ausgangsbesian-
des ein.

4. Die Bestinde Schellente nahmen unterhalb von Linz nach dem
Aufstau stark ab, oberhalb von Linz jedoch offenbar zu. Die
Ursachen dafiir diirften im unterschiedlichen Reinheitsgrad des
Donauwassers zu suchen sein.
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