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SUMMARY

The water quality of the running waters of the Linz area was investigated for the first time
in 1967. The present investigation detects some small deteriorations since that time.

120 sections of running waters were examined. The examination included chemical,
physical and hydrological parameters. Water quality was determined primarily from
biological samples and was specified according to the Kolkwitz-Marsson-Liebmann-scale.
The deterioration of the water quality of the streams investigated in the northern parts of
Linz is mainly caused by domestic waste waters. Particularly some section of Trefflingbach
show considerable decreases in water quality. The upper courses of the other streams in the
north of Linz are only negligibly influenced by human impacts.

In the southern part of Linz the water quality is influenced by industrial waste water
(Danube, Traun, Krems), and/or agricultural and domestic waste water (Tagerbach,
Wambach, Monchgrabenbach).

The results of the present investigation illustrate the importance of further efforts to
ameliorate the water quality of the running waters of Linz.
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1. EINLEITUNG

Das vorliegende ,,Biologische Giitebild der FlieBgewisser von Linz und
Umgebung® (Abb. 1) wurde im Auftrag der Naturkundlichen Station
der Stadt Linz erstellt.

Zur geographischen Abgrenzung des Untersuchungsgebietes diente die
Karte ,,Das biologische Giitebild der Gewisser von Linz“ aus den
Jahren 1967/68 (Amtlicher oberosterreichischer Wassergiiteatlas Nr. 2,
WERTH 1969, Abb. 2).

Im Untersuchungsgebiet wurden 120 FlieBgewdsserabschnitte (Abb. 3)
bearbeitet. Die Probenentnahmen fanden zwischen Mai und August
1986 statt. Zur Charakteristik des Dieenleitenbaches geniigte aufgrund
einer aktuellen Untersuchungsserie (MooG 1987) die Befundung eines
Seitenastes. Fiir die saprobiologische Beurteilung wurden hydrologische,
chemisch-physikalische und biologische Parameter herangezogen.

2. METHODIK

Die Beurteilung der Gewissergiite erfolgte durch die Zusammenschau
chemisch-physikalischer und biologischer Befunde: Sauerstoffgehalt und
Sauerstoffsittigung, pH-Wert, Temperatur und Leitfdhigkeit wurden mit
unten angefithrten Gerédten direkt an der Probestelle elektronisch
gemessen:

0O,: WTW Oximeter OXI 191, Elektrode Typ EO 190-1,5;
pH: WTW pH-mV-Meter pH 191, Elektrode Typ E 50-1,5, und
Leitfahigkeit: WTW Konduktometer LF 191, MeBzelle LS 1/T-1,5.

Die Bestimmung des Ammoniumgehaltes erfolgte mit den MERCK-
Testsitzen AQUAQUANT 14428 AMMONIUM und MICROQUANT
14750 AMMONIUM colorimetrisch.

Die geologische Situation der Gewissereinzugsgebiete wurde der geolo-
gischen Karte von Linz und Umgebung (ScHADLER 1964 — MaBstab
1:50.000) entnommen.

Die Probenahmestellen sind in einer schematischen Karte (Abb. 3)
verzeichnet, die auf den Kartenblittern 32 (Linz), 33 (Steyregg), 50 (Bad
Hall) und 51 (Steyr) der OK. 1:50.000 beruht. Als biologische Indikator-
gruppen dienten die Abwasserbakterien, die Einzeller, die Aufwuchsal-
gen und das Makrozoobenthos. Die Bestimmungsarbeit wurde zum
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Abb. 3: Uberblick iiber die
Probestellen und vorgese-
henen Kontroll-Probestel-
len.
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groBten Teil von den Autoren selbst vorgenommen, bei der Bearbeitung
taxonomisch schwieriger Gruppen (Chironomidae, Coleoptera, Crusta-
cea, Simuliidae) halfen Spezialisten (siche Danksagung) mit.

Generell zeigte auch diese Studie die Bedeutung der Teamarbeit im
Rahmen &kologischer Untersuchungen auf.

2.1. Probenahme und Auswertung

Fiir die Untersuchung der Mikroorganismen (Abwasserbakterien, Algen
und Ciliaten) wurden an den Untersuchungsstellen der Aufwuchs von
Steinen, Blocken und Makrophyten sowie die oberen Schichten von
Sedimentablagerungen und eventuell vorhandene Algenbiischel gesam-
melt. Wiahrend des Transports wurden die Proben gekiihlt. Die Mikroor-
ganismen wurden mit Ausnahme der Kieselalgen noch am Tag der
Probennahme im Labor untersucht. Die Bestimmung der Kieselalgen
erfolgte zu einem spéteren Zeitpunkt. Zu diesem Zweck wurde ein Teil
jeder Probe mit Lugol fixiert. Die Deckungsgrade von Algen, Moosen
und Makrophyten wurden an den Probestellen makroskopisch in
Prozent Deckungsgrad geschitzt. Die relativen Héufigkeiten der Mi-
kroorganismen wurden wihrend der mikroskopischen Analyse nach
einer siebenstufigen logarithmischen Hiufigkeitsskala (MauchH, Kog-
MANN und Sanzin 1985 — Tab. 1) geschitzt.

Tab. 1: Haufigkeitsstufen nach MAUCH, KOHMANN und SANZIN.

Umrechnungsfaktoren
Stufe Bezeichnung (Ind./Probe)
1 Einzelfund bis vereinzelt 1-2
2 spirlich, mehrfach =10’
3 in méBiger Dichte =10?
4 ziemlich dicht =10°
5 zahlreich, dicht =10*
6 sehr zahlreich, sehr dicht =10°
7 massenhaft >10°

Samtliche Benthosprobenentnahmen erfolgten quantitativ, d. h. flichen-
bezogen. Die Entnahme der Oberflichenproben wurde mit Sammelrah-
men (modifizierte Surber-Sampler, Typ Kastensampler [0,1 m?> Sammel-
fliche, Fangnetz mit 100 pm Maschenweite]) durchgefiihrt. Bei steinig-
schottrigem Substrat wurden Steine ab etwa FaustgroBe einzeln abge-
biirstet beziehungsweise kontrolliert von Organismenaufwuchs befreit.



154 H. AUGUSTIN et al.: Gewissergiite der FlieBgewdsser in Linz

Sandig-kiesiges Substrat wurde vor Ort im Sammelkasten mit Hilfe der
natiirlichen Stromung geschldmmt. ‘

Die tierischen Organismen der Oberflichen von Grobblocken wurden
mittels Spachtel und Biirste in das Fangnetz befordert. Mit Ausnahme
harter Felsoberflichen wurde das Bachsubstrat mindestens bis 20 cm,
zumeist aber bis 30 cm tief beprobt. Die Entnahme von Bodenproben
aus sandigem oder schlammigem Untergrund erfolgte mittels Schlamm-
stecher mit 40 mm Durchmesser.

Das Probenmaterial (Organismen, Detritus und Substrat) wurde an Ort
und Stelle in Weithalsflaschen gefiillt und mit Formalin auf etwa 4
Prozent Endkonzentration versetzt.

Im Labor wurden die Benthosproben geschlaimmt und Organismen bis
zu 3 mm Lénge von Hand aus vom Substrat getrennt. Kleine Organis-
men wurden teils mit Flotationsmethoden, teils unter Anwendung von
Subsamplingtechniken ausgelesen. Die taxonomische Zuordnung und
Zihlung der Organismen erfolgte mit Hilfe einer Stereolupe.

Die Biomassen der Makrozoobenthosgruppen wurden als NaBgewicht
der formolfixierten Organismen ermittelt.

Weitere Details zur markozoobenthischen Aufarbeitung sind JUNGWIRTH
et al. (1980), Mooc (1985 und 1987) zu entnehmen.

2.2. Berechnung der numerischen Kennwerte

Als numerische Kennwerte der Proben wurden verschiedene Saprobi-
tiatsindizes inklusive ihren Vertrauensbereichen, die Diversitit der Biozo-
nose sowie ein Index fur die Gleichformigkeit der Haufigkeitsverteilung
(Evenness) berechnet.

Die Bestimmung der Saprobititsindizes wurde nach den Methoden von
PanTLE und Buck (1955) sowie von ZELINKA und MAarvan (1961)
vorgenommen. Sowohl die Individuenzahl pro Quadratmeter als auch
deren logarithmisch transformierter Wert gingen in die Saprobitétsbe-
rechnungen der Makrofauna ein. Die saprobielle Einstufung der Orga-
nismen erfolgte nach SLapecek (1981), WEGL (1983), MARGREITER et al.
(1984) sowie einer unverodffentlichten Arbeit von FoissNer (1988). Die
Einordnung dieses Wertes in die herkdmmlichen Giiteklassen wird nach
der Methode Lawa (1980) vorgenommen.

Die Vertrauensbereiche der Saprobitétsindizes wurden nach den For-
meln von MARvAN, RoTHSCHEIN und ZEeLINKA (1980) sowie TUMPLING
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(1966) ermittelt. Die Werte der Vertrauensbereiche basieren auf For-
meln zur Berechnung eines 95prozentigen Vertrauensintervalles.

Die Diversitit wurde nach SHANNON und WEAVER (1964) ermittelt. Die
Benutzung der Diversitit fiir die Beurteilung eines Gewéssers beruht auf
der allgemeinen Beobachtung, daB relativ ungestorte Biotope von
Lebensgemeinschaften besiedelt werden, die sich aus einer groBen Zahl
von Arten zusammensetzen und in denen keine Art in iibermaiBiger
Abundanz auftritt. Wird ein Biotop durch Verdnderung fiir gewisse
Arten ungeeignet, so verringert sich die Diversitéit. Bei extremer Bela-
stung kann das massenhafte Auftreten einiger toleranter Arten zu sehr
kleinen Diversititen fithren.

Die Evenness (Gleichformigkeit, Aquitit) wurde nach Hew (1974)
~ berechnet. Die Werte fiir die Evenness liegen nach dieser Formel
zwischen 0 und 1, wobei 1 eine maximale Gleichférmigkeit bedeutet.

Um die Darstellung der Ergebnisse zu veranschaulichen, wurden die
Mikroorganismen und das Makrozoobenthos einzeln behandelt. Beim
Makrozoobenthos wurden einerseits die Anzahl der Individuen pro
0,1 m?, andererseits die nach Tab. 1 umgeformten Hiufigkeiten zur
Berechnung der Saprobitatsindizes herangezogen.

Die Haufigkeiten der Mikroorganismen wurden am Mikroskop nach
Tab. 1 geschitzt. Um eine gewichtete Hiufigkeitsverteilung fiir die
Indizes der gesamten Probe zu erhalten, erfolgte eine Umformung der
geschitzten Haufigkeiten in Abhéngigkeit vom Deckungsgrad nach
Tab. 2.

Tab. 2: Die Umformung der geschitzten Haufigkeiten in Abhéngigkeit vom Deckungs-
grad.

Haufigkeit Deckungsgrad in Prozent

geschiitzt 75-100 50-75 25-50 0-25
1 1 1 1 1

2 2 2 2 1

3 3 2 2 2

4 4 3 3 2

5 5 4 3 3

6 6 5 4 3

7 7 6 5 4

Samtliche Berechnungen wurden an einem XT-Personal Computer
durchgefithrt, die Programme hiefiir erstellte A. Unterweger.
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2.3.Darstellung der Ergebnisse

Jedem Bachsystem ist eine kurze Beschreibung des Umlandes, des
geologischen Untergrundes und des Bachverlaufes vorangestellt. Es
folgen eine kurze Darstellung der chemisch-physikalischen Parameter.
und die Beurteilung der Gewissergiite aufgrund saprobiologischer:
Befunde. Weiters sind die verschiedenen Indizes und die Artenlisten der
einzelnen Probestellen zusammengefaBBt (Anhang). Der Prozentanteil
eines Taxons an der Gesamtindividuenzahl wurde nur bei Makrozoo-
benthosorganismen bestimmt und ist in der Artenliste jeder Probestelle
angegeben.

Die Einzelwerte der Saprobitétsindizes nach MARvAN und ZELINKA sind
als Blockgraphiken dargestellt (Anhang). Die angefiihrte Artenzahl ist
die Gesamtzahl der an der Probestelle gefundenen Taxa, wobei auch die
saprobiologisch nicht eingestuften Arten beriicksichtigt sind.

Die Gewissergiiteklassen werden in der vorliegenden Arbeit auf eine
Viertelstufe genau angegeben. Die verwendeten Zwischenstufen sind
durch Einklammern einer Giiteklasse angegeben. Zum Beispiel ent-
spricht dann WGK I—(II) einer Einstufung zwischen WGK I und WGK
I

Tab. 3: Gewissergiiteklassen.

Giiteklasse’ Farbe biol. Bezeichnung der Giiteklassen

WGK 1 blau oligosaprob (kaum verunreinigt)

WGK I-11 blau/griin

WGK II griln B-mesosaprob (miBig verunreinigt)

WGK II-1IT griin/gelb

WGK III gelb a-mesosaprob (stark verunreinigt)

WGK III-1V gelb/rot

WGK IV rot polysaprob (auBergewohnlich stark verunreinigt)

Es wurden folgende Abkiirzungen verwendet:

Abd. ....... Abundanz PO......... Probenahmestelle
Div. index. . . . Diversitdtsindex nach S v Saprobiegrad
SHANNON u. WEAVER Satg. ....... Sauerstoffsattigung
Hfg. gesch. . .. Hiufigkeiten geschitzt SI ......... Saprobititsindex
I.......... Indikationsgewicht S xenosaprob
Ind. ........ Individuen O v, oligosaprob
li.Sa........ orographisch linker B.oo...... beta-mesosaprob
Seitenast L S alpha-mesosaprob
re.Sa. ...... orographisch rechter Pevovirennnn polysaprob

Seitenast WGK....... Gewissergiiteklasse
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24. Anmerkungen zu den Ergebnissen

Der meist sehr enge Vertrauensbereich fiir den Saprobititsindex nach
PANTLE und Buck (1955) und die damit scheinbar groBere Genauigkeit
als bei der Berechnung des Index nach MarvaN und ZeLINKA (1961) ist
auf die Vernachlissigung des Indikationsgewichtes bei Anwendung der
ersten Methode zuriickzufiithren. Die Miteinbeziehung des Indikations-
gewichtes wurde erst spiter von anderen Autoren vorgenommen.

Bei den Mikroorganismen ist der niedrige Diversititsindex und der
kleine Wert fir die Evenness Folge der groen Abundanzunterschiede
(siche Tab. 1, rechte Spalte).

3. ERGEBNISSE

3.1. Auhofbach

PO 75: Diagramm siehe Seite 346, Artenlisten Seite 257.

Der Auhofbach ist ein kleines Gerinne der planar-kollinen Hohenstufe
(ca. 300 m NN). Er flieBt iiber Linzer Sande, Lehm und Niederflur-
Schotter. Der Oberlauf und Unterlauf sind verrohrt. Sein stark ver-
schlammtes Bachbett ist wegen fehlender Beschattung stark verkrautet.

Der Schlammanteil, darunter auch Faulschlamm (Geruch), ist mit ca. 70
Prozent an der Probestelle sehr hoch. Auch die Leitfahigkeit weist mit
656 pS/cm auf Belastungen hin. Die Makrozoobenthosgesellschaft ist
von polysaproben Indikatorarten dominiert (mehr als 70 Prozent der
Biomasse).

Auf Grund dieser Tatsachen muB8 der Auhofbach (Abb. 4) in die WGK
III-1V eingestuft werden.

Die herkémmliche saprobiologische Berechnung des Saprobititsindex
widerspiegelt in diesem Fall nicht das tatsdchliche Bild und fiihrt zu
einer scheinbar besseren Giite.

3.2. Bach westlich der Stadtgrenze

PO 110: Diagramm siehe Seite 346, Artenlisten Seite 257.

Der Bach entspringt siidwestlich des Postlingberges in ca. 400 m Hohe
(planar-kolline Stufe), flieBt auf Perlgneis und mittelkdrnigen Misch-
gneisen durch Laubwaldgebiet nach Siiden und miindet bei der Halte-
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stelle Schiffmiihle (zwischen Puchenau und Urfahr) in die Donau. Er ist
im untersten Bereich (unter der BundesstraB3e 127) verrohrt.

Das Substrat besteht vor allem aus Sand mit einzelnen Steinen und
etwas Feinschotter. Das Bachbett wird durch Striucher und Kriuter
stark beschattet.

Dieser kleine, relativ wasserarme Bach weist keine iibermaBigen Bela-
stungen auf. Im Oberlauf werden aber diffuse landwirtschaftliche oder
hausliche Einleitungen vermutet, da typische Reinwasserformen fehlen.
Die Bachfauna ist insgesamt nur schwach entwickelt. Der Bach wird an
der Probestelle 110 in die WGK 1I eingestuft.

33. Begleitgerinne

PO 16, 19, 34, 35, 67, 68: Diagramme siehe Seite 347, Artenlisten Seite
240.

Das Begleitgerinne gehort der planar-kollinen Hohenstufe an. Begin-
nend etwa beim Urnenhain/Harbach (ca. 260 m NN), flie8t es nordlich
der Donau, parallel zu dieser in Ostlicher Richtung, biegt in der Gegend
von Plesching nach Siiden und miindet unterhalb der Pleschinger Au in
die Donau (ca. 250 m NN). Den Untergrund bilden nacheiszeitliche
Ablagerungen (Tiefere und Hohere Austufe, Schwemmkegel). Die
Umgebung des Begleitgerinnes besteht vorwiegend aus Verkehrsflachen,
Griinland und Ruderalflichen.

Das Begleitgerinne wird im gesamten Verlauf durch Ufermauern bzw.
hohe, mit Kriutern bewachsene Damme begrenzt. Das Bachbett ist nicht
beschattet. Der urspriinglich vorherrschende Untergrund, ein unverfug-
tes Steinpflaster, wurde sekundir durch angelandetes Geschiebematerial
(Abb. 5) tiberlagert. Im Oberlauf dominieren neben dem Steinpflaster
feinkornige Schotter, im Unterlauf wird das Substrat zunehmend feiner.

An der letzten Probenahmestelle (PO 68 — Abb. 6) betrigt der
Schlammanteil bereits 70 Prozent. ,

Die pH-Werte schwanken zwischen 7,40 und 8,06, die Leitfihigkeit
zwischen 234 pS/cm und 470 uS/cm. Der Sauerstoffgehalt liegt, ausge-
nommen Probenahmestelle 68 (82 Prozent), immer um 100 Prozent
Séttigung.

Im Begleitgerinne wurden 6 Proben gezogen, die wie folgt eingestuft
werden:
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PO 16: WGK II(IIT) PO 34: WGK II-(IIT) PO 67: WGK II(III)
PO 19: WGK II(III) PO 35: WGK II-(III) PO 68: WGK (II)-III

An der PO 16 treten Elemente der Kies- und Sandfauna (Psammal) auf.
Eine deutliche Stérung der Biozonose, bedingt durch den Hartverbau, ist
erkennbar: die Biomasse ist gering.

Auch an den PO 19, 34, 35 und 67 ist eine Psammalfauna vorhanden
(Oligochaeta, Prodiamesinae, Dicranota, Ephemera danica). Der Einflu
des Hartverbaues ist weiterhin gegeben. Hinzu kommen Indikatoren, die
eine Verunreinigung des Gewdssers anzeigen, wie Sphaerotilus, Zoofla-
gellaten und Tubificidae.

Bei den PO 67 und 68 treten dariiber hinaus Stillwasserformen hinzu,
der Schlammanteil am Substrat ist deutlich hoher. Mehrere Indikatoren
deuten auf schlechtere Bedingungen hin (Micropsectra, Polypedilum).
Auch das Auftreten von Schwefelbakterien (Beggiatoa) und des Faul-
schlammciliaten Metopus deutet in diese Richtung. Makroskopisch sind
diese Verhiltnisse am hohen Schlammanteil (bis 70 Prozent) und an den
zum Teil schwarz verfirbten Steinunterseiten erkennbar.

Das Begleitgerinne weist im gesamten Verlauf Epipotamaleinfliisse
(Barbenregion) auf. Die Gewissergiite wird aufgrund der oben diskutier-
ten Griinde (verminderte Selbstreinigungskraft durch Hartverbau, be-
sondere Indikatororganismen) zumindest um eine Viertelstufe schlechter
als der errechnete Saprobititsindex angibt eingestuft.

Die Gewissergiite des Begleitgerinnes liegt demnach zwischen WGK
II«1II) und WGK (II)-IIL

34.DiefBenleitenbach

PO 1: Diagramm siehe Seite 348, Artenlisten Seite 234.

Der Dief8enleitenbach entspringt im Gebiet des Lichtenberges in ca. 800
m Hohe, flieBt auf Cordierit-Perlgneis in siidlicher bis siidostlicher
Richtung und geht bei Harbach/Urnenhain (261 m NN) in das parallel
zur Donau flieBende Begleitgerinne iiber. Im Oberlauf gehort der Bach
der submontanen, im Unterlauf der planar-kollinen Stufe an.

Die Einstufung des DieBenleitenbaches wurde von Mooc (1987) iiber-
nommen. Der von uns untersuchte Seitenast (PO 1 — Abb. 7) wird
aufgrund der Tatsache, daB Hirudinea (Egel), Tubificidae (Schlammroh-
renwiirmer) und Ceratopogonidae (Gnitzen) in relativ groBer Abundanz
auftreten und gleichzeitig die GroBgruppendominanz der Reinwasserar-
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ten gering ist, etwas schlechter eingestuft, als der errechnete Saprobitéts-
index angibt. -

Der DieBenleitenbach wird an der PO 1 in die WGK II-(III) emgestuft

3.5.Donau

PO 111-122: Diagramme siehe Seite 343, Artenlisten Seite 318.

Die Donau durchflieBt Linz in ca. 260-250 m Meereshohe und ist
groBtenteils von bebautem Gebiet und Verkehrsflachen, stellenweise von
Ruderalfldchen, Griinland und Wald umgeben. Die Ufer sind in weiten
Bereichen mit Blockwiirfen gesichert. Im Gebiet von Linz ist die Donau
ein Strom der planar-kollinen Hohenstufe, der als Substrat Perlgneise,
mittelkérnige Mischgneise und Jiingste Talfiillungen aufweist.

An allen Probenahmestellen der Donau wurde nur das Litoral beprobt,
wobei mit Ausnahme der Stellen PO 111 und PO 113 (Abb. 8) jeweils
nur der. Blockwurf besammelt werden konnte. Aus diesem Grund
erscheint an diesen Stellen die Biozonose deutlich verarmt.

Die chemisch-physikalischen Parameter weisen mit Ausnahme der
Probenahmestelle 119, wo der Ammoniumgehalt deutlich erhoht ist (ca.
2,5 mg/l), eine geringe Schwankungsbreite auf. Der pH-Wert bewegt
sich zwischen 8,33 und 9,15, die Leitfahigkeit zwischen 344 pS/cm und
375 pS/cm und der Ammoniumgehalt zwischen 0,10 mg/l und 0,30
mg/1. Der Sauerstoffgehalt weicht nur an den Probestellen 115 und 118,
beide in Hafenbecken gelegen, deutlich von den anderen Proben ab.
Aufgrund der Assimilationstétigkeit von Algen und Makrophyten ist das
Wasser stark mit Sauerstoff iibersittigt (162 Prozent Sattigung). An den
restlichen Probenahmestellen schwankt der Sauerstoffgehalt zwischen
8,3 mg/1 und 10,3 mg/1 (96—116 Prozent Sittigung).

An der Donau wurden 12 Stellen beprobt, die wie folgt emgestuft
werden:

PO 111: WGK I PO 115: WGK II(III) PO 119: WGK II-(III)

PO 112: WGK II PO 116: WGK I PO 120: WGK II
PO 113: WGK II PO 117: WGK II PO 121: WGK II
PO 114: WGK 11 PO 118: WGK II PO 122: WGK IIH(III)

Die Donau wird im untersuchten Gebiet im Uferbereich in die
Gewissergiiteklasse II (Abb. 9-12) eingestuft. Dies entspricht auch dem
errechneten Saprobititsindex. Nur an den Probenahmestellen 115, 119
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(Abb. 13) und 122 zeigte das Makrozoobenthos eine deutliche Tendenz
zur a-Mesosaprobie, so daB hier eine Einstufung in die WGK II—(III)
notwendig ist.

Bei der Auswertung der Proben fanden sich vier bemerkenswerte
Einwanderer aus dem pontokaspischen Raum: Hypania invalida (Poly-
chaeta), Dikerogammarus haemobaphes (Amphipoda), Corophium curvi-
spinum (Amphipoda) und Jaera sarsi (Isopoda). Die Funde belegen, da3
diese Arten zumindest bis in den Raum Linz vorgedrungen sind.

3.6. Freindorfer Muhlbach

PO 86, 92, 93: Diagramme siehe Seite 334, Artenlisten Seite 301.

Der Freindorfer Miihlbach wird westlich von Ansfelden bei PO 95 in ca.
250 m NN (planar-kolline Hohenstufe) von der Krems ausgeleitet. In
jungsten Talfiillungen (Tiefere Austufe) flieBt er vorwiegend durch
Griin- und Ackerland in norddostlicher Richtung, vorbei an der Ortschaft
Freindorf (Abb. 14), und miindet bei Ebelsberg in die Traun.

Das Substrat besteht aus einzelnen Steinen, Schotter aller KorngroSen,
Sand und bachabwirts zunehmend aus Schlamm. Die meist sehr steilen
Ufer sind durch Mauern oder Bretterverschalungen dlteren Datums
gesichert. Der Uferbewuchs (Abb. 15) beginnt daher erst an der
Boschungsoberkante. Die dort wachsenden Krauter und Straucher
beschatten den Miihlbach schwach bis maBig stark.

Durch das stark belastete Wasser setzen im Staubereich oberhalb des
Wehres intensive Zehrungsvorginge ein. Am Beginn des Freindorfer
Miihlbaches (PO 93) wurden nur 0,5 mg O,/1 gemessen. Der Sauerstoff-
gehalt erhoht sich, vermutlich durch die hohe Stromungsgeschwindig-
keit, im weiteren Verlauf auf 3,2 mg/1.

Am Freindorfer Mithlbach wurden drei Proben gezogen. Die saprobiolo-
gische Auswertung ergibt folgende Einstufung:

PO 86: WGK 111 PO 92: WGK HIH1V) PO 93: WGK III-1V

Am Freindorfer Miihlbach erreicht der errechnete Saprobititsindex
durch eine relativ gut eingestufte stromungsliebende Fauna und etliche
Algenarten einen Wert, der die tatsichlichen Verhiltnisse nur mangel-
haft widerspiegelt. An allen Probestellen treten auch polysaprobe
Indikatororganismen in hoher Abundanz auf (Sphaerotilus, Tubificidae,
Chironomus riparius AGG.). Zudem weist eine Sauerstoffsittigung von
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nur 6 Prozent (PO 93) bei einer Stromung von mehr als einem Meter pro
Sekunde auf eine auBerordentlich starke Belastung hin. Auch an den
beiden anderen PO ist der Sauerstoffgehalt (PO 86: 3,2 mg/1, 36 Prozent
Sattigung; PO 92: 2,7 mg/1, 30 Prozent Sittigung) duflerst gering, die
Leitfahigkeit ist deutlich erhoht.

Der Freindorfer Mithlbach wird in die WGK III bzw. III-1V eingestuft.

3.7. Haselbach

PO 17, 21-33: Diagramme siche Seite 348, Artenlisten Seite 245.

Der Haselbach entspringt nordlich des Lichtenberges zwischen Eiden-
berg und Kirchschlag in ca. 800 m Hohe. Er wird durch mehrere kleine
Zufliisse gendhrt und flieBt in Gneisgestein in Richtung Siiden. Im
Unterlauf verzweigt er sich in zwei Aste und miindet schlieBlich in das
Begleitgerinne. Der Bach gehort der submontanen bis planar-kollinen
Hohenstufe an. Der Untergrund besteht im Ober- und Mittellauf aus
Perlgneis und mittelkornigen Mischgneisen, im Unterlauf aus
Schwemmkegel (PO 17) und Hangflu8lehmen, tonigen Aufschlimmun-
gen der Niederflur (Nacheiszeit) und Niederflurschottern (Wiirmeiszeit —
PO 33). Ein groBer Teil des Umlandes besteht aus Wald und Griinland,
aber auch bebaute Flachen und Verkehrsflichen nehmen einen erhebli-
chen Teil ein (orographisch links fithrt die BundesstraBe 126 entlang).

Das Substrat besteht im Oberlauf aus groBeren Steinen mit Sand
dazwischen. Im Mittellauf tritt vermehrt Schotter hinzu. Im Unterlauf
findet man in Stillwasserbereichen auch kleinere Schlammablagerungen.
Die Seitenéste des Haselbaches sind im Oberlauf noch in naturbelasse-
nem Zustand. Das Bachbett wird an allen Probenahmestellen (Abb. 16)
durch Biume, Strducher und Kréiuter stark beschattet. Der Hauptast
und die Seiteniste unterhalb der Probenahmestelle 24 (Abb. 17-19) sind
zumindest stellenweise reguliert, die Beschattung ist hier nur schwach.
Der Unterlauf ist durch Ausleitungen beeintriachtigt.

Die chemisch-physikalischen MeBwerte sind am ganzen Bachsystem
sehr einheitlich. Der pH-Wert schwankt von 7,03 bis 7,65, der Ammoni-
umgehalt von 0,08 mg/1 bis 0,45 mg/1 und die Sauerstoffsittigung von 98
bis 112 Prozent. Die Leitfahigkeit bewegt sich zwischen 92 uS/cm und
283 pS/cm.

Am Haselbachsystem wurden 13 Stellen beprobt, die wie folgt eingestuft
werden:
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PO 17: WGK (I)-II PO 24: WGK I(II) ~ PO 29: WGK (I)}-II -

PO 21: WGK I-I PO 25: WGK I-II PO 30: WGK (I)-1I .

PO 22: WGK II PO 26: WGK I-1I PO 31: WGK II

PO 23: WGK I-(Il) PO 27: WGK II-(Il[) PO 33: WGK II
PO 28: WGK I~(II)

Die Probestellen 21, 23, 24, 25, 26, 29 und 30 zeigen eine unterschiedlich
gut ausgeprégte rhithrale Biozonose (Metarhithron, untere Forellenre-
gion). GroBere Storungen sind nicht erkennbar, daher werden an diesen
Probestellén die errechneten Saprobieindizes direkt zur Einstufung des
Baches herangezogen.

An PO 22 setzt sich die Biozonose aus Reinwasserformen und toleranten
Arten zusammen. Ein geringer saprobieller EinfluB ist feststellbar,
weshalb hier eine Einstufung in die WGK 1I erfolgt.

An PO 27, an einem orographisch linken Seitenast gelegen, 148t sich der
EinfluB von Abwasser erkennen (Fadenbakterien, Zooflagellaten sowie
diverse Ciliaten). Deshalb wird PO 27 in WGK IIHIII) eingestuft. Im
Laufe der Selbstreinigungsstrecke bis PO 28 ist eine deutliche Verbesse-
rung der Gewissergiite feststellbar (WGK I-II).

Auch an PO 31 (orographisch linker Seitenast) zeigt die Biozénose eine
leichte Beeintrachtigung durch Einleitungen an. Die Gewissergiite
betragt II.

Unterhalb der PO 31 werden nacheinander der Kirchmiihlbach und der
Pulvermiihlbach abgeleitet. Die Menge des iiber die Miihlbiche abgelei-
teten Wassers ist laut Amtl. O6. Wassergiiteatlas (WERTH 1967) wasser-
rechtlich nicht festgelegt. Der Hauptast féllt bei Niederwasser zeitweise
trocken.

An der PO 32 konnte keine Probe gezogen werden, das Bachbett war
trocken. Das zeitweise Trockenfallen eines Baches hat schwerwiegende
Auswirkungen auf die im Bach lebenden Organismen. Die Selbstreini-
gungskraft wird empfindlich gestort, besonders Arten mit einer langen
Reproduktionszeit sind bedroht.

An den Probestellen 17 und 33 wird sowohl durch die Mikroorganismen
(Fadenbakterien, Zooflagellaten) als auch durch das Makrozoobenthos
(Simuliiden gemeinsam mit den Chironomiden Micropsectra und Poly-
pedilum sowie Tubificiden) ein EinfluB durch héiusliche Abwisser
angedeutet. Es treten hier auch vermehrt Faunenelemente des Hypor-
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hithrons (Cricotopus tremulus-Gruppe, Prodiamesinae) hinzu. Der Bach
wird hier in die WGK (I)-II bzw. II eingestuft.

Im gesamten Haselbachsystem konnten nur geringfiigige Verunreinigun-
gen nachgewiesen werden. Die Gewissergiite reicht von WGK I(II) bis
WGK II(III).

3.8. Hollmiihlbach
PO 2-11, 14, 18, 36: Diagramme siehe Seite 352, Artenlisten Seite 223.

Der Hollmithlbach entspringt im Gebiet des Lichtenberges (ca. 900 m
NN) und wird in seinem Verlauf von mehreren Seitenésten gespeist. Er
flieBt in siidlicher bis siidostlicher Richtung auf Perigneis (Biotit —
Plagioklas — Mittelkorngneis, PO 2-11), im Unterlauf (PO 14, zwischen
Griindberg und Harbach) iiber tertiire Linzer Sande (Aquitan — Chatt)
und miindet im Gebiet eines nacheiszeitlichen Schwemmkegels (PO 18, -
36) in das Begleitgerinne. Das Umland besteht im Oberlauf (submonta-
ne Stufe) und im Mittellauf (planar-kolline Stufe) vorwiegend aus
Griinland und Wald, im Unterlauf vor allem aus verbauten Flichen.

Bis zur Probenahmestelle 11 ist der Hollmiihlbach mit seinen Seiten-
dsten ein relativ naturbelassener Bach (Abb. 20-22), der durch die mit
Kriautern und Strauchern bewachsenen Ufer stark beschattet wird. Das
Substrat setzt sich aus einzelnen stark mit Moos bewachsenen Steinen,
Grob- und Feinschotter und etwas Sand zusammen.

Im Unterlauf ist der Bach reguliert. Beidseitige Ufermauern und ein
‘Steinpflaster (Abb. 23) reduzieren die Besiedlungsmoglichkeiten fiir die
Bachfauna drastisch. Die Ufer sind nur spérlich bewachsen, die Beschat-
tung ist sehr gering. Nur durch stellenweise angelandete Sand- bzw.
Schotterflichen werden die Verhiltnisse gemildert.

Die chemisch-physikalischen Parameter weisen keine Besonderheiten
auf. Die pH-Werte liegen zwischen 7,0 und 7,8, die Sauerstoffsittigung
um 100 Prozent, die Leitfahigkeit ist durchwegs kleiner als 230 pS/cm
und der Ammoniumgehalt liegt immer unter 0,40 mg/1.

An den Probenahmestellen des Hollmiihlbachsystems bewegt sich die
Gewissergiite zwischen WGK I~(II) und WGK 1. Es wurden 13 Proben
gezogen. Die saprobiologische Auswertung ergibt fiir die einzelnen
Probenahmestellen folgende Gewissergiiten:
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PO 2: WGK II PO 6: WGK I(II) PO 11: WGK I-II

PO 3: WGK (I)-II PO 7: WGK (I)-II PO 14: WGK (I)-II
PO 4: WGK I-II PO 8: WGK I-II PO 18: WGK (I)-II
PO 5: WGK I(II) PO 9: WGKI-II . PO 36: WGK (I)-II

PO 10: WGK I(II)

‘Bei den Probestellen des Hollmiihlbaches entspricht die Gewdssergiite
aufgrund der Biozonosen jeweils den errechneten Saprobitétsindizes.
Die Zusammensetzung des Makrozoobenthos ist an den jeweiligen
Probestellen typisch fiir die dort vorherrschenden Substratverhiltnisse.

An der Probenahmestelle 2 wurden deutliche Hinweise auf eine Verun-
reinigung (Abwasserpilz, Spirillen, Colpidium), die landwirtschaftlich
bedingt sein diirfte, festgestellt.

Erwdhnenswert ist auch das Auftreten von Schwefelbakterien (Beggia-
toa) und des Ciliaten Spirostomum an der Probestelle 36, die zwar auf
eine Verschmutzung hindeuten, aber wegen ihrer sehr geringen Abun-
danz keine Verschlechterung des Saprobitétsindexes bewirken.

3.9.Katzbach/Esterbach
PO 37-52/PO 65, 66: Diagramme siche Seite 355, Artenlisten Seite 261.

Der Katzbach entspringt westlich von Willersdorf (bei Altenberg) in
etwa 650 m NN, hat viele kleine seitliche Zufliisse, flieBt in gewundenem
Lauf in Richtung Siidden und miindet &stlich der Pleschinger Au in das
Begleitgerinne. Der geologische Untergrund setzt sich aus verschieden-
sten Gesteinsarten zusammen: PO 37-43 Perlgneis und mittelkornige
Mischgneise, Jiingste Talfiillungen (Tiefere Austufe); PO 42 Hausruck-
Schotter; PO 44, 45 Ader-Perlgneis, Altenberger Granit; PO 46 Alten-
berger Granit; PO 41, 47, 48 Phosphoritsande; PO 49, 50 Altenberger
Granit, Weinsberger Granit, Lehm; PO 51 Altenberger Granit, Jiingste
Talfiillungen; PO 52 Schwemmkegel; PO 65 Gneisgranit; PO 66 Jiingste
Talfiillungen.

Die Umgebung des Katzbaches besteht im Ober- und Mittellauf
hauptsichlich aus Mischwald, daneben auch Griinland und etwas
Ackerland. Im Unterlauf herrscht Griinland vor, aber auch viele bebaute
Flichen und Verkehrsflichen sind vorhanden. Der Bach wird der
submontanen bis planar-kollinen Hohenstufe zugeordnet.
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Im Oberlauf weisen der Katzbach und seine Seiteniste einen weitgehend
naturbelassenen Zustand (Abb. 24, 25) auf. Nur im Bereich der
Probenahmestelle 46, einem orographisch linken Seitenast, ist das rechte
Ufer durch eine unverfugte Mauer befestigt. Die Ufer sind mit Kréutern,
Strduchern und einzelnen Bdumen bewachsen, die Beschattung ist stark.
Das Substrat setzt sich aus Steinen, Schottern kleinerer und mittlerer
KorngroBen und Sand zusammen.

Der Katzbach-Hauptast ist ab der Probenahmestelle 43 (Abb. 26, 27)
reguliert. Von der Probenahmestelle 51 bis zur Miindung in das
Begleitgerinne ist der Bach mit unverfugten Ufermauern auf beiden
Seiten und einem Steinpflaster hart verbaut. Die Selbstreinigungskraft
wird dadurch stark herabgesetzt.

Die chemisch-physikalischen Parameter zeigen eine leichte Belastungs-
zunahme vom Ober- zum Unterlauf an. Die Leitfihigkeit steigt von 177
pS/cm auf 395 uS/cm, der Ammoniumgehalt von ca. 0,17 mg/1 auf 0,45
mg/l, und auch der pH-Wert erhoht sich von 7,3 auf 7,8. Die
Sauerstoffsdttigung liegt durchgehend um 100 Prozent.

Auch beim Esterbach herrscht im Oberlauf der naturnahe Zustand vor,
der an der Probenahmestelle 66 von einem Hartverbau abgelost wird.
Am Katzbachsystem wurden 30 Stellen beprobt. Der Trefflingbach wird
separat behandelt. Die PO werden wie folgt eingestuft:

PO 37: WGK I-1I PO 43: WGK I-II PO 49: WGK I~«(1])

PO 38: WGK I-11 PO 44: WGK II PO 50: WGK I-II
PO 39: WGK -1 PO 45: WGK I PO 51: WGK I-1I
PO 40: WGK I-II PO 46: WGK I-1I PO 52: WGK I-II
PO 41: WGK -1 PO 47: WGK (I)-11 PO 65: WGK I-1I
PO 42: WGK II PO 48: WGK I-11 PO 66: WGK II(11I)

Die Seitenéste des Katzbaches (PO 39, 40, 41, 42, 44, 45, 46, 48, 49, 65,
66) sind relativ klein, dadurch ist noch keine typische Rhithralfauna
ausgebildet. Im Hauptast hingegen herrscht ab dem Mittellauf (PO 43,
47, 50, 51, 52) eine ausgeprigte Bachfauna vor.

An der PO 42 (li. Sa.) treten Organismen auf (Zooflagellaten, diverse
Ciliaten, Oligochaeten und einige Chironomidenarten), die eine Beein-
trachtigung der Gewissergiite anzeigen. Der Bach wird hier in die WGK
II eingestuft.

Auch die Probenahmestellen 44 und 45 weisen WGK II (maBig
verunreinigt) auf.
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Im Unterlauf (PO 51, 52) ist das Fauneninventar aufgrund der Verbau-
ung dezimiert.

Am Esterbach (Abb. 28, 29) ist eine deutliche Verschlechterung der
Gewissergiite im Unterlauf (PO 66) festzustellen. Es treten gehiuft
Abwasserindikatoren (Zooflagellaten) auf, die eine Einstufung des
Baches an dieser Stelle in die WGK II(III) erfordern. Bemerkenswert
ist der hohe Ammoniumgehalt von ca. 2,5 mg/l, auch die Leitfahigkeit
ist mit 429 pS/cm erhoht. :

An den tibrigen Probenahmestellen wird der Katzbach in die WGK I-11
eingestuft.

3.10. Krems

PO 94, 95: Diagramme siehe Seite 334, Artenlisten Seite 295.

Das Bachbett der Krems schléngelt sich norddstlich von Ansfelden auf
Jingsten Talfuillungen (Tiefere Austufe) durch einen Auwald zwischen
Rapperswinkl und Audorf (ca. 270 m NN) und miindet dort in die
Traun. Im Untersuchungsgebiet gehort die Krems zur planar-kollinen
Stufe. Der Auwald scheint durch die geringe Wasserfithrung (zu hohe
Wasserausleitung in den Freindorfer Mithlbach) bedroht. Zur Zeit der
Probenahme war das Bachbett einige hundert Meter unterhalb der
Sohlrampe (PO 95 — Abb. 30) vollig trocken.

Das Substrat der Krems setzt sich im untersuchten Bereich vorwiegend
aus Feinschottern und einzelnen groferen Steinen zusammen. Im
Staubereich vor der Sohlrampe haben sich Feinsedimente, vor allem
Schluff, Sand und Schlamm abgelagert. Die Ufer sind durch Kriuter
und Straucher bewachsen, die Beschattung ist schwach.

Die chemisch-physikalischen Parameter zeigen eine starke Belastung des

Gewissers an. Die Leitfahigkeit liegt iiber 600 pS/cm, der Sauerstoffge-

halt ist duBerst gering, der Geruch des Wassers unangenehm muffig-mo-

derig.

Die Krems wird an den beiden Probenahmestellen wie folgt eingestuft:
PO 94: WGK 111 PO 95: WGK III-1V

Besonders auffallend an der Krems ist der sehr geringe Sauerstoffgehalt
(PO 95: 0,6 mg/l = 7 Prozent Sittigung). Eine Verarmung an
Makrozoobenthos-Gro3gruppen ist festzustellen, insbesondere fehlen
Xeno-, oligo- und betamesosaprobe Arten wie Steinfliegen, Eintagsflie-



168 H. AUGUSTIN et al.: Gewissergiite der FlieBgewisser in Linz

gen und Wasserkéfer. Hingegen kommen in groBer Abundanz Indika-
tororganismen vor, die polysaprobe Verhiltnisse anzeigen (Sphaerotilus,
Beggiatoa, Tubificidae, Chironomus). Deshalb wird die Krems in die
WGK III bzw. WGK III-1V eingestuft.

Zur Zeit der Probenahme war die Sohlrampe durch Treibgut (Holz etc.)
fast vollkommen blockiert, so daBl kaum Wasser in die Krems flieBen
konnte, sondern iiber den Freindorfer Mithlbach abgeleitet wurde. Eine
Beprobung weiterer Stellen war aus diesem Grund nicht moglich.

3.11. Krum_bach

PO 73, 74, 76—81: Diagramme siche Seite 335, Artenlisten Seite 327.

Der 