HEINRICH UND EDITH HAUSLER:

DIE AUWALDBODEN DER UMGEBUNG VON LINZ

EINLEITUNG

Die Auen gehoren zu den jeweils jiingsten Waldern unserer
Talungen, welche sich in den unmittelbaren FluB- und Stromgebieten
ausbreiten. Deshalb stellen die Auen keine einheitlichen, in der Ent-
wicklung abgeschlossene Lebensgemeinschaften dar, sondern sie sind,
ihren Bdden entsprechend, dem Ilebhaft flielenden Formwandel
unterworfen, der vom Gang der hydrogeologischen und morphologi-
schen Veranderungen regiert wird.

Wir finden alle Phasen, vom jiingsten Pionierstadium hinauf bis
zu jenen Stufen, die aullerhalb des Auwaldes liegen und bereits zur
Ruhe gekommen sind. Aus dieser Feststellung folgt, daBl der Auwald,
bedingt durch seine jugendliche, rasch veridnderliche Struktur und
seine dabei starke Lebenskraft, einer besonders aufmerksamen Be-
handlung bedarf. Diese ist hierbei sorgfaltiger zu betreiben, als dies
fir die schon stabiler gewordenen Wilder der héheren Landstufen
notig ist. Infolge ihrer Jugendlichkeit sind unsere Auen noch beson-
ders empfindlich gegen Stérungen jeder Art und gegen Fehlbehand-
Jungen, aber auch gleichsam sehr dankbar gegeniiber jeder Pflege,
vorserglichen Behandlung und Bewirtschaftung.

In dem MaBe, als der Mensch den Auwald als ein minderes Glied
in der Kette der groflen Waldgemeinschaften betrachtete und sich
dessen zuerst nur als Jagdgeldnde bediente, ihn aber spiéter auch
forstlich zu nutzen begann, das Hochwasser bannte und sich dariiber
hinaus anschickte, seine jiingsten Auen schon unter den Pflug zu
nehmen, wurde die Gesundheit dieses jugendlichen Waldorganismus
geschidigt. Diese Gesundheit wurde stellenweise so empfindlich
untergraben, dafl wir heute von einer weitgehenden Zerstorung
einstiger Auwaldgebiete sprechen kénnen. Gerade der jugendliche
Boden, die junge Pflanzengemeinschaft bedarf umso groBerer Fiir-
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sorge und Pflege, je stéirker der natiirliche Lebenslauf durch mensch-
liche Nutzung und Eingriffe belastet wird.

Die heutige Situation der oberdsterreichischen Auen 146t bereits
deutlich zwei Moglichkeiten unserer Einflufnahme erkennen:

1. Wir setzen die direkte und indirekte Wertminderung grofier
Gebiete unserer Auen fort, oder

2. Wir versuchen mit allen Mitteln diesem wirtschaftlichen Ver-
lust entgegenzuwirken und einen Aufbau der Auen zu betreiben.

Die Wertminderungen des Auwaldes betreffen in erster Linie den
Forstwirt bzw. den Waldbesitzer. Durch die Umwandlung geschiadig-
ter Auwaldgebiete in landwirtschaftliche Nutzgebiete wird keine
wesentliche Besserung erzielt, sondern eher eine weitere Verschlech-
terung der Produktionskraft des Bodens. Der Zustand unserer Au-
wilder wirkt sich aber nicht nur direkt, in Form von Wertverdnde-
rungen des Waldbesitzes aus, sondern auch in indirekter Form, die
deswegen nicht minder bedeutungsvoll ist, ndmlich als Klimafaktor
und als wesentliches Glied der Strom- und FluBlandschaft. Fiir den
Landschaftsschutz und die Klimagestaltung der Strom- und Flufi-
niederungen ist die Erhaltung und waldbauliche Pflege der Auwilder
von gleicher Bedeutung wie fiir die Forstwirtschaft. Eine vollige Ent-
fernung der Auwdélder wiirde sich bei dem gegenwirtigen Gewdisser-
stand unserer Niederungen, welche dem pannonischen Klimaeinflui
ausgesetzt sind, durch eine zunehmende Versteppung ridchen. Somit
wirkt der Auwald auch indirekt auf die landwirtschaftliche Pro-
duktionskraft der angrenzenden Parzellen ein. Fiir den Industrie-
und Stadtbereich von Linz hingegen stellt der Auwaldbestand der
umliegenden Strom- und FluBniederungen auBerdem einen beachtens-
werten hygienischen Faktor fiir die Gesundheit der Bevilkerung dar.

Forstwirtschaftsdirektor Dozent Dr. H. Hufnagl hat nun ein
Arbeits- und Wirtschaftsprogramm entworfen, um den Auwald vor
weiteren Schiden zu bewahren und seinen Bestandsvorrat aufzu-
bauen. Ausgangspunkt dieser Aktion wurde die Untersuchung der
naturgesetzlichen Bedingungen der oberosterreichischen Auen. Das
komplizierte Getriebe des Auwaldes, welches zumeist noch wissen-
schaftliches Neuland darstellte, wurde durch eine Arbeitsgemeinschaft
erschlossen. Von der tragenden Rolle der Botanik ausgehend, hat
Forstwirtschaftsdirektor Dr. Hufnagl im Sommer 1950 eine solche
Arbeitsgemeinschaft gebildet. Die Botanik wurde von Dozent Doktor
G. und Dr. E. Wendelberger vertreten, die forstlichen Erhebungen
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wurden von Dipl.-Ing. Dr. Traunmiiller und Forstrat Dipl.-Ing. Ron-
donell ausgefiihrt, die geologisch-bodenkundliche Situation wurde von
Dr. H. und E. Hiusler untersucht. Diese Arbeitsgemeinschaft hatte
Gelegenheit, die Verhéltnisse der oberdsterreichischen Auwilder (um
Linz und am Inn) gemeinsam zu studieren, wozu dann noch eine
bodenzoologische Bearbeitung durch Hochschulprofessor Dr. Franz
und Dr. Walcher als wertvolle Ergidnzung angeschlossen wurde.

Durch die Untersuchung der genannten groflen Auwaldgebiete
wurde ein Uberblick iiber die verschiedenen Bodentypen gewonnen
und ihre Eigenschaften und Merkmale sowie deren Variationsbreite
ermittelt. Aul Grund dieses umfangreichen Materials konnten die
Auwaldbdden in nachstehender Beschreibung charakterisiert werden.
Wir treffen ja die meisten davon in der néheren und weiteren Um-
gebung von Linz an. Die Mannigfaltigkeit der Auwaldbdden von
Linz und Umgebung beruht darauf, daf die Auen der Donau, der
Traun und der Krems zum Teil im gestorten, zum Teil im ungestoérten
Zustande dieses engere Gebiet von Obergsterreich durchziehen. Die
Auwaldbdéden von Linz nehmen hierbei eine Ubergangsstellung ein,
zwischen den sehr wenig beziehungsweise kaum gestérten und gut
entwickelten Aubéden von Mitterkirchen im Osten und den zum Teil
sehr stark gestorten Aubodden der westlich von Linz gelegenen
Niederungen an Donau, Traun (mit Nebenfliissen) und Inn.

Der vorliegende Bericht umfaft den geologisch-bodenkundlichen
Teil dieser Gemeinschaftsarbeit unter Bezugnahme auf die vor-
liegenden Ergebnisse der anderen Sachbearbeiter. Herrn Dozenten
Dr. H. Hufnagl danken wir fiir die Forderung dieser Arbeit. Der
Direktion der Oberdsterreichischen Kraftwerke-AG. in Linz, beson-
ders Herrn Dipl.-Ing. V. Fischmeister sei fiir die verstindnisvolle
Forderung dieser Untersuchungen gedankt, umso mehr, als bereits
frithere Arbeiten der Verfasser, die im Rahmen der Untersuchungen
fiir die Kraftwerkplanung gewonnen wurden, dieser Untersuchung
zugrunde gelegt werden konnten.

I. ALLGEMEINES

Die oberdsterreichischen Auen, von denen ein Grof3teil der wei-
teren Umgebung von Linz angehdrt, erstrecken sich, soweit sie forst-
lich von Interesse sind, von der niedertsterreichischen Grenze die
Donau entlang bis Steyregg, und nach einer Unterbrechung im un-
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mittelbaren Stadtbereich von Linz sowie im Donaudurchbruch (Linz -
Wilhering) von Oftensheim bis in den Raum von Eferding. Ein
zweiter Auwaldglirtel zieht den Inn entlang, von der Salzach-
miindung bis nach Schirding, und der dritte Auwaldstreifen folgt der
Traun von Lambach bis zur Miindung in die Donau. Kleinere Au-
gebiete liegen noch an der unteren Alm und an der Krems, wobei
die Krems-Auen nur mehr im Traunabschnitt zwischen den Orten
Traun und Ebelsberg geschlossen erhalten und mit den Traun-Auen
praktisch vereint sind. Linz wird dadurch von einem Kranz der
Donau- und Traun-Krems-Auen umgeben, die das engere und weitere
Landschaftsbild der Stadt mitbestimmen.

Die Fassung des Aubegriffes und die damit verbundene regionale
Begrenzung des Auwaldes fiihrt zu einem theoretischen und einem
praktischen Standpunkt. Theoretisch miissen wir den Auwald durch
eine untere und obere Grenze aus dem Landschaftsbild heraus-
schilen. Die untere Grenze liegt bei den dauernd tiberfluteten Ge-
bieten, die obere Grenze fillt mit der Reichweite des Hochwassers
zusammen, das den maBgebenden o6kologischen Faktor in der Au
darstellt. Daraus folgt, daB3 die obere Begrenzung des Auwaldes recht
unscharf sein mull gegeniiber der unteren Grenze. Um die obere
Grenze dennoch scharf zu ziehen, wire die Reichweite des Katastro-
phenhochwassers als malgeblich zu betrachten. Die regionale Ab-
grenzung wird aber erst dann eindeutig, wenn wir auch eine zeitliche
Begrenzung einfithren. Unser Flufisystem hat die allgemeine Tendenz
zur Eintiefung und damit zur Einengung der Hochflutbereiche. Dies
bedeutet, daB die Auwaldgebiete laufend verkleinert werden. Was in
einem vergangenen Zeitabschnitt noch Au war, ist heute vielleicht
schon trockenes Waldland geworden. Die rdumliche und zeitliche
Begrenzung des Auwaldes wire demnach dort zu ziehen, wo die
biologisch-bodenkundlichen Merkmale, die Elemente der Au inner-
halb der langjdhrigen Katastrophenhochwasserbereiche der letzten
Jahre gerade verschwunden sind, wenn die letzte Generation des
Auwaldes abgestorben ist. Gegen die untere Grenze zu liegt der
Bereich der Weichen Au, gegen die obere Grenze schliet die Harte
Au an. Durch eine iiberstiirzte Entwicklung kann aber die obere
Grenze schon im Bereich der Weichen Au zu liegen kommen, wie
dies zum Beispiel an der Traun zu beobachten ist..

Die praktische Abgrenzung des Auwaldes nach oben ist im all-
gemeinen durch den geschlossenen Rodungssaum gegeben.
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Um das so umrissene Gebiet in kurzer Zeit einigermafBien wald-
baulich zu erfassen, hat Forstwirtschaftsdirektor Dr. H. HurNAGL
eine regionale Aufnahme der Vegetationstypen vorgeschlagen, die
sachlich entsprechend, dabei aber rasch und billig ist. Damit wurde
der Untersuchungsgang geteilt, und zwar in eine Phase, in welcher
die Erfassung der verschiedenen Vegetationstypen mit ihren wald-
baulichen Entsprechungen erfolgte, und eine zweite Phase, in der die
Auwaldgebiete nach diesen Typen aufgenommen werden sollten, um
damit die waldbaulich gleichartigen Gebiete herauszuschilen. Wih-
rend die zweite Phase der Bearbeitung unserer Auwaldgebiete nach
einem einfachen Kartierungsschliissel erfolgen sollte, mufiten in der
ersten Untersuchungsphase die Vegetationstypen, soweit sie nicht
schon bekannt waren, erfafit und alle Typen bodenkundlich geeicht
werden. Damit konnte die teure und zeitraubende Abgrenzung der
verschiedenen Waldbaugebiete durch bodenkundliche Untersuchungs-
methoden auf die wesentlich wirtschaftlichere und sachlich richtigere
Kartierung der Vegetationstypen abgewailzt werden, nachdem diese
sowohl forstlich als auch bodenkundlich-geologisch und bodenzoolo-
gisch fixiert worden waren. Aus den groBlen Auwaldgebieten von
Oberosterreich wurden zur Feststellung der Vegetationstypen einige
Untersuchungsgebiete ausgewdhlt, welche die fiir die einzelnen Ab-
schnitte typischen Anhaltspunkte geben sollten, und zwar:

Mitterkirchen-Wallsee
Steyregg

Alkoven
Linz-Ebelsberg
Linz-Traun-Pucking
Marchtrenk

Lambach

Wimsbach
Reichersberg am Inn
Braunau

Durch diese Untersuchungen konnten die fiir die Forstwirtschaft
wichtigen Auwaldtypen festgestellt und der Schliissel zur Typenkar-
tierung erstellt werden. Daraus ergaben sich zwei, beziehungsweise
drei Arbeitsgebiete fiir die bodenkundlich~geologische Untersuchung.

a) Allgemeine Untersuchung iiber die Erginzung, beziehungs-
weise tiber die Ersetzbarkeit bodenkundlicher Aufnahmen im Auwald
durch vegetationskundliche Untersuchungen.
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b) Eichung der Vegetationstypen durch bodenkundliche Unter-
suchungen.

¢) Allgemeine bodenkundlich-geologische Beurteilung der gesam-
ten Augebiete in forstlicher Hinsicht.

II. ARBEITSMETHODEN

1. Grundlagen

a) Allgemeines zur Grundlagenarbeit:

Wir koénnen einen Geldndeabschnitt bezliglich seiner land- und
forstwirtschaftlichen Leistungsfihigkeit von drei verschiedenen Sei-
ten her beurteilen, indem wir die Vegetationsverhiltnisse studieren,
den Boden oder das Bodenleben.

Den Methoden der bodenkundlichen Laboruntersuchung entspre-
chend erkennen wir die Leistungsfdhigkeit eines Bodens an seinen
biologischen Wirkungen, indem wir die Pflanzengesellschaft und ihre
Vitalitédt, beziehungsweise das Bodenleben unter die Lupe nehmen
(und leiten davon die bodenkundlichen Merkmale ab), oder wir
schliefen umgekehrt aus den chemisch-physikalischen, beziehungs-
weise bodenkundlichen Merkmalen auf dessen biologische Eigen-
schaften. Daraus ist zu entnehmen, daB beide Methoden einander
erginzen miissen. Im Spezialfalle kommen wir mit der biologischen
Untersuchung allein aus, oder mit der anorganischen Arbeitsweise.
Operieren wir in der Grundlagenforschung mit Elementen, die ein-
ander ergédnzen, so stellt die Verwendung eines Elementes allein
einen Extremfall dar, die ergéinzende Arbeitsweise dagegen den all-
gemeinen Fall. Wir haben in vorliegender Untersuchung an Stelle
des theoretischen zum Teil moglichen ,entweder — oder® das sach-
lich richtigere und arbeitstechnisch weitaus wirtschaftlichere ,sowohl
— als auch® angewendet, ndmlich Botanik und Bodenkunde. Wir
haben zunichst die Formen von Vegetation und Boden im Zeitpunkt
der Untersuchung betrachtet. Wir haben dann diesen zunichst noch
beschrinkten Einblick durch Untersuchungen iiber die Entstehung
dieser Formen ergiinzt. Erst durch die Untersuchung der zeitlichen
Abliufe, der Genese, konnten wir sichere Diagnosen stellen.

So untersuchten wir jeden Vegetationstyp auf seine bodenkund-
lichen-geologischen Merkmale und Entstehungsbedingungen. Nach-
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dem die von der botanischen Untersuchung festgestellten Typen auch
bodenkundlich nachzuweisen waren, konnten die so geeichten Vege-
tationstypen fiir bestimmte Gebiete, in denen die nachgewiesenen
Beziehungen giiltig erschienen, als Indikatoren der Bdden verwendet
werden.

b) Der gesetzmifBige Bau des Untersuchungsfeldes:

Voraussetzung fiir die oben genannte Arbeitsweise ist die An-
nahme, daf} die Gebiete unserer Untersuchung gesetzmiBig gestaltet
sind. Fiithren wir demnach in unserem Untersuchungsgebiet botani-
sche, bodenkundlich-geologische und zoologische Untersuchungen
durch, so beleuchten wir ein und dasselbe Gebiet von verschiedenen
Seiten. Gelingt es nun, die so gewonnenen Ergebnisse, die Abbil-
dungen des untersuchten Objektes zu vereinigen, so miiiten wir den
vollstdndigsten Eindruck jenes Objektes erhalten. Daraus folgt, dal}
alle beobachteten Merkmale eines Untersuchungsgebietes unterein-
ander in gesetzmiBiger Beziehung stehen miissen, zueinander korrelat
sind. Demnach miissen auch die Beobachtungen ein geschlossenes und
widerspruchsfreies Bild des TUntersuchungsgebietes ergeben. In
unserem Falle muBten die Ergebnisse der pflanzensoziologischen
Aufnahme mit den bodenkundlichen, geologischen und bodenzoolo-
gischen Befunden ibereinstimmen. Unstimmigkeiten mufBiten von
vornherein als Arbeitsfehler betrachtet werden. Somit finden wir in
der ergéinzenden Verkniipfung mehrerer Fachgebiete nicht nur eine
rationellere Arbeitsweise, sondern einen Priifstein der Beobachtung
und Diagnose, welcher gerade bei der Typenfassung zur Gliederung
grofer Gebiete die notige Sicherheit gibt. Dariiber hinaus erkannten
wir, daB diese Korrelation der Fachgebiete zu einer Verbesserung der
Beobachtungsverfahren und der Untersuchungsmethoden fithrt, die ja
ebenfalls aufeinander abgestimmt werden miissen. So wurde es zum
Beispiel notig, die bodenkundliche Arbeitsweise der empfindlichen
pflanzensoziologischen Indikation anzupassen. Solche verfeinerte
bodenkundliche Methoden wurden bei der Untersuchung der Traun-
auen fiir die O0. Kraftwerke entwickelt und im Zuge vorliegender
Studie weiter ausgebaut. Da die Zusammenhinge der verschiedenen
Untersuchungsgebiete immer wieder festzustellen waren und die
verschiedenen Untersuchungsergebnisse einander bestéitigen konnten,
erschien es vertretbar, einen durch Charakter- und Differentialarten
festgelegten, bodenkundlich bestitigten Vegetationstyp als Boden-
fazies aufzufassen.
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c) Die Zusammenarbeit der Fachgebiete und ihre Methodik:

Die Art der Zusammenarbeit mehrerer Fachgebiete ist von wesent-
licher Bedeutung fiir das Gelingen einer solchen Schliisselunter-
suchung. Auller einer erhohten Sicherheit der Diagnose liegt der
Vorzug einer fachlichen Gemeinschaftsarbeit in der leichteren und
rascheren Arbeitsweise, als diese bei einem einzelnen Fachgebiet
moglich wire. Das eine Fachgebiet wird dem andern ergénzend zur
Seite gestellt, um auf rationellste Weise zu Ergebnissen zu kommen.
So ist es fiir den Botaniker oft schwer, sich im Wirkungsfeld der
gestaltenden Geldndefaktoren zurechtzufinden, worin ihn aber der
Geologe ohne weiteres fithren koénnte. Anderseits erhilt der Geologe
vom Botaniker wertvolle Hinweise, und der Bodenkundler erspart
kostspielige Bodeneinschldge und zeitraubende Analysen, wenn er
vom Botaniker beraten wird. Der Pflanzensoziologe kann viele Auf-
nahmen und statistische Auswertungen ersparen, wenn die boden-
kundlich-geologischen Diagnosen des betreffenden Raumes eindeutig
sind, und nur mehr der vegetationskundlichen Bestitigung bediirfen.
Auf dem Wege der personellen Zusammenarbeit entstand eine ratio-
nelle Arbeitsweise, wobei die Untersuchungsbilanz gerade durch den
fachlichen Mehraufwand zum Aktivum wurde. Auf diesem Wege
wird es moglich, dem Wunsch des Spezialisten nach grioferer Exakt-
heit und dem des Praktikers nach Wirtschaftlichkeit entgegenzu-
kommen. Dies héngt aber insofern von der Art der Zusammenarbeit
ab, als eine einfache Summierung der Ergebnisse nicht zum Ziele
fithrt, genau so wenig, wie eine Arbeit ohne gegenseitiges fachliches
Verstindnis. Die Zusammenarbeit wird erst dann produktiv, wenn
die Fachgebiete in einer verstindnisvollen Arbeitsgemeinschaft ver-
einigt sind. Dies ist durchaus nicht selbstverstindlich, sondern muf3
erst langsam angestrebt werden. Der vorliegende Untersuchungs-
bericht entstammt einer Arbeitsgemeinschaft, die diese Richtung
bereits eingeschlagen hatte.

d) Folgerungen fiir die bodenkundliche Arbeit:

Gemél der Notwendigkeit, moglichst vielseitig zu beobachten,
erstreckte sich die bodenkundliche Feldarbeit {iber die Bodenunter-
suchung hinaus auf geologisch-morphologische, hydrologische und
hydrogeologische, klimatische und biologische Feststellungen. Dem
menschlichen EinfluBl auf die Eigenschaften der Untersuchungsgebiete
mulite besonderes Augenmerk geschenkt werden. Die engere Boden-
untersuchung wurde auf die Aufnahme des Bodenprofils und die
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Untersuchung der Proben im Feldlabor ausgedehnt. Bei der allgemein
lblichen Arbeitsweise erfolgt die Laboruntersuchung nach Abschluf3
der Feldarbeit, wobei es zu folgenden Nachteilen fiir den Bearbeiter
kommt:

a) Da die Laborarbeit erst nach der Geldndearbeit erfolgt, geht sie
einerseits als wertvolles Instrument der direkten Feldbeobachtung
verloren, denn die Laborergebnisse stellen oft wertvolle Anhalts-
punkte fir eine Diskussion innerhalb der Arbeitsgemeinschaft an
Ort und Stelle dar.

b) Muf3 die Probenanzahl beschrinkt werden, was die Sicherheit der
Diagnose herabsetzt.

¢) Der unmittelbare Geldndeeindruck ist ldngst verblaBt, wenn der
Befund fertiggestellt ist.

Diese Mingel konnten sich durch den Einsatz eines Feldlabors,
dessen Arbeit den Felduntersuchungen parallelgeschaltet wurde,
vermeiden lassen. Das Labor wurde zum Instrument der Feldarbeit
ausgebaut und mit neuen Methoden ausgestattet. Die dadurch
erzielten Untersuchungsdaten ergaben wertvolle Gesichtspunkte fir
die Gelindearbeit und zeigten sehr bald die wesentliche Uberein-
stimmung der meisten Vegetationstypen mit den chemisch-physika-
lischen Bodeneigenschaften. Wir konnten Massenuntersuchungen an
unverinderten, bodenfrischen Proben durchfiihren. Wir beschrédnkten
unsere Untersuchungen nicht auf die Bodenoberfliche, sondern
fertigten chemisch-physikalische Bodenprofile an, die in der Einzel-
auswertung oder der statistischen Auswertung eine Kldrung der
Bodengenese ermdéglichten.

2. Feldarbeit

Die Feldarbeit wurde in gemeinsamen Begehungen der Teilneh-
mer vorgenommen. Die Bodenuntersuchungen wurden dabei nur dort
ausgefiihrt (im allgemeinen), wo auch eine botanische Untersuchung
stattfand. In jedem Falle wurden die entsprechenden Bodeneinschldge
gemacht. Zu diesem Zweck haben wir mit einem Ackerbodenstecher
die ersten 50 cm vorgearbeitet und dann mit der 1!'/:-m-Bohrstange
nachgeschlagen. Der Erdbohrer lieferte einerseits (gegeniiber der
engen Kaniile der Bohrstange) aus den bodenkundlich wichtigsten
obersten Dezimetern geniigend Probengut fiir die Laboruntersuchung,
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anderseits verhinderte das Vorarbeiten mit dem Erdbohrer oder
Bodenstecher ein Verklemmen der langen Bohrstange, so daB3} die
Arbeiten reibungslos verlaufen sind., Um ungestoérte Profile beob-
achten zu kénnen, wurden fallweise auch Spatenproben ausgestochen.
Zur Entnahme von Bodenproben fiir die Ergdnzungsuntersuchungen
durch die Landwirtschaftlich-chemische Bundes-Versuchsanstalt in
Linz wurden zwei Meter tiefe Bodeneinschlége ausgehoben. Nach der
Entnahme wurden die Bodenproben zur weiteren Untersuchung im
Feldlabor in Eprouvetten abgefiillt und verschlossen, um den boden-
frischen Zustand zu erhalten. Gerade fiir die pH-Untersuchung wurde
diese Art der Probenentnahme wesentlich, da im lufttrockenen Boden
eine Stérung des sehr empfindlichen pH-Wertes stattfindet, was auf
diese Weise vermieden werden konnte, so daf3 die ermittelten Werte
den tatsédchlichen Verhéiltnissen am nichsten kamen. Fiir manche
Untersuchungen wurden die Proben mit Stechrdhmchen und Stahl-
zylindern entnommen. An Hand von Vergleichsmessungen konnten
wir feststellen, dafl pH-Messungen am bodenfrischen Material fiir
unsere Zwecke vorteilhafter waren als die der allgemeinen Labor-
praxis, bei der die Proben zuerst an der Luft getrocknet und die
urspriinglichen pH-Werte des lebenden Bodens dadurch zerstort
werden.

Die Profilaufnahme erfolgte nach der iiblichen Art. Neu daran
war die Auswertung und Darstellung sdmtlicher Beobachtungsdaten
in einer gezeichneten Anlage (siehe Anhang Abb. 3, 10, 11).

Die topographisch-morphologischen Beobachtun-
gen erstreckten sich auf kleine Behelfsnivellements, auf die Beob-
achtung der Geléndestufen und vor allem auf die kartenmiBige
Fixierung der Beobachtungspunkte fiir die Auswertung, wobei auf
die o6kologische Bedeutung selbst geringer Reliefunterschiede (im
Dezimeterbereich) hingewiesen werden konnte.

Die hydrologischen und hydrogeologischen Beobachtungen galten
vor allem dem Hochwasser, und zwar der Uberschwemmungshéhe,
der jahrlichen Hiufigkeit (wobei liber Wallsee-Mitterkirchen bereits
ausgezeichnete Beobachtungen in der betreffenden Untersuchung von
Dr. E. WeNDELBERGER vorlagen), den Hochwassermarken, den Stro-
mungsverhéltnissen, den Erosions- und Sedimentationshedingungen,
den Beziehungen des Hochwassers zum Grundwasser sowie dem
natiirlichen Gewésserrhythmus und dem menschlichen Einflul dar-
auf. Soweit nétig, wurde die Lage des jeweiligen Grundwasserspie-
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gels durch Brunnenmessungen, Behelfsnivellements oder Bodenein-
schldge bestimmt, und durch pH-Messungen erginzt. In manchen
Aufschliissen konnten Beobachtungen iiber die Kapillaritit gesam-
melt werden.

Die Klimabeobachtungen muliten auf den Lokalaugen-
schein beschrinkt werden, soweit eben Lokalklima und Bodenklima
aus den allgemeinen Standortverhiltnissen zu folgern waren.

Die geologischen Beobachtungen erstreckten sich auf
den Rhythmus der Talbildung und die Zusammensetzung der Sedi-
mente, so daBl die Entwicklungstendenzen festgestellt werden konn-
ten und damit die Verteilung und Lagerung der Bodenarten im Au-
wald aufgekladrt wurde.

Die biologische Beobachtung erstreckte sich auf die
bodenkundlich interessanten Angaben der botanischen und der
forstlichen Sachbearbeiter, auf Vitalitat, Durchwurzelung und das
Verhalten der Pflanzen zu den mechanischen Vorgingen im Hoch-
flutgebiet. Die bodenzoologische Beobachtung erstreckte sich nur auf
die allgemeinen Merkmale der Bodenstruktur, Textur, Wurmtatig-
keit, Humuszustand und die entsprechenden Ableitungen aus
den o6kologisch-botanischen Beobachtungen. Die Beobachtung des
menschlichen Einflusses umfaBte folgende Bereiche:

a) Wasserbau: EinfluB der Regulierung und Einfluf der Stau-

stufen;

b) Forstwirtschaft: Einfluff der Monokulturen, falscher Holzarten-

wahl und fehlerhafter Bewirtschaftung;

¢) Landwirtschaft: Einflisse von Rodung, Ackerbau, Laubstreu-

und Grasstreunutzung sowie Weidebetrieb.

3. Das Feld-Laboratorium

Als unmittelbares Instrument der Felduntersuchung haben wir
ein Behelfslabor verwendet, das im jeweiligen Standort aufgeschlagen
wurde und in dem das téglich anfallende Probenmaterial verarbeitet
werden konnte, so dafl die vorldufigen Ergebnisse fiir die Feldarbeit
zur Verfiigung standen. Die Einrichtung war wohl auf das Einfachste
beschrinkt, aber doch fir die acht verschiedenen Arbeitsgéinge, die im
nachfolgenden beschrieben sind, geeignet. Mafigebend fiir den Aufbau
des Labors war der Wunsch, moglichst viele bodenfrische Proben zu
verarbeiten, um méglichst viele Untersuchungsdaten in ihrer Streu-
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ung kennenzulernen. Die Untersuchung wurde nicht auf Oberflichen-
proben beschréinkt, sondern auf das ganze Profil ausgedehnt, wobei
die Probenentnahme je nach dem vorliegenden Profil, manchmal in
Zentimeterabstand erfolgte. Gerade die chemische Untersuchung
zahlreicher ,lebender“ Profile war eine der wertvollsten Mdoglich-
keiten dieser Einrichtung. Filir dieses Feldlabor standen zum Teil
neue, eigens fiir diesen Zweck entwickelte Methoden und Ergin-
zungen bekannter Verfahren zur Verfiigung, die wir ausgearbeitet
haben, um den feinen Pflanzenindikatoren entsprechende Boden-
indikatoren zur Seite zu stellen.

a) Analyse der Bodenfarben und Bodenkartei:

Die Bodenproben eines Profils wurden in kleine, eigens angefer-
tigte Probenrohrchen gefiillt und mit Paraffin verschmolzen. Mit der
laufenden Protokollnummer versehen, wurden die gefiillten Rohr-
chen der Reihe nach auf starkem weillem Karton DIN A 6 aufgeniht,
der dann entsprechend beschriftet in der Karteikiste abgelegt wurde
und somit jederzeit bereit lag, verglichen und bearbeitet zu werden.
Der Wert dieses Verfahrens besteht darin, dafl feinste Farbunter-
schiede nachgewiesen werden konnen, was auf folgendem beruht:

a) Das fiir die feinere Farbuntersuchung stérende Chagrin der Pro-
ben wird durch das Glas weitgehend ausgeschaltet, so dal wie bei
einem polierten Anschliff eines Gesteinsstiickes die Eigenfarben
lebhaft in Erscheinung treten und satte Farben die Beurteilung
erleichtern.

B) Im Gegensatz zu unserem schlechten Farbgedichtnis fiir feinere
Nuancen besitzen wir ein gutes Unterscheidungsvermogen fein-
ster Farbunterschiede, sobald die zu priifenden Proben nebenein-
ander liegen.

Die auf solche Weise préparierten Bodenprofile von Steyregg lie-

Ben zum Beispiel die Bodenunterschiede zweier Auwaldparzellen

erkennen, die auf gleichem, ebenem Boden aneinanderstofien und

vor 18 Jahren gerodet wurden. Beide wurden mit Kartoffeln
bebaut und dann bepflanzt. Das eine Feld erhielt einen Eschen-

Reinbestand, das andere einen Ahorn-Mischbestand. Die Unter-

schiede waren immerhin so stark, dafl auch der Laie an Hand der

Karteiblidtter die Boden auseinanderhalten konnte.

v) Durch diese Art der Priparation wird der Farbwert der Proben
einer Lupenuntersuchung zuginglich, wodurch feinste Unter-
schiede deutlich und miihelos zu erkennen sind.
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Dariliber hinaus ergeben sich noch weitere Méglichkeiten der
Untersuchung.

d) Sind die Proben in sehr feuchtem Zustand préipariert worden und
dann dicht verschlossen, so setzt nach liingerer Zeit der Lagerung
in jenen Proben eine Reduktion des Eisens ein, in denen das Eisen
bereits aus dem Kristallgitter gelost wurde, aber vorher noch nicht
deutlich in Erscheinung getreten ist. Durch die Griinfirbung des
reduzierenden Eisens wird das bereits im Boden bewegliche Eisen
deutlich angezeigt.

b) Messung der pH-Profile:

Die Messung der. pH-Werte wurde mit dem Galvapol-Universal-
Indikator ausgefiihrt, wobei die Werte im alkalischen Teil zu hoch
ausgefallen sind, was aber nicht allzu sehr storte, da es vor allem auf
die relativen Wertunterschiede ankam. Vom Prinzip des gleichzeiti-
gen Farbvergleiches ausgehend, haben wir zwei Indikatorplatten ver-
wendet, so dal} gleichzeitig vier Proben eines Profiles beurteilt wer-
den konnten. Es konnten dadurch noch relativ feine pH-Unterschiede
festgestellt oder angeschitzt werden. Wesentlich war dabei, daB3
bestimmte, gleichbleibende Zeiten zur Aufbereitung der Proben
und zur Schitzung der pH-Werte eingehalten wurden. Die Massen-
untersuchung von pH-Werten ergab recht charakteristische Streu-
ungen, so dall die pH-Profile eine genetische Auswertung erlaubten.
Wie schon o6fters erwihnt, erschien die pH-Messung an der frischen,
»lebenden® Bodenprobe wesentlich fiir die genetische Auswertung
derselben (was durch die Angaben in der Neuauflage von Braun-
Branouer bestitigt wurde). Dariiber hinaus war es wichtig, jede Mes-
sung zu datieren, da der jahreszeitliche EinfluBl auf die Werte nicht
zu unterschitzen ist. Aus diesem Grunde sollten auch oftmalige
Beobachtungen an ein und demselben Standort im Laufe des Jahres
gemacht werden.

c) Die Untersuchung des Anteils an saurem dispergierbarem
Humus:

Der Nachweis von saurem, dispergierbarem Humus wurde nach
dem Handbuch der landwirtschaftlichen Versuchs- u. Untersuchungs-
methoden I. 1941, dem Verfahren nach Wircener ausgefiihrt, Diese
Methode wurde insofern erginzt, als ammoniakalische Auszilige
quantitativ gleicher Bodenproben angefertigt wurden, so daB die so
erhaltenen farbigen Ausziige untereinander vergleichbar waren. Die
Ausziige wurden in der gleichen Art wie bei der Untersuchung der
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Bodentérbungen in kleine Eprouvetten gefiillt und mit Paraffin ver-
gossen. Auch hierbei konnten feinste Farb- bezichungsweise Humus-
unterschiede festgestellt werden, sobald die Bodenauszlige nebenein-
ander auf weiBler Unterlage verglichen wurden.

Diese Unterschiede in der Farbung der Humusausziige zeigten
charakteristische Beziehungen zu den Vegetationstypen. Um die ver-
schiedenen Farbwerte vergleichen zu konnen, stellte ich samtliche
Auszlige zu einem einzigen Kolorimeterband zusammen, so daf3 jeder
Humusauszug durch einen relativen Stufenwert gekennzeichnet wer-
den konnte. Dadurch konnten feine Unterschiede an dispergierbarem
Humus im Bodenprofil erfalit werden. Die Relativwerte wurden fiir
die Auswertung durch eine Skala mit steigenden Werten, den soge-
nannten ,Rohhumuszahlen®, ausgedriickt, und damit die entsprechen-
den ,,Rohhumusprofile“ zusammengestellt.

d) Nachweis verschieden hoher Karbonatgehalte:

Dieser Nachweis wurde mit verdiinnter (1:1) Salzsdure ausge-
flihrt. Samtliche Proben eines Profiles wurden nebeneinander auf
Uhrgldsern ausgelegt und mit Salzséure abgetupft, so dafi auf Grund
der Reaktionsunterschiede auf Unterschiede des Kalkgehaltes ge-
schlossen werden konnte.

e) Kapazititsmessungen:

Diese Messungen wurden mit Stahlzylindern nach T ausge-
fithrt und insoweit abgeéndert, als die Wigung durch Messung der
Wasservolumina ersetzt und die Bestimmung der Bodenvolumina
mittels Wassers ausgefiihrt wurden. Die Einmessung der Wassermen-
gen erfolgte mit Meliglas, Biirette und Pyknometer. Diese Art der
Messung erschien fiir eine Orientierung durchaus geeignet. Auch in
der Darstellung wurde etwas abgeéndert, als der tatsdchliche Wasser-
gehalt zur Zeit der Probenentnahme gegeniiber der maximal mog-
lichen Wasserkapazitit eingezeichnet wurde.

f) Der Nachweis von Humusfirbungen:

Durch Oxydation der organischen Substanz mit Wasserstoffsuper-
oxyd war dieser wohl vorgesehen, brauchte aber bei den hellen
Mineralbdden nicht angewendet zu werden.

g) Die KorngroBenbestimmungen:

Diese wurden nach der Waldschldmmanalyse von KriipENER aus-
gefiihrt, wobei versucht wurde, den Relativanteil von Feinstoffen mit
einem Triibungsmesser zu bestimmen, der eigens fiir diesen Zweck
entworfen wurde.
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Die Tribungsmessung beruht in diesem Fall auf dem
Tyndalleffekt, bei hoheren Konzentrationen auf Messung der Ein-
dringtiefe des Untersuchungslichtes in die vertikal aufgestellten Be-
obachtungseprouvetten (von unten nach oben). Die geringeren Kon-
zentrationen zeigten hierbei charakteristische Meniskusférbungen.
Die Triibe bestimmter KorngroBen aus der Kriidener-Analyse wurde
nach feststehender Verdiinnung mit einer Standardreihe {iber zwei
durch einen Drehwiderstand und ein Voltmeter regulierbaren Licht-
quellen miteinander verglichen. Auch diese Untersuchung erstreckte
sich jeweils Uiber das ganze Profil, um einen Einblick in die Genese
des Bodens zu geben.

Die Prifung auf Krimelbestindigkeit nach Seckera war wohl
vorgesehen, konnte aber an den leichten Béden nicht angewendet
werden,

4 Die Darstellung der Ergebnisse:

Alle Beobachtungen wurden graphisch dargestellt, um eine ent-
sprechende Auswertung eines griferen Untersuchungsmaterials zu
gewdhrleisten. '

Die Farbanalyse ergab Riickschliisse auf die verschiedenen
Humusgehalte, sie ermoglichte die Trennung der Bodenhorizonte und
gab Einblick in die Eisenwanderung. Die Farbanalyse der Boden-
profile ergab deutliche Ubereinstimmungen mit den entsprechenden
Vegetationstypen. Von einer direkten Darstellung der Farbprofile
wurde Abstand genommen, es wurden nur die Bodenhorizonte der
verschiedenen Typen mit Farbsignaturen gekennzeichnet.

Die pH-Messungen wurden in pH-Profilen zusammenge-
stellt. Anstelle der von Braun-Blanguet beschriebenen pH-Bodenlinie
zur Feststellung der pH-Variationsbreite wurden die pH-Profile eines
bestimmten Vegetationstyps zusammen aufgetragen. Somit kam die
Streuung der pH-Werte im ganzen Bodenprofil zum Ausdruck, wih-
rend bei einer pH-Linie nach Braun-Blanquet nur die Oberflichen-
proben berticksichtigt werden, was die Auswertung wesentlich ein-
schrinkt. In der Abbildung 11 wurden typische pH-Kurven dar-
gestellt. Wir konnten daraus die Zusammenhinge zwischen den
pH-Werten und dem Hochwasser, dem Grundwasser beziehungsweise
Gleyboden mit seinem stark reduzierenden Einflul auf den Boden-
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chemismus erkennen, wir beobachteten aber auch die Wirkung
langjdhriger Entbasung in den &lteren Austufen. Wihrend in den
tieferen Austufen vor allem das Hochwasser den pH-Wert des Bodens
herabdriickte, indem es durch Reduktionsvorginge, Zunahme des
COz-Gehaltes und damit zunehmender Konzentration geldster Kal-
ziumsalze den pH-Wert vermindert und auBerdem die jeweils
gelosten Kalziumsalze und austauschfihigen Ca-Ionen fallweise (beim
Anstieg und Fallen des Hochwassers) ausschwemmt, kommt es in den
dlteren Austufen durch Niederschlige zu einer vélligen Entkalkung
des Bodens (und Abnahme des pH-Wertes). Das Basenverhiltnis
der Bodenldsung kann in diesen Augebieten im Laufe der Zeit nur
abnehmen, wihrend es in den tieferen Auteilen wieder zunimmt,
sobald der Hochwassereinflu} zuriickgeht, da der mineralische Kalk-
anteil noch sehr groB3 ist (der pH-Wert kann ungeachtet des hohen
Kalkgehaltes unter ,Neutral” [pH 7.0] sinken, sobald die oben ange-
fiihrten Bedingungen auf den Boden einwirken). Auf demselben
Prinzip beruht die Abhingigkeit vom Klima. Je trockener die Gebiete
sind, desto geringer ist der Streuungsbereich der pH-Profile, und
desto hoher liegen ihre Werte, solange sie das Stadium der Hohen-
Erlen-Au noch nicht tiberschritten haben, und umso tiefer liegen
sie, wenn sie bereits dariliber hinaus sind. Im ersten Falle sind in
Gebieten, die frither sehr unter dem Hochwassereinflufl standen und
in relativ kurzer Zeit diesem Einflul weitgehend entzogen wurden,
die durch das Wasser bedingten Basenabfuhren beziehungsweise
Basenminderungen bei dem kalkhaltigen Boden ins Gegenteil ver-
kehrt worden, sobald das Wasser ausblieb. Im anderen Falle (der
Hohen-Eschen-Au) war diese Stufe, zum Beispiel in Steyregg, schon
seit langem aullerhalb des Hochwasserbereiches gelegen und damit
der Entkalkung beziehungsweise Basenabfuhr durch die Nieder-
schldge ausgesetzt. Wir sehen, wie dieses Gebiet bedeutend straffer
seinem Klimax zustrebt als die noch unter Hochwassereinflull stehen-
den Gebiete von Wallsee. Sehr deutlich trat der Zusammenhang
zwischen Durchwurzelung und pH-Wert in Erscheinung. In der Abbil-
dung 11 (Steyregg, Traun, Alm) sind solche Zusammenhinge aus
relativ trockenen Bodenklimaten dargestellt. Unter dem Einflul3
der Wurzeltitigkeit kommt es in diesen trockenen Bdéden zu scharfen
Entbasungszonen. Die Trockenheit hemmt die mineralische Verwitte-
rung und damit auch die Entkalkung in diesem Stadium der begin-
nenden Bodenreifung. Die Pflanzendecke konzentriert im Laufe der
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Vergrasung beziehungsweise der Bildung von Moos- und Flechten-
uberziigen ihre Wurzelschicht auf ganz bestimmte, enge Zonen (siehe
den Anteil an Wurzelmasse in den Kapazitdtsdiagrammen von
Alkoven, Abb. 12, die durch Vergrasung entstanden ist). In diesen
eng begrenzten Bodenzonen findet der grofite Teil des Feuchtigkeits-
umsatzes statt. Das Niederschlagswasser wird zum gréBten Teil von
dieser Vegetationsschicht aufgefangen und wiederum verbraucht. In
der Zone stdrkerer Durchfeuchtung findet eine entsprechend starke
mineralische Verwitterung statt, die durch die Wurzeltitigkeit
wesentlich verstirkt wird. Durch Abscheidung von Wurzelsdure und
CO: tritt Kalzium in Lésung, dessen Konzentration nach und nach
zunimmt, indes der pH-Wert in der Bodenlgsung abnimmt, denn
alle diese Phasen, Séuren, CO: und die Ca-Salze driicken den pH-Wert
herunter. Nach Entfernung der Wurzeln wiirden in den mineralisch
noch unverbrauchten Béden die pH-Werte wieder ansteigen (Basen-
regeneration). Neben diesen mehr chemischen Vorgingen im Boden
sind auch physikalische Einfliisse zu erwarten. Die Entkalkung des
Bodens, und damit das Sinken der pH-Werte, wird zum grofien Teil
ven der Korngrofie beziehungsweise von der GroBle der Kornober-
fiache abhingen. Je kleiner die Gesamtoberflache, das heilit, je gréer
der Korndurchmesser, desto rascher werden die Ca-Ionen ausge-
schwemmt, desto geringer wird ihre Konzentration von Haus aus
sein, da ihre Nachlieferungsgeschwindigkeit mit zunehmender Korn-
gréfie abnehmen wird, und damit auch der pH-Wert, Somit ist der
pH-Wert von der Konzentration der CO2 und Ca-Salze abhéngig und
wird mit steigender Konzentration dieser Stoffe sinken, anderseits
wird der pH-Wert abnehmen, sobald mehr geldster Kalk ausge-
schwemmt wird als infolge der Oberflichenverhiltnisse nachgeliefert
werden kann, Ein relativ niederer pH-Wert kann somit durch hohe
CO2- und Ca-Konzentrationen bedingt sein, anderseits aber auch
durch Fehlen einer Ca-Konzentration.

Aus dem Bisherigen ist schon zu ersehen, dafl eine schematische
Auswertung der pH-Messungen nicht moglich ist. Auf den Unter-
schied von Oberflichenentbasung und Wurzelentbasung, beziehungs-
weise Tiefenentbasung soll hier besonders hingewiesen werden. Im
Gegensatz zu der oben charakterisierten Wurzelentbasung wirken bei
der Oberflichenentbasung wohl auch die Wurzeln der aufliegenden
Polster durch hohe CO:-Konzentrationen an der Entbasung mit,
aber auch die leichtere Ausschwemmung der Ca-Ionen durch die
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Niederschlidge bei entsprechend kleinen Kornoberflichen. Sind die
beiden nédher beschriebenen Entbasungen bereits lange Zeit hindurch
wirksam, so wird sich die Basenabnahme in die Tiefe des Profiles
hinein fortsetzen. Es kommt dann zu einer vollkommen minerali-
schen Entbasung, so dafi der Basengehalt nicht mehr regeneriert wer-
den kann. Sind aber die niederen pH-Werte auf hohe CO:z- bezie-
hungsweise Ca-Konzentrationen oder auf zu grofie Korndurchmesser
zurilickzufiithren, so besitzen diese Boden (das heilit unsere Aubdéden
mit dem relativ hohen Kalkgehalt) bei entsprechend hohem Gehalt
an mineralischem und geléstem Kalk ein gutes Basenregenerations-
vermogen. Die pH-Werte dndern sich in solchen Béden sehr rasch,
sobald die reduzierenden Einfllisse zurlickgehen und der Basengehalt
ansteigt.

An einigen Beispielen konnten die Zusammenhénge zwischen den
pH-Werten und den A-Horizonten, vor allem in den begrabenen oder
erodierten Boden beobachtet werden. Wir erkannten daran, daB
schmale Entbasungszonen nicht nur voriibergehende Erscheinungen
sein miussen, sondern dafl bei lingerem EinfluB der Wurzelschicht
unter Umstdnden eine totale Basenabfuhr eintritt, und der Basen-
gehalt nicht mehr regeneriert werden kann. Der Grundwassereinflull
auf die pH-Werte und die Basenwanderung (im Bodenprofil und im
Laufe der Bodenentwicklung) konnten ebenfalls beobachtet werden.

Die Werteder saurendispergierbaren Humus-
anteile wurden auf dhnliche Weise wie bei den pH-Profilen in
sogenannten , Rohhumusprofilen” zusammengestellt. Die Streuungen
dieser Werte zeigten ebenfalls charakteristische Beziehungen zu den
entsprechenden Vegetationstypen. Durch die Einfithrung der
Arbeitsbezeichnung ,Rohhumus® fiir die Anteile an saurem disper-
gierbarem Humus im Boden, unabhéngig davon, ob tatséichlich eine
Rohhumusbildung im {iiblichen Sinne vorlag, wurde die Auswertung
der Analysen erleichtert. Bisher standen dem neutralen, gesittigten,
an Ton gebundenen Humus, dem Mull, eine Reihe von Humusarten
der sauren dispergierbaren Form gegeniiber, wie Rohhumus, Grob-
moder, Feinmoder, mullartiger Moder. Diese Formen sind nur Grad-
verschiedenheiten der Aufbereitung pflanzlichen Abfalls, und ich
faBte sie und ihren Anteil im Boden als Rohhumus (im weiteren
Sinne) zusammen. Es gentigt dann, von einem Humus-, beziehungs-
weise Rohhumusgehalt im Boden zu sprechen, wobei letzterer durch
die ,,Rohhumuszahl® ausgedriickt wurde. Auf diese Weise lieBen sich
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die Béden in bezug auf ihren Humuszustand kennzeichnen. Durch
den ammoniakalischen Auszug erhielten wir die Huminsiurevor-
stufen (Humolignine), Fluvosduren und die bereits wertvollen
Huminsduren. Die Bildung von Fluvosduren war in den untersuchten
Gebieten nur in geringstem MaBe oder kaum zu erwarten, es war
auch von vornherein zu erwarten, daf die Huminsduren in gebun-
dener Form vorliegen, so daff wir es in den Ausziigen im wesentlichen
mit den Huminsdurevorstufen, den Humoligninen, zu tun hatten,
deren Anwesenheit entsprechende Riickschliisse auf Humusbildung
und Bodenleben ermdiglichten. In Profilen der Rendsinabildungen
mufiten wir den oben definierten , Rohhumuswert um einen
Schatzungsbetrag erhohen, da der dort gebildete Kalkmoder durch
den Ammoniakauszug nicht nachgewiesen werden kann.

Da der durch den ammoniakalischen Bodenauszug gefundene
»Rohhumuswert“ mehrdeutig sein kann, wurde zur genetischen Aus-
wertung eine graphische Darstellung gewéihlt, wie sie in Abbildung 3
ersichtlich ist. In dieser Darstellung werden die Beziehungen zwischen
den Faktoren des Bodens, wie , Rohhumuswert”, Bestandsabfall,
Bodenleben und Humusgehalt in einer Koordinatendarstellung aus-
gedriickt. Aus dreien dieser Faktoren kann jeweils auf den vierten
geschlossen werden. Da in allen Féllen ein geschlossenes Faktoren-
system vorliegen muB, so kénnen wir einer gemessenen Rohhumus-
zahl einen ganz bestimmten Ort in diesem Koordinatensystem zu-
weisen.

In Abbildung 3 ist die Entwicklungsreihe eines gedachten Bodens
schematisch durch die Kurve AB dargestellt, um das Prinzip der Aus-
wertung zu erldutern. Zuerst fritt bei geringer Vegetation und
schwachem Bodenleben ein kleiner Rohhumusanteil auf, der mit zu-
nehmender Besserung der biologischen Verhiltnisse etwas abnimmt,
wihrend der Humusgehalt anwichst. Spater bleibt die Téatigkeit des
Bodenlebens, durch eine Stérung bedingt, gegeniiber dem pflanzlichen
Abfall etwas zuriick, und der Rohhumuswert steigt an. Nachdem der
Punkt , X% iiberschritten wurde, nehmen Pflanzen und Bodenleben
ab, wobei die Rohhumuswerte stark ansteigen und Rohhumus im
engeren Sinne angehduft wird.

Auf diese Art lieBen sich ganze Entwicklungsreihen darstellen
und verschiedene Bodentypen miteinander vergleichen.

Die KorngréBen und Triibungsmessungen wur-
den ebenfalls in Sammelprofilen ausgewertet. Hierbei zeigen bereits
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die zur Verfiigung stehenden analysierten Profile, dafi bestimmte
Beziehungen der Kornzusammensetzung der Sand-Schluff-Béden zu
den Vegetationstypen vorhanden sind.

Die Kapazitdtsmessungen wurden in der iiblichen Art
ausgewertet, wobei der Wassergehalt zur Zeit der Probeentnahme
und der -Wurzelanteil ergdnzend ausgeschieden wurden.

Die Hohen- und Grundwassermessungen wurden
an Geldndeschnitten und Kartenskizzen ausgewertet.

DieZusammenhidngevon Vegetationund Boden
wurden fiir einige Boden- und Vegetationstypen in den Anschauungs-
tafeln der Abbildung 13 dargestellt, wobei neben dem Meterprofil
das Dezimeterprofil (mit den chemischen Daten im Erginzungsprofil)
gestellt wurde, um die wichtigsten Beziehungen zu zeigen und den
Typ zu kennzeichnen.

Durch eine Reihe von Pegelkurven (Abbildung 2) wurden
die Beobachtungsunterlagen erginzt. Diese Unterlagen stammen aus
der Hydrographischen Landesabteilung in Linz, wofiir Herrn Ober-
baurat Diplomingenieur Preitschopf sehr zu danken ist. Die Pegel-
daten wurden graphisch dargestellt, um den Absenkungsvorgang
beurteilen zu lassen. Eine weitere Ergdnzung der Arbeit stellen die

" Klimadaten dar, welche von der Zentralanstalt fiir Meteorologie
Uibermittelt wurden, sowie die bodenkundlichen Test-
untersuchungen durch die Landwirtschaftlich-chemische Bun-
desversuchsanstalt in Linz.

III. DIE UNTERSUCHUNGSGEBIETE

Nur dort, wo das Tal seinerzeit entsprechend breit angelegt wor-
den war, konnten ausgedehnte FluBauen entstehen. So finden wir
sie, soweit sie nicht der Rodung zum Opfer gefallen sind, an der
Donau von Eferding bis Ottensheim und dann erst wieder, nach-
dem der Strom die Kristallinenge zwischen Ottensheim und Linz
durchschnitten hat, von Linz abwirts bis Grein entlang des Stromes.
Die Innauen werden im Osterreichischen Anteil durch das rechte
Steilufer der Schlierstufe bis Schirding wesentlich eingeengt, so daf
nur schmale Augebiete vorhanden sind, wobei von Mitterding bis
Schéarding am rechten Utfer iiberhaupt keine nennenswerten Auen
entwickelt sind, wihrend das linksuferige Gebiet von einem breiten
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rum.at

Austreifen gesdumt wird. Von Schérding an durchschneidet der Inn
das Kristallinmassiv zur Donau in enger Talung, die keinen Platz fiir
groBere Auen hat. Die Auen der Traun und ihrer Nebenfliisse, der
Alm und Krems, hitten bis auf die Ager ausgedehnte Talungen zur
Verfiigung, aber Rodung und Regulierung haben die ehemaligen Au-
wilder empfindlich zuriickgedringt und gestért, Vorgénge, die heute
noch andauern. Es kommt noch dazu, dal die Gewisser sich von
Natur aus in einer Eintiefungsphase befinden und damit bestrebt
sind, ihre Augebiete zu verkleinern. Diese Tendenz wurde an allen
unseren bearbeiteten Gewissern durch die Regulierungsbauten
beschleunigt. So betrigt die Absenkung der Donau bei Linz
fast eineinhalb Meter, die des Inn bei Reichersberg bis zu zwei
Metern, die der Traun bei Wels etwa finf Meter, bei Marchtrenk fast
vier Meter. Diese Senkungen wurden wesentlich durch die Regulie-
rungen um die Jahrhundertwende ausgel6st und dauern noch heute
an. Diese Senkungen verursachten eine rasche, alle Augebiete umfas-
sende Verdnderung ihrer Strukturen. Es kam zu einer Beschleuni-
gung der Sukzession, welche gebietsweise zur iiberschlagenen Ent-
wicklung, zur Turbulenz gesteigert wurde, gefolgt von entsprechen-
den Schédigungen des Augefiiges. Diese Erscheinungen wurden durch
Fehlnutzung wesentlich verschirft (wie zu frithe Rodung, Streu-
nutzung, reine Brennholznutzung, welche den langsam zurilickgehen-
den Zuwichsen entsprechend in immer kiirzeren Umtriebszeiten
erfolgte, und falsche Holzartenwahl). Wir treffen dadurch in vielen
Fillen Wertminderung im Bestand und am Boden an, die, wenn wir
nicht entsprechend eingreifen, den villigen Zusammenbruch der Auen
zur Folge haben kénnen. Uber die groBklimatischen Verh#ltnisse gibt
Tabelle I AufschluB, die auf Angaben der Zentralanstalt fiir Meteoro-
logie in Wien beruht. Alle Untersuchungsgebiete liegen in einem zum
Teil noch stark pannonisch beeinfluiten Klimabereich, wodurch die
negativen Tendenzen der verbliebenen Auen (vor allem durch die
Sommerwirme) verstirkt werden und die Ertrdge zuriickgehen. Alle
diese wertmindernden Einfliisse konnten aber durch entsprechende
MaBnahmen der Bewirtschaftung eingeschrinkt werden.
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Tabelle I

Ubersicht der langjihrigen Jahresmittel der Lufttemperatur und

Niederschlagsmenge
Orte Temperatur Niederschlag
0c (mm)
Wallsee-Mitterkirchen 8,7 850
Steyregg 8,7 840
Alkoven 7,7 860
Reichersberg am Inn 8,1 863
Braunau 7,6 870
Ebelsberg 8,7 830
Traun 8,6 830
Marchtrenk 7.9 830
Wels 7.9 828
Lambach T 915
Wimsbach 7,7 930

Die gesteinskundliche Zusammensetzung unserer Auen sei in
nachstehender grober Schitzung zum Ausdruck gebracht, Schitzun-
gen, die sich allerdings auf den griberen Anteil der Ablagerungen
beziehen, wihrend in den feinen und feinsten Korngriofienklassen mit
Verschiebungen in der Zusammensetzung zu rechnen ist. Aus der
Summe von Karbonaten und Nichtkarbonaten = 100 Prozent, seien
folgende Karbonatanteile angegeben:

Donau-Au bei Wallsee . . . . 50%
Nagffi=A1E <« s = 5 & « = & 5%
Donau-Au bei Steyregg. . . . 35%
Donau-Au bei Alkoven. . . . 15%
Inn-Au v. Reichersberg . . . . 40%
Inn-Au v.Braunau . . . . . . 50%
L1 1) =10 1 £, ) SR 80%
Alm-Au . . . . .. . . ... 92% (davon 60°%b Dolomit)

1. Mitterkirchen-Wallsee

Die Auwailder von Mitterkirchen-Wallsee besiedeln die Niederung
der Donau, welche hier, oberhalb der Urgesteinsfurche von Grein, die
weichen, jungen Schichten in ihrem Siidost-Driangen abgetragen und
eine breite Talstufe geschaffen hat. Die Gewdisser des Miihlviertels
lagerten darauf ihre Schwemmstoffe ab, so daf der Karbonatanteil in
diesen Gebieten fallweise sehr gering ist, was auch forstlich zum Teil
in Erscheinung tritt. Die natiirliche Eintiefung der Donau und ihre
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Drehung um den Sporn von Wallsee mit dem Siidost-Dréngen des Stro-
mes schuf im Laufe der letzten Jahrtausende neben den dlteren Land-
streifen, welche aus ehemaligen Augebieten bereits herausgetreten
sind, neue Augebiete, die aber infolge dieser Bewegungen nicht
streng zonar zum Strom angeordnet sind, sondern das heutige Au-
gebiet in verschiedenen Richtungen durchziehen. Das zuletzt entstan-
dene Auland wurde durch die Eintiefung nach der Stromregulierung,
die etwa 1900 bis 1910 wirksam in Erscheinung trat, in die n&chste
Sukzessionsphase geleitet, und neues Auland trat aus dem Wasser.
So entstand durch die Drehung des Stromes und seine Verlagerungen
ein natlirlicher Auwald mit abwechslungsreich gegliederter Ober-
flachengestalt, die nach 1900 im Gefolge der raschen Eintiefung durch
Einfligung neuer Autypen noch formenreicher geworden ist. In dem
MaBe als der Strom noch weiter eintiefen wird, wird dieser Formen-
zuwachs bald zu Ende sein. Solchen Verhéltnissen entsprechend,
wechselt auch die Tiefenlage des Grundwasserspiegels. Das von Nord-
west zur Donau stromende Grundwasser liegt etwa ein bis fiinf Meter,
meist drei bis vier Meter unter dem Geldnde, soweit es nicht durch
Hochwasser entsprechend gehoben wird. Daraus folgt, da3 die Boden-
profile in diesem Augebiet unter dem Hochwassereinflul von Strom
und Grundwasser stehen. Es liegen hier, dank jener hydrologischen
Bedingungen, die giinstigsten Wachstumsbedingungen der oberdster-
reichischen Auen vor.

2. Steyregg

Die Au von Steyregg hat schon weniger giinstige Wachstums-
bedingungen. Der Niederschlag ist etwas geringer als der von Mitter-
kirchen, der Donauspiegel liegt wesentlich tiefer zu den héheren Au-
stufen, so daB3 der HochwassereinfluB} eingeschriankt ist. Dazu kommt
noch, dafl die Altdonau, durch den Austritt aus dem Kristallin und
die Traunmiindung beeinfluBt, nicht jene Ruhe zur Sedimentation
hatte, wie dies im Raume des Machlandes der Fall war, so dall wir im
Geldnde Stellen antreffen, an denen nur wenig Feinstoffe auf dem
Schotter liegen, und Stellen, wo der Schotter inselférmig nach oben
reicht. Dadurch wird aber in den betreffenden Gebieten die nutzbare
Regenspeicherung wesentlich eingeschrinkt. Durch die N#he des
Urgesteins bedingt und die Lage oberhalb der Traun- und Ennsmiin-
dung, steigt der prozentuelle Anteil an Kristallin im Schotter der
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Donau erheblich an, gegeniiber Wallsee, wo die kalkalpinen Anteile
dieser beiden Fliisse am Aufbau des Bodens mit beteiligt sind.

Durch die eben geschilderte Situation dieser Au wird es verstind-
lich, daf} in einem solchen Gebiet die Absenkung der Donau nach der
Regulierung um etwa eineinhalb Meter empfindlicher stérte als in
Wallsee. Daraus folgt aber, daB3 die natiirliche, durch den Wasserhaus-
halt bereits angespannte okologische Situation durch die Wasserspie-
gelsenkung belastet wurde, und die Au sehr empfindlich auf jeden
forstlichen Fehler reagieren mufi. Anderseits liegen die groften Fla-
chen dieser Au im Bereich der Hohen Erle beziehungsweise im
Bereich der braunen Auwaldbdden, aus dem sie langsam heraus-
wachsen und sich zum wertvollen Landboden entwickeln, so dali eine
pflegliche Behandlung dieser Bestdnde angezeigt und lohnend sein
muf.

3. Alkoven

Die Au von Alkoven liegt groBklimatisch etwas giinstiger als Wall-
see, lokalklimatisch aber ungiinstiger, da es nicht jene feuchtigkeits-
reiche Reliefgliederung besitzt, welche die Auen von Mitterkirchen-
Wallsee auszeichnet, da groBe Geldndeteile nicht mehr {iberflutet
werden und der Grundwasserspiegel etwa fiinf Meter unter dem
Gelédnde liegt. Hierzu kommt noch, dafl die Urdonau zwischen den
Austrittstellen aus dem Kristallin oberhalb Eferding und ihrem Ein-
tritt in die Kristallinschwelle von Ottensheim gegeniiber dem grofien
Machland sich nur eine kurze Strecke frei bewegen konnte. In diesem
Raum schuf sie eine breite Talaue. Durch diese értlichen Bedingun-
gen gestaltete sich ihr Lauf stiirmischer als in Wallsee, vollzog sich
die Sedimentation weit weniger ruhig, so daB wir in der Au von
Alkoven o6fters auf Profile gestoBen sind, in denen nur wenig Fein-
erde auf dem Schotter lag. In solchen Gebieten geringer nutzbarer
Regenspeicherung traten auch die biologisch-bodenkundlichen An-
zeichen der Donausenkung stdrker auf, die dort nach der Regulierung,
etwa 1915 bis 1920 wirksam wurde. Ahnlich wie in Steyregg fanden
wir auch hier gréBere Gebiete, welche der Hohen-Erlen-Au angehir-
ten und sich langsam dariiber hinaus entwickeln. Sie umfassen wert-
volle Béden, deren Erhaltung und Pflege lohnend und auf weitere
Sicht auch notwendig erscheint. Auch diese Gebiete sind durch die
hydrogeologischen Verhéltnisse soweit Gkologisch vorbelastet, daf
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sich etwaige Bewirtschaftungsfehler sehr stérend auswirken kénnen,
wihrend durch sorgsamste Auwaldpflege diesen Schiden noch zu
steuern wire.

4 Reichersberg am Inn

Waihrend die gesteinsmiBige Zusammensetzung der Innsedimente
den Donau-Ablagerungen &dhnlich ist, weicht der Inn durch eine
wesentlich weniger ausgeglichene Wasserfithrung von der Donau ab,
was sich heute in den Hochwasserspitzen auswirkt und aus geologi-
scher Vergangenheit durch die starken Diskordanzen im Schotter-
profil angezeigt wird. Es fehlt daher weitgehend jene ausgeglichene
ruhige Sedimentation von Feinstoffen, wie dies zum Beispiel in Wall-
see der Fall war. So treffen wir am Inn oft groBe Auflichen, in denen
kaum ein halber Meter Feinerde iiber dem Schotter liegt. Es sind dies
Flachen, welche jene von Alkoven bei weitem {tibertreffen. Diese
unglinstige Situation wird weiter durch die Lage der Au im Bereich
der Steilstufe verschiarft, da sie als Prallstelle wirkte, was eine
unruhige Sedimentation im Vergleich zu den anderen Innauen schaf-
fen muBte. Obwohl die Jahresmittel fiir Temperatur und Nieder-
schlag giinstiger als in Wallsee liegen, so ist der Wasserhaushalt des
Bodens durch die geringe Regenspeicherung doch sehr angespannt.
Wéhrend durch die Innregulierung die verheerenden Hochwiisser
beseitigt wurden, senkte sich der Wasserspiegel des Inn oberhalb
seiner Eintrittstelle in das Kristallin bei Schirding seit 1910 um ein
bis zwei Meter. Dadurch wurde einem GroBteil der Au, deren
Schotteruntergrund stellenweise bis an die Oberfliche reicht, die
Befeuchtung durch Hochwésser und Grundwasser weitgehend ent-
zogen, obwohl der Grundwasserspiegel nur zweieinhalb bis drei Meter
unter dem Geldnde liegt. Vegetation und Boden konnten sich noch
nicht soweit hinaufentwickeln wie etwa in Wallsee, so dal} hier
manche Gebiete auf dem Wege zur Hohen-Erlen-Au stehen, durch
die Senkung des Wasserspiegels auf diesem Wege steckengeblieben
sind. Diese Au, mit solch ungiinstigen Vorbedingungen zur Wasser-
haltung, reagierte sowohl bodenkundlich als auch botanisch ent-
sprechend scharf auf die Eintiefung in Form einer tiberschlagenen
Entwicklung (Turbulenz). Diese Situation wurde durch forstliche
Fehlgriffe verstdrkt und fiihrt zur Entwaldung, zur Vergrasung,
welche wiederum den Wasserhaushalt des Bodens bedeutend ver-
schlechtert. Auf diese Weise kam auch eine wesentliche Verschlech-
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terung des Bestandsklimas als Folge dieser Eingriffe zu boden-
schidigender Wirkung. Solche Augebiete sind dadurch viel empfind-
licher und mit groBter Sorgfalt zu pflegen, als die relativ schon etwas
unglinstigen Gebiete der Donau-Auen.

Die Innauen von Braunau werden dadurch gekennzeichnet, dal3
das Klima gegeniiber Reichersberg weiter nach der feucht-kiihlen
Seite verschoben ist, und die Absenkung, die seit 1910 bis 1915 wirk-
sam wurde (etwa einen Meter) seit etwa 1942 infolge des Kraftwerk-
baues um etwa zweieinhalb Meter gehoben worden ist. Vegetation
und Boden machen dort einen guten Eindruck, konnten aber nicht
weiter untersucht werden.

b 'Prann

Die Traunauen wurden im Zuge dieser Untersuchung an sechs
Abschnitten begangen, so daf} ein grundsitzlicher Einblick in diese
langgestreckte Au gewonnen wurde. Die Jahresmittel der Temperatur
steigen von Lambach gegen Ebelsberg an, und erreichen dort den
Wert von Wallsee, die Niederschldge bleiben aber hinter denen von
Wallsee um 20 mm zurtck (830 mm). Es ist somit, bis auf Lambach
selbst, das klimatisch ungiinstigste Gebiet der oberdsterreichischen
Auwilder. Das Traungebiet ist den ehemals vergletscherten Gebieten
vorgelagert und die eiszeitliche Traun wurde von dort her, zum Teil
auch von den Schottermassen des Hausrucks, mit Geroll und Schotter
versorgt. Diese Schotter bauen die dlteren Fluren des Trauntales auf,
genau so wie die heutige Austufe, und nur eine ganz diinne Schicht
von Hochflutsanden bedeckt diese alten Schotterbidnke. In der Eiszeit
herrschte durch die Gletscherndhe der Schottertransport vor, und
spdter, nachdem die Gletscher verschwanden, wirkten die Seen als
Sedimentfallen, so daff nur wenig Schwebstoffe und Hochflutsande in
der Traunau zur Ablagerung gekommen sind. Nur gegen die Donau
zu, gegen Ebelsberg, werden diese Ablagerungen maéchtiger und
auch im Bereich der Krems tritt uns ein stidrkeres Feinerdeprofil ent-
gegen. So liegt in einem GrofBteil der Traunau noch das Stadium der
Schotterbank vor uns, die sich vorwiegend aus Karbonatgesteinen
aufbaut. Die klimatisch ungiinstige (trocken-warme) Lage und die
feinstoffarmen Bodenprofile weiter Gebiete verursachten eine rasche
und heftige Reaktion auf die Senkung des Traunspiegels nach der
Verbauung um die Jahrhundertwende. Boden und Vegetation zeigen
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vor allem zwischen Traun und Wels (seit 1920) eine starke Turbulenz
in der Entwicklung. Diese Entwicklung dauert heute noch an und
fiihrt unter einer vollig falschen Auwaldwirtschaft zu einer Entwal-
dung, welche zu einer Versteppung iiberleiten kann. Es ist hier ein
tragischer Zirkelschlufl der Auwaldwirtschaft zu beobachten, wonach
dem Produktionsriickgang als Folge jener Anderung im Wasserhaus-
halt, nicht durch entsprechende Pflegemanahmen begegnet wurde,
sondern mit einer Mehr- beziehungsweise Fehlnutzung, so daf die
Zerstorung noch rascher fortschreiten kann. Die natiirliche, sehr
langsame Tendenz der Eintiefung wurde an der Traun durch
Schotterentnahme zu Dammbauten sowie durch die FluBregulierung
so stark entfesselt, dal3 die Traun bei Wels und bei Marchtrenk inner-
halb 50 Jahren um vier bis fiinf Meter gesunken ist. Nur die alten
Aubdume und Striaucher konnten dem abgleitenden Grundwasser mit
ihren Wurzeln nachwachsen. Die jlingeren Generationen miissen mit
der geringen nutzbaren Regenspeicherung des Bodens auskommen,
die durch Vergrasung, Storung des Bodenlebens, Ackerbau und
Brennholznutzung immer noch geringer wird. Wo die Bdume und
Straucher nicht mehr leben kénnen, ersetzen vergraste Fldchen den
einstigen Auwald, die nur da und dort von ,biologischen Rettungs-
inseln® unterbrochen werden; die heute noch kiimmerlich lebenden
Reste alter Weiden geben hier durch ihr etwas feuchteres Standort-
klima, durch ihren Moder, jiingeren Pflanzen, die nicht mehr das
Grundwasser erreichen koénnen, gewisse Existenzmdoglichkeit und vor
allem auch Schutz vor der Sense. Der heutige Entwicklungsstand
grofier Gebiete der Traunau wird nur mehr schwer zu sanieren sein.
Hier diirfen nicht mehr die Gesichtspunkte der engeren Auwald-
wirtschaft, der Bilanz maBgebend sein, sondern jene Gesichts-
punkte, die in der Au einen Klimafaktor der umliegenden Felder und
einen wertvollen Stiitzpunkt der Landschaftsgestaltung sehen, so dafi
die Au weniger als Nutzwald, sondern vielmehr als ein Schutzwald
gegen das windige, trocken-warme Lokalklima behandelt wird. Im
Bereich der Hochwasserddmme stoBen wir immer wieder auf bessere
Boden, den Grenzresten der #lteren, guten, jetzt fast vollig gerodeten
Auwilder.

6. Alm

Im Almgebiet herrschen &hnliche Untergrundsverhéltnisse vor
wie an der Traun, mit hoher Aufschotterung und geringer Feinstoft-
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lage. Der Karbonatgehalt ist hier aber héher (92 Prozent, davon
60 Prozent Dolomit) und das Klima feuchter und kiihler, wobei das
Lokalklima aber ebenfalls trocken-warm ist. Rendsinen, die ver-
wandten Bildungen zu den Pararendsinen der Traunau, treten als
Begleiter der Juniperus-Au auf, die ebenfalls einer sehr empfind-
lichen Grund- und Flulispiegelsenkung ausgesetzt wurde.

IV. ALLGEMEINES ZUR BILDUNG DER AUBQODEN

Malgebend fiir die Bildung der Aubdden und ihrer Vegetation ist
der Rhythmus der Talbildung. Wir erkennen ihn aus dem geologi-
schen Aufbau und aus dem Bodenprofil, wir sehen ihn in den Ober-
Aidchenformen oder in der Vegetation und deren Sukzession. Zwei
Phasen gestalten diesen Rhythmus, eine Phase der aufsteigenden
(siehe Abbildung 4) und eine Phase der absteigenden Entwicklung.
Jede dieser Entwicklungen hat ihre eigene Bodengenese und ihre
eigene Pflanzensukzession, beide konnen vom gleichen Ausgangs-
punkt zu vollig verschiedenen Auwaldformen fithren, ohne daf3
dies im Geldnde zunichst deutlich in Erscheinung treten wiirde. In
beiden Fillen wechseln Sedimentationsphasen mit Erosionsphasen
ab, oder wirken gleichzeitig und werden selbst wiederum vom Auf
und Ab, von Aufschotterung, beziehungsweise Anlandung und Abtrag
durch FluB- und Hochwasser gestaltet. Die untersuchten Talgebiete
befinden sich in einer absteigenden Entwicklung, das hei3t, der Fluf3
hat die allgemeine Tendenz zur Eintiefung. Damit sind die Flichen-
ausdehnungen der vier Faziesgebiete der Au, ndmlich der Verlan-
dungsbereich, die Anlandungsfazies und die Aufschotterung sowie die
Erosionsfazies, stindigen Abinderungen unterworfen. Die Aufschiit-
tung der Grobteile (Schotter — Sand) nimmt in dieser Phase der ab-
steigenden Entwicklung ab und kommt zum Stillstand, so dall Anlan-
dung und Verlandung das Feld beherrschen. Dies dauert so lange, bis
auch diese Bildungen mit dem weiteren Eintiefen des Flusses zum
Abschlufl kommen und die Erosion, die Talausrdumung zunimmdt. Die
andere Moglichkeit, wie Hebung der FluBsohle in absteigender Ent-
wicklung oder gar die Moglichkeit einer aufsteigenden Entwicklung
mit ihrer Riickwirkung auf Boden und Vegetation treffen auf die
untersuchten Flufigebiete nicht zu. In Anbetracht der verschieden-
artigsten Auswirkungen solcher Verdnderungen auf den Auwald, die
zunichst oft gar nicht deutlich zu erkennen sind, werden solche Uber-
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legungen fiir die Praxis wertvoll. Es herrscht zum Beispiel oft die
Auffassung vor, dafl die Aubdden, vor allem durch die Hochwasser-
ablagerungen langsam aufgebaut, immer héher zu liegen kommen, so
dafl die Einflisse von Hoch- und Grundwasser abnehmen und die
Auvegetation sich von einem niederen Typus zu einem héheren Typus
wandelt. Tatsdchlich erscheint ein Sukzessionsschritt in rascher Zeit
nur dann moglich, wenn aufier der Hebung des Aubodens durch
Hochflutablagerungen sich FluB- und Grundwasserspiegel wesentlich
senken. Veréndert der FluBspiegel seine Lage nicht, so wird der Au-
boden durch die Hochflutablagerungen allein aufgebaut, welche even-
tuell vorhandene Hohenstufen nach oben zu abgleichen, so dafi die
Auvegetation immer einheitlicher wird. Es kommt hierbei zu keinem
weiteren Landzuwachs, zum Beispiel durch neue Terrassen oder in
Form von Inselbildungen oder durch neue Verlandung sich bildende
Altarme oder Anlandungen im Bereich eines Landspornes. Dies ist
erst moglich, wenn der Flufl eintieft. Dann erst entsteht die Typen-
mannigfaltigkeit wie wir sie in der Au von Mitterkirchen-Wallsee
beobachten konnen. Wird die Senkung des Flusses wesentlich
beschleunigt, so werden die Geldndestufen, die kleinen Terrassen des
Auwaldes, nicht mehr nach der Hohe durch Aufschiittung ausge-
glichen, sondern in ihrem Niveauunterschied fixiert und Boden und
Vegetation sprungartig veréindert (iiberschlagene Entwicklung oder
Turbulenz). Demgegeniiber steigen die heutigen Auen, soweit sie
nicht durch Regulierung dem Hochwasser entzogen wurden, durch
die Eintiefung des Flusses relativ hoch iiber das Wasser empor, was
durch die Hochflutablagerungen verstarkt wird. Sind die Auen bereits
hochwasserfrei, so wirkt an ihrer relativen Hebung die Senkung des
Flusses allein. In solchen Fillen kénnen die Gelédndestufen nicht aus-
geglichen werden, so dafi das bunte Boden- und Vegetationsbild sehr
lange erhalten bleibt. Jeder der hier angedeuteten Mdglichkeiten der
Aubildung entspricht eine andere Tendenz der Boden- und Vege-
tationsbildung. Der Wert solcher Uberlegungen liegt, wie schon
angedeutet, darin, die Tendenz eines FluBgebietes zu erfassen und
die Verdnderungsmoglichkeiten der Au fiir die Praxis abzuschéitzen.

Die Abbildung 6 zeigt den Ubergang von einer Aufschotterungs-
beziehungsweise Sedimentationsphase zur Erosionsphase im Augebiet,
ein Vorgang, den wir zum Beispiel in Wallsee noch verfolgen kénnen.
In Abbildung 7 sehen wir den Zusammenhang zwischen den Boden-
arten, deren Sedimentation und den Austufen, denen wiederum
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bestimmte Vegetationstypen entsprechen. Flufi- und Hochwasser-
tatigkeit sind die bestimmenden Faktoren der Au, zu denen sich die
Einfllisse von Boden und Vegetation gesellen. Durch die verschiedenen
Sedimentationshéhen bedingt (a — d), wird in a) das Hochflutgemisch
ohne weitere Sortierung der Teilchen nach Korngréfien durch Fall im
Wasser abgelagert, in b) tritt bereits eine Entmischung der Schweb-
stoffe ein, und zwar so, dafli mit zunehmender Stromung infolge der
Querschnittserweiterung die feineren Anteile weiter verfrachtet und
vorwiegend die groberen Teilchen abgelagert werden. Im Bereich c)
nimmt die Stromung mit dem groBeren Durchfluquerschnitt wieder
etwas ab, so dall bereits auch Feinstteilchen absinken koénnen und
dies um so lidnger tun, als dieser Bereich Gfters und lédnger unter
Hochwasserbedeckung steht als zum Beispiel b), wobei mit dem
zurlickgehenden Hochwasser dessen Schwemmstoffgemisch feiner
wird. Noch stirker wirkt sich dies in d) aus, so daB dort eine relativ
deutliche KorngroBensortierung stattfindet. Jedem dieser Fazies-
gebiete (a — d) entspricht ein bestimmter Vegetationstypus, dessen
Einfluf auf die Bodenbildung ebenfalls zu beobachten ist. Solche
Uberlegungen zeigen die direkten und indirekten Beziehungen von
Auboden, dessen Bodenarten und der Vegetation. Die hier erwéhnten
Zusammenhinge zwischen Boden und Vegetation wurden von Doktor
E. Wendelberger auf Grund pflanzensoziologischer Untersuchungen
in den Auen von Wallsee bereits erkannt und in nachstehender
Tabelle zum Ausdruck gebracht (Tabelle II). Der grundlegende 6kolo-
gische Faktor fiir das Bodenleben und die Vegetation ist das Hoch-
wasser, es ist aber auch fiir die Entstehung der Bodenarten mal-
gebend. So greift eins ins andere und immer wieder finden wir die
gesetzmidfBigen Beziehungen der Formen, Strukturen und deren
regionalen Verbreitung in der Au, wie dies oben entwickelt wurde.
Die Abbildungen 8 und 9 geben einen Einblick in den Vorgang der
Aufschotterung, der Inselbildung. Obwohl solche Augebiete heute
flichenmiBig sehr zuriicktreten und wirtschaftlich kaum von Bedeu-
tung sind, wecken sie doch unser Interesse, da sie einen wesentlichen
Einblick in die Entstehung der Auen gewihren. Die heutigen Inseln
stellen sozusagen verkleinerte Modelle der grofien Auwaldgebiete
dar, und zwar in den Anfangsphasen ihrer Entstehung, deren Spuren
heute in der Tiefe der Aubdden verschiittet sind. Die Abbildungen
lassen die Verdnderungen des Aufbaues und die Umlagerungen einer
Insel und Aufschotterung erkennen, deren Spuren noch lange
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Tabelle I1I

Sukzessionsschema der Au von Mitterkirchen-Wallsee
nach Dr. E. Wendelberger (1950/51)

Aufschiittung Anlandung Verlandung
Schotter, Sand Sand Schluff
Bodentrockener
Eichentyp s
A A Eichen - Midesuli - Typ
f t
Eschen - Au
: f
H o he Erlen - A u
4 A A
t 1
Hohe Weiden-Au
A A 4

| l ' Tiefe Erlen-Au

A

Purpurweiden-
Hartriegel-Typ

Tiefe Weiden-Au

feuchte Variante nasse Variante
- , A
Purpurweiden-
Grauweiden-Typ
A
|
Pulrpur'wemen- Agrostis alba - Rorippa  Scirpeto - Phragmitetum
Weilweiden-Typ amphibia - Ass. I

| Caricetum elatae

Limosella - Heleocharis I~
acicularis - Ass. Glycerieto - Sparganietum
|
Myriophyletto-Nupharetum

Zeit hindurch aus der Vegetation abzulesen sind. Wir sehen aber
auch, wie kennzeichnend diese Art der Inselbildung fir die oben
erwihnte Erosionsphase ist. Die Umbildung der Schotterbank zur
Insel dieser Art ist nur moglich, sobald der Fluf} sein Bett tiefer legt.
Der durchschnittliche Wasserspiegel mufl auf ein bestimmtes Niveau
gesunken sein, erst dann kann die Vegetation Fuf3 fassen und nun
ihrerseits den Aufbau des Bodenprofils beschleunigen, indem sie die
Stromung bremst und die Schwebstoffe festhilt. Entsprechend den
heutigen noch zu beobachtenden Veriénderungen in der Vegetation,
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in der Sukzession und im Boden, kdnnen die abgelaufenen Veridnde-
rungen aus dem Bodenprofil abgelesen werden. Soweit unsere
oberosterreichischen Auen noch unter einem Hochwassereinflufi
stehen, sind Anderungen im Aufbau des Bodenprofils und die
entsprechenden Sukzessionsschritte zu erwarten, wie sie in Tabelle II
zusammengestellt wurden. Zwischen den Ab- und Umlagerungen
der obersten Bodenarten im Wechsel der jahrlichen Hochwésser und
dem Wirken bodenbildender Vorginge unter natiirlichen, ungestérten
Bedingungen, wie Verwitterung, Humusbildung, Durchliiftung, Lok-
kerung der Krume, bestehen bestimmte Okologische Beziehungen
zum Bodenleben. Durch jedes Hochwasser und durch dessen Dauer
und durch die Anzahl der Hochwisser im Jahr, aber auch durch
sonstige, vor allem bodenklimatische Stérungen, beziechungsweise
Hemmungen des Bodenlebens, wird der Vorgang der Bodenbildung
verzogert oder unterbrochen. Ein titiger, schon etwas entwickelter
Boden wird ein bestimmtes MaB von jdhrlich anfallenden Hoch-
wasserablagerungen ohne weiteres verarbeiten koénnen, so daB die
urspriinglich noch graue Schwebstoffauflage bald mit dem braunen
Oberboden verschmolzen ist. Anders in jenen Gebieten, in denen
das Bodenleben durch zu starkes Hochwasser, durch ungiinstiges
(zu warmes Klima) empfindlich gestért wurde. Dort bleibt die
graue Schwemmstoffauflage mit mehr oder weniger scharfer Grenze
auf dem Oberboden liegen. In solchen Féllen wird die Bodenentwick-
lung unterbrochen oder gehemmt. Die physikalische Verdnderung
der Aubdden seit ihrer Landwerdung betrifft vor allem ihre Struk-
tur. Der durch das Wasser und die Teilchenverschlammung noch
vollig dichte Boden der wassernahen Stufe (Tiefe-Weiden-Au)
mit seinem kalten Bodenklima wird bei sinkendem Wasserspiegel
und dem damit verbundenen Aufstieg des Bodenlebens und der
Durchwurzelung aufgelockert. In den obersten Schichten des Bodens
werden Bodenkriimel aufgebaut. Es setzt die Lebendverbauung der
Bodenteilchen ein, die dann noch lange im Kampf mit der andauern-
den Hochwasserdurchschlammung und Verschldmmung des Boden-
gefiiges steht. Schon friihzeitig durchziehen die Regenwiirmer das
ganze Bodenprofil und bereiten der Bodenverwitterung den Weg, ver-
arbeiten die pflanzlichen Zersetzungsprodukte zu Mull, zu Humus.
Auf diese Weise wird der zunéchst vollig dicht geschlammte Hoch-
flutboden nach und nach aufgeschlossen. Immer wieder konnten
wir feststellen, wie diese Verdnderungen im Boden mit der schritt-
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weisen Verdnderung der Vegetation Hand in Hand geht. Mit dem
Riickgang des Hochwassers steigen die pH-Werte langsam an und
nehmen dann wieder ab.

In der Au von Mitterkirchen zum Beispiel wird mit steigendem
Hochwasser auch der Grundwasserspiegel gehoben, so daB es auBer
den Versickerungsphasen zu Beginn und am Ende eines Hochwassers
in der Zwischenzeit zu einer Stauwasserbildung kommt. So wirken
einerseits Reduktionsvorgidnge sowie auch Konzentrationen an
Ca-Salzen, anderseits auch eine Durchschldmmung oder Ausschwem-
mung der (in Abhingigkeit von den KorngréBen) verschieden rasch
freigewordenen Ca-lonen (und anderer) auf eine voriibergehende
Verminderung der pH-Werte ein, wie dies bereits angedeutet wurde.
Uberwiegt im Boden die Versickerung, so kommt es mehr zur
Ausschwemmung der Bodensalze, iliberwiegt die Staunésse, so
herrschen Reduktionsvorginge vor. Die Stauintensitit l46t sich
als Aquivalent der Versickerung auffassen, so daB die Wirkung
von Stau und Versickerung auf den Boden durch die Millimeter-
Jahres-Hochwasser-Versickerung ausgedriickt werden kann. Mit zu-
nehmender Reifung der Au wird der Staueinflufl zurlickgehen und die
tatséichliche Versickerung wird das Feld beherrschen. Ein Vergleich
des Hochwassereinflusses mit 50.000 mm gegeniiber dem Jahres-
niederschlag von 850 mm erkldrt in Anbetracht der bereits erwédhnten
bodenchemischen Zusammenhinge das Ansteigen der pH-Werte von
den tieferen Austufen zu der der Hohen-Erlen-Au. Der Boden ist
jung genug, um den Basengehalt wieder ansteigen zu lassen, sobald
die entsprechenden Hochwassereinfliisse abnehmen. Jene Teile der
An, welche schon Jahrhunderte dem Niederschlag mehr oder weniger
allein ausgesetzt sind, zeigen dagegen eine Basenminderung, die
nicht mehr regeneriert werden kann. Die langjihrige Wirkung der
850-mm-Jahresniederschldge fiihrte zur volligen mineralischen Ent-
basung des Bodens, wihrend die kurzfristige jédhrliche Wirkung der
50.000 mm dagegen nur einen vorilibergehenden Basenabfall zur
Folge hat.

In den Bereichen starker Bodendurchnissung und abwechselnder
Durchliftung werden auch schon Eisen-Ionen aus dem Kristallgitter
gelost und der Oxydation beziehungsweise der Reduktion unterwor-
fen. Im Bereich der grauen Biden liegt es zum Teil bereits in redu-
zierter Form vor und scheidet sich nach ldngerer Trockenheit in der
Oxydationsform aus. Darauf beruht auch die zunehmende Gelb-
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beziechungsweise Braunfirbung der héheren Aubdden, soweit nicht
auch der Humus im A-Horizont solche Firbung verursacht. So finden
wir bereits in der Tiefen-Weiden-Au gelbe Eisenhydroxydflecken
vor. Die Graufdarbung der frischen, feuchten Béden dieser Stufe ist
demnach auf das mineralisch noch gebundene Eisen (in reduzierter
Form, zum Teil in Oxydationsform), auf das bereits bewegliche redu-
zierte Eisen und auf organische Substanzen zuriickzufiihren.

In dem MaBe, als der Auboden sich mit zuriickgehendem Hoch-
wassereinflul zum Stadium der Hohen-Erlen-Au entwickeln kann,
wirkt auch die flockende Eigenschaft des Ca-Ions bei der Kriimel-
bildung mit, soweit nicht die Niederschldge dagegenwirken. Wird das
Stadium der Hohen-Erlen-Au plétzlich dem Hochwassereinflul ent-
zogen, so steigt der pH-Wert im Boden scharf an, da die CO:-Pro-
duktion, zunehmende Ca-Konzentration und die dazugehérige Feuch-/
tigkeit auf die Wurzelzone der Vergrasung beschrinkt ist. Im {ibri-
gen fehlen aber diese Faktoren, denn die Trockenheit hemmt die
Verwitterung des mineralischen Kalkes und die Tonbildung, um so
mehr als die Anwesenheit des Ca-Ions in der Bodenlésung selbst
schon die Verwitterung verzogert. Daher fehlt die starkere CO:-
Produktion weitgehend und es fehlt vor allem auch die starke
Auswaschung an Bodensalzen, so dall die pH-Werte zunehmen.
Erst die langjiahrige Niederschlagswirkung erzielt jene Verwitte-
rung im Boden, welche seinen Mineralvorrat aufschlieBt, ihn reifen
ldBt und langsam seinen Basenvorrat in die Tiefe fiihrt. Uber
das Stadium der Hohen-Erlen-Au hinaus nimmt der Basengehalt
langsam ab, Hochwasser und Niederschlag wirken sich hier gemein-
sam aus, bis der Niederschlag letzten Endes allein den Basengehalt
des Bodens bedingt. Wird dieser natiirliche Gang der Auentwicklung
gestort, so steigt der Basengehalt an und die Bodenentwicklung wird
gehemmt (wobei an eine Storung zu denken ist, die im Gefolge einer
Eintiefung entstanden ist).

Mit zunehmender Reifung, von der wassernahen Stufe zur hohen
Landstufe fortschreitend, wvollzieht sich die Bodenverwitterung,
unterstiitzt und verstirkt durch das Bodenleben und die Vegetation,
so dafl in steigendem MaBe das mineralisch gebundene Eisen frei
beweglich und dann als Eisenhydroxyd abgeschieden wird, daf} der
Kalk aufgeltst und sein Verwitterungsrest, der Ton angereichert
wird, und daB endlich die Mineralneubildung im Boden zunimmt.
Hand in Hand damit geht der Aufbau des Humusanteiles im Boden
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vor sich. Vom Stadium der Tiefen-Weiden-Au mit dem geringen
Pflanzenabfall und seinem geringen Bodenleben ausgehend, nehmen
diese in der néichsten, htheren Stufe zu, wobei ein gewisser Gehalt an
halbabgebauten Rotteprodukten die Stérung des Bodenlebens durch
das Hochwasser erkennen 1d6t (was an dem erhéhten Rohhumuswert
zu erkennen ist). Der néichste Schritt geht mit einer vermehrten
Produktion pflanzlicher Abfallstoffe einher sowie einer Zunahme des
Bodenlebens. Die ansteigenden Rohhumuswerte zeigen neben der
Vegetationszunahme auch den Hochwassereinfluly auf das Bodenleben.
In der Hohen-Eschen-Au nimmt dieser Wert etwas ab, was durch die
geringere Stérung des Bodenlebens mit dem schwindenden Hoch-
wassereinflul zu erkldren ist, wobei sich auch ein geringer Riickgang
in den pflanzlichen Abfallstoffen gegeniiber der optimalen Stufe der
Hohen-Erlen-Au bemerkbar macht.

Diese Angaben liber die Verhéiltnisse in einer relativ ungestorten
Au (wie zum Beispiel in Mitterkirchen) seien durch eine Reihe von
Beobachtungen ergénzt, die in jenen Auen gemacht werden konnten,
welche durch menschliche Eingriffe wesentlich gestért wurden.

Eine solche Stérung des Auwaldes ist vielfach im Gefolge von
Regulierungsarbeiten ausgelést worden. Durch diese Ein-
griffe wurde der Flufl begradigt und damit sein Gefélle verstarkt, es
wurde der bei Hochwasser durchflutbare Querschnitt durch Damme
eingeengt, so daB die Energie des abstrémenden Wassers auf engere
Auteile und die Flufisohle konzentriert wurde. Der Flufl antwortete
darauf mehr oder weniger schlagartig mit einer Eintiefung, welche
eine wesentliche Anderung im Naturhaushalt der Auen bewirkte. In
Oberdsterreich wurden grofle Augebiete davon betroffen. Die Ver-
dnderungen der Vegetation und des Bodens sind als Funktion der
Wasserspiegelverdnderungen aufzufassen. Jedem Stadium der Boden-
und Vegetationsverdnderung entspricht ein ganz bestimmter Wasser-
stand (FluB- und Grundwasser). Werden die WasserspiegelhGhen nun
sprungartig gesenkt, so stoen zwei sonst zeitlich getrennte Entwick-
lungsgrundlagen der Au hierbei scharf aneinander. Die Au wird ver-
suchen, jenes Stadium der Entwicklung, welches dem ge&nderten
Wasserstand entspricht, so rasch als moglich in einem abgekiirzten
Verfahren zu erreichen. Hierbei treten aber Stérungen in der Vege-
tation, im Bodenleben und im Boden auf. Diese Art der Entwick-
lungsstérung erinnert durch die rasche, kriftige Verdnderung der
Aufaktoren an einen turbulenten Vorgang. In der Vegetation finden
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wir dann Elemente der fritheren Stufe noch am Leben, die gar nicht
mehr zur neuen Stufe passen, vermischt mit Elementen der héheren
Stufe, die wiederum nicht so recht zur Entwicklung kommen kinnen,
weil die Arbeit der ausgefallenen Phase erst langsam nachgeholt
werden muB, somit die nétigen Voraussetzungen fehlen. Solche Vor-
ginge lassen sich als iiberschlagene Entwicklung auffassen und als
Turbulenz bezeichnen.

Die Folgen forstlicher Fehlnutzung, Streunutzung,
Grasnutzung konnen je nach der Empfindlichkeit der Au starke Ver-
grasungen auf weite Strecken verursachen, die zu einer wesentlichen
Schiadigung des Wasserhaushaltes im Boden fithren. Nach einer
Zusammenstellung von Stebutt betrdgt die gesamte Blattoberfliche
von einem Hektar Graswiese etwa 220.000 bis 380.000 Quadratmeter
gegeniiber einem 44jdhrigen Buchenwald mit 75.000 Quadratmeter
pro Hektar. Daraus ist zu erkennen, zu welchem Feuchtigkeitsentzug
eine Vergrasung filhren kann, wenn man auferdem noch bedenkt,
dafBl dieser Entzug eine schmale Zone des Bodenprofils betrifft. AuBer
einer Stérung des Wasserhaushaltes bewirken die Wurzelmassen
eine empfindliche biologische Verdichtung, wie dies aus der Abb. 12
zu entnehmen ist. Schiden durch die Beweidung der Auen
wirken sich zunichst in einer geringfligigen Stérung der Humus-
bildung und Verdichtungen aus (die Hohe-Erlen-Au von Alkoven hat
zum Beispiel auf mehr oder weniger verdichtetem Boden einen
hoheren Anteil an dispergierbarem saurem Humus gezeigt als an den
tibrigen Standorten der Hohen-Erlen-Au von Alkoven). Unangenehm
konnen solche zundchst geringfligige Stérungen dann werden, sobald
der Haushalt der betreffenden Au bereits anderwirtig starken
okologischen Belastungen ausgesetzt ist.

Die Verschlechterung des Bodens in einem Eschen-Rein-
b estand gegeniiber einem Ahorn-Mischbestand, und zwar 18 Jahre
nachdem zwei nebeneinanderliegende, bodenmiBig gleichartige, ebene
Parzellen in der Au von Steyregg (nach einer zwischenzeitlichen
Bestellung der Parzellen als Kartoffelacker) bepflanzt wurden, lieB
sich bodenkundlich bereits nachweisen; Bodenfarbe, Horizontierung,
Kriimelbildung, pH-Profile, Rohhumusprofile und Unterschiede in
der Bodenkapazitit konnten beobachtet werden. Der Boden unter
dem Ahorn-Mischbestand zeigte eine bessere Durchwurzelung und
einen lockereren Oberboden als unter der Esche. Im Gelénde trat der
Feuchtigkeitsunterschied deutlich hervor. Die mit Eschen bestandene
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Parzelle war zur gleichen Zeit wesentlich trockener als die andere,
soweit dies aus Bodenprofilen zu entnehmen war. Ein anderes
Beispiel aus Steyregg zeigte die Tendenz zur Bodenverschlechterung,
nachdem die Strauchschicht entfernt worden ist. Ein Robinien-
bestand zeigte mit der Strauchschicht einen glinstigeren Humus-
zustand im Oberboden und bessere Bodenentwicklung (Entbasung)
als in den Teilen des Bestandes, in dem die Strauchschicht entfernt
wurde, Der Einflull falscher (nicht standortgeméfier) Hol z-
arten auf den Auboden konnte an Fichtenpflanzungen von Steyregg
und Braunau beobachtet werden. In beiden Fillen ist bereits eine
schwache, beginnende Verschlechterung des Humuszustandes zu
erkennen.

In kurzen Ziigen seien noch die allgemeinen bodenkund-
lichen Eindriicke aus den Untersuchungsgebieten angefiihrt.

Wallsee-Mitterkirchen, deren Auen bereits ofters
erwihnt wurden, besitzen darin am ehesten noch einen Normaltyp
der Au, der eine gute Vergleichsbasis zur Beurteilung der iibrigen
Auwilder darstellt. Die Zusammenhinge von Wasserspiegel, Boden,
Vegetation und Bodenleben sind deutlich zu erkennen. Sie sind auller
den Auen von Braunau und kleinen Teilen der Au von Steyregg die
einzigen von uns untersuchten Gebiete, die noch unter regelméiBiigem
Hochwassereinflul stehen und echte Aubdden darstellen. In den
iibrigen Gebieten kann eigentlich nur mehr bedingt von Aubdden
gesprochen werden, wenigstens im Hinblick auf ihre weitere Ent-
wicklungsmoglichkeit. In der Au von Mitterkirchen wirkt sich das
Hochwasser auf die Boden der Hohen-Erlen-Au und Hohen-Eschen-
Au in der Weise aus, dafi der Humuszustand der Eschenbdden etwas
besser ist als der der Erlenbdden, da der HochwassereinfluB nicht
mehr so stark auf das Bodenleben einwirkt.

In Steyregg dagegen liegen diese Verhiltnisse gerade umge-
kehrt. Dort weist die Hohe-Erlen-Au bereits einen etwas besseren
Humuszustand auf als die Hohe-Eschen-Au. In der Hohen-Eschen-Au
macht sich dort eine Stérung, vermutlich eine Stérung des Boden-
lebens, bemerkbar, die wohl auf das Trockenklima und die Mono-
kulturen (welche auf den reiferen, wertvolleren Biéden gepflanzt
wurden) zurilickzufiihren ist. Die Hohe-Erlen-Au dagegen, die dem
Hoch- und Grundwassereinflul noch nicht so weit entriickt ist, zeigt
diese Stérung nicht. Dadurch, daB die regelmiBigen Uberschwem-~
mungen in der Au von Steyregg bereits ausbleiben, das Bodenklima
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Tabelle III

Anderungen der Faziesverteilungen der Au in absteigender Entwicklung beim
Ubergang von der Sedimentations- zur Erosions-Phase (Typus der heutigen
Donau-Auen von Oberdsterreich).

Bei sinkendem FluBwasserspiegel eintretende Fazies-Anderungen

Ausgangsform P Verdnderung

Verlandungsfazies einer hoheren

1. Verlandungsfazies > Vegetationsstufe

Anlandungsfazies

Mit abnehmendem Hochwasserein-
2. Anlandungsfazies — > fluB Ubergang zu hoheren Vegeta-

tionsstufen

In den hoheren Gelédndeteilen

) Anlandungsfazies
3. Aufschiittungsfazies _—
In den tieferen Geldndeteilen

Verlandungsfazies

Aufschiittungsfazies (die Flachen-
anteile der nachfolgenden Auf-

& i e —>  schiittungsgebiete werden immer
kleiner
5. Bereich der Altwas-
sergriaben und der Ge- o Verlandungsfazies (mit schwinden-
biete mit lange ste- dem Flédchenumfang)
hendem Hochwasser
6. Bereich des stromen- G Anlandungsfazies (diese bedeckt den

den Hochwassers groBten Teil der Au)

266



aber noch nicht allzu stark verschlechtert wurde, ist der Humus-
zustand in den Bdden der Hohen-Erlen-Au gilinstiger als in den
gleichen Boden der Au von Mitterkirchen, was wohl auf ein besseres
Bodenleben zuriickzufiihren sein wird, das in Steyregg keiner Hoch-
wasserstorung mehr (wie in Mitterkirchen) ausgesetzt ist. Die Hohe-
Eschen-Au liegt aus den vorhergenannten Griinden etwas unglnsti-
ger als in Wallsee. Die Streuung der pH-Werte in den Profilen der
verschiedenen Aubdden (sieche Abb. 11) zeigt deutlich deren Klima
beziehungsweise Hochwasserabhingigkeit gegeniiber einer trockene-
ren Au wie in Steyregg. Aus diesen und den bisherigen Uberlegungen
zu den pH-Messungen geht immer wieder der Wert solcher Unter-
suchungen fiir die Kliarung der Bodengenese hervor. Darin liegt die
praktische Bedeutung solcher Messungen, da der absolute pH-Wert
in den durchwegs basischen Aubdden wenig zu sagen hat in bezug auf
torstliche Fragen. Aus den pH-Messungen folgt, dall auch die Boden-
reifung der Hohen-Erlen-Au von Wallsee gegeniiber der von Steyr-
egg noch etwas verzogert ist. Die Hohe-Eschen-Au von Steyregg
konnte in bezug auf die Basenverteilung im Bodenprofil als Fortent-
wicklung der Hohen Esche von Mitterkirchen-Wallsee aufgefalit
werden, eine Entwicklung, die im wesentlichen zur ,Bliitezeit” der
Donauauen erfolgte, und in die Entwicklungstendenz der Gegenwart
natiirlich einmiindet. Eine Tendenz, wonach die Randgebiete des
Auwaldes iiber die Au hinauswachsen. Die Hohe Erle von Steyregg
dagegen zeigt gewisse Storungstendenzen in bezug auf die Boden-
entwicklung, welche durch die vorzeitig beginnende Trockenlegung
dieser Stufe (im Gefolge der Stromeintiefung) verursacht wurden.
Dies zeigt sich dadurch, daB} die Streuung der pH-Werte streng nach
der basischen Seite der Skala strebt, um dort mit zunehmender Ver-
grasung und Bodenaustrocknung reifungshemmend zu verharren. Die
Bodenreifung beziehungsweise Entbasung setzt scharf begrenzt im
Wurzelbereich der Grasnarbe ein, und macht unter diesen Umstédnden
nur geringe Fortschritte nach oben und unten, so dafl die Tonbildung
sehr beschrénkt bleibt. Diese Erlenbdden von Steyregg miissen
dadurch einen anderen Weg einschlagen als die von Wallsee, die sich
unter der Hochwassereinwirkung zu den Eschenbdden weiterent-
wickeln kénnen. In Steyregg ist dieser Vorgang wesentlich verzigert.

In der Au von Alkoven finden wir gegeniiber Steyregg einen
schlechteren allgemeinen Humuszustand vor, wobei jene Bdden, die
beweidet werden, ungiinstiger daran sind als die tibrigen. Die starke
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Whurzelentbasung erinnert an die der Hohen Esche von Steyregg, nur
daf dort die Entbasung bedeutend weiter fortgeschritten ist. Man
gewinnt daraus den Eindruck, dafi auch diese Gebiete vorzeitig
trocken gelegt wurden, ehe die natiirliche Entwicklung des Auwaldes
dorthin gefiihrt hat, was ja mit den hydrologischen Angaben und der
um sich greifenden Vergrasung iibereinstimmt.

Entsprechend den bereits erwédhnten 6kologischen Verhiltnissen
lassen die Boden der Innau von Reichersber g die Spuren tief-
greifender Stérungen erkennen. Die FluBsenkung und Hochwasser-
eindimmung stellen die grundlegenden Anderungen dar, die in den
von Haus aus sehr empfindlichen Boden durch falsche Aubewirt-
schaftung in ihrer Wirkung auf Boden und Vegetation wesentlich
verschirft worden sind. An den meisten Bodenprofilen ist zu
erkennen, dalB} eine im Anfang der Entwicklung begriffene Au (etwa
im Stadium der Hohen-Weiden-Au und ihren Ubergingen zur Hohen-
Erlen-Au) einen véllig neuen Entwicklungsgang einschlagen mufte,
der das urspriingliche Entwicklungstempo wesentlich hemmte.

Die dort infolge des trocken-warmen Bodenklimas, der starken
Vergrasung und der dadurch bedingten Stérung des Bodenlebens
gehemmte Humusbildung ist weit verbreitet. In vielen Profilen finden
wir auf dem braéunlichgrauen Oberboden eine mehr oder weniger
diinne Lage aus grauen Hochflutablagerungen, die aus den Jahren
1940 oder 1946 stammen koénnen (entsprechend den Hochwasser-
spitzen der Inn-Pegel). Es ist dies eine Erscheinung, die schon nahe
an begrabene A-Horizonte herankommt. DaBl diese Hochflutablage-
rungen relativ alt sind, ist auch daraus zu erkennen, daf3 sich in den
Probershrchen der Bodenkartei nach langerer Lagerung unter Luft-
abschluB} infolge des freibeweglichen Eisens diese Ablagerungen griin
verfarbten, woraus auf eine entsprechende Verwitterung dieser
Lagen geschlossen werden koénnte. Wir erkennen an diesen Lagen,
dall die Bodenbildung gehemmt und das Bodenleben gestort ist.
Demgegeniiber konnten wir in der Au von Mitterkirchen-Wallsee im
Sommer 1950 trotz der groflen Hochwisser des vergangenen Jahres
beobachten, dall Neuablagerungen bereits weitgehend aufgearbeitet
und mit dem alten Oberboden vermischt waren. Das Grau der
jungsten Hochflutablagerungen konnte nur mehr schwach oder
iiberhaupt nicht mehr beobachtet werden. Diese Uberschichtung ist
in Reichersberg der Grund, daB manche Rohhumusprofile nach der
Tiefe zu hohere Werte zeigen. Bei dem zuriickgehenden Boden-
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leben konnten die begrabenen pflanzlichen Abfallstoffe nicht weiter
verarbeitet werden. An anderen Stellen ist es an der Oberfliche zu
Rohhumusanh&ufungen (relativ) gekommen (im Gefolge der Ver-
grasung).

Schirfer als in den bisherigen Auen wird die Bodenbildung groBer
Teile der Traunau von der Turbulenz gezeichnet. AuBerdem ist
diese Au nicht weit iiber das Stadium der Aufschiittung der Inseln
hinausgekommen, Durch diese Vorbedingungen und das trocken-
warme Lokalklima verschirft, wirkt ein sehr trocken-warmes Boden-
klima &duBerst schidigend auf das Bodenleben und damit auf den
Humuszustand weiterer Augebiete ein. Bezeichnend fiir den hohen
Karbonatgehalt und das Klima sind die Pararendsinen, die zu den
Rendsinen der Almau tberleiten, und die Bildung von Kalkmoder.
Dieser Moder konnte mit den verwendeten Methoden nicht bestimmt
werden. Uber den nachgewiesenen Rohhumuswert dieser Béden hin-
ausgehend mull ein Schitzwert zugeschlagen werden, der dem Kalk-
moder entsprechen kénnte. Gegen die Traunmiindung zu stellen sich
die bekannten Verhiltnisse der Donauauen ein. Bemerkenswert ist,
daB Geldndestreifen mit Boden der harten Au (die fast véllig gerodet
wurde) sehr nahe an den Flul3 heranreichen (und dies bereits vor der
Traunverbauung) oder von den Hochwasserddmmen begrenzt werden,
die oft gar nicht weit vom Flufl entfernt verlaufen. Gegeniiber den
Donauauen liegen die Béden der harten Au auffallend nahe dem
FluBbett bzw. in néchster Ndhe der weniger entwickelten Bdden.
Dies scheint vor allem auf die geringere Wasserfiihrung bzw. auf die
geringeren Hochwassereinfliisse der Traun (welche durch die eigen-
artigen Verschiebungen der Hochwasserphasen im Trauneinzugs-
gebiet bedingt sind, so daB die Hochflutwellen sich nicht summieren,
sondern nacheinander abfliefen) gegeniiber der Donau und auf eine
raschere Eintiefung, so wie auf eine geringere Schwebstoffiihrung
zuriickzufithren zu sein, da der Traunsee als Filter wirkt. Der
geringeren Sedimentation im Hochflutbereich entspricht eine raschere
Bodenreifung in der Au. Die Veridnderungen seit der Traunver-
bauung sind &hnlich wie in Reichersberg, nur daB bereits wesentlich
héher entwickelte Béden von der Turbulenz betroffen werden.

V. ZUR FASSUNG DER BODENTYPEN

Die Austufe im geologischen Sinne umfafit das gesamte nacheis-
zeitliche Augebiet, in dem das eigentliche heutige Auwaldgebiet nur
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mehr einen kleinen Anteil ausmacht. Die iibrigen Gebiete haben sich
schon seit langem zu Waldbdden entwickelt, die fast vollig gerodet
worden sind. Die Grenze von Au- und Waldbéden verschiebt sich
unter dem gegenwirtigen Rhythmus der Talbildung immer mehr
fluBwéarts. Der Einfluf von Hoch- und Grundwasser ist das Krite-
rium der Au. Der natiirliche Vorgang der Grenzverschiebung von
Au/Waldland wurde in fast allen oberdsterreichischen Auen kiinst-
lich beschleunigt, so daff wir manche Aubdéden im Laufe der néchsten
Baumgenerationen bereits als Waldland anzusprechen, und vor allem
als solches zu behandeln haben. Nachdem wir aber vielfach Bdden
mit gehemmter Entwicklung als Folge der menschlichen Eingriffe
antreffen, werden daraus keine so vollwertigen Au- beziehungsweise
Waldbéden hervorgehen, wie dies bei den alten, jetzt gerodeten
Gebieten der Fall war. Es tritt uns ein Stadium beginnender Wald-
bodenbildung entgegen, was bei der Bewirtschaftung solcher Gebiete
zu bertlicksichtigen ist.

In manchen Gebieten unserer Auen werden zum Teil auch die
umgekehrten Tendenzen der Verndssung mit der entsprechenden
Bodenentwicklung fiithlbar werden, sobald die derzeit in Planung
befindlichen Kraftwerkbauten zur Ausfithrung kommen. Fiir diese
Fille sind besondere forstliche und hydrologische Mafinahmen zu
treffen.

Die Gruppierung der Bdden unserer Untersuchungsgebiete
erfolgte in Anlehnung an die Gliederung von Kubiena in Stidmme,
Klassen, Ordnungen, Typen, Subtypen und Fazies, wobei der Vegeta-
tionstypus als Faziesbezeichnung verwendet wurde. Die nachfolgende
Zusammenstellung soll eine Ubersicht der bearbeiteten Béden geben.

A. HYDRO-SEMITERRESTRISCHER STAMM

Klasse der Gleybtden mit Landhumusbildung: Modergleyboden
Klasse der mineralischen Aubdden:

1. Ordnung: Schluff-Tonbdden der Verlandungsfazies

Typus: grauer Auboden (hoher Sittigung)
Subtypus: grauer, gleyiger Auboden
Fazies: Tiefe-Weiden-Au
Tiefe-Erlen-Au
Baldingera-Erlen-Typus
Schotternafitypus
Typus: brauner Auboden (mittlerer — hoher Sittigung)
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Subtypus: brauner gleyiger Auboden

Fazies: Tiefe-Eschen-Au

Subtypus: brauner Auboden, gestort

Fazies: brauner Auboden, retrog. der Hohen Erle

2.0rdnung: Feinsand-Schluffbdden der Anlandungsfazies

Typus: grauer Auboden
Subtypus: grauer, gleyiger Auboden
Fazies: Tiefe-Weiden-Au
Subtypus: grauer Auboden
Fazies: Hohe-Weiden-Au
Uferwallfazies
Subtypus: grauer Auboden, gestort
Fazies: grauer Auboden, ret. vom Reitgras, Verwiistungstypus
grauer Auboden, turb., ret., retrog., des Rohrglanzgrastypus
Typus: brauner Auboden
Subtypus: brauner Auboden der Erlenstufe
Fazies: Hohe-Erlen-Au
Hohe-Eschen-Au
Asarumtypus
Uferwall
Berberitzen-Erlen-Typus
Schwarzerlen-Midesii3-Typus (brauner Auboden mittlerer Sittigung)
Subtypus: brauner Auboden der Eichenstufe
Fazies: Bodentrockene Eiche
Eichen-Traubenkirschen-Typus
Subtypus: braune Aubdden, gestort
Fazies: brauner Auboden, der,

3. Ordnung: Schotter-Sandbodden der Aufschiuttungsfazies

Typus: grauer Auboden
Subtypus: grauer, gleyiger Auboden
Fazies: SchotternalBitypus
Subtypus: grauer Auboden
Fazies: Purpurweiden - WeiBweiden-Typus
Purpurweiden - Grauweiden-Typus
Purpurweiden - Hartriegel-Typus
Hohe-Weiden-Au
Subtypus: grauer Auboden, gestort
Fazies: grauer Auboden, retrog., ret., vom Reitgras-Trockentyp
grauer Auboden, turb., ret., Purpurweiden- (Hartriegel-) Degradations-Typus
grauer Auboden, retrog., turb., vom Rohrglanzgras - Erlen-Typus
grauer Auboden, retrog., ret., der Tiefen-Weiden-Au
Typus: rendsinadhnliche Aubtden (siehe Rendsinen)
Typus: braune Aubdden (wie in der Anlandungsfazies)
Subtypus: Hohe-Erlen-Au
Fazies: Hohe-Erlen-Au
Hohe-Eschen-Au
Berberitzen - Erlen-Typus
Subtypus: Eichenstufe
Fazies: Bodentrockener Eichen-Typus
Eichen - Traubenkirschen-Typus
Subtypus: brauner Auboden, gestort
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Fazies: brauner Auboden retrog., ret., der Trockenrasen
brauner Auboden, retrog., ret., des Purpurweiden - Degradations-Typus
brauner Auboden, retrog., ret.,, der bodentrockenen Eiche
brauner Auboden, retrog., ret., vom Rohrglanzgras - Erlen-Typus

B. LANDBODEN

Klasse der Rendsinen:
Subtypus: Rendsinen
Subtypus: Pararendsinen
Klasse der Braunerden
Subtypus: brauner Waldboden

Zur Differenzierung der Bdden mit gestérter Entwicklung habe ich nach-
stehende Arbeitsausdriicke gew#hlt und als Abkiirzungen neben die Boden-
bezeichnung gesetzt, da die Ubernahme des Ausdruckes ,Degradation“ aus der
Vegetationskunde nicht méglich war (weil er fiir die Bodenkunde bereits fest-
gelegt ist).

1. retrograd = retrog. und bedeutet: zurlickgehen, riickldufige Entwicklung.

2. turbieren = turb. und bedeutet: durch starke regionale Veridnderung der
Boden- oder Umweltsfaktoren mit wesentlich gestorter Bodenentwicklung.

3. retardieren = ret. und bedeutet: hemmen, verzogern der Bodenentwicklung.

4. derangieren = der. und bedeutet: lokale Stérung der Bodenentwicklung.

Fir die Praxis kann die Gliederung der Aubdden nach den drei
Faziesbereichen der Verlandung, der Anlandung und der Aufschiit-
tung unterbleiben und sie wurde deshalb auch in der speziellen
Systematik der Boden weiter nicht berticksichtigt. Ein Blick auf die
Bodeniibersicht zeigt den Wert der pflanzensoziologischen Methode
fiir die bodenkundliche Aufnahme, soweit die Vegetationstypen
bodenkundlich geeicht wurden.

Manchmal stellt es sich heraus, dal mehrere Bodenformen einem
einzigen Vegetationstypus zugeordnet werden mufiten. Dies liegt
einerseits daran, dafl einer feineren botanischen Gliederung manch-
mal zu wenig Aufnahmen zur Verfiigung standen, zum anderen
durfte das System nicht zu kompliziert werden.

Die in den vorhergehenden und den folgenden Abschnitten
geschilderten Zusammenhéinge von Boden und Vegetation in der
Au, welche an Hand der chemisch-physikalischen Profiluntersuchung
deutlich hervortreten, ermdglichen es, den Vegetationstypus nach
entsprechender Priifung als bodenkundlichen Indikator bei der Grof3-
raumaufnahme zu verwenden (siehe auch Catenamethode, Vageler,
Braun-Blanquet.)
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In Ergénzung der Untersuchungen {iber die boden- und vegeta-
tionskundliche Entsprechung (auf Grund von chemisch-physikalischen
Feinreaktionen) wurde auch die Vitalitdt der Pflanzen in Abhingig-
keit von der nutzbaren Regenspeicherung im Boden beobachtet.
Wihrend es methodisch moglich war, feinste bodenkundliche Unter-
schiede nachzuweisen, so steht eine Verfeinerung der botanischen
Arbeitsweise in bezug auf die Erfassung der Vitalitit noch aus.
Hierfiir wurden versuchsweise Wurzelbeobachtungen ausgefiihrt,
wortiber an anderer Stelle ausfiihrlicher berichtet werden soll.

VI. SPEZIELLE CHARAKTERISTIK DER AUBODEN

Im folgenden sind jene Boden beschrieben, die auch botanisch
bearbeitet wurden.

1. Grauer Auboden vom Purpurweiden-Weifweiden-Typus

Typenbeschreibung:
Vorwiegend sandige Boden der Aufschiittungsfazies. Die graue
Bodenfarbe des Profils zeigt, daB noch keine wesentliche Verwitte-
rung stattgefunden hat. Die Bdden sind infolge des starken Sand-
gehaltes meist locker und gut durchliiftet, soweit nicht durch den
jeweiligen Hoch- und Grundwasserstand die Luft daraus verdringt
wird. Das Bodenklima wechselt dementsprechend zwischen trocken-
warmem und feucht-kithlem. Die Humusbildung ist noch sehr gering.
Faktoren der Bodenbildung und Standort:
Wir finden diesen Typus auf Schotterbénken, und zwar in jenen
Zonen, die zwischen dem blanken Schotter mit den ersten Sandauf-
lagen und den Profilen liegen, in denen schon ein bis eineinhalb
Meter Sand aufgeschiittet wurde. Das durch den Schotter bedingte,
zunichst noch stark wechselnde Bodenklima mit den starken Ande-
rungen des Wasserhaushaltes je nach den Spiegelschwankungen,
wird mit zunehmender Aufsandung ausgeglichener. Die trocken-
warmen Phasen im Boden werden kiirzer, da die kapillare Feuchtig-
keit, die zunehmende nutzbare Regenspeicherung des Bodens und
die zunehmende Bodenbeschattung das Boden- und Standortklima
verdndert. Bei zunehmender Durchfeuchtung und einer entsprechen-
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den Durchliftung, im Verein mit dem langsam ansteigenden
Bestandesabfall und dem beginnenden Bodenleben kann die zunichst
dullerst schwache Verwitterung etwas zunehmen. Damit wird die
Bodenbildung eingeleitet, die zur Verbesserung des Bodenklimas,
zur Anreicherung von Ton- und Humusteilchen fiihrt.

Entwicklungstendenz:
Unter natiirlichen Bedingungen veridndert sich dieser Boden bald
zum grauen Auboden vom Purpurweiden-Hartriegel-Typus, da die
Pflanzen in dieser Phase der Aufschiittung noch einer relativ starken
Stromung ausgesetzt sind, welche entsprechende Sandmengen ver-
frachten kann, die im , Vegetationsschatten“ zur Ablagerung kommen.
Dadurch wird das Feinbodenprofil méchtiger und die Bedingungen
fiir die biologische Tatigkeit und die Bodenbildung giinstiger. Durch
Storungen jeder Art kann dieser Vorgang verzogert oder unter-
brochen werden. Durch zu kurzen Umtrieb wird die Bildung besserer
Standort- und Bodenklimate verhindert, damit aber auch die Boden-
entwicklung gehemmt. Durch stirkere wasserbauliche Eingriffe kann
es zu einer Beunruhigung der Inselbildung tiberhaupt fithren, mit
der entsprechenden Bodenzerstérung. Eine zu rasche Senkung des
Flusses kann den langsam vor sich gehenden Aufbau des Feinboden-
profils verhindern und die Michtigkeit desselben soweit beschrianken,
dafl der Zustand der Schotterbank mehr oder weniger erhalten bleibt
und die Bodenentwicklung ebenfalls gehemmt wird.

Unterscheidende Merkmale:
Gegeniiber dem Stadium der reinen Schotterbank wird dieser Typus
durch ein entsprechendes Feinbodenprofil gekennzeichnet. Gegen-
iiber dem hoéher entwickelten Typus fehlen hier noch die feineren
Sedimente und ein Mafi der Humusbildung, das auf einen stidrkeren
Bestandesabfall und ruhigeres Bodenleben infolge abnehmender
Hochwassereinfliisse weist.

Leistungsfédhigkeit des Bodens:
Infolge des engen Strombettes herrschen in den heutigen Auf-
schiittungsgebieten relativ starke Stréomungen vor, wobei weniger
Feinstoffe zur Ablagerung kommen wie etwa in der Hohen-Weiden-
Au, so daB sie nicht so leistungsfahig werden und die Vegetation
durch die Wassererosion gefidhrdet wird.

Bodenverbesserungen:
Eine Verbesserung des Bodens kann hier nur darin bestehen, die
natiirliche Entwicklung desselben ungestort ablaufen zu lassen.
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Bodenverschlechterung:
Pionierstadien der Bodenentwicklung sind im allgemeinen sehr
empfindlich, und auch dieser Boden ist noch nicht soweit gefestigt,
daBl er eine wirtschaftliche Belastung ertragen kénnte, ohne irgend-
wie Schaden zu leiden. Durch den Umftrieb wird nicht nur das
Boden- und Standortklima geschidigt, sondern wertvollste organische
Substanz entzogen, von der aber der Bodenaufbau abhingt,
Verbreitung:
Diese Boden kommen hauptsédchlich im Stromgebiet der Donau vor.

2. Grauver Auboden vom Purpurweiden-Grauweiden-Typus

Typenbeschreibung, Faktoren der Bodenbildung und Standort:
Grauer, sandiger Boden mit geringer Verwitterung der Boden-
mineralien. Die Humusbildung ist sehr beschrinkt. Die Boden sind
gut durchliiftet, locker, und werden vom Wasserspiegel wesentlich
beeinflufit, doch nicht so stark wie beim vorher beschriebenen Typus,
so daf} sie mehr in jenen FluBigebieten (wie am Inn) vorkommen, die
eine stirkere Schwankung zwischen Hochst- und Tiefstwasserstinden
aufweisen, deren Spiegelschwankungen nicht so ausgeglichen sind,
deren Schotterbidnke zu hoch iiber dem Mittelwasserspiegel liegen
oder dort, wo auf die Dauer zu wenig Sand abgelagert wird, sei es
infolge der Strémung oder mangels ausreichender Schwebstoff-
mengen. Dadurch wird das feucht-kiihle Bodenklima und Standort-
klima nach der trocken-warmen Seite verschoben. Dies wird durch
die geringere Bodenbeschattung verschirft, womit ein geringerer
Bestandsabfall verbunden ist, was im Verein mit dem trocken-
warmen, das Bodenleben beeintrichtigende Klima die Humus- und
dariiber hinaus die Bodenbildung hemmt.

Entwicklungstendenz:

Das Entwicklungstempo dieses Bodens wird durch zwei Faktoren
gehemmt. Einmal durch das langsame Anwachsen der Sandauflage
infolge unausgeglichener Wasserfithrung des Flusses oder durch zu
rasche Senkung des Flusses (etwa im Gefolge einer Verbauung), so
dafl der Schotterkdérper sehr hoch tiber dem Flufispiegel zu liegen
kommt und nur wenig Feinstoffe aufgeschwemmt werden. Es kann
auch vorkommen, dal der Flufi zu wenig Feinstoffe transportiert, um
das Feinbodenprofil mit der nétigen nutzbaren Regenspeicherung auf-
zubauen. Zum anderen kommt es dadurch zu einer Verschlechterung
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des Klimas, wobei sich Boden- und Standortklima gegenseitig
ungiinstig beeinflussen, wodurch die Bodenbildung gehemmt wird.
Die Bdden neigen zur Bildung von Rendsinen beziehungsweise Para-
rendsinen. Kommt es im Laufe der Entwicklung des FluBgebietes zu
einer stirkeren Sandablagerung, so bessern sich die klimatischen
Bedingungen und die Vegetationsverhiltnisse, so dal die Boden-
bildung zur néchsthéheren Stufe fortschreiten kann (zum grauen
Auboden vom Purpurweiden-Hartriegel-Typus).

Unterscheidende Merkmale:
Diese Boden schlieBen an die blanke Schotterbank an und entwickeln
sich unter natiirlichen Bedingungen meist zum néichsthéheren Typus
mit schwacher Ausbildung eines Oberbodens. Wird das FluBgebiet
durch Verbauung gestort, vor allem dort, wo die Gewisser wenig
Schwebstoffe fithren, so bilden sich langsam Rendsinen (Pararend-
sinen) heraus oder graue Aubdden mit gestérter Entwicklung (zum
Beispiel Reitgras-Trocken-Typus), welche sich zum Teil boden-
chemisch von den anderen grauen Aubdden unterscheiden lassen.

Leistungsféhigkeit des Bodens:
Die Leistungsfihigkeit ist entsprechend den schlechteren ékologischen
Bedingungen ungiinstiger als im vorhergehenden Fall. Sie hingt
wesentlich von der Méchtigkeit des Feinbodenprofils ab und von dem
Tempo der Eintiefung. Letzteres bestimmt unter Umstidnden die
Lebensdauer der Vegetationsphase {iiberhaupt, die dann in eine
vollige Vergrasung iibergehen kann.

Bodenverbesserung:
Solche Bdden lassen sich nur durch Schaffung der entsprechenden
Bodenbeschattung verbessern. Damit wird der Vergrasung vor-
gebeugt, welche die angespannte Bodenfeuchtigkeit wesentlich
belasten wiirde. AuBerdem wird der Schwemm- und Schwebstoff-
riickhalt durch die Vegetation geftrdert. Bleibt das Feinbodenprofil
aus irgendwelchen Griinden nur eine schwache Haut iiber dem
Schotter und wird es nicht weiter verstiarkt, dann ist die Foérderung
der Vegetation der einzige Weg, den Boden in die nichste Entwick-
lungsstufe zu bringen.

Bodenverschlechterung:
Diese Béden sind weitaus empfindlicher gegentiber falschen Behand-
lungen als andere. Sie sollten nur gepflegt werden aber nicht genutzt.
Diese Pflege erscheint unter den oberdsterreichischen Bedin-
gungen gegeniiber dem vorhergehenden Typus nétig, der infolge
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giinstigerer Verh&ltnisse nur sich selbst tiberlassen bleiben miifite.
Vorkommen:

Dieser Typus konnte im Stromgebiet der Donau und am Inn beob-

achtet werden.

3. Grauer Auwaldboden vom Purpurweiden-Hartriegel-Typus

Typenbeschreibung:
Eine ganz schwache Bridunung in den obersten Bodenzentimetern
zeigt die beginnende Bildung des Oberbodens an. Der Sand hat
bereits Mehlsande und Schluff beigemengt. Der Humusgehalt hat
etwas zugenommen und infolge der Hochwasserstorungen auf das
Bodenleben allerdings auch der Gehalt an saurem dispergierbarem
Humus. Boden- und Standortklima sind wesentlich besser geworden.
Auf diese Weise wird es dem Hartriegel moglich, diese hoheren Teile
des Geldndes zu besiedeln. Erst spiter, mit weiterer Verbesserung
der Boden- und vor allem bodenklimatischen Verhéltnisse, kann sich
die etwas anspruchsvollere Erle ausbreiten.

Faktoren der Bodenbildung:
In dem Mafle, als die Schotterbank durch das Eintiefen des Flusses
tiber den Mittelwasserspiegel zu liegen kam, konnten sich Sinkstoffe
ablagern, die das Feinbodenprofil aufbauten. Zunichst im Bereich
der stirker durchstromten, tieferen Geldndeteile sind es vor allem
Sande, die zu Boden sinken oder von den Pflanzen festgehalten wer-
den. Sie erhéhen ebenfalls das Niveau der Insel. Sobald aber die
Landoberfliche eine bestimmte Héhe erreicht hat, 146t die Schlepp-
kraft des Wassers bedeutend nach, so dalli auch feinere Sande,
Mehlsand und Schluff, zu Boden sinken konnen. Die nutzbare
Regenspeicherung wird damit vergroBert. Anderseits stellt sich unter
der dichter werdenden Vegetation ein besseres Binnenklima ein, das
auf die Bodenbildung und das Bodenleben gilinstig einwirkf. Das
Feinbodenprofil ermdglicht der Vegetation durch seinen besseren
Wasserhaushalt, unter Umstidnden auch ohne Grundwasser auszu-
kommen. Die Tiefwurzler kénnen langsam von den Flachwurzlern
abgeldst werden.

Entwmklungstendenz
Diese Boéden verdndern sich langsam zum braunen Auboden der
Hohen Erle. Diese Tendenz ist an der schwachen Braunung des Ober-
bodens bereits zu erkennen.
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Unterscheidende Merkmale:
Von den vorhergehend beschriebenen Béden unterscheidet sich dieser
durch die Zunahme feinerer Bodenarten, durch den schwachen Ober-
boden, den stirkeren Gehalt an dispergierbarem Sauerhumus und
anscheinend auch durch eine Basenzunahme, da der reduzierende
Einflul des Hochwassers etwas zuriickgeht.

Leistungsfdhigkeit des Bodens:

Die Leistungsfdahigkeit des Bodens nimmt mit Zunahme der feineren
Bodenarten und der hoheren nutzbaren Regenspeicherung sowie
beginnenden Humusbildung zu.

Bodenverbesserung:
Diese kann vor allem durch eine weitgehende Bodenbeschattung
erzielt werden. Darum erscheint es giinstig, mit der Nutzung solcher
Gebiete ebenfalls noch sehr vorsichtig zu sein beziehungsweise {iber-
haupt davon Abstand zu nehmen. Das Boden- und Bestandsbinnen-
Klima sind durch die offene Lage des Geldndes bei weitem nicht so
giinstig wie im Bereich des groflen geschlossenen Auwaldes. Wind
und Sonne wirken hier stiarker auf Boden und Vegetation ein. Es ist
daher nicht ratsam, den Bestand zu lockern. Da es sich hier um
jingste, rasch aufgeschiittete Boden einer relativ engen Stromrinne
mit entsprechend starker Schleppkraft des Wassers handelt, so sind
die Bodenarten des Feinbodenprofils im Durchschnitt wesentlich
grober als in den Profilen der alten Auwaldgebiete. Auch das trigt
mit bei, dafi die Feuchtigkeitsverhéltnisse hier nicht so gut sind wie
etwa im grauen Auboden der Hohen-Weiden-Au. Im iibrigen ist hier,
wie bei den anderen beginnenden Bodenbildungen dieser zum Teil
durch. Trockenheit beanspruchten Gebiete, sehr vorsichtig zu ver-
fahren.

Bodenverschlechterung:
Eine Verschlechterung des Bodenzustandes und Entwicklungshem-
mung kann in diesem Stadium insofern leicht eintreten, als die
Tiefwurzler langsam wvon Flachwurzlern abgeldst werden, deren
Wasserhaushalt hier noch leicht gestért werden kann. Fallen diese
Pflanzen aber aus, so werden neue Tiefwurzler kaum ankommen und
den Flachwurzlern erwachsen in den Grisern gefidhrliche Feuchtig-
keitskonkurrenten.

Vorkommen:
An Donau und Inn.
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4. Grauer, gleyiger Boden der Tiefen-Weiden-Au

Typenbeschreibung:
Graue bis dunkelgraue, tonreiche, feinsandige Schluffe, rostfleckig,
deren Profil mehr als zwei Meter michtig werden kann. Sie stehen
weitgehend unter den reduzierenden EinfluB des Hoch- und Grund-
wassers. Die Uberschwemmungsdauer betrégt in diesen Stufen nach
Dr. E. WenDELBERGER etwa 22 Tage und trat 1949 fiinfmal im Jahre
auf. Der Grundwasserstand wechselt dementsprechend von null bis
zwei Meter. Das Bodenleben ist durch die lange Zeit der Staunisse
noch sehr gestért. Auch fiir die pflanzliche Entfaltung stellen diese
zum Teil verdichteten, verschlammten, etwas tonigen, staunassen und
dadurch luftarmen Béden mit ihrem feucht-kiihlen Bodenklima ein
Hindernis im Verein mit der Intensitdt des Hochwassers dar. Nur
voriibergehend, in den Trockenzeiten, gelingt es dem Bodenleben
das Gefiige zu lockern, den Boden zu durchliiften. Dementsprechend
ist der Bestandsabfall gering und die Humusbildung &uBerst
beschrinkt. Der Humus liegt hauptsichlich als Moder vor. Diese
Boden sind sehr kalkreich und der pH-Wert sinkt durch die reduzie-
rende Wirkung des Wassers, den steigenden Ca-Gehalt der Boden-
16sung oder durch Ausschwemmungen, wie dies in den vorhergehen-~
den Abschnitten bereits erwihnt wurde. Diesen Einfliissen sind auch
die Rostflecken im Bodenprofil zuzuschreiben. Die bodenfeuchten,
grauen Proben zeigen deutlich die Wanderung des freien Eisens. Da
die Boden sehr jung sind, ist es noch nicht zur Bildung eines aus-
geprigten Gleyhorizontes gekommen. Um sie aber dennoch von den
Boden hoherer Austufen zu unterscheiden, die nicht mehr so stark
unter dem Einflul des Hoch- und Grundwassers stehen, habe ich sie
durch die Bezeichnung ,gleyig® zu kennzeichnen versucht.
Faktoren der Bodenbildung:

Diese Boden nehmen die tiefste Geldndestufe der Au ein und stellen
neben den Bildungen der Schotterbinke die jiingsten Auwaldbdden
dar. Wesentlich fiir ihre Bildung ist die Héhe und Dauer der Uber-
schwemmung sowie die Zahl der Hochwisser pro Jahr. Durch die
Hohe der Wasserbedeckung ist es zeitweise so, da die Schwebstoffe
entmischt werden kénnen. Die Dauer der Uberflutung bewirkt, daB
die feinste Trilbe zu Boden sinken kann. Es wechseln demnach
sandigere und tonigere Lagen in mehr oder weniger deutlicher
Zentimeter- und Millimeter-Rhythmik ab.
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Unterscheidende Merkmale:
Diese bestehen gegeniiber den Bdden der Tiefen-Erlen-Au in einem
etwas geringeren Humusgehalt und zum Teil auch darin, dal manche
pH-Profile der Tiefen Erle mehr nach der alkalischen Seite zu liegen
kommen. Die Béden der Tiefen Erle sind hiermit etwas reifer.

Entwicklungstendenz:
Durch Verlandung und vor allem durch die Eintiefung der Fliisse
nach der Verbauung derselben, zum Teil auch durch die natiirliche
Eintiefung steigt die Bodenoberfliche immer weiter {iber den Mittel-
wasserspiegel empor, so dal die bodenbildenden und die 6kologischen
Faktoren geéndert werden. Jene Gebiete, in denen die Niveau-
erhohung rasch vonstatten geht, sei es, daBl es zu méchtigeren Hoch-
flutablagerungen kommt, sei es, dafl die Eintiefung in der Ndhe der
Fliisse stirker zu verspiiren ist als weiter landeinwiérts, entwickelt
sich der Boden zum grauen Auboden der Hohen Weide. Findet die
Niveauerh6hung langsamer statt, so bildet sich ein grauer, gleyiger
Boden der Tiefen Erle heraus. Das eine Mal geht die Verlandungs-
fazies in eine Anlandungsfazies iliber, das andere Mal in eine Ver-
landungsfazies der néchsthoheren Stufe.

Leistungsféhigkeit des Bodens:
Die Leistungsfahigkeit dieser Boden wird noch durch Staunisse sehr
beeintrichtigt.

Bodenverbesserung:
Diese kann durch Beglinstigung der Anlandung erzielt werden und
fallweise auch durch Schaffung guter Abflufiverhéltnisse.

Bodenverschlechterung:
Diese kann durch Aushieb der Weifweiden und Entfernung des
Schwemmbholzes eintreten. Die biologische Tétigkeit und die Abfall-
produkte fordern den Bodenaufbau, wie ihre Unterbindung im
angedeuteten Sinn den Bodenaufbau, wenn auch nicht wesentlich,
etwas hemmen kann. Auch in dieser Austufe sollte fiir eine aus-
reichende Bodenbeschattung gesorgt werden, um das scharfe Aus-
trocknen der obersten Schichten zu verhindern, da das Bodenleben
sich dann auch in der hochwasserfreien Zeit nicht entfalten kann
und die Bodenbildung damit gehemmt wird. Es entsteht dadurch
auch nicht jene gleichmiafiige Bodendurchliiftung wie sie sich unter
Beschattung einstellt, sondern es entstehen mehr oder weniger tiefe
Risse im Boden, was die Austrocknung der obersten Zentimeter
fordert, so dall unter Umstidnden eine sterile Schicht aus harten
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Platten den Boden wie ein Pflaster bedeckt. Die Durchmischung der
jlingsten Hochflutablagerung mit dem é&lteren Boden wird dadurch
sehr gehemmt beziehungsweise unterbrochen.

Verbreitung:
Donau, Inn, Traun.

5. Grauer Boden der Hohen-Weiden-Au

Typenbeschreibung:
Es sind graue bis brdunlichgraue, feinsandige, tonige Schluffbéden
bis schluffige Feinsandbéden. Der Riickgang des Hochwassereinflusses
macht sich in einem leichten Ansteigen der pH-Werte geltend. In
diesem und auch in dem vorhergehenden Typ wirken sich neben den
Reduktionsvorgingen unter Wasser, die in ihrer Wirkung auf den
pH-Wert durch Ca-Salze erginzt werden, auch Durchschwemmungen
aus. Durch Versickerung des steigenden und sinkenden Hochwassers
im Boden (soweit nicht stauendes Grundwasser entgegenwirkt)
werden Anteile der jeweils gerade beweglichen Ca-Ionen im Ober-
boden ausgeschwemmt, Darauf diirften die, gegeniiber den Bdden
der Hohen-Erlen-Au relativ niederen pH-Werte zum Teil zuriickzu-
fithren sein. Der Humusgehalt dieser Boden ist etwas starker, der
Rohhumusanteil hoher als in der Tiefen Weide. Auch das Boden-
klima ist wesentlich giinstiger, da der Hoch- und Grundwassereinfiul
abnimmt und der Anteil feinster Bodenarten ebenfalls etwas
zuriickgeht. Die Boden durchliiften und erwédrmen sich dadurch
leichter. Die Anderung in der Zusammensetzung der Bodenarten ist
im wesentlichen auf die geringere Uberflutungshéhe zuriickzufiihren,
die ja wie ein Filter auf die Korngréfensortierung wirkt und ander-
seits aber auch eine geringe Schleppkraftverstdrkung hervorruft (da
der Stromungsquerschnitt damit verringert wird). Die feineren
KorngroBenanteile werden dadurch eher weggefiihrt, so daB sich die
groberen Teilchen anreichern miissen. Die geringere Uberflutungs-
héhe wirkt sich darin aus, dafi die Entmischung der Korngréf3en nicht
so scharf ist wie in der tiefsten Austufe, so dafl grobere und feinere
Anteile miteinander abgelagert werden. Die Abnahme der Fein-
teilchen steht anderseits auch mit dem Riickgang der Uberschwem-
- mungsdauer in Zusammenhang. Die besseren bodenklimatischen
Verhiltnisse dieser Béden ermdglichen eine Entwicklung des Boden-
lebens und geben neuen Pflanzen eine Lebensmoglichkeit. Der Boden
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wird langsam titiger, die Verwitterung der Bodenmineralien nimmt
zu, Bodenleben und Wurzeln lockern das Gefiige auf und deutlich
hebt sich der Oberboden vom Untergrund ab. Die Bodenreifung ist
aber noch gehemmt.

Faktoren der Bodenbildung:
Wiederum ist die Intensitdt des Hochwassers der grundlegende
Faktor. Anlandung der Bodenarten und Eintiefung des Flusses
lassen den Auboden iiber das Niveau des Mittelwassers hinaus-
steigen, so daB die Wirkung des Hochwassers auf ein bestimmtes Mal3
dosiert erscheint. Bodenarten, Durchliiftung, Bodenchemie, Boden-
leben und Vegetation sind davon abhingig. Bodenleben und Vege-
tation wirken ihrerseits wieder auf die Bodenbildung zuriick. Daf}
es iliberhaupt zur Ablagerung solcher Bodenarten kommt, hingt
auBer den schon genannten Ursachen von der Stromung ab und
von der Schwebstoff- bzw. Schwemmstoff-Fracht des Hochwassers.
Es hingt also auch davon ab, welche Lage und Entfernung das
betreffende Geldnde zum Strom hat, denn je weiter diese Stufe vom
Strom entfernt liegt, desto mehr Sinkstoffe hat das ausufernde Hoch-
wasser bereits unterwegs verloren bzw. abgelagert. Je ni#her aber
das betreffende Geldnde zum Strom liegt, desto rascher wird es auf-
geschiittet und desto rascher konnen sich Boden und Vegetation ent-
wickeln.

Entwicklungstendenz:
Die natiirliche Entwicklung der grauen Aubdden dieser Stufe fiihrt
zu den braunen Béden der Hohen-Erlen-Au. Dieser Schritt ist von
einem weiteren Riickgang der Hochwasserintensitdt abhingig. Durch
Storung der Entwicklung, wie dies nach raschen FluBeintiefungen
der Fall ist, kommt es zu einer Hemmung der Bodenbildung. Die
Bodenbildung erfolgt wesentlich langsamer als unter natiirlichen
Bedingungen. Die Verdnderung des Bodenklimas durch den Feuch-
tigkeitsriickgang wirkt hemmend auf die Verwitterung der Boden-
mineralien und durch Stérung des Bodenlebens auch hemmend auf
die Humusbildung ein. Dies kann soweit fiihren, daB die Hochflut-
ablagerungen nur sehr langsam verarbeitet werden und unter
Umstinden mit scharfer Grenze auf dem Oberboden liegen bleiben.

Unterscheidende Merkmale:
Von den tiibrigen grauen Aubdden unterscheidet sich dieser Typus
durch das giinstigste Bodenklima. Dieses ist auf die Mischung der
Bodenarten, die bessere Titigkeit des Bodenlebens und den stirker
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anfallenden Bestandsabfall zuriickzufithren. Die Hemmung der
Bodenreifung durch das Hochwasser und oftmaligen Hochflutablage-
rungen ist nicht mehr so stark als in der tieferen Stufe, aber doch
bedeutend stirker als in der néchsthoheren. Das Tempo, mit dem
die letzte Hochflutablagerung bis zur Unkenntlichkeit mit dem alten
Boden verarbeitet wird, ist ein Zeichen fiir die Arbeit des Boden-
lebens und die Menge der Sinkstoffe. Der graue Boden der Hohen
Weide von Mitterkirchen zeigte einen guten Verarbeitungszustand.
Die grauen Boden von Reichersberg am Inn zeigten scharfe
Grenzen zwischen Oberboden und Hochflutablagerung, obwohl diese
Ablagerung bereits vor mehreren Jahren erfolgt sein muf}. Darin
zeigt sich die starke Stérung am Inn gegeniiber den gilinstigen Ver-
héltnissen an der Donau. Jener Typus vom Inn wurde als grauer
gestorter Auboden vom Reitgras-Trocken-Typus bezeichnet bzw. als
Rohrglanzgras-Erlen-Typus u. a. m., Typen, deren Unterscheidung
spiter noch behandelt wird. Von den grauen Béden der Aufschiit-
tungsfazies unterscheiden sie sich wesentlich durch die gréBere
nutzbare Regenspeicherung und einen deutlicheren Oberboden.
Leistungsfihigkeit des Bodens:
Mit dieser Stufe kann vom Boden eine bestimmte Leistung erwartet
werden, was bisher nicht so der Fall sein konnte. Bodenfeuchtigkeit
ist ausreichend vorhanden, der storende Hochwassereinflull hat etwas
abgenommen, das Bodenleben kann sich besser entwickeln und der
Boden wird lockerer, wiarmer und humusreicher. Tabelle IV und V
geben Vergleichsanalysen der Landwirtschaftlich-chemischen Bundes-
Versuchsanstalt in Linz wieder, die an einigen Béden der Au von
Mitterkirchen ausgefithrt wurden. Daraus ist zu ersehen, daB der
Néhrstoffgehalt dieser grauen Boden der Hohen Weide wesentlich
unter denen der nichsthoheren Boden liegt. Daraus folgt, daB der
mineralstoffreiche, relativ feuchte Boden fiir jene Holzer wirtschaft-
lich interessant wird, die keine zu hohen Anspriiche an den Nihrstoff-
gehalt stellen und die Uberflutungen vertragen. Je nach dem Tempo
der weiteren Eintiefung werden diese Bodenzustédnde erhalten bleiben
bzw. in die besseren trockeneren Béden iibergehen.
Bodenverbesserung:

Diese kann durch Vermehrung des Bestandsabfalles und durch
Erhéhung des Stickstoffanteiles iliber die Erle erzielt werden. Auf
einé ausreichende Bodenbeschattung ist auch hier zu achten, da das
giinstige Boden- und Bestandsklima damit auch in den Trocken-
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zeiten des pannonisch beeinfluliten Klimagebietes zu erhalten ist, um
das Bodenleben nicht zu storen (dieses wird ochnedies noch vom Hoch-
wasser empfindlich getroffen).

Bodenverschlechterung:
Eine Verschlechterung ist vor allem dann zu erwarten, wenn der
Boden forstlich genutzt wird, ohne auf die entsprechende Boden-
beschattung zu achten. Es ist dabei darauf zu achten, daB3 der Boden
auch noch geniigend Bestandesabfall erhilt, um sich weiter ent-
wickeln zu kénnen, um zumindest den Nihrstoffverlust der Nutzung
auszugleichen. Es ist hierbei auach daran zu denken, dall diese Austufe
nicht unverénderlich ist und bestrebt sein wird, in die hohere Stufe
mit den braunen Aubdden iiberzugehen. Diese Stufe ist dann nicht
mehr so stark vom Hoch- und Grundwasser her durchfeuchtet,
sondern sie ist, dann schon weitgehend von der Klimahaltung des
Bestandes abhingig, von der Produktionskraft des Bodens, von
seinem Nihrstoffvorrat, wodurch das Bodenleben, die Vegetation
verstirkt werden, die ihrerseits wieder die Bodenentwicklung, die
Erhohung der nutzbaren Regenspeicherung férdern. Hemmen wir
diese Tendenz durch einseitige Nutzung oder irgendeine andere
Stérung, zum Beispiel wasserbaulicher Art, zu kurze Umtriebszeiten
usw., so versiumen wir, den Boden fiir seine Aufgaben in der nichst-
hoheren Stufe vorzubereiten. Der Boden ist dann den erhdhten
Anforderungen dieser gednderten Bedingungen nicht gewachsen, das
heiBt, die Schiden wirken sich unter Umsténden erst in der nichsten
Stufe aus.

Vorkommen:
Donau, Inn, Traun.

6. Grauer, gleyiger Boden der Tiefen-Erlen-Au

Graue bis briunlichgraue tonige, feinsandige Schluffe. Das
bewegliche Eisen scheidet sich beim Austrocknen als Eisenhydroxyd
ab, soweit es nicht schon in Rostflecken des Profils auffillt. Der
Humus- bzw. Rohhumusgehalt ist hier etwas héher als im grauen,
gleyigen Auboden der Tiefen Weide. Der pH-Wert dieser Boden ist
denen der Tiefen Weide noch gleich bzw. er liegt in manchen Profilen
bereits héher und nidhert sich den Werten der Hohen Erle. Auch in
diesem Boden ist der Einflufi der stauenden Nisse zu sehen. Dies soll
die Bezeichnung ,gleyig“ zum Ausdruck bringen, im Gegensatz zu
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den ausgepriagten Gleyboden. Diese Boden sind nicht mehr so luft-
arm wie jene der Tiefen Weide.

Faktoren der Bodenbildung:
Die Bildungsbedingungen liegen in bezug auf die Gelandehhe bzw.
Hochwasserintensitdt zwischen denen der Tiefen Weide und der
Hohen Weide. Sie entsteht dort, wo die Tiefe Weide nur langsam
iiber den Mittelwasserspiegel hinauswéchst. Dies kann in strémungs-
abgelegenen Teilen der Au sein, die zu wenig Sinkstoffe erhalten,
dies kann aber auch in jenen Augebieten der Fall sein, in denen
die Erosion infolge der FluBeintiefung nur mehr sehr schwach
titig ist. Diese Eintiefung nimmt ja vom FluBlbett landeinwirts ab,
das heiBt, daB sich der FluB am starksten eintieft, wahrend die
Nebenarme und Zubringer sich weniger stark eintiefen werden. Bei
den Auwalduntersuchungen konnte immer wieder der Zusammen-
hang von Bodentypus und Gelidndestufe oder Terrasse beobachtet
werden. Dies geht so weit, daf3 selbst Hohenunterschiede von wenigen
Dezimetern bereits deutlichen Boden- und Vegetationsunterschieden
entsprechen. Die Hohe einer Austufe ist ja eine Funktion des FluB3-
wassers und driickt damit ganz bestimmte Gkologische Verhédltnisse
aus. Bei der Geldndeuntersuchung aber ist darauf zu achten, von
welcher Seite das betroffene Augebiet durch das Hoch- und Grund-
wasser beeinflufit wird, sobald aufler dem Hauptgerinne auch noch
Nebenarme oder Zubringer die Au durchziehen. In solchen Fallen
ist die Stufengliederung der Au zum néchsten Gewdisser in Beziehung
zu bringen, um sie in Bezug auf das Hochwasser richtig beurteilen
zu konnen. Es kann daher vorkommen, dafl zum Beispiel ein grauer,
gleyiger Boden der Tiefen Erle an einem Nebenarm niveauméfig
iilber dem braunen Boden der Hohen Erle des Hauptflusses zu liegen
kommt.

Entwicklungstendenz:
Mit weiterem Absinken des Mittelwasserspiegels und zum Teil auch
durch fortschreitende Auflandung steigt dieser Boden soweit empor,
daB der Hochwassereinfluf wesentlich zuriickgeht, der Sandgehalt
zunimmt, der Boden besser durchliiftet, das Bodenleben tadtiger und
der Humusgehalt grofer wird. Er nihert sich dem braunen Auboden
der Hohen Erle, mit dem er durch Ubergéinge verbunden ist.

Unterscheidende Merkmale:
Von den Béden der Tiefen Weide sind diese durch gelblichbraune
Farbtoéne zu unterscheiden. Sie haben etwas hoheren pH-Wert und
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Rohhumusgehalt als diese. Der Feinsandgehalt erscheint etwas
groBer als in der Weidenstufe. Von den hoheren Stufen wird dieser
Boden durch das reduzierte Eisen unterschieden. Gegeniiber den
dhnlich aussehenden Boéden der Tiefen-Eschen-Au, die hier nicht
weiter besprochen werden soll, unterscheiden sie sich vor allem
durch das pH-Profil und auch durch das KorngroBenprofil.
Leistungsfidhigkeit des Bodens:
Die Leistungsfihigkeit des grauen, gleyigen Aubodens der Tiefen
Erle wird durch Staunisse und Luftarmut beschrinkt, aber bei
weitem nicht mehr so stark als in den Béden der Tiefen Weide.
Bodenverbesserung:
Diese kann durch Begilinstigung der Anlandung erzielt werden, zum
Teil auch dadurch, dal die Eintiefung des Nebenarmes oder Zubrin-
gers etwas verstdrkt wird, falls sich solche Béden in ihrem EinfluB-
bereich vorfinden. Dies soll aber niemals ohne genaue Kenntnisse
der Grundwasserverhiltnisse gemacht werden, sonst passiert es, daf3
ein relativ kleines Gebiet dieser Bodenart verbessert, andere Bdden
aber schwer geschidigt werden.
Bodenverschlechterung:
Diese kann durch Zerstérung der Bodenbeschattung eingeleitet
werden.
Vorkommen:
Donau, Inn,

7. Brauner Boden der Hohen-Erien-Au

Typenbeschreibung:
Ein bridunlicher, feinsandreicher, toniger Grobschluff. Der Humus-
gehalt ist relativ hoch und wird wohl von keinem der anderen
Auwaldboden tbertroffen (er betrdgt zirka 4,8 bis 5,4 Prozent). Der
Rohhumusanteil ist ebenfalls hoch, wechselt aber je nach dem
Augebiet etwas, da er zum Teil durch den stérenden Hochwasser-
einflul auf das Bodenleben hervorgerufen wird. In Gebieten ohne
solche Storungen der Bodentétigkeit ist der Rohhumuswert
zumindest voriibergehend etwas niedriger. Auch im Hinblick auf den
Nihrstoffgehalt ist es der beste Auboden der Auen von Mitter-
kirchen - Wallsee. Er hat den hochsten Gehalt an Stickstoff, Phosphor
und Kali. Auch in bezug auf die Bodenfeuchtigkeit ist dieser Boden
am besten entwickelt. Er hat bei guter Durchliftung die gréfite nutz-
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bare Regenspeicherung. Der pH-Wert, das pH-Profil, verschiebt sich
hier gegeniliber den bisher besprochenen Typen vier bis sechs immer
weiter nach der rechten Seite der pH-Skala, die Béden werden somit
etwas alkalischer. Im Bodenprofil finden wir einen gut entwickelten
A-Horizont, der langsam in den gelblichen Boden tibergeht und im
allgemeinen 20 Zentimeter méchtig ist. Im Bereich dieses Horizontes
ist der Boden gut gelockert, darunter oftmals noch sehr dicht.
Faktoren der Bodenbildung:
Der wichtigste Faktor ist auch hier noch das Hochwasser. Seine
Intensitét ist aber bei weitem nicht mehr so gro wie in den vorher-
gehend beschriebenen Bodenarten. Berechnen wir die schitzungs-
weise Hochwasserversickerung (beziehungsweise die Versickerung
und den &quivalenten Einflu des stauenden Wassers) im Gebiet der
grauen, gleyigen Bdden der Tiefen Weide mit 50.000 Millimeter pro
Jahr, so betrédgt diese im Gebiet der braunen Aubéden vom Typus der
Hohen Erle etwa 10.000 Millimeter pro Jahr. Durch diesen Riickgang
steigen auch die pH-Werte der Bodenprofile an. Die Bodenbildung
wird nicht mehr so stark verzogert, da jede Hochflutablagerung durch
das aktivere Bodenleben nach und nach mit dem alten Oberboden
vermischt wird und der starke Bestandsabfall dieses optimalen
Autyps gentigend Humus liefert. Eine gute Durchliiftung bei ent-
sprechend hoher Bodenfeuchtigkeit verstirkt die Verwitterung der
Mineralstoffe.
Entwicklungstendenz:

Mit weiterem Absinken des Hoch- und Grundwasserspiegels nimmft
deren Einflul auf die Bdden immer weiter ab. Durch die geringe
Entmischungsmoglichkeit der Hochflutsedimente infolge der geringer
werdenden Uberflutungshéhen entstehen relativ einheitlich zusam-
mengesetzte Bodenarten. Das Alter und der Entwicklungszustand
nimmt immer mehr zu, so dafl neben dem schwindenden Hochwasser=-
einflu der Jahresniederschlag durch die Summe der Jahre immer
wirksamer wird. Der Basenanstieg in den braunen Béden der Hohen
Erle wird in der Hohen Esche, dann in der Harten Awu durch Aus-
schwemmung, durch Entkalkung wieder abgebaut, zum Teil auch im
Gefolge der stirkeren Durchwurzelung zuriickgedringt und unser
Boden verldft dann den Bereich des Auwaldes, er entwickelt sich
zum braunen Waldboden weiter. Wird die natiirliche Entwicklung
gestort, so entwickelt sich dieser Boden in ganz anderer Richtung
weiter. In der Weise als der Hoch- und Grundwassereinflufl auf den
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Boden zuriickgeht, ist dieser in steigendem Mafie von seiner nutz-
baren Regenspeicherung abhingig, die durch einen tétigen, reifenden
Boden zunimmt, wobei dieses Bodenklima immer wieder durch ein
entsprechendes Bestandesklima unterstiitzt werden muB. In der
Hohen-Erlen-Au wird der Boden sozusagen auf seine spitere boden-
klimatische Selbstindigkeit vorbereitet. Der Boden kann somit in
zweierlei Storungsformen auftreten, wie dies nachfolgend beschrieben
ist. Die Stérung dieser Boden wird in unseren Auen derzeit durch
abnehmende Bodenfeuchtigkeit verursacht. Der Basengehalt steigt in
den trockenen Bodenformen weiter an und hemmt die Verwitterung.
Die Vegetation wird gestoért und verringert den Bestandsabfall und
ermoglicht so nach und nach eine Besonnung des Bodens, der von
einer Grasdecke iiberzogen wird, welche wiederum den Wasserhaus-
halt empfindlich schédigt. Das Bodenleben wird ebenfalls ungiinstig
beeinflufit. Alle diese Erscheinungen beziehungsweise Folgen hemmen
den Boden in seiner Entwicklung zum braunen, reifen Waldboden. An
dessen Stelle kommt es zur Bildung von braunen Boéden der Trocken-
rasen.

Leistungsféhigkeit des Bodens:
Die Leistungsfihigkeit ist dank des guten Bodenklimas und des
Nihrstoffreichtums gut. Im Vergleich mit den iibrigen Auwaldbdden
erweist sich der braune Boden der Hohen-Erlen-Au als der leistungs-
fahigste.

Unterscheidende Merkmale:
Die Unterschiede zum néchsthéheren Bodentypus der Hohen-Eschen-
Au sind nicht sehr groff. Am deutlichsten treten die Unterschiede
beim Vergleich der pH-Profile hervor.

Bodenverbesserung:
Diese wird vor allem darin bestehen, das Bodenklima weiterhin zu
verbessern. Wir miissen danach trachten, den Boden iiber den guten
Oberboden hinaus zu lockern. Immer wieder treffen wir auf Profile,
in denen unter einem lockeren, kriimeligen und humosen Oberboden
ein sehr dichter, trockener Unterboden folgt. Der Oberboden nimmt
dann den meisten Niederschlag auf und kann ihn nicht ohne weiteres
nach unten abgeben. Wahrend im A-Horizont, den obersten zwanzig
Zentimetern, der Boden titig ist und immer wertvoller wird, bleibt
der Unterboden davon ziemlich unberiihrt. Dieser Teil des Boden-
profils kénnte aber durch Férderung der Tiefwurzler aufgeschlossen
werden. Vollige Bodenbeschattung ist auch hierbei Voraussetzung.
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Bodenverschlechterung:
Storungen des Bodens sind in den derzeitigen Augebieten vor allem
durch eine Zunahme des trockenen Boden- und Bestandesklimas
bedingt. Eine Art der Stérung besteht darin, dal der Boden durch
unsachgeméfBie Nutzung in seiner Entwicklung gehemmt wird. Solche
Storungen wirken sich vor allem in der nichsten Phase der Boden-
bildung aus, wo er mit den Niederschligen und der Taubildung in
den Hohlrdumen allein auskommen mull und dann nicht soweit ist,
dafi er das konnte. Eine Folge davon ist, dal das Bodenklima ver-
schlechtert wird. Das Bestandsklima antwortet darauf ebenfalls mit
einer Verschlechterung. Vegetationsriickgang und vollige Hemmung
der weiteren Bodenreifung auf lange Zeit konnen die Folgen sein.
Diese Stérung betrifft vor allem die néchste Phase der Boden- und
Vegetationsentwicklung, auch dann, wenn zunichst keine sichtbaren
Schiden auftreten. Schlimmer ist es natiirlich, wenn bereits im
Stadium der Hohen-Erlen-Au Nutzungsschiden sichtbar werden.
Eine dritte Art der Stérung besteht darin, daB der Mittelwasser-
spiegel in kurzer Zeit gesenkt wird, dal} sich der FluB3 infolge von
VerbauungsmafBnahmen oder #hnlichen Eingriffen eintieft. Der lang-
jéhrige Vorgang der natiirlichen Eintiefung, in deren Gefolge es ja
zur Hoherentwicklung von Boden und Vegetation kommt, lduft in
zu kurzer Zeit ab, ohne dall der Boden damit Schritt halten kdnnte,
so daB er iiberbeansprucht wird. Er wird dadurch in seiner Entwick-
lung gehemmt, oftmals aber auch zerstort. GroBe Gebiete unserer
Auen befinden sich bereits mehr oder weniger weit auf diesem Weg
und zeigen die ersten Schiden. Von forstlicher Seite konnte hier
rechtzeitig Einhalt und Wandel geboten werden, ehe die Schéden
immer grofler werden. Das Klima unserer grofleren Auwaldgebiete,
welches einen pannonischen Einschlag hat, zwingt uns dazu, das
Bestands- und das Bodenklima zu pflegen. Nur auf diese Art, durch
eine bodenpflegliche Wirtschaftsweise, konnte die beginnende Zer-
storung der Auen aufgehalten werden.
Vorkommen:
Donau, Inn, Traun, Krems.

8. Brauner Boden der Hohen-Eschen-Au

Typenbeschreibung:
Feinsand und schluffiger Mehlsand setzen den Boden zusammen. Die
KorngroBenverteilung kann derjenigen der braunen Boden der Hohen-
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Erlen-Au dhnlich sein, manchmal ist diese aber bedeutend schluff-
und tonreicher. Die Michtigkeit der A-Horizonte ist in beiden Béden
ziemlich gleich. Auch die braune Bodenfarbe unterscheidet sich bei
den beiden Boden nicht wesentlich. Nur in der Verteilung der
Firbung sind Unterschiede zu beobachten. Die Béden der Hohen-
Eschen-Au haben gegeniliber denen der Hohen-Erlen-Au einen
gleichmiBiger gefidrbten Oberboden, wobei das Braun der ersteren
mehr einen roétlichgrauen Ton hat, ist das Braun der anderen Béden
mehr olivgelbgrau getdnt. Der gelbliche Unterboden zeigt geringe
Farbunterschiede, wobei die Béden der Hohen-Erlen-Au einen oliv-
gelben und die der Hohen Esche mehr einen gelblichgrauen Farbton
haben. Wesentlich deutlicher treten die Unterschiede beider Boden-
typen durch die pH-Werte in Erscheinung. Beim Vergleich der
pH-Kurven zeigen die Boden der Hohen-Eschen-Au deutlich einen
Basenabbau, der an manchen Stellen bereits von einer ganz
schwachen Oberflichenentkalkung begleitet wird. Der Humusgehalt
dieser Bdden ist geringer als in denen der Hohen-Erlen-Au, ebenfalls
der Gehalt an Stickstoff, Phosphor und Kali. Auch die nutzbare
Regenspeicherung ist hierbei geringer. Der Rohhumusanteil aller-
dings wechselt im Vergleich zu den Bdden der Hohen-Erlen-Au je
nach den 6kologischen Verhiltnissen (siehe vorhergehende Abschn.).
Faktoren der Bodenbildung:
Kennzeichnend fiir diese Stufe ist, dafl der Hoch- und Grundwasser-
einflul zuriickgeht und die Niederschlagsmengen durch ihren viel-
jédhrigen Einfluf auf den Boden wirksam in Erscheinung treten. In
dieser Stufe beginnen die Basen aus dem Oberboden abzuwandern.
Die Humusbildung geht ohne Stérung des Bodenlebens durch das
Hochwasser vor sich, wobei allerdings eine neue Stérung durch den
immer stirker werdenden Feuchtigkeitsmangel auftritt.
Entwicklungstendenz:
Der Boden der Hohen-Eschen-Au entwickelt sich aus dem der
Hohen-Erlen-Au und geht allméhlich in die Béden der Harten Au
tber und wird zum braunen Waldboden umgewandelt.
Unterscheidende Merkmale:
Vom braunen Auboden des Berberitzen-Erlen-Typus unterscheidet
sich dieser Boden durch die tiefgehendere Verbraunung des Ober-
bodens. Auch die Entbasung ist im Durchschnitt stdrker und erstreckt
sich iiber ein groBeres Profil, wihrend im Berberitzen-Typus die
Entbasung auf eine schmale Zone des Oberbodens beschrinkt ist. Von
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den Bodden der FEichen-Stufen unterscheidet sich dieser Boden
zunichst wieder durch die Farbung. Die Profile des bodentrockenen
Eichentypus zeigen eine intensivere Braunfidrbung. Die Profile des
Eichen-Traubenkirschen-Typus zeigen teilweise eine sattere Braun-
farbung, teilweise aber eine wesentlich geringere Braunung als sie
bei den Béden der Hohen Erle oder der Hohen Esche angetroffen
wurden. Die Rohhumusanteile im Profil der bodentrockenen Eiche
sind gleich beziehungsweise hoher als in den Boden der Eschen-Stufe,
wahrend im Eichen-Traubenkirschen-Typus der Rohhumusanteil
wesentlich geringer ist.

Leistungsfahigkeit:
Die Leistungsfihigkeit der Bdden dieser Stufe ist etwas geringer als
bei den Bdden der Hohen-Erlen-Au, soweit diese nicht schon iiber
ihren eigentlichen Existenzbereich hinaus sind, wie dies in vielen
Gebieten der Fall ist, welche von der Eintiefung der Gewdisser
beherrscht werden.

Bodenverbesserung:
Eine Bodenverbesserung ist nur moglich, indem das Bestandsklima
verbessert, die Bodenbeschattung erhalten und der Bestandsabfall
moglichst hoch gehalten wird.

Bodenverschlechterung:
Die Ubergangsbdden aus der Phase verstirkter Hoch- und Grund-
wasserdurchfeuchtung zu jener Phase, in der die Niederschldge allein
den Boden mit Feuchtigkeit versorgen, sind recht empfindlich, da
ihre Wasserspeicherung noch nicht so grof geworden ist, um die
trockeneren Klimaverhiltnisse im Boden zu verhindern. Die nutzbare
Regenspeicherung des Bodens kann aber auch durch reichliche
Humusbildung, durch reiches Bodenleben etwas erhéht werden. Ein-
flusse, die wiederum auf die Bodenreifung einwirken und das Boden-
klima verbessern. Dies sind aber dulerst langfristige Vorginge, die
sich iiber Jahrhunderte erstrecken. Wird der Boden dagegen zu stark
oder falsch beansprucht, so wird seine weitere Entwicklung gehemmt
(wie wir dies schon bei dem Boden der Hohen-Erlen-Au festgestellt
haben), das Bodenklima ist dann immer weniger in der Lage, die
stiirker werdende Verschlechterung des Bestandsklimas auszugleichen,
so daB der pannonisch beeinflufte Gang des Grofklimas voll zur
Wirkung gelangen kann.

Vorkommen:
Donau.
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9./10. Brauner Auboden vom Asarum-Typus und brauner Boden des
Uferwalls
Typenbeschreibung:
Asarum europaeum tritt in jenen Gebieten der Au auf, die iiber der
Uberschwemmungsgrenze liegen und deren Bodenprofil hauptsichlich
aus Feinsanden aufgebaut ist. Dieser Sandboden beeintrichtigt das
Bodenleben und damit die Humusbildung, so daB sich Moderstoffe
anreichern konnen. Solche moderreiche Sandbdden kénnen sowohl im
Aubereich vorkommen als auch entlang der Ufer. Im ersteren Falle
ist die Entwicklung des ganzen Profils weiter fortgeschritten als im
Uferwall, wo die Moderschicht den grauen Feinsand bedeckt. Diese
Boden gehoren im wesentlichen noch zum Typ der Hohen-Erlen-Au.
Demgegeniiber ist ein Asarum-Typus auch im Bereich der Harten Au
anzutreffen. Da es sich um kleine Augebiete handelt, sei darauf
nicht niher eingegangen. Fiir die Bewirtschaftung ergeben’ sich
daraus folgende Gesichtspunkte: Da diese Béden einen sehr geringen
Anteil der Auen ausmachen, fillt ihre Nutzung nicht ins Gewicht.
Fir den Auwald aber sind sie immerhin von einiger Bedeutung.
Diese Sandbdden sind sehr empfindlich in bezug auf das Boden-
klima. Es sind warme Boden, die sehr leicht austrocknen. Anderseits
sdumen sie den Auwald entlang der Ufer und die Vegetation dieser
Boden sollte den Bestand in klimatischer Hinsicht schiitzen, so daf3
Wind und Sonneneinstrahlung abgehalten werden. Aus diesem
Grund ist auch die Pflege dieser Streifen nicht zu unterschitzen.
Das Einbringen von Tiefwurzlern wird giinstig sein. Eine Nutzung
dieser Streifen sollte am besten unterbleiben, was in Anbetracht der
- geringen FlidchenmafBe keinen wesentlichen Ausfall bedeuten wird.

11. Aubdden vom Rohrglanzgras-Erlen-Typus (Anlagenteil II/5)

Typenbeschreibung:
Dieser Typ umfaBt verschiedene Bdden mit relativ &hnlicher
Leistungsfihigkeit. Sie stellen im allgemeinen gestérte Bdden dar,
die durch rasche Eintiefung im Gefolge der FluBiregulierung oder
Freistellung entstanden sind. Es sind graue und braune Mehlsand-
Schluff-Boden. Sie besitzen in ihren recht basischen pH-Profilen
scharfe Entbasungsknicke. Meist liegen diese im Bereich der obersten
Wurzelzone (der Vergrasung) oder auch an der Bodenoberfliche als
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Folge stiarkerer Rohhumusanreicherung. Der Rohhumusgehalt liegt
meist in jenen Bereichen, die denen der Hohen-Erlen-Au trockener,
nicht mehr liberschwemmter Gebiete entsprechen. Ausnahmen sind
Stellen mit Rohhumusanreicherungen. Die nutzbare Regenspeiche-
rung ist noch relativ glinstig, da das Fein-Erdeprofil iiber dem Schotter
einen halben bis eineinhalb Meter méchtig ist. Der Boden wird aller-
dings vom Hochwasser nicht mehr beriihrt und vom Grundwasser
nur fallweise.
Faktoren der Bodenbildung:
Solche Béden kénnen sich im ungestérten Auwald dort entwickeln,
in denen der Boden belichtet wird, so daf} sich eine Vergrasung ein-
stellt, die aber im Laufe der Entwicklung wieder verschwindet. Erst
durch eine vorzeitige und rasche Ausschaltung des Hoch- und Grund-
wassereinflusses auf Boden und Vegetation kommt es zur Bildung
solcher Bodenformen.
Entwicklungstendenz:
Diese Boden konnen sich von den verschiedenen Austufen ableiten
lassen, solange sie noch ein entsprechend feuchtes Bodenklima haben.
In Reichersberg trafen wir solche Boden, die aus folgenden Aubdden
durch die Innregulierung entstanden sind:
a) aus dem grauen, gleyigen Boden der Tiefen-Erlen-Au,
b) aus einem Ubergangsboden von der grauen Form der Hohen-
Weiden-Au zum braunen Boden der Hohen-Erlen-Au,
c¢) aus dem Boden der Hohen-Erlen-Au.
Den Feuchtigkeitsriickgang der Gewdésser konnten die Bdden nicht
ersetzen, solange sie sich im Austadium befanden. Eine Hemmung
der Bodenentwicklung stellte sich ein und verstirkte sich in dem
MaBe, als die Vergrasung um sich griff und den Wasserhaus-
halt weiterhin verschlechterte. Gebiete mit einem Feinbodenprofil
geringerer Michtigkeit lassen die Bodenverschlechterung sehr bald
erkennen, die mit der abnehmenden Bodenfeuchtigkeit verbunden
ist. In solchen Auen treffen wir auf die Béden vom Reitgras-Trocken-
Typus. Es wére auch denkbar, daBl jene Gebiete der Au, in denen
heute noch der Rohrglanzgras-Erlen-Typus herrscht, durch falsche
Behandlung ihren ohnedies knappen Wasserhaushalt noch ver-
schlechtern und in den Reitgras-Trocken-Typus ilibergehen.
Unterscheidende Merkmale:
AuBer der blasseren Braunfirbung der Boden, die von der Hohen-
Erlen-Au abstammen, reicht der Oberboden nicht so tief hinab. Die
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grauen Boden lassen sich diesbeziiglich nicht unterscheiden. Beide
Formen unterscheiden sich aber deutlich von den natiirlichen Aus-
gangshidden, wenn wir die pH-Profile vergleichen (etwa Mitterkirchen
und Reichersberg). Aber auch der Vergleich der Rohhumusprofile
ergibt wesentliche Unterschiede. In den gestorten Boden findet eine
rasche Erhohung des Basengehaltes statt, gegentliber den ungestorten
Boden. Die Rohhumusprofile zeigen oftmals eine Umkehrung, das
heifit, der geringere Rohhumuswert liegt im Bodenprofil iiber dem
hoheren Wert. Dies rithrt wohl daher, dafi die Hochflutablagerungen
des letzten Hochwassers (das in Reichersberg mehrere Jahre
zuriickliegen mufB) infolge des eingeschrinkten Bodenlebens nicht
verarbeitet werden konnte. Dadurch blieb der alte Oberboden
erhalten und wurde von den jungen Ablagerungen begraben. Auch
die Bodenfarben des Profils zeigen dies recht deutlich. Diese Bdden
sind nicht nur gehemmt, sondern auch auf ein fritheres Stadium
ihrer Entwicklung zuriickgeworfen.

‘Leistungstiahigkeit:
Die Leistungsfihigkeit solcher Boden ist zunichst sehr herabgesetzt
und verschlechtert sich weiterhin, wenn nicht entsprechende Maf-
nahmen ergriffen werden. Bis zu einem gewissen Grad hingt die
Leistungsfdhigkeit auch davon ab, von welchem natiirlichen Boden
der gestorte Typus abzuleiten ist. Sie héngt aber auch davon ab,
wodurch die Storung erfolgt ist. So werden die Stérungen im Gefolge
einer Eintiefung wesentlich unangenehmer sein, als Stérungen des
Bodenklimas durch wirtschaftliche, forstliche Mafinahmen.

Bodenverbesserung:
Diese kann nur durch eine ausreichende Bodenbeschattung erreicht
werden. Aufler der Beschattung ist auf eine mdglichst giinstige
Gestaltung des Bodenklimas zu achten und fiir Windruhe zu sorgen.
Dem Boden fehlt die Feuchtigkeit fiir die chemisch~physikalischen
Vorgéinge seines Reifungsprozesses, sie fehlt ihm indirekt iiber das
Bodenleben, welches in der Trockenheit zuritickgehen muf und sonst
an der Bodenbildung grofien Anteil hat, und sie fehlt ihm letzten
Endes aber auch iuber die Vegetation, da der Bestandsabfall ins
Stocken geridt und der Nihrstoffkreislauf gestort wird. Wird also in
ausreichender Weise fiir Feuchtigkeit und pflanzlichen Abfall gesorgt,
wird der Bestand so dicht wie mdglich gehalten, dafl der Wind nicht
angreifen kann, so ist zu erwarten, dafi der Schaden eingedammt und
sogar gemindert werden kann.

296



Bodenverschlechterung:
Eine Bodenverschlechterung setzt ein, sobald die oben angefiihrten
Gesichtspunkte iibersehen werden und der Boden weiterhin einem
trockenen Bestandsklima und einem trockenen Bodenklima aus-
gesetzt wird. Das Bodenklima verschlechtert sich mit zunehmender
Vergrasung, wobei die Pflanzen durch einen hohen, auf wenige
Zentimeter beziehungsweise Dezimeter des Bodenprofils wirkenden
Wasserentzug, durch eine Stdrung des Warmeaustausches an der
Bodenoberfliche und durch die Wurzelverdichtung den begonnenen
Schaden verstédrken. Das zunéchst noch etwas lockere Wurzelgeflecht
des Rohrglanzgrases wird in zunehmendem MaBe durch den dichten
Wurzelfilz der Waldzwenke durchgesetzt und abgelost und an
besonders dichten Bodenstellen durch die rasige Schmiele verstirkt.
Vorkommen:

Sehr stark ist dieser Typus bei Reichersberg am Inn entwickelt.
Aber auch in den Donauauen bei Steyregg und Alkoven sind solche
Entwicklungen zu beobachten. Zunichst werden vor allem jene
Béden davon betroffen, deren Feinbodenprofil nicht sehr méchtig ist.
Aber auch dort, wo das Feinbodenprofil iiber dem Schotter michtiger
entwickelt ist, kann das Bodenklima durch unvorsichtige Nutzung
soweit verschlechtert werden, dafl solche Bdden entstehen, ohne
daBl die Eintiefung wesentlich in Erscheinung trdte. Nachstehende
Tabelle zeigt die Unterschiede zwischen diesem Typus und dem
nichstschlechteren, dem Boden des Reitgras-Trocken-Typus. Es
handelt sich dabei um die zunichst rein schematische Zusammen-
stellung einander dhnlicher pH- und Rohhumusprofile in Gruppen,
welche mit romischen und arabischen Ziffern bezeichnet wurden. Die
Zusammenhénge dieser Profilformen mit den Bodentypen und den
Maichtigkeiten der Feinbodenprofile sind aus dieser Tabelle zu ent-
nehmen.

Tabelle VI

Boden vom Baldingera-Erlen-Typus

A. Typen der Rohhumusprofile:

Typ Anzahl M#chtigkeit des Feinbodenprofils

I. extrem 189/y 0,55 m, iiber 1,5m

II. normal 55 %o 0,60 m, 0,83 m, 0,85 m, in drei Fillen tiber 1,50 m
I11. verkehrt 27 % 0,50 m, in zwei Fillen iiber 1,50 m
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B. Typen der pH-Profile:

Typ Anzahl Méchtigkeit des Feinbodenprofils
1.—-3. 45 %, 0,5m, 0,5m, dreimal iiber 1,5m
4, 9%, iiber 1,5 m

5. 99/ 0,6m

6. 18 %0 0,8 m, iiber 1,5m

7 18 % 0,85 m, iiber 1,5m

8. 0% —

Béden vom Reitgras-Trocken-Typus
A. Typen der Rohhumusprofile (Gliederung wie oben):

Typ Anzahl Maichtigkeit des Feinbodenprofils
I. extrem 25 % 0,40 m

II. normal 25 %o 0,7m

IIIL. verkehrt 50 %o 0,6m, 0,2m

B. Typen der pH-Profile (Gliederung wie oben):

Typ Anzahl Maéchtigkeit des Feinbodenprofils
1—2. 0% i

3. 25 % 0,6 m

4. 259/ 02m

5—T. 0% —

8. 50 %y 0,7m, 0,4m

Trotz der leider beschrinkten Probenzahlen zeigt die Tabelle
wesentliche Unterschiede auf. Im folgenden seien die Béden vom
Rohrglanzgras beziehungsweise Baldingera-Erlen-Typus mit BE
bezeichnet und die Boden vom Reitgras- beziehungsweise Calama-
grostis-Trocken-Typus mit CT. Die Michtigkeit der Feinbodenprofile
tiber Schotter betrégt in BE von 0,5 m bis 1,5 m, in CT nur von 0,2 m
bis 0,7 m. Unter den Rohhumusprofilen fallen folgende Zusammen-
hinge auf: Im BE sind nicht so viele Fille von Rohhumusanreiche-
rungen an der Oberfliche beobachtet worden als in CT, dafiir gibt es
mehr normale Profile, in denen der Rohhumusgehalt nach der Tiefe
zu abnimmt als in CT vorhanden und weniger verkehrte Profile, in
denen der Rohhumusgehalt nach unten zunimmt. Dies sind alles An-
zeichen, dall das Bodenleben in BE wesentlich besser floriert als in
CT. Der Vergleich der pH-Profile ergibt, daBl in BE Oberflichen und
Wurzelentbasung vorherrschen und Béden, in denen eine bestimmte
Form geringer Wurzelentbasung vorkommt, {iberhaupt nicht beob-
achtet wurden. In CT dagegen iiberwiegt dieser pH-Typus. Es zeigt
sich, daf3 die Entbasung von CT gegeniiber BE wesentlich verzigert
ist. Die Unterschiede beider Bodentypen sind auf die bodenklima-
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tischen Verhiltnisse zurlickzufiihren, die durch die Profilunterschiede
bereits zum Ausdruck kommen. Die Schiadigung des Bodenlebens und
Hemmung der Entbasung der Bodenreifung nehmen von BE nach
CT zu.

12. Braune Aubdden vom Berberitzen-Erlen-Typus

Typenbeschreibung:
Es ist ein brauner Mehlsand-Schluffboden mit einer sehr ausge-
priagten Entbasungszone in etwa 20 Zentimeter Tiefe. Die Rohhumus-
werte liegen hoher als in den Béden der Hohen Erle von Steyregg,
mit denen sie am ehesten verglichen werden koénnen, da auch diese
dem Hochwassereinflul schon weitgehend entzogen sind. Es scheint
sich hier durch ldngere Zeit bereits ein trockeneres Bodenklima aus-
zuwirken, so daB3 dieser Bodentyp und der anschliefend vorkom-
mende Typ der Hohen-Erlen-Au durch Stérung des Bodenlebens
hohere Rohhumuswerte aufweisen. Die Werte dieser Béden stimmen
mit den Rohhumuswerten der Hohen Erle von Mitterkirchen gut
iiberein. Dort wirkt noch das Hochwasser auf das Bodenleben etwas
stérend ein, das einem starken Bestandsabfall gegeniibersteht. Dem-
gegeniiber ist der Bestandsabfall im Berberitzen-Erlen-Typ nicht
mehr so groB, so daBl der Anstieg der Rohhumuswerte auf boden-
klimatische Stérungen zuriickzufiihren ist beziehungsweise durch das
gestorte Bodenleben allein verursacht zu sein scheint. Gegeniiber den
Bdden der Hohen-Erlen-Au, die an diese Béden des Berberitzen-Typus
anschlieflen, unterscheiden sie sich im allgemeinen durch die scharf
begrenzte Entbasungszone. Auch in der Firbung sind geringe Unter-
schiede zu den Biéden der Hohen-Erlen-Au zu erkennen. Sie bestehen
darin, daBl sie mehr einen graugelblichen Farbton haben, etwas
stumpfer erscheinen als die der Hohen Erle. Die wesentlichste Eigen-
schaft dieser Bdden aber ist ihr gering méchtiges Feinerdeprofil. Wir
konnten Profile von 35 Zentimeter bis 70 Zentimeter aus schluffigen
Mehlsanden iiber dem Schotter beobachten.
Faktoren der Bodenbildung:

MaBgebend fiir diesen Typus ist die Anderung der hydrographischen
Verhiltnisse. Das schwache Feinbodenprofil mit der geringen nutz-
baren Regenspeicherung reichte nicht aus, um nach Fortfall des Hoch-
wassers in dem relativ trocken-warmen Lokalklima das nétige
Bodenklima aufrecht zu erhalten. Infolge der hohen Schotterlage ist
auch vom Grundwasser keine wesentliche Entlastung moglich. Es ist
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also ein Typus, der durch zunehmende Bodentrockenheit aus dem
braunen Boden der Hohen-Erlen-Au hervorgeht.

Entwicklungstendenz:

Wie bereits erwidhnt, geht dieser Boden aus dem der Hohen-Erlen-
Au hervor. Er ist an der Donau durch die Senkung des Mittelwasser-
spiegels entstanden, also ein gestorter Boden. Es ist aber denkbar,
daB solche Bedingungen auch auf natiirlichem Wege entstehen.
Manche Béden an der unteren Traun scheinen dhnlicher Art zu sein.
Gegeniiber den Boden vom Rohrglanzgras-Erlen-Typus, die sich ja
ebenfalls von der Hohen-Erlen-Au herleiten lassen und ebenfalls auf
einer Verschlechterung des Bodenklimas beruhen, lassen sich fol-
gende Unterschiede feststellen:

Die Boden des Rohrglanzgras-Erlen-Typus entstehen durch Ver-
schlechterung des Bodenklimas infolge Senkung des Wasserspiegels
bei entsprechender Bodenbelichtung (durch Ausschlag, zu kurze Um-
triebszeit usw.), wobei die Wirtschaftsweise wesentlich mitbetei-
ligt ist.

Der Boden des Berberitzen-Erlen-Typus entsteht durch eine wesent-
lich schirfere Verschlechterung des Bodenklimas als dies beim
anderen Typ der Fall ist. Der Lichtfaktor wirkt hierbei weniger
primér mit wie oben, sondern stellt sich mehr als Folgeerscheinung
ein. Eine verfehlte Wirtschaftsweise wirkt unter solchen Bedingungen
wesentlich schédlicher als im andern, das heifit, die Wirkungen auf
den Boden sind in beiden Fillen sehr schlecht, nur geht die Au in
dem einen Fall rascher zugrunde, im anderen etwas langsamer. Der
Boden des Berberitzen-Erlen-Typus kann unter Umsténden in einen
Boden des Reitgras-Trocken-Typus, beziehungsweise in den Boden
eines Trockenrasens libergehen.

Unterscheidende Merkmale:

Gegeniiber den Boden der Hohen-Erlen-Au: Geringeres Fein-
bodenprofil, etwas stumpfere Farbténe, scharfe Wurzelentbasung.

Gegeniiber den Boden der Hohen-Eschen-Au: Geringeres Fein-
bodenprofil, etwas schwichere Braunfirbung, nicht so tief ent-
wickelter Oberboden.

Gegeniliber den Boden des Trockenrasens: Diese Boden haben
gegeniiber dem des Berberitzen-Erlen-Typus einen roétlichgrauen
Farbton.

Gegentiber den Boden des Reitgras-Trocken-Typus: Eine wesent-
lich stdrkere Brdunung des Oberbodens und fortgeschrittene Ent-

300



basung. Der Ubergang zum Reitgras-Trocken-Typus ist zu Beginn
der Hohen Erle zu erwarten oder vom Ubergang des grauen Bodens
der Hohen Weide zum braunen Boden der Hohen-Erlen-Au ab-
zuleiten. Die reifen Bdden der Hohen-Erlen-Au diirften iiber den
Berberitzen-Erlen-Typus in die Formen des Trockenrasens iiber-
gehen.

Leistungsfahigkeit:
Die Leistungsfihigkeit hingt weitgehend von der Nutzung ab. Bleibt
der Boden ohne Pflege, so nimmt seine Leistung rasch ab. Durch
entsprechende Pflege konnte er in einen noch brauchbaren Wald-
boden verwandelt werden.

Bodenverbesserung:
Durch Bodenbeschattung, Windschlufl und Nutzung des gesamten
Wurzelraumes durch verschiedene Flachwurzler. Die Einbringung
von Tiefwurzlern ist nicht sehr aussichtsreich, da der Grundwasser-
spiegel fiir das Fortbringen solcher Holzer unter Umstinden, wie
etwa in Alkoven, schon etwas zu tief liegt. Boden und Bestandsklima
miifiten hierzu erst verbessert werden.

Bodenverschlechterung:
Diese tritt nach Kahlschlag sehr rasch ein, Beweidung wirkt sich
ebenfalls schddigend aus. Eine geringe Verdichtung im Bodenprofil,
und zwar direkte Verdichtungen des Bodens und indirekte Verdich-
tungen durch die zunehmende Wurzelmasse wirken sich bereits
storend aus. Die Rohhumuswerte solcher Bdden sind etwas héher als
die aus den ungestérten Boden, was auf eine Beeintrichtigung des
Bodenlebens zuriickzufithren wire.

Vorkommen:
Als kiinstlich gestérter Boden: bei Alkoven (Donau-Auen).
Als natiirlicher Boden: einzelne Gebiete an der unteren Traun.

13. Brauner Auboden vom Eichen-Traubenkirschen-Typus

Typenbeschreibung:
Die Braunfirbung ist zum Teil satter als die der Bdden aus der
Hohen-Erlen- beziehungsweise Eschen-Au. Manchmal aber auch
wesentlich heller, wobei-es sich anscheinend um ehemals zerstorte
Béden handelt. Der Humuszustand ist wesentlich besser als in den
Boden der Hohen-Erlen- oder Eschen-Au von Mitterkirchen. Wie die
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anderen hoheren Aubdden, sind auch diese mehr schluffig-mehlsandig
und feinsandige Ablagerungen. Die Entbasung kann verschiedene
Grade aufweisen, je nach der lokalklimatischen Lage. An feuchteren
Orten der Traunau neigen sie mehr zur Entbasung als in den trocke-
neren Gebieten, wo dieser Vorgang etwas gehemmt ist. In Auen mit
einem Fein-Erdeprofil von nur einem halben Meter treffen wir vor
allem auf Wurzelentbasungen, die auf enge Zonen des Profils
beschrinkt sind, in den tiefgriindigeren Gebieten dagegen auch eine
entsprechende Tiefenentbasung, die jener entspricht, welche in der
Hohen-Eschen-Au beobachtet werden kann. — Jene Augebiete, die
klimatisch wiarmer und trockener sind, zeigen, wie bereits erwihnt,
nur eine geringe Entbasung, wobei auBler dem Klima auch noch die
chemische Zusammensetzung der Bodenarten mitwirkt. Die Ent-
basung kann durch hoheren Kalkgehalt beziehungsweise Dolomit-
gehalt ebenfalls verzigert werden, wie dies an der Traun der Fall
ist, wo wir etwa 80 Prozent Karbonate gegeniiber 15 bis 50 Prozent
in den Donau-Auen antreffen. Diese Uberlegung gilt aber auch fiir
alle anderen Aubdden. In den Inn- und Traun- sowie Alm-Auen
wird die Bodenentwicklung durch Klima und den hohen Karbonat-
gehalt der Boden zusammen beeinfluflt, wobei beide Faktoren einer
Entbasung des Profils entgegenwirken. Kennzeichnender ist die
Bodenfeuchtigkeit im Eichen-Traubenkirschen-Typus. Folgende Zu-
sammenstellung moge dies zeigen:

Michtigkeit des Feinbodens Grundwasserstand unter der
{iber Schotter Geldndeoberfliche
SOeHl. . o o v e s ow wm e e M oa w s s o ADOTR
50 cm N = e N P~ o T (111 15 o ¥
140 cm 5o o o om0 e Sl e B e T
iitber 150 cm R Ry e B R R R - 1R S s |

Entweder liegt wenig Feinboden auf dem Schotter, dann muf der
Grundwasserspiegel hoch liegen, oder das Feinbodenprofil ist méchtig
entwickelt, so daB es geniigend Niederschlag speichern kann, was in
dem beobachteten Fall durch einen Ton-Schluff-Gehalt wesentlich
mitbedingt war, womit es vom Grundwasser weitgehend unabhéngig
ist.
Faktoren der Bodenbildung:

Maflgebend ist fiir diese Bdden, dall der Hochwassereinflufl nur mehr
sehr schwach ist, aber das Grundwasser weiterhin erhalten bleibt.
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Die Grundwasserfeuchtigkeit kann aber auch durch das Feuchthalte-
vermogen tonig-schluffiger Boden ersetzt werden.

Entwicklungstendenz:
Je nach dem Tempo der Bodenbildung, welches vom Klima und dem
Ausgangsgestein abhingig ist, wird sich ein guter, brauner Waldboden
mittlerer Sdttigung daraus entwickeln. Infolge der bodenklimatischen
Eigenheit ist dieser Typus von den Béden der Hohen-Erlen-Au abzu-
leiten. Ein anderer Weg wire von den Boden der Tiefen-Eschen-Au
moglich (die hier nicht weiter angefiihrt werden soll, da sie in
Oberdsterreich keine so spezifische wirtschaftliche Bedeutung hat),
wihrend eine Ableitung von der Hohen-Eschen-Au nicht wahrschein-
lich erscheint, da sie zu trockene Boden hat.

Unterscheidende Merkmale:
Von den Béden der Hohen-Erlen-Au und Hohen-Eschen-Au unter-
scheiden sie sich im wesentlichen durch ihren besseren Humuszustand
und ihre Bodenfeuchtigkeit.

Leistungstahigkeit:
In Anbetracht der oben geschilderten Eigenschaften ist die Leistungs-
fahigkeit dieser Béden denen der Hohen-Erlen-Au dhnlich, wenn sie
auch nicht so hoch sein kann, da die Bodenbewisserung wesentlich
geringer ist und die Bodenreifung noch nicht so stark vorgeschritten,
um diese aufzuwiegen.

Bodenverbesserung:
Durch ausreichende Bodenbeschattung und Erhaltung der Boden-
feuchtigkeit kann der gute Bodenzustand erhalten und auch ver-
bessert werden.

Bodenverschlechterung:
Diese tritt sofort ein, wenn das Grundwasser gesenkt und der Bestand
gelichtet wird, so daB Vergrasung und stirkere Verdunstung das
Bodenklima verschlechtern.

Vorkommen:
Donau, Traun.

14. Brauner Auboden mittlerer Sattigung
(Schwarzerlen-Midesiif-Typus)

Typenbeschreibung: ‘
Kalkfreie, feinsandige Mehlsand-Schluffboden. Gegeniiber allen

anderen hier beschriebenen Boden zeigt die braune Bodenfarbe eine
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rostartige Farbtonung, was auf das vollige Fehlen der Karbonate
zurlickzufiihren ist. Der Humuszustand ist dem der Bodden aus der
Hohen-Erlen-Au von Mitterkirchen dhnlich. An schotterigen Stellen
nimmt der Rohhumusanteil zu. Das Feinbodenprofil ist in der Naarn-
Au nicht stark entwickelt, steht aber noch im EinfluBbereich des
Grundwassers.

Faktoren der Bodenbildung:
Wesentlich fiir die Entstehung dieser Boden sind das silikatische
Ausgangsgestein und die Bodenfeuchtigkeit.

Unterscheidende Merkmale:
Gegenitiber tieferen Stufen der Naarn-Au fehlt im Bereich des Fein-
bodenprofils die Ausbildung eines Gleyhorizontes. Diese Béden sind
dem starken EinfluB des Grundwassers und auch des Hochwassers
etwas entzogen.

Leistungsfihigkeit:
Die Leistungsfdhigkeit bleibt infolge der geringen Feinbodenméch-
tigkeit hinter den Boden der Hohen-Erlen-Au zuriick.

Bodenverbesserung:
Diese kann nur auf natiirlichem Wege durch groBtmogliche wirt-
schaftliche Schonung erzielt werden.

Bodenverschlechterung:
Diese fritt infolge der hohen Schotterlage im Gebiet der unteren
Naarn-Au sehr bald ein, wenn sich der FluBispiegel senkt, aber auch
durch Kahlhieb sind wesentliche Schiden zu erwarten, da diese Au
zum Teil reine Schotterbéden enthilt, so daB dadurch Trocken-
stérungen zu erwarten sind.

Vorkommen:
Naarn.

15. Brauner Auboden des bodentrockenen Eichen-Typus

Typenbeschreibung:
Es sind vorwiegend dunkelbraune, Mehlsand-Schluff-Béden von
geringer Miéchtigkeit (sie wurden von 10 cm bis 1 m beobachtet).
Die flachgriindigeren Typen wirken sich durch eine wesentliche
Klimaverschlechterung sehr stérend auf das Bodenleben aus, so dafl}
die Rohhumuswerte sehr stark ansteigen. In den tiefgriindigeren
Typen wirkt sich diese Stérung nicht so stark aus. In den flach-
griindigen Bdden kann es zur Bildung von Auflagetorf kommen, der
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in diinnen Lagen den moderhaltigen Schotterboden bedeckt. Da diese
Typen im Traun- und Alm-Gebiet beobachtet wurden, so ist auBer
den klimatischen Verhiltnissen (die in den Traun-Auen zwischen
Wels und der Donau sehr warm und trocken sind) auch der Einfluf3
hohen Karbonatgehaltes (80 bis 90 Prozent) zu beriicksichtigen. Neben
dem gewdchnlichen Moder kommt es je nach der Michtigkeit der
Profile beziehungsweise je nach deren Kalkanteil, zur Bildung von
Kalkmoder. Karbonatgehalt und Bodenklima wirken der Entbasung so
stark entgegen, dafl es nur zu sehr scharf nach oben und unten
begrenzten Wurzelentbasungen kommt, die wesentlich intensiver
sind als etwa in den viel jiingeren Boden der Inn-Au, es kann aber
auch vorkommen, dafl die Entbasung noch keine oder nur sehr
geringe Fortschritte gemacht hat, und hierin den Béden der Inn-Au
gleichen, obwohl sie sonst wesentlich von ihnen unterschieden sind.
Durch die Moderauflage bedingt, sind die obersten Zentimeter des
Bodenprofils manchmal mehr oder weniger kalkfrei. Es kann aber
auch zu einer Entbasung des Mineralbodens in den obersten Milli-
metern kommen, wenn er von Moospolstern liberzogen ist, welche bis
zur Entkalkung fortschreiten kann (besonders unter Rhacomitrium
canescens). Es sind dies bereits Rendsina- beziehungsweise Pararend-
sina-Formen, von denen spiter noch berichtet wird.
Faktoren der Bodenbildung:
Das Grundwasser sinkt ab, das Hochwasser fillt aus. Solche Béden
entstehen daher unter dem EinfluB eines trocken-warmen Boden-
klimas, wie dies in einer natiirlich entwickelten oder in einer kiinst-
lich gestorten Au vom Typus der Schotterbank, vom Typus der Auf-
schiittungsfazies der Fall ist. Es ist aber auch denkbar, daB} in den
méchtigeren Profilen der Anlandungsfazies, die an sich geniigend
Niederschlagswasser zu speichern vermdogen, durch verfehlte Nutzung
ein solcher Trockentypus entstehen kénnte.
Entwicklungstendenz:

Vom braunen Boden des bodentrockenen Eichen-Typus miissen wir
zwei Formen unterscheiden, die eine, bereits oben beschriebene,
{lachgrindige Form und eine tiefgriindige Form. Die Boden der
ersteren gehoren der Formenreihe der Aufschiittungsfazies an, die
letztere der Anlandungsfazies. Die flachgriindige Form wére von den
Béden der Hohen-Erlen-Au abzuleiten, moglicherweise (je nach den
Bedingungen) iiber den Boden des Eichen-Traubenkirschen-Typus.
Seine Weiterentwicklung fiihrt zu den flachgriindigen braunen Wald-
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boden mittlerer Sattigung. Er kann aber auch zum braunen Boden des
Trockenrasens verindert werden. Die tiefgriindige Form laft sich
ebenfalls von den Boden der Hohen-Erlen-Au beziehungsweise von
den Béden der Hohen-Eschen-Au herleiten, die sich mit sinkendem
Grundwasser, unter Ausfall des Hochwassers, zum braunen, trockenen
Eichen-Boden entwickeln. Auch diese Form entwickelt sich zum
braunen Waldboden mittlerer, geringer Sittigung vom Typus des
Eichen-Hainbuchen-Waldes weiter.
Die eine ist mehr die trockenere Variante, die andere die feuchtere,
je nach Art und Michtigkeit der Bodenarten. Es ist aber, wie oben
bereits angedeutet, wohl auch mdglich, daBl die tiefgriindige Variante
durch verfehlte Nutzung zur trockenen Variante fiihrt.

Unterscheidende Merkmale:
Die flachgriindige Variante fillt durch die dunkelbraune Humus-
firbung, das geringe Profil und das trockene Bodenklima auf. Die
tiefgriindige Variante hat eine weniger intensive Humusfirbung,
dafiir bildet sie ein wesentlich besseres Bodenklima und bietet dem
Bodenleben entsprechenden Schutz gegeniiber den Klimaextremen.
Bodenbildung, Bodenleben und Mullbildung sind in den tiefgriin-
digeren Bodenvarianten Dbegiinstigt, soweit nicht irgendwelche
menschliche Eingriffe die Situation verschlechtern. Die Béden der
Trockenrasen unterscheiden sich durch einen etwas rétlichgrauen
Farbton von diesen Eichen-Boden.
Riickschauend ist es recht eindrucksvoll, einen Boden aufBlerhalb der
Au, zum Beispiel den Boden des Eichen-Hainbuchen-Waldes, also das
Endglied einer Entwicklungsreihe der Aubdden dieser Landschaften,
mit dem optimalen Boden- und Vegetationstypus zu vergleichen,
némlich der Hohen-Erlen-Au. Nicht nur, dal die Entbasung bereits
sehr weit vorgeschritten ist und der Unterboden immer deutlicher in
Erscheinung tritt, fallt dabei auf, sondern vor allem der hohe Gehalt
an saurem, dispergierbarem Humus, der Rohhumuswert erscheint
doppelt so hoch. Dabei ist dieser vergleichsweise hohe Wert gegen-
iiber den Werten relativ guter Waldbdden noch gar nicht so hoch.
Das spricht deutlich, wie schnell der Stoffumsatz zwischen Boden
und Vegetation unter dem feucht-warmen Klima der Hohen-Erlen-
Au vonstatten geht.

Leistungsfahigkeit:
Die Leistungsfidhigkeit bleibt hinter den Aubdden der hoheren Stufe,
welche unter dem starken Hochwassereinfluf} stehen oder vom Grund-
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wasser her ausreichend versorgt werden, zuriick. Bei den Biden der
flachgriindigen Varianten kann die Leistungsfihigkeit sehr stark
abfallen, bei den tiefgriindigeren Varianten wird eine entsprechend
bessere Leistung zu beobachten sein.

Bodenverbesserung:
Diese kann nur durch Bodenbeschattung, reichen Bestandsabfall (und
zwar leicht zersetzbaren Abfall) in entsprechendem Verh#ltnis zum
Bodenleben, und durch einen wirksamen Windschutz erzielt werden.
In den tiefgriindigeren Varianten kann dies gemacht werden, um
den Boden zu verbessern, in den flachgriindigen Varianten werden
diese MaBBnahmen nétig sein, um den Bestand auch ohne wesentliche
Nutzung zu erhalten, um einen Klimafaktor des Landes vor der Zer-
storung zu bewahren.

Bodenverschlechterung:
Fehlnutzung und Kahlschlag konnen den Boden soweit schidigen,
daB er trotz der erreichten Entwicklungsstufe nicht mehr in der Lage
ist, den Feuchtigkeitshaushalt auszugleichen. Es wird zu Trocken-
stérungen verschiedenen Ausmafies kommen, die sich unter Umstéin-
den auch iiber den Bestandsbereich auswirken kénnen.

Vorkommen:
Die beobachteten Bodenprofile der bodentrockenen Eichen-Stufe, und
zwar der flachgriindigen Variante, stammen aus den Auen der
unteren Traun.

16. Grauer, gestérter Auboden vom Reitgras-Trocken-Typus

Typenbeschreibung:
Vorwiegend graue, schluffige Mehlsandboden. Stellenweise auch
briaunliche, schmale Zonen im Profil, welche begrabenen, &lteren
A-Horizonten entsprechen, welche dort auftreten, wo sich die Boden
iber das graue Stadium etwas hinausentwickelt hatten. Diese Bdden
zeigen (siehe auch Tabelle VI) Stérungen des Rohhumusprofils, zum
Teil ein sprungartiges Ansteigen dieser Werte an der Bodenober-
flache. Die pH-Werte sind im allgemeinen hoch und zeigen gar keine
oder nur schwache Entbasungen in der Wurzelzone und zum Teil
auch Oberflaichenentbasungen.

Faktoren der Bodenbildung:
Wesentlich scheint-hierbei die Ausschaltung des Hoch- und Grund-
wassereinflusses in jenem Stadium der Bodenbildung zu sein, in dem
diese flachgriindigen Béden noch nicht so weit entwickelt sind, um
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ohne diese Bewisserung auskommen zu konnen. So stellen sich sehr
bald Trockenstéorungen ein, welche auf Boden, Bodenleben und
Vegetation &duBlerst hemmend einwirken. Beschleunigt wird dieser
Vorgang vor allem durch die sponfane Reaktion der Pflanzen auf
diese Anderung des Wasserhaushaltes. Zum Teil sind es Pflanzen
der feuchten Austufen (z. B. der Hohen-Weiden-Au), zum Teil sind
es Pflanzen hoherer Stufen (z.B. Hohe-Erlen-Au), die nach der
Absenkung des Wasserspiegels den Feuchtigkeitsverlust im allge-
meinen sehr spiliren, oder mit der geringen verbliebenen Feuchtig-
keitsspeicherung des schwachen Feinerdeprofiles nicht auskommen.
Erschwerend kommt noch hinzu, dall die mit diesen Verinderungen
um sich greifende Vergrasung eine weitere Belastung der Feuchtig-
keitsbilanz hervorruft. So werden Bodenklima und Bodenleben und
damit die Bodenentwicklung auch durch die Vegetationséinderung
wesentlich betroffen. Das Bodenklima schligt sehr rasch nach der
trocken-warmen Seite um und hemmt den bodenchemischen Ablauf
der Entwicklung, und das gestorte Bodenleben wiederum hemmt den
"Humusaufbau,
Entwicklungstendenz:

Boden mit solchen Storungen entwickeln sich moglicherweise zum
braunen Boden des Trockenrasens weiter. Unter entsprechender
Pflege wire es vielleicht moglich, einen bodentrockenen Eichen-
Typus aufzubringen. Die grauen Béden vom Reitgras-Trocken-Typus
lassen sich von den grauen Boden der Hohen-Weiden-Au ableiten.
Zum Teil (soweit eine geringe Verbraunung festzustellen ist) sind sie
von Ubergangsformen der Béden aus der Hohen-Weiden-Au zu denen
der Hohen-Erlen-Au abzuleiten. Es scheint aber nicht der Fall
gewesen zu sein, daf} sie von der Hohen-Erlen-Au herkommen, dazu
sind sie zu wenig verbraunt, zu wenig entwickelt. Das Kriterium, dal3
sie aus der Stufe der Hohen-Erlen-Au abzuleiten wiren, sind zu-
nichst die Pflanzen der Hohen-Erlen-Au, die wir in diesen Gebieten
beobachten konnen. Diese Beobachtung 1406t aber zwei Lésungen zu.
Die eine fithrt zum Boden der Hohen-Erlen-Au, dessen Feuchtigkeits-
haushalt soweit gedndert wurde, dafl sozusagen die Reste einer
abgestorbenen Hohen-Erlen-Au vorliegen. Die andere Losung fiihrt
zum Begriff der iiberschlagenen Entwicklung, zur Turbulenz. Durch
die plotzliche Ausschaltung des Hoch- und Grundwassereinflusses
gelingt es den Pflanzen trockener Standorte auf einem Boden Ful} zu
fassen, den sie normalerweise in dieser Phase der Entwicklung gar
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nicht besiedeln kénnten, da er noch zu feucht wire. Sie kénnten dies
erst in einem spédteren Stadium. Dafl ihnen der Néihrstoffhaushalt
dieser unterentwickelten Béden nicht entspricht, wird sich an den
empfindlichen Pflanzen feststellen lassen, soweit hier nicht ein Fak-
torentausch wirksam ausgleicht. Unter diesen Bedingungen konnen
auch Pflanzen aus den Bereichen der Hohen-Erlen-Au in jenen Bereich
eindringen und so mit mehr oder weniger Erfolg erobern, das heift,
daB zum Beispiel die Grau-Erle an den Stellen, wo die nutzbare
Regenspeicherung ihren jdhrlichen Feuchtigkeitsbedarf unterschrei-
tet, nur mehr Kiimmerformen entwickeln kann oder voéllig fehlt. Die
Erlen-Zeiger wiren hier nicht primére, sondern sekundéire Formen.
Letztere Losung entspricht eher den bodenkundlichen Beobachtungen.

Unterscheidende Merkmale:

Gegentiber dem Trockenrasen: Dieser zeigt relativ reife, braune
Béden mit einem rotlichgrauen Farbton.

Gegenliber dem Berberitzen-Erlen-Typus: Dieser entspricht dem
Boden der Hohen-Erlen-Au mit den braunlichgelben Farbungen.

Gegeniiber den grauen Baldingera-Typen: Durch die wesentlich
schwicheren Feinbodenprofile, und zum Teil durch die wesentlich
stirkere Wurzelentbasung und die stidrkeren Stérungen der Roh-
humusprofile.

Leistungsfahigkeit:

In Anbetracht der ungiinstigen bodenklimatischen Verhéltnisse und
dem geringen Entwicklungszustand dieser Bdéden, ist die Leistungs-
fahigkeit gering zu bewerten, soweit iiberhaupt eine vorhanden ist.

Bodenverbesserung:

Eine Bodenverbesserung zum Schutz dieser gefdhrdeten Au-
gebiete und weniger zur wirtschaftlichen Nutzung kann nur durch
eine entsprechende Bodenbeschattung und durch Windschutz erzielt
werden.

Bodenschidigung:

Diese kann durch Streunutzung bewirkt werden.

Vorkommen:

Inn bei Reichersberg.

17. Grauer, gestorter Auboden vom Reitgras-Verwiistungs-Typus

Typenbeschreibung:
Uber eineinhalb Meter michtige graue Feinsand-Mehlsandboden
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wurden angetroffen, welche die Uferzonen entlangziehen. Auf den
grauen, unverwitterten Sanden liegt eine diinne Schicht des Ober-
bodens aus grauen Sanden und schwirzlichem Moder.

Faktoren der Bodenbildung:
Fiir diese Boden gelten zunichst die gleichen Bedingungen wie bei
denen des Uferwalls. Es ist nur eine Stérung dieser Bildungen ein-
getreten, vor der im Abschnitt 9/10 bei der Besprechung dieser Typen
gewarnt wurde. Durch Aushieb, durch Erosion und Aushieb ist es
zu solchen Stérungen gekommen, die darin bestehen, daB3 die an sich
nur sehr langsame Entwicklung dieser Boden wesentlich verzdgert
wird und vor allem die dahinterliegenden Gebiete dem Wind und der
Sonneneinstrahlung ausgesetzt werden.

Entwicklungstendenz:
Die Beobachtung eines solchen Typus in den Donau-Auen von
Alkoven zeigten einen Typus des Uferwalls, der auf solche Weise
durch Ausschlag gestért wurde. Die im Abschnitt 9/10 festgestellte
labile Lage des Bodenklimas ist hierbei in Erscheinung getreten. Ein
unter dem entsprechenden Bestandsklima feuchter beziehungsweise
frischer Boden wurde dem Wind und der Sonnenstrahlung ausgesetzt,
wodurch der Sandboden der Trockenheit ausgesetzt wurde und mit
ihm das Bodenleben. Von selbst kann sich die Vegetation der Hohen-
Erlen-Au nicht ohne weiteres wieder ansiedeln, obwohl sie mit
scharfen steilen Bestandsrindern an dieses Gebiet st6Bt, dazu ist das
Bodenklima zu schlecht.
In einem andern Fall aus der Inn-Au von Reichersberg, stellte sich
heraus, dafi ein altes erodiertes Bodenprofil vorlag (dessen Oberboden
und moglicherweise auch ein Teil des Unterbodens abgetragen wur-
den), welches dem braunen Boden von einem Ubergang zur Hohen-
Erlen-Au angehort haben mag. Im Verlauf der Inn-Verbauung kam
es anscheinend zu einer Stérung des Profils, es wurde zuriickgeschla-
gen, da an Stelle des alten Oberbodens frische Sande der Uferwall-
Fazies aufgeschiittet wurden. Dieser Geldndeteil wurde in den
Bereich der Uferwall-Fazies der Hohen-Erlen-Au einbezogen. Durch
Schlagerung wurde dieser Bereich des Uferwalls freigestellt, so daB
die gleichen Folgen wie in der Au von Alkoven eintraten: plétzliche
Verschlechterung des Bestandsklimas, Sonneneinstrahlung, Wind-
angriff, Storung des Bodenlebens und Umschlag des Bodenklimas.
Auch hier grenzt der unversehrte Bestand mit scharfen steilen Rin-
dern an die Verwiistung.
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Unterscheidende Merkmale:
Im Unterschied zum Reitgras-Typus liegen hier Béden vor, die ein
miéchtiges Feinbodenprofil haben und vorwiegend aus Feinsand und
Mehlsand aufgebaut sind. Es sind Béden, welche unter dem ent-
sprechenden Bestandsklima durchaus produktiv sein kénnen.

Leistungsfahigkeit:
Dieser Reitgras-Typus ist im Unterschied zum Trocken-Typus ein
wertvoller Boden, sobald er entsprechend geschiitzt wird. Die Lei-
stungsfahigkeit entspricht der, die von einer Uferwall-Fazies zu
erwarten ist. Sie wird im allgemeinen etwas hinter dem Optimum
der Hohen-Erlen-Au zuriickbleiben.

Bodenverbesserung: ‘
Diese wird durch Aufbringung eines neuen Bestandes sehr rasch ein-
treten, vor allem in bezug auf das Bodenklima, da die Bodenentwick-
lung in solchen Fillen sehr verzdgert ist.

Bodenverschlechterung:
Diese tritt dann ein, wenn der Zustand lange Zeit hindurch belassen
wird und der zunichst vollig unproduktive Gelidndeteil moglichst zur
Streunutzung noch gemsht wird.

Vorkommen:
Donau, Inn,

18. Aubdden vom Purpurweiden-Degradations-Typus

Typenbeschreibung:
Unter diesem Typus werden vorlaufig zwei verschiedene Béden zu-
sammengefalit, und zwar ein grauer und ein braunlicher, schluffiger
Mehlsand-Feinsand-Boden. Der braune Typus zeigt eine stirkere
Entbasung als der graue Boden, der eine deutliche Wurzelentbasung
erkennen 1d6t. Im Bodenprofil finden wir hiufig einen begrabenen
A-Horizont, welcher anzeigt, dafl der Boden entweder so stark von
den Ablagerungen eines Hochwassers bedeckt wurde, dafi die Ent-
wicklung von neuem beginnen mufB, oder daB ein gestérter Boden
vorlag, der selbst eine geringe Uberflutung nicht ertragen hat. In
beiden Fillen aber liegt der Bodenzerstérung zunichst eine Gewés-
serstérung zugrunde. Diese Bidden gehoren zum Teil der Aufschiit-
tungsfazies an und besitzen ein geringes Bodenprofil von etwa 0,1 bis
1,0 m, es diirften aber auch Béden der Anlandungsfazies mit méch-
tigeren Profilen diese Erscheinung zeigen. Die eine Mdglichkeit zur
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Bildung solcher Boden ist durch die Uferverbauung beziehungsweise
die Einddmmung des Hochwassers und der nachfolgenden Eintiefung
des Flusses gegeben. Durch diese Anderungen wird der Wasserhaus-
halt auf die nutzbare Regenspeicherung des Bodenprofils beschrankt,
und damit eine wesentliche Verschlechterung des Bodenklimas
verursacht. Die urspriingliche Entwicklung wird dadurch bereits
gehemmt. Bei Katastrophenhochwissern kommt es durch den engen
Stromungsquerschnitt des verbauten Flusses, solange dieser noch
nicht entsprechend tief eingeschnitten hat, zu heftigen Ausuferungen.
Erosion und Ablagerung wirken sich in den ufernahen Gebieten
besonders stark aus. So kommt es, dafi mancher Boden bis auf den
Untergrund weggeschwemmt wird, bei einem anderen wird der Ober-
boden verschiittet und die ganze bisherige Entwicklung ist zuriick-
geworfen. Sie mufl wieder beim Rohboden beginnen, aber nicht mehr
unter den giinstigen Bedingungen der urspriinglichen Au. Zu/dieser
Storung der Gewdisser schafft der Mensch die zweite Storung, wo-
durch solche Boden entstehen kénnen, und zwar durch Fehlnutzung
dieser Gebiete, durch Kahlschlag, durch zu kurze Umtriebszeit. So
kommt es, daBl ein schon in Entwicklung begriffener Boden oder gar
einer, der schon eine gewisse Stufe erreicht hat, wieder auf den
urspringlichen Rohbodenzustand zuriickgeworfen wird. Manchmal
allerdings wirkt schon die erste Stérung so stark, daB die Vegetation
ohne viel Nutzung bereits abstirbt und die Voraussetzungen zu
diesem Typus gegeben sind.

Faktoren der Bodenbildung:
Zerstorung des bereits gebildeten Bodens durch Abspiilung oder Ver-
schiittung bei vorhergehender Verédnderung des Bodenklimas durch
eine Wasserspiegelsenkung und durch Belichten der Bodenoberfliche.

Entwicklungstendenz:
Unter beglinstigten bodenklimatischen Bedingungen konnen sich
diese Bdden zu denen einer Hohen-Erlen-Au entwickeln. Unter un-
glinstigen bodenklimatischen Bedingungen, vor allem bei einer iiber-
schlagenen Entwicklung, einer Turbulenz, kann es zu Boden kommen,
die zwischen den Formen des Berberitzen-Erlen-Typus und des
bodentrockenen Eichen-Typus liegen, wenn sie nicht iiberhaupt der
Vergrasung unterliegen.

Unterscheidende Merkmale:
Solche Boden sind leicht zu erkennen, sobald sich ein begrabener
Oberboden unter einem jungen Rohboden nachweisen 14Bt. Schwie-
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riger wird es, wenn der Obergrund zerstért worden ist, dann bleibt
nur der geologische beziehungsweise der vegetationskundliche Nach-
weis, um diesen Typus im Geldnde festzulegen.

Leistungsfihigkeit:
Diese wird sehr verschieden sein, je nach den ortlichen Gegeben-
heiten. Jedenfalls wird sie unter der des vorhergehenden Bodentypus
liegen.

Bodenverbesserung:
Durch rasche Bodenbeschattung und durch Windschutz. Beseitigung
jener Ursachen, die zu den heftigen, meist punktférmigen Ausuferun-
gen und Uferangriffen fiihren.

Bodenverschlechterung:
Diese kann eintreten, wenn der Boden ohne jede forstliche Hilfe sich
selbst liberlassen bleibt. Sie tritt ein, sobald Streu- und Streugras-
nutzung betrieben wird.

Vorkommen:
Inn bei Reichersberg, Traun.

19. Brauner gestérter Auboden des Trocken-Rasens

Typenbeschreibung:
Braune, im Vergleich mit den anderen braunen Béden etwas rétlich-
grau getonte Mehlsand-Schluff-Ablagerungen. Diese Boden werden
im allgemeinen weder vom Hochwasser noch vom Grundwasser
beeinflut. Thr Rohhumusanteil ist relativ hoch, ihre pH-Profile sind
recht verschieden ausgebildet, zeigen verschieden starke Entbasun-
gen. Entbasungsknicke im Gefolge der Vergrasung beziehungsweise
Wurzelentbasungen sind anzutreffen. Die Michtigkeit der Profile
tiber dem Schotter wurden mit 10 bis 60 cm bestimmt.

Faktoren der Bodenbildung:
Dies sind alle jene Faktoren, welche die Bodenfeuchtigkeit weitest-
gehend herabsetzen: trocken-warmes Klima, geringe Krumentiefe,
tiefliegender Grundwasserspiegel, Ausfall des Hochwassers, Ausfall
der Bodenbeschattung bei starker Sonneneinstrahlung, stark wind-
ausgesetzte, aufgelockerte Besténde, verstirkter Feuchtigkeitsentzug
durch Vergrasung, starke Storung des Bodenlebens.

Entwicklungstendenz:
Diese Boden entwickeln sich im Gebiet der unteren Traun durch eine
Storung der hydrographischen Verhéltnisse und durch eine forstliche
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Fehlnutzung, wobei auch landwirtschaftliche Eingriffe wesentlich
mitbeteiligt sind. Durch rasches Eintiefen der Traun um 4 bis 5 m in
etwa 50 Jahren und gleichzeitigem Sinken des Grundwasserspiegels
wurde fiir das gesamte Augebiet eine wesentliche generelle Anderung
aller Entwicklungswege der Aubdden ausgeldst. Dadurch werden sich
die Bdden der Trocken-Rasen von verschiedenen Bodenformen ab-
leiten lassen, was ja schon beim Vergleich der pH-Profile auffillt, die
zur Orientierung angefertigt wurden. Unter den Ausgangstypen sind
zu nennen: Typus der bodentrockenen KEiche, Berberitzen-Erlen-
Typus und Reitgras-Trocken-Typus. Da es sich im Gebiete der Traun
um gestérte Boden handelt, Boden mit einer iiberschlagenen Ent-
wicklung (Turbulenz), so ist auch hier die bodenkundliche Deutung
der Vegetation beziehungsweise deren Sukzession, nicht immer ein-
deutig. So treffen wir solche Béden des Trocken-Rasens, die von der
bodentrockenen FEiche abzuleiten sind; so treffen wir aber auch auf
Béden, die der Vegetation nach ebenfalls von den Stufen der Harten
Ay abzuleiten wiren, die aber tatséchlich von einem Reitgras-
Trocken-Typus herzuleiten sind. Diese Vegetationselemente sind
demnach nicht primir, sondern sekundir an der Bodenbildung betei-
ligt. Eine Differentialdiagnose kann in solchen Fillen nur durch eine
botanisch-bodenkundliche Untersuchung erstellt werden.

Unterscheidende Merkmale:
AuBer der Humusfirbung ist es der geringe Feuchtigkeitsgehalt, der
diese Biden auszeichnet und von #hnlichen Formen unterscheidet.

Leistungsfihigkeit:
In Anbetracht der geringen Méchtigkeit des Feinbodens iiber den
Schottern der Austufe und des trockenen Bodenklimas ist ihre
Leistungsfihigkeit gering.

Bodenverbesserung:
Wie bei allen Boden mit reduzierter Bodenfeuchtigkeit und gehemm-
ter Bodenentwicklung ist Beschattung und Windschutz zunichst die
einzige Moglichkeit, den Boden vor weiteren Schiden zu bewahren
und ihn dariiber hinaus zu verbessern.

Bodenverschlechterung:
Tritt durch weitere Zerstérung der umliegenden Augebiete infolge
Rodung und Ausschlag ein, da eine Verschlechterung des Lokalklimas
solchen Handlungen folgen mulf}, welches wiederum auf das Boden-
klima zuriickwirkt. Anderseits wird durch die zu kurzen Umtriebe,
deren Intervalle in dem MaBe kiirzer werden, als die Zuwichse
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infolge des schlechten Bodenklimas und Bodenzustandes abnehmen
(um den Holzausfall fiir die Wirtschaft auszugleichen), der Ver-
grasung Vorschub geleistet, was den Boden weiterhin schidigt. Ein
Vorgang, der durch Streu- und Streugrasnutzung noch verschirft
wird. Dies ist dann die letzte Form der Au-Nutzung, der das nichste
wirtschaftliche Versuchsstadium, die Rodung folgt. Damit wird aus
dem gestdrten Aubdden ein Ackerboden, der aber oftmals als Brach-
land, als verwiisteter Boden der Au zuriickgegeben wird.
Vorkommen:
Traun.

20. Rendsinen und Pararendsinen vom Trockenmoos-Flechten-Typus

Typenbeschreibung:
Unter diesem, fiir unsere oberdsterreichischen Auen charakteristi-
schen Typus, seien zwei verwandte Boden, die Rendsinen und die
Pararendsinen, zusammengefaBt, da ihre geringe wirtschaftliche Be-
deutung zunéchst keine nihere Untersuchung lohnte. An Hand von
Orientierungsuntersuchungen in den Auen der Alm und Traun konn-
ten diese Boden festgestellt und botanisch-bodenkundlich bearbeitet
werden. Es sind A-C-Béden mit Kalkmoderbildung. Bei den Rend-
sinen der Alm iiberwiegen die Karbonate des Rohbodens mit mehr
als 90 Prozent, in der Traunau geht dieser Gehalt auf etwa 80 Prozent
zuriick, so dafl hier durch die zunehmenden Bodengeriiste aus Quarz
und Silikaten ein Ubergang von den Rendsinen zu den Pararendsinen
vorliegt. Diese Boden bilden sich auf den blanken Schottern der ehe-
maligen Arme oder Flufildufe aus oder auf ehemaligen Schotter-
binken und zeigen nur wenige Zentimeter Feinboden im Profil,
durchsetzen die obersten Zentimeter und Millimeter der Schotter-
binke. Der ,,Rohhumusgehalt® ist meist sehr hoch und besteht vor-
wiegend aus Kalkmoder. Die pH-Profile liegen angesichts des
trockenen Bodenklimas und des karbonatreichen Rohbodens sehr auf
der alkalischen Seite der pH-Skala und manche von ihnen weisen in
den obersten Bodenmillimetern sehr scharfe Entbasungen auf.
Faktoren der Bodenbildung:

Diese Boden stellen die ersten Schritte der Landbodenbildung auf
karbenatreichen Rohbdden dar. Wenig Vegetation und spérliches
Bodenleben beginnen bei einem trocken-warmen Bodenklima den
Oberboden aufzubauen.
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Entwicklungstendenz:
Diese Béden bilden sich, seitdem die Schotterbianke und Betten der
Gewiisser in der Traun- und Alm-Au trocken liegen. Es ist dies ein
sehr langsamer Vorgang der Bodenbildung, welcher hier stattfindet
und auf relativ sehr kleine Flichen beschrinkt ist.
Leistungsfahigkeit:
Diese kommt jener des blanken Schotterbodens gleich.
Bodenverbesserung und Verbesserung des Geldndes:
Diese ist nur durch Bodenbeschattung (zeitweise Hebung des Grund-
wasserspiegels) und Aufschiittung einer Krumenschicht méglich.
Bodenverschlechterung:
Eine Bodenverschlechterung ist kaum mdglich, es sei denn, die begin-
nende Bildung des A-Horizontes wird unterbrochen, was der Fall
sein koénnte, wenn infolge des zunehmend trocken-warmen Klimas
das ohnedies schwache Boden- und Pflanzenleben bis zur Sterilitat
abnimmt. /
Vorkommen:
Alm, Traun.

VII. UBER DIE LEISTUNG DER AUEN

Die Boden der Donau-Auen, etwa von der Ennsmiindung an
stromabwirts, machen den besten Eindruck in bezug auf die zu
erwartenden Leistungen. Sie besifzen ein méichtiges Feinbodenprofil
und ein ausgezeichnetes Bodenklima, Da sich aber auch in diesen
Gebieten die Eintiefung der Donau bereits auszuwirken beginnt, so
ist vor allem den Béden der hoheren Austufen besonderes Augenmerk
zu schenken, um ihre Produktionskraft zu erhalten. Die Stérungs-
ursache kann hier nicht beseitigt werden, wohl aber gemildert und
ausgeglichen, soweit dies durch forstliche MaBnahmen tiberhaupt
moglich ist. Durch eine bodenpflegliche Wirtschaftsweise wird es
moglich sein, vor allem in den hdheren Austufen die natilirliche
Leistungstihigkeit zu steigern.

Je mehr die Aubdden iiber den Mittelwasserspiegel des herrschen-
den Wassers hinausragen, je reifer sie also werden, desto dankbarer
miiften wir sein, wenn die nachlassende Durchfeuchtung durch
Bodenbeschattung und auch dadurch, dal wir die Humusbildung
fordern, ausgeglichen wiirde. Der Boden ist in der relativ kurzen Zeit
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seines Bestehens noch nicht so weit entwickelt, dal er den Feuchtig-
keitsriickgang wenigstens ausreichend ersetzen koénnte, dazu fehlt
ihm die entsprechende nutzbare Regenspeicherung. Diese zu erhéhen,
wire im allgemeinen die Moglichkeit, die Leistung des Bodens zu
steigern. Dementsprechend mufl aber auch die Nutzung des Auwaldes
durchgefithrt werden. Eine Fehlnutzung kann diese noch sehr
empfindlichen Béden rasch schiddigen und die Leistung herabsetzen,
sofern nicht grofere Stérungen des Bodenhaushaltes eintreten. Durch
das spezifische Klima des Auwaldes und des Bodens ist deren
Leistungsféhigkeit groB (abgesehen von den tiefen Stufen und den
Schotterbinken), daher sollte der Klimahaltung die grifite Sorge
gelten. Denn durch die natilirliche Tendenz und deren kiinstliche
Verschirfung im Gefolge der Regulierungen um die Jahrhundert-
wende bedingt, nimmt der pannonische Klima-Einflufl auf unsere
Boden zu, dringt dieser Einflul immer mehr durch die Besténde ein.

In den Donau-Auen von Steyregg sind die klimatischen
Bedingungen nicht mehr so gut, zum Teil von Natur aus, zum Teil als
Folge der Regulierung und zum Teil als Folge der wirtschaftlichen
Nutzung. Der braune Boden der Hohen-Erlen-Au zeigt wohl einen
besseren Humuszustand als der von Mitterkirchen - Wallsee, weil das
Bodenleben sich véllig unabhingig vom Hochwasser entwickeln kann.
Dies darf uns aber nicht tiuschen, da die relative Verbesserung nur
voribergehend sein kann und sehr bald abnehmen muB, sobald jene
Klimaverschlechterung, die dadurch bereits angekiindigt wird, zur
Auswirkung kommt. In diesem Gebiet mufi die Sorge vor allem der
Erhaltung und Pflege des Bodenzustandes gelten, um jene optimalen
Leistungen des natiirlichen Aubodens einigermalien noch zu erhalten.
Auf keinen Fall darf der Riickgang durch eine Mehrnutzung aus-
geglichen werden. Dem Boden mul im Gegenteil mehr Pflege als
Nutzung gelten. Wir miissen uns dabei nur die Leistungsunterschiede
des optimalen Aubodens und eines alten, reifen Landbodens ver-
gegenwirtigen und dabei bedenken, dafl die rasche Wuchsleistung im
Auwald sehr bald unter jene des Landbodens sinken mul}, wenn der
Auboden gestért wird, weil er nicht jene Reife, jene Widerstands-
kraft hat wie dieser. Wir sollten von einem Auboden, dessen
Leistungsféhigkeit durch regionale Ursachen vermindert ist, nicht
mehr verlangen als von einem Waldboden der alten Landstufen, eher
weniger. Der Auwald dient uns ja nicht nur als Jagdgelidnde, als
Holzspeicher, er ist ja mit der ganzen ihn umgebenden Landschaft
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verbunden und hat darin bestimmte Funktionen zu erfiillen, die nicht
unmittelbar zu erkennen sind. Gerade in den fast vollig gerodeten
grofien Flichen der alten Austufe mit ihren Siedlungen und Indu-
strien wirkt der Augiirtel immerhin noch etwas regulierend auf das
Lokalklima ein. Er stellt in diesen Klimabereichen mit ihren heiflen
Sommern und den durchziehenden Winden den einzigen, noch ver-
bliebenen Sperr-Riegel gegen die Versteppung dieser Gebiete dar.
Oberhalb von Linz wird die Situation ungiinstiger, hier treffen wir
auf die ersten griéfieren Trockenschiden. Deshalb wird die Nutzung
immer mehr einer Waldpflege weichen miissen, und der Ubergang von
einer Auwaldwirtschaft zu einer sehr vorsichtigen Waldwirtschaft ist
dringend notwendig.

In den Inn-Auen von Reichersberg finden wir Boden, deren
Leistungsfihigkeit durch Anderung des Bodenklimas sténdig ab-
nimmt und zum Teil bereits erschopft ist. Eine Reaktivierung ist dort
zum Teil nur mehr schwer mdoglich. Eine stirkere Eintiefung als an
der Donau und hohe Schotterbinke in der Au, verbunden mit einer
Fehlnutzung, haben das AuBen- und Bodenklima und den davon
restlos abhdngigen jungen Mineralboden bereits so weit veréndert,
dalB seine Leistung erlahmen muBte. Pflege und Schutz dieser Gebiete
sind notwendig, um eine weitere Degradierung der Au zu vermeiden.
Infolge der immer noch giinstigen Lage des Grundwasserspiegels
(etwa 21/2 bis 3 m unter dem Gelénde) ist eine solche Pflege angezeigt.
Aber auch hier sollte der Boden nicht mehr so sehr nach den ein-
gewohnten MaBstiben einer optimalen Au beurteilt werden, sondern
eher nach denen drmerer oder sogar mittlerer Waldbdden. Demnach
erscheint es dennoch sinnvoll, dieses in Zerstorung begriffene Auwald-
gebiet zu retten, zu pflegen und nicht der Versteppung auszusetzen.

Die Auen oberhalb von Braunau machen durch den kiinstlich
gehobenen Innspiegel einen wesentlich besseren Eindruck. Das Mittel-
wasser liegt jetzt dort etwa 1'/2 m héher als frither. Weidebetrieb und
Nutzung wirken sich auch dort ungiinstig aus.

Die Auen an der Traun haben mit 4 bis 5 m Eintiefung die
starkste Verinderung mitgemacht, so dafl wir weite Strecken ver-
armter Bdden antreffen. Sie sind zwar mineralstoffreich, aber boden-
klimatisch gestért, so daf ihre Humusbildung sehr eingeschrinkt ist
und ihre Leistung von Jahr zu Jahr abnimmt. Die Zuwéchse der
Pappeln sind innerhalb von 30 bis 40 Jahren etwa auf ein Zehntel des
urspriinglichen Betrages zurilickgegangen. Grofie Teile dieser Au
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miiiten heute bereits als mindere, unreife Waldbdden behandelt
werden, aber nicht mehr als Aubdden, da sonst die zuriickgehende
Leistung durch eine relative Mehrleistung oder aber durch ein immer
armer werdendes Holzklauben und Grasen, auszugleichen versucht
wird, wodurch wiederum der Boden immer stérker geschddigt wird.

Ahnliche Verhiltnisse sind an der unteren Alm anzutreffen,
wihrend die Boden an der Krems relativ leistungsféhig sind und
auch heute noch wertvolle Typen darstellen. In dieser Hinsicht sollen
im Gebiet von Linz nicht nur die untere Krems im Bereich der
Traun-Au erwiahnt werden, sondern auch die schmalen Streifen guter
Baden entlang dieses Flusses oberhalb der Traun-Au. An der unteren
Traun (gegen die Donau zu) werden die Verhélinisse insofern giin-
stiger, als die Eintiefung bei weitem nicht so zur Wirkung gekommen
ist. Dort sind es die oberflichennahen Schotterbidnke, welche manche
Stérung verursachen; abgesehen von den Fehlnutzungen, die fast
iiberall anzutreffen sind und die Leistungsfihigkeit der Bdden in
diesem ohnedies schon klimatisch sehr beanspruchten Gebieten ganz
empfindlich verschlechtern.

VIII. ABSCHLUSS

1. Praktische Erkenntnisse

a) Forstwirtschaft:

Die verschiedenen chemisch-physikalischen Eigenschaften der
Hochflutablagerungen mit ihren strukturellen und klimatischen Ver-
hiltnissen beeinflussen den Lebensablauf des Auwaldes, wie beide,
Boden und Leben von den Gewissern, vom Klima beeinfluft und
beherrscht werden. Die Differenzierung der Bodenarten und die
Wirkungsgrade des Hochwassers sowie spiter, nach dessen Riickzug,
die wirksame Feuchtigkeitsmenge des Bodens bestimmen die Anzahl
der wichtigsten Aubdden.

Weil der Auwaldboden bei nidherer Betrachtung einen GrofBteil
der okologischen Faktoren erkennen 146t, Faktoren, welche in deut-
licher Weise durch die entsprechenden Lebensformen ausgewiesen
werden, so wird es versténdlich, daB der Boden mit Hilfe geeigneter
Untersuchungsmethoden als Spiegelbild der Vegetation erscheint, wie
auch umgekehrt die Vegetation diese Bodeneigenschaften anzeigen
kann.
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Wir sehen, wie unter der starken Dynamik des ungestérten Au-
landes die Entwicklung des Bodens vor unseren Augen ablduft, wie
Boden und Vegetation einander erginzend sich verdndern und auf-
bauend dem Klimax zustreben.

Aus dem bisherigen kénnen wir zusammenfassend feststellen:

o) Der Auwaldboden ist im Werden begriffen, befindet sich im
Aufbau.

B) Der natiirliche Auwaldboden wird von einer starken und wech-
selvollen Dynamik beherrscht.

v) Boden und Vegetation lassen deutliche Beziehungen zueinander
und zu den Skologischen Faktoren erkennen.

9) Ein Teil unserer Auen befindet sich in einer grundlegenden
Anderung seiner kologischen Verhiltnisse,

Daraus folgt fiir die Praxis:

a) Es ist nétig, den Boden vor Uberbeanspruchung und vor Feéhl-
nutzungen (Monokulturen, Streunutzung, falsche Holzartenwahl, zu
frithzeitige Rodung, zu starke Nutzung, Anderung der Wasserver-
héltnisse durch Eintiefung oder Ansumpfung usw.) und Stérungen
jeder Art, die das Bodenklima verschlechtern kénnen, zu schiitzen.
Es wird zweckmé&Big sein, dem werdenden Boden pflegliche Hilfe
angedeihen zu lassen (wie Bodenbeschattung, Mischbestidnde usw.),
um seine Leistungsfdhigkeit moglichst lange zu erhalten, ja zu
steigern.

) Die starke, wechselvolle Dynamik der natlirlichen, ungesttrten
Au und deren starke Vitalitéit stellen erhohte Anspriiche an Pflege
und Bewirtschaftung.

y) Der an mineralischen Ndhrstoffen reiche, unverbrauchte Boden,
der durch die starke Vitalitat der Au stindig verbessert wird (durch
Aufbau des Ton-Humus-Komplexes), und das im Durchschnitt aus-
gezeichnete Boden- und Bestandsklima ermdglichen es, diese Gebiete
bei entsprechender Pflege zu einer wertvollen Produktionsbasis zu
machen.

8) Da groBe Teile unserer Auen dem natiirlichen Rhythmus
bereits entzogen worden sind und mehr oder weniger starke Stérun-
gen aufweisen, so ist dieser Umstellung sowohl in der Pflege als auch
in der Nutzung entsprechend Rechnung zu tragen, auch dort, wo diese
Erscheinungen noch nicht so deutlich sichtbar geworden sind.

) Da die Auwiélder der grofen Niederungen in ihrem Klimagang
mehr oder weniger pannonisch beeinfluit sind, ist die Pflege ihrer
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Boden nicht nur aus forstlichen Griinden von Interesse, sondern auch
deshalb, weil unsere Auwilder den einzigen wirksamen Sperr-Riegel
gegen die Versteppung dieser Gebiete schaffen.

) Die Ubereinstimmungen der Boden- und Vegetationstypen des
Auwaldes ermoéglichen:

A) mit einer bestimmten Anzahl von Bodentypen zu arbeiten;

B) die rasche Abschitzung der bodenméBig bedingten Produk-
tionsgrundlagen grofer Auwaldgebiete, da die langwierige
bodenkundliche Grofraumaufnahme durch die rasche und
billigere Vegetations- und Typenkartierung ersetzt werden
kann. '

b) Landwirtschaft:

Die ehemaligen Aubdden der héheren Landstufen wurden vor
Jahrhunderten und Jahrtausenden bereits zu braunen Waldbdden
und sind heute fast vollig unter den Pflug genommen. Durch die zu-
nehmende Bodenverknappung und die Verschlechterung der Auen
beginnt der Pflug auch in die jlingsten Auwaldgebiete einzudringen,
deren Bodenzustand dadurch verschlechtert wird. Hierdurch wird die
Au langsam aufgelst und zerstort, ohne dafl der Boden dies durch
seine Leistung wirtschaftlich ersetzen konnte.

Durch alle jene MaBnahmen, die versucht werden, um die schwin-
denden Ertrige der Au im Gefolge der generellen ¢kologischen Ver-
dnderungen durch entsprechende Nutzungen wettzumachen, bewir-
ken nur, daB die Leistungsfdhigkeit der Aubdden noch rascher
erschépft wird. Solche Nebennutzungen sind: Rodung und landwirt-
schaftliche Nutzung zu junger Aubdéden, Streunutzung und Mahd
sowie Weidebetrieb. Durch eine systematische Zerstorung der Auen,
welche die Folge solcher MaBnahmen ist, mit der einhergehenden
Entwertung der Béden, ist kein Gewinn zu erzielen, sondern im
Gegenteil eine Schidigung der bereits bestehenden Ackerfluren durch
die klimatischen Auswirkungen solchen Vorgehens. )

In den klimatisch stark beanspruchten Gebieten unserer Fluf3-
niederungen ist eher daran zu denken, den Auwaldgilirtel weniger
der direkten Nutzung wegen zu pflegen, sondern im Hinblick auf
seine Auswirkungen auf die umliegenden Kulturflichen zu erhalten.

¢) Wasserbau _

Fiur die wasserbaulichen Planungen folgt aus diesen Unter-
suchungen und Uberlegungen, wie vorsichtig und vorausschauend an
die Durchfithrung groBer Projekte herangegangen werden muB.
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Solche Projekte konnen sich zum Guten und zum Schlechten aus-
wirken. Es ist daher notig, nicht nur die beabsichtigten technischen
Verdnderungen ins Auge zu fassen, sondern auch deren Auswirkung
auf die in Verénderung begriffene Umwelt.

2. Wissenschaftliche Erkenntnisse

Durch diese Studie wurde versucht, den Nachweis zu erbringen,
daf die Technik der modernen bodenkundlichen Aufnahme von Grofi-
raumléndern im Sinne von Vacerer auch fiir die kleinrdumigen
Gebiete Mitteleuropas wertvoll sein kénnen. Es wurde ferner ver-
sucht, die Korrelation bodenkundlicher und botanischer Beobach-
tungen und Uberlegungen in einem abgeschlossenen Landschafts-
bereich zu studieren und weitere Erfahrungen den bereits vorhan-
denen Studien hinzufiigen.

Wir konnen abschlieBend feststellen, daB sich diese Korrelation
zu einer wertvollen Arbeitsmethode ausbauen 1dBt, welche ein ratio-
nelles Vorgehen im Untersuchungsgelinde und bei bestimmten Pro-
blemen ermdoglicht. Dariiber hinaus gestattet diese Korrelations-
Methode eine grofere Sicherheit der Diagnosen. Im Verlauf der
Untersuchungen konnte festgestellt werden, wie forderlich es ist,
wenn die Beobachtungsmdglichkeiten bei der Gelédndearbeit durch
chemische und physikalische Reaktion samt Methoden erweitert
werden. ' :

Die vorliegende Arbeit ergab wertvolle Einblicke in die Zusam-
menhénge einerseits zwischen den &kologischen Bedingungen der
Vegetation und des Bodenlebens sowie, wenn man so sagen darf,
zwischen dieser und den &kologischen Bedingungen der Boden-
bildung, anderseits aber auch zwischen den geologischen Bedingungen
der Bodenbildung und dem Leben im Auwald.

Wesentlich fiir die genetische Differentialdiagnose der Bdden
erschien die Analyse ihres Entwicklungsweges aus den derzeit zu
beobachtenden Merkmalen, wobei die methodische Anwendung der
Korrelation verschiedener Fachgebiete sehr wertvoll war.

Aus solchen Untersuchungen ging auch deren Bedeutung fiir die
Losung heutzeitlicher geologischer Probleme hervor, dariiber hinaus
auch fiir die Losung erdgeschichtlicher Fragen. Dies vor allem des-
halb, weil der Einblick in das heutige Getriebe einer Landschaft
allgemeine Erkenninisse zur Deutung der Vergangenheit aus ihren
Spuren in der Gegenwart vermittelt und dariiber hinaus auch einen
Blick in die Zukunft ermdglicht.
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Reichersberg
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Abbildung 1: Lageplan der Untersuchungsgebiete mit dem Umgebungsbereich von Linz.
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Verlauf der Wasserspiegelsenkung der Donau bei Linz
{aus Rosenaver, Wasser und Gewdsser Oberésterreichs,

Meter Schriftenreihe der Londesbaudirektion)

Stau des Briickenboues

m—

Jahre 1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940

Abbildung 2: Verlauf der Wasserspiegelbewegungen der Donau und Traun an den Pegel-
stellen von Wallsee, Linz, Ottensheim und Marchtrenk
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Abbildung 3: Schematisches Humusdiagramm, das den jeweiligen Zusammenhang
zwischen dem Bestandsabfall (Laub, einjdhrige Pflanzen usw.), der Intensitdt des Boden-
lebens und dem Anteil an nicht gebundener Humussubstanz (Fluvo- und Humo-Lignin-
siuren) erkennen liBt.
Mit zunehmendem Bestandsabfall kann sich das Bodenleben entfalten, z. B. vom Pionier-
stadium an. Es sind hierbei miBig ansteigende ,Rohhumuswerte” (Arbeitsbegriff fiir den
Anteil an nicht gebundenher Humussubstanz) zu erwarten. Bei Stérung des Pflanzen-
lebens z. B. geht die Produktion an Bestandsabfall und damit das Bodenleben zuriick,
wihrend die ,Rohhumuswerte” steil ansteigen und zuletzt einem Trockentorf entsprechen
konnen. Mit Hilfe dieser Darstellungsart war es mdoglich, die verschiedenen Humus-
reaktionen zu vergleichen und auszuwerten,

332



Talverschotterung Fléchenéinderun
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Abbildung 4: Schematische Darstellung verschiedener Rhythmen der Talbildung. Die
Diagramme a - ¢ veranschaulichen verschiedene Arten von Niveauverinderungen (Auf-
héhung bzw., Absenkung) des Talbodens bzw. Aubodens im Laufe der Zeit.

Das Diagramm a gibt den Rhythmus einer aufsteigenden Entwicklung wieder, Die
Summe der Sedimentationsphasen (s), welche eine Aufhthung des Gelédndes durch
Ablagerungen ausdriickt, ist hierbei gréfer als die Summe der Erosionsphasen (e), in
denen sich die Gewdsser in den Talboden einschneiden. Auf diese Weise kommt es zur
Talverschotterung und zum Ansteigen der FluB- und Grundwasserspiegel, Aufschiittung,
Anlandung und Verlandung wechseln im Laufe der Zeit in ihrer Ausdehnung, Die Auf-
schiittung nimmi zu, wihrend Anlandung und Verlandung flichenméBig immer mehr
zurticktreten,

Das Diagramm (b) stellt eine Ruheperiode dar. Die Summe der Sedimentations- und
Erosionsphasen halten sich das Gleichgewicht, Die Aufschiittungen, An- und Verlandun-
gen bestehen den Geldndeverhiltnissen entsprechend ohne grofie Fldchenverinderungen
nebeneinander.

Das Diagramm (c) kennzeichnet eine ,absteigende Entwicklung® bei der die Summe der
Erosionsphasen jene der Sedimentationsphasen {iibertrifft. Es kommt hierbei zur Tal-
ausrdumung und dadurch zum Absinken der FluB- und Grundwasserspiegel. Die Fazies-
verteilung 146t im Laufe der Zeit eine starke Abnahme der Aufschiittungen erwarten
und eine Zunahme der An- und Verlandungen.
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Abbildung 5: Schematische Gliederung einer FluBi-Au.
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Abbildung 6: Schematische Darstellung von Vorgidngen, die sich an der Wende zur
»absteigenden Talentwicklung® abspielen.

Diagramm I stellt die verschiedenen Niveauverhiéiltnisse der Mittelwasserspiegellagen
(M W) im Laufe der Zeit dar. Im Abschnift A ist die ausklingende Sedimentationsphase
angedeutet und in B die anschlieBende Erosionsphase, Diagramm II zeigt im Abschnitt A
die VergriBerung des liberstromten Aubereiches, widhrend im Abschnitt B das Wasser
immer mehr auf eine enge Stromrinne eingeschrinkt wird. Wihrend die Gliederung
des Bodenreliefs der Au im Abschnitt A verhiltnisméBig gering ist und einheitliche
Landformen vorherrschen, so kommt es im Abschnitt B zu einer zunehmenden Relief-
gliederung in Form von Talterrassen. Die Ablagerungen des Wassers sind dadurch von
geringer Michtigkeit, aber von sehr unterschiedlicher Zusammensetzung. Im Ab-
schnitt A hingegen sind michtige Ablagerungen einheitlicherer Zusammensetzung zu
erwarten.

Das Diagramm III gibt einen Uberblick iiber die Verteilung der verschiedenen Ablagerun-
gen in den Abschnitten A — B. Im Abschnitt A nimmt die Ablagerung grober Schwemm-
stoffe ab und die der feinen Schwemmstoffe zu. Im Abschnitt B nehmen Fracht und
Ablagerung grober Schwemmstoffe zunichst etwas zu. Nach und nach kommt es zur
Bildung eines engeren, stindig durchstrémten Bereiches. Dadurch wird der Sedimenta-
tionsraum geteilt., Im Teil A werden grobe Schwemmstoffe abgelagert und verfrachtet.
Im Teil B werden vorwiegend Feinstoffe bewegt und solange abgelagert, bis das Geliinde
durch die stindige Aufhéhung unter Mithilfe der einsetzenden Vegetation iiberschwem-
mungsfrei geworden ist. Durch den steigenden Einflul des Reliefs auf Strémung und
Sedimentation kommt es in der Erosionsphase (B) zu besonderen Differenzierungen der
Ablagerungen in horizontaler und vertikaler Richtung.
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A Erosion (Prallhang)
\ ¥ ¥

Stromstrich Stromstrich

Erosion | Aufschotterung
M I —_—

Verlagerung des Stromstriches

b c

Abbildung 8: Schematische Darstellung der Aufschotterung.

Die Skizze a veranschaulicht, wie der Stromstrich durch die Aufschotterung zum gegen-
iiberliegenden Ufer abgelenkt wird. Das Profil b stellt einen Schnitt durch das FluBbett
in Richtung A — B dar. In der Zone 1 des durchstromten Bereiches ist die Stromung am
stdrksten, Die Schleppkraft des Wassers ist hier am groBten, so daB es zu keiner
wesentlichen Geschiebeablagerung kommt, sondern die Geschiebefracht in Bewegung
bleibt. In diesem Bereiche findet der Hauptgeschiebetrieb statt. Die Erosion der Ufer-
strecke, welche von dieser Zone beriihrt wird, ist hierbei verhiltnismiBig sehr stark,
so daB sich Uferanbriiche und oftmals auch Hangrutschungen einstellen, Auch die FluB-
sohle ist hierbei manchmal einer starken Erosion ausgesetzt, welche zur Eintiefung des

FluBbettes fiithrt,
Die Zone 2 wird im wesentlichen von einer Strémung mittlerer Stérke beherrscht.
Gegeniiber der Zone 1 ist hier die Schleppkraft des Wassers vermindert, so daB es zu
Aufschotterungen kommt und eine Schotterbank gebildet wird. In der Zone 3 sind
Stromung und Schleppkraft bereits gering. Das Wasser kann nur mehr Kies, Sand und
Schlamm verfrachten, so daB zuniichst keine gréBeren Schottermassen zur Ablagerung
kommen. Die Strémung ist aber zunichst noch so grof, daf sich keine gréSeren Sand-
massen unter dem Mittelwasserspiegel ablagern konnen, Diese Verhiltnisse sind im
Profil ¢ angedeutet, Hierin wird die Zone 1 weiterhin von der Erosion beherrscht; in
der Zone 2 schreitet die Sedimentation fort und baut eine Schotterbank auf. Die Zone 3,
welche eine verhéltnismiBig geringe Sedimentfracht aufweist, wird im Laufe der Zeit
; als Nebenarm verlanden.
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—— FlieBrichtung

. ) ———» Wanderung der Schotterbank
I\lmelwosserspaegel (MW) unter dem Wasser (MW)

a o © e = < .o""‘ Ta, d"p.—.\‘
< D,ﬂoa .: :9 L= hI S it - ¢
g o e, SR 2 \
=0 o & o © ~g © 0 i 5 -~ . h
a Strémung —
alter Mittelwasserspiegel (MW) =
l gesenkter Miftelwasserspiegel (MW) o

3 v

Abbildung 9: Schematische Darstellung der Wanderung einer Schotterbank und Anderung
der Ablagerungsbedingungen.
Die Skizze 9 a stellt den Lingsschnitt durch eine Schotterbank in der FlieBrichtung dar
(unter dem Mittelwasserstand), wobei die gedachten Ortsverinderungen in vier Stadien
angedeutet sind. Im Bereich a findet bei groBem Stromungsquerschnitt und groBer
Schleppkraft noch keine Aufschotterung statt. Gegen b nimmt die Aufschotterung bereits
so lange zu, bis sich ein Gleichgewichtszustand zwischen dem DurchfluBquerschnitt b
und der mittleren DurchfluBwassermenge eingestellt hat, Im Strdmungsschatten kommt
die durch den Querschnitt b transportierte Geschiebefracht teilweise zur Ablagerung,
wodurch die Schotterbank in der FlieBrichtung wichst. Der oberstromige Teil der Insel
unterliegt hierbei meistens der Erosion. Durch Abtrag und Anschiittung verlagert sich
die Schotterbank von einem Stadium zum andern.
Der in 9b gezeigte Lingenschnitt stellt eine Schotterbank bei abgesenktem Mittel-
wasserspiegel dar, Durch diese Senkung wird der iiber dem Wasser liegende Teil der
Schotterbank nach Oberstrom vergriBert, so daB diese scheinbar stromauf wandert.
Dem arbeitet aber die infolge Verlagerung des Siromstrichs angreifende Erosion ent-
gegen. In dem MaBe als der Stromungsquerschnitt mit sinkendem Mittelwasser-
spiegel abnimmt, erlahmt auch die Schleppkraft. Die Schotterbewegung kommt damit
zur Ruhe und die Wanderung der Insel ist gehemmt, Die Strdmung transportiert nur
mehr Feinstoffe, die mit abnehmender Schleppkraft zu Boden sinken. In diesem Stadium
der Wasserbewegung konnen die entsprechenden Pflanzen fuBfassen und die Schleppkraft
weiterhin vermindern. Auf diese Weise werden weitere Feinstofflagen gebildet und das
Niveau der Schotterbank etwas erhoht. 9 ¢ veranschaulicht, wie durch Verlagerung der
Prallstellen von 1 nach 2 der Stromstrich sich verédndert und die Schotterbank oder
Insel durch Erosion und Anschiittung stromabwérts verlagert wird.
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(genannt ,Rohhumuswert“) in den Bodenprofilen verschiedener Auwaldtypen von Mitter-
kirchen, wie sie auch fiir die Beurteilung der anderen Auen ausgeflihrt worden sind.
Tiefenangaben in Zentimeter (0 — 10 — 20).

Abbildung 10: Diagramm der relativen Gehalte an Fluvo- und Humo-Ligninsduren

339



20
40
60
80
100
120
140

20
40
60
80
100
120
140

Tiefe in cm

0
20
40
60
80

100
120
140

Abbildung 11: Diagramme der Verteilung der Wasserstoffionenkonzentration (pH-Wert)
in Bodenprofilen verschiedener Auwaldtypen der weiteren Umgebung von Linz.
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Abbildung 12: Kapazititsmessungen an verschiedenen Bodenprofilen der Auen von Mitter-
kirchen, Steyregg und Alkoven,
In diesen Diagrammen sind die Gehalte des Bodens an mineralischen Feststoffen an
Wurzelmasse (schwarz), an tridg beweglichem Wasser, normal beweglichem Wasser
(in Trockenzeiten durch Luft ersetzt) sowie das Luftvolumen, das nur fallweise durch
leicht bewegliches Wasser eingeschrinkt wird, enthalten, Das Profil der Hohen-Eschen-Au
zeigt gegeniiber dem Profil aus einer Hohen-Erlen-Au eine Zunahme der durchliifteten
Bereiche durch Bodenleben und Wurzelbildung, Durch die Belebung des Bodens werden
die zuniichst dichtgeschlimmten Profile aufgelockert und kriimelig, wodurch ihr Luft-
gehalt zunimmt und der Gehalt an tridg beweglichem Wasser aulerdem abnimmt, In den
Diagrammen von Steyregg und Alkoven liegen bereits Béden gestorter Auwaldbereiche
vor, was an dem Eindringen der Wurzelmasse zum Ausdruck kommt. Die Wurzeln
fithren bei stirkerem Auftreten bereits zu fiihlbaren Stérungen der Bodendynamik und
stellen eine der Ursachen von Bodenverdichfungen dar,
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Abbildung 13: Tafelserie von Querschnitten durch die wichtigsten Au-Wald-Typen
(siehe Text).
Auf der linken Bildhilfte ist der Boden- und Vegetationsaufbau im Meterprofil erfaBt.
Nach rechts anschlieBend ist ein jeweiliger Ausschnitt herausgegriffen und vergriéfert
dargestellt, ergdnzt durch ein Schaubild der entsprechenden chemischen Daten
(Ph = Wasserstoff-Tonenkonzentration, Hr = ,Rohhumuswert"),
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Anhang

Typische Auwaldbodenprofile der Donau- und
Traun-Auen

Grauer Auboden (gleyig) der Tiefen-Welden-Au
Grauer Auboden der Hohen-Weiden-Au

Brauner Auboden der Hohen-Erlen-Au

Brauner Auboden der Hohen-Eschen-Au

Brauner Auboden des Eichen-Traubenkirschen-Typus
Brauner Auboden des bodentrockenen Eichen-Typus
Rendsina des Trockenmoos-Flechten-Typus

Brauner Auboden mittlerer Sittigung

Diese Bodenprofile veranschaulichen einen Teil der im Text beschriebenen
Boden. Sie stellen eine kleine Auswahl aus einem umfangreichen Material aus
den obertsterreichischen Auwildern dar. Fiir jedes untersuchte Bodenprofil
wurde hierbei ein Formblatt angelegt, dem die nachstehenden Tafeln im wesent-
lichen entsprechen. Diese enthalten die allgemeinen, den Untersuchungsort
betreffenden Angaben und die speziellen Beobachtungen, welche am Boden-
profil selbst gemacht werden konnten, wobei jeweils eine farbige Profilskizze
als Grundlage diente. Die Verwendung der Formblédtter hat die Einheitlichkeit
der Bearbeitung ermdoglicht und damit zu einer raschen Auswertung des
Materials gefiihrt.

Legende zu den Bodenprofilen

Bodenhorizonte:

A humoser Oberboden

(B) (verbraunter) Unterboden
C Untergrund

G Gleyhorizont

g, (G) gleyig

Ao Auflage-Rohhumus

F6 Streuschicht

F Moderungsschicht

H Humusstoffschicht

Geologie:
All 50°% carb.= alluviale Ablagerungen mit 50° Karbonat- und 50°% Kristallin-
anteil.

Grundwasser:
3 —4 m = Grundwasserspiegel in 3 — 4 m unter Gelinde.

Oberflidchenabflull (Niederschlidge):
V = Versickerung.

Hochwasser:

F:3 = etwa 3 Uberflutungen pro Jahr (Frequenz).

H:1m = Hochwasser steigt etwa 1 m tiber Gelédnde.

X = keine Uberschwemmung.

HHW, KHW = Gelinde nur bei Hochst- bzw. Katastrophenhochwasser iiber-

schwemmt.
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Klima:

ba/pa 850/8,1° = haltisch-pannonischer Typ,
850 mm durchschnittlicher Jahresniederschlag,
8,1° durchschnittliche Jahrestemperatur.

Exposition:

—1 = ebenes Geldnde, sehr schwach belichtet;
— 2 = ebenes Geldnde, schwach belichtet;

— 3 = ebenes Geldnde, mittel belichtet;

—4 = ebenes Geldnde, stark belichtet;

—5 = ebenes Geldnde, sehr stark belichtet.

Bodenklima:

Die beigefiigte Indexzahl stellt die schitzungsweise Wirmeleitfdhigkeit des
Bodens dar, und zwar: 1 (bester Leiter) bis 12 (schlechtester Leiter).

Bodenleben:

wenig tidtig (HW) = durch Hochwasser eingeschriankt;

wenig tétig (Sch) = durch geringe Krumentiefe (d.i. hohe Schotterlage) einge-
schrankt.

wenig titig (GW) = durch hohen Grundwasserstand eingeschrinkt.

Abgekiirzte Zusatzbezeichnungen zu den Bodentypen:

retrog. = retrograd . . . zurlickzugehen (riickldufige) der Bodenentwicklung.

ret. = retardieren ... hemmen, verzégern der Bodenentwicklung zum Klimax.

turb. = turbulent . .. durch regionale, starke Verdnderung der Bodenfaktoren
wesentlich gestérte Bodenentwicklung (zum Beispiel
durch rasche Senkung des Wasserspiegels).

der. = derangieren . .. lokal gestérte Bodenentwicklung.
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Bodenart:

Ton (T)
< 0,002 mm

Schluff (Sch)
Feinschluff (Sch)

Grobschluff (Sch)
0,02 - 0,002 mm

Mehlsand (Mo)
0,1 -0,02mm

Feinsand (Fs)
0,2-0,1 mm
Mittelsand (Ms)
0,5-02mm
Grobsand (Gs)
2,0-0,5mm

Feinkies (Fki)

Schotter (Sch)

Eisenhydroxyd-
ausscheidungen
(Fe)

Grundwasser-
spiegel
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Bodenart: Rohhumus 0__ 10 20 30 40 50
pH 40 50 6,0 70 8,0 9,0
dm ca. 22Brn Seehshe

Moderschicht »Fo/E s —
AC == -
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Mo, ton Fs., Schl.
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Bodentypus: grauer Auboden (gleyig). Vegetationstypus: Tiefe-Weiden-Au. Abschnitt:

Mitterkirchen, Lage: Hainau. Bodenprofil Nr, 1. Geologie: Anlandung der letzten 40 Jahre;

All. 50 % carb, Morphologie: Uferlage der untersten Austufe, Grundwasser: 2m unter

Geldnde, Oberflichenabflul: zum Teil Abfluf, zum Teil Versickerung, Hochwasser: F = 5,
H =2m, Klimatyp: ba/pa, 850 mm/8.7°. Lokaltyp feucht/kiihl. Exposition: —, 2—3.

Bodenklima: frisch/kiihl, 2, Durchwurzelung: ca.2 m. Bodenleben: gering, wenig titiger
Boden, Aufnahmedatum und Wetter: 2. August 1950 — trocken.



feingeschichtet,

Fe-fleckig,
schw. humus,
locker-krimelig

wurzelgdnge,
gelbl.-grau

grauer Fs + Ms

auf dkl.-braun
mo. Schl.

gelbl.-grau Fs

Fs, gelbl.-grau

gelbl. schluff. Fs

Fs, Fe-Flecken

5
Fe-Flecken

Bodentypus: grauer Auboden. Vegetationstypus: Hohe-Weiden-Au. Abschnitt: Mitter-

kirchen. Lage: Mitterau 5. Bodenprofil Nr. 19 a. Geologie: All 50% carb. Morphologie:

untere Austufe, Grundwasser: 3 — 4 m. Oberflichenabflu: v. Hochwasser: F =3, H = 12m.

Klimatyp: ba/pa, 850 mm/8.7 °, Lokalklima: feucht/warm. Exposition: —, 2, Bodenklima:

frisch, 6. Durchwurzelung: bis 2m. Bodenleben: gut, durch Hochwasser gesttrt. Auf-
nahmedatum und Wetter: 17. August 1950 — trocken.
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Bodentypus: brauner Auboden. Vegetationstypus: Hohe-Erlen-Au. Abschnitt: Mitter-

kirchen. Lage: Griinau 5, Bodenprofil Nr. 21. Geologie: All 50 % carb. Morphologie: untere

Austufe. Grundwasser: 3 —4m. Oberflichenabfiu: v. Hochwasser: F =2, H = % m.

Klimatyp: ba/pa, 850 mm/8.70. Lokalklima: feucht-warm. Exposition: —, 1. Bodenklima:

frisch, 6. Durchwurzelung: bis 0,20 m gut, bis 0,55 m spérlich, bei 1,40 m Ende. Boden-
leben: gut. Aufnahmedatum und Wetter: 9. August 1950 — trocken.
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Bodentypus: brauner Auboden, Vegetationstypus: Hohe-Eschen-Au., Abschnitt: Mitter-

kirchen, Lage: Miihlau 5b. Bodenprofil Nr.22. Geologie: All. 50°% carb., Morphologie:

untere Austufe. Grundwasser: 3 — 4 m. Oberflichenabflufi: v. Hochwasser: F = 2, H = Y= m.

Klimatyp: ba/pa, 850 mm/8.7 °, LoKkalklima: feucht- bis trocken-warm. Exposition: —, 2.

Bodenklima: frisch-trocken-warm, 6. Durchwurzelung: bis 0,15 m stark, bis 0,28 m gut, bis

0,54 m schwach, Ende bei 1,47 m. Bodenleben:t gl(l:}tc. Aufnahmedatum und Wetter: 9. August
1950 — trocken,
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Bodentypus: brauner Auboden. Vegetationstypus: Eichen-Traubenkirschen-Typus. Ab-

schnitt: Traun, Lage: Katastralgemeinde Rapperswinkel, Bodenprofil Nr,96. Geologie:

All 80 % carb, Morphologie: untere-mittlere Austufe, Grundwasser: 1,20 m, Oberflichen-

abflul: v. Hochwasser: nur bei Hochsthochwasser iliberflutet, Klimatyp: ba/pa, 830 mm/8.6 °.

Lokalklima: trocken-warm, Exposition: —, 3, Bodenklima: trocken-warm, 6, Bodenleben:
gut. Aufnahmedatum und Wetter: 21, September 1950 — trocken-feucht,
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Bodentypus: brauner Auboden. Vegetationstypus: bodentrockener Eichen-Typus. Ab-

schnitt: Traun. Lage: Katastralgemeinde Sinnersdorf, Bodenprofil Nr.95. Geologie: All

80 % carb. Morphologie: mittlere Austufe. Grundwasser: 4 —5m. Oberflichenabfluf: v.

Hochwasser: nicht mehr iiberschwemmt. Klimatyp: ba/pa, 830 mm/7.9 °©. LoKkalklima: trocken-

warm. Exposition: —, 3. Bodenklima: trocken-warm, 7. Bodenleben: miBig. Aufnahme-
datum und Wetter: 18, September 1950 — trocken-feucht.
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Bodentypus: Rendsina. Vegetationstypus: Trockenmoos-Flechten-Typus, Abschnitt: Alm-

Au. Lage: 50 m Ostl. Nr. 109. Bodenprofil Nr. 110. Geologie: All. 929 carb. Morphologie:

untere-mittlere Austufe, Grundwasser: 5m. OberflichenabfiuB: v. Hochwasser: selten

iiberflutet. Klimatyp: ba/pa, 930 mm/7.7 °. Lokalklima: trocken-warm, Exposition: —, 5.

Bodenklima: trocken-warm, 5. Durchwurzelung: 0—3 cm Wurzelfilz, Bodenleben: wenig
titig. Aufnahmedatum und Wetter: 26. September 1950 — trocken,
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Bodentypus: brauner Auboden mittlerer Séttigung, Vegetationstypus: Schwarzerlen-

MidesiiB-Typus. Abschnitt: Mitterkirchen. Lage: Naarn-Au. Bodenprofil Nr. 30 a, Geologie:

All, unter 5% carb. Morphologie: untere Austufe. Grundwasser: 0,8 m. Oberfliichenabflufi:

v. Hochwasser: &fters liberflutet. Klimatyp: ba/pa, 850 mm/8.7 ©. Lokalklima: feucht-warm.

Exposition: —, 2, Bodenklima: frisch, 7, Bodenleben: mifig, Aufnahmedatum und Wetter:
18. August 1950 — feucht,



