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Habitatnutzung des Eisvogels im
Bereich Orth an der Donau

Im Rahmen der Gewdsservernetzung im Bereich Orth an der Donau wurden 1998 und 1999 Erhebungen
des Ist-Zustands am Eisvogel (4/cedo atthis) als ornithologische Bewertungsgrundlage durchgefiihrt.
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BIRDLIFE OSTERREICH -

Kurzfassung

Ziel des LIFE-Projekts ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donau-
auen“ (LIFE98NAT/A/005422) ist eine okologische Revitalisierung des Altarmsy-
stems im Nationalpark Donau-Auen. Zur Evaluierung des Teil-Projekts "Gewdsser-
vernetzung Orth" wurden im Rahmen der okologischen Ist-Zustand-Erhebung vor
Beginn der fluBbaulichen Verdnderungen als ornithologische Bewertungsgrundlage
Untersuchungen am Eisvogel (dlcedo atthis) durchgefiihrt. Er ist durch die EU -
Vogelschutzrichtlinie besonders geschiitzt und als Charaktervogel dynamischer Flief3-

gewisser ,,Zielart“ des Projekts.

Im Jahr 1998 wurden zwei Eisvogel-Brutpaare, 1999 drei Paare (im Mittel ca. 0.3
Brutpaare/km) ausschlieBlich im dynamischsten Teil des Gebiets (Einstrombereich
»Kleine Binn“) festgestellt, wo groBe Erosionssteilwinde existieren. Wéhrend 1998
offenbar beide Bruten erfolgreich waren, war 1999 von den drei, erst spét nach einem
Hochwasser in der zweiten Maihélfte begonnenen, Bruten nur eine erfolgreich. Fiir die
Brutverluste war wahrscheinlich mangelnde Erosion indirekt verantwortlich, weil
grabende Raubsduger (vermutlich Fuchs Vulpes vulpes oder Dachs Meles meles) die
Brutréhre iiber die schrige Basis der Wand den Rohreneingangs erreichen konnten.
Bei der Anlage der Brutrdhren scheinen die Eisvogel das Risiko von Brutverlusten
durch Hochwasser oder Feinde durch Einhaltung maximaler Abstéinde zu Ober- bzw.

Unterkante der senkrechten Brutwandabschnitte zu minimieren.

Die Brutbestinde des Eisvogels unterliegen allgemein starken Schwankungen durch
strenge Winter und sind daher fiir ein Monitoring wenig geeignet. Schwerpunkt der
Untersuchungen war daher die Quantifizierung von fiir das Nahrungssuchverhalten
relevanten Habitatparametern. Eine Analyse gebietsbezogener Habitatanspriiche soll
zeigen, welche Parameter geeignet sind, um Veriinderungen der Habitatqualitit im

Rahmen der Projektevaluierung zu dokumentieren.

An von jagenden Eisvogeln benutzten Ansitzwarten wurden u.a. Durchmesser und

Wartentyp, Hohe iiber dem Wasser, Entfernung zur Wasseranschlagslinie, Sicht- und

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen®
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Wassertiefe sowie Kronenschlulgrad erfafit. Auf Grundlage dieser Daten konnten
Kriterien fiir potentielle Warten definiert werden. Diese wurden daraufhin an 100 m
langen Gewisserabschnitten im Untersuchungsgebiet quantifiziert und mittels GIS
dargestellt. Es wurden einzelne Warten (eine Sitzmoglichkeit), unterschiedliche War-
tentypen (z.B. ein Ast) und Wartenkomplexe (z.B. ein toter Baum mit mehreren War-
ten) unterschieden. Die Mehrzahl der potentiellen Warten im Untersuchungsgebiet
entstehen durch Prozesse der FluBdynamik (Ufererosion, geminderte Vitalitit von
Ufergeholzen, Treibholzablagerung), der Rest ist biotischen Ursprungs (lebende Biu-
me und Biische einschlieflich Fallungen durch Biber Castor fiber); anthropogene

Strukturen spielen keine Rolle.

Ein Vergleich der Habitatstrukturen zeigte, dal Eisvigel im Verhiltnis zum Angebot
Baumstimme (18%) und Aste (71%) als Warten {iberproportional und Zweige (6%)
unterproportional nutzen. Das steht in Zusammenhang mit einer signifikanten Bevor-
zugung stirkerer Wartendurchmesser (iiber 4 cm). Bevorzugt werden auch niedrigere

Warten.

Entgegen den Erwartungen korreliert die Raumnutzung v.a. nahrungssuchender Eisvo-
gel (Anzahl Registrierungen je 200 m) im Untersuchungsgebiet nicht positiv mit der
Dichte an Warten. Das Wartenangebot ist im Gebiet wahrscheinlich keine limitierte
Ressource (durchschnittlich 88 potentielle Warten/100 m; auf 80% der Gewisser-
abschnitte mittlere Abstéinde zwischen Wartenkomplexen von 1.9 bis 14.3 m). Positi-
ve Korrelationen bestehen hingegen mit der Zahl von Warten je Wartenkomplex (d.h.
Konzentrationen von Warten; z.B. Totédste/Baum), v.a. aber mit niedrigem Kronen-
schluBgrad und mit der Klarheit des Wassers (Sichttiefe in % der Wassertiefe); nega-

tiv korrelieren Wassertiefe und der Anteil an lebenden Asten.

Beinahe deckungsgleiche Ergebnisse lieferte ein Vergleich von durch Eisvogel genutz-
ten und nicht genutzten 100 m - Abschnitten; erstere unterschieden sich zusitzlich
durch ein geringfligig grofleres Angebot an einzelnen Treibholzern. Eisvogel bevor-
zugen demnach im Untersuchungsgebiet Gerinneaufweitungen mit relativ seichtem

Wasser, offenen und besonnten, gehdlzarmen Ufern und viel Treibholz.

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lébenstaummanagement Donauauen® -
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Einige Habitatstrukturen werden vom Eisvogel bevorzugt (z.B. relativ niedrige War-
ten, Stimme und Aste), ohne daB sich in der Raumnutzung niederschligt. Diese zu-
néchst widerspriichlichen Ergebnisse sprechen dafiir, daB die bevorzugten Strukturen
(wie offenbar Warten) im Untersuchungsgebiet nicht limitiert sind. Im Zuge der Ar-
beiten zur Evaluierung sind weitere Untersuchungen erforderlich, um z.B. unter Ein-
beziehung von fischokologischen Daten die Frage nach den Habitatanspriichen des

Eisvogels im Gebiet umfassend zu kldren.

Durch die geplante Gewisseranbindung werden die derzeit nur bei Hochwasser mit
dem Strom verbundenen Altarme beinahe stindig durchflossen sein. Erosion und Sedi-
mentation werden verstirkt im gesamten Verlauf der Gewisser aufireten und eine
deutliche Verbesserung der Habitatqualitit fiir den Eisvogel bewirken. Wegen der
dichteregulierenden Territorialitiit des Eisvogels, die wahrscheinlich primér der Siche-
rung von Nahrungsressourcen dient, ist ein substantieller Bestandeszuwachs aber nur
zu erwarten, wenn es auch in derzeit steilwandlosen Bereichen zur Neubildung von

geeigneten Brutwinden kommt.

Die an sich ungiinstige Stromungszunahme (schlechtere Sichtbedingungen) wird ver-
mutlich nahrungsokologische Vorteile hinsichtlich der Jagdeffizienz des Eisvogels
durch Konzentrationseffekte von Kleinfischen bei Treib- und Totholzstrukturen mit
sich bringen sowie zu einer Zunahme von gehdlzarmen, besonnten Ufern fithren;
durch bessere Wasserversorgung werden klare, stromungsarme(-freie) Nebengewisser

grofie Bedeutung als alternative Nahrungsgewisser v.a. bei Hochwasser erlangen.

Keywords: LIFE, Eisvogel, Alcedo atthis, Vogelschutzrichtlinie, Gewésserdyna-
mik, Gewdasservernetzung, Habitatnutzung, Bruterfolg, GIS.
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Einleitung

Der Eisvogel (4lcedo atthis) ist eine Charakterart dynamischer FlieBgewisser des Tief-
und Hiigellandes. Infolge tiefgreifender Verinderung der FluBokosysteme durch v.a. in
West- und Mitteleuropa beinahe flichendeckende FluBregulierungen mufite er massive
BestandseinbufB3en hinnehmen (BAUER & BERTHOLD 1996). Zwischen 1970 und 1990 fan-
den in 66% der mitteleuropdischen Population Riickgéinge statt (TUCKER & HEATH 1994);
der Eisvogel gilt auch in Osterreich als stark gefihrdete Vogelart (BAUER 1994). Er wurde
in die Liste (Anhang I) jener Vogelarten aufgenommen, fiir die nach der EU -
Vogelschutzrichtlinie besondere SchutzmaBnahmen - insbesondere die Einrichtung von
Schutzgebieten - verpflichtend zu ergreifen sind und fiir welche die Ergreifung von MaB-

nahmen zur Wiederherstellung des Lebensraums empfohlen ist.

Ziel des LIFE-Projekts ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donau-
auen“ (LIFE98NAT/A/005422) ist eine 6kologische Revitalisierung von Altarmsystemen
im Nationalpark Donau-Auen. Fiir das Teil-Projekt "Gewisservernetzung Orth", das die
Wiederherstellung annéihernd urspriinglicher hydrologischer Verhéltnisse an den betroffe-
nen Altarmen zum Ziel hat, ist der Eisvogel eine ,,Zielart“. Obwohl das Habitatpotential
durch wasserbauliche Eingriffe stark eingeschréinkt ist (EICHELMANN 1990), beherbergt
der Nationalpark Donauauen den groBten geschlossenen Eisvogelbestand Osterreichs
(EICHELMANN 1990, DVORAK & KARNER 1995); das Projekt ist daher auch von groBer
»Strategischer Bedeutung flir die Osterreichische Eisvogelpopulation. Im Rahmen der
Projektevaluierung wurden daher als ornithologische Bewertungsgrundlage im Zuge der
Okologischen Ist-Zustand-Erhebung vor Beginn der fluibaulichen Verinderungen Unter-

suchungen am Eisvogel durchgefiihrt.

Zunichst sind im MaBnahmengebiet deutliche positive Effekte auf den Brutbestand des
Eisvogels durch eine Verbesserung des Angebots an geeigneten Habitatstrukturen fiir die
Anlage der Brutrhren (Uferabbriiche) erwarten. Allerdings haben strenge Winter sehr
grofen EinfluB auf die Mortalitét des Eisvogels (z.B. KNIPRATH 1965), die Erholungs-

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebénsraummanagement Donauauen*
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phase kann viele Jahre dauern (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1980). Populationspara-
meter sind daher - ganz abgesehen von dem durch die vergleichsweise geringe Ausdeh-
nung des Gebiets zu erwartenden kleinen Brutbestand - fiir ein Biotopmonitoring wenig
geeignet. Ausgangspunkt der vorliegenden Arbeit ist daher der Ansatz, die Effekte der
Mafnahmen durch eine Dokumentation der Verdnderung der Habitatqualitit fiir den Eis-

vogel zu evaluieren.

Fiir die Fortpflanzung des Eisvogels ist ein ausreichendes Angebot an geeigneten Steil-
winden, in die BrutrShren gegraben werden kénnen, erforderlich. Bestimmte Eigenschaf-
ten dieser Winde (z.B. H6he vertikaler Wandpartien) erhohen den Bruterfolg, indem sie
eine vor Hochwissern und Freflfeinden sichefe Aufzucht der Brut erméglichen (GLUTZ

VON BLOTZHEIM & BAUER 1980).

Fiir den hochspezialisierten (FRY & FRY 1992) Nahrungserwerb ist die Erreichbarkeit
ausreichender Mengen v.a. von Fischen geringer Dimensionen (in der Regel 4-7 cm Linge)
entscheidend; dabei kommt als Technik vorwiegend Stoftauchen von Sitzwarten, seltener
aus dem Riittelflug zum Einsatz. Die Nahrungsgrundlagen sind im wesentlichen als Funk-
tion des Angebots an geeigneten Sitzwarten, der Wassertiefen- und Sichtverhiltnisse sowie
der Dichte und Verteilung von Kleinfischen anzusehen (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER
1980).

Im Rahmen der Evaluierungsarbeiten sollen die gebietsspezifischen Habitatanspriiche
des Eisvogels mittels eines Vergleichs zwischen Angebot und Nutzung von Habitatstruktu-
ren untersucht werden, die im Kontext von Fortpflanzung und Nahrungssuche relevant
sind. Jene Habitatstrukturen und -parameter, fiir die im Zuge der Untersuchungen ein Zu-
sammenhang mit hoher Habitatqualitét plausibel gemacht werden kann, kénnen in der
Folge als Indikatoren fiir die Veréinderung der Habitatqualitéit durch die Vernetzungsmal-
nahmen dienen. Thre Zunahme oder Abnahme soll im Rahmen der Projektevaluierung do-

kumentiert werden.

LIFE - Projekt ,,Gewiisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen®
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Zusammenfassend hat die vorliegende Arbeit zur Ist-Zustandserhebung primér zum
Ziel:

. eine quantitative Erhebung relevanter Habitatparameter und -strukturen (Habitat-
angebot) als Grundlage fiir die Nachuntersuchungen im Rahmen der Projektevaluie-
rung (Biotopmonitoring);

. die Sammlung von Beobachtungsdaten zur Habitatnutzung des Eisvogels (Fortpflan-
zung und Nahrungserwerb); und

. eine erste Analyse der Habitatnutzung des Eisvogels (gebietstypische Habitatansprii-
che).

In der ersten Phase der Evaluierung ist wegen noch nicht ausreichenden Datenmaterials
(Eisvogelbeobachtungen) erst eine vorldufige Analyse der gebietsspezifischen Habitat-
anspriiche des Eisvogels vorgesehen; insbesondere werden auch Daten zur Fischfauna, die
im Zuge der Evaluierung des LIFE-Projekts ebenfalls untersucht wird, erst in weiterer

Folge fiir eine umfassende Interpretation zur Verfiigung stehen.

Die Ergebnisse dieser Arbeit gestatten eine erste fundierte Abschiitzung der Effekte der
geplanten Maflnahmen aus der Sicht des Eisvogels. Mit Abschlul der gesamten Projekte-
valuierung ist jedenfalls mit dem Vorliegen von Grundlagen fiir eine allfiillige Feinjustie-
rung der Vernetzungsmafinahmen zu rechnen. Diese Befunde werden auch in weiterer
Folge als zusitzliche Planungsgrundlage fiir die geplante Ausweitung der Revitalisierungs-

mafinahmen zur Verfligung stehen.

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung 'und Lebensraummanagement Donauauen® - 8
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Material und Methoden

Untersuchungsgebiet

Untersucht wurden die Hauptgewisser des Altarmsystems bei Orth an der Donau zwi-
schen Stromkilometer 1905 und 1902, d.h. ,,GroBe Binn“ (auch ,,Miihlschiittelarm)* und
»Kleine Binn“ (auch ,,Rohrhaufenarm®); der westliche Teil der Kleinen Binn wird auch
~Hagen“ genannt; Abb. 1); der ,,Donauarm™ wurde nicht miteinbezogen, da er nur mit
vergleichsweise hohem Aufwand zu begehen ist und hier keine MaBnahmen geplant sind.

Das untersuchte Altarmsystem ist ca. 6.6 km lang,.

Eisvogeldaten
Erhebung des Brutbestands

Die Brutzeit von Eisvigeln mit zwei, seltener drei Jahresbruten erstreckt sich iiber 6-7
Monate (GLUTZ VON BLOTZHEM & BAUER 1980). Die Kartierungen zum Brutbestand
erfolgten 1998 und 1999 jeweils im Zeitraum zwischen Ende Mirz - Anfang April und
Ende August - Anfang September durch systematisches Absuchen der Gerinne zu Fufl
bzw. mit einem Boot. Fiir die Interpretation des Brutgeschehens wurden Daten vom Pegel
Orth in Kombination mit kennzeichnenden Wasserstinden (WSD 1997) und Angaben von
WOSENDORFER & LEBERL (1987) zu den Hochwassersténden, bei denen Donauwasser an

den Uberstrombereichen in die GroBe bzw. Kleine Binn eindringt, verwendet.

Nistplatzparameter

Es wurden von den Eisvogeln genutzte und eine Vergleichsstichprobe geeigneter, aber
nicht genutzter Steilwinde (senkrechte Wandfldchen von mind. 50 x 50 cm; GLUTZ VON
BLOTZHEIM & BAUER 1980, EICHELMANN 1990) vermessen. Erhoben wurden relevante
Parameter wie z.B. maximale Hohe des senkrechten Wandabschnitts, Hohe des Wandfu-

LIFE - Projekt ,,Gewiisserve’rnétzung und Lebensraummanagement Donauauen® ~ . o9
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Bes, Entfernung des Rohreneingangs zu Ober- bzw. Unterkante des senkrechten Wand-
abschnitts sowie zur Wasseroberfliche. Zusitzlich wurden Durchmesser des Rohrenein-

gangs und Tiefe der Brutréhre vermessen.

Raum- und Habitatstrukturnutzung

Die Gewisser des Untersuchungsgebiets wurden systematisch begangen bzw. je nach
Bedingungen mit einem Boot befahren. Jede einzelne Eisvogelbeobachtung wurde unter
Angabe des Verhaltens (nahrungssuchend, fliegend, rastend, Junge fiitternd usw.) auf einer
Karte im MaBstab 1:2000 eingezeichnet und in der Folge am Institut fiir Zoologie der
Universitéit Wien, Abt. Limnologie, in ein Geographisches Informationssystem (GIS) iiber-

tragen.

Daten zur Nutzung von Warten wurden (von April bis November 1999) aufgenommen,
wenn der betreffende Vogel eindeutig mit Nahrungssuche beschéftigt war. Die Methodik
und die quantifizierten Parameter der Wartennutzung werden im néchsten Textabschnitt
ausfiihrlich beschrieben. Die gewonnenen Eisvogeldaten sind vollsténdig flir die Auswer-
tungen verwendbar, da die Methodik erst im Laufe der Untersuchungen entwickelt und
getestet werden muBlte. Der zur Zeit vorliegende Eisvogel-Datensatz ist folglich nur mit

Einschrankungen v.a. beziiglich seines Umfangs mit den Habitat-Daten vergleichbar.

Habitatdaten

Die Hauptgewisser des Orther Altarmsystems wurden zur Quantifizierung der relevan-
ten Habitatstrukturen in insgesamt 63 jeweils 100 m lange Abschnitte unterteilt (s. Abb. 1).
Die Position der Abschnittsgrenzen wurde mittels einer 100 m langen schwimmfihigen
Kunststoff-Leine ermittelt und anhand einer Karte im Maf3stab 1:2000 tiberpriift; ein gro-
Ber Teil davon wurde zur leichteren spéteren Auffindbarkeit photographisch dokumentiert.

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebens’rau:hrﬁanagémentJDon’auaUen“ =
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Es wurden zwei Datensétze erhoben (Winter 1999-2000): Stichproben-Mef3daten an
den Abschnittsgrenzen und Zahldaten jeweils auf der Gesamtlinge der 100 m - Abschnitte.
Alle Daten wurden zur graphischen Darstellung und weiteren Bearbeitung in das GIS

iibertragen.

Daten von Gewiisserabschnittsgrenzen (MefBdaten)

An den Abschnittsgrenzen wurde eine Stichprobe verschiedener Parameter erhoben.
Die Erhebungen wurden etwa bei Mittelwasserstand durchgefiihrt; Pegelstinde und An-
gaben zum Abstand der aktuellen Wasseranschlagslinie zur Grenze der Landvegetation
(entspricht etwa Mittelwasser) erlaubten nachtréagliche Korrekturen bestimmter, wasser-

standsabhéngiger Werte (z.B. Wassertiefen, Profil).

Parameter der Gerinnemorphologie und Vegetation (Tab. 1) wurden exakt an den
Abschnittsgrenzen jeweils an beiden Ufern erhoben; in der Mitte des Gewissers wurden

nur Wassertiefe, Sichttiefe und Bedeckungsgrad gemessen (s. Tab. 1).

Messungen an potentiellen Warten (,,Angebot®; Tab. 3) wurden an der jeweils einer
Abschnittsgrenze nichstgelegenen ,,potentielle Warte* gemessen. Potentielle Warten sind
- Tragnhnican A v N alanimaoaizna '
verhalten gesammelten Beobachtungen (s. Ergebnisse) definiert wurden (Tab. 2, vgl. auch
Tab. 8).

Fiir die Messung der Sichttiefe wurde fiir dié Zwecke dieser Untersuchung ein ein-
faches Hilfsmittel verwendet, da das tibliche MeBgerit, die Secchi-Scheibe, im Flachwas-
serbereich keine brauchbare, d.h. fiir einen nach Kleinfischen oder Insekten tauchenden
Vogel relevante Differenzierung der Sichttiefen erlaubt. Dazu wurde an einer alle 10 cm
mit Marken versehenen Kunststoff-Leine ein handelsiiblicher grauer PVC-Wanddiibel
(GroBe 8) der Firma Fischer in horizontaler Position verknotet (graue Farbe, 4 cm Lénge,
fischéghnliche Gestalt) und noch ca. 10 cm weiter an ihrem Ende ein Eisengewicht (Sechs-
kantmutter) befestigt. Dasselbe Hilfsmittel kam auch im Rahmen der Schilfvogel-Untersu-

chungen (FRUHAUF & SABATHY 2000) zum Einsatz.

LIFE - Projekt ,,Gewéisservernetzuhg und Lebensraummanagement Donauauen®
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Tab. 1: Erfaite Parameter zu Gerinnemorphologie und Vegetation (Stichprobenmessungen an den
Grenzen von 100 m - Gewdésserabschnitten).

Wasser

Wassertiefe 50 in 50 cm von Wasseranschlagslinie Meterstab
Wassertiefe 100 in 100 cm von Wasseranschlagslinie Meterstab
Wassertiefe Mitte in Gewissermitte MeBstange

Sichttiefe 100

in % der Wassertiefe (100 cm von Wasser-
anschlagslinie)

Spezialanfertigung (s. Text)

Sichttiefe Mitte in % der Wassertiefe (Gewissermitte) Spezialanfertigung (s. Text)
Bedeckungsgrad durch Fallaub, Reisig usw.; in Klassen (Ober- eschitzt
Wasseroberflidche grenzen: 0%, 5%, 33%, 100%) s
Ufer und Vegetation
Ufersubstrat z.B. Schlamm, Schotter, Blockwurf
erkennbare Grenze von Landpflanzen in ho-
Vegetationsgrenze | rizontaler Entfernung von der aktuellen Was- | Meterstab
seranschlagslinie (s. Text)
Uferprofil A an der aktuellen Wasseranschlagslinie; geschiitzt
Hflach® (< 20°); ,,steil“ (>= 20°)
Uferprofil V wie oben, an der Vegetationsgrenze geschitzt
dominanter z.B. Krautige, Griser, Schilf (auf 5'm Ufer-
Vegetationstyp breite)

(%) in 100 cm von der aktuellen (%) Wasser-

geschitzt; Blick durch ein

KronenschluB 100 . . Rohrchen mit 4 cm Innen-
anschlagslinie
durchmesser
KronenschluBl V wie oben, an der Vegetationsgrenze s. oben

L[FE - Pr,djekt ,,Ge‘wéis‘sbervernetzung und Lébeﬁsraummanagement Donauauen®
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Daten von Gewiisserabschnitten (Zihldaten)

Die potenticllen Warten (Definition s. Tab. 2) wurden in jedem 100 m - Abschnitt
vollstidndig erhoben (von einem Boot aus oder an Flachwasserstrecken zu FuB3). Eine oder
mehrere einzelne Warten (eine potentielle Sitzgelegenheit fiir einen Eisvogel) unterschied-
licher Wartentypen (z.B. toter Ast, Tab. 4) gehoren jeweils zu einem Wartenkomplex (z.B.
ein abgestorbener Baum, eine Treibholzansammlung; Tab. 4): fiir jeden Wartenkomplex
getrennt wurde die Zahl der einzelnen Warten erhoben. Zusitzlich wurde versucht, den

Wartenkomplex einer Entstehungsurasche zuzuordnen (Tab. 5).

Tab. 2: Kriterien und Definitionen fiir die Erfassung ,,potentieller Warten“ auf der Grundlage von
Eisvogel-Verhaltensdaten (vgl. Tab. 8).

Eine Warte ist definiert als potentielle Sitzméglichkeit, d.h. der am

Definition und .
weitesten/hdchsten tibers Wasser ragende (moglichst wenig geneigte) Punkt
Referenzpunkt fiir ) ) ..
einer unverzweigten Struktur; z.B. distaler 30 cm eines Astes; bei nicht
Messungen o . .
geneigten Strukturen eine beliebige frei anfliegbare Stelle etwa in der Mitte
Fenster (Mindestmafie: 10 cm hoch, 20 cm breit) in der Vegetation (ent-
ausreichende Anflug-
spricht etwa der maximalen Fliigelspannweite des Eisvogels, GLUTZ VON
moglichkeit

BLOTZHEIM & BAUER 1980)

Zahlvorschrift (bezieht | bei Strukturen mit >1 Sitzmdglichkeiten (z.B. ein mehrere Meter langen
sich auf Tab. 4 u. 5) Ast) wurde eine Warte fiir jeden unverzweigten Abschnitt gezihlt

Durchmesser 0.5-50cm

Hohe tiber Wasser 5-400 cm

Neigung max. 45° (iiber der Horizontalen)

Entfernung von der max. 100 cm landeinwirts der aktuellen Wasseranschlagslinie, wasserwirts

Wasseranschlagslinie | keine Beschridnkung

Bedeckungsgrad der max. 2/3 der Wasseroberfliche in einem Radius von 1 m vertikal unterhalb
Wasseroberfliche der potentiellen Warte

LIFE - Projekt ,,Gewidsservernetzung und Lebénsraumtnandgérﬂcnt Donauauen® o 13
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Tab. 3: Untersuchte Parameter an vom Eisvogel genutzten und ,,potentiellen” (Stichproben an den

FRUHAUF: Untersuchungen zur Habitatnutzung beim Eis.‘kogel - Dongiiauen/Orth

Grenzen von 100 m - Abschnitten) Warten.

s. Tab. 4 (z.B. toter Baum)

Wartenkomplex
Entstehungsursache | s. Tab. 5 (z.B. Biberfillung)
Wartentyp s. Tab. 4 (z.B. toter Ast)
Durchmesser s. ,,Referenzpunkt Messungen® in Tab. 2 Schublehre/Meterstab
Neigung in Grad tiber Horizontale geschétzt
Wartenhshe vertikal iiber Wasser Meterstab
Entfernung Ufer zur Wasseranschlagslinie Meterstab, MeBleine
Wassertiefe vertikal unterhalb Warte Meterstab
Sichttiefe vertikal unterhalb Warte Spezialanfertigung (s. Text)
Bedeckungsgrad (1 m Radius) durch Fallaub, Reisig usw.; in | geschétzt
Wasseroberfliche Klassen (Obergrenzen: 0%, 5%, 33%,

100%)
Kronenschluf3 (%) vertikal oberhalb Warte geschitzt; s. Tab. 1
Entfernung zur Entfernung zur néchsten zugehérigen Ab- MeBleine
Abschnittsgrenze schnittsgrenze (s. Text)

LIFE ‘- Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebéﬁ'sr’aummanagement'Donauauen“ :
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b Tab. 4: Wartenkomplexe und zugehorige Wartentypen (gezihlt an 100 m - Abschnitten). ST
- Stamm, AL Ast lebend (weitgehend ohne Zweige), AT Ast tot (weitgehend ohne Zweige), ALZ Ast
lebend mit (zahlreichen) Zweigen, ATZ Ast tot mit (zahlreichen) Zweigen, ZL Zweig lebend, ZT
Zweig tot, L Liane, W freiliegende Wurzel, anderes - z.B. Bootskante, Pfahl. X iibliche, ? mogli-
che, aber unwahrscheinliche Kombinationen.

”, Baum lebend (BAL) XX |X|X | X |X[X]|X]|X

¢ Baum tot (BAT) X X X X |XIX

1 Busch lebend (BUL) XXX X X | XX [|X]?

F Busch tot (BUT) X X X X | X}|7?

e Herabgestiirzter Ast (AA) X X X

. Wurzelstock (W) X

. Treibholz - Einzelstiick (TE) X X ? ? X X

) j Treibholz - Ansammlung (TA) | X X X ? X X “
anderes (AND) (z.B. Schilf, X H

" Pfahl, Boot)

Wi

Tab. §: Entstechungsursachen von Wartenkomplexen. X iibliche, ? mogliche, aber unwahrscheinli-
che Kombinationen (erhoben an 100 m - Abschnitten). Kiirzel s. Tab. 4.

Iebend (aufrecht) X T X X

i tiberhingend (lebend) X X
stehend abgestorben X X | X
abgebrochen von stehendem X
Baum (tot/ lebend)

umgestiirzt durch Erosion (un-
terspiilte Wurzeln usw.)

umgestiirzt (unbek. Ursache) X1 X 1| X
gefillt durch Biber X X

angeschwemmt X1 X | X

anderes (z.B. anthropogen) X

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen®

BIRDLIFE (jSTERREICHv " FRUHAUF: Untersuchungen z.ur;Habitai‘:nut‘zung' beim EisVogel - Donauauen/Orth

15



BIRDLIFE OSTERREICH
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Auswertung Habitatnutzung

Die fiir die Wartenjagd relevante Habitatnutzung des Eisvogels im Untersuchungs-
gebiet wurde in drei Schritten analysiert:

1. ein Vergleich von Angebot und Nutzung einzelner fiir die Wartenjagd relevanter

Habitatstrukturen mittels einer Gegeniiberstellung der Datensédtze von Eisvogel-

Beobachtungen mit der an Abschnittsgrenzen (Tab. 1, 3) erhobenen Biotop-Stich-
probe;

2. ein Vergleich von Gewiésserabschnitten mit bzw. ohne Eisvogelbeobachtungen soll

in einem zweiten Schritt Zusammenhinge zwischen Raumnutzung des Eisvogels
und dem Angebot an bestimmten Habitatstrukturen bzw. -parametern aufzeigen;

3. in einem dritten Schritt wurde nach ,linearen” Zusammenhingen (Korrelationen)
zwischen Raumnutzung des Eisvogels (Zahl der Registrierungen von Eisvégeln pro
Abschnitt) und dem Angebot an bestimmten Habitatstrukturen (Mittelwerte, An-
zahlen) gesucht.

Aus den beiden Habitat-Datensétzen wurde ein gemeinsamer Datensatz gebildet: Die
an beiden Uferseiten bzw. in der Gewéssermitte innerhalb der 100 m - Abschnitte erhobe-
nen Warten-Z#hldaten (Tab. 4 und 5) wurden fiir die folgenden Auswertungen aufsum-
miert; die an den Abschnittsgrenzen stichprobenhaft erhobenen metrischen bzw. ordinalen
Parameter (Tab. 1 und 3) wie Wassertiefen usw. wurden den 100 m - Abschnitten zuge-
wiesen, indem jeweils der Mittelwert der ,,oberen” und ,,unteren” Abschnittsgrenze be-

rechnet wurde.

Fiir die Schritte zwei und drei wurden die einzelnen Eisvogelbeobachtungen mittels
GIS den einzelnen 100 m - Gewdésserabschnitten zugewiesen. Es wurden zwei verschiede-
ne Datensitze gebildet: einer enthélt ausschlieBlich Registrierungen nahrungssuchender
Eisvogel, der andere alle Eisvogelregistrierungen (einschlieBlich fliegender oder andere
Verhaltensweisen zeigender Individuen). Fiir Schritt drei (lineare Bezichungen) wurden
jeweils zwei benachbarte 100 m - Abschnitte zusammengefalBit, um die Zahl der Datensétze
mit Nullwerten (geringe Eisvogel-Stichprobe!) klein zu halten.

'FROHAUF: UntérSuchungen zur Habitatnutzung beim Eisvogel - Donauauen/Orth
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Statistik

Fiir Gruppenvergleiche (z.B. Angebot - Nutzung bestimmter Habitatstrukturen) wurde
bei nicht normalverteilten Daten ein nichtparametrischer Test (U - Test nach MANN -
WHITNEY) angewandt, bei normalverteilten Daten der T - Test. Unterschiedliche Héufig-
keiten wurden mit dem Chi® - Test auf Signifikanz getestet. Die Analyse korrelativer Zu-
sammenhénge erfolgte bei nicht normalverteilten Daten mit einem nichtparametrischen
Verfahren (SPEARMAN; Angabe des Korrelationskoeffizienten im Text: r) bzw. bei nor-
malverteilten Daten mit dem parametrischen Gegenstiick (PEARSON; Angabe des Korrela-
tionskoeffizienten im Text: r). Auf die Anwendung multivariater Verfahren zur Analyse
der Habitatnutzung (multiple Regressionsanalyse, Diskriminanzanalyse) wurde vorerst

wegen der derzeit noch zu geringen Eisvogel-Stichprobe verzichtet.

LIEE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen®
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Ergebnisse

Eisvogel
Brutbestand und Fortpflanzungserfolg

Im Jahr 1998 wurden im untersuchten Altarmsystem zwei Eisvogel-Brutpaare fest-
gestellt, 1999 gab es drei Eisvogelbruten. Die mittlere Siedlungsdichte betrdgt demnach
0.26 bis 0.39 Brutpaare pro km Gewisserstrecke. Auf jedes Brutpaar entfallen im Mittel
2.57 (1998) bzw. 3.85 (1999) km, die tatséchlichen Abstéinde zwischen den gleichzeitig

besetzten Nester betrugen allerdings nur ca. 600 (einmal) und 700 (zweimal) m.

Im Jahr 1998 konnten an beiden besetzten Brutplidtzen (Abschnitte HG3700 und
HG3000 an der ,Kleinen Binn“ bzw. ,,Hagen®, Abb. 1) Ende Mai Altvogel beim Fiittern
der Jungen beobachtet werden. Es ist anzunehmen, da3 beide Bruten erfolgreich fliigge
wurden, da die Bruthdhlen auch bei Nachkontrollen Ende Juli und Mitte August unzerstort
vorhanden waren. Die Bruthdhlen waren im Niedrigwasserjahr 1998 nicht von Hochwis-
sern betroffen, auch eine in Abschnitt HG3700 neben der beflogenen Bruththle bestehende
alte Bruthohle aus dem Jahr 1997 blieb zumindest bis Mitte August erhalten.

Der Brutverlauf im Jahr 1999 wurde erheblich durch die Hochwisser gestort. Ein
Frithjahrshochwasser (21. bis 24. Februar) zerstorte die letztjahrigen Brutréhren; die be-
stehenden Brutwinde brachen zusammen, ohne daB} in nennenswertem Umfang neue Steil-
winde entstanden. Am 3. April gab es erst eine fertige Brutr6hre, am 10. Mai wurde eine

weitere (Ersatz-?) Réhre ca. 50 m davon entfernt in Abschnitt HG3700 gefunden.

LIFE - Projekt ,,Ge‘wéisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen®
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Durch das starke und langanhaltende Hochwasser von 13. bis 30. Mai 1999 wurden
sowohl die Abbruchkanten in den Abschnitten HG3600-3700 und HG3000 erneuert, aber
auch eine neue Steillwand im Abschnitt HG2200 geschaffen. Am 26. Juli konnte in allen
drei Bereichen je eme 1999 angelegte Brutrdhre nt in der Nihe des Eingangs wachenden

Altvigeln nachgewiesen werden.

C R
@ 505

Eroprypen
) Gowdsser
] Aotmich

| |th-w

Ackers, Witnoh ar
ZeNafachen
Wald

Abb. 1: Lage der 1998-99 besctzien BrutrGhren des Eisvogels und untersuchte Gewllsserzlige mit
100 m - Abschmtten; der Donauarm wurde nicht untersucht). Die Abschnitic mit Eisvogel-
Bruthdhlen tragen einen Bezeichnung.

LIWE - Projekt Gewlsservernetzung und Lebensraummanagement Donauaven” 19



Eine Rohre (HG3700) war bereits am 13. August - offenbar erfolglos - verlassen; die
Brutwand war vom oberen Rand her rasch zugewachsen und war bei tieferem Wasserstand
von unten her frei zugénglich; sie wurde moglicherweise wegen erhhten Storungsdrucks
aufgegeben. Eine weitere Brut (HG2200) war vermutlich durch einen gréferen grabenden
Raubsiuger ausgegraben und zerstért worden; die Brutwinde waren tiber einen schrigen
Wandful} erreichbar. Nur in einer Brutrohre (HG3000) konnten am 13. und 19. August
Eisvigel beim Fiittern von Jungen (mind. 4 am 13. August) beobachtet werden. Auch hier
waren jedoch unterhalb des Eingangs Kratzspuren eines gréBeren Saugetiers festzustellen.
Am 6. September war die Brutréhre leer, ohne daf} sie durch ein Tier zerstdrt worden

wire. Es ist daher davon auszugehen, daf} die Jungen dieses Brutpaares fliigge wurden.

Nistplitze

Alle Brutrshren wurden in beiden Jahren ausschlieBlich an Prallhingen in den dyna-
mischsten Abschnitten der untersuchten Gewisser angelegt. Es handelt sich um lediglich
drei kurze Abschnitte auf einer ca. 1.5 km langen Strecke maximal bis 1.8 km vom Ein-
strombereich des ,Hagens* (westlicher Teil der Kleinen Binn) entfernt, wo sich die ein-
zigen groferen Abbruchwiénde befinden (Abb. 1). Der Bereich mit den meisten (6) benutz-

ten oder unfertigen Hohlen liegt 300 m vom Einstrombereich entfernt.

Trotz geringer Stichprobe unterscheiden sich in dieser Arbeit Wande mit Eisvogelrh-
ren von solchen ohne Réhren deutlich durch die maximale Hohe der vertikalen Wandab-
schnitte (p = 0.0082, U-Test; Abb. 2) und weniger hohe (p = 0.0094, U - Test; Abb. 2)
und breite (p = 0.0528, U-Test) Wandfulle (abgeschréigte Basis unterhalb der vertilaken
Wandabschnitte).

LIFE - Projekt',,Gewéisservernetzung' und Lebehsrammnanagement Donauauen®
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Der vertikale Minimalabstand vom schrigen Wandfull oder dem Wasser betrug 50 cm.
Der Rohreneingang liegt im Mittel bei 57% der Wandhéhe, die Abstinde zu Oberkante

bzw. Unterkante betragen im Mittel 87 cm bzw. 116 cm.

Tab. 6: Mafle von benutzten bzw. nicht fertiggebauten Eisvogel-Brutrhren (1999). Dargestellt
sind Mittelwerte und Standardabweichung sowie Stichprobe (in Klammer).

224.6 £ 46.6 cm

Hohe des senkrechten Wandabschnitts (héchste Stelle) ®
Hohe des WandfuBes (hochste Stelle) 83.75+ 57.0cm (8)
Abstand Rohre - Oberkante des senkrechten Wandabschnitts 869+ 457cm (8)
Abstand Rohre - Unterkante des senkrechten Wandabschnitts 116.1 £ 102.5cm (8)
Abstand Rohre - Wasseroberfliche 2292 +469cm (8)
Durchmesser Rahreneingang (Hihe) 796043 cm (5)
Durchmesser Rohreneingang (Breite) 512+0.65cm (5)
Tiefe Brutrohre 63.4+ 6.6cm (5)

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen™
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Abb. 2: Steilwiinde mit / ohne besetzte Eisvogelbrutrdhre(n). Vertikaler Wandabschnitt. hichsie
Stelle der senkrechten Wandteile; WandfuB: hichste Stelle des abgeschrigten FuBes unterhalb der
senkrechien Wandteile). Dargestellt sind Mittelwerte und Standardabweichungen. Inferenzstatistik
s Text.

Habitat
Wartenangebot

Lis warden im Untersuchungsgebiet auf einer Linge von 6.3 km (63 Gewdisserabschnit-
te) Habitatstrukturdaten erhoben; auf die , Kleine Binn® entfielen 4.2 km und auf die , Gro-
Be Binn* 2.1 km. Dabei wurden 1.703 Wartenkomplexe mit 5.383 potentiellen einzelnen
Warten gezihlt. Durchschnittlich (Median) entfallen auf einen 100 m langen Abschnitt 25
(Median) Wartenkomplexe. Dic mittlere Strecke 2wischen zwei Wartenkomplexen (beide
Ufer und Gewdssermitte cingeschlossen) betrdgt demnach 4 m (Spannbreite 1.4 bis 50 m).
Durchschnittlich emtfallen auf cinen 100 m - Abschnitt 88 potenticlle Warten, Im Ufer-
bereich (duBere Drittel der Gewiisserbreite) befinden sich 95.7% der Warten, 4.3% in der
Gewdssermitte; durchschnittlich sind Wartenkomplexe in Gewdssermitte wartenreicher
(4.5 Warten pro Wartenkomplex) als an den Ufern (3.1 Emzelwarten).

M B B B = = - - - = == == . -
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Tab. 7: Ausgewihlte Habitatparameter (100 m - Abschnitte) an Kleiner und Grofer Binn. Dar-
gestellt sind * Mittelwert mit Standardabweichung bzw. °Median mit Interquartilen (25% bzw.
75%). * Priifstatistik fiir Mann Whitney-U-Test bzw. * T-Test; p Irrtumswahrscheinlichkeit.

Zahdaten (an 100:m - Abdchitiften) -

23.9°

+ 8.90

6.009

0.0000

Anzahl Wartenkomplexe 33.6° +17.00

Anzahl Warten 1046 +51.99 47.81* +£34.76 5.113' | 0.0000
Anzahl Wartentypen 7.64* +1.48 538* +174 5.386' | 0.0000
Anzahl Biume lebend 12° (5-17) 5% (3-8) 3.222% { 0.0013
Anzahl Béume tot 9° (5-14) 3° (2-5) 3.404 % | 0.0007
Treibholz Ansammlungen 3b (1-5) 0% (0-0) 4.527= ] 0.0000
Treibholz einzeln 1.52* +£1.366 0.52® +0.680 3.8811 | 0.0003
Anzahl Stamme 10° (5-14) 4% (1-5) 3.346 % | 0.0008
Anzahl Aste 66.45° +37.77 30.14* +£21.63 4.842* } 0.0000
Anzahl tote Aste 4424 +2321 26.81* +20.07 2.933° | 0.0047
Abgestorbene Warten (%) | 62.6%° (54.2-73.1%) | 33.3%° (80-94%) 5.113 = § 0.0000 “
Durchmesser Warten 4.49°% (3.15-8.08) 3.84°% (2.52-5.15) | 1.596% | >0.11 ||
max. Durchmesser Warten 9.8% (6.6-27) 85°% (5.3-13) 1.03 * >03
Wartenhohe (iiber Wasser) 100.8 +32.24 152.2* +£51.39 4.188' | 0.0002
Entfernung Warte - Ufer 1817 (131-237) 240.0 (180-348) 2.267= | 0.0230
Wassertiefe 50 cm v. Ufer 30.33° +845 14.74* +6.64 7.381* | 0.0000
Wassertiefe Gewissermitte 182* (147-205) 70°  (45-165) 2.799 % | 0.0051 i
Wassertiefe unter Warten 79.13 +34.42 41.85* +19.10 5.522t | 0.0000 "
Sichttiefe % Wassertiefe) 80.7%* +14.8% 86.2%°* *=14.7% 1.387¢ | >0.17 “
Kronenschlufl (Ufer) 42.6%°* +21.6% 29.8%°* +19.1% 2299 | 0.0249 “
Kronenschlufl (Warte) 43.9%° +19.1% 36.1%°* +18.1% 1.566" | >0.12 "

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen®
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Die beiden untersuchten Gewisserziige unterscheiden sich in Bezug auf die Ausstat-
tung mit potentiellen Warten und die Mehrzahl der anderen erhobenen Habitatparameter
hochst signifikant (Tab. 7): An der Kleinen Binn ist die Wartendichte mehr als doppelt so
hoch; davon betriftt ein im vergleich zur Groflen Binn etwa halb so groer Anteil abge-
storbene Warten. Als Wartenkomplexe sind Bdume und Biische im unmittelbaren Ufer-
bereich an der Kleinen Binn weitaus (ca. dreimal) hiufiger; damit in Zusammenhang steht

ein deutlich hherer KronenschluB3grad.

Treibholz ist hier ebenfalls - etwa um den Faktor drei - viel zahlreicher. Wassertiefen
(Uferbereich und Gewdéssermitte) sind an der GroBen Binn deutlich geringer; allerdings ist
die Sichttiefe (in % der Wassertiefe) etwas groBer. Die potentiellen Warten unterscheiden
sich nicht signifikant im Durchmesser, aber in der H6he tiber Wasser und der Entfernung

vom Ufer (flir beides héhere Werte an der Grofen Binn).

Entstehung von Warten

Die Mehrzahl der Entstehungsursachen potentieller Warten (ndherungsweise ca. 2/3)
koénnen Prozessen der FluBdynamik zugeschrieben werden (Ufererosion und nachfolgendes
Absterben und Umstiirzen von Baumen und Biischen, Treibholzanschwemmung; Abb. 3).
Ein exakter Prozentsatz kann nicht angegeben werden, da eine genaue Zuordnung der
Entstehung in vielen Fillen aus Zeitgriinden nicht méglich war: Das betrifft in erster Linie
die Kategorie ,,umgestiirzt ohne bekannte Ursache®, zu der auch die Fallungen durch Biber

Castor fiber zu zihlen sind (1% stellt hochstwahrscheinlich eine klare Untererfassung dar).

Grof3e und Kleine Binn unterscheiden sich signifikant in den Anteilen der Entstehungs-
ursachen (Chi® = 50.728, df = 6, p = 0.0000). Angeschwemmte Holzer sowie lebende
Béume und Biische sind an der Kleinen Binn zahlreicher, abgestorbene und - noch - leben-

de, iiberhéingende Gehdlze haben an der Groflen Binn einen gréferen Anteil.

FRUHAUF Urlltersuchungen' zur Hébitatnutzung beim Ei"s"vogel - Donauéueﬁ/Oﬂh
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Abb. 3: Haufigkeil von Entstehungsursachen von potentiellen Warten in den beiden Altarmen
Kicine Binn (KB), und Grobe Binn (GB),

Habitatnutzung
Habitatstrukturen

Wegen den 7T, sehr schwierigen Arbeitsbedingungen (vergleichsweise grobic Scheu
der Bisvogel und schlechte Erreichbarkeit der Warten) und der langen Etablicrungsphase
der Erhebungsmethode blieb der Umfang des Eisvogel-Datensatzes zur Wartennutzung
hinter den Erwartungen zuriick. Je nach Parameter licgen etwa 40 - 530 untereinander und
mit den Habitatdaten (s. unten) vergleichbare Datensdtze vor, einzelne Parameter (z.B.
Kronenschlubigrad, Wassertiefe unter den Warten) gehen wegen zu geringer Stichprobe
vergleichbarer Daten nicht in die vorliegende Auswertung ein. Tab. 8 gibt einen Uberblick
iiber dic Ergebnisse bezilplich bestimmiter metrischer Habitatparameter, die als Grundlage
fiir die Biotop-Stichprobe (,,Angebot™) dienten (vgl. Tab. 2). Weitere Ergebnisse sind den
Abb, 4 - 7 zu entnehmen. Als Biotop-Stichprobe (,,Angebot* - Daten von Abschnittsgren-
zen) stehen fiir cinen Angebot-Nutzungs-Vergleich - je nach Parameter - etwa 140 - 174

Datensiitze sur Verfligung.

LIFE - Projekt | Gewiisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen™
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Tab. 8: Statistische Kennwerte von durch Eisvigel genutzten Habitatstrukturen. Negative Werte
bei ,Abstand Uferlime - Wasser™ sind Warten aber Land.

Wartendurchmesser (cm)

Wartenhhe (Uber Wasser) (cm)

Entfernung Ufer (cm)

Wassertiefe 50 cm v, Ufer (em

Der markanteste Unterschied zwischen Angebot (Biotop) und Nutzung (Eisvogel)
betriflt die Wartendurchmesser: Von Eisvdgeln benutzte Warten messen im Mittel (Medi-
ant) 5 em, prinzipiell geeignete im Untersuchungsgebict 2.8 cm (p = 0.0021, U - Test; Abb.
4). Damit in Ubereinstimmung steht dic iiberproportionale Nutzung von Strukturen mit
starken Durchmessern wie Stiimmen und Asten und die stark unterproportionale Nutzung
von Zweigen (p = 0.0372, Chi* = 8.474, df = 3; Abb. 5).

Wartendurchmesser
50% : .'
‘M Biowp
40% | Eisvogel
-
2 30% |
i |
. 20% 5
0% :
A 4 <10 65

Wartendurchmesser (cm) |

Abb. 4: Hiufigkeitsverteilung von Wartendurchmessern (Angebot und Nutzung). Inferenzstatistik
. Text.
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Abgestorbene Strukturen (tote Aste, Treibholz) wurden minimal, aber nicht signifikant,
hiiufiger genutzt (p = 0.54, Chi* = 0.377, df = 1); anthropogene Strukturen (zB. Pfihle,
Blockwurf) wurden von Eisviigeln nicht genutzt. Die mittlere Hohe benutzter Warten liegt
mit (Mcdiane) 65 cm gegentiber 97 em deutlich unter dem Angebot (p = 0.0606, U -
Test), WartenhShen unter 70 ¢m werden klar bevorzugt (p = 0.0438, Chi* = 6.258, df = 2:
Abb. 6).

80%

10%
0%

Stamm Ast Zweig  anderes

Abb. 5: Hauhgkeitsvertellung von Wartentypen (Angebot und Nutzung). Inferenzstatistik s. ‘Text.

Die Entfernung potenticller und genutzter Warten vom Uter unterscheidet sich nicht (p
=0.25, U - Test). Am Ufer ist das Gerinneprofil im Bereich von benutzten Warten signifi-
kant steiler (p = 0.0198, Chi’ = 5.429, df = 1; Abb. 7), dementsprechend die Wassertiefe in
50 em Entfernung von Wasseranschlagslinie etwas groBer (31 bzw. 22 cm; p = 0.054, U -
Test) als das Angebot; die Wassertiefen genau unter den Warten konnten noch nicht in

ausreichendem Umfang gemessen werden (s. oben).
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60%
50%
3 40%
x
gw%
T 20%
C10%
0%

Wartenhohe (em)

Abb, 6; Hohe tiber dem Wasser von Eisvogelwarten nach Haufigkeitsklassen (Angebot und
Nutzung). Inferenzstatistik s, Text,

Uferprofil |
X |
60% ‘=@Wl
% 50% =
E 40%
E 30%

|
T 20% |
10%
o "
flach (< 30°) stell (>= 30°)
Uferneigung

Abb. 7: Uferneigung im Bereich von Eisvogelwarten ( Angebot und Nutzung). Inferenzstatistik s,
Text
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Vergleich genutzter und nicht genutzter Gewisserabschnitte

Von Kleiner und GroBer Binn liegen - unter AusschluB3 voneinander nicht unabhéingi-
ger Beobachtungen - 67 auswertbare Eisvogelregistrierungen vor (s. z.B. Abb. 10). Davon
betreffen 61% nahrungssuchende, 33% fliegende und 6% im Nestbereich sich authaltende
Individuen. Die Beobachtungen wurden den Gewésserabschnitten zugeordnet, anschlie-
Bend wurden daraus zwei Datensitze gebildet: der erste enthlt alle Eisvogelbeobachtun-
gen, der zweite die ausschlieBlich im Kontext des Nahrungserwerbs registrierten Eisvogel-

beobachtungen.

Der Vergleich von Abschnitten mit und ohne Eisvogel-Registrierungen zeigt deutlich,
daf} die Raumnutzung des Eisvogels mit dem Angebot bestimmter Habitatstrukturen zu-
sammenhingt. Das trifft sowohl auf dic Gesamtheit der Eisvogelbeobachtungen als auch
auf die ausschlieBlich im Kontext des Nahrungserwerbs erfolgten Registrierungen zu. Zwi-
schen beiden Datensitzen besteht eine starke Korrelation (r, = 0.736, p << 0.001). In wei-
terer Folge werden, sofern keine wichtigen Unterschiede vorliegen, die Ergebnisse zum
Gesamt-Datensatz der Eisvogel-Registrierungen besprochen; signifikante Ergebnisse sind

in Tab. 9 dargestelit.

In Ubereinstimmung zu den weiter oben dargestellten Ergebnissen (Nutzung von Habi-
tatstrukturen) weisen genutzte Abschnitte stirkere Wartendurchmesser auf; das Ergebnis
ist signifikant fiir die gemessenen Maximalwerte in jedem Abschnitt (Mediane: 13 bzw. 8.5
cm, Tab. 9), aber nicht fiir die Abschnitts-Mittelwerte (p > 0.1, U - Test). Ebenfalls in
Ubereinstimmung mit den Befunden zur Habitatstrukturnutzung ist auch der Unterschied
zwischen genutzten und ungenutzten Abschnitten bei den (horizontalen) Abstéinden der

Warten zur Uferlinie nicht signifikant (p > 0.32, U - Test).

Entgegen den Erwartungen wirkt sich eine tiberdurchschnittliche Ausstattung mit War-
ten nicht positiv auf die Verteilung der Eisvogel-Beobachtungen aus; tendenziell ist Anzahl
von Warten (Mittelwerte: 82.4 bzw. 89.5; p >0.6, T-Test) sowie von Wartenkomplexen
(Mediane: 24.5 bzw. 29; (p > 0.76, U-Test) in genutzten Abschnitten sogar geringer. Eine

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen
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verstirkte Nutzung von Abschnitten mit gréBerem (absoluten und relativen) Angebot an
Asten oder Stimmen bzw. geringerem an Zweigen, wie aufgrund der Habitatstruktur-Er-
gebnisse eigentlich zu erwarten, konnte ebenfalls nicht gefunden werden (p > 0.1 bis 0.8):
genutzte Abschnitte weisen sogar durchschnittlich geringere Mengen bzw. Anteile an le-

benden Asten auf,

Hohere Anteile abgestorbener Wartenstrukturen (Mittelwerte: 74% bzw. 66%) sowie
ein grofBeres Angebot an einzelnen Treibh6lzern sind nur durch eine Irrtumswahrschein-
lichkeit (p) von knapp groBer als 5% abgesichert (Tab. 9). Ebenfalls entgegen den oben
dargestellten Ergebnissen gibt es keine signifikanten Unterschiede bei den Wartenhohen (p
> 0.7, T - Test, Abb. 6), den Wassertiefen in 50 cm von der Uferlinie (p > 0.28, T-Test)
und dem Uferprofil (p > 0.7, T-Test, Abb. 7).

Dagegen sind vom Eisvogel genutzte Abschnitte deutlich seichter (Wassertiefe in Ge-
wissermitte; vergl. Tab. 9); das gilt insbesondere fiir die Wassertiefe unterhalb potentieller
Warten in von nahrungssuchenden Eisvogeln genutzten Abschnitten (Mittelwerte: 58 bzw.
78 cm).

nenschluBgrad (Abb. 9); bei beiden Merkmalen sind die Unterschiede im Bereich von po-
tentiellen Warten stérker ausgeprigt als bei den an den Abschnittsgrenzen erhoben Zufalls-
stichproben (héhere Signifikanzwerte).

Korrelationen zwischen Raumnutzung und Habitatparametern

Die Korrelation von Habitatparametern und der Anzahl von Eisvogelnachweisen pro
200 m (zwei Datensitze: alle Beobachtungen und nur nahrungssuchende) bestétigen im
wesentlichen - aber mit tiberwiegend schwachen Korrelationen - die Ergebnisse der vor-

hergehenden Vergleiche.
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Abb. 9: Verteilung von Eisvogelregisttierungen (alle Beobachtungen) und Kronenschiulgrad
(Ufer) entlang der 100 m - Abschnitte dor Kleinea Binn. Der Emstrombereich befindet sich in
Abschmtt 100 An der GroBen Binn st das Bild @hnlich.

Deutlich bestitigt - durch den Nachweis ciner korrelativen Bezichung - wurde dic
bevorzugte Nutzung seichter Gewdsserabschnitte, von klarem Wasser, genngem Kronen-
schiufgrad sowie die Tendenz zur Medung von Abschnitten mit hohem Anteil an Lebend-
holz (z.B. lebende Aste). Unter Verweis auf Tab. 9 beschriinkt sich die Besprechung der
Ergebnisse daber auf davon abweichende Befunde. Wie bereits zuvor werden primdir die

Ergebnisse zum Gesamt-Datensatz der Eisvogel-Registnicrungen dargestellt.

LIFE - Projelt  Gewdsservernetzung und Lebensraummanagement Donauaven™
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Zwischen der Raumnutzung von Eisvogeln im Untersuchungsgebiet und dem Warten-
angebot bestehen keine signifikanten positiven Korrelationen (Zahl von einzelnen Warten:
r; = - 0.099, p >> 0.2; Anzahl Wartenkomplexe: r, = - 0.201, p > 0.2). Allerdings korreliert
die Zahl der Warten pro Wartenkomplex (z.B. Anzahl toter Aste pro Baum) schwach mit
der Eisvogeldichte (Tab. 9).

Tab. 9: Bedeutung bestimmter Habitatparameter (Mittelwerte fiir einzelne Gewisserabschnitte) fiir
die Raumnutzung des Eisvogels im Untersuchungsgebiet. ! Vergleich zwischen 100 m - Abschnitten
mit und ohne Eisvogel-Beobachtungen. > Korrelationen zwischen der Anzahl von Eisvogel-Be-
obachtungen pro 200 m und den Habitatparametern. * Kontext: N ausschlieBlich Nahrungserwerb,
S alle Beobachtungen (inkl. z.B. fliegende und Individuen im Nestbereich). * + hohere Werte in
Abschnitten mit Eisvogel-Beobachtungen, - niedrigere Werte.® Priifstatistik: * t-Wert (T-Test) bzw.
* z-Wert (Mann-Whitney - U-Test). Korrelationskoeffizienten nach: * Spearman und ? Pearson.

Einzelwarten/Wartenstruktur N +0.378% <0.02
Wartentypen/Wartenstruktur N +0.3465 | ~0.05
Treibholz (einzeln) N - {19261 fo0s66 [ +o12r | >02 |
Anteil tote Warten S + | 19700t [ 0.0533 | -0.04» [ >>02 |
- S - | 3.0069"
310, - 8 <
Lebende Aste (Anteil%) N " | g7 | 0:0026 | 0353 0.05
Wassertiefe in Gerinnemitte S = 1.8093¢ | 0.0753 -0.5328 <0.01
. ’ S - | 23758 | 0.027 | -04328 | <o0.02
WESE AL DT AN N - | 24154 | 00187 | -0323% | <ot
S + | 23472t | 0.0189 | +0.6108 | <0.001
o
RGOS N + | 23156t | 0.024 | +0395 | <0.02
S + [ 27702t | 0.011 | -04805 | <o0.01
o
St O R N + | 3.0300¢ | 0.0036 | -04835 | <0.01
. S - | 1783t }o.0786 | -05095 | <o0.01
LS GRS (St tey) N - | 2425t | 0.0183 | -0359% | <0.05
KronenschluB3grad (Warte) S - 2.9376' | 0.0047 -0.4848 <0.01
Max. Wartendurchmesser pro S + 1.9167% | 0.033 -0.3198 <0.1
Abschnitt N 2.0381% | 0.0415
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Eine negative Korrelation mit dem Treibholzangebot (r, = 0.17 bzw. 0.12, p > 0.2)
und ene positive mit dem Anteil toter Warten (r, = - 0.04, p >> 0.2) wurdc im Gegensatz
7u den Ergebnissen der Vergleiche genutzter bzw. nicht genutzter Abschnitte nicht gefun-
den. Die maximalen Wartendurchmesser pro Abschnitt korrelieren schwach, aber nur bei-

nahe signifikant mit nabhrungssuchenden Eisvogeln (r, = 0319, p < 0.1).

AT, Getuscha Sapdan

Abb, 10: Vertellung des Habitatparameters Klarheit des Wassers (Sichiticle in % der Wassertiefe)
im Untersuchungsgebiet sowie Raumnutzung durch den Eisvogel. Die Balken entsprechen den
Mittelwerten fiir jeden 100 m - Abschnitt

LIFE - Projekt Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen™
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Diskussion

Evaluierung -Monitoring

Wie die in den folgenden Abschnitten zu diskutierenden Ergebnisse zeigen, kann trotz
des etwas vorldufigen Charakters einiger Befunde festgestellt werden, da3 der Ansatz, fiir
die Habitatqualitét relevante Habitatstrukturdaten zu erheben, in Hinblick auf die ,,Zielart
Eisvogel" im Rahmen der Ist-Zustandserhebung zielfiihrend ist. Die erfaten Habitats-
trukturen stellen zweifellos eine gute, weil vergleichbare und relevante Basis fiir die vor-

gesehenen Nachuntersuchungen im Rahmen der Evaluierung des LIFE-Projektes dar.

Die gewonnenen Erkenntnisse werden es moglicherweise erlauben, bereits bei der
Nachuntersuchung eine Reduktion der zu erfassenden Habitatparameter vorzunehmen. Im
Gefolge der Nachuntersuchung und unter Einbeziehung der Befunde der anderen beteilig-
ten Arbeitsdisziplinen wird es voraussichtlich gelingen, auf der Grundlage einer umfassen-
den Analyse der gebietsbezogenen Habitatanspriiche des Eisvogels einen Minimalsatz
vergleichsweise einfach zu erhebender Habitatmerkmale zu definieren, der sich fiir ein
wenig aufwendiges langfristiges Biotopmonitoring eignet, aber auch als Instrument fiir die
genauere Planung und anschlieBende Bewertung kiinftiger Maflnahmen der Gewiésserver-

netzung.

Eisvogel
Aktueller und potentieller Brutbestand

Mit drei Brutpaaren beherbergte das Orther Altarmsystem vor ca. 10 Jahren 7.3% des
Brutbestandes und 9% der gefundenen Hohlen (EICHELMANN (1990). In den beiden Erhe-
bungsjahren 1998-99 konnten die Angaben von EICHELMANN (1990) sowohl beziiglich der
GroBe des Brutbestands (2-3 Brutpaare) bestétigt werden, wobei den Ergebnissen der
vorliegenden Arbeit ein etwas kleineres Untersuchungsgebiet (7.7 gegeniiber 9.5 km;)

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen®
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zugrundeliegt (Ausschluf des westlich Stromkilometer 1905 einmiindenden Teils der Klei-
nen Binn). Auch die besetzten R6hren wurden offenbar in denselben Bereichen wie bei

EICHELMANN (1990) angetroffen.

Die errechnete mittlere Siedlungsdichte von 0.26 bzw. 0.39 Brutpaaren pro Kilometer
liegt im Mittelfeld der Werte fiir den Nationalpark bezogen auf die von EICHELMANN
(1990) erhobenen Werte (durchschnittlich 0.3 Brutpaare/km). Hohere Dichten werden in
Osterreich nur kleinriumig an wenigen Gewissern (z.B. Lafhitz) erreicht (DVORAK ef al.

1993).

Mit der Absenkung des Treppelweges und einer deutlichen Erweiterung des Durch-
fluBquerschnitts im Einstrombereich von Kleiner und GroBer Binn ist vom Einsetzen mas-
siver Erosion im gesamten Altarmsystem auszugehen. In welchem Umfang dies zur Neu-
bildung von Steilwinden und damit zu einer Zunahme des Eisvogel-Brutbestandes fiihren
wird, 148t sich derzeit nicht voraussagen. Aufgrund der Lénge prinzipiell geeigneter Ge-
wiisser ist bei halbwegs realistischen Annahmen (Siedlungsdichte 0.5 bis 1 km pro Paar)
ein Brutbestand von bis zu 7-15 Paaren denkbear.

: 1 e Qiadhincodiohia das Dicvagele offanhan miaht dowal
Es ist aber fest u"teﬂ"ﬁ, dafB} die OICAUNEZSaICME OCS LiSVOZeiS ONCiioar nicnt auicn

das Steilwandangebot, sondern durch sein Territorialverhalten begrenzt ist (GLUTZ VON
BLOTZHEIM & BAUER 1980). So fand EICHELMANN (1990) in den Donauauen stlich von
Wien im Bereich des Haslauer Systems zwar 40% der Steilwénde, aber keine entsprechen-
de kolonieartige Konzentration von Eisvogeln, sondern ,,nur* 19.5% der Brutpaare. Als
absolute Obergrenze fiir eine maximale Siedlungsdichte sind minimale Nestabstéinde von
200 m (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1980) anzusehen, z.B. von 250 und 300 m in

den rechtsufrigen Donauauen (EICHELMANN 1990).

Eine Neubildung von Uferwinden erfolgt selbst bei starker Erosion fast ausschlieBlich
an Prallhéingen. Uber weite Strecken haben die 6stlichen Teile von Kleiner und GroBer
Binn jedoch einen gestreckten Lauf und bilden daher ungiinstige Voraussetzungen. Pride-

stiniert flir die Entstehung von Uferabbriichen sind hier die wenigen (etwa 10) stérker

LIFE - Projekt ,,GewﬁSservétnetzung und Lebensraummanagement Donauauen® - -

FRUHAUF Untérsuchungen zur Hébitatnutzuﬁg beim‘j-Eis‘vogel - DonaUaueh/Orth

35



™3

BIRDLIFE OSTERREICH

gekriimmten Gewisserabschnitte. Andrerseits sind die Anspriiche des Eisvogels in Ein-
zelfillen gering genug, daB auch schon die Entstehung kleinerer, suboptimaler Abbriiche
die Siedlungsdichte im Gebiet deutlich erhéhen konnte.

Die Voraussetzung fiir einen Bestandszuwachs ist jedenfalls, dal das Nahrungsangebot
auf den derzeit nicht als Brutreviere genutzten Gewésserabschnitten nicht limitiert ist. Es
ist bekannt, da den Brutplitzen nahegelegene Nahrungsgriinde aus Griinden der effizien-
ten Nutzung von Nahrungsressourcen vorteilhaft sind (,,central place foraging®, z.B. KA-
CELNIK & CUTHILL 1990). Beim Eisvogel beanspruchen sogar die Brutpartner getrennte
Nahrungsreviere (GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER 1980). Da die realen Nestabstéinde
selbst im dichtestbesiedelten Teil des Untersuchungsgebietes 600 bis 700 m betrugen,
konnte daher theoretisch auch das Nahrungsangebot limitierend wirken.

Fiir eine diesbeziigliche Einschriankung liegen derzeit aber keine konkreten Hinweise
vor, da die Eisvogel das gesamte Gebiet ohne allzu groBe Liicken zur Nahrungssuche
nutzen (vgl. Abb. 10), wenn auch mit erkennbaren Habitatpréiferenzen (s. unten). Unter
Beriicksichtigung des bisher gesagten scheint jedenfalls weniger die Anzahl, als vielmehr
die - derzeit stark konzentrierte - riumliche Verteilung von Prallhéingen der Schliisselfak-

tor fiir die BestandesgréBe des Eisvogels zu sein.

Brutwiinde und Fortpflanzungserfolg

Wesentliche Faktoren flir den Bruterfolg des Eisvogels sind Sicherheit vor Hochwis-
sern und vor dem Ausgraben durch Frefifeinde (z.B. GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER
1980). Dafiir konnten im Rahmen dieser Arbeit bestitigende Hinweise gefunden werden:
Die anhaltenden Hochwisser in der zweiten Maihilfte 1999 zerst6rten die erste Brut und
l6sten eine Ersatzbrut aus, andererseits aber kam es - im Gegensatz zu dem kurzen Hoch-
wasserereignis im Februar dieses Jahres - zur Neuschaffung geeigneter Brutwénde. Der
Verlust zumindest einer Brut im Jahr 1999 geht auf grabende Raubsduger (konkret in

Frage kommen z.B. Fuchs Vulpes vulpes oder Dachs Meles meles) zurlick, denen der
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Zugang 7zu den Brutréhren {iber einen schrigen Wandfufl méglich war. Bemerkenswert ist
im Vergleich dazu, dal3 EICHELMANN (1990) fiir das gesamte Nationalparkgebiet im Jahr
1989 (41 Reviere) nur drei Brutverluste durch Raubsduger anfiihrt. WandftiBe bilden sich
bzw. bleiben erhalten bei ungeniigendem Ausmall an Erosion; es scheint aber, daf3 dafiir
nicht das Ausbleiben starker Hochwiisser, sondern das Fehlen an regelmiBiger, geringfligi-
ger Erosion durch Mangel an permanenter Wasserfiihrung im Altarmsystem verantwortlich

war.

Bei HOLZINGER (1987) wird eine Meidung von Uferwinden mit WandfiiBen erwéhnt,
die EICHELMANN (1990) fiir die Donauauen nicht bestétigt. Im Untersuchungsgebiet war
jedoch trotz geringer Stichprobe eine signifikante Bevorzugung von niedrigeren Wandfii-
Ben festzustellen. Andererseits konnten die Angaben EICHELMANN‘s (1990), daf3 Eisvoégel
bei der Anlage ihrer Brutrohren einen Mindestabstand von 50 cm iiber einem schrigen
Wandfull oder dem Wasser einhalten, durch die bisher vorliegenden Daten exakt bestétigt
werden (Minimum 50 cm).

In Ubereinstimmung mit GLUTZ VON BLOTZHEIM & BAUER (1980) schienen die Eisvé-
gel das Risiko, ithre Brut an grabende Frefifeinde zu verlieren, dadurch zu minimieren, daf3
sie bei der Anlage der Brutrhren Winde mit hoheren vertikalen Abschnitten wihlen und
einen moglichst groBen Sicherheitsabstand sowohl zur Oberkante als auch zur Unterkante
des senkrechten Wandabschnitts einhalten; in Ubereinstimmung dazu befindet sich der
Rohreneingang im Mittel knapp tiber der Hilfte der Wandhéhe. Mdglichst hohe Winde
bieten {iberdies auch Schutz gegen ein zu rasches Uberwachsen des Rohreneingangsberei-
ches, was zumindest nachfolgende Bruten mit hoher Wahrscheinlichkeit verhindert (Ei-
CHELMANN 1990).

Eine stdrkere Anbindung - geplant in einem AusmalBl von 290 Tagen im Jahr - wird
vermutlich den Fortpflanzungserfolg der Eisvogel im Gebiet erhdhen, weil damit einerseits

die Ausbildung von WandfliBen wahrscheinlich eingeschrinkt wird und weil andererseits
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die senkrechten Brutwandabschnitte wegen der hoheren Wassersténde fiir grabende Fref3-

feinde von unten her kaum erreichbar sein werden.

Habitatnutzung und Nahrungserwerb

Es kristallisierten sich deutliche Muster der gebietsspezifischen Habitatnutzung des
Eisvogels heraus, wobei die Bedeutung bekannter Faktoren (GLUTZ VON BLOTZHEIM &
BAUER 1980) nur teilweise bestétigt wurde. Bestitigen lieB sich die Abhingigkeit bzw.
Bevorzugung des Eisvogels von guten Sichtverhéltnissen, die sich deutlich in der Raum-
nutzung niederschlug (Tab. 9 und Abb. 10); ein direkter Angebot-Nutzungsvergleich (ge-
nutzte gegen potenticlle Warten) deutet in dieselbe Richtung (relative mittlere Sichttiefen
von 98% bzw. 80%), ist aber - offenbar wegen derzeit noch zu geringer Stichprobe (s.

Methoden) - nicht signifikant (p = 0.138, U-Test).

Die ebenfalls bekannte Vorliebe fiir geringe Wassertiefen, bekanntermaf3en beliebte
Aufenthaltsbereiche von Jungfischen, steht mit der festgestellten Raumnutzung im Ein-
klang: Eisvogel wurden im Untersuchungsgebiet besonders hiufig in strémungsberuhigten

Flachwaccarharaichan (GGarinneanfweaihimoan 7 R im Rearaich von Furten how Traver
A AAWILYY LLUIUWL Ui W L. \ A . LiedAFo ar WwANVLL VWAL A VL LWL VLYY 1L A

beobachtet.

KNIPRATH (1969) erwartet beim Eisvogel einen mit zunehmender Tauchtiefe abneh-
menden Fangerfolg, interpretiert aber seine an Volierenvogeln gewonnenen Ergebnisse
wegen eines nicht signifikanten Testergebnisses als nicht stichhaltig. Fine neuerliche Be-
arbeitung seiner Daten mit einem adédquaten Test ergibt jedoch einen starken, signifikanten
Zusammenhang (r = - 0.8308, p = 0.0405), der ein weiteres Argument fiir die Bevorzu-
gung von geringen Wassertiefen ist. Nachdem die maximal erzielbaren Tauchtiefen eine
Funktion der Hohe der Startposition tiber Wasser sind und nach KNIPRATH 1969 etwa in
einem Verhéltnis von 2:3 stehen, war auch die gefundene iiberproportionale Nutzung von
eher niedrigen Warten gegeniiber dem Angebot im Untersuchungsgebiet (Abb. 6) nicht

unerwartet.
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In markantem Widerspruch - zumindest vordergriindig - zu den Angaben in GLUTZ
VON BLOTZHEIM & BAUER (1980), wo von einer Bevorzugung von Deckung und Schat-
tenwurf durch Gebiisch und Biume die Rede ist, werden im Untersuchungsgebiet von
Eisvogeln eindeutig Abschnitte mit geringem Kronenschlu3grad bevorzugt (Tab. 9 und
Abb. 9). Ein direkter Vergleich Eisvogel-Habitatangebot steht (wegen abweichender Me-
thode bei der Erfassung der Eisvogeldaten) noch aus. Das Deckungsbediirfnis diirfte je-
denfalls nach diesem Befund keine wesentliche Rolle spielen.

Der Kronenschlufgrad korreliert erwartungsgemif mit mehreren morphologischen
Gerinneparametern, v.a. aber positiv mit der Wassertiefe (r = 0.5457, p = 0.0000). Vom
Eisvogel gemiedene Abschnitte konnen demzufolge als steilufrig, schmal, waldgeséumt
und schattig typisiert werden, bevorzugte als offene, sonnige Flachwasserstrecken mit
sparlich ausgeprigtem oder weit vom Ufer nach hinten versetztem Bestand an uferbeglei-
tenden Geholzen. Letzere stellen vermutlich besonders giinstige, kleinfischreiche Jagd-
bereiche dar. Andererseits erwidhnt KNIPRATH (1969) auch, daB Eisvogel bei Regen die
Triibung der Sichtverhiltnisse durch auf die Wasseroberfliche fallende Tropfen durch

Aufsuchen von geschiitzten Stellen unter Gehdlzen kompensieren.

Nicht zu erwarten war auch, daf} die Raumnutzung der Eisvogel sich offenbar nicht
nach der GréBe des Wartenangebots richtet, wie aus fehlenden (bzw. sogar tendenziell
negativen Korrelationen) sowie tendenziell geringerer Wartendichte an von Eisvogeln
genutzten Abschnitten hervorgeht (Tab. 9). Allerdings scheint im vergleichsweise noch
sehr naturnahen Untersuchungsgebict ein sehr grofies Angebot vorhanden zu sein: der
durchschnittliche mittlere Abstand zwischen Wartenkomplexen betrégt 4 m, eine Dichte
von 2 Wartenkomplexen/100 m wird nirgendwo unterschritten. Das 146t den Schiuf zu,
daB das Wartenangebot im Gesamtgebiet nicht limitiert ist. Dafiir spricht auch die Bezie-
hung der Raumnutzung der Eisvogel zur Wartendichte, die als eine Art Optimum-Funktion
interpretiert werden kann (Abb. 11).
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Abb. 11: Beziehung der Raumnutzung des Eisvogels zur Wartendichte.

Andererseits besteht eine - schwache - signifikante positive Beziehung zwischen Eisvo-
geldichten und der Anzahl von Einzelwarten je Wartenkomplex, d.h. mit kleinrdumigen
Konzentrationen von Warten. Dieser Befund 148t sich mit dem fiir Eisvdgel typischen
Verhalten erkléren, bei ausbleibenden Jagdchancen nach kurzer Zeit (max. ca. 15 min) auf
eine - zunichst unmittelbar nahegelegene - andere Warte zu wechseln (KNIPRATH 1969).
Das steht offensichtlich in Zusammenhang mit bekannten GesetzméBigkeiten der optimalen

Nutzung von Nahrungsplétzen (z.B. KREBS & DAVIES 1981).

Es ist bekannt, daB Treibholz und andere ins Wasser gestiirzte Holzansammlungen
bevorzugte Aufenthaltsorte fiir Fische sind (z.B. SCHIEMER & SPINDLER 1989). Wider
Erwarten nutzen Eisvogel im Untersuchungsgebiet Gewisserabschnitte mit groBerem
Treibholzangebot nicht stirker, fiir ,,einzelne Treibholzer gibt es sogar ein auf 5% - Ni-
veau gerade nicht signifikantes gegenteiliges Ergebnis (Tab. 9). Das ist umso verwunderli-
cher, als Treibholzansammlungen die hochsten Wartenzahlen von allen Wartenkomplexen
aufweisen (s. oben): 61.8% haben mehr als 3 Warten (Chi* = 189.81, df = 7, p = 0.0000).
Ein direkter Vergleich der Angebot-Nutzungs-Hiufigkeiten ist wegen unterschiedlicher
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Kategorien im Eisvogeldatensatz (s. Methodik) derzeit noch nicht moglich. Immerhin
machten ,,ins Wasser gefallene Stémme* und ,,Treibholz“ (nach der ersten provisorischen

Kategorisierung) iiber 26% der von Eisvigeln genutzten Wartenkomplexe aus.

Eisvogel zeigen eine klare Vorliebe fiir Warten mit gréBeren Durchmessern, was sich
sowohl im Angebot-Nutzungsvergleich (Abb. 4) als auch in der Raumnutzung nieder-
schligt (Tab. 9). Damit in engem Zusammenhang ist die Bevorzugung von Stimmen und
Asten als Warten zu sehen. Der Vorteil fiir den mit schwachen Fiien ausgestatteten Eis-
vogel ist vermutlich gr6Bere Stabilitéit und damit Energieersparnis beim Sitzen sowie bei
Abflug und Landung. Die - allerdings sehr schwach ausgepréigte - Neigung, abgestorbene
Strukturen gegeniiber laubtragenden zu bevorzugen, diirfte mit den besseren Bedingungen

fiir einen freien Anflug zu tun haben.

Grundsitzlich besteht die Moglichkeit, daB die vorliegenden Ergebnisse zur Habitat-
nutzung des Eisvogels wegen des - aus den erwédhnten Griinden - vergleichsweise geringen
Stichprobenumfangs der Eisvogeldaten instabil sind. Dagegen spricht, dal die durchge-
fiihrten Vergleiche von Angebot und Nutzung (Vergleich von Habitatstrukturen, Zusam-
menhéinge zwischen Raumnutzung des Eisvogels und Habitatstrukturen) im wesentlichen
zu dhnlichen Ergebnissen fiithrten.

Einige Ergebnisse auf Habitatstruktur-Niveau konnten auf Raumnutzungs-Niveau
zumindest nicht bestétigt werden (z.B. ist die Bevorzugung von Asten und Stiimmen, stér-
kerer Uferneigung und niedrigeren Warten auf Raumnutzungsebene nicht feststellbar) und
stellen einen scheinbaren Widerspruch dar. Dieser kénnte sich allerdings auflésen, wenn
bestimmte Habitatstrukturen zwar bevorzugt werden, aber fiir eine Differenzierung der
Raumnutzung durch den Eisvogel bereits nicht mehr relevant (nicht mehr nachweisbar)
sind, weil das Angebot (z.B. Warten mit stéirkeren Durchmessern) bereits auf diesem Ni-

veau (100 m - Abschnitte) nicht limitiert ist.
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Ahnlich muB die sich differenziert darstellende Raumnutzung ebenfalls nicht als Hin-
weis fir eine Limitierung von Ressourcen im gesamten Untersuchungsgebiet interpretiert
werden. Auf die Frage, in welchem Verhiltnis die Bedeutung von Habitatstrukturen im
Kontext von Fortpflanzung und Nahrungserwerb stehen, kann zumindest vorldufig geant-
wortet werden, dafl fiir den Nahrungserwerb relevante Habitatstrukturen im Untersu-
chungsgebiet vermutlich nicht bestandeslimitierend sind. Offen bleibt die Frage nach dem
Nahrungsangebot selbst. Eine umfassende Interpretation wird also erst nach Einbeziehung
von entsprechenden Informationen iiber Angebot und Verteilung der wichtigsten Beute-
organismen (Kleinfische) moglich sein, und jedenfalls werden fiir eine endgiiltige Aus-

wertung weitere Eisvogel-Beobachtungsdaten erforderlich sein.

Gewiisservernetzung
Erwartete Auswirkungen

Kleine und Grofe Binn werden durch eine Anbindung bei einem Donau-Wasserstand
von 1 m unter Mittelwasser den im Vergleich zu heute wesentlich verédnderten Charakter
eines stark durchstrémten Donau-Seitenarms erhalten. Die Auswirkungen der wahrschein-
lichen Zunahme von Steilwidnden wurde bereits diskutiert. Beziiglich des Nahrungserwerbs

konnen folgende Uberlegungen angestellt werden:

Wie sich Angebot an Warten (Wartenkomplexen) verdndern wird, 148t sich schwer
voraussagen,; einerseits wird durch stirkere Erosion des uferbegleitenden Gehélzbestandes
die Entstehungsrate mit hochster Wahrscheinlichkeit zunehmen, andererseits ist jedoch mit
einem kontinuierlicheren Abtransport des Materials zu rechnen. Eine fiir den Eisvogel
relevante Verknappung ist jedoch sehr unwahrscheinlich. Als Folge des reduzierten Ufer-
baumbestandes ist auch mit der Zunahme offener Ufer und Abnahme des Kronenschlusses
zu rechnen. Vermutlich im Wechselspiel damit wird es auch zumindest stellenweise zu

Verbreiterungen des Gerinnes und einer Ausdehnung der Flachwasserbereiche (giinstige
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Aufenthaltsbereiche fiir Jungfische) kommen; beides ist nach den vorliegenden Ergebnissen

vorteilhaft fiir den Eisvogel.

Die abgelagerten Mengen von Treibholz, das derzeit im wesentlichen im Zuge von
Hochwasserereignissen angeliefert wird, nehmen in Grofler und Kleiner Binn mehr oder
weniger kontinuierlich mit zunehmender Entfernung von der Einstroméffnung ab (r = -
0.4317, p = 0.0061; Abszisse: % der jeweils relative Streckenldnge, Ordinate: % der je-
weils maximalen Treibholzmenge/100 m). Unter konstanten DurchfluBbedingungen ist mit

einer moglicherweise gleichmiBigeren Verteilung zu rechnen.

Die nahrungsokologische Relevanz von Treibholz, aber auch von ins Wasser gestiirz-
ten Stimmen und Asten wird fiir den Eisvogel unter durchstromten Bedingungen voraus-
sichtlich stark zunehmen: weil fiir die Tauchjagd giinstige Stillwasserbereiche deutlich
abnehmen werden, wird die stromungsmindernde Wirkung dieser Strukturen fiir Fische
(z.B. SCHIEMER & SPINDLER 1989) stark an Bedeutung gewinnen; unter solchen Voraus-
setzungen ist mit stéirkerer Konzentration von Kleinfischen zu rechnen, was sich vorteilhaft
auf die Jagdeffizienz des Eisvogels auswirken wird, insbesondere weil hohe Beutedichten

mit geeigneten Wartenstrukturen in optimaler Weise zusammentreffen werden.

Beziiglich der Sichtbedingungen ist unter durchstromten Bedingungen ist fiir den Eis-
vogel mit einer Verschlechterung zu rechnen, da der Schwebstoffgehalt mit zunehmender
Isolation von der Donau abnimmt (z.B. RECKENDORFER & HEIN 2000). Bereits derzeit
verschlechtern sich die Sichtverhiltnisse mit zunehmendem Donaueinfluf3, d.h. mit zuneh-

mender Entfernung von der Ausstromdffnung (z.B. Kleine Binn: r, = 0.6964, p << 0.001).

In diesem Zusammenhang wird die weitaus bessere Versorgung kleiner grundwasser-
gespeister Nebengewdsser durch den h6heren Wasserstand insbesondere bei Hochwasser-
situationen, wo die Triibung stérker ist (RECKENDORFER & HEIN 2000), vermutlich einen
wichtigen Beitrag zur zeitlichen Verfligbarkeit von Nahrungsressourcen fiir den Eisvogel
darstellen. Nebengewisser werden auch unter dem Aspekt fehlender Stromung an Bedeu-

tung gewinnen, da strdmungsarme Bereiche im Zuge der Vernetzung viel seltener sein
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werden. Derzeit sind gerade die stromungsberuhigten, seichten Traversenbereiche bei
Eisvogeln beliebt. Aber auch nach dem Einbau von Durchléssen in die Traversen werden
hier vergleichsweise stillwasserdhnliche Bedingungen herrschen, weil es sich um natiirliche

Gerinneverbreiterungen handelt.

In Summe ist trotz einiger Unsicherheiten eine deutliche Zunahme der Habitatqualitét
fiir den Eisvogel durch die geplanten Gewésservernetzungsmafinahmen zu erwarten. Eine
noch nicht erwihnte, aber bedeutende Verbesserung ist, daB3 in Zukunft das Orther Gewds-
sernetz in wesentlich gréBerem Umfang auch im Winter als Nahrungsgebiet zur Verfligung

stehen wird, weil Kleine und GroB3e Binn viel seltener zufrieren werden.

Fir einige weitere gewissergebundene Vogelarten sind Vorteile zu erwarten, weil die
schlechtere Wegsamkeit - unter der Bedingung, daB3 das Stérungsaufkommen durch Besu-
cherlenkung minimiert wird - zu einer Verringerung des Storungsdrucks beitrdgt. Davon
betroffen sind v.a. fiir Gro3vogel wie Graureiher Ardea cinerea (die hier eine Kolonie
haben), Schwarzmilan Milvus migrans, aber auch fiir Eisvogel, FluBuferliufer Actitis hy-
poleucos, Enten Anas sp. usw.). Durch ein mogliches Zurlickdrdngen der wenigen Schilf-
sdume konnte es andererseits zu - allerdings flir das gesamte Nationalparkgebiet vernach-
lassigbaren - Biotopverlusten fiir R6hrichtbewohner wie Zwergrohrdommel Ixobrychus

minutus und Teichrohrsénger Acrocephalus scirpaceus kommen.

Empfehlungen

Fir die Durchfiihrung von GewisservernetzungsmafSnahmen kann aus der Sicht des
Eisvogelschutzes derzeit konkret die generelle Empfehlung ausgesprochen werden, Maf3-
nahmen moglichst iiber ein gréBeres Gebiet verteilt zu setzen. Keinere, insbesondere stark
gewundene Nebenarme sind dem HochwassereinfluBl maximal aussetzen sowie eine perma-
nente Durchstrémung sicherzustellen, weil bestehende Prallhiinge (ohne WandfuB!) opti-

male Voraussetzungen fiir Neubildung von Steilwénden und damit Nistplitzen bieten.
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Wie bereits ausgefiihrt, ist ein rdumlich ansgewogenes Angebot von Prallhiingen wegen
der Territorialitdt der Eisvogel vermutlich der entscheidende Parameter, um maximale
Bestandeseffekte zu erzielen. Weiters sollte darauf geachtet, werden, daf} strémungsberu-

higte Gewdsserabschnitte erhalten werden oder ihre Neuentstehung gefSrdert wird.

LIFE - Projekt ,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen® - b e - 45



BIRDLIFE ,b OSTERREICH - FRUHAUF: Untersixchhngenzur HabitatnutZung_ beim Eisvogel - Donauauen/Orth

& Literatur

e BAUER, K. (1994) Rote Liste der in Osterreich gefihrdeten Vogelarten (Aves). - In: GEPP,
- H. (Hrsg.) Rote Listen gefiihrdeter Tiere Osterreichs. Griine Reihe des Bundes-
G ministeriums fiir Umwelt, Jugend und Familie, Bd. 2. Styria, Graz. 5. Aufl. Pp. 57-
o 65.

"

L BAUER, H.-G. & BERTHOLD, P. (1996) Die Brutvégel Mitteleuropas. Bestand und Gefihr-
- dung. AULA-Verlag, Wiesbaden. 715 pp.

DVORAK, M. & E. KARNER (1995) Important Bird Areas in Osterreich. Monographien 71.
Umweltbundesamt, Wien. 454 pp.

. EICHELMANN, U. (1990) Die Verbreitung von Steilwand-, Kies- und Rohrichtbriitern in
L den Donau-Auen 6stlich von Wien und deren Abhingigkeit von der Hochwasser-
73 dynamik. Nationalparkplanung Donauauen, Wien. 100 pp.

ol

FRUHAUF, J. & E. SABATHY (2000) Untersuchungen zu Schilf- und Wasservégeln in der
Unteren Lobau. Beweissicherung ,,Schilfvigel“ im Aufirag der Nationalpark
Donau-Auen GmbH im Rahmen des LIFE-Projektes ,,Gewidsservernetzung und

W Lebensraummanagement Donauauen®.
Fry, C. H. & K. FrRY (1992) Kingfishers, Bee-Eaters and Rollers. A & C Black, London.

GLUTZ VON BLOTZHEIM, U.N. & BAUER, K. (1980) Handbuch der Vogel Mitteleuropas.
Band 9 Columbiformes - Piciformes. Akademische Verlagsgesellschaft, Wiesba-
den. 1.148 pp.

HOLZINGER, J. (1987) Die Vogel Baden- Wiirttembergs (Avifauna Baden-Wiirttemberg).
Band 1. Gefihrdung und Schutz. 1.800 pp.

KACELNIC, A. & I. CUTHILL (1990) Central place foraging in starlings (Sturnus vulgaris).
I1. Food allocation to chicks. J. Anim. Ecol. 59: 655-674.

LIFE - Projekt ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen® -~ ' 46



BIRDLIFE OSTERREICH

LIFE - Projekt ,,GeWéisservernetzung und Lebensraummanagement Donauauen®

KNIPRATH, E. (1965) Eisvogelverluste in strengen Wintern. J. Orn. 106: 340-346.
KREBS, J. R. & N. B. DAVIES (1981) Okoethologie. Paul Prey, Berlin, Hamburg. 377 pp.

KNIPRATH, E. (1969) Nahrung und Nahrungserwerb des Eisvogels, Alcedo atthis. Vogel-
welt 90: 81-97.

RECKENDORFER, W. & T. HEIN (2000) Morphometrie, Hydrologie und Sedimentologie in
der Unteren Lobau. Im Auftrag der Nationalpark Donau-Auen GmbH im Rahmen
des LIFE-Projektes ,,Gewisservernetzung und Lebensraummanagement Donau-

auen®.

SCHIEMER, F. & T. SPINDLER (1989) Endangered fish species of the Danube River in Aus-
tria. Reg. Riv. Res. & Mgmt. 4: 397-407.

TUCKER, G. M.. & M. F. HEATH (1994) Birds in Europe: their conservation status. Cam-

bridge: Bird Life International (Bird Life Conservation Series no. 3). 600 pp.

WSD (1997) Die kennzeichnenden Wasserstéinde der sterreichischen Donau (KWD
1996).

WOSENDORFER, H. & S. LEBERL (1987) Uferzonen der Donau von Wien bis zur March-
miindung: Landschafts6kologische Untersuchung von Strom-km 1920 bis 1880
Studie im Auftrag der Wasserstra3endirektion.

FRUHAUF Untersuchungen zur HabitamutZuﬁg beim EiS'vogél - Donauaiten/Orth

v



o Herausgeber: Nationalpark Donau-Auen GmbH

o Titelbild: Kracher

o Fiir den Inhalt sind die Autoren verantwortlich

o Fiir den privaten Gebrauch beliebig zu vervielfiltigen

o Nutzungsrechte der wissenschaftlichen Daten verbleiben beim Rechtsinhaber

e Als pdf-Datei direkt zu beziehen unter www.donauauen-projekte.at

o Bei Vervielfiltigung sind Titel und Herausgeber zu nennen / any reproduction in full or part
of this publication must mention the title and credit the publisher as the copyright owner:
© Nationalpark Donau-Auen GmbH

o Zitiervorschlag: FRUHAUF, J. (2006) Habitatnutzung des Eisvogels im Bereich Orth an der Donau.
Wissenschaftliche Reihe Nationalpark Donau-Auen, Heft 2

NIEDEROSTERREICH
B Mieds

Breitstafter
And eesdort
Hrama

Wagram,/Dencu

Nationalpark Donau-Auen GmbH
A-2304 Orth/Donau, Schloss Orth

ln_c:ﬁonu|pcr|'
Tel. 02212/3450, Fax DW 17 ostsaze,,  OONAU
nationalpark@donauauen.at, www.donauauen.at ® *G,

CenggarionE®




ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Nationalpark Donauauen - Wissenschaftliche Reihe
Jahr/Year: 2006

Band/Volume: 02

Autor(en)/Author(s): Frihauf Johannes

Artikel/Article: Habitatnutzung des Eisvogels im Bereich Orth an der Donau 1-48


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=20691
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=36905
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=189944



