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Der Einfluss der Gewasservernetzung
Orth auf das Makrozoobenthos

Im Rahmen des 6kologischen Monitorings fiir die Gewésservernetzungen im Bereich der Donauauen bei Orth
(LIFE98NAT/A/005422) wurde eine Erhebung der Makrozoobenthosfauna (MZB) durchgefiihrt. Innerhalb des MZB
wurde die Molluskenfauna mit einer eigenen Methode erhoben.

Die Ergebnisse zeigen, daf die hydrologische Vernetzung sowohl die Artenzahl als auch die Artzusammensetzung
des Makrozoobenthos bestimmt. Die hochsten Artenzahlen bei Mollusken und Oligochaeten sind in Gewédssern mit
einer mittleren Konnektivitdt vorhanden, die hochsten Artenzahlen bei den Chironomiden sind in der Donau vorhan-
den.

Walter Reckendorfer

TN

Ty

dno’rionalpcr
cosanne . dONAU
R,

Y
CENgpaTIONED




nationalpar
donat

Der Einfluss der Gewisservernetzung Orth auf das
Makrozoobenthos

Endbericht LIFE98NAT/A/005422

durchgefiihrt und erstellt von:

WALTER RECKENDORFER

IM AUFTRAG VON

Nationalpark Donauauen GmbH

WIEN 2004

o=l Bundesministeriom fir WgD
o=y Land- und Forstwirtschaft SRR

Urmwrall und ‘Wassenwirtschalt C ~
==l oo (thon sheieisfediames ‘




DR. WALTER RECKENDORFER BERATUNG UND FORSCHUNG IN UMWELTFRAGEN

DER EINFLUSS DER GEWASSERVERNETZUNG ORTH AUF DAS MAKROZOOBENTHOS ........ 1
ZUSAMMENFASSUNG 1
EINLEITUNG 3
MATERIAL UND METHODEN 5
ERGEBNISSE 8

1LY (6] 5 510 1] 3 23 AR SPPR 8

OLIGOCHAETA ....ceiitttttiee e e e eeeeeee e e e ettt e e e e e e et ar e e e e e eeeetaaaeeeeeeeearaaareeeeeeeeasasseseeeeeeeaastaaseaeeeeeantsrreeeees 12

(013 10276)(0).1107-N S UUU R PRSPPI 16
DISKUSSION 20
DANKSAGUNG 22
LITERATURVERZEICHNIS 22




DR. WALTER RECKENDORFER BERATUNG UND FORSCHUNG IN UMWELTFRAGEN

Der Einfluss der Gewasservernetzung Orth auf das

Makrozoobenthos

RECKENDORFER, W.

Zusammenfassung

Im Rahmen des oOkologischen Monitorings fiir die Gewisservernetzungen im
Bereich der Donauauen bei Orth (LIFE98NAT/A/005422) wurde eine Erhebung
der Makrozoobenthosfauna (MZB) durchgefiihrt. Innerhalb des MZB wurde die

Molluskenfauna mit einer eigenen Methode erhoben.

Die Ergebnisse zeigen, daB3 die hydrologische Vernetzung sowohl die Artenzahl als
auch die Artzusammensetzung des Makrozoobenthos bestimmt. Die hochsten
Artenzahlen bei Mollusken und Oligochaeten sind in Gewassern mit einer mittleren
Konnektivitit vorhanden, die hochsten Artenzahlen bei den Chironomiden sind in

der Donau vorhanden.

Die Artenassoziationen der Mollusken, Oligochaeten und Chironomiden sind {iber
weite Bereiche der Augewisser, von relativ selten durchstromten Altarmen bis zu
Nebenarmen, die im Mittel {iber 200 Tage durchstromt werden, relativ dhnlich. Nur
vollkommen isolierte Gewisser und permanent durchstromte Gewisser, wie die

Donau selbst, weisen eine deutlich andere Artengemeinschaft auf.

Obwohl bei Mollusken und Oligochaeten signifikante Unterschiede zwischen Vor-
und Nachuntersuchung gefunden wurden, sind diese mit groBer Wahrscheinlichkeit
nicht auf die MafBnahmen, sondern auf die unterschiedlichen hydrologischen
Verhiltnisse in den beiden Untersuchungsjahren zuriickzufiihren. Ein signifikanter
Einfluss der MaBinahmen konnte bei keiner der untersuchten Gruppen gefunden

werden.

Die vorliegende Untersuchung zeigt, dass zukiinftige
Gewisservernetzungsmafnahmen so radikal wie moglich geplant werden miissen.

Dies bedeutet eine Durchstromung der Nebenarme schon bei Regelniederwasser.
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Eine geringere  Durchstromung reicht fiir die Etablierung einer

stromungsliebenden, typischen Donaufauna nicht aus.

Die Untersuchungen zeigen auch, dass ein gut geplantes Monitoringprogramm
unbedingt erforderlich ist, um die Daten richtig interpretieren zu kdnnen. Ohne die
Untersuchung von Kontrollstandorten, wire eine Unterscheidung zwischen den
Effekten der MaBnahmen und den Effekten der unterschiedlichen hydrologischen
Situation in den Untersuchungsjahren nicht moglich gewesen. Wenn, wie in den
Donauauen 0stlich von Wien, groBe Unterschiede zwischen zwei Jahren
vorkommen konnen, ist die Untersuchung von Kontrollstandorten in

Monitoringprojekten unbedingt notwendig.

Keywords: LIFE, Gewisservernetzung, Monitoring, Makrozoobenthos, Indikator,

Molluska, Chironomidae, Oligochaeta
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Einleitung

Im Rahmen des LIFE - Projektes LIFE98NAT/A/005422 wurde das Orther
Ausystem verstirkt an die Donau angebunden. Das Ziel dieser MaBBnahme war die

Wiederherstellung eines stark durchstromten Seitenarmes.

Die rheophilen Arten z&hlen auch beim Makrozoobenthos zu den stark gefahrdeten
Gilden, die durch die Errichtung einer beinahe durchgehenden Staukette den Grofteil
thres Lebensraumes verloren haben. Neben den verbliebenen Schotterbdnken und
Buchten im Hauptstrom erfiillen besonders die hdufig durchflossenen Seitenarme eine
Refugialfunktion, durch die eine rasche Wiederbesiedelung der Donau nach
Storereignissen ermdglicht wird. Im Regelsbrunner Augebiet konnte nach der Offnung
der Altarme zur Donau eine zumindest tendenzielle Anderung hin zu einer rheophilen
Artengemeinschaft beobachtet werden (RECKENDORFER 2000). Da die geplanten
MafBnahmen in Orth/Donau schon bei niedrigeren Wasserstinden als in Regelsbrunn
greifen, sollten die Anderungen in der Makrozoobenthoszénose noch deutlicher und
nachhaltiger ausfallen. Aus der Literatur ist bekannt, dass benthischen Zénosen auf den
Vernetzungsgrad zwischen Flufl und Au reagieren (CASTELLA ET AL. 1984, OBRIDLIK ET
AL. 1991, FOCKLER ET AL. 1991, TOCKNER ET AL. 2000) und es besteht auch ein enger
Zusammenhang zwischen Frequenz der Uberflutung und den funktionellen
Erndhrungsgilden (VAN DEN BRINK & VAN DER VELDE 1991). Hydrologische Ereignisse
beeinflussen sowohl Artenzusammensetzung als auch Diversitit von Benthoszénosen

(RECKENDORFER ET AL. 1996, SCHMID 1992).

Fiir die vorliegende Untersuchung wurden drei Indikatorgruppen, Oligochaeten,
Chironomiden und Mollusken ausgewaihlt. In den Donauauen zéhlen die Oligochaeten,
Chironomiden und Mollusken zu den arten- wund individuenreichsten
Makrozoobenthosgruppen (RECKENDORFER 2000, TOCKNER ET AL. 2000). Die drei
ausgewdhlten Gruppen unterscheiden sich hinsichtlich ihrer Lebensraumanspriiche und

Erndhrungsweise deutlich voneinander. Eine Kombination dieser Gruppen erlaubt daher
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integrative Aussagen iiber Struktur und Funktion des Okosystems. Weiters sind iiber
alle 3 Gruppen ausreichende autdkologische Kenntnisse vorhanden, um Anderungen in

den Artenzusammensetzungen entsprechend interpretieren zu kdnnen.

Mollusken eignen sich aufgrund ihrer beschrinkten Mobilitdt, ihrer Langlebigkeit
und der geringen Populationsschwankungen besonders gut zur Charakterisierung von
Gewissern und bieten eine ideale Basis fiir biologische Langzeitbeobachtungen und
Beweissicherungen (FOECKLER ET AL. 1994, WEIGAND & STADLER 1997ab).
Oligochaeten, Mollusken und Chironomiden wurden bereits erfolgreich zur
Charakterisierung von Augewaissern eingesetzt (FOECKLER ET AL. 1994, TOCKNER ET

AL. 2000, GAVIRIA ET AL. 1998).

Der vorliegende Bericht soll einerseits die Auswirkungen der Maflnahmen auf die
Makrozoobenthosgemeinschaft beschreiben, andererseits soll er es auch erlauben

quantitative Aussagen iiber weitere Vernetzungsprojekte zu liefern.
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Material und Methoden

Kontrollstandort 1

beeinflulter Standort

Kontrollstandort 2

Parameter
(Artenzanhl, Diversitat, Dichte)

Vorher Nachher
Zeit

Abb. 1 BACI — Design: Linien: hypothetischer

zeitlicher Verlauf eines
Untersuchungsparameters; Punkte:
Probennahmezeitpunkt; Rot — beeinflusst, blau
— Kontrollen.

Die Probennahme
erfolgte zwischen
21.10.1999 und 23.10.1999
und vom 03.10.2002 bis
05.10.2002 nach einer

stratifizierten
Zufallsauswahl der
Stichproben. Als Strata
dienten die einzelnen
morphologisch getrennten
Altarme bzw. Altarmteile.
Die Auswahl der Strata
erfolgte nach dem BACI —
Design (Before-After-
Control-Impact, Abb. 1).

Damit ist es moglich zweifelsfrei den Einfluss einer Mafnahme nachzuweisen, d.h.

zwischen zeitlichen, rdumlichen und maBnahmebedingten Effekten zu unterscheiden.

Als Kontrollstandorte dienten der Donauarm und der Rohrhaufenarm. Beide sind von

den geplanten OffnungsmaBnahmen nicht betroffen. Die

Probenstellen wurden im

Freiland in eine Karte (Maf3stab 1:5000) eingezeichnet und im Labor in ein Digitales
Geographisches Informationssystem (ARCVIEW) iibertragen (Abb. 2).
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Abb. 2 Untersuchungsgebiet mit BACI — Design. Blau — Kontrolle, rot — beeinflusst.

Die Makrozoobenthosproben wurden mit einem Mondseecorer (modifizierter
GILSON-sampler) mit einem Durchmesser von 5,9 cm entnommen, iiber ein 100 pm-
Netz filtriert und mit einer 4 % Formolldsung fixiert. Jede Probe wurde im Labor in
zwei Fraktionen geteilt (kleiner bzw. grofer 1 mm) und mit Bengalrosa eingefarbt. Die
Teilprobe > 1mm wurde zur Génze ausgezihlt. Von der Fraktion < Imm wurde 33.3%
bis 100 % (je nach Dichte) ausgezihlt. Die Auszdhlung erfolgte bei 20 - facher
Vergroferung. Alle Auswertungen der Grosstaxa, der Oligochaeten, der Cladoceren und

der Chironomiden beziehen sich auf diese Probennahme (Mondseecorer).

Die Molluskenproben wurden mit einer Dredge mit einer Kantenldnge von 16 cm
und einem Netzvolumen von 6 Litern entnommen. Das Volumen des gedredgten
Materials wurde in einen Kiibel mit 0.5 Liter Kalibrierung auf einen halben Liter genau
bestimmt und im Freiland iiber ein Sieb mit der Maschenweite 1.2 mm filtriert. Die im
Sieb verbliebenen Mollusken wurden in 96% Alkohol fixiert. Die Auswertungen der

Mollusken beziehen sich auf diese Probennahme (Dredge).

Die Grofimuscheldichte wurde zusétzlich durch eine hdndische Aufsammlung auf
einer Fliche von 0.25 m? bestimmt. Auf eine Auswertung dieser Aufnahme wurde

allerdings verzichtet, da an nur 2 Stellen GroBmuscheln nachgewiesen werden konnten.
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Die Bestimmung der Mollusken, der Oligochaeten und der Chironomidenlarven
wurde von Spezialisten durchgefiihrt und erfolgte auf das hochstmogliche taxonomische
Niveau (zumeist auf Artniveau). Grundlage fiir die Auswertung sind somit die kleinsten

bestimmbaren taxonomischen Einheiten (in der Regel Arten).

Zur Bestimmung des mittleren KorngroBBendurchmessers und des organischen
Gehaltes wurden zusitzliche Sedimentproben genommen. Im Labor wurden diese
Proben bis zur Gewichtskonstanz im Trockenschrank getrocknet. AnschlieBend wurden
sie auf einem Riittelsieb in 8 Fraktionen aufgetrennt und der organische Gehalt (POM =
particulate organic matter, F = fine, S = small,C = coarse) jeder Fraktion durch
Verbrennung bei 450° bestimmt. Fiir die Auswertung wurden die Fraktionen <0.Imm

(FPOM), 0.1-1mm (SPOM) und >1mm (CPOM) zusammengefasst.

Die statistische Analyse erfolgte mit den Softwarepaketen SPSS und CANOCO.
Eine  Parametrische = Varianzanalyse @ (ANOVA) wurde verwendet um
mafnahmenbedingte Unterschiede in den untersuchten Variablen zu beurteilen. Die
Auswertung erfolgt mit einer 2-faktoriellen ANOVA mit den beiden Faktoren
Vorher/Nachher (BA, ,,Zeit) und Kontrolle/beeinflusst (CI, ,,Ort*) Eine signifikante
Wechselwirkung zwischen den beiden Faktoren ,,Zeit“ und ,,Ort“ deutet auf eine

signifikanten Einfluss der MaBBnahme hin (UNDERWOOD 1994).

Mit Hilfe einer DCA (Detrended Canonical Analysis) wurden die Biozdnosen der
einzelnen Probenstellen charakterisiert. Mit den Werten der DCA ist es dann moglich
Unterschiede in der Artenzusammensetzung der einzelnen Proben und dadurch

MalBnahmen bedingte Unterschiede in den Zonosen festzustellen.

Alle Rohdaten wurden in das Informationssystem des NP-Donauauen am Institut fiir

Okologie & Naturschutz, Althanstrasse 14, 1090 Wien eingegeben.
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Ergebnisse

Mollusken

Die DCA reiht die Molluskennarten deutlich entlang eines Gradienten auf (Abb. 3).

Dieser Gradient ist signifikant (r = 0.46) mit der Anbindung zur Donau korreliert. Dies

bedeutet, dass die Anbindung an die Donau einer der wichtigsten abiotischen Faktoren

fiir die Verteilung der Mollusken ist. Deutlich ist dies sichtbar, wenn man die Arten
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Abb. 3: Ergebnis der Canonischen Analyse

(TER BRAAK 1987).

entlang des Gradienten von
Stillgewdssern bis hin zu
permanent durchstromten
Gewidssern anordnet (Abb.
4). Dargestellt sind der
Median der Verteilung, der
als Optimum der Art
interpretiert werden kann,
und das 5% und 95%
Vertrauensintervall, die als
Grenzen des Vorkommens
interpretiert werden
konnen. Haufig in

1solierten Gewissern findet

man Lungenschnecken der Gattungen Planorbis, Planorbarius und Anisus. Typisch fiir

haufiger durchstromte Augewdsser sind Muscheln der Gattung Pisidium und Corbicula

und die GroBmuscheln Anodonta anatina, Unio tumidus und Unio pictorum.
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Unio sp. g

Lithoglyphus naticoides
Unio tumidus zelebori
Pisidium supinum -
Unio pictorum

Valvata pulchella
Anodonta cygnea
Radix auricularia
Pisidium nitidum
Corbicula fluminea
Pisidium amnicum
Microcolpia acicularis
Physella heterostropha
Gyraulus laevis
Valvata cristata
Valvata piscinalis
Anodonta anatina
Potamopyrqus antipodarum
Ancylus fluviatilis
Physella acuta
Dreissena polymorpha
Pisidium henslowanum
Hippeutis complanatus
Pisidium subtruncatum
Pisidium casertanum pondarosum
Pisidium moitesserianum
Radix ampla

Galba truncatula
Planorbis planorbis
Sphaerium corneum -
Gyraulus albus
Musculium lacustre -
Acroloxus lacustris
Pisidium casertanum -
Physa fontinalis -

Radix ovata

Gyraulus crista
Sphaerium sp. -

Radix peregra -

Bithynia tentaculata
Pisidium sp.

Lymnaea stagnalis
Anisus vortex -
Planorbarius corneus -
Pisidium hibernicum
Viviparus contectus -
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Abb. 4: Median (,,Optimum*) und Vertrauensintervalle

(,, Vorkommensgrenzen*) der Mollusken in einem hydrologischen Gradienten.
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Im Insert der Abbildung 4 dargestellt ist die Abhédngigkeit der Spannweite des

Vorkommens vom Optimum des Vorkommens. Eine geringe Spannweite deutet darauf

hin, dass die Art nur in wenigen hydrologisch dhnlichen Gewdssertypen vorkommt, also

ein Spezialist fiir die dort herrschenden Bedingungen ist. Eine weite Spannweite deutet

darauf hin, dass es sich um einen Generalisten hinsichtlich Durchstrémung handelt.

Spezialisten sind demzufolge vor allem in isolierten Gewéssern zu finden. Die meisten

Arten konnen als Generalisten bezeichnet werden, wobei allerdings permanent

Artenzahl
N
o
—O—

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Connectivity (months.year’1)

Abb. 5: Artenzahl in Abhéngigkeit von der
Anbindung an die Donau.

vorhanden.

durchstromte Gewisser
kaum von  Mollusken

besiedelt werden.

Auch die Artenzahl
andert sich  signifikant
entlang des hydrologischen
Gradienten (Abb. 5). Die
hochsten Artenzahlen sind
in Gewissern mit 1 bis 2
monatiger Durchstromung
zu finden. Geringe
Artenzahlen sind in
isolierten und in permanent

durchstromten Gewdissern

10
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Abb. 6: Ergebnis der Canonischen Analyse
(TER BRAAK 1987).

durchstromte

Gewisser sind. Die

Artenassoziation

In Abbildung 6 sind die
Ergebnisse der
Varianzanalyse nach dem
BACI-Design dargestellt.
Die obere Grafik zeigt alle
Proben im Nationalpark
Donau-Auen, die untere

Grafik zeigt den relevanten

Ausschnitt mit den
Ergebnissen der
Beweissicherung. Nach
Durchfiihrung der
MaBnahmen im Jahr 2002

(dargestellt als A fiir
»after) sind sowohl die
Artenassoziation der
Kontrolle (dargestellt als C
fiir ,,control®) als auch die
Artenassoziationen in den
beeinflussten Gewissern (I
fir ,,impact®) signifikant
(ANOVA, p < 0.05) nach
rechts verschoben, also hin
zu  Assoziationen, die
typisch fiir starker

in den Dbeeinflussten

Gewisserabschnitten verschiebt sich durch die OffnungsmaBnahmen zwar stirker hin

zu eher stromungstoleranten Arten, diese Verschiebung ist allerdings nicht signifikant.

11
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Ein Einfluss der OffnungsmaBnahmen auf die Molluskengesellschaft ist demnach nicht

feststellbar (ANOVA, p > 0.05).

Oligochaeta

Die DCA reiht auch die Oligochaetenarten deutlich entlang eines Gradienten auf

(Abb. 7). Dieser Gradient ist ebenfalls deutlich (r = 0.75) und hochsignifikant mit der
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Abb. 7:  Ergebnis der  Canonischen

Correspondenzanalyse (TER BRAAK 1987).

Anbindung zur Donau
korreliert. Betrachtet man
die einzelnen Arten, so
zeigt sich ein dhliches Bild
hinsichtlich der Verteilung
in einem hydrologischen
Gradienten, wie bei den
Mollusken.  Auch  hier
lassen sich eher
stromungsliebende und
stromungstolerante ~ Taxa
wie Vertreter der
Gattungen  Lumbricillus,

Chaetogaster und

Marionina von Bewohnern eher isolierter Gewasser wie Limnodrilus, Potamothrix und

Tubifex unterscheiden. Die meisten Augewidsserbewohner kommen in einem sehr

weiten Spektrum unterschiedlichster Gewésser vor. Spezialisten sind in permanent

durchstromten Gewassern und in isolierten Gewassern vorhanden (Abb. 8, Insert).

12
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1

Marionina sp.1
Lumbricillus sp.
Lumbricillus rivalis
Fridericia sp.
Chaetogaster setosus
Cernosvitoviella atrata
Aeolosoma hemprichi
Achaeta sp.

Lumbricillus lineatus
Hypania invalida

Nais elinguis

Propappus volki
Stylodrilus heringianus
Marionina argentea
Marionina riparia
Buchholzia appendiculata
Pristinella bilobata
Stylaria lacustris
Chaetogaster diastrophus
Aelosoma quaternarium
Nais communis
Chaetogaster diaphanus
Pristina longiseta
Amphichaeta leydigii
Nais bretscheri
Spirosperma multisetosus
Lumbriculus variegatus
Vejdovskyella comata -
Oligochaeta bifid
Psammoryctides barbatus -
Potamothrix moldaviensis
Nais barbata
Vejdovskyella intermedia
Nais variabilis
Potamothrix vejdovskyi
Tubifex tubifex

Nais pseudobtusa
Potamothrix hammoniensis
Nais simplex

Slavina appendiculata
Limnodrilus hoffmeisteri
Uncinais uncinata
Limnodrilus udekemianus
Dero digitata

Limnodrilus profundicola
Limnodrilus claparedeianus
Tubifex ignotus

Eiseniella tetraedra
Specaria josinae
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ADD. 8: Median (,,Optimum*) und Vertrauensintervalle
(,,Vorkommensgrenzen®) der Oligochaeten in einem hydrologischen

Gradienten.
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11

10

Artenzahl

il

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Connectivity (months.year™)

Abb. 9: Artenzahl in Abhingigkeit von der
Anbindung an die Donau.

Auch die Artenzahl der
Oligochaeta é@ndert sich
signifikant entlang des
hydrologischen Gradienten
(Abb. 9). Die hochsten
Artenzahlen sind in eher
héufiger durchstromten
Gewdéssern vorhanden.
Geringere Artenzahlen
finden sich in isolierten
und in permanent

durchstromten Gewaissern.

14



DR. WALTER RECKENDORFER

BERATUNG UND FORSCHUNG IN UMWELTFRAGEN

Obwohl es auch bei den Oligochaeten 2002 zu einer signifikanten (ANOVA,
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Abb. 10: Ergebnis der Canonischen Analyse
(TER BRAAK 1987).

p < 0.05) Verschiebung hin
zu Artenassoziationen von
hiufiger durchstromten
Gewissern kommt (Abb.
10), ist diese Verschiebung
nicht von der Kontrolle zu
unterscheiden (ANOVA,
p > 0.05). Das heil}t, auch
bei den Oligochaeten ist
kein signifikanter Einfluss
der OffnungsmaBnahmen
auf die Artenassoziation

feststellbar.
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Chironomidae

Auch die Chironomidenassoziation kann wird durch die DCA deutlich entlang eines

Gradienten aufgereiht (Abb. 11). Dieser Gradient ist signifikant (r = 0.84) mit der
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Pro_sp Har_sp

DCA Axis 2 (5.8 %)

ChiJ)IuntMen

o

0 1 2 3 4 5
DCA Axis 1 (11.4 %)
"Connectivity"

Abb. 11: Ergebnis der Canonischen Analyse
(TER BRAAK 1987).

Anbindung zur Donau
korreliert. Deutlich
unterscheidbar sind
typische Donauarten (in
der Grafik rechts) wie die
Arten der Familie der
Orthocladinae und
Bewohner von eher

stromungsberuhigten
Gewissern wie viele Arten
der Gattung Chironomus
(in der Grafik links).
Besser sichtbar ist dies,

wenn man die Arten wie

oben entlang des Gradienten von Stillgewéssern bis hin zu permanent durchstromten

Gewissern anordnet (Abb. 12). Es ist deutlich zu sehen, dass viele Arten nur in

permanent durchstromten Gewéssern vorkommen (in Abb. 12, rechts oben).

Andererseits gibt es aber auch Spezialisten fiir Stillgewésser, wie Psectrotanypus varius

oder Chironomus riparius/piger. Die meisten Augewisserbewohner kommen allerdings

in einem sehr weiten Spektrum unterschiedlichster Gewésser vor (Abb. 12, Insert).
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Virgatanytarsus sp.
Tvetenia vitracies

Tvetenia sp. A (Schmid 1993)
Tvetenia sp.

Tvetenia calvescens
Thienemannimyia sp.
Thienemanniella sp.
Synorthocladius semivirens
Rheotanytarsus rhenanus
Rheocricotopus sp.
Rheocricotopus chalybeatus
Potthastia longimana
Polypedilum laetum
Polypedilum cultellatum
Polypedilum convictum
Polypedilum aegyptium
Polypedilum acifer
Paratrichocladius rufiventris
Parametriocnemus stylatus
Orthocladius wetterensis
Orthocladius thienemanni-Gr
Orthocladius thienemanni
Orthocladius saxicola
Orthocladius rubicundus
Orthocladius rivicola
Orthocladius obumbratus
Orthocladius ashei
Nilotanypus dubius
Nanocladius sp.
Nanocladius rectinervis
Monodiamesa bathyphila
Micropsectra sp.
Micropsectra bidentata
Micropsectra atrofasciata
Eukiefferiella sp.
Eukiefferiella lobifera
Eukiefferiella gracei
Eukiefferiella fuldensis
Eukiefferiella clypeata
Cricotopus vierriensis
Cricotopus festivellus
Conchapelopia sp.
Cardiocladius sp.
Cricotopus annulator
Chironomus sp.

Cricotopus bicinctus
Cryptochironomus sp.
Chironomus nudiventris
Cricotopus albiforceps
Parachironomus sp.
Cricotopus sp.
Polypedilum sp.
Rheotanytarsus sp.
Microtendipes chloris-Gr.
Nanocladius bicolor

range

median

Orthocladius sp. m— }T
Endochironomus albipennis m— T
Cryptotendipes sp. T
Prodiamesa olivacea
Glyptotendipes sp.

Polypedilum scalaenum
Thienemannimyia Gr.
Dicrotendipes nervosus
Parakiefferiella bathophila
Phaenopsectra sp.
Kiefferulus tendipediformis
Glyptotendipes glaucus/pallens
Zhironomus annularius/cingulatu
Chironomus plumosus
Harnischia sp.

Tanytarsus sp.
Polypedilum nubeculosum
Procladius sp.
Cladotanytarsus sp.
Chironomus acutiventris
Paratanytarsus dissimilis
Microtendipes pedellus
Dicrotendipes sp.
Chironomus riparius/piger
Paratanytarsus sp.
Corynoneura sp.
Paratendipes albimanus
Psectrotanypus varius

) N N I S S e |

T T T T T T T T T T T T 1

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Connectivity (months.year™)

Abb. 12: Median (,,Optimum*) und Vertrauensintervalle
(,,Vorkommensgrenzen®) der Chironomiden in einem hydrologischen
Gradienten.
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Artenzahl

14
12 -

10

O

210

Connectivity (months.year'1)

Abb. 13: Artenzahl in Abhéngigkeit von der

Anbindung an die Donau.

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Die  Artenzahl der
Chironomiden ist am
hochsten in der Donau
selbst (Abb. 13). Am
wenigsten  Arten, im
Durchschnitt zwei Arten
pro Probe, gibt es in

isolierten Gewéssern.
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Correspondenzanalyse (TER BRAAK 1987).

3,0

Die
Chironomidengesellschaft
unterscheidet sich weder
zwischen den Jahren noch
in den Kontroll- und
beeinflussten Abschnitten
(Abb. 14, ANOVA,
p > 0.05). Ein Einfluss der
OffnungsmaBnahmen  auf
die
Chironomidengesellschaft

ist auch nicht feststellbar

(p > 0.05).
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Diskussion

Das Benthos der Orther Au wird sowohl vor als auch nach Durchfiihrung der
OffnungsmaBnahmen von Detritivoren (die meisten Oligochaeten, einige
Chironomiden) und Weideginger (einige Chironomiden) dominiert. Mollusken
kommen nur in geringen Dichten vor. Passive Filtrierer wie Rheotanytarsus sp.,
Simulidae oder Trichopteren fehlen fast vollstindig. Diese Artengruppe diirfte das

ganze Jahr liber eine Durchstromung bendétigen.

In der Gruppe der Mollusken liegen die gefundenen Artenzahlen bei vergleichbarem
Probenaufwand deutlich unter derjenigen im Augebiet von Regelsbrunn (51 Arten,
WEIGAND & STADLER, 2000; RECKENORFER 2002). Die insgesamt niedrigen Dichten
und  niedrigen  Artenzahlen sind  wahrscheinlich  auf  die  hohen
Stromungsgeschwindigkeiten, welche bei Hochwéssern auftreten, zuriickzufiihren. In
schmalen, bei Hochwasser stark durchstromten Nebenarmen und Einstrombereichen
sind auch in Regelsbrunn deutlich niedrigere Molluskendichten zu finden
(RECKENDORFER 2000, WEIGAND & STADLER 2000). Auch das fast vollstdndige Fehlen
der GroBmuscheln diirfte durch die hohen Stromungsgeschwindigkeiten bedingt sein. In
den Auen bei Regelsbrunn sind alle vorkommenden GroBmuscheln auf Habitate
beschrinkt, wo eine Stromungsgeschwindigkeit von 0.5 m/sec nicht liberschritten wird

(RECKENDORFER 2000).

Im Jahr 2002 ist die Artengemeinschaft der Mollusken sowohl in den
maBnahmenbeeinflussten Gewéssern als auch in den Kontrollabschnitten deutlich und
signifikant hin zu stromungstoleranteren Arten verschoben. Dies ist wahrscheinlich
durch die sehr hohen Wasserstinde im Jahr 2002 zu erkldren. Ein signifikanter Einfluss

der OffnungsmaBnahmen wurde nicht festgestellt.

Ahnlich wie iiber die Mollusken kann auch iiber die Oligochaeten gesagt werden.
Auch hier gibt es 2002 eine signifikante Verschiebung hin zu eher stromungliebenden

Formen, sowohl in den beeinflussten Standorten, als auch in den Kontrollabschnitten.
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Marionina sp. 1
Lumbricillus sp.
Lumbricillus rivalis
Fridericia sp.
Chaetogaster setosus
Cernosvitoviella atrata
Aeolosoma hemprichi
Achaeta sp.
Lumbricillus lineatus
Hypania invalida

Nais elinguis

Propappus volki

Stylodrilus heringianus

Marionina argentea

Marionina riparia

H++++++++

Buchholzia appendiculata

Pristinella bilobata
Stylaria lacustris
Chaetogaster diastrophus
Aelosoma quaternarium
Nais communis
Chaetogaster diaphanus
Pristina longiseta
Amphichaeta leydigii
Nais bretscheri
Spirosperma multisetosus
Lumbriculus variegatus

Vejdovskyella comata

Oligochaeta bifid -
Psammoryctides barbatus -
Potamothrix moldaviensis 4

Nais barbata 1 <
Vejdovskyella intermedia -
Nais variabilis -

Potamothrix vejdovskyi
Tubifex tubifex

Nais pseudobtusa -
Potamothrix hammoniensis -
Nais simplex -

Slavina appendiculata 4
Limnodrilus hoffmeisteri 4
Uncinais uncinata
Limnodrilus udekemianus -
Dero digitata -

Limnodrilus profundicola 4
Limnodrilus claparedeianus -
Tubifex ignotus -

Eiseniella tetraedra -
Specaria josinae -

Psammoryctides albicola 4

Psammoryctides sp.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

o Ttt+44 44444 e

Connectivity (months.year™)

Abb. 15: Median  (,,Optimum®)  und
Vertrauensintervalle  (,,Vorkommensgrenzen®)
der Oligochaeten in einem hydrologischen
Gradienten und massnahmenbedingte Anderung
in der Anbindungsdauer (rot dargestellt).

Malnahmenbedingte
Anderungen in der
Oligochaetenassoziation
wurden allerdings nicht

festgestellt.

Bei den Chironomiden
waren die Dichten und
auch die

Vorkommenshéufigkeit
extrem gering, weshalb
die Ergebnisse mit
Vorsicht zu interpretieren
sind. In den wenigen
Proben, die Chironomiden
enthielten, waren weder
ein Unterschied zwischen
den Jahren, noch

mafBnahmenbedingte

Anderungen feststellbar.

Zusammenfassend
konnte im Orther
Augebiet nach der
Offnung der Altarme zur
Donau eine zumindest

tendenzielle Anderung hin

zu einer rheophilen Artengemeinschaft beobachtet werden. Die durch die MaBBnahmen

herbeigefiihrte Verliangerung der lotischen Phasen reicht allerdings fiir die Etablierung

einer donautypischen Artenassoziation im gesamten Altarmsystem nicht aus. Abbildung

15 soll dies am Beispiel der Oligochaetenassoziation verdeutlichen. Auf Grund der
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relativ hohen Lage der Altarmsohle (ca. Mittelwasserniveau) konnte keine dauerhafte
Durchstromung des Altarmes erreicht werden. Die Durchstromung erhdhte sich von 15
bis 20 Tagen auf ca. 170 Tage. Praktisch alle Augewidsserbewohner tolerieren sowohl
eine Durchstromung von 15 Tagen, als auch eine Durchstromung von 170 Tagen.
Andererseits ist die Durchstromung des Gewaissersystems zu gering, um den typischen

Donauarten eine Nutzung des Lebensraumes zu ermoglichen.
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