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Restaurierungsméglichkeiten von FluBauen:

Das Donau-Restaurierungs-Programm bei Regelsbrunn

Fritz SCHIEMER, Klement TOCKNER & Christian BAUMGARTNER

1. Einleitung

In den beiden letzten Jahrhunderten sind alle grolen europdischen FluBsysteme durch menschliche
Eingriffe grundlegend verdndert worden (u.a. ADMIRAAL et al, 1993; IKSR-CIPR, 1993;
DYNESIUS & NILSSON, 1994; GHETII & SAMOIRAGHI, 1994; VAN DIJK, 1994).
Begradigungen und Abddmmungen zum Hinterland im Sinne eines umfassenden
Hochwasserschutzes, zur Landgewinnung und zur besseren Schiffbarmachung, weiters die
Errichtung von Stauketten zur Erzeugung von Energie sowie die punktuelle und diffuse Schadstoff-
und Nihrstoffbelastung haben die Okologie der FluBlandschaften stark verindert.

Die gegenwirtige Situation an der Donau ist durch Regulierungen und Stauhaltungen geprigt.
Durch diese Eingriffe ergaben sich Defizite im Strukturreichtum und Wasserhaushalt der Auen, die
nicht nur zu einer Beeintrichtigung der Okologischen Gegebenheiten und der urspriinglichen
Lebensgemeinschaften fiihrten, sondern auch zu einer Beeinrdchtigung der praktischen

Nutzungsmoglichkeiten fiir Trinkwassergewinnung, Forstwirtschaft und Fischerei.

Trotz der tiefgreifenden Veridnderungen wihrend der letzten 120 Jahre, zdhlen die Fluﬁéuen der
freien FluBstrecke Ostlich von Wien zu den letzten groBfliichigen Resten dieses Typus in Europa
(LOFFLER, 1990; DISTER, 1994; SCHIEMER & WAIDBACHER, 1992, 1994). Bereits jetzt
erfiillt das Gebiet die strengen IUCN-Kriterien eines Nationalparkes, da die naturnahen ProzeS3-
ablidufe in einem vergleichsweise hohem Mafle gewdhrleistet sind. Eine Inventur der Fauna und
Flora unterstreicht die Bedeutung dieser Stromlandschaft als international bedeutender
Kreuzungspunkt eines Ost-West und Nord-Siid ausgerichteten Landschaftskorridors, der iiber-
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regionale Ausbreitungs- und Austauschvorgénge von Lebensgemeinschaften in einer ansonsten

weitgehend verarmten Landschaft ermoglicht und somit eine hohe Biodiversitit garantiert (Tab. 1).

Tabelle 1: Mindestzahl an Arten ausgewihlter Gruppen, die im FluB-Augebiet 6stlich von Wien bis zur
Staatsgrenze bisher nachgewiesen sind (Bericht: BETRIEBSGESELLSCHAFT MARCHFELDKANAL, 1995).

Gruppe Arten(Taxa-)zahl
GefdBpflanzen 623
Hydro- und Helophyten 57
Vogel 164
(davon Brutvogel 86 - 94)
Reptilien 7
Amphibien 12
Fische 54
Mollusken (semiterrestrisch & aquatisch) 68
Odonata (Libellen) 49
Trichopteren (Kdcherfliegen) 77
Wasserkifer 34

Fiir die langfristige Restaurierung der Verhltnisse in Richtung des Zustandes vor der Regulierung
sind allerdings Mafinahmen erforderlich. Fiir die Donaustrecke unterhalb von Wien wurde von
einem interdisziplindren Team von Hydrologen, Wasserbauern und Okologen ein Paket von
MaBnahmen entwickelt ("FluBbauliches Gesamtkonzept"). Die wesentlichen Elemente dieses MaB3-
nahmenpaketes sind vier aufeinander abgestimmte Teilkonzepte: a) Niederwasserregulierung, b)
Uferstrukturierung, ¢) Sohlstabilisierung und d) die Vernetzung von Strom und Nebengewissern.

Entscheidendes Element ist die Sicherstellung und Verbesserung des Wasseraustausches zwischen
Strom und Au - sowohl iiber den begleitenden GrundwasserkOrper als auch iiber

Oberflichengewisser.

Das Gewisservernetzungsprojekt im Bereich der Regelsbrunner Au ist als groer Modellversuch zu
verstehen. Eine griindliche Begleituntersuchung soll ermoglichen, Beurteilungskriterien fiir weitere

Projekte zu entwickeln sowie Optimierungsvorschlige fiir Folgeprojekte zu erarbeiten.
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Haslau

Regelsbrunn

Schotter Auwald

Abbildung 1: Veranderung der Stromlandschaft bei Regelsbrunn in den letzten 115 Jahren.
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2. FluBauen: Definition und 6kologische Funktion

Auen sind flubegleitende Lebensrdume, die durch regelmifige Uberflutungen gepriigt sind (JUNK
& WELCOMME, 1990). Der Schliisselfaktor fiir das Verstindnis der 0kologischen Vorginge in
FluBauen ist die hydrologische Vernetzung von Flu und Au durch eine dynamische Verbindung a)
{iber den Grundwasser-Korper, b) in Form offener Verbindungen von Flufl und Altarmen und ¢) in

Form von Hochwissern (SCHIEMER, 1995).

- Austauschvorgiinge zwischen FluB, begleitendem Grundwasser-Korper und den Auen liberlagern
die Bedeutung von Stofftransport und biologischen Umbauprozessen im Léingsverlauf, wie sie
durch das FluBkontinuum-Konzept (VANNOTE et al, 1980) beschrieben werden. Die seitliche
Vermetzung von Fluf und Au ist von der geomorphologischen Struktur, d.h. dem Relief der
Aulandschaft, und den Wasserstandsfluktuationen abhéngig.

Die hydrologische Dynamik des Flusses, d.h. Frequenz und Ausmafl der Wasser-
standsschwankungen, bewirken eine stindige Beliiftung und Spiilung des GewdsserkOrpers und eine
Anbindung von Augewissern an den FluB. Die laterale Konnektivitdt erhtht die Produktivitdt des
FluBauensystems (HOLCIK & BASTIL, 1976; WELCOMME 1979; ANTIPA, 1982; AMOROS
& ROUX, 1988; JUNK et al, 1989; STANFORD & WARD, 1993; WARD & STANFORD,
1995) und stellt eine wichtige Voraussetzung fiir das Vorkommen charakteristischer

Artengesellschaften dar (z.B. innerhalb der Fischfauna, SCHIEMER & WAIDBACHER, 1992).

Auen sind wesentliche Quellen an geldstem und partikulirem organischen Kohlenstoff fiir die
weitgehend heterotrophen - von organischem Material (OM) abhéngigen - Nahrungsnetze im
Hauptstrom (MULLHOLLAND, 1981). Bei niedrigen Wasserstédnden (<MW) erfolgt der Eintrag
von OM hauptsichlich aus dem unmittelbaren Uferbereich (Laubfall). Einsickernde Grund- und
Bodenwiisser konnen ebenfalls eine wichtige Rolle spielen (FIEBIG, 1995). Der wesentliche Anteil
an OM wird allerdings durch Hochwisser verfrachtet (JUNK et. al, 1989). Im Gegensatz zu
kleinen FlieBgewissern, in die der Hauptanteil passiv eingetragen wird, "holen” sich groBe Fliisse ihr
OM aktiv wihrend der Uberflutungen. Bei kurzen Hochwasserspitzen, wie sie fiir regulierte
FluBliufe kennzeichnend sind, ist die Nutzbarkeit wegen der geringen hydraulischen Retentions-
kapazitdt des FluBkanals zum Zeitpunkt der Uberflutung gering. Der FluB transportiert ein-
geschwemmtes Material rasch ab. Abgetrennte Altarme, die kaum in das Hochwasserregime

eingebunden sind, akkumulieren partikulires OM. Dies ergibt sich aus dem deutlichen Zusammen-
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hang zwischen Sedimentauflagen und der Dauer der hydrologischen Vernetzung mit dem
Hauptstrom (TOCKNER & BRETSCHKO, im Druck) (Abb.2).

Konnektivitit

lotisch lenitisch

Anbindung
(Tage / Jahr)

Feinsediment-
auflage (cm)

Abbildung 2:

oben: Schematische Darstellung der abnebmenden Vemnetzung (Konnektivitdt) von Altarmen mit dem
Hauptstrom.

unten: Feinsedimentauflage (Siulen) in Gewassern mit unterschiedlicher AnschluBdauer an die Donau (Tage /
Jahr = Tage pro Jahr). Transekt von der Donau seitwarts. Nach K. Tockner, 1992.

Durchzichende Hochwisser verjlingen aufgrund ihrer erosiven Kraft Teile der Aue und lagern
anderorts Geschiebe und Schweb ab. Hochwasserbedingte Storungen, z.B. die Umgestaltung von
Uferstrukturen, initiieren Sukzessionsabliufe und gewihrleisten ein Gleichgewicht von Neubildung
und Verlandung, welche das Okosystem im Zustand einer Metastabilitiit erhalten. Diese mosaik-
artige Verflechtung von Teillebensrdumen wechselnder Grofie und unterschiedlichen Alters
resultiert in einer Habitatvielfalt und hohen Biodiversitét in natiirlichen FluBauen. Storungen sind

somit eine wesentliche Voraussetzung fiir die Erhaltung charakteristischer FluBlandschafien (JUNK
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et al, 1989; SEDELL et al, 1989; NAIMAN & DECAMPS, 1990; SCHIEMER, 1994
SCHIEMER et al., 1994).

FluBauen erfiillen wesentliche landschaftstkologische Funktionen:

1. im Sinne eines Hochwasserriickhaltes (Ausgleichsfunktion fiir das hydrologische Regime,

Verminderung der Sohlschubspannung im Hauptgerinne),

2. fiir die Regulierung von Nihrstoftkreislinfen (Riickhalt an Schwebstoffen, Erhohung der
Abbaukapazitit von organischen Substanzen, Funktion als Nahrstoffpuffer),

3. als Orte hoher Produktion an Biomasse (Plankton, Benthos, Fische, Vegetation u.a.);
Nahrungsproduktionszonen fiir Fische und benthische Organismen der Augewdsser und des

Donaustromes (Bereicherung der aquatischen und semiaquatischen Nahrungsnetze),

4. als Refugialbereiche fiir die FlieBgewisserbiozonosen der Donau (genetisches Reservoir; z.B.

nach Hochwissern) und

5. als Lebensraum fiir eine artenreiche, zum Teil gefihrdete Fauna und Flora (AMOROS &
ROUX, 1988; NAIMAN & DECAMPS, 1990; SCHIEMER, 1994; SCHIEMER et al., 1994).

6 Restaurierung von FluBauen




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

3. Leitbild: Okologischer Zustand der FluBauen vor der Donauregulierung

Zufolge ihres Gefilles, ihrer mittleren Stromungsgeschwindigkeiten, ihres Transportvermogens an
Geschiebe und ihres Temperaturregimes ist die Osterreichische Donau als Gebirgsfluf3 definiert
(HERZIG, 1984). Vor der Regulierung war der Fluf} in den alluvialen Beckenlandschaften in ein
reichgegliedertes System von Haupt-, Neben- und Altliufen gegliedert, deren AbfluBkapazitdt
wechselte (Furkationstypus, sensu SCHUMM, 1985). Dieser urspriingliche Zustand ist anhand alter
Kartenmaterialien des Regelsbrunnner FluBabschnittes gut erkennbar (Abb. 1). Die Donau umflo
in mehreren Armen grofie Schotterbinke und bewachsene Insein (MOHILLA & MICHLMAYER,
1995).

Bis zur Mitte des letzen Jahrhunderts bestand ein dynamisches Gleichgewicht zwischen der Neu-
bzw. Umbildung und dem Verschwinden von unterschiedlichen alluvialen Gewdssern. Diese
Prozesse fanden in Zeitabstinden von Jahren bis Jahrhunderten statt (mesoforme und makroforme

Gestaltungsprozesse).

4. Auswirkungen der Regulierung, Verdnderungen seit dem letzten Jahrhundert,
okologische Defizite

Mit Beginn der grofien Donauregulierung in der zweiten Hilfte des 19. Jahrhunderts kam es zu
einer grundlegenden Verschiebung dieses Gleichgewichtszustandes.

Die wesentlichen hydrologischen Verinderungen, die durch die Regulierung erfolgten, sind:

1. die Kanalisierung des Abflusses mit befestigten, fluBbegleitenden Uferddmmen,

2. die Abtrennung von Nebenarmen,

3. eine Einschrinkung der Hochwassereinwirkung,

4. eine hthere Wasserretention in den Altarmen durch den Einbau von riickstauenden Traversen.

Dies fiihrte zu wesentlichen Folgewirkungen im Fluf selbst sowie in den Austauschbedingungen mit
den Auen: Die erhdhte Schleppkraft resultierte in einer Eintiefungstendenz des Flusses und be-
schleunigte dadurch die Desintegration von Flufl und Auen. Es kam zu einem starken Verlust an
aquatischen und amphibischen Flichen. Die Abdammung durchzichender Hochwiésser hatte zur
Folge, daB angelandetes Feinmaterial nicht mehr abtransportiert wurde und sich die
Verlandungstendenz in den Altarmen erhShte. Die mangelnde hydrologische Dynamik fithrte in der

Folge zu einer Abdichtung des Grundwasser-Korpers.
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Vergleicht man die geographischen Aufnahmen aus der Zeit vor der Donauregulierung mit der

derzeitigen Situation, so zeigt sich der enorme Verlust an Gewisserfliche Schotterbénken und

flachen Uferzonen (Abb. 1).

Die aquatischen Fliichen reduzierten sich um etwa 45% (WOSENDORFER & LEBERL, 1987;
WEBER, 1989). Durch die fortschreitende Eintiefung des Hauptstromes wird die Entkoppelung der
Augewisser noch zustzlich unterstiitzt. Gemittelt iiber die letzten 45 Jahre kann eine Abnahme des

Wasserspiegels der Donau um etwa 2cm pro Jahr festgestellt werden (Abb. 3).

1950
60
1970
1980
19%0

Absinken des Donauwassersplegels in cm

Abbildung 3: Absinken des Donauwasserspiegels (in cm) bei Q = 1000 m’sec” im Bereich Wolfsthal und
Fischamend zwischen 19560 - 1990; aus REISMANN, 1995

Abtrennung und Verlandung fiihren zu einer zunchmenden Fragmentierung des aquatischen
Lebensraumes. Die "Uberalterung” des Ausystemes LBt sich am Beispiel der derzeitigen
Verteilungsmuster von Augewissertypen gut dokumentieren (Tab. 2). Als einziges flieendes
Gewisser (Eupotamon) nimmt der Hauptstrom 76% der gesamten aquatischen Fliche ein (1 400

ha, auf einer Lauflinge von 45 km). Numerisch hingegen dominieren mit mehr als 50% stark

verlandete abgehende Gewisser (Palacopotamon).
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Tabelle 2: Anzahl und Gesamtfliche (in ha) unterschiedlicher geomorphologischer Gewissertypen
(entsprechend der Klassifikation von AMOROS et al., 1987) zwischen Wien und der Staatsgrenze (Daten:
KOVACEK et al., 1991; aus TOCKNER & SCHIEMER, in Druck).

Geomorphologischer Typus Anzahl Gesamtfliche (ha)
Eupotamon 1 1400 ha (davon 165ha

Schotterbinke)
Parapotamon 32 98,5 ha
Plesiopotamon 80 244.,4 ha
Palaeopotamon 130 200,3 ha
Schottergruben, etc. 3 10,6 ha

1 km obe

Haslau

Abbildung 4: Lage des Untersuchungsgebietes (schraffierte Fliche) im Donauabschnitt zwischen Wien und der
Staatsgrenze.

Durch die Regulierung des Hauptgerinnes und der Abtrennung der Aue ist die

Artenzusammensetzung und die Faunenstruktur grundlegend veréndert worden.

Die Gefihrdung der biologischen Vielfalt und charakteristischen Artenassoziation in der FluBaue
ostlich von Wien ergibt sich vor allem durch (1) die fortschreitenden Terrestrifikationsprozesse, die

sum  Verlust an Gewissern filhren, (2) die weitgehende Beschrénkung rheophiler

Restaurierung von FluBauen 9




- Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

Artengemeinschaften auf einen einzigen Hauptkanal (Fehlen von Refugialbereichen) und (3) die

hohen Nihrstoffkonzentrationen der Donau, die eutrophierend auf die Altarme wirken.

5. Restaurierungskonzept

Da Erfahrungen iiber die Auswirkungen von Restaurierungsmafinahmen an groflen Fliissen
weitgehend fehlen, ist eine sorgféltige Planung und Begleituntersuchung solcher Projekte dullerst

wichtig.

Im gegenwirtigen Fall waren bei der Konzeption der Restaurierung die folgenden Rahmen-
bedingungen zuberiicksichtigen:

e die Funktion der Donau als internationale Schiffahrtstra3e zu erhalten,

¢ den Hochwasserschutz fiir die angrenzenden Gebiete sicherzustellen,

e die Bediirfnisse der ortlichen Bevilkerung hinsichtlich der Naherholung zu beriicksichtigen,

e bestehende Rechte wie Grundeigentum, Wassernutzung, Fischerei, Servitute in ihrem Bestand zu

garantieren.

Das Projektgebiet umfaBt das Altarmsystem im Bereich Ma.Ellend - Regelsbrunn am rechten
Donauufer zwischen Strom-km 1895,5 und Strom-km 1905 (Abb. 4). Das Altarmsystem wird von
einem ehemaligen Donauarm dominiert, dessen offene Kommunikation mit dem Hauptgerinne im
Zuge der groBen Donauregulierung vor mehr als 100 Jahren oberstromig unterbunden wurde.

Unterstromig kommuniziert der Altarm derzeit bereits bei MW frei mit der Donau (Abb. 5).

10 Restaurierung von FluBauen
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Abbildung 5: a) Ubersichtsplan der Augewdasser bei Regelsbrunn. Schwarze Balken = Quertraversen. Derzeitige
oberfiichliche Anbindung an die Donau (schwarze Pfeile; Dauer in Tagen, bezogen auf das Regeljahr).
b) Geplante MaBnahmen zur Erhhung der hydrologischen Konnektivitit: 1. Absenkung des Uferbegleitweges an der
Uberstromstrecke auf MW +1,0m (Strom-km 1903,1) bzw. auf MW (Strom-km 1901,7) und an zwei Stellen auf
MW +0,5m (Strom-km 1901,1 und 1897,5). Die Absenkbereiche sind in der Skizze iiberproportional breit
eingezeichnet. Die Zahlen geben die Uberschreitungsdauer in Tagen an. 2. Einbau von Kastendurchlissen mit
Niveau MW -0,5m an den drei letztgenannten Stellen. 3. Absenkung einzelner Traversen bzw. Einbau von
Kastendurchlissen um den Abflug zu erhohen (als Fenster angedeutet).

¢) Langsschnitt durch das Altarmsystem (Wasserspiegel bei Mittelwasser) in Relation zum Verlauf des
Uferbegleitweges (diinne Linie) und der Wasserlinie der Donau bei Mittelwasser (MW) und einjdhriger
Hochwasserfiihrung (HSW) an.

Restaurierung von FluBauen 11
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Abbildung 6: Karthographisch ermittelte Fidche und Volumen aller Augewasser unter der Annahme einer
volistandigen Verbindung zur Donau. Dreiecke zeigen die bei Niederwasser tatsichlich gemessenen Werte
(ODOBAG Okt. 1994; Tockner Okt 1995).

Der Altarm ist iiber Traverseneinbauten in aufgestaute Becken untergliedert und in seiner
Kontinuitit unterbrochen. Eine Dotation iiber Einstrombereiche im strombegleitenden
Treppelweg (Haslauer Bereich) erfolgt nur wihrend weniger Tage im Jahr. Dann besteht eine
durchgehende offene Kommunikation zwischen Donau und Altarm. Die flachenmifige
Ausdehnung des Augewissersystems und sein Volumen in Bezug auf den Wasserspiegel der

Donau ist in Abb. 6 dargestelit.

~ Zufolge der herrschenden hydrologischen und fluBmorphologischen Bedingungen bietet sich das
Regelbrunner Altarmsystem fiir ein Revitalisierungsprogramm besonders an:

e weitgehend intakte Kommunikation zwischen Donau und Grundwasserkorper (Abb. 7),

e fundierter empirischer Kenntnisstand hinsichtlich der Okolo gie,

e Erfordernis vergleichsweise geringer technischer Ma3nahmen.
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Abbildung 7: Lateraler Transekt durch das Augebiet bei Regelsbrunn, Stromkilometer 1889,9 mit den
Wasserspiegellagen in Donau, Grundwasser und Altarmen zu drei Terminen 1991. Angegeben sind die Position von
zwei Grundwasserbrunnen (DW 99,2 und GW 99,4).
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Abbildung 8: Wasserstandsganglinic beider Untersuchungsjahre (Daten:  WasserstraBendirektion Wien).
Eingezeichnet sind die Hohenkoten der Durchlisse und Uberstromstrecken, sowie die Anbindungsphasen
entsprechend der Projektplanung (schraffiert).
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Das Revitalisierungsprojekt sieht vor, den Uferbegleitweg an mehreren Stellen abzusenken, an
denen eine natiirliche Anbindung in Form von DurchfluBgriaben besteht. Zusitzlich ist an drei der
vorgesehenen Einstrombereiche ein kontrollierbarer Kastendurchla auf ein Niveau MW - 0,5 m
geplant. Durch die Absenkung von Traversen bzw Erhthung ihrer Durchlissigkeit wird die
Durchflutung deutlich erh6ht und die Wasserretention in den Altarmen sehr stark herabgesetzt
(SCHIEMER, 1995; TOCKNER & SCHIEMER, 1996).

Welche dkologischen Folgen sind zu erwarten?

Dotationsmaf3nahmen in Augebieten dieser Art mit dem Ziel, Altarme entsprechend dem
Furkationstypus zu reaktivieren, sind auch bei hohen Nihrstoffeintrag durch die Donau
unproblematisch, da die erodierende Wirkung durchziehender Hochwisser kompensierend wirkt.

Die zu erwartenden Folgen der geplanten Maflnahmen sind:

1. Ein stirkerer Austrag von Feinsedimenten aus den Altarmen.

2. Eine stirkere Dynamik der Bettsedimente.

3. Eine leichte Spiegelanhebung in den Altarmen durch die Verminderung der hydrologischen
Defizite.

4. Eine Zunahme der aquatischen Flichen und eine Verschiebung der amphibischen Zone nach
oben.

5. Eine phasenweise Zunahme der Primérproduktion des Phytoplanktons, die einerseits durch
hohere Nihrstoff-Frachten gefordert, andererseits aber durch die hohere anorganische Triibe und
eine geringe Wasserretention gehemmt wird.

6. Ein Ansteigen des Wertes der Altarme als Lebensraum fiir Arten, die durch eine stirkere
Vernetzung begiinstigt werden (siche SCHIEMER & WAIDBACHER, 1992 fiir Fische).
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6. Limnologische Beweissicherung

Eine wesentliche Aufgabe bei der Konzeption von Restaurierungsmaf3nahmen ist die Erstellung
eines Monitoringplanes, der erlaubt, die Verbesserung dokumentieren und analysieren zu kdnnen.

Die analytische Behandlung ist besonders relevant, da bisher kaum Erfahrungen mit der
Restaurierung von FluBauen an grofen Fliegewdssern vorliegen. Die Entwicklung eines
Monitoring-Instrumentars stellt demnach ein wesentliches, vorrangiges Ziel solcher Programme dar

(SCHIEMER, 1994).

Ein entsprechendes Monitoring-Instrumentar mufl auf einer Kenntnis der Funktionalitdt von
FluBauen basieren (siche oben). Infolge der Komplexitdt und Mannigfaltigkeit ist es derzeit nicht
moglich, ein verbindliches System von Parametern zu empfehlen. Wichtig ist ein interdisziplindrer
Ansatz, der Hydrologie, FluBmorphologie und Okologie verbindet und eine integrative Beurteilung
ermoglicht. Das detaillierte Monitoring-Programm muf sich an der Zielvorstellung und am Ausmal}

der geplanten Mafinahmen orientieren.

Fir die Uberpriifung und Bewertung der durch das Projekt hervorgerufenen okologischen
Verinderungen ist ein Indikatorensystem erforderlich. Es soll die wesentlichen augewéssertypischen
funktionellen Prozesse (Nahrstoftkreisliufe, Produktions- und Dekompositionsprozesse,
Austauschvorginge, Feststoffdynamik) sowie die Bedeutung charakteristische Lebens-
gemeinschaften beschreiben. Wir haben jene Parameter, Kenngrofen und Organismengruppen fiir
die Indikation des GesamtOkosystems herangezogen, die sich bereits bei vergleichbaren Projekten,
wie dem Dotationsprojekt "Lobau”, als geeignet erwiesen haben (IMHOF et al,, 1992; SCHIEMER
et al, 1992; SCHIEMER, 1994). Die ausgewéhlten Indikatorengruppen geben integrativ Auskunft
iiber die an sich komplexen Okosystemaren Vorginge (“functional describers” CASTELLA &
AMOROS, 1988; CASTELLA et al, 1991). Anhand dieser Organismengruppen kann deshalb
Struktur und Funktion des Auenokosystems iiberpriift werden. In der kombinierten Anwendung
von abiotischen, biotischen und funktionellen Indikatoren kann eine bestmogliche Dokumentation

und Interpretation der prognostizierten Verdnderungen erwartet werden.
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Das Okologische Monitoring-Programm von Regelsbrunn umfaf3t, basierend auf Erfahrungen, die
an der Osterreichischen Donaustrecke im Zuge mehrerer Untersuchungsprojekte gewonnen wurden,

im wesentlichen die folgenden Aspekte:

1. Hydrologie:
* Pegeldynamik der Oberflichengewdsser und des Grundwassers;
* Abflufdynamik undWasserretention in den einzelnen Becken

2. Geomorphologie:
* Becken und Geldndemorphologie, Verbindungs- bzw. Isolationsgrad von Gewissern

* Sedimentaufbau

3. Biotische Indikatoren:
* Phytoplankton
* aquatische und semiaquatische Makrophyten
* Zoobenthos (Oligochaeten, Crustaceen, Chironomiden)
* Mollusken
* Odonaten
* Fische (0+, Adultfische, Bodenfische)
* Amphibien

Funktionelle Aspekte:

4. Hydrochemie:
geochemische und nihrstoffchemische Gegebenheiten in Abhéngigkeit mit den hydrologischen
Gegebenheiten

5. Dynamik geomorphologischer Prozesse, Sedimentfracht

6. Primérproduktion und Artenvergesellschaftung des Phytoplanktons

16 Restaurierung von FluBauen
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Der derzeitige Okologische Zustand des Regelsbrunner Altarmsystems ist in einer Reihe von
Arbeiten beschrieben (u.a. BIFFL et al, 1988; BRETSCHKO & TOCKNER, 1989; SPINDLER,
1991, 1993; KOVACEK et al, 1991; SCHIEMER et al., 1992; HEIN, 1993; HEILER, 1993;
TOCKNER, 1993; GATZ et al., 1994; HEILER et al., 1994; SCHIEMER, 1994; HEILER et al,
1995). In vielen limnologischen Teilgebieten bestand jedoch noch erheblicher Untersuchungsbedarf.
Das begleitende limnologische Untersuchungsprogramm diente daher der Ergidnzung des
derzeitigen Kenntnisstandes und der Uberpriifung und Bewertung der prognostizierten

Auswirkungen der Gewdssereroffnung und -vernetzung.

Unter Einbeziehung des Abschnittes Haslau-Fischaflufl wurde zur Dokumentation des Okologischen
Status-Quo, insbesondere der funktionellen Aspekte, siecben Hauptstellen ausgewihlt (Abb. 9).
Daneben, wurden flichendeckende Aufnahmen von Sedimentparametern Makrophyten,und
ausgewdihlter Faunengruppen durchgefiihrt.

Restaurierung von FluBauen 17
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Morphologie und Sedimentdynamik

Doris PENNETZDORFER, Christian BAUMGARTNER, Klement TOCKNER & Fritz
SCHIEMER

1. Einleitung

Die dynamischen Interaktionen, die natiirlicherweise zwischen dem Fluf und seinen
Uberflutungsflichen bestehen, formen beide Systeme und erhalten jene riumlich-zeitliche
Heterogenitit, die fiir die hohe Biodiversitit von Auen verantwortlich ist. Die bestimmenden
Krifte zwischen diesen beiden Systemen sind Dauer, Frequenz und Ausmaf} der Hochwisser
und die Energie die hierbei durch das flieBende Wasser verteilt wird. Durch die erosivie
Wirkung der Hochwisser werden neue Gewdsser geschaffen, unterschiedliche
Sukzessionsstufen ermoglicht und Vernetzungen zwischen den jeweiligen Gewdssern neu

geschaffen und verlagert (Amoros & Roux, 1988, Ward, 1989, Schiemer, 1994, Bayley, 1995).

Auen sind aber auch aufgrund ihrer hohen Produktivitit wesentliche Quellen fiir geldsten und
partikuléren organischen Kohlenstoff, und sie versorgen die weitgehend heterotrophen
Nahrungsnetze im Haupstrom mit Néhrstoffen und organischem Material (Mulholland, 1981).
Bei niedrigen Wasserstinden (< MW) ist der Transfer von partikuldrem organischem Material
hauptséchlich auf den unmittelbaren Uferbereich beschrinkt (Laubfall, Ufereintrag). Zusitzlich
spielen einsickernde Grund- und Bodenwisser eine wichtige Rolle bei der Versorgung mit
gelostem und feinstem partikuldrem Material, wobei sich erst wenige Untersuchungen mit
dieser Frage beschiftigen (Fiebig, 1995). Der wesentlichste Teil organischer Substanzen wird
aber durch Hochwiésser, wihrend sie Teile oder die gesamte Aue iiberfluten, verfrachtet (Junk
et al., 1989). Im Gegensatz zu kleinen FlieBgewissern, in die der Haupteil des partikuldren
organischen Materials passiv eingetragen wird, “holen” sich grofe Fliile ihr organisches
Material quasi aktiv wihrend der Uberflutungen (z.Bsp. Calow & Petts, 1993). Bei kurzen
Hochwasserspitzen, wie sie fiir regulierte FluBldufe kennzeichnend sind, ist die Nutzbarkeit
aufgrund der geringen hydraulischen Retentionskapazitit des Flufkanals zum Zeitpunkt der

Uberflutung gering. Der FluB transportiert eingeschwemmtes organische Material rasch ab.
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Abgetrennte Altarme, die kaum in das Hochwasserregime eingebunden sind, akkumulieren

andererseits partikuldres organisches Material.

Sedimentparameter (Korngrofenverteilung, organischer Gehalt) werden im vorliegenden
Kapitel als sogenannte ‘functional describers’ zur Beschreibung der hydrologischen
Vemetzung zwischen der Au und dem Hauptgerinne verwendet (vgl. Rostan et al., 1989,
Chauvet & Decamps, 1988). Zusitzlich werden die zeitliche Dynamik geloster und partikulérer
(organischer) Substanzen im Uferbereich der Donau und im Hauptarm (Regelsbrunner und
Haslauer Traverse) untersucht. Neben der Konzentration und der groBenmiBigen
Zusammensetzung der Partikel ist der organische Anteil, hier als partikuldrer Kohlenstoff
(POC, particulate organic carbon), eine wesentliche Grofe, iiber welche Riickschliisse auf die
Bedingungen im Einzugsgebiet und die trophischen Verhltnisse in Gewdssern ermdglicht
werden (z.Bsp. Wotton, 1992). Die mengenmiBige Verfiigbarkeit und die Relation zwischen
gelosten und partikuldren Kohlenstoffverbindungen bestimmen aber nicht nur die trophischen
Verhiltnisse im Gesamtokosystem, sondern stellen zugleich eine wichtige Indikation der

Okologischen Stabilitiit des Gesamtsystems dar (Wetzel, 1995).

Die ‘Reversibilitdt’ von Verlandungsvorgidngen (sensu Amoros et al., 1987) - somit auch der
Erfolg der Revitalisierungsmafinahmen - hiingt wesentlich davon ab, ob allochthone (also vom
Flu beeinflulte) oder bereits autochthone (systeminterne) Prozesse die Verlandung der
Augewdisser steuern. Diesbeziigliche Aussagen lassen sich ebenfalls aus dem Aufbau und dem

organischen Anteil der Sedimente treffen.

2. Untersuchungsstellen und Methodik

Die morphologischen Aufnahmen wurden im Rahmen von spitherbstlichen Begehungen
durchgefiihrt. Im Hauptarm wurden Transekte gezogen (im Abstand von 100 m und 200 m)
und mit einem Seil markiert. Die aktuellen Wassertiefen und die Feinsedimentauflagen wurden
mittels MeBlatten im Quertransekt gemessen (2 m Abstinde). Die Seitengewisser wurden in
ihrer flichenmidBigen Ausdehnung, in ihren Tiefen und der Sedimentzusammensetzung

ebenfalls dokumentiert.
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Im gesamten Altarmsystem wurden wihrend der herbstlichen Niederwasserperiode
Sedimentkerne gezogen. In den Hauptarmen beschrdnkt sich die Beprobung auf die
Uferbereiche. Das Hauptarmsystem (westlich der Mitterhaufen - Traverse) wurde zusdtzlich im
Zuge der benthosbiologischen Untersuchungen intensiv beprobt (unter Einsatz von
Geritetauchern, Tockner, dieser Bericht). Die Entnahmepositionen der Sedimentkerne sind in
der Abbildung 1 gekennzeichnet. Von 135 Einzelproben wurden die Korngroflenverteilung und
die organischen Gehalte dreier Kornfraktionsklassen (<0,1 mm; 0,1-1,0 mm; >1,0 mm)
besimmt. In den feinsedimentigen Altarmabschnitten wurden weiters unterschiedliche

Tiefenstrata beprobt und getrennt analysiert.

Die Sedimentproben wurden bei 60 °C getrocknet, gewogen und mittels einer Siebanlage in
ihre unterschiedlichen Teilfraktionen zerlegt. Als Kenngrofien wurden die Quartilwerte (25%,
50% und 75%), der Sortierungskoeffizient (So) und der Schiefekoeffizient (Sk) erechnet
(Miiller, 1964; Mangelsdorf und Scheurman, 1980). Der organische Anteil in den Sedimenten
wurde durch die Verbrennung bei 490 °C (4,5h) bestimmt. Das organische Material (POM)
wird als AFDW (Ash Free Dry Weight) angegeben.

Zwischen September 1995 und Mai 1996 wurden im Bereich Regelsbrunner Traverse und in
der Donau regelmifiig (wochentlich bis 14-tigig) die Schwebstoffkonzentrationen, die
Korngrofenzusammensetzung der Schwebstoffe und der organische Anteil am Seston
gemessen. Die Auftrennung der KorngroBen (Primérpartikel) erfolgte mittels eines Coulter
Counters (nach Behandlung im Ultraschallbad). Der organische Anteil wurde gleichfalls durch
Verbrennung bei 490 °C bestimmt. Zugleich wurden von Parallelproben der organische
Kohlenstoffgehalt (POC) und die Algenpigmente mittels HPLC (siehe Schagerl], dieser Bericht)
bestimmt. Grobe POM-Fraktionen (> 0,1 mm) wurden durch die Exposition von Driftnetzen

(Maschenweite: 0,1 mm) quantitativ erfafit.
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Fir Flichen- wurden die der

DONAUKRAFT aus den Jahren 1981-1984 herangezogen. sowie die Luftbildauswertung einer
Befliegung im Oktober 1994 (Niederwasser, Auswertung durch ODOBAG),. Aus den

und  Volumsabschétzungen Vermessungsarbeiten

Originalkarten (Maf3stab 1:1000) wurden Hohenschichtlinien abgeleitet, auf Transparentpapier

libernommen, digitalisiert, vektorisiert und mittels AUTOCAD ausgewertet.

3. Ergebnisse

3.1. Morphologie

Die Flachenausdehnung des Grabensystems im Untersuchungsgebietes erreicht weniger als die
Hilfte der Donaufliche (berechnet zwischen Fischaeinmiindung und Altarmausrinn), seine
semiaquatische Fliche entspricht jedoch in absoluten Zahlen etwa den Werten der Donau
(Tabelle 1). Entsprechend der hohen Fragmentierung erreicht die Gesamtuferlinge der

Augewisser bei Niederwasser die Werte der wesentlich grofleren Donauwasserfliche.

Tabelle 1: Flichenausdehnung, Vergleich Donau - Augebiet bei Niederwasser und leichtem Hochwasser. Der
Donaubereich wurde durch Fischaeinmiindung bzw. Altarmausrinn abgegrenzt.

': Donau: Fliche zwischen den befestigten Ufern

> Fiir Donau FlieBbereich; fiir Au Hauptgewisserzug

*: berechnet als Grabenfliche ohne Inseln (= Wasserfliche bei leichtem Hochwasser) -Niederwasserfliche

Flidche Uferliange
Donau Au Donau Au

Fliche:

Gesamtfliche (Land + Wasser) 346,94 ha 570,64ha

Grabensystem ' 346,94 ha 128,11 ha 20,4 km 64,8 km

Inseln 14,08 ha 1,64 ha 7,6 km 8,2 km

Wasserfliche:

Niederwasser: gesamte Wasserfliche 273,48 ha 74,77 ha 31,6km 32,0 km
davon angebundene Gewisser 268,28 ha 69,13ha 26,6 km 25,1 km
isolierte Gewisser 5,19 ha 5,64 ha 4,9 ki 6,9 km

Semiaquatischer Bereich > 51,70 ha 59,38 ha

Prozent der (Grabenfliche - Inseln) 18% 41%

Morphologie und Sedimentdynamik
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Abbildung 2: Einteilung des Untersu

in 34 Teilgebiete.

@ 139 - 148 mii. A.

LA,

@ 139 - 148 mir. A.

@ 139 - 148 mii. A,

Fiir jeden Abschnitt (1-7) ist der bearbeitete Hohenbereich

angegeben.

auf isolierte Gewisser,

schwarze Balken zeigen die Trennlinien,
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Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

Die Summe der Wasserflichen und -volumina aller (in Relation zum Mittelwasserstand des
ndchsten Donauhektometers gestellten) Teilgebiete zeigt Abbildung 6 des Beitrages
»Restaurierungskonzept®. Durch die Auflosung in Teilgebiete konnten die in mii.A. definierten
Hohenschichtlinien durch Bezugnahme auf den jeweils nichsten Donauhektometer an das
Donaugefille angeglichen und als relativer Wasserstand zum Donaumittelwasser dargestellt
werden. Bis ca. 1m iiber dem Donaumittelwasser steigt die Wasserfliche mit der Spiegellage
kontinuierlich an. Ein sprunghafter Anstieg ergébe sich (fiir einen Teil der Abschnitte) erst ab
etwa 2m iiber Mittelwasser, in diesem Hohenbereich waren nicht fiir alle Teilabschnitte Daten
ermittelbar. Die getroffene Einteilung des Untersuchungsgebietes in 34 Teilabschnitte ist in
Abbildung 2 dargestellt, fiir jede dieser Teilflichen wurden Wasserfliche und Volumen fiir alle
Hohenschichtlinien ausgewertet. Die Wasserflichen bei unterschiedlicher Spiegellage
demonstriert Abbildung 3 beispielhaft fiir den Abschnitt zwischen Mitterhaufen Traverse und
Regelsbrunner Traverse, die Flichen- und Volumsverhiltnisse sind fiir zwei Teilbereiche
dargestellt. Derartige Angaben wurden fiir das gesamte Untersuchungsgebiet ausgearbeitet,

sidmtliche Werte sind im Datenteil aufgelistet und dargestellt.

3.2. Fotografische Dokumentation

Uber 20 Bereiche des Untersuchungsgebietes wurden von genau festgelegten Standpunkten
fotografiert und werden laufend dokumentiert um langfristige Entwicklungen auch bildhaft
festzuhalten. Fiir alle Fotopunkte sind mittlerweile mehrere Aufnahmen verfiigbar. Ein

Lageplan dieser Standorte ist dem Datenband beigelegt.

3.3. Feinsedimentauflagen der Transekte

Die starken Schwankungen der Feinsedimentauflagen im Bereich der Niederwasserfliche
belegen die bemerkenswerte Heterogenitdt der benthischen Lebensriume dieses
Gewdsserzuges. Abbildung 4 zeigt die Lage der untersuchten Transekte, Abbildung 5

présentiert den relativen Anteil unterschiedlicher Feinsedimentauflagen.
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3.4. Sedimentaufbau und benthisches organisches Material

3.4.1. KorngroBenverteilung

Anhand des mittleren Korndurchmessers lassen sich drei Sedimentgruppen deutlich
voneinander unterscheiden: (1) die schottrigen Sedimente, mit einem mittleren
Korndurchmesser von 17,5+13,1 mm (1,1 bis 65 mm), (2) Feinsedimentablagerungen, mit
einem mittleren Durchmesser von 0,10£0,07 mm (0,02 bis 0,42 mm), und (3)
Feinsedimentablagerungen, mit einem mittleren Durchmesser von <0,01 mm (Abb. 7).
Besonders feinkdrnige Sedimente finden sich in donaunahen Altarmen, in den denen sich bei
Uberflutung feinste Fraktionen des ‘Donauschwebs’ ablagern (diese Probenstellen sind
zusdtzlich durch niedrige organische Konzentrationen gekennzeichnet, siehe unten), und in

weitgehend isolierten Autlimpeln (mit hohen organischen Konzentrationen).

Der Sortierungsgrad, als MaBzahl fiir die Sedimentheterogeneitdt, zeigt in schottrigen
Altarmabschnitten eine enge Bezichung zum mittleren Korndurchmesser (Abbildung 6). Eine
sehr heterogene Kornverteilung - mit Sortierungskoeffizienten bis So = 12 - zeigen Sedimente
mit einem mittleren Korndurchmesser von Md < 10 mm. Diese ‘schlechte’ Sortierung, die einer
vielfdltigen Sedimentstruktur entspricht, 148t sich zumeist in den Ubergangszonen zwischen

grob- und feinkdrnigen Augewdasserabschnitten nachweisen.
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Abbildung 6: Korrelation zwischen dem mittleren Korndurchmesser (mm) und dem Sortierungskoeffizient (mit
Angaben der Korrelationsgleichung und des BestimmtheitsmaBes).

3.4.2. Organisches Material: Konzentrationen

Der mittlere relative Anteil des organischen Materials in den Bettsedimenten liegt bei 3,5 %
(1,1 %, n = 138). Die Konzentrationen bewegen sich zwischen 0,1 und 6,5 %. Es besteht eine
negative Bezichung zwischen der Konzentration und dem mittleren Korndurchmesser
(Abbildung 7). Wihrend in den schottrigen Sedimenten die Konzentrationen allgemein gering
sind (<1,0%), sind in den feinsedimentigen Altarmabschnitten ausgeprigte
Konzentrationsunterschiede festzustellen. Besonders niedrige Konzentrationen (<0,5%) weisen
die Sedimente in den dynamischen Altarmabschnitten im Bereich des Mitterhaufens auf. Auch
in ehemaligen Einstrombereichen, die zumindest bei Hochwasser noch intensiv mit der Donau
in Verbindung stehen, sind die Gesamtkonzentrationen niedrig (E16, F18, 128). Hohe
Konzentrationen (>3,0%) finden sich hingegen ausschliefilich in Feinsedimentablagerungen; in
erster Linie in bereits stark isolierten Altarmabschnitten (G27 G30, E34) und in den vollig
abgetrennten und in Verlandung begriffenen Altarmen (H39, F41, G43, E47, E13-E15). Hohe
Konzentraionen kOnnen ebenfalls in den feinsedimentigen Uferbereichen Ostlich der
Regelsbrunner Traverse festgestellt werden. Durch die hdufige unterstromige Anbindung an die
Donau (ab MW) wird Donauschweb mit hohem organischem Anteil eintransportiert und lagert

sich in diesem Bereich ab.
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Abbildung 7: Bezichung zwischen dem mittleren Korndurchmesser (Md, mm) und dem relativen organischen
Anteil (%) in den Bettsedimenten (mit Angabe der Funktionsgleichung, n = 138).

Die hohen Konzentrationen in den Feinsedimentablagerungen erkldren sich in erster Linie aus
dem vergleichsweise hohen Anteil an CPOM (*coarse particulate organic matter', Fraktion >
1,0 mm). Wihrend in den Feinsedimentablagerungen das Sediment (Substrat) > 1,0 mm
wesentlich aus organischem Material besteht, im Mittel zu 27.4 % (£19,3 %), ist der
organische Anteil in KorngroBen > 1,0 mm in den schottrigen Sedimenten mit 0,31% (+0,24
%) sehr gering. In der Kornfraktion < 0,1 mm liegt die mittlere POM-Konzentration bei 2,88
% (£0,92). Ein genereller Zusammenhang zwischen der POM-Konzentration (Fraktion < 0,1
mm, = FPOM, “fine particulate organic matter') und dem mittleren Durchmesser kann nicht

festgestellt werden (Abbildung 8).
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Abbildung 8: Korrelation zwischen der POM-Konzentration (%) in der Kornfraktion <0,1 mm und dem
mittleren Durchmesser (mm).

Von einer Anzahl an Proben wurden unterschiedliche Tiefenschichten (zumeist: 0-5 cm, 5-10
cm, > 10 cm) getrennt analysiert. Generell 148t sich kein vertikaler Trend in der
Gesamtkonzentration feststellen (Tabelle 2). An manchen Probenstellen kann eine Zunahme
mit der Tiefe, an anderen eine Abnahme beobachtet werden. Auffillig sind die geringen
Konzentrationen in den oberfldchigen Schichten (0 - 5 cm) an den Stellen F18d, E38d, E17d
und D49a. Mit zunehmender Sedimenttiefe kommt es hier zu einer sprunghaften

Konzentrationszunahme.

Tabelle 2: Relativer organischer Anteil (%) in unterschiedlichen Tiefenschichten (Tiefe, cm) ausgewihlter
Probenstellen. k.A.: keine Angabe.

Tiefe H26¢ G31b G28d G22b F41b EA7d E15¢ El6a El4a

0-5cm 246 2.12 4.17 2.69 6.54 3.75 1.69 1.54 2.37
5-10cm 295 2.80 3.67 291 4.64 3.65 1.59 1.61 335
> 10em 247 1.96 2.67 2.58 k.A. 3.58 3.52 1.12 2.84
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3.4.3. Organisches Material: Gehalte

In den Uferzonen des Hauptarms betrdgt der organische Gesamtgehalt in der Sedimentschichte
0-5cm 2,29+0,81g je 20cm” Oberfliche. Der CPOM-Anteil (coarse particulate organic matter;
>1,0 mm) liegt bei etwa 25 % und miBt im Mittel 0,63+0,60g je 20cm>. Dies entspricht einer
CPOM-Biomasse von etwa 320g*m™. CPOM ist riumlich sehr heterogen verteilt; die Gehalte
schwanken zwischen 0,01g und 1,94g je 20cm’ Oberfliche. In den schottrigen Sedimenten sind
die Gesamtgehalte deutlich niedriger als in den Feinsedimenten (0,53+0,03g je 20cm?), der
CPOM-Gehalt unterscheidet sich hingegen weniger von den Feinsedimenten (0,34£0,13¢g je
20cm®). Einen Trend im Léangsverlauf des Hauptarmes 148t sich weder fiir den Gesamtgehalt
noch fiir den COM-Anteil beobachten. Der Gesamtgehalt und der CPOM-Gehalt nehmen

jedoch vom Ufer zur Gewissermitte hin ab (Tockner, dieser Bericht).

~In den entlegenen Tiimpeln betrigt der mittlere organische Gehalt in der
Oberflichensedimentschichte (0-5cm) 3,2+1,2g je 20cm® Oberfliche; mit Maximalwerten von
54g (entspricht: 2,7kg POM (partkuldres organisches Material) je Quadratmeter,
Sedimentschichte: 0-5 cm). Der CPOM-Gehalt betrdgt in diesen isolierten Tiimpeln
0,53+0,54g je 20cm® Oberfliche. Eindeutige Tiefentrends lassen sich nicht festlegen (vgl.
3.2.2). Bei einer mittleren Sedimentauflage von durchschnittlich 1 Meter betrdgt der “standing

crop” (die aktuelle Biomasse) somit etwa 32 kg POM je Quadratmeter!

3.5. Schwebstoffe

Zwischen September 1995 und Mai 1996 wurden die Donau und der Hauptseitenarm bei
Haslau und Regelsbrunn regelmidBig beprobt. Es wurden Proben zur Bestimmung der
Sestonkonzentration, zur Erfassung des organischen Anteils, der Algenpigmente und der
Kornverteilung gezogen. Zugleich wurden mit Hilfe von Driftnetzen der Transport organischer

Substanzen > 0,1 mm dokumentiert.
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3.5.1. Konzentrationen

In der Donau schwankten die Schwebstoffkonzentrationen zwischen 6 und 760 mg/l. Eine
signifikant positive Beziehung besteht zwischen der jeweiligen Konzentration und dem
Pegelstand der Donau (Abbildung 9). Im Regelsbrunner Arm (Regelsbrunner Traverse) 146t
sich hingegen nur eine schwach positive Bezichung zwischen dem Pegelstand (Donau, Orth)
und der Konzentration der Schwebstoffe feststellen; die Konzentrationen bewegen sich hier
zwischen 4 und 82 mg/l. Zwar konnen auch hier nach Uberschreitung der ‘bankfull’- Linie (~
Pegel Orth 450 cm) hohe Konzentrationen festgestellt werden, diese liegen aber deutlich unter
jenen der Donau (Abbildung 9; vgl. Haslauer Traverse: 3 bis 260 mg/1).

Der relative organische Anteil (AFDW) des Sestons betréigt fiir die Donau im Mittel 22,9 % (+
9,7 %), fiir den Altarm bei Haslau 39,1 (¢ 16,7 %) und fiir den Altarm bei Regelsbrunn 31,9 %
(+ 13,8 %; Abbildung 10). Der relative Anteil dndert sich erwartungsgemé@B betrichtlich mit
dem Donaudurchflufl. Wahrend der relative organische Anteil in der Donau maximal 39 %
betrdgt (bei Niedrigwasser), erreicht der maximale organische Anteil im Regelsbrunner Altarm
mehr als 60 % (ebenfalls bei andauernder Niederwasserperiode). Hingegen sinkt der organische
Anteil zum Zeitpunkt des Hochwassers in der Donau auf 7 %, im Regelsbrunner Arm nur auf
10 %.
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Abbildung 9: Korrelation zwischen der Schwebstoffkonzentration (mg/1) und dem Pegelstand der Donau (Orth,
Donau und Regelsbrunner Arm
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Abbildung 10: Organischer Anteil (%, AFDW) der Schwebstoffe (Mittelwert + Standardabweichung) in der
Donau und im Regelsbrunner Arm (Haslau, Regelsbrunn).
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3.5.2. Korngroflenverteilung

Der mittlere Korndurchmesser des Sestons in der Donau und im Regelsbrunner Seitenarm
betrdgt 11 pm. Signifikante Unterschiede zwischen den beiden Gewdssern bestehen nicht. Der
Sortierungskoeffizient, als Maf3 der Verteilungsheterogenitit, ist jedoch im Regelsbrunner
Altarm niedriger als in der Donau, d.h. die Ausedimente sind homogener. Im Mittel betrdgt der

Sortierungskoeffizient fiir die Donau 1,6+0,2, fiir den Regelsbrunner Altarm 1,4+0,16.

Die Abbildungen 11 und 12 zeigen die Korngroensummenkurven fiir den Donauschweb und
die Schwebstoffe im Regelsbrunner Hauptarm wéhrend eines Hochwasserereignisses (10.5. bis
18.5. 1996). Wihrend in der Donau eine Zunahme des mittleren Korndurchmessers beim
Anstieg des Pegels beobachbar ist (13.5.), fillt im Regelsbrunner Altarm der grofite

Korndurchmesser mit dem Pegelhochststand (15.5.1996) zusammen.

100 1

80 -
3 —&—Reg. 10.5.
§ 60 - +Reg‘ 14.5.
& —h— Reg. 156.5.
'623 40 - ——Reg. 16.5.
T —O— Reg. 18.5.
[
2

20 -

0

Komgrésse (um)

Abbildung 11: Regelsbrunner Traverse: KorngroBensummenkurven der Schwebstoffe (10.5. bis 18.5.1996)
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Abbildung 12: Donau: KorngroSensummenkurven der Schwebstoffe (10.5. bis 18.5.1996)

3.5.3. POC- und DOC- Konzentrationen

Die mittleren POC-Konzentrationen betragen fiir die Donau 2,45+1,99 mg/l, fiir den Hauptarm
bei Haslau 2,40+1,22 und bei Regelsbrunn 1,91+1,44 mg/l (Abbildung 13). Besonders im
Regelsbrunner Armsystem konnen hohe Konzentrationen (maximal: 9,62 mg/l) erreicht
werden. Die DOC-Konzentrationen liegen fiir alle Probenstellen in einer #hnlichen
GroBenordnung (Hein & Heiler, dieser Bericht). Das bedeutet, daB das DOC/POC - Verhiltnis
in etwa 1:1 betrdgt. Im Gegensatz zu den POC-Konzentrationen fluktuieren die DOC-

Konzentrationen weniger.
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Abbildung 13: POC-Konzentrationen in der Donau und im Regelsbrunner Altarmsystem (Mittelwert und
Standardabweichung).

3.5.4. SPOM- und CPOM- Transport

Im Untersuchungszeitraum zeigen sich die Maxima der organischen Konzentration wihrend
Hochwasserereignissen (siche Pegelgang Orth, Kapitel ,,Reastaurierungskonzept®).

Der Spitzenwert des Pegelstandes von 520 cm (Lattenpegel um 7.00 Uhr in Wildungsmaver)
am 15.5.1996 wird begleitet von einem Maximum an organischem Gehalt im SPOM
(Regelsbrunn: 0,232 gem”>, Donau: 1,234 gem™) und im CPOM (Regelsbrunn: 1,072 gem™,
Donau: 0,32 g-m’3).

Wihrend der organische Gehalt in der Donau nach diesem Hochwasserereignis kontinuierlich
wieder absinkt (CPOM: 15. 5.:0,32 gem>; 16. 5.: 0,29 gem™; 18. 5.: 0,11 gem™), erreicht er
im Augewisser unmittelbar danach ein Minimum (CPOM: 15. 5.: 1,072 g-m’3; 16. 5.: 0,014
gem™; 18. 5.: 0,0007 gom™).
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Abbildung 14: SPOM- und CPOM-Konzentrationen (g+m™) im Donauuferbereich (Strom-km 1901) und im
Regelsbrunner Arm (Regelsbrunner-Traverse) im Zeitraum 11.10.1995 bis 18.5.1996. Angegeben ist jeweils
der Mittelwert.
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4. Diskussion und Zusammenfassung

Im untersuchten Ausystem lassen sich dynamische Prozesse noch ansatzweise erkennen. Die
erosive Kraft der Hochwisser verhindert in Teilen des Ausystems die Akkumulation an
Feinsedimenten (Abbildung 5). Dies trifft insbesondere fiir den Hauptarm und die Altarme im
Bereich des Mitterhaufens zu (Abbildung 5). Vereinzelt kdnnen noch ausgeprigte
Seitenerosionen beobachtet werden (Einstrombereich 127/128 und im Bereich der
Mitterhaufen-Traverse, G31-G33; personliche Beobachtung und H.Schume, miindl
Mitteilung). In isolierten Armen sind die Feinsedimentanlagerungen aber betrdchtlich (bis > 2
m, z.Bsp. G27-G29). Aber auch im Hauptarm lagern sich Feinsedimente in den Uferzonen

verstirkt ab und verringern zunehmend den Gewésserquerschnitt.

Der Aufbau der schottrigen Sedimente im Augebiet und im Donauuferbereich ist sehr dhnlich
(Tockner & Bretschko, 1996). Der mittlere Korndurchmesser im Ausystem betrdgt Md =
17,5+13,1 mm; jener im Donauuferbereich 15,3+6,4 mm. Insbesondere im Hauptarm sind die
schottrigen Sedimente aufgrund des Fehlens von Umlagerungen aber konsolidiert und
verklastet. Einbrechende Hochwasserwellen stellen hier eine “konservierende” aber keine
“formende” Kraft mehr dar. Der Eintrag an Feststoffen ins Ausystem beschrinkt sich auf
Schwebstoffe und Schwimmstoffe zum Zeitpunkt der oberfléchigen Anbindung, Geschiebe

wird hingegen nicht (kaum) eintransportiert (vgl. Leopold et al., 1964).

GroBriumige Umlagerungen oder Verschwenkungen - wie sie den urspriinglichen Zustand vor
der Regulierung kennzeichneten - sind jedoch nirgends mehr gegeben. Durch das Fehlen
solcher groBriumigen ‘Verjiingerungsprozesse’ wird die Fragmentierung, d.h. die
Zergliederung des Ausystems begiinstigt. Solche Fragmentierungsprozesse lassen sich fiir das
FluB-Ausystem Ostlich von Wien auf unterschiedlichen Skalen feststellen: (1) die freie
FlieBtrecke ist fluBauf und fluBab durch Kraftwerksbauwerke begrenzt; (2) innerhalb dieses
Systems sind die Auen vom Hauptstrom zunehmend isoliert und (3) innerhalb des Ausystems
finden verstidrkt Isolationsprozesse statt. Die Auswertung der Luftbilder einer
Niederwassersituation (ODOBAG, Luftbilder Okt. 94) zeigt sehr deutlich die Aufsplitterung
des Gewissernetzes in eine grofle Anzahl an Einzelgewidsser. Aus diesen periodischen
Isolationen entstehen hier durch die Verfestigung (Aufkommen von Pioniervegetation) der

trockenfallenden Stellen (Bildung von sogenannten “alluvial plugs”) zunehmend permanent
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getrennte Einzelgewidsser. Der Verlust aquatischer und semi-aquatischer Flidchen wird
hierdurch zusitzlich beschleunigt. Zwar kdnnen fragmentierte Gewésser eine voriibergehend
artenreichere Lebensgemeinschaft beherbergen - durch die gemeinsame Vorkommen von
sogenannten “edge”- und “interior”- Arten - zugleich fiihrt die Zergliederung des Lebensraum
aber zur Aufsplitterung von Populationen in kleinere, weitgehend isolierte Subpopulationen,
und es steigt dadurch die Extinktionswahrscheinlichkeit von Populationen und Arten (Whit &
Crist, 1995; Ward, 1996).

Wihrend Niederwasserperioden zerfillt das Gewdssernetz im Augebiet in 50 Einzelgewisser
(Gesamtflidche: 75,6 ha). Zu diesen Zeitpunkt bedecken die fiinf Becken des Hauptarmsystems
90% der Gesamtwasserflache, wihrend die mittlere Grofle der restlichen 46 Gewisser nur
0,17ha betrdgt (0,009 bis 0,8 ha; Abbildung 15). Es ist zu befiirchten, dal ohne entsprechende
MaBnahmen viele dieser Kleinstgewisser in Zukunft noch zusitzlich an Ausdehnung verlieren

oder ginzlich verschwinden.
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Abbildung 15: Whittaker Plot: Gewisserrang-Flichenanteil (%)-Verteilungsmuster BEI Niederwasser (Bildflug
Okt. 94; Daten ODOBAG).

Der relative organische Anteil in den Sedimenten ist deutlich niedriger als im stérker isolierten
nordlich der Donau gelegenen Auabschnitt. Dort konnten in den entlegenen Gewissern
mittlere Gesamtkonzentrationen von 8% beobachtet werden, wihrend im Untersuchungsgebiet
die Konzentrationen maximal 6,5 % erreichen (Abbildung 7; Tockner & Bretschko, 1996).
Jene Gewdsserabschnitte, in denen Konzentrationen von > 3,0 % beobachtet wurden, werden

aber weitgehend durch autochthone Prozesse gesteuert. Eine Umkehrbarkeit der Verlandung
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ist hier praktisch unmoglich. Insgesamt trifft dies im Untersuchungsgebiet nur fiir relativ
wenige Gewidsser zu (isolierte, donaunahe Gewidsser Ostlich der Mitterhaufen-Traverse,
siidliche Tiimpelketten beim Mitterhaufen). In donaunahen Gewéssern und im Hauptarm ist der
organische Anteil in den Feinsedimentablagerungen mit < 2 % gering. Hier lagern sich

Donauschwebstoffe wihrend der Uberflutungen ab.

Der organische Gehalt in den Augewissern (insbesondere in den Feinsedimentablagerungen) ist
um eine Grofenordnung hoher als im Hauptstrom (Tockner & Bretschko, 1996). An sich
werden sekunddre und tertiire Augewdsser in ihrer Funktion FlieBgewidssern kleiner
Ordnungszahl gleichgesetzt (Rostan et al., 1987, Smock, 1990); die derzeitige oberfldchige
Isolation verhindert jedoch einen héufigen Austransport des im Ausystem gebildeten
allochthonen organischen Materials. Teile des Ausystems akkumulieren sogar organisches
Material. Durch die verstirkte Vernetzung der Au mit dem Hauptstrom und durch die zu
erwartende Ausdehnung der semiaquatischen Flichen darf mit einer verbesserten Zufuhr von
labilem organischen Material in den Hauptstrom gerechnet werden. Dadurch kommt es zu
einer Bereicherung der Nahrungsnetze im Hauptstrom; die Donau und ihre gefiihrdete

Lebensgemeinschaft profitieren daher gleichfalls von der geplannten Gewisservernetzung.

Generell bewegen sich in Seen und in FlieBgewissern die DOC:POC- Relationen zwischen 6:1
und 10:1 (Meyer et al.,, 1988; Wetzel, 1995). Die in dieser Untersuchung festgestellten
mittleren DOC/POC- Relationen von etwa 1:1 sind deshalb als besonders niedrig einzustufen.
Vom Standpunkt der Stabilitit der Stoffwechselvorgiinge eines Okosystems ist es jedoch von
Bedeutung, daf} ein groBer Anteil des organischen Materials in geloster Form zur Verfiigung
steht. Dadurch werden die starken Fluktuationen, die die partikulire Komponenten
kennzeichnen, kompensiert (Wetzel, 1995). Demzufolge kann die metabolische Stabilitit im
Untersuchungsgebiet als fragil bezeichnet werden. Intensivere diesbeziigliche Untersuchungen

sind jedoch noch aussténdig.

Im Augebiet finden abrupte hydrologische Anderungen statt: lange stagnierende Phasen
werden von kurzen lotischen Perioden unterbrochen. Nach Chauvet & Fabre (1990) konnen
die kurzen lotischen Perioden als ‘hydrologische’, die langen stagnierenden Phasen als
‘biologische’ Phasen bezeichnet werden. Am Beispiel der Abbildung 16 - Nitrat wird als

sogenannter hydrologischer “Tracer” hier verwendet - wird dieser Wechsel besonders
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verdeutlicht. Wahrend der “hydrologischen” Phasen, die im Ausystem regulierungsbedingt kurz
sind, wird massiv Schweb von der Donau in die Au eingetragen und organisches Material in die
Donau augeschwemmt. Abbildung 14 zeigt auch eindrucksvoll, da3 quantitativ die groben
‘ organischen Fraktionen (>0,1 mm; SPOM und CPOM) nur wihrend der Hochwasserspitzen
ausgetragen werden. Die mittlere Konzentration liegt zum Zeitpunkt des Hochwassers etwa
10-fach iiber der Grundkonzentration. Beriicksichtigt man die Frachten, so liegen diese noch
um eine GroBenordnung hoher. Aufgrund der geringen Retentionszeit zum Zeitpunkt eines
Hochwassers kann das organische Material kaum von den Donaubioztnosen genutzt werden.
Der mittlere organischen Anteil der Schwebstoffe nimmt von der Donau zum Hauptarm
(Haslau zu Regelsbrunn) hin zu (Abbildung 10). Ein groBer Anteil des organischen Materials

setzt sich wihrend ldngerer Niederwasserperioden aus Algenbiomasse zusammen.
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Abbildung  16: Nitratkonzentrationen (pg/l) in der Donau (Kreise) und im Regelsbrunner Hauptarm
(Regelsbrunner Traverse, Quadrate) zwischen September 1995 bis Mai 1996. Pegel: Orth.
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Hydrochemie

Gudrun HEILER und Thomas HEIN

1. Einleitung und Fragestellung

Die wechselnde hydrologische Vernetzung zwischen Donau und Ausystem ist der
Schliisselfaktor, der die funktionellen Vorgénge in den Augewdssern steuert (JUNK et al.,
1989; SCHIEMER, 1993; HEILER et al., 1995). Die Donau bringt bei Hochwasser
bedeutende Néhrstoff- und Schwebstoffmengen in das Ausystem ein (VAN DEN BRINK et
al., 1993; HEILER et al.; 1995, HEIN et al., 1996). Mit sinkendem Donaupegel, oberfldchiger
Isolierung (Abkoppelung) von der Donau und abnehmender Fliefigeschwindigkeit kommt es
zur Sedimentation der Schwebstoffe und zur Ankurbelung der Produktion. Diese internen

Prozesse fiihren zu einem raschen Einbau der anorganischen Néhrstoffe in Biomasse.

Im Rahmen der hydrochemischen Untersuchungen werden die komplexen Interaktionen
zwischen Nihrstoffkonzentrationen, Schwebstofffrachten, hydraulischer Retention und Trophie

erfafdt.

Dazu wurde einerseits eine grofflichige hydrochemische Kartierung durchgefiihrt,
andererseits an den 7 Hauptprobepunkten (P1 - P7, siehe Einleitung) eine Mittel- bis
Niederwassersituation im Spiatsommer/Herst 1995 und eine Mittelwassersituation mit
zwei Hochwasserspitzen im Frithjahr 1996 beziiglich chemischer Parameter, Schwebstoffe
und Kohlenstofffraktionen beschrieben. Diese Daten wurden mit den Licht- und
Primérproduktionsdaten (Gruppe Primérproduktion), sowie mit Bakterien-
sekundidrproduktionen und -biomassen (unverdffentlichte Daten von HEILER & HEIN,
1995/96) in Beziehung gebracht.

Mit Hilfe der hydrochemischen Charakterisierung zahlreicher Augewidsser und
Grundwasserbrunnen werden die hydrologischen Verhiltnisse und generelle Trends im
Durchflufiregime wihrend einer Mittelwassersituation im Augebiet beschrieben. Zusitzlich

wird eine Klassifikation der Augewdsser beziiglich ihrer Verbindung zur Donau vorgenommen.
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Die wochentliche Beprobung bei sinkendem Pegel (nach einem Hochwasser) im
September/Oktober 1995 erlaubt Aussagen iiber das Ausmaf der Dotation, die nachfolgende
Abkoppelung der verschiedenen Augewidsser und Einbauprozesse auf unterschiedlichen

trophischen Niveaus.

Im Frithjahr 1996 liegt der Schwerpunkt auf dem Zusammenhang von steigenden
Temperaturen, bestindigem Nihrstoffeintrag bei Mittelwasser mit zwei Hochwasserspitzen

und den Einbauaktivititen im Freiwasser.

Aus den gesetzten Fragestellungen iliber “Funktionelle Vorginge wurden in unserem
Arbeitskreis folgende Bereiche behandelt:

' Nihrstoffdynamik (Eintrag und Umsetzung von Néihrstoffen)

* Energiekreisldufe (Produktionsprozesse)

' Feststoffdynamik (Schwebstoffeintrag und Frachten)

1.1. Material und Methoden

Das  Programm umfaBte Erhebungen im Freiland (Leitfihigkeit, Temperatur,
Sauerstoffsittigungen, Pegelstinde) sowie Analysen der Nihrstoffe, ausgewdihlter
geochemischer Parameter, des gelosten und partikuliren Kohlenstoffs und der

Schwebstofffraktionen im Labor.

Eine hydrochemische Kartierung erfolgte an 50 Probepunkten (inkl. Donau und
Grundwasser); es wurden physikalische und chemische Parameter mit hydrologischem
Indikatorwert (siehe Datenband) analysiert. Die Probenahme erfolgte am 26. Mirz 1995. Die
Daten wurden statistisch in Form einer hierarchischen Clusteranalyse ausgewertet (siehe

Datenband).

Zu 16 Mittel- und Niederwassersituationen wurden die 7 Hauptstandorte in zwei Serien
beprobt (Abb. 1). Die Probennahmen fanden von September bis Oktober 1995 und von April
bis Juni 1996 in wichentlichen Intervallen, in Abstimmung mit den Untersuchungen der

Primérproduktion statt.
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Tabelle 1: untersuchte Parameter und deren Grundlage

Temperatur
Leitfahigkeit

Sauerstoff
pH & Alkalinitit

Phosphorfraktionen
Nitrat
Nitrit

Ammonium
Kjeldahl-N-Fraktionen

Triibe (Schwebstoffe)

organischer Schwebstoffgehalt

mit Oximeter (WTW/ OXI 96)

mittels Direktwiderstandsmessung eines Conductometers (WTW
Lf 96) und automatischer Temperaturkompensation auf 25 °C
potentiometrisch (WTW/ OX1 96)

mit pH-Meter (Metrobm 651) und anschlieBender
potentiometrischer Endpunktstitration

photometrisch als O-Phosphormolybdansiure, geloster und
Totalphosphor nach Schwefelsaure-Peroxid Aufschluff bestimmt
(STRICKLAND & PARSONS 1972)

photometrisch als Nitrosalicylat (MULLER & WIDEMANN, 1955)
photometrisch als Azofarbstoff, N-Naphtyl -Methode (Ges. D.C.,
1980) ’

photometrisch als Indophenolblau, Berthelot - Reaktion
photometrisch als Indophenolblau nach

Schwefelsiure - Peroxid Aufschlu (MUHLHAUSER, 1986)
vorbehandelte Filter (GF/F - zwei Stunden bei 490°C); nach
Filtration iiber Nacht bei 95 °C trocknen; fiir Aschgewicht zwei
Stunden bei 490 °C muffeln (GUNATILAKA, miindliche
Mitteilung)

Differenz Trockengewicht - Aschgewicht

Fiir die Analyse des partikuldren und gelosten organischen Kohlenstoff (POC  und DOC - particulate
bzw. dissolved organic carbon) wird das Probenwasser durch vorgemuffelte (490 °C - 2 Std.) Whatman
GF/F Glasfaserfilter filtriert und in vorgemuffelten Glasampullen bzw. die Filter bei -20°C bis zur
Analyse aufbewahrt. Der geloste organische Kohlenstoffgehalt wird mit einem Shimadzu TOC-5000 C-
Analyser nach Behandiung der Proben mit CO, - freier Luft bestimmt. Zur Analyse wurde ein
Platinkatalysator auf Quarz verwendet (Benner & Strom, 1993). Die Filter werden fiir die Analyse des

POC verwendet.

Hydrochemie
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150 H
4 hydrochem. Kartierung 1. Serie 1995 II. Serie 1996
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Abbildung 1: Wasserstand der Donau (Pegel Orth in m.ii.A.) von 1. Janner 1995 bis 30. Juni 1996. Punktierte
Linie stellt MWss (It. KWD 1985) als Referenz dar. Schwarze Balken markieren Zeitriume der Probenahmen.

Tabelle 2: Ubersicht iiber die hydrologische Situation und die Untersuchungsschwerpunkte bei den

verschiedenen Probenserien.

Kartierung Mittelwasser

I. Serie 1995 sinkender Pegel nach einem
Hochwasserereignis

II. Serie 1996 Mittelwasser mit 2

Hochwasserereignissen

Klassifikation der Augewisser, generelle
AfluBtrends

Ausmaff der Dotation, Einbauprozesse bei
zunehmender Isolierung der Augewasser

nach einem einmaligen Nahrstoffeintrag

Einbauprozesse bei  Mittelwasser  mit
bestindigem Nihrstoffeintrag und nach 2

Hochwasserspitzen, saisonaler Aspekt
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2. Ergebnisse und Diskussion

2.1. Hydrologie

Die hydrologische Situation im FluB-Ausystem ist aus Abb. 1 und Tabelle 2 ersichlich. Die
Messungen der Durchflufiraten durch die Kastendurchlisse der Traversen im Verhilmis zum
Donaupegel (Abb. 2) zeigen folgendes Bild:

Der mittlere Durchlafl der Traverse in Regelsbrunn wird auch noch bei niedrigen Pegelstinden
durchflossen. Die hohe Vernetzung zwischen Altarm und Donau iiber den Altarmausrinn fiihrt
jedoch zu Riickstauphiinomenen, welche die groflere Streuung der Durchfliisse bedingen (r’=

0,57).

Bei sehr niedrigen Donaupegeln fallen dié, Kastendurchldsse der Traversen ‘“Haslau” und
"Mitterhaufen” trocken. In Haslau gibt es eine hohe Korrelation (r’= 0,71) zwischen
steigendem Pegel und Durchflul. An der Traverse Mitterhaufen findet sich bei niedrigen
Pegelstinden kaum ein Zusammenhang zwischen Durchflul und Pegel, mit steigendem

Wasserstand kommt es jedoch zu einem sprunghafter Anstieg des Durchflusses.

2.2. Hvdrochemische Kartierung

Die hierarchische Clusteranalyse (siche Datenband) ermdglicht eine Klassifizierung der
Gewisser anhand der Kombination der untersuchten Parameter (Temperatur, Leitfdhigkeit,
pH, Alkalinitdt, Sauerstoffsittigung, Nitrat, Silikat). Die Anzahl der Gruppen wurde auf fiinf
festgelegt, um eine dem AbfluBregime (bzw. Vernetzungsgrad) entsprechende chemische
Typisierung einzelner Gewisserabschnitte bei Mittelwasser durchzufiihren (Abbildung 3):
Die erste Gruppe setzt sich aus der Donau, der Fischa und den massiv dotierten
Einstrombereichen zusammen. Diese Gewdsser sind durch die niedrigsten Leitfdhigkeits- und
Alkalinitdtswerte (geochemische Parameter) sowie durch die hichsten Nitratkonzentrationen

charakterisiert. Es folgen die Gruppen zwei und fiinf. In der zweiten Gruppen liegen die

Hauptarmstandorte mit angeschlossenen Seitenverzweigungen, die stark von der Donau

beeinflufit werden und daher im Vergleich mit den anderen Augewdéssern noch sehr hohe
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1 Durchflufl Traverse Haslau -
2 Pegel Orth
e ] ®
m -
g
k= T
e . ®
=
a : e
0 . DurchfiluBl Traverse
: . : ' : 2 - Regelsbrunn Mitte-
144 146 148 ] Pegel Orth
- ® ®
6 Durchflufl Traverse 1 -
Mitterhaufen - Pegel Orth .
‘Vi 4 . o
mE 4 4
k= ) 0 -
3 ] T — 1 T 1 T
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=
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0 -

Pegelstand Orth in m.0.A.

Abbildung 2: Durchfliisse durch die Traversen Haslau, Mitterhaufen und Regelsbrunn, gemessen in den
Kastendurchlissen (1995 und 1996), in Abhéngigkeit vom Pegel Orth (Donau).
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Nitratkonzentrationen und niedrige geochemische Werte aufweisen. Die Gewdsser der Gruppe
fiinf sind neben erhhten Nitratkonzentrationen durch geringere Alkalinitdten in Verbindung
mit hoheren Sauerstoffsittigungen charakterisiert. Der Eintrag eutrophierten Donauwassers bei
hoheren Retentionszeiten hat hier eine gesteigerte Produktivitdt zur Folge. In der dritten
Gruppe, gekennzeichnet durch geringere Nitratkonzentrationen und hohe geochemische Werte,
finden sich isoliertere Gewisserbereiche, die nicht in das Abflufigeschehen integriert sind. Die
vierte Gruppe zeigt den stédrksten Isolationsgrad vom Flufl. Der unterschiedliche Chemismus
wird durch Eintrag von Hangwasser noch verstirkt. In diesen Aubereichen ist auch noch bei

Mittelwasser der landseitige Zuflufl von Bedeutung.

Die Verteilung der einzelnen Gewissergruppen tiber das Untersuchungsgebiet gibt Aufschluf3
iber die Orientierung der wesentlichen Durchflufirichtung. Ausgehend von der Dotation des
Augebietes bei den Einstrombereichen ober- und unterhalb der Haslauer Traverse (Strom-km
1901,8) funktioniert der Hauptarm mit seinen angeschlossenen Seitenverzweigungen und der
begleitende Grundwasserstrom (vgl. G33c und J34d) bis hin zum Ausrinn (Strom-km 1895,5)
als Hauptdurchfluf. Seitlicher Eintrag von der Donau im Bereich des Mitterhaufens spielt bei
Mittelwasser noch eine untergeordnete Rolle. Im Randbereich der Au stellt der phreatische
Grundwasserzuzug eine wichtige Wasserzufuhr dar. Der Abschnitt im Bereich der Einleitung
der Kliranlage Maria Ellend - Haslau (rd. 70 m® pro Tag) spiegelt die lokale Belastung (It.
Bericht NO Umweltschutzanstalt 1995) wider. Bei niederen Wasserstinden kommt es daher zu

erhohten Nahrstoffkonzentrationen im Hauptarm oberhalb der Haslauer Traverse.

2.3. Dotation, Nihrstoffeintrag  und Einbauprozesse im Ausystem entsprechend der

hydrologischen Situation.

2.3.1. Vergleiche der Mittelwerte an den 7 Hauptstandorten

Der Orthophosphat- und Ammoniumgehalt zeigen im Spitsommer/Herbst 1995 generell
hohere Werte als im Frithling 1996, wobei in den Augewdssern die grofiten jahreszeitlichen
Unterschiede analysiert wurden: am Standort P4 wurden Orthophosphatkonzentrationen im
Verhiltnis 6:1 zwischen 1995 und 1996 gemessen, am Standort P3 Ammonium-

konzentrationen im Verhdltnis 4:1 (Tab. 3). Die Siliziumkonzentrationen zeigen einen
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dhnlichen Trend mit etwas geringeren Unterschieden zwischen 1995 und 1996. Die bestindige
| Dotation wihrend der Probennahmen 1996 fiihrt zu einem umgekehrten Verhiltnis in den
Nitratgehalten: im Hauptarmbereich (P2 bis P4) wurden 1996 ca. doppelt so hohe
Konzentrationen wie 1995 analysiert; in den abgeddmmten Bereiche (P5 und P6) zeigen sich
geringere Unterschiede. Bei den gelosten Fraktionen (P, N und K) liegen die Herbstwerte im
Vergleich hoher, bei den Totalfraktionen (P, N und K) die Friihjahrswerte. Die hoheren
Pegelstinde im Frithjahr 1996 bedingen auch erhohte Gehalte an suspendierten Partikeln;

hohere organische Gehalte konnten ebenso 1996 gemessen werden.

Diese Verhiltnisse lassen den Schlufl zu, daff die bestindige Nahrstoffzufuhr zusammen mit
steigender Temperatur im Friihjahr 1996 in den Aubereichen effektiv in Biomasse umgesetzt
werden kann; Orthophosphat und Silizium werden sehr rasch inkorporiert. Das
Hochwasserereignis im Spidtsommer 1995 fiihrte zu einem Nihrstoffeintrag in das Ausystem.

Der Einbau in Biomasse geschieht zeitverzogert mit sinkendem Pegel.

Der geloste organische Kohlenstoffgehalt (DOC) schwankt im Mittelwertvergleich der beiden
Serien kaum, mit Ausnahme von Standort P5: dieser zeigt im Friihjahr 1996 deutlich hthere
Konzentrationen. Die DOC Konzentrationen lassen zum jetzigen Zeitpunkt keinen
Zusammenhang mit dem Abflufregime der Donau erkennen. Die gelosten Kohlenstoffgehalte
der Donau liegen in vergleichbaren Bereichen anderer europdischer Fliisse (CELLOT &
ROSTAN, 1993).

Mit steigender rdumlicher Isolation (abnehmender Vernetzung) der Standorte nimmt der
relative Anteil des organischen Gehaltes der Schwebstoffe zu (Abb. 4). Die isolierten Standorte
PS5 und P6 zeigen die hichsten, die beiden Fliisse (Donau P1 und Fischa P7) durchwegs die
minimalsten Anteile und die Werte an den Hauptarmstandorten liegen dazwischen.
Grundsitzlich sind die organischen Anteile im Ausystem bei Niederwasser (geringe
Vernetzung) am hochsten, nach einem Hochwasser am niedrigsten; bei Mittelwasser spiegelt
sich die lokale Vernetzung bzw. Isolation in den Werten wider, z.B. niedrige Gehalte am

Standort P4, der iiber den Altarmausrinn mit der Donau verbunden ist.
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Abbildung 4: Mittelwerte und Standardabweichungen des prozentuellen Anteils des organischen Gehaltes an
den Schwebstoffen beider Probenserie (1995 und 1996) an allen 7 Hauptstandorten. Drei spezielle
hydrologische Situationen wurden getrennt dargestellt. Die Anordnung der Hauptstandorte erfolgte aufgrund
der hydrologischen Vemetzung mit der Donau (P1).
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2.3.2. Zeitliche Verlidufe chemischer Indikatorparameter (Nitrat, Alkalinitit)

Die Nitratkonzentrationen (Abb. 5a) der Donau (P1) bewegen sich wahrend des Probenserie
1995 zwischen 2000 und 2500 pg/l und liegen damit deutlich hoher als in den Gewdssern des
Ausystemes. Dort nehmen die Konzentrationen 1995 mit Fortdauer der Beprobung ab, wobei
die Werte im Hauptarm (P4) zu Beginn der Probenahmen aufgrund lingerer Verbindung mit
der Donau hoher liegen als im isolierteren Seitenarm (P5). Das rasche Absinken an beiden
Standorten 1ldRt sich mit zunehmender Isolierung von der Donau, Einbau des Nitrats in
Biomasse und Denitrifikation erklidren. Wihrend der Mittelwassersituation im Friihling 1996
lassen sich drei Niveaus der Nitratkonzentrationen unterscheiden (Abb. 5b): hohe Werte (2000
- 3800 pg/l) in der Donau; sehr niedrige Konzentrationen (100 - 170 pg/l) im isolierten
Gewiisser P5; intermedidre Werte (1000 - 1500 pg/l) am Hauptarmstandort P4.

N-NO3in pg/l

b

2

= 3000

.E

en 2000

=)

Z 1000

2 ey ———————

01.Apr 22.Apr 06.Mai 22Mai 10Jun
1996

Abbildung 5: a) Verlauf der Nitratkonzentrationen an 3 Standorten iiber die 1. Probenserie 1995. b) Verlauf der

Nitratkonzentrationen an 3 Standorten iiber die II. Probenserie 1996.
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Durch die Hochwasserereignisse in der zweiten Maihélfte steigen die Nitratwerte im Ausystem

auf Donauniveau, wobei sich die Dotation im Hauptarm frither auswirkt (22. Mai 1996) als am

isolierten Standort P5 (4. Juni 1996).

Die Donau (P1) ist durch sehr geringe, der isolierte Standort (P5) durch sehr hohe
Alkalinititen (Abb. 6a und 6b) in beiden Jahren charakterisiert. Die Werte im Hauptarm (P4)
nehmen eine intermedidre Stellung ein. Schwankungen in den Werten hiéingen mit wechselnder
Verbindung zwischen Donau und Ausystem zusammen, wobei hohe Vernetzung ein Absinken
der Werte bedingt und umgekehrt. Die Alkalinitéit kann jedoch auch durch geédnderte Aktivitit
der Primérproduktion beeinflufit werden: so kann z.B. niedrige Primérproduktion der Grund

fiir den hohen Alkalinititswert am 4. Juni am Standort P5 sein.

a
—e—P1
ey
g 11 ~a—P4
= g —— P35
3 . — .
S % 3 5 %
2 2+ T T T T 1
10.Sep 24.Sep 08.0kt
1995
b
S 11,00
@
£
£ 8,00
:§
R e
2 2,00| T T L] : T T 1 ] 1
01.Apr 22 Apr 06.Mai 22 Mai 10.Jun
1996

Abbildung 6: a) Verlauf der Alkalititen an 3 Standorten iiber die I. Probenserie 1995. b) Verlauf der
Alkalititen an 3 Standorten iiber die II. Probenserie 1996.
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2.3.3. Bakteriensekundérproduktion und -biomasse

Aquatische Bakterien nutzen geldstes organisches Material (dissolved organic matter = DOM
bzw. DOC) als Kohlenstoff- und Energiequellen. Wichtige DOC Quellen sind Exkretion durch
lebendige Organismen, Autolyse und mikrobieller Abbau von abgestorbenen Organismen sowie
allochthoner Eintrag. Ein wichtiger Prozef ist das Ausscheiden von DOC bei der

Photosysnthese durch das Phytoplankton (Exudate).

Wihrend der Probenserie 1995 folgte nach sehr geringen Bakteriensekundérproduktionen in
den ersten 3 Wochen ein sprunghafter Anstieg (Abb. 7a). Das bedeutet, daf} nach einem
Hochwasser das Bakterienwachstum limitiert ist. Mit sinkendem Pegel und fortschreitender
Isolation der einzelnen Augewisser sowie der Zunahme der Phytoplanktonbiomasse und ihrer
Produktion (siche Kapitel Phytoplankton) verbessert sich die Situation fiir die
Bakterienproduktion zufolge der erhthten DOC Ausscheidung.

Im Jahre 1996 (Abb. 7b) sind Anfang April die niedrigen Temperaturen (deutlich unter 10°C)
fir die geringe Bakterienproduktion verantwortlich. Mit steigender Temperatur,
Phytoplanktonbiomasse und Primérproduktion bei relativ konstantem Pegel nehmen die
Produktionswerte bis Ende April zu und gehen Anfang Mai zuriick; starke Einbriiche gibt es
im Zusammenhang mit den Hochwasserspitzen Mitte Mai. Der Standort P4 zeigt zumeist die
hochsten Produktionsraten und erholt sich auch nach der Hochwasserperiopde am schnellsten.
Der Standort P5 wird am stirksten durch die Hochwasserspitzen beeinfluflt; erst gegen Ende

der Serie werden wieder hohe Aktivititen gemessen.
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Abbildung 7: a) Bakteriensekundarproduktion an 3 Standorten iiber die I. Probenserie 1995. Die Linie
entspricht dem  Wasserstand der Donau (Pegel Orth) wihrend diesem Zeitraum. b)
Bakteriensekundérproduktion an 3 Standorten iiber die II. Probenseric 1996. Die Linie entspricht dem
Wasserstand der Donau (Pegel Orth) wihrend diesem Zeitraum.

Vergleicht man die Bakterienbiomassen mit den Produktionen im Verlauf der Probennahmen
am Standort P3 (Abb. 8), so zeigt sich 1995 fiir die ersten 3 Termine nach dem Hochwasser,

daf} die geringe Produktion mit geringerer Bakterienbiomasse zusammenfillt. In der vierten
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Woche steigt die Biomasse auf das ca. 4-fache an und schwankt bis zum Ende der Messungen
um 90 pug Kohlenstoff pro Liter bei sinkendem Pegel. Die Produktionsraten nechmen um eine
Woche verzogert stark zu. Im Jahre 1996 steigt die Biomasse bei konstanten Wasserstéinden
und steigender Temperatur, nimmt bei hohen Wasserstinden ab und erreicht bis zum Ende der
Probennahme nicht mehr die Werte, die vor dem Hochwasser erreicht wurden. Die Werte der
Bakterienbiomassen schwanken in beiden Jahren in den selben Bereichen, wihrend bei den
Produktionsraten auffdllt, dal der Maximalwert vom 16. Oktober 1995 im Jahre 1996 bei
weitem nicht erreicht wird. Es zeigt sich, daBl die Bakterienbiomassen auch nach
Hochwasserereignissen geringeren Schwankungen unterliegen (gehen bei Hochwasser maximal
auf 1/3 zuriick), wihrend die Produktionsraten sehr stark beeinflult werden (gehen bei

Hochwasser bis auf 1/10 zurlick).

.
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Abbildung 8: Bakteriensekundirproduktion und Biomasse am Standort P3 iiber die 1. und II. Probenserie. X-
Achse im Zeiraum zwischen 1. November 1995 und 29. Feber 1996 unterbrochen. Punktierte Linie stellt
Wasserstand der Donau (Pegel Orth) dar, wobei Skalierung nicht eingezeichnet wurde (vgl. Abb. 7a und 7b).
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Phytoplankton

Michael SCHAGERL und Patricia RIEDLER

1. Einleitung

Obwohl der Osterreichische Donauabschnitt noch Gebirgsfluficharakter hat (WAWRIK 1962),
ist eine autochthone Potamoplanktonentwicklung eindeutig nachgewiesen worden (KISS &
NAUSCH 1987, WAWRIK 1962). Das Plankton von FlieBgewissern findet nur kurze
Retentionszeiten, schlechte Lichtverhiltnisse, stindige Turbulenz (keine thermischen
Schichtungen) und mechanische Belastung vor, Néhrstofflimitation in Fliissen tritt nur selten
auf (DESCY 1993). Durch die hohe anorganische Triibe finden Algen schlechte
Lichtverhiltnisse vor. Wihrend in stehenden Gewissern hédufig Néhrstofflimitation (Phosphor,

Stickstoff) anzutreffen ist, sind Potamoplankter oft lichtlimitiert.

Eine Population kann nur dann aufgebaut werden, wenn ihre Nettowachstumsrate
(einschlieBlich Verlusten) die Auswaschungsrate tibersteigt. Potamoplankton besteht daher im
wesentlichen aus r-Strategen mit hohen Wachstumsraten (REYNOLDS 1994). Nur bei sehr
geringen Auswaschungsraten konnen zunehmend K-Strategen wie fidige Cyanobakterien
auftreten (DESCY 1993, KOHLER 1993). Im Donaustrom dominieren mit zentrischen
Kieselalgen r-Strategen (HOLAREK et al 1996). Das Vorherrschen dieser Algengruppe ist fiir
temperate, nihrstoffreiche Fliisse typisch (DESCY 1987 & 1993, KOHLER 1994, MOSS &
BALLS 1989, SCHMIDT 1994).

In Augewissersystemen kann es in  Abhingigkeit von der Hydrologie zu kurzzeitigen
Stagnationen kommen. Die damit verlidngerte Retentionszeit wirkt sich auf die pelagischen
Lebensgemeinschaften aus, das Plankton unterscheidet sich dann grundlegend von jenem aus

dem Flufsystem.

In dynamischen Augewissern ist der Durchflu ein Schliisselparameter fiir die

Algengemeinschaften und die Primérproduktion. Hochwasserereignisse wirken als Stérungen
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(wexternal disturbances”, DESCY 1993). Sie bedingen einen Riickschritt zu fritheren
Sukzessionsstadien (GARCIA DE EMILIANI 1993). Die oberfldchige Anbindung der
Seitenarme an den Hauptstrom bringt einerseits Nihrstoffe, andererseits fiihrt die
miteingebrachte hohe anorganische Triibe zu duferst schlechten Lichtbedingungen. Mit der
oberfldchigen Abkopplung vom Hauptstrom treten zunehmend autogene Steuerfaktoren in den

Vordergrund (Néahrstofflimitation, Konkurrenzdruck, Grazing, Parasitismus).

Mit hohen Pegelstéinden steht mehr Wasser fiir die pelagische Produktion zur Verfiligung, aber
damit gekoppelt sind auch hohere Lichtattenuationen. Die vertikalen Produktionsprofile sind
wegen der raschen Lichtabschwichung zusammengestaucht (GROBBELAAR 1989). Da die
Altarme durchmischt sind, steigt mit htheren Wasserstinden auch die Durchmischungstiefe.
Das Verhiltnis zwischen euphotischer und aphotischer Zone gekoppelt mit der
Durchmischungstiefe werden als wichtigste produktivititssteuernde Faktoren in triiben
Gewissern angesehen (COLE et al. 1992, DOKULIL 1994, GROBBELAAR 1985, 1989). Mit
Abnahme der Pegelstinde vermindert sich auch der Durchfluf. Die damit verbundene
Verldngerung der Aufenthaltsdauer im Ausystem filhrt zum Absedimentieren von
anorganischen Partikeln. Algen finden nun optimale Licht- und Nahrstoffverhiltnisse vor. Die
Biomasse steigt stark an, die Produktivitit erreicht ihr Maximum. Bei weiterer Absenkung des
Wasserspiegels kann Néhrstofflimitation auftreten, auch FraBdruck durch Zooplankton und
Parasitismus verringern die pelagische Produktivitit. In zunehmendem MaBe gewinnt nun das

Phytobenthos an Bedeutung.
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2. Material und Methoden

Zu zwei Untersuchungsperioden wurden in Abhéingigkeit vom Wasserstand des Donaustromes
Studien zur Phytoplanktongemeinschaft und der pelagischen Primérproduktion durchgefiihrt.

An folgenden Terminen fanden die Untersuchungen statt:

Herbst 1995 - Mittel- bis Niederwasser
109, 17.9.,24.9., 1.10., 8.10., 16.10.1995
Friihjahr 1996 - Mittelwasser mit einer Hochwasserspitze
22.4.,304.,6.5., 13.5.,22.5.1996

Folgende Probenpunkte wurden in Abstimmung mit den anderen Arbeitsgruppen untersucht

(Lageplan siehe Hydrochemie):

P1 - Donaustrom als Referenz

P2 - Regelsbrunner Arm - Haslauer Traverse

P3 - Regelsbrunner Arm - Hohe Mitterhaufen

P4 - Regelsbrunner Arm - Regelsbrunner Traverse

P5 - Seitenarm im Bereich des ,,Schwarzen Loches* (Hohe Mitterhaufen)

Im Freiland wurden an den Probepunkten Lichtmessungen im Vertikalprofil durchgefiihrt (Fa.
LI-COR, LI 1000 mit Flachkopfsensor, Messung in pmol Photonen PhAR.m'z.s'l). Neben

Oberlichtwerten wurde auch das Unterlicht erhoben.

Aus den Lichtdaten wurde der mittlere vertikale Attenuationskoeffizient berechnet, der ein

Map fiir die Lichtabschwiéchung in der Tiefe darstellt:

€= (ln (Ip) - In (Iz)) * (1/ Z)

£...vertikaler Attenuationskoeffizient, I,...Strahlung an der Oberfléche, I,...Strahlung in der Tiefe z, z..Tiefe

Fir Produktivititsberechnungen wurde die Kompensationsebene mit 1%  der

Oberfldchenintensitit angenommen (Kompensationsebene = 4,6052/¢).
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An den Probepunkien wurden Wasserproben entnommen und ins Labor gebracht. Nach
Abfiillen in genormte Glasflaschen wurde unter definierten Licht- und Temperaturbedingungen
die Primirproduktion ermittelt (WINKLER-Methode, elektrochemische Titration). Die
Temperatur in der Klimakammer wurde den Freilandtemperaturen angepaBt. Die Ergebnisse
wurden in Kohlenstoff umgerechnet (Faktor: 0.375, photosynthetischer Quotient = 1,2,
Respirationsquotient = 1,0, WETZEL & LIKENS 1990).

Neben der graphischen Darstellung von P-I-Kurven wurden die ermittelten Produktionsraten

in ein nichtlineares Regressionsmodell von JASBY & PLATT (1976) eingesetzt:

P =P... - tanh(I « /P....)

P...aktuelle Bruttoproduktion, Pp,y...Maximale Produktionsrate, I...aktuelle Einstrahlung, o...Anfangsanstieg

Aus diesem Modell wurde der Anfangsanstieg ., der ein aussagekriftiger Parameter fiir die
Lichtausbeute unter niedrigen Lichtintensitéiten ist, sowie die maximale Photosyntheserate
berechnet. Auftretende Lichthemmungen im Labor wurden in der Modellberechnung nicht
beriicksichtigt. Lichthemmungen im Starklichtbereich stellen Artefakte dar, die durch lange
Expositionszeiten entstehen (HENLEY 1993).

Die Division von Pna / o ergibt I. Die Lichtintensitdt I, kennzeichnet den Ubergangsbereich
von der Lichtlimitation zur Lichtséttigung. I gibt Auskunft iiber den Adaptationszustand des
Phytoplanktons.

Die spezifischen Produktionsraten wurden auf Chlorophyll-a bezogen.

Berechnung der potentiellen Produktivitdt im Freiland aus den Labordaten: Fiir die Ermittlung
der Brutto- und Nettoproduktivitit wurden Globalstrahlungsdaten (ZAMG, MeBstelle
Fischamend) in Phar (Photosynthetically Active Radiation) Unterwasserstrahlung umgerechnet
(mittlerer tiglicher Lichtgenuf}). Fiir die Umrechnung von Globalstrahlung in PhAR wurde ein
Faktor von 0.46 herangezogen (KOHL & NIKLISCH 1988, WETZEL & LIKENS 1990), der
Reflexionsverlust an der Gewdsseroberfliche wurde mit 5% angenommen (WETZEL &
LIKENS 1990).
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Aus den vertikalen Attenuationskoeffizienten wurde der mittlere tigliche Lichtgenufl (siehe
oben) in verschiedenen Tiefen berechnet (cm-Schritte). Aus den Labordaten wurde die
Bruttoproduktion fiir gegebene Lichtintensititen ermittelt. Durch Vergleich der so berechneten
Daten konnte fiir die Lichtintensitét in der jeweiligen Tiefe die Produktion zugeordnet werden.
Fiir die Kalkulation der flichenbezogenen Primérproduktion (m2?) wurden danach die in cm-

Schritten berechneten Bruttoproduktionen bis zu folgenden Tiefen aufaddiert:

¢ 1m Tiefe (Bruttoproduktivitit im obersten Meter der Wassersiule)
¢ Kompensationsebene (Bruttoproduktivitit bis zur 1% Lichtgrenze)

¢ Donaupegel (Bruttoproduktivitit bis zur Tiefe des Donaupegels Orth)

Die Werte wurden auf die Algenbiomasseschwankungen (als Chlorophyll-a) korrigiert. Fiir ein
planktisches Kohlenstoffbudget wurde die tigliche Bruttoproduktivitdt abziiglich 24 Stunden

Respirationsverluste der Biozonose herangezogen.

Fiir die Pigmentanalyse wurden Wasserproben im Labor auf GF/C-Filter (Fa. WHATMAN)
filtriert. Nach kurzer Lagerung bei -30°C wurden die Filter in 90% Aceton homogenisiert. Die
anschliefende Extraktion fand bei +2°C statt. Am darauffolgenden Tag wurde der Extrakt
zentrifugiert, der Uberstand abdekantiert und spektralphotometrisch vermessen (Berechnung
nach JEFFREY & HUMPHREY 1975, LORENZEN 1968). Ein Teil des Pigmentextraktes
wurde mittels HPLC aufgetrennt und quantifiziert (HPLC-System: Fa. Merck-Hitachi; terndrer
Losungsmittelgradient mit A.dest., Methanol und Acetonitril; Vorderivatisierung mit
Ammoniumacetat; Sdule: Merck-Superspher RP-18 250/4, Vorsdule: Merck-Lichrospher RP-8
endcapped). Die Peakdetektion erfolgte bei 440 nm (MANTOURA & LLEWELLIN 1993,
SCHAGERL 1993, SCHAGERL & DONABAUM 1995, WRIGHT & SHEARER 1984,
WRIGHT et al 1991).

Die Ermittlung der prozentuellen Anteile der einzelnen Algenklassen erfolgte durch
Berechnung des jeweiligen Chlorophyll-a-Klassenanteiles am Gesamtchlorophyll-a. Dafiir
wurden klassenspezifische Pigmentratios aus Laborversuchen oder aus Freilandergebnissen,
herangezogen (Bacillariophyceae + Chrysophyceae: Fucoxanthin; Cyanobacteria: Echinenone;

Chlorophyta + Euglenophyta: Chl-b; Dinophyta: Peridinin; Cryptophyceae: Alloxanthin).
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Qualitative Phytoplanktonanalyse: Nach Entnahme von Planktonnetzziigen (Maschenweite
30um) erfolgte im Labor die mikroskopische Analyse des Frischmaterials und die Herstellung
von Kieselalgendauerpriparaten. Neben der systematischen Auswertung wurden die relativen
Abundanzen der einzelnen Arten ermittelt. Zusitzlich fand im Labor eine Membranfiltration

des Probenwassers statt, um auch Organismen unter 30um beriicksichtigen zu konnen.

Quantitative Analyse: An den Probepunkten wurden integrierte Proben entnommen und mit
Lugol’scher Losung fixiert. Im Labor erfolgt die Ermittlung der Algenbiomasse nach der
UTERMOHL-Methode (UTERMOHL 1958). Die quantitative Phytoplanktonanalyse erfolgte
zu den Untersuchungsserien an jeweils drei Terminen (10.9., 24.9., 8.10.1995, 22.4., 6.5.,
22.5.1996).

Zwei Zusatzpunkte wurden teilweise in die Untersuchung miteinbezogen: P6 (Maria Ellend)

und P7 (Fischa). An diesen Punkten fanden qualitative Plankton- sowie Pigmentanalysen statt.
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3. Ergebnisse und Diskussion

Ein Parameter fiir die vertikale Lichtabnahme ist der Attenuationskoeffizient (Tab. 1 bis 11).
Tendenziell konnte bei verstiarkter Wasserfithrung eine relative Zunahme des Unterlichts im
Verhidltmis zum Oberlicht festgestellt werden. Die bei erhthter Wasserfilhrung vermehrte
anorganische Partikelfracht fiihrt zu groferer Streuung des einfallenden Lichtes.

Die bedeutende Abschwichung des Lichtes im Laufe der Untersuchungsperiode 1995 wurde
durch das abklingende Hochwasser bedingt. Mit Abfallen der Wasserfiihrung wurden weniger
Schwebstoffe mitgefiihrt, was wiederum zu einer Verbesserung der Lichtsituation im
Donaustrom fithrte. In der Untersuchungsperiode 1996 wurden generell hohere
Attenuationskoeffizienten als 1995 berechnet (Tab. 7 bis 11). Die gleichen Tendenzen konnten
bei den Gesamtschwebstoffen verzeichnet werden. Als Grund dafiir ist die hohere

Wasserfiihrung des Donaustromes anzufiihren.

Im Bereich der Regelsbrunner Au konnten zumeist niedrigere Attenuationskoeffizienten als im
Donaustrom festgestellt werden (Abb. 1 und 2, Tab. 1 bis 11). Infolge der geringeren
FlieBgeschwindigkeit sedimentieren bereits in den fluBBauf gelegenen Bereichen bedeutende
Schwebstoffmengen ab (siche auch Gruppe Hydrochemie). 1995 konnte im Hauptarm eine
deutliche Zunahme von € beobachtet werden. Sie resultierte vornehmlich aus der starken

Phytoplanktonentwicklung.

Da hohere Wasserstinde auch grofiere anorganische Schwebstoffmengen mit sich bringen,
beeinflufit der Wasserstand der Donau maf3geblich das Lichtklima. Bei Hochwasserereignissen
erfolgt neben einer ,,Aussplilung” des Phytoplanktons zusidtzlich eine Verschlechterung der
Lichtsituation. Dies bedingt eine sehr geringe Produktivitit im Wasserkorper.

Die berechneten Kompensationstiefen (1% der Oberflichenlichtes; Nettoproduktion = 0)
zeigten, dafl bei den Untersuchungspunkten in der Regelsbrunner Au das Phytoplankton
tagsiiber in der gesamten Wassersiule ausreichend mit Licht versorgt war (Tab. 1 bis 11). Im
Donaustrom hingegen deuteten die Kompensationstiefen die Ausbildung einer aphotischen
Zone an. An dieser Stelle soll festgehalten werden, dafl der Pegelstand die Hohe der

Wassersdule festlegt und damit die Ausbildung einer aphotischen Zone mitbestimmt.

Phytoplankton 75




Gewiisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

Oberlicht - Attenuationskoeffizienten 1995

4{ ~@— Regelsbrunn
—v— Donau

)
w
T

-1

2.0

Extinktionskoeffizient (m
o
1

—
(=]
|

1

o
o
]

1

o©
o

T 7 i
10.9. 17.9. 24.9. 1.10. 8.10. 16.10.
Probetermine

Abb. 1.: Mittlere vertikale Attenuationskoeffizienten 1995 im Vergleich. In der Donau kommt es infolge des
geringeren Schwebstofftransportes mit niedrigerer Wasserfiihrung zu einer deutlichen Verbesserung des
Lichtklimas (Pegelstand siehe Abb. 30). Der Anstieg der Attenuationskoeffizienten im Hauptarm kann auf die
Phytoplanktonentwicklung zuriickgefiihrt werden.

Oberlicht - Attenuationskoeffizienten 1996
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Abb. 2: Mittlere vertikale Attenuationskoeffizienten 1996 im Vergleich. Die hoheren Attenuationskoeffizienten
in der Untersuchungsperiode 1996 resultieren aus den hoheren Wasserstinden (groBerer Schwebstofftransport)
(Pegelstand siehe Abb. 31).
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3.2. P/I-Kurven

Im Untersuchungsverlauf 1995 konnte eine starke Zunahme der Bruttoproduktionsraten
festgestellt werden (Abb. 3 bis 5). Grund dafiir ist die Etablierung des Phytoplanktons nach
einer spatsommerlichen Hochwasserperiode. So konnte in der Donau am 16.10. eine maximale
Produktionsrate von 164 pg C . I . h™ festgestellt werden. Die Raten im Zeitraum vom 10.9.

bis 24.9. hingegen lagen nurum 20 pg C . 1" . h'™.

Die maximalen Bruttoproduktionsraten im Regelsbrunner Hauptarm zeigten ein #hnliches
Muster. Unmittelbar nach dem Hochwasserereignis wurden nur geringe maximale
Bruttoproduktionsraten verzeichnet. Im Oktober kam es zu einer starken Zunahme der Raten.
Im Gegensatz zur Donau wurden die hochsten Raten nicht am 16.10., sondern bereits am 8.10.
ermittelt (Abb. 3). Der Grund dafiir ist in der Phytoplanktonmenge zu suchen. Wihrend in der
Donau am 16.10. die hochsten Chlorophyll-a-Werte der herbstlichen Untersuchungsperiode
analysiert wurden, fanden sich im Hauptarm am 8.10.1995 die groften Chlorophyll-a-Mengen
(Abb. 9). Die hochste maximale Bruttophotosyntheserate im Untersuchungszeitraum 1995

konnte am 8.10.1995 im Hauptarm bei Haslau gemessen werden (241 ug C . I . h™).

Die maximalen Bruttoproduktionsraten in der Serie 1996 zeigten stark schwankende Werte
(Abb. 7). Als Grund kann die wechselnde Phytoplanktonbiomasse genannt werden (Abb. 10),
die ihrerseits wiederum maf3geblich durch die Pegelschwankungen beeinflut wurde. An den
Standorten P1 (Donau), P2 (Haslau), P3 (Mitterhaufen) und P5 (Seitenarm) wurden nach
Durchgang einer Hochwasserwelle am 22.5.1996 die niedrigsten Raten verzeichnet. Beim
Probenpunkt P4 (Regelsbrunn) kam es jedoch am 22.5. zu einem deutlichen Anstieg der
Bruttophotosynthese (Abb. 8). Als Grund dafiir konnte der Riickstau des Donaustromes in das
Ausystem angegeben werden. Durch die nur geringe Stromungsgeschwindigkeit sedimentierten

anorganische Partikel ab. Dadurch verbesserte sich das Lichtklima.

Die hochste maximale Bruttophotosyntheserate konnte - wie 1995 - im Hauptarm bei Haslau
verzeichnet werden (13.5.1996: 268 pg C . I . h™"). Parallel dazu wurde an diesem Termin mit
rund 50 pg. I'' die maximale Chlorophyll-a-Konzentration analysiert. Einen bedeutenden Anteil

an der Algenbiomasse stellten dabei die begeiielten Cryptophyceen (typische r-Stragegen).
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Im abgeddmmten Seitenarm konnten an einigen Terminen mit der verwendeten Methode keine
zuverlissigen Ergebnisse erzielt werden (10.9., 17.9., 24.9.1995, 6.5., 13.5. 22.5.1996). Das
Phytoplankton war zu diesen Zeitpunkten in duBerst geringen Konzentrationen vorhanden.

Die potentielle maximale Bruttoproduktion steht mit Chlorophyll-a in sehr hohem
Zusammenhang (Abb. 11). Die Schwankungen der Bruttoproduktion konnen zu 89% aus den

Chlorophyll-a-Schwankungen erklért werden (n = 44, r* = 0,893).
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Maximale potentielle Bruttophotosyntheserate 1995
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Abb. 3: Maximale potentielle Bruttophotosynthese der untersuchten Standorte 1995
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Abb. 4: potentielle Bruttoproduktion vom Donauplankton am 10.9. und 16.10.1995
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P/I-Kurve Regelsbrunn 1995 (Bruttophotosyntheserate)
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Abb. 5: potentielle Bruttoproduktion vom Hauptarmplankton (Hohe Regelsbrunn) am 10.9. und 16.10.1995

Maximale potentielle Bruttophotosyntheserate 1996
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Abb. 6: Maximale potentielle Bruttophotosynthese der untersuchten Standorte 1996
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P/I-Kurve Donau 1996 (Bruttophotosyntheserate)
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Abb. 7: potentielle Bruttoproduktion vom Donauplankton am 22.4. und 22.5.1996

P/I-Kurve Regelsbrunn 1996 (Bruttophotosyntheserate)
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Abb. 8: potentielle Bruttoproduktion vom Hauptarmplankton (Hohe Regelsbrunn) am 22.4. und 22.5.1996
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CHLOROPHYLL-A, REGELSBRUNNER AU
10.9.-16.10.1995
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Abb. 9: erhobene Chlorophyll-a-Daten 1995 im Untersuchungsgebiet
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CHLOROPHYLL-A, REGELSBRUNNER AU
22.4.-22.5.1996
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Abb. 10: erhobene Chlorophyll-a-Daten 1996 im Untersuchungsgebiet
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VERHALTNIS CHLOROPHYLL-A/BRUTTOPRODUKTION
REGELSBRUNNER AU, 10.9.-18.10.1995 & 22.4.-22.5.1996
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Abb. 11: Zusammenhang Chlorophyll-a / maximale Photosyntheserate. Fiir die Korrelationsanalyse wurden mit
Ausnahme des Seitenarmes P5 samtliche erhobenen Daten herangezogen.

Zur Abschitzung der Photosyntheseleistung der jeweiligen Phytoplanktongemeinschaft muf
eine Bezugsgrofe gewihlt werden (spezifische Produktion). Die erhobenen Daten wurden auf
Chlorophyll-a bezogen. Die Werte stimmen sehr gut mit einschliigigen Publikationen iiberein
(LAMPERT & SOMMER 1993, REYNOLDS 1984). Die Abbildungen 12 und 13 zeigen die
spezifischen maximalen Bruttophotosyntheseraten der Untersuchungspunkte im Vergleich. Pro
Chlorophyll-a-Einheit wurden in beiden Untersuchungszeitrdumen #hnliche Maximalwerte
verzeichnet (vergleiche dazu die Abbildungen 3 und 6!). Gegeniiber den ersten vier Terminen
von 1996 wurden 1995 geringfiigig hohere spezifische Photosyntheseraten ermittelt. Am
22.5.1996 stiegen die Raten jedoch stark an und erreichten die hochsten Werte beider
Untersuchungsperioden. Unter Beriicksichtigung weiterer Parameter (Ix und o) kann
interpretiert werden, daf zu diesem Termin das Phytoplankton an hohere Lichtintensititen

angepal3t war.
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spezifische Photosyntheserate des Phytoplanktons 1995
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Abb. 12: Spezifische maximale potentielle Bruttophotosynthese der untersuchten Standorte 1995

spezifische Photosyntheserate des Phytoplanktons 1996
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Abb. 13: Spezifische maximale potentielle Bruttophotosynthese der untersuchten Standorte 1996
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Die berechneten I,-Werte zeigen deutlich an, daB das Phytoplankton schwachlichtadaptiert ist.
Die Werte liegen zumeist im Bereich zwischen 20 bis 40 umol Photonen.m™.s™ (Abb. 14 und
15, Tab. 12 bis 21). Ausnahme bildet der 22.5.1996, an dem im Hauptarm Ix-Werte von rund
55 umol Photonen . m™.s™ ermittelt wurden (Abb. 15).

Der Anfangsanstieg o - ein Maf fiir die Lichtausnutzung unter lichtlimitierenden Bedingungen
lag in der Untersuchungsperiode 1995 mit Werten zwischen 60 und 120 mg C.mol Photonen”
~ ".mg Chl-a™.m™ deutlich tiber jenen im Friihjahr 1996 (30 bis 60 mg C.mol Photonen™.m g Chl-
a’m? Abb. 16 und 17). Besonders in der Herbstperiode 1995 konnte die
Phytoplanktongemeinschaft niedrige Lichtintensititen effektiv nutzen.

Aus den Abbildungen 18 und 19 geht hervor, da die spezifische Bruttoproduktion am
10.9.1995 etwas groBer als am 16.10.1995 war. Die Phytoplankter fixieren pro Chlorophyll-a
zu Beginn der Untersuchungsperiode mehr Kohlenstoff. Neben den Anfangsanstiegen deuten
auch die I-Werte eine effizientere Lichtnutzung an. Da aber kurz nach dem
Hochwasserereignis nur geringe Phytoplanktonmengen anzutreffen waren, wurde trotz der
grofieren spezifischen Bruttophotosyntheseraten im Pelagial merklich weniger als gegen Ende

des Untersuchungszeitraumes produziert (Abb. 3 bis 5).

Zu Beginn der Untersuchungsserie 1996 (22.4.) wurden deutlich geringere spezifische

Photosyntheseraten als gegen Ende (22.5.) ermittelt (Abb. 20 und 21).

Im Sommer 1995 wurden bei in sim-Produktionsmessungen in der Regelsbrunner Au
Anfangsanstiege 0. um 33 mg C.mol Photonen”.mg Chl-a'.m? maximale spezifische
Bruttophotosyntheseraten zwischen 7,93-8,65 mg C.mg Chl-a”.h” und Ix-Werte zwischen 213
und 275 pmol Photonen.m™®s” berechnet (SCHAGERL et al 1996). Im Vergleich mit
einschldgigen Publikationen zeigen die Werte, daB im Hochsommer das Phytoplankton in der
Regelsbrunner Au starklichtadaptiert ist (LAMPERT & SOMMER 1993, SOMMER 1994,
TILZER 1983).
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|, -Werte des Phytoplanktons 1995
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Abb. 14: Die Ix-Werte des Phytoplanktons wihrend der herbstlichen Untersuchungsperiode 1995 zeigen
deutlich eine Schwachlichtadaptation an.

| -Werte des Phytoplanktons 1996
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Abb. 15: Ir-Werte des Phytoplanktons wihrend der Untersuchungsperiode 1996. Beachte den Anstieg am
22.5.1996
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Anfangsanstieg der P/I-Kurven 1995 (spezifisch)
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Abb. 16: Berechnete Anfangsanstiege der P-I-Kurven in der Untersuchungsperiode 1995.

Anfangsanstieg der P/I-Kurven 1996 (spezifisch)

200
7 —@— Donau

1804 -©— Haslau
NE 4 —#— Mitterhaufen
. 160 —w— Regeisbrunn
"—m 4 —¥— Seitenarm
= 140
O J
£ 120+
"= 100
)
g ]
% 80+
L 4
0.
3 60+
£ J
O 404
o
g J

20+

0 T T T T T
22.4. 30.4. 6.5. 13.5. 22.5.
Probetermine

Abb. 17: Berechnete Anfangsanstiege der P-I-Kurven in der Untersuchungsperiode 1996.
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P/I-Kurve Donau 1995 (spezifische Photosyntheserate)
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Abb. 18: spezifische Bruttoproduktion vom Donauplankton am 10.9. und 16.10.1995

P/I-Kurve Regelsbrunn 1995 (spezifische Photosyntheserate)
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Abb. 19: spezifische Bruttoproduktion vom Hauptarmplankton (Hohe Regelsbrunn) am 10.9. und 16.10.1995
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P/l-Kurve Donau 1996 (spezifische Photosyntheserate)
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Abb. 20: spezifische Bruttoproduktion vom Donauplankton am 22.4. und 22.5.1996

P/I-Kurve Regelsbrunn 1996 (spezifische Photosyntheserate)
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Abb. 21: spezifische Bruttoproduktion vom Hauptarmplankton (Hohe Regelsbrunn) am 22.4. und 22.5.1996
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3.3. Modellberechnungen zur Produktivitit

Es wurde versucht, die Laborergebnisse der Primérproduktion auch auf das Freiland
umzulegen. Bevor auf die Ergebnisse eingegangen wird, wird auf einige vereinfachende
Annahmen hingewiesen. Trotz dieser Annahmen konnen aus den Modellberechnungen wichtige

Erkenntnisse und Tendenzen gewonnen werden.

Zwischen den Untersuchungsterminen wurde eine lineare Zunahme/Abnahme der erhobenen
Chlorophyll-a-Werte, vertikalen Attenuationskoeffizienten und Produktionsraten angenommen.
Auf die Produktion in den einzelnen Tiefen wurde aus dem mittleren tiglichen LichtgenuB
geschlossen.  Tageszeitliche ~Schwankungen der Primérproduktion blieben  damit
unberiicksichtigt. Ebenso wurde die Verdnderung der Lichtqualitit mit zunehmender Tiefe
sowie die verkiirzte Tageslinge im Wasserkorper bei den Berechnungen nicht miteinbezogen.
Lichthemmungen wurden nicht beriicksichtigt, da sie Artefakte darstellen, die durch lange
Expositionszeiten entstechen (HENLEY 1993).

Fir den Vergleich der einzelnen Standorte sind gleiche Bezugsgrofen notig. So wurde die
Bruttoproduktivitdt im obersten Meter der Wassersiule zum Vergleich herangezogen. Als
weitere BezugsgroBe wurde die potentielle Bruttoproduktivitit bis zur 1% Lichtgrenze
angenommen. Diese aus den vertikalen Attenuationskoeffizienten ermittelte Tiefe ist zum Teil
nur von theoretischer Bedeutung, da an manchen Standorten/Terminen diese Tiefe im Freiland
nicht erreicht wurde. In diesem Modell gehen Standorte  mit niedrigen
Attenuationskoeffizienten verstéirkt ein, da hier auch noch in groBeren Tiefen Photosynthese
betrieben werden kann. Als dritte Bezugsgrofe wurde der Donaupegel Orth als Tiefe, bis zu
der Primérproduktion betrieben werden kann, herangezogen (die Pegelrelation fiir Haslau und
Mitterhaufen stellt eine grobe Annahme dar). Diese Tiefe wurde auch bei den Probepunkten in
der Regelsbrunner Au beibehalten. Ausgenommen davon wurde der Seitenarm, der einen

isolierten grundwassergespeisten Tiimpel darstellt (Tiefe 80cm).

Fiir weitere Modellberechnungen wire eine genaue Kenntnis der Morphologie und der

Hydrologie in den einzelnen Gewisserabschnitten essentiell.
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Die Bruttoproduktivitit im obersten Meter der Wassersidule lag bis 24.9.1995 an allen
Standorten unter 1 g C.m>.d” (Abb. 22). Grund dafiir war die geringe Algenbiomasse
(gemessen als Chlorophyll-a, Abb. 9). Phytoplankton wurde durch ein sommerliches
Hochwasserereignis ausgespiilt. Wihrend an den Standorten in der Regelsbrunner Au die
Bruttoproduktivitdt noch bis Ende September sehr gering blieb, wurde im Donaustrom an
diesem Termin ein deutlicher Anstieg auf rund 2 g C.m™>.d" verzeichnet (Tab. 67). Die
Etablierung der Phytoplankter bedingte ab dem 1.10.1995 an allen Standorten eine starke
Zunahme der Bruttoproduktivitdt. Am Standort Haslau wies dabei den weitaus hochsten Wert
von 5,6 g C.m™.d" auf (Abb. 22).

Die unterschiedliche Algenbiomasse in der Untersuchungsperiode 1996 (als Chlorophyll-a,
Abb. 10) bewirkte bei den Standorten P1 (Donau), P2 (Haslau) und P3 (Mitterhaufen) stark
schwankende Bruttoproduktivitdten im obersten Meter der Wassersiule (Abb. 28). Im
Seitenarm PS5 verringerte sich die Produktivitéit kontinuierlich, am 22.5.1996 lag sie unter der
Nachweisgrenze. Der Durchgang einer Hochwasserwelle um den 14./15.5. fiihrte zu einer
drastischen Dezimierung der Planktongemeinschaft und damit zu einer Verringerung der

Bruttoproduktivitit.

Auch in der Untersuchungsperiode 1996 konnte am Standort P2 (Haslau) zumeist die hochste
Bruttoproduktivitit verzeichnet werden (Maximum um 5,7 g C.m>dh.

In der Untersuchungsperiode 1995 zeigten die Modelle der potentiellen Bruttoproduktivitéiten
bis zur Kompensationsebene #hnliche Kurvenverldufe wie jene im obersten Meter des
Wasserkorpers. Eine Ausnahme bildete jedoch der isolierte Seitenarm, dessen Werte bei
diesem Modell stark erhoht erschienen (Abb. 24). Infolge der geringen Lichtabschwichung mit
zunehmder Tiefe konnte Phytoplankton bis weit hinab Photosynthese betreiben, wodurch die
niedrige Produktion im obersten Meter kompensiert wird. Die Werte haben jedoch nur

theoretische Bedeutung, da die mittlere Tiefe des Seitenarmes um 80cm liegt.
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Bruttoproduktivitat im obersten m der Wassersaule, 1995
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Abb. 22: Bruttoproduktivititsmodell im obersten Meter der Wasserszule, Untersuchungsperiode 1995

Bruttoproduktivitat im obersten m der Wassersaule, 1996
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Abb. 23: Bruttoproduktivititsmodell im obersten Meter der Wassersiule, Untersuchungsperiode 1996
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Das Herbstmaximum 1995 der potentiellen Produktion bis zur Kompensationsebene lag
wiederum im Regelsbrunner Arm bei Haslau (15,6 g C.m™.d"). Nach dem Seitenarm wies der
Donaustrom mit rund 11,0 g C.m™.d" im Oktober die hchste Bruttoproduktivitit auf.

Auch im Friihjahr 1996 zeigte die potentielle Bruttoproduktivitit bis zur 1% Lichtgrenze bei
Haslau maximale Werte (Abb. 25). Kurz vor dem Hochwasserereignis wurden hier um 14,0 g

C.m2.d! berechnet.

Im Vergleich zur Bruttoproduktivitdt im obersten Meter sank die Kurve des Donaustromes

gegeniiber den anderen Standorten deutlich ab.

Die Bruttoproduktivitét bis zur Tiefe des Donaupegels zeigte sowohl 1995 als auch 1996 bei
Haslau maximale Werte (Abb. 26 und 27). 1995 wurde im Donaustrom mit abnehmenden
Wasserstand eine Zunahme der Produktivitit verzeichnet, so daB er ab dem 26.9. bis zum

16.10. neben dem Standort Haslau die hdchsten Werte aufwies (Abb. 26).

Im Ausystem zeigte sich im gesamten Untersuchungsverlauf 1996 eine kontinuierliche
Abnahme der Produktivitdt von Haslau tiber die Mitterhaufentraverse bis nach Regelsbrunn
(Abb. 27). Im Vergleich zu 1995 sank die Produktivitit des Donaustromes gegeniiber den

anderen Standorten ab.

1996 konnten generell hohere Bruttoproduktivitdten als 1995 festgestellt werden. Wihrend bei

44

den Modellen ,oberster m und ,Kompensationsebene”  #hnliche  maximale
Bruttoproduktivititen berechnet wurden, kam es unter Miteinbeziehung des Donaupegels 1996
zu einem deutlichen Anstieg der Produktivitit (1995: 9,5 g C.m™>.d"; 1996: 13,5 g C.m™2.d";
Abb. 26 und 27). Der Mittelwasserstand in der Untersuchungsperiode 1996 bedingte eine

hohere Wassersiule, die fiir das Phytoplankton nutzbar war.

Der Wasserstand spielt die herausragende Rolle fiir die Produktivitit in diesem dynamischen
System. Einerseits wird bei erhohten Wasserstinden die Tiefe fiir die potentielle
Primérproduktion vergrofiert, andererseits der Austrag der Algen verstirkt. Durch die erhohte
Schwebstofffracht kommt es zu einer verstirkten vertikalen Lichtattenuation, die zu

lichtlimitierenden Bedingungen fiihrt.
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potentielle Bruttoproduktivitat bis zur 1%-Lichtgrenze, 1995
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Abb. 24: Bruttoproduktivititsmodell bis zur 1% Lichtgrenze, Untersuchungsperiode 1995

potentielle Bruttoproduktivitat bis zur 1%-Lichtgrenze, 1996
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Abb. 25: Bruttoproduktivititsmodell bis zur 1% Lichtgrenze, Untersuchungsperiode 1996
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potentielle Bruttoproduktivitat unter Berlcksichtigung des Donaupegels, 1995
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Abb. 26: Bruttoproduktivititsmodell —unter Miteinbeziehung des Donaupegels Hohe  Orth,

Untersuchungsperiode 1995. Im isolierten Seitenarm wurde iiber den gesamten Untersuchungszeitraum eine
Tiefe von 80 cm angenommen.

potentielle Bruttoproduktivitat unter Berlicksichtigung des Donaupegels, 1996
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Abb. 27:  Bruttoproduktivititsmodell unter Miteinbeziehung des Donaupegels Héhe Orth,
Untersuchungsperiode 1996. Im isolierten Seitenarm wurde iiber den gesamten Untersuchungszeitraum eine
Tiefe von 80 cm angenommen.
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Nettoproduktivitat im obersten m der Wassersaule, 1995
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Abb. 28: Nettoproduktivitit der pelagischen Lebensgemeinschaft im obersten Meter der Wassersdule,

Untersuchungsperiode 1995. Die strichlierte Linie kennzeichnet den Ubergang vom autotrophen in den
heterotrophen Zustand.

Nettoproduktivitat im obersten m der Wassersaule, 1996

6—- ~@— Donau
{ ~©&— Haslau
1 —®— Mitterhaufen
5_: —w— Regelsbrunn
4 —%- Seitenarm
4
‘T'O ] =
) T v
‘e 3 //
S /
o 5 E v
i N\
- N4
19 v '_,_,,_,_,__',,,,_,__,,,_.—v—v-""""*ky ¥
0 ] autotroph
- heterotroph T
22.4. 30.4. 6.5. 13.5. 22.5.
Probenzeitraum

Abb. 29: Nettoproduktivitit der pelagischen Lebensgemeinschaft im obersten Meter der Wassersdule,
Untersuchungsperiode 1996. Die strichlierte Linie kennzeichnet den Ubergang vom autotrophen in den
heterotrophen Zustand.
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Bei der Nettoproduktivitdtsberechnung wurde von der Bruttoproduktivitit die Respiration der
Lebensgemeinschaft  iiber 24h  subtrahiert. Hier ist die Miteinbezichung der
Standortmorphologie von besonderer Bedeutung. Bei hohen Wasserstinden tritt verstirkt die
Respiration in den Vordergrund, da sie iiber die gesamte Wasserséule gleich ist, wihrend die
Photosynthese durch die vertikale Lichtattenuation mit zunehmender Tiefe vermindert ist.
Leider liegen bis dato keine genauen Daten zur Morphologie und Hydrologie der einzelnen
Standorte vor, so daff die Nettoproduktivitit auf den obersten Meter der Wassersiule bezogen

wurde.

Berechnungen zur Nettoproduktivitit im obersten Meter der Wassersiule zeigten, daB bis auf
den Seitenarm ab dem 10.5.1996 samtliche Punkie eine positive Kohlenstoffbilanz hatten (Abb.
28 und 29). Die maximalen Werte wurden zu beiden Untersuchungsperioden bei Haslau
verzeichnet (um 4,5 g Cm”.d” ). Nach dem sommerlichen Hochwasser 1995 lagen im
September geringe Nettoproduktivititen um 0,5 g C.m>.d" vor. Nach Vermehrung des
Phytoplanktons stieg im Oktober 1995 die Nettoproduktivitit stark an.

Generell hohere Nettoproduktivititen im obersten Meter wurden 1996 vorgefunden (Abb. 29).

Als hydrologisch stark vom Donaustrom beeinflute Probenpunkte wurden P1 (Donau) und P4
(Regelsbrunn) fiir eine zusitzliche Modellberechnung herangezogen. Hier wurden

exemplarisch die Nettoproduktivitdten in Abhidngigkeit des Pegelstandes berechnet.

Im Donaustrom konnten zu Beginn der Herbstuntersuchung 1995 heterotrophe Zustinde
ermittelt werden (Abb. 30). Im weiteren Verlauf etablierten sich die pelagischen
Primérpoduzenten in der Donau 1995 wiederum. Bis zum Ende der Untersuchungsperiode
kam es zu einem anndhernd kontinuierlichen Anstieg der Nettoproduktivitit (Maximum um
den 10.10. mit rund 4,5 g C.m™>.d™").

Am Beginn der Untersuchung 1996 herrschten bei Mittelwasser in der Donau gute
Lichtbedingungen und sehr hohe Chlorophyll-a-Konzentrationen vor (45 mg Chl-a.m™). Dies
bedingte auch die hohe Nettoproduktivitit von rund 8,0 g C.m2d' (Abb. 31). Eine
Verschlechterung der Lichtbedingungen und verminderte Phytoplanktonbiomassen fiihrten

kurz darauf zu einer starken Reduktion der Nettoproduktivitit auf rund 2,7 g C.m2.d". Im
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weiteren Verlauf kam es durch eine Schonwetterperiode und guter Nahrstoffversorgung zu
einem erneuten Anstieg der Chlorophyll-a-Mengen auf rund 40 mg Chl-am™. Eine
Hochwasserspitze um den 14./15.5.1996, die mit einer Schlechtwetterperiode verbunden war,
bedingte den Zusammenbruch der Algengemeinschaft und kurzzeitig heterotrophe Verhiltisse
im Donaustrom. Bis zum 22.5.1996 wurde jedoch wiederum eine Nettoproduktivitdt von rund

2,0 g C.m™.d" verzeichnet.

Im Vergleich zum Donaustrom erscheint die Nettoproduktivitdtskurve des Regelsbrunner
Hauptarmes liber weite Bereiche ausgeglichener (Abb. 32 und 33), was auf die Mengen an
Phytoplanktern zuriickzufiihren ist. Im Friihjahr 1996 kam es durch die Hochwasserwelle zu
einem deutlichen Einbruch der Nettoproduktivitit (Abb. 33). Der Riickstau der Donau in
diesen Aubereich diirfte jedoch zusammen mit besseren Unterwasserlichtverhiltnissen die
Etablierung der pelagischen Algen begiinstigt haben, da um den 20.5.1996 eine maximale

Nettoproduktivitit von rund 7,0 g C.m™>.d" berechnet werden konnte.

ERTL (1985) verglich die Primdrproduktion im Donaustrom mit jener aus einem
angebundenen Altarmsystem (Stromkilometer 1820, Gabcikovo). In der Donau konnte ein
deutlicher negativer Zusammenhang zwischen Primédrproduktion und DurchfluBmenge
festgestellt werden. Die Bruttoproduktivitdt im Seitenarm erreichte im Hochsommer maximale
Werte um 24 g O,.m>d* (7,5 g C.m™.d"), im Donaustrom wurden maximal 14 g0, m? d?
(4,4 g C.m™.d") verzeichnet. Bedingt durch die hohe Dynamik dieses Okosystems traten
jedoch starke Schwankungen der Produktivitit auf. Im vierjdhrigen Durchschnitt wurden im
Donaustrom 1,4 g O,.m™.d" (0,4 g C.m™.d"), im Altarmsystem 6,2 g O,m>d" (1,9 gCm™d
') berechnet. Maxima in Seitenarmen konnten bei langsamen, kontinuierlichen Durchfluf3
festgestellt werden. Bei lidnger andauernden Niederwasserperioden sank die Produktivitit

deutlich ab (ERTL 1985).
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- 3.4. Phytoplankton

P1 (Donau, Tab. 22-24, 37-39, 53, 60): Im Untersuchungszeitraum konnten im Donaustrom
insgesamt 159 Taxa festgestellt werden (100 Taxa Bacillariophyceae). Neben der pennaten,
koloniebildenden Kieselalge Asterionella formosa waren vor allem kleine zentrische Formen,
wie Cyclotella meneghiniana, Stephanodiscus hantzschii var. tenuis und Stephanodiscus
minutulus in beiden Untersuchungsperioden in grofen relativen Hiufigkeiten vertreten.
Kettenbildende zentrale Kieselalgen wie Aulacoseira granulata, Aulacoseira islandica und
Aulacoseira italica wurden ebenfalls in groBen Mengen angetroffen. Mit absinkendem
Wasserstand konnten ab dem 1.10. in zunehmendem MaRe pennate Kieselalgen aus der
Gattung Fragilaria, Navicula und Nitzschia, aber auch die groBe zentrische Diatomee

Stephanodiscus neoastraea beobachtet werden (Tab. 53).

Im April 1996 fand man aufgrund der herrschenden Niedrigwassersituation eine #hnliche
Artenzusammensetzung wie 1995 vor (Tab. 60). Nach der Hochwasserwelle - die um den
14./15.5. zu beobachten war - kam es am 22.5. zu einem Riickgang der pennaten Kieselalgen

(Tab. 60).

Chlorophyceae sl stellen mit 43 die zweithdchste Taxaanzahl. Bis auf Basichlamys
sacculifera, Chlamydomonas sp., Eudorina elegans, Gonium pectorale, G. sociale und
Pandorina  morum (Flagellaten) wurden ausschlieBlich kokkale Griinalgenvertreter
angetroffen. Waren die Griinalgen im Herbst 1995 mit sehr geringen relativen Hiufigkeiten
vertreten, nahm die Bedeutung einzelner kokkaler Vertreter im Frithling 1996 zu
(Scenedesmus —acuminatus, Scenedesmus quadricauda, Pediastrum boryanum und

Actinastrum hantzschii).

- Das Donauplankton wurde zu beiden Untersuchungsperioden von Bacillariophyceen, die der
kokkalen Lebensform zugehoren, geprigt (Abb. 34 und 41; Tab. 22-24, 37-39). Monadale
Lebensformen wurden in einem wesentlich geringeren AusmaB angetroffen. Im
Untersuchungszeitraum 1995 dominierten unter den Flagellaten kurz nach dem sommerlichen
Hochwasserereignis Cryptophyceen (rund 14%, Abb. 34, Tab. 22). Mit zunehmender

Niederwassersituation verminderte sich der Anteil der monadalen Lebensform auf rund 7%.
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1996 trugen Flagellaten nur zu rund 5% an der Gesamtalgenbiomasse bei (Tab. 37-39). Fidige

Algen konnten in nur unbedeutenden Mengen nachgewiesen werden.

Die geringe Biomasse im September 1995 (0,27 g.m™) ist auf das vorangegangene Hochwasser
und auf die schlechten Lichtbedingungen zuriickzufiihren (Abb. 34, Tab. 22). Die fiir Algen
glinstige Niederwassersituation im Oktober konnte wegen der suboptimalen Licht- und
Temperaturverhdltnisse  jedoch  nicht mehr voll ausgeniitzt werden. In der
Untersuchungsperiode 1995 wurde der Maximalwert von 2,95 g.m™ am 8.10. erreicht (Tab.
24).

Die gegeniiber den Herbstterminen erhohte Globalstrahlung und damit verbundene bessere
Lichtversorgung fiihrte im Friithjahr 1996 zu hoheren Algenbiomassen (Abb. 39, Tab. 37-39).
Zu Beginn der Untersuchungsperiode wurde mit 8,28 g.m> das Maximum verzeichnet. Im
weiteren Verlauf der Untersuchungsperiode verminderte sich die Biomasse besonders nach

Durchgang einer Hochwasserspitze (Abb. 39).

P2 (Haslau, Tab. 25-27, 40-42, 54, 61): Im Regelsbrunner Hauptarm (oberer Abschnitt)
konnten 159 Algentaxa bestimmt werden. 109 Taxa entfielen auf die Bacillariophyceae, die wie
im Donauplankton die artenreichste Gruppe darstellten. Unmittelbar nach dem
Hochwasserereignis wurde eine duflerst geringe Artenanzahl vorgefunden (10.9.: 29 Taxa,
Tab. 54). Ab dem 17.9. wurden bedeutend mehr Arten angetroffen, die Algengemeinschaft
erholte sich sehr rasch von dem Hochwasserereignis. Im Unterschied zur Donau bestimmten
mit zunechmender Niederwassersituation neben Kieselalgen monadale Lebensformen das
mikroskopische Bild. Ab dem 1.10. traten zart gebaute Flagellaten aus der Klasse der
Chrysophyceae (Dinobryon divergens, Synura petersenii) und die Griinalge Pandorina morum

in hohen relativen Abundanzen auf.

Im April und Mai 1996 glich die Arten- und relative Abundanzverteilung der Kiesel- und
Griinalgen jener des Donauplanktons (Tab. 61). Neben den zentralen Kieselalgen traten
verstirkt koloniebildende Formen, wie Diatoma tenuis, Fragilaria crotonensis und Tabellaria
flocculosa auf. Darliber hinaus kamen auch in diesem Zeitraum die Chrysoflagellaten
Dinobryon divergens und Synura petersenii mit groen relativen Héufigkeiten auf. Nach dem

Hochwasserereignis wurden nur noch wenige dieser fragilen Kolonien vorgefunden. Durch den

Phytoplankton 105




Gewiisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

»Ausspiileffekt” verschwanden vermutlich auch die Panzerflagellaten, die am 13.5.1996 noch

in relativ hoher Artenanzahl beobachtet werden konnten (Tab. 61).

Die im Vergleich zum Donaustrom geringere Stromungsgeschwindigkeit erlaubte mit
sinkenden Wasserstand eine zunehmende Etablierung monadaler, zart gebauter Formen.
Bedeutende Unterschiede im Auftreten von Arten konnten nicht festgestellt werden, es kam

jedoch zu einer Verschiebung der Biomasseanteile (Abb. 35 und 40, Tab.25-27, 40-42).

Im Vergleich zum Donaustrom gewannen die Flagellaten im Bereich Haslau quantitativ stark
an Bedeutung (Abb. 35). Am 24.9.1995 stellten Flagellaten rund 60% der Algenbiomasse
(Tab. 26). Davon entfielen 55% auf Cryptophyceae. Am 8.10.1995 verminderte sich der Anteil
der monadalen Lebensformen auf rund 40%. Vertreter aus den Gruppen der Crypto-,
Crysophyceae und Chlorophyta kamen in gleichen Mengen auf. Am 8.10.1995 wurde bei
Punkt P2 (Haslau) das Biomassemaximum verzeichnet (6,63 g.m™), davon fielen 3,77 g.m'3 auf

Bacillariophyceae (Tab. 27).

1996 kam es zu einer kontinuierlichen Abnahme der Algenbiomasse von 6,26 g.m™ auf 0,60
- gm™(Abb. 40, Tab. 40 bis 42). Am 22.4. und 6.5. traten Flagellaten zu rund 25% auf. Nach
Durchgang der Hochwasserwelle verminderte sich der Anteil zugunsten kokkaler Algen auf
rund 4%. Kieselalgen, die mit dem Donauwasser eingespiilt wurden, dominierten im

mikroskopischen Bild.

P3 (Hauptarm Mitterhaufen, Tab. 28-30, 43-45, 55, 62): Im Herbst 1995 verloren im
Vergleich zum Probepunkt P2 die zentrischen Bacillariophyceen an Bedeutung.
Stephanodiscus hantzschii var. tenuis war die einzige zentrale Form, die in groBen relativen
Abundanzen auftrat. In der Ordnung der pennaten Diatomeen konnten einige Taxa in groBeren
relativen Haufigkeiten angetroffen werden (Asterionella formosa, Fragilaria ulna, Navicula
capitatoradiata, Navicula menisculus und Navicula trivialis). Das massive Auftreten
monadaler koloniebildender Algen ab dem 1.10.1995 wurde auch an diesem Standort

beobachtet.
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Wihrend des Untersuchungszeitraumes im Friihling 1996 zeigten die Probepunkte P2 und P3
ein sehr dhnliches Bild. Am 6.5.1996 wurde die volvocale Griinalge Eudorina elegans in hohen

relativen Abundanzen im Pelagial nachgewiesen.

Auch an diesem Standort fiihrte das Hochwasser am 22.5. zum Riickgang der pennaten

Diatomeen und Chrysophyceen.

An den Septemberterminen war die Algenbiomasse mit jener von Haslau (P2) vergleichbar. Am
8.10.1995 wurden jedoch mit 2,06 gm™ deutlich geringere Werte verzeichnet, die aus

niedrigeren Kieselalgenmengen resultierten (Abb. 36).

Auch 1996 konnten im Bereich der Mitterhaufentraverse dhnliche Algenbiomassen wie bei
Haslau ermittelt werden (Abb. 41). Das Maximum wurde am 22.4.1996 mit 6,92 g.m"”
verzeichnet, am 22.5. traten npach dem Hochwasserereignis die niedrigsten

Phytoplanktonmengen auf.

P4 (Regelsbrunn, Tab. 31-33, 46-48, 56, 63): Dieser Probepunkt liegt im untersten Bereich
des Hauptarmes unmittelbar vor Einmiindung in den Donaustrom. Bei htheren Wasserstinden
kommt es zu einem Riickstau der Donau in das Altarmsystem. Am 10.9.1995 glichen die
mikroskopischen Analysen jenen der Donau mit einer ausgeprigten Dominanz kettenbildender
zentrischer Diatomeen. Beispiele dafiir sind Aulacoseira italica und Aulacoseira granulata.
Hohe relative Abundanzen konnten auch bei der schwach verkieselten Form Skeletonema
potamos beobachtet werden. Das gehédufte Auftreten dieser Art ist moglicherweise auf die im
Vergleich zur Donau geringeren Stromungsgeschwindigkeiten und Turbulenzen im Altarm
zuriickzufiihren. Mit Ausbildung der Niederwassersituation dhnelte die Algenbioztnose mehr
und mehr jener in den fluBauf gelegenen Probenpunkten P2 und P3. An diesem Standort
konnten bereits ab dem 17.9.1995 Chrysophyceen-Flagellaten (Synura petersenii) verzeichnet
werden. Am 24.9.1995 kam es hier zu einem massiven Auftreten dieser Art. Gute
Nihrstoffbedingungen  und  Lichtverhdltnisse  sowie  geringe  Turbulenzen und
Stromungsgeschwindigkeiten diirften fiir dieses plotzliche Auftreten ausschlaggebend gewesen

sein. Auch Pandorina morum trat am 24.9.1995 in hohen relativen Abundanzen auf.

Phytoplankton 107




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

Von April bis Mitte Mai 1996 wurden neben der koloniebildenden Diatomee Asterionella
formosa und kleiner zentrischer Bacillariophyceae, Chrysophyceae mit groBen relativen
Hiufigkeiten vorgefunden. Neben Dinobryon divergens und Synura petersenii trat die Kolonie
Uroglena spinosa auf. Als einzige bisherige Fundorte dieser Art werden die Altwisser bei

Wien angegeben.

Das Auftreten der Organisationsstufen gleicht jenem der Punkte P2 und P3. Im Vergleich zum
Donaustrom treten monadale Lebensformen wesentlich stirker in Erscheinung. An diesem
Standort wies die Algenbiomasse die geringsten Schwankungen auf (Abb. 37 und 42). Im
Vergleich zu den anderen Standorten wurden hier nach Hochwasserereignissen die hichsten
Biomassen verzeichnet. Der Grund dafiir ist im Riickstau der Donau in das Altarmsystem zu

suchen. Hier vergroBert sich dadurch die Retentionszeit des Wasserkorpers.

PS (Seitenarm, Tab. 34-36, 49-50, 57, 64): Dieser Probepunkt stellt einen isolierten
Seitenarm dar. Mit 104 von insgesamt 128 Taxa waren die Bacillariophyceen am artenreichsten
vertreten. Die typischen zentralen Donaukieselalgen traten gegeniiber pennaten Formen in den
Hintergrund. Auffallend waren die geringen Artenzahlen an den ersten beiden Terminen 1995
und die allgemein niedrigen relativen Abundanzen. Erst ab dem 1.10.1995 konnten vor allem
bei pennaten Bacillariophyceen hohere relative Hiufigkeiten festgestellt werden. Bei den
pennaten Formen traten neben planktischen Arten auch benthische auf: Achnanthes

minutissima und Gomphonema spp. konnten in groBeren Mengen beobachtet werden.

Vom 22.4. bis zum 13.5. 1996 wurde die Oberfliche des Gewdssers nach und nach véllig von
Griinalgenwatten bedeckt. Wihrend dieser Untersuchungsperiode dominierten benthische
Bacillariophyceae, wie Achnanthes minutissima, Cocconeis placentula, Gomphonema spp.,
Rhoicosphenia abbreviata und grofle pennate Formen (Neidium ampliatum und Pinnularia
viridis). Typische Planktonformen waren in diesem Zeitraum kaum von Bedeutung. Einzelne
Arten, mit einem Verbreitungsschwerpunkt in sehr elektrolytreichem Wasser und unter
Bedingungen erhohter osmotischer Druckschwankungen wurden ebenfalls bestimmt: z. B.
Navicula halophila und Navicula tuscula. Am 13.5.1996 wurden u.a. aufgrund der zunehmend
schlechten Lichtsituation und starkem Zooplankton-Grazing nur noch 33 Arten vorgefunden.
Wihrend des Hochwassersereignisses nach dem 13.5. wurde der Seitenarm an das Auensystem

angebunden. Dadurch wurden die fidigen Griinalgen und mit ihnen die epilithischen und -
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phytischen Diatomeen ausgespiilt. Anstatt der bisher vorherrschenden benthischen
Lebensgemeinschaft konnten am 22.5. typische Donauplankter, Asterionella formosa, Diatoma
tenuis, Tabellaria flocculosa, zentrische Diatomeen und kokkale Griinalgen nachgewiesen

werden.

In der Herbstperiode 1995 traten gegeniiber dem dynamischen Hauptarm Flagellaten in einem
etwas geringeren Umfang auf (Abb. 38). 1996 kehrte sich das Bild um, Cryptoflagellaten
dominierten mit rund 95% die pelagische Algengemeinschaft (Abb. 43). Am 13.5. gewannen

Kieselalgen an Bedeutung, nach Durchgang der Hochwasserwelle dominierten sie im Plankton.

Im abgeddmmten Seitenarm konnten am 10.9.1995 und 22.5.1996 nur HuBerst geringe
Algenmengen festgestellt werden (die Zihlergebnisse sind dadurch nicht reprisentativ). Die
sehr geringen Algenbiomassen spiegelten sich auch in den niedrigen Chlorophyll-a-Werten und

den Primérproduktionsdaten wider.

P6 (Maria Ellend, Tab. 58 und 65): Der Probepunkt liegt im Hauptarm fluBauf der
Donaueinstrombereiche. In diesem Abschnitt konnten insgesamt 171 Algentaxa bestimmt
werden. Im Vergleich mit den bisher beschriebenen, fluBab gelegenen Hauptarmpunkten
konnten deutliche Unterschiede in der Abundanz festgestellt werden. Bereits am 10.9. traten
Chrysoflagellaten in grofieren Hiufigkeiten auf. Am 17.9.1995 bestimmten Chrysoflagellaten
wie Dinobryon divergens, Mallomonas sp., Synura petersenii und Uroglena sp. das

mikroskopische Bild.

Nicht nur Chrysoflagellaten, sondern auch Cryptophyceae und koloniebildende Griinalgen
konnten hier in groflen relativen Abundanzen beobachtet werden. Ab dem 17.9.1995 traten die
Volvocalen Eudorina elegans, Gonium pectorale und Pandorina morum sehr héufig auf.

Nur an diesem Standort konnten ab dem 17.9.1995 Panzerflagellaten (Dinophyceae) in
groBeren Mengen festgestellt werden. Panzerflagellaten sind typische K-Strategen und stellen
das Ende einer Nahrungskette dar (SOMMER 1994).

Wie bei den anderen Probepunkten konnten innerhalb der Kieselalgen die meisten Taxa
bestimmt werden. Neben den pennaten Planktonformen Asterionella formosa und Fragilaria

ulna traten gehduft kleine zentrische Formen wie Cyclotella meneghiniana und
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Stephanodiscus hantzschii var. tenuis auf. AuBlerdem wurde Aulacoseira granulata und

Aulacoseira italica, die kettenformige Aggregate bilden, in grofler Anzahl angetroffen.

Vergleicht man den Untersuchungszeitraum von Herbst 1995 mit dem Friihling 1996, stellten
in beiden Perioden die Chrysophyceen die nach den Kieselalgen am stirksten vertretene
Artengruppe dar. Cryptophyceen und Dinophyceen nahmen gegeniiber 1995 eine geringere
Rolle in der Algengemeinschaft ein. Auch wéhrend der Untersuchungsperiode 1996 zeigte sich,
daB3 der Einflu des Donauwassers bei Maria Ellend (Punkt P6) schwicher ist als bei den

anderen fluf3ab gelegenen Standorten.

Konnte am 22.5.1996 an den fluflab gelegenen Probepunkten eine Artenverarmung und starke
Algendezimierung beobachtet werden, traten beim Punkt P6 vermehrt kokkale und monadale
Griinalgen auf. Zusdtzlich prégte eingeschwemmtes Donauplankton (Asterionella formosa,
Aulacoseira spp. und zentrische Diatomeen) die Lebensgemeinschaft. Die Chlorophyll-a-Daten

deuteten zu diesem Termin eine voll ausgebildete Phytoplanktongemeinschaft an.

Die Algengemeinschaft bei Punkt P6 deutete auf geringe Strdomung und geringen
Wasseraustausch mit der Donau hin. Die damit verbundene lingere Retentionszeit ermoglicht
auch die Etablierung etwas langsamer wachsender K-Strategen. Bereits unmittelbar nach
Hochwasserereignissen wurden gut ausgebildete Algengemeinschaft vorgefunden. Die hohen
Chlorophyll-a-Werte zeigten, dal es hier zu keinen nennenswerten Verlusten durch

»Ausspiileffekte* kam.

P7 (Fischa, Tab. 59 und 66): Die monadoide Lebensform trat hier stark in den Hintergrund.
Zum iiberwiegenden Teil wurden kokkale Formen vorgefunden. Der Schwerpunkt der
Artenzusammensetzung und auch der Abundanz konnte bei den Bacillariophyceen festgestellt
werden. Infolge starker Turbulenzen wurde ein gehéuftes Auftreten von Benthosalgen

verzeichnet (z. B. Cocconeis placentula und verschiedene Arten aus der Gattung Navicula).

1o Phytoplankton
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Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

3.5. Pigmente

In der Limnologie wird Chlorophyll-a héufig als einfach zu ermittelnder Ersatzparameter der
Algenbiomasse herangezogen (LAMPERT & SOMMER 1993, SCHWOERBEL 1993).
Chlorophyli-a kommt in allen Organismen vor, die oxygene Photosynthese betreiben (mit
eingeschlossen sind damit auch Cyanobakterien). In einer Literaturiibersicht zeigte
DONABAUM (1992), daf sich die Chlorophyll-a-Mengen aus Phytoplanktonuntersuchungen
zum iiberwiegenden Teil 0,3% - 2,0% des Frischgewichtes betragen. Die Schwankungen lassen
sich zum Teil aus methodischen Problemen bei der Algenbiomassebestimmungen erkliren.
Weiters ist der Chlorophyll-a-Gehalt als Indikator fiir den physiologischen Zustand der

- Algengesellschaft aufzufassen, der je nach Alter, Nihrstoff- und Lichtverhiltnissen variiert.

Fir ungefdhre Angaben iiber die Klassenanteile am Gesamtchlorophyll iiber die Berechnung
von klassenspezifischen Tracern erscheint die HPLC-Analyse dufSerst sinnvoll (BIANCHI et al
1993, DOWNES et al 1993, GIESKES & KRAAY 1983, 1986, LATASA et al 1992,
LEHMAN 1981, MILLIE et al 1993a, b, ROY 1989, SCHAGERL & DONABAUM 1995,
SOMA et al 1993, WILHELM et al 1991). Mit vergleichsweise geringem Arbeitsaufwand
werden  bedeutende  Informationen  {iber  die  Klassenzusammensetzung  der
Phytoplanktonassoziation oder des Algenaufwuchses gewonnen. Mit wesentlich groBerem
Zeitaufwand liefert die UTERMOHL-Zi4hlung (1958) zusitzliche Angaben zum Artenmuster.
Die  HPLC-Pigmentanalyse  stellt somit einen Kompromi  zwischen  der
spektralphotometrischen Chlorophyll-Analyse und der UTERMOHL-Zihlmethode dar. Die
daraus resultierenden Ergebnisse miissen aber mit dem Hintergrund betrachtet werden, daB die
- Klassenanteile aus physiologischen Parametern hergeleitet wurden und nicht aus tatsichlichen

Biomassebestimmungen resultieren.

Zusitzlich zur mikroskopischen Ermittlung der Algenbiomasse, die auf subjektiven Eindriicken
beruht und dadurch teilweise zu Uber- b.z.w. Unterschitzungen fiihrt, kann mit der

Pigmentanalyse in kurzer Zeit wertvolle Zusatzinformation gewonnen werden.

Beide Methoden spiegeln somit auf unterschiedliche Weise gewonnene Ergebnisse wider.
Korreliert die Basis der Pigmentanalyse - ndmlich Chlorophyll-a - nicht besonders hoch mit der

Algenbiomasse, so werden als Folge auch die Klassenanteile nicht zwingend iibereinstimmen.
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Idealerweise wird mittels HPLC-Pigmentanalysen ein enges Probenraster gelegt. Die daraus
gewonnenen Daten werden mit qualitativen mikroskopischen Analysen in Zusammenhang
gebracht. Je nach Datenlage werden nun wichtige Proben ausgewihlt und deren Frischgewicht
mittels UTERMOHL-Methode bestimmt. Die Basisinformation liefert die schnell
durchzufiihrende und objektive HPLC-Methode, bei Anderungen der Algengemeinschaft wird
dann die extrem zeitaufwendige UTERMOHL-Methode eingesetzt. Aus ihr werden weitere

wichtige Erkenntisse zur Zusammensetzung innerhalb des Klassenniveaus, zur

Grofenverteilung der Algen u.s.w. gewonnen.

Maria Ellend, 8.10.1996
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Abb. 44: HPLC-Chromatogramm von P6 (Maria Ellend), 8.10.1996. Bacillariophyceen stellten den Hauptanteil
der Algengemeinschaft. Daneben treten gehauft Chlorophyceae und in geringerem MaBe Cryptophyceae auf.

Zwischen Chlorophyll-a und Algenfrischgewicht wurde ein hoher signifikanter Zusammenhang
berechnet (r = 0.938, n = 29, Abb. 45). Zwischen Chlorophyll-a und Gliihverlust konnte kein
deutlicher Zusammenhang festgestellt werden. Das Verhdlinis von Chlorophyll-a zu
Glihverlust (= organischer Schwebstoffanteil) unterlag sehr groBen Schwankungen (Abb. 46
bis 48). Dies bedeutet, dafl nicht Algen, sondern andere organische Bestandteile den Grofteil

der organischen Partikel ausmachten.
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Zusammenhang Chlorophyil-a und Algenbiomasse
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Abb. 45: Zusammenhang Chlorophyli-a und Algenbiomasse

VERHALTNIS CHLOROPHYLL-A/GLUHVERLUST
REGELSBRUNNER AU, 10.9.-16.10.1995

Verhéltnis Chi-a/Glihverlust in %
5
1

0.0 = T T T T
10.9. 17.9. 24.9. 1.10. 8.10.  16.10.
Probetemin

Abb. 46: Verhdltnis von Chlorophyll-a zum Glibverlust in der Untersuchungsperiode 1995. Die stark
schwankenden Werte deuten darauf hin, daB auBler Algen andere organische Partikel maBgeblich am
Schwebstoffgehalt beteiligt waren. Eingezeichnet sind Mittelwerte und Extreme.
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Verhdltnis Chi-a/Glihverlust in %

VERHALTNIS CHLOROPHYLL-A/GLUHVERLUST
REGELSBRUNNER AU, 22.4.-22.5.1996

22.4.

T
30.4.

6.5.
Probetermin

T
13.5.

Abb. 47: Verhiltnis von Chlorophyll-a zum Glithverlust in der Untersuchungsperiode 1996. Eingezeichnet sind
Mittelwerte und Extreme.

Verhaltnis Chi-a/Glihverlust in %

VERHALTNIS CHLOROPHYLL-A/GLUHVERLUST

REGELSBRUNNER AU, 1995 & 1996
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Abb. 48: Verhiltnis von Chlorophyll-a zu Glithverlust an den einzelnen Punkten 1995 & 1996. Eingezeichnet
sind Mittelwerte, Extreme und 95% Konfidenzintervalle.
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P1 (Donau, Abb. 49 und 56): Im September 1995 wurden im Donaustrom Chlorophyll-a-
Werte um 3 mgm™ verzeichnet, ab dem 1.10. kam es zu einem kontinuierlichen Anstieg bis
auf 30 mg.m™ (Tab. 51). Die Algengemeinschaft wurde von Bacillariophyceen dominiert, in
geringerem Male traten auch Cryptophyceae und Chlorophyta auf. Das Vorherrschen von
Kieselalgen im Donaustrom wurde u.a. auch von NAUSCH (1988) und HOLAREK et al
(1996) beobachtet. Zum iiberwiegenden Teil handelt es sich um autochthones Phytoplankton,
daB sich in der flieBenden Welle und in Stauhaltungen vermehrt (NAUSCH 1988, KISS &
NAUSCH 1987). Am 8.10.1995 konnten in geringem Umfang Dinophyceae festgestellt

werden.

Auch im Friihjahr 1996 dominierten Kieselalgen mit Werten zwischen 80% und 90% der
Gesamtmenge in der Donau (Abb. 56, Tab. 52). Als zweite bedeutende Algenklasse traten
Chlorophyceae mit rund 10% - 15% in Erscheinung. Bemerkenswert war das quantitative
Auftreten von Panzerflagellaten (Dinophyceae) an den ersten drei Terminen (22.4., 30.4., 6.5.).
Die Chlorophyll-a-Mengen lagen 1996 iiber jenen von 1995. Mit rund 45 mg.m™ konnten am
22.4. beachtliche Werte analysiert werden.

P2 (Haslau, Abb. 50 und 57): Bis zum 1.10.1995 wurden nur geringe Chlorophyll-a-Mengen
um 5 mg.m” festgestellt (Tab. 51). An den ersten beiden Terminen konnte im Vergleich zum
Donauplankton eine idente Algenassoziation beobachtet werden. Bereits am 17.9.1995 wurden
Cryptoflagellaten in zunehmenden MafBle beobachtet, am 24.9. wurden annihernd gleiche
Mengen an Crypto- und Bacillariophyceen verzeichnet. In der Folge kam es wiederum zu einer
Verminderung der Cryptoflagellaten, die typische r-Strategen darstellen (Abb. 50). Es ist
anzunehmen, daf sich in diesem Zeitraum das Zooplankton etablieren konnte und durch

FraB3druck die gut verwertbaren Flagellaten dezimierte.

Am 8.10.1995 konnte bei P2 mit rund 50 mgm™ Chlorophyll-a der Maximalwert der
Untersuchungsperiode nachgewiesen werden. Griinalgen, Kieselalgen und Chrysophyceen

dominierten in der Planktongemeinschaft.

Das Chlorophyll-a-Maximum 1996 konnte ebenfalls an diesem Probepunkt nachgewiesen
werden (rund 50 mg.m'3 ). An den ersten drei Terminen dominierten Kieselalgen (inkl. der

Goldalgen). Als zweitbedeutendste Gruppe traten - wie in der Periode 1995 - die
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Cryptoflagellaten auf. Bis zum 13.5.1996 nahm der Anteil der Chlorophyceae standig zu. Am
13.5. wurden etwa gleiche Anteile von Crypto-, Chloro- und Bacillariophyceen detektiert
(Abb. 57). Nach Durchgang der Hochwasserwelle kamen ausschlieBlich Kieselalgen, die aus
der Donaudotation stammten, an diesem Probepunkt auf. Die Chlorophyll-a-Werte lagen unter

5mg.m” und deuteten auf die sehr geringe Algenbiomasse zu diesem Termin hin.

P3 und P4 (Mitterhaufen & Regelsbrunn, Abb. 51, 52 und 58, 59): Erst ab dem 8.10.1995
konnten Chlorophyll-a-Mengen grofer 10 mg.m” festgestellt werden (Abb. 51 und 52, Tab.
51). Die Klassenverteilung am 10.9.1995 war mit jener des Donaustromes und des Punktes P2
ident, Kieselalgen bestimmten die Assoziation. Mit Absinken des Wasserstandes etablierten
sich sehr stark raschwiichsige Cryptoflagellaten, die in weiterer Folge von Kieselalgen und
Chrysoflagellaten abgeldst wurden. Bei den Punkten P3 und P4 lagen die maximalen
Chlorophyll-a-Werte wihrend der Untersuchungsperiode unter 20 mg.m™ (Tab. 51).

Bis auf den 13.5.1996 wurden an den Probepunkten P3 und P4 gleiche Muster in den relativen
Anteilen der Algenklassen bestimmt. Die Bedeutung der Algenklassen stimmte mit jener von
Haslau iiberein. Besonders P3 (Mitterhaufen) war aufgrund des Mittelwasserstandes mit dem
Standort Haslau vergleichbar. Am 13.5. zeigten P2 und P3 etwa gleiche Anteile von Crypto-,
Chloro- und Bacillariophyceen, wihrend bei Regelsbrunn (P4) neben Kieselalgen ausschlieflich
Cryptophyceen detektiert wurden (Abb. 58 und 59). Nach dem Hochwasserereignis am 22.5.
konnten beim Mitterhaufen und bei Regelsbrunn gleiche Muster verzeichnet werden
(Bacillario-, Chloro- und Cryptophyceen), wihrend das Phytoplankton am Standort Haslau nur
aus Kiesclalgen zusammengesetzt wurde (Abb. 50). Bemerkenswert erschienen die
gleichméBigen Chlorophyll-a-Mengen um 15 - 20 mg.m” am Standort Regelsbrunn (Abb. 59).

Im Lingsverlauf des Hauptarmes Regelsbrunn konnte an den Terminen vor dem Hochwasser

ein kontinuierlicher Abfall der Chlorophyll-a-Werte festgestellt werden (Abb. 57 bis 59).

P5 (Seitenarm, Abb. 53 und 60): An den ersten beiden Terminen 1995 lagen die Chlorophyll-
a-Mengen an der Nachweisgrenze, eine Klasseneinteilung anhand der spezifischen Pigmente
konnte nicht vorgenommen werden. Auch die Algenbiomasse sowie die Primérproduktion und
Sekundirproduktion zeigten, daB die pelagische Lebensgemeinschaft nur duferst schwach
ausgebildet war. Am 24.9. und 1.10. lagen die Chlorophyll-a-Werte um 5 mg.m” , am 8.10.
und 16.10. um 18 mg.m™ .
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Quantitativ spielten neben Kieselalgen (vor allem pennate Formen) auch Cryptophyceen eine
bedeutende Rolle. Ab dem 1.10. nahm diese Flagellatengruppe stindig an Bedeutung zu. Am
24.9. waren Kieselalgen, Griinalgen und Cryptophyceen zu etwa gleichen Anteilen vertreten.

1996 wurden nur sehr geringe Chlorophyll-a-Konzentrationen analysiert , am 13.5. und 22.5.
lagen die Mengen an der Nachweisgrenze. An den ersten drei Terminen dominierten
Cryptophyceen in der pelagischen Algengemeinschaft (rund 90%), am 13.5. kamen
Bacillariophyceen und Chlorophyceen in groerem Umfang auf. Die Hochwasserwelle dotierte
auch den isolierten Seitenarm. Dadurch traten am 22.5. ausschliefllich Kieselalgen in diesem

Gewisser auf.

P6 (Maria Ellend, Abb. 54 und 61): Die Chlorophyll-a-Werte und die Klassenanteile wiesen
diesen Standort als isoliertes Gewisser aus. Die hohen Chlorophyll-a-Mengen, die bereits am
10.9. auftraten (rund 40 mg.m'3 ), deuteten darauf hin, daf3 hier ein Auswaschen der
Phytoplankter durch die Hochwasserwelle nicht erfolgte. Bis auf den 1.10. konnten stets Werte

<30mg.m” verzeichnet werden.

Neben Kieselalgen stellten auch Chrysoflagellaten einen bedeutenden Bestandteil der
Algengemeinschaft dar. Cryptophyceen spielten besonders an den Septemberterminen eine
groBe Rolle. Sie wurden im Oktober von griinen zdnobienbildenden Flagellaten abgeldst (Abb.

54).

In der Untersuchungsperiode 1996 dominierten an allen Terminen Kieselalgen, Cryptophyceen
und Griinalgen traten in geringerem Umfang auf (Abb. 61). Wie im Jahr 1995 schien auch in
diesem Untersuchungszeitraum der Durchgang der Hochwasserwelle nicht zu einem Ausspiilen
der Algenassoziation gefiihrt zu haben (Abb. 61). Am 22.5. wurde mit rund 50 mg.m” der
maximale Chlorophyll-a-Wert an diessm Probepunkt analysiert. Wie 1995 diirfte die

Hochwassersituation eine wachstumsfordernde Wirkung auf das Phytoplankton bewirkt haben.

P7 (Fischa, Abb. 55 und 62): Wihrend an simtlichen anderen Standort gegen Ende der
Untersuchungsperiode erhohte Algenmengen festgestellt werden konnten, blieben die
Chlorophyll-a-Werte der Fischa verhdltnismédBig gering (Abb. 55, Tab.51).

Im September dominierten Kieselalgen, im Oktober traten sie zugunsten von kokkalen

Chlorophyceen deutlich zurtick.
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Auch in der Untersuchungsperiode 1996 wurden nur sehr geringe Chlorophyll-a-Mengen unter

5 mg.m” festgestellt. Bacillariophyceen traten im Verlauf der Untersuchungsperiode mehr in

den Vordergrund, wihrend sich die Menge der Griinalgen reduzierte.

Die Abbildungen 63 und 64 zeigen die Chlorophyll-a-Mengen des Donaustromes und des
Hauptarmes Hohe Regelsbrunn von August 1995 bis einschlieBlich Juli 1996 (ein Teil der
Daten wurde freundlicherweise von Frau P. Riedler zur Verfiigung gestellt). Wéhrend im
Donaustrom in der Winterperiode die geringen Lichtintensitdten offensichtlich zu einer
Lichtlimitation des Phytoplanktons fiihrten, konnten im Hauptarm bei Regelsbrunn mehrmals
iiber 20 mg.m” Chlorophyll-a analysiert werden. Trotz einer Hochwasserwelle im Dezember,
die zum Zusammenbruch der Phytoplanktonassoziation fiihrte, konnten sich kurz darauf
wiederum pelagische Algen etablieren. Die geringeren Schwebstoffmengen fithrten im
Ausystem zu einer verbesserten Lichtsituation. Mit zunchmender Globalstrahlung konnten
auch die planktischen Algen in der Donau die reichlich vorhandenen Nihrstoffe nutzen und
filhrten zu Chlorophyll-a-Mengen um 70 mg.m™ (Abb. 63)! Zwei Hochwasserspitzen im
Mai/Juni 1996 verminderten die Algenmengen. Die abklingende Hochwassersituation diirfte in
der Au jedoch vermehrtes Phytoplanktonwachstum induziert haben. Kurz nach diesem Ereignis
traten Chlorophyll-a-Konzentrationen um 40 mgm” auf. Analog zu den erhobenen
Primérproduktionsdaten wiesen die Jahreskurven von Chlorophyll-a im Regelsbrunner Arm im
Vergleich zur Donau ein gleichmiBigeres Muster auf. Die Maxima und Minima wurden im

Gegensatz zum Regelsbrunner Arm aber im Donaustrom verzeichnet.
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'ypische Kieselalgenvertreter des Phytoplanktons - 1: Tabellaria flocculosa; 2: Asterionella formosa; 3.
Nitzschia fruticosa (zigarrenformig), dariiber Stephanodiscus hantzschii; 4: Cyclotella meneghiniana (links)
und Stephanodiscus minusculus (rechts); 5: Aulacoseira islandica im Rasterelektronenmikrokop.
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Typische Kieselalgenvertreter des Phytobenthos, die durch Turbulenzen hiufig im Pelagial anzutreffen
sind (Ausnahme 6 - Phytoplankton) - 6: Actinocyclus normanii; 7: Caloneis amphisbaena; 8: Amphipleura
pellucida; 9: Cymatopleura solea; 10: Neidium ampliatum; 11: Pinnularia viridis.
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Makrophyten

Georg: KUM und Norbert GATZ

1 Einleitung

Bei der Beurteilung von Okosystemen stellt die Erfassung und Charakterisierung der
Vegetation stets eine wichtige Komponente dar, da einerseits die Menge an Pflanzen, also
der Primérproduzenten, die Basis fiir die Entwicklung der néchstfolgenden trophischen
Niveaus darstellt, andererseits die Pflanzen in fast allen terrestrischen, aber auch in vielen
aquatischen Okosytemen einen wesentlichen Strukturfaktor darstellen (ELLENBERG 1986).
Fiir limnische Okosysteme gilt das im wesentlichen fiir die Makrophyten, die durch ihr
{ippiges Wachstum, ihre Filterwirkung und ihre Stoffumsetzungen ein Gewdisser in mehrere
Teillebensrdume untergliedern konnen. Durch die Filtration von Schwebstoffen an ihren
Sprossen konnen sie das Lichtklima verbessern, dadurch zur TemperaturerhGhung im
Gewdsser beitragen und die Wasserstromung vermindern. Bei starkem Wachstum kann das
Lichtklima durch Beschattung aber auch vermindert werden. Sie konnen Pflanzennihrstoffe
aus dem freien Wasser und aus dem Sediment eliminieren und dadurch Algenbliiten
verhindern, aber durch ihren Zerfall und das Freiwerden dieser Nihrstoffe im Herbst auch
selbst zur Eutrophierung eines Gewdssers beitragen. Sie kdnnen bei méfigem Bewuchs eine
Vielzahl von Kleinlebensrdumen fiir Tiere schaffen, bei starkem Wachstum aber zu

Faulschlammbildung und Verlandung eines Gewissers beitragen.

Die semiterrestrische Ufervegetation spielt zusétzlich fiir jene Tiergruppen eine grofie Rolle,
deren Lebenszyklen auf das Vorhandensein solcher Strukturen, als Jagdrevier, Laichplatz
oder Kinderstube abgestimmt ist. Hierzu zdhlen viele Tiergruppen (z.B.: die Amphibien und
Libellen), denen bei der Beurteilung des Zustandes eines Okosystems  besondere
Indikatorrollen zufallen (IMHOF et al. 1992, WARINGER-LOSCHENKOHL &
WARINGER 1990).

Makrophyten sind auf Grund ihrer begrenzten Artenzahl und der genauen Kenntnis ihres
okologischen und physiologischen Verhaltens auch selbst eine wichtige Bioindikatorgruppe.
Viele Arten konnen als Zeigerarten fiir saprobielle Belastungen (JANAUER 1981,
WIEGLEB 1979, 1981) oder den trophischen Gewésserzustand dienen (MELZER 1981,
KOHLER et al. 1987).
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1.1 _Definition des Begriffes ”Makrophyten”

Als Makrophyten bezeichnet man die mit freiem Auge oder einem Binokular bestimmbaren
groferen Pflanzen der Uferzone von Gewissern, die den nur mikroskopisch analysierbaren
Plankton- und Aufwuchsalgen gegeniiberstehen. Zu den Makrophyten zihlen in
systematischer Hinsicht sowohl alle hoheren Pflanzen (GefiBpflanzen) der Gewisser, als
auch die Wassermoose und grof3e thallose Algen.

Fiir 6kologische Untersuchungen werden die Makrophyten weniger nach systematischen, als
vielmehr nach funktionell-anatomischen Gesichtpunkten einerseits in die Gruppe der Ufer-
oder Sumpfpflanzen (Helophyten), die den Landpflanzen anatomisch sehr #hnlich sind,
andererseits in die Gruppe der eigentlichen Wasserpflanzen (Hydrophyten), die sich
anatomisch und physiologisch von den Landpflanzen stark unterscheiden, untergliedert. Die
Hydrophyten lassen sich nach verschiedenen Gesichtspunkten (siche SCHRATT 1988) weiter
untergliedern. Im einfachsten Fall unterscheidet man

1. emerse Hydrophyten (mit Bléttern, die an der Wasseroberfliiche schwimmen oder iiber
diese hinausragen) und 2. submerse Hydrophyten (vollig untergetaucht lebend, hochstens ihre
Bliiten iiber Wasser). Zu erster Gruppe gehoren z.B. die mit Wurzeln verankerten See- und
Teichrosen und die frei auf der Wasseroberfliche treibenden Wasserlinsen, zu zweiter
Gruppe die bewurzelten Tausendblatt-Arten und Laichkriuter sowie der frei schwimmende

Wasserschlauch.

- 1.2 Fragestellung

Unsere Gruppe hatte im Jahre 1995 die Aufgabe, eine flichendeckende Kartierung der
Makrophytenvegetation des gesamten Augewissersystem zwischen Maria Ellend
(Einmiindung der Fischa) und Regelsbrunn (bis zum Ausrinn des Regelsbrunner Altarms)
vorzunehmen. Hierbei sollte das Gewissersystem in morphologisch und vegetationskundlich
gut definierbare Abschnitte untergliedert und Daten iiber die Diversitit und Abundanz der
einzelnen Makrophyten-Arten gewonnen werden. Diese vegetationskundlichen Daten und die
bei der Aufnahme zusitzlich erhobenen Daten zur Gewisserstruktur sollen dariiber hinaus in
eine umfassende Biotopinventarisierung miinden, in die auch andere flichendeckend
erhobene Daten (z.B. Sedimentbeschaffenheit, faunistische Analysen) anderer Arbeitsgruppen

integriert werden.

In einem weiteren Schritt wurde 1996 an ausgewihlten Stellen des Gewissersytems, eine
genauere Analyse der Makrophytenstruktur vorgenommen. Um einerseits den Anteil der
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Makrophyten fiir die autochthone Primérproduktion im Vergleich zu den anderen
Primérproduzentengruppen (Phytoplankton, Mikrophytobenthon) im Altarmsystem zu
beurteilen, und andererseits die Bedeutung der Wasserpflanzen als Strukturparameter messen
zu koOnnen (SCHIEMER et al. 1992). Die an diesen Standorten eingerichteten
Dauverbeobachtungsflichen  kOnnen  fiir  ein zukiinftiges ~ Monitoring der

Makrophytenvegetation herangezogen werden.

1.3 Bisherige Untersuchungen der Gewésservegetation im ostOsterreichischen Donauraum

Aus Ostosterreich liegen eine ganze Reihe publizierter, teilweise auch unpublizierter,
Informationen zur Makrophytenvegetation in Donaunebengewissern vor:

Die Donau selbst ist in ihren freien FlieBstrecken sehr arm an hoheren Wasserpflanzen, nur in
ruhigeren Staubereichen kann es zu stirkerem Makrophytenbewuchs (WYCHERA 1989,
SCHAFFER in Vorb.) kommen. HUMPESCH & MOOG (1994) nennen nur 5 Arten von
GefiBpflanzen fiir den Osterreichischen Donauabschnitt.

Die Augewisser selbst weisen einen groBen Reichtum an Makrophyten-Arten auf.
WARINGER-LOSCHENKOHL & WARINGER (1990) informieren iiber die
Vegetationstypen im Augebiet bei AltenwOrth. Aus Donau-Nebengewidssern in Wien gibt es
Daten von WYCHERA et al. (1992) aus der Oberen Lobau, von SCHRATT (1988) aus der
Unteren Lobau und von LOFFLER (1988) aus der Alten Donau. Die Augebiete Ostlich von
Wien sind in den letzten Jahren im Zuge verschiedener grofler tkologischer Untersuchungen
u.a. von Mitarbeitern der Arbeitsgruppe JANAUER untersucht worden (JANAUER 1989,
JANAUER et al. 1993). JUNGWIRTH et al. (1991) fiihrten eine grobe, flichendeckende
Kartierung fiir das gesamte Gebiet des zukiinftigen Nationalparks Donau-Auen durch.
JANAUER (1981) analysierte die Gewdsservegetation der Fischa und ihre Beziehung zur
Gewdsserbelastung, SEIDL (1992) erforschte die Makrophytenvegetaion im WWEF-Reservat
Marchauen/Marchegg. Bei der iiberwiegenden Zahl der genannten Untersuchungen handelt es
sich jedoch um Forschungen in stark abgeddmmten, vom Menschen weitgehend verdnderten
Augewissern. Das von uns untersuchte Augebiet bei Regelsbrunn stellt aber einen der letzten
Vertreter von relativ dynamischen Augewissern an der Osterreichischen Donau dar. Aus
diesem Gebiet liegen eine Analyse der Makrophytenvegetation von EISINGER et al. (1993)
vor, die im Zuge eine Lehrveranstaltung im Sommer 1992 an der Universitit Wien erbracht
wurde, und Daten von KUM (unverdffentlicht), die sich iiber einen mehrjdhrigen

Kartierungszeitraum erstrecken.
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| 2 Methodik

2.1 Zeitraum der Untersuchungen und hydrologische Rahmenbedingungen

Die flichendeckende Kartierung der Wasser- und Sumpfpflanzen mit begleitender Erhebung
gewdssermorphologischer Parameter fand zwischen 3. und 22. August 1995 statt. Der
Donauwasserstand zeigte zu Beginn der Untersuchung Mittelwasserniveau (Pegel Wien-
Reichsbriicke am 3.8.95: 202 cm), fiel im Laufe der Kartierung kontinuierlich und lag am
Ende der Untersuchungsperiode im Niederwasserbereich.

Die Detailkartierung wurde im Ende Juli 1996 bei Mittelwasser durchgefiihrt.

2.2 Ortlicher Bereich der Untersuchungen und Untergliederung des Untersuchungsgebietes

Das untersuchte rechtsufrige Augewissersystem beginnt unmittelbar stromab  der
Einmiindung der Fischa in die Donau bei Maria Ellend und endet beim Ausrinn des
Regelsbrunner Altarms in die Donau bei Regelsbrunn. Um eine bestmdgliche Integration der
Daten verschiedener flichendeckend arbeitender Arbeitsgruppen zu ermoglichen wurde das
Gebiet in 200*200 Meter-Quadranten unterteilt (Quadrantenbezeichnung siehe Karte 1).
Dieses liber das Untersuchungsgebiet gelegte Raster umfaBt 260 Quadranten, von denen 145
zumindest zeitweilig Gewisser enthalten. Bei der Kartierung wurden alle Quadranten mit
potentiellen Gewissern untersucht.

Die Detailkartierung wurde entlang von Quertransekten an den Hauptprobepunkten (P1-P6)
und zwei zusitzlichen fiir die Makrophyten interessanten Punkten (PA und PB) durchgefiihrt.
Die genaue Lage der Transekte ist der Karte 2 zu entnehmen.

2.3 _Abschnittskartierung

2.3.1 Kartierungsarbeit

Der GroBteil der Gewdsser wurde mit dem Schlauchboot befahren. Die Pflanzenkartierung
erfolgte zeitweise unter Zuhilfenahme eines Rechens, Wurfankers oder des Sichttrichters.
Isolierte Timpel und Auweiher wurden zu Fuf begangen. Im Freiland wurden
Aufzeichnungen in tabellarischer und graphischer Form vorgenommen.
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2.3.1.1 Tabellarische Aufzeichnungen

Der Aufnahmebogen (Formblatt war bereits im Arbeitsfortschrittsbericht 1995 enthalten)
enthdlt einerseits eine Liste potentiell vorkommender Wasser- und Sumpfpflanzen, deren
Auftreten im Gewisser nach einer fiinfstufigen Haufigkeitsskala festgehalten wurde (s.u.),
andererseits eine Liste von Parametern zur Gewisserbeschreibung (Tiefe, Breite, Triibe,
Beschattung, Ufersteilheit, Ufervegetation, sowie Angaben zur Pflanzenverteilung und

prozentuellen Deckung im Gewdésser).

Die Schiitzung der Pflanzenmenge in einem Abschnitt erfolgte nach folgender fiinfstufigen
Skala (KOHLER 1978):

1 = sehr selten

2 = selten

3 = verbreitet

4 = haufig

5 = sehr hiufig bis massenhaft

2.3.1.2 Graphische Aufzeichnungen vor Ort

In Kopien des Gewissernetzes (M 1:1000) wurden folgende Erhebungen héndisch
eingezeichnet:

a) Die Gewisserausdehnung zum Zeitpunkt der Untersuchung, um grofBere Anlandungen z.B.
vor Traversen zu kennzeichnen oder die Zergliederung von Altarmen in Auweiher- oder
Autiimpelketten.

b) Die Ausdehnung der Makrophytenbestinde bzw. das Fehlen von Wasservegetation.

c¢) Die Art der Uferstruktur (v.a. Bdschungswinkel und Bewuchs).

d) Sonstiges: Bacheinrinne, Abwassereinleitungen, seltene Uferpflanzen, grof3e
Totholzbesténde, etc..

2.3.1.3 Bestimmungsliteratur

Die korrekte Determination der Arten erfolgte mit Hilfe der Bestimmungsschliissel in
CASPER & KRAUSCH (1980 und 1981) fiir die Gefédfpflanzen, bzw. in KRAUSE (1976)

fiir die Characeen.
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2.3.2 Auswertungsmethoden

Folgende Parameter wurden zur Beurteilung der Vegetation der einzelnen Abschnitte
berechnet: Gesamtartenzahl, hchster (maximaler) und mittlerer (Median) Kohler-Index. Der
Kohler-Index, also die Schdtzzahl der Pflanzenmenge eines Abschnittes (KOHLER 1978)
steht mit der wirklichen Pflanzenmenge nach JANAUER et al. (1993) in folgender
Beziehung: y=x3. Hier kommt zum Ausdruck, daf3 die Pflanzenmenge eines Abschnittes auf
das Wasservolumen bezogen gesehen werden muf}. Dieser gewichtete Kohler-Index (y) bringt
daher die Bedeutung der einzelnen Arten fiir die Raumerfiillung des Wasservolumens mehr
zur Geltung. Die Summe aller gewichteten KI eines Abschnittes dividiert durch die Artenzahl
des Abschnittes wird von uns als Mittlerer Mengenindex fiir den Abschnitt bezeichnet und
spiegelt besser als der mittere KI die durchschnittlichen Bewuchsverhéltnisse des Abschnittes

wieder.

Als Frequenz der einzelnen Arten wurde das prozentuelle Verhidltnis von Zahl der Abschnitte
mit dem Auftreten einer Art und der Gesamtzahl der Abschnitte berechnet.
Als % Deckung wird die Deckung aller Hydrophyten in Prozent der Wasserflidche angegeben.

2.4 Detailkartierung
2.4.1 Kartierungsarbeit

An den 6 Hauptprobepunkten sowie an zwei weiteren aus Sicht der Makrophytenvegetation
interessanten Punkten (siche Karte 2) wurden Transekte quer liber das Gewisser gelegt. Die
Breite der Transekte betrdgt ca. 8-10% der Gewisserbreite. Die Eckpunkte wurden mit
Pflocken markiert, die Transekte selbst wéhrend der Kartierung mit Schniiren. Entlang der
Quertransekte wurde die Makrophytenvegetation in Quadraten mit der Transektbreite als
Seitenléinge aufgenommen. Es gibt somit fiir jeden Quertransekt je nach Transektbreite 9-16
Datensitze. Nach dem Laubfall im Herbst 1996 werden die Eckpunkte mittels differentieller
GPS-Messung genau eingemessen, um ein Wiederfinden und wenn nétig neues Auspflocken

in den Folgejahren zu erleichtern.
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2.4.2 Erhobene und errechnete Parameter

a) Die Gesamtmenge gibt nach einer fiinfstufigen Skala (s.0.) die Menge aller Makrophyten
im Quadrat an.

b) Die Gesamtdeckung sagt aus wieviel Prozent der Quadratfliche mit Makrophyten
bewachsen sind.

¢) In jedem Quadrat wurde an 5 Stellen die Hohe des Makrophytenbewuchses gemessen und
der Mittelwert errechnet.

d) Fir alle vorkommenden Arten wurde die Pflanzenmenge nach der oben beschriebenen
Kohlerskala geschitzt.

e) Wassertiefe und Sedimentauflage wurden entlang der Transekte mit einer MeBstange
gemessen.

f) Aus der mittleren Bestandeshhe, der Deckung und der Quadratfliche wurde das
Bestandesvolumen errechnet. Dieses Volumen gibt jenen Raum des Gewdssers an, der von
Makrophyten strukturiert wird.

g) Das Wasservolumen iiber jedem Quadrat wurde aus der Wassertiefe und der Quadratflidche
berechnet.

h) Der Anteil des Bestandesvolumens am Wasservolumen wurde prozentuelles
Bestandesvolumen (Bestandesvolumen %) bezeichnet.

i) Die Frequenz sagt aus in wieviel Prozent der Quadrate entlang eines Transekts die
entsprechende Art vorkommt.

j) Die Artenzahl gibt die Zahl der Makrophytenspecies in einem Quadrat bzw. entlang eines

Transekts an.

3 Ergebnisse und Diskussion

3.1 Abschnittskartierung

In den 115 Quadranten mit Gewdssern wurden insgesamt 199 Aufnahmen der Wasser- und
Sumpfvegetation bzw. der dazugehdrigen Gewidssermorphologie vorgenommen, 132 Kohler-
Abschnitte wurden unterschieden (Karte ).
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3.1.1 Flora

Tabelle 1 beinhaltet alle Arten von Makrophyten (sowohl Uferpflanzen, als auch

Hydrophyten), die 1995 im Untersuchungsgebiet festgestellt wurden und die Frequenz ihres

Auftretens bezogen auf alle untersuchten Abschnitte. Die Einteilung in Uferpflanzen und

Hydrophyten orientiert sich an der Lebensweise der Arten im untersuchten Gebiet. Einige

sonst als Helophyten zu bezeichnende Arten (Sagittaria sagittifolia, Sparganium emersum

und Eleocharis acicularis) wurden daher als Hydrophyten eingestuft.

Im Vergleich zu fritheren Untersuchungen blieb die Artenzahl sehr dhnlich. Wenige im

Gebiet sehr seltene Pflanzen konnten 1995 nicht entdeckt werden (z.B. Nymphoides peltata,

Najas marina, Limosella aquatica).

Tabelle 1: Im Gebiet vorkommende Makrophyten mit Artnamen, verwendeter Abkiirzungen sowie Frequenz
iiber alle 132 Abschnitte der flichendeckenden Kartierung t. Die Einteilung in Hydrophyten und Uferpflanzen
erfolgt nach der Lebensweise der Arten im Untersuchungsgebiets.

Hyd rophyten Abkirzung  {Frequenz Ufe rpfl anzen Abkirzung  |Frequenz
Lemna minor Lem min 51,5 Agrostis stolonifera Agr sto 35,6
Spirodela polyrhiza Spi pol 36,4 Alisma lanceolatum Alilan 9,8
Vaucheria sp. Vaucheria 7,6 A. plantago-aquatica Ali pla 0,8
Nymphea alba Nym alb 0,8 Butomus umbeliatus Butumb 21,2
Ceratophyllum demersum {Cer dem 43,9 Carex spp. Car sp. 3,8
Callitriche spp. Cal sp. 26,5 Eleochars palustris Ele pal 0,8
Chara sp. Cha sp. 38 Galium palustre Gal pal 2,3
Elodea canadensis Elo can 6,8 Glyceria maxima Gly max 3,0
E. nuttallii Elo nut 32,6 Iris pseudacorus Iri pse 4,5
Hippuris vulgaris Hip vul 3,0 Lysimachia nummularia Lys num 8,3
Wassermoose Moose 76 Mentha aquatica Menaqu 3,8
Myriophyllum spicatum Myr spi 68,2 Myosotis palustris Myo pal 34,1
M. verticillatum Myrver 11,4 Phalaris arundinacia Pha aru 41,7
Potamogeton crispus Pot cri 7,6 Phragmites australis Phraus 15,2
P. lucens Pot luc 3,0 Polygonum hydropiper Pol hyd 1,5
P. pectinatus Pot pec 63,6 Rorippa spp. Ror sp. 50,0
P. perfoliatus Pot per 43,9 Typha latifolia Typ lat 1,5
P.pusillus agg. Pot sp. 3,0

Ranunculus circinatus Ran cir 16,7

R. sp. Ran sp 4,5

Ranunculus trichophyllus  [Ran tri cf. 0.8

Eleocharis acicularis Ele aci 6,1

Sagittaria sagittifolia Sag sag 18,2

Sparganium emersum Spa eme 7,6

148
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3.1.2 Vegetation:

Die erhobenen, aus den Kartierungsbdgen entnommenen Grundlagendaten finden sich in der
Anhangstabelle.

Alle erhobenen und errechneten Parameter der Vegetationsstruktur wurden herangezogen, um
die groBe Zahl der Abschnitte in Gruppen (Gewdssertypen) mit dhnlichen Vegetationsmustern
zu ordnen. Das Auftreten bzw. die Menge an Hydrophyten wurde dabei deutlich stirker
beriicksichtigt, als das Vorkommen der Uferpflanzen. Insgesamt konnten wir im Gebiet acht
doch relativ deutlich unterscheidbare Altarmsysteme (Biotoptypen) herausarbeiten. Die fiir
diese Einteilung wesentlichen Parameter sind in den Abbildungen 1-3 sowie in der Tabelle 2
dargestellt. Die Gruppen lassen sich jedoch nicht nur durch ihre unterschiedlichen
Vegetationsmuster trennen, sondern sind auch fast identisch mit den Biotopgruppen, die
durch die limnochemische Arbeitsgruppe herausgearbeitet wurden.

Tabelle 2: Frequenzen der wichtigsten Hydrophyten in den 8 Biotopgruppen.

Teilsysteme A B C E |Haupt. | Zubr.
Callitriche spp. 56,3 75,0 66,7 3,3 5,0 8,3
Myriophyllum verticillatum 34,4 3,3 8,3 8,3
Eleocharis acicularis 25,0

Sagittaria sagittifolia 37,5 2,0

Sparganium emersum 21,9 33,3 1,7

Ranunculus circinatus 46,9 83,3 3,3

Elodea canadensis 18,8 25,0 16,7

Lemna minor 62,5 1,0 66,7 417 75,0 417
Elodea nuttallii 4,6 5,0 83,3 33,3 16,7
Potamogeton crispus 12,5 66,7 1,7 8,3
P. pectinatus 68,8 6,0 5,0 83,3 73,3 25,0 41,7
P. perfoliatus 43,8 4,0 16,7 65,0 8,3 83
Spirodela polyrhiza 37,5 75,0 66,7 33,3 50 25,0
Ceratophyllum demersum 4,6 4,0 25,0 16,7 6,0 25,0 16,7
Myriophyllum spicatum 71,9 6,0 66,7 88,3 25,0 33,3
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Abbildung 3: integrierte Daten fiir die einzelnen Altarmsysteme (Biotoptypen): Durchschnittswerte der
Parameter prozentuelle Deckung, Artenzahl, Median der maximalen Kobhler-Indizes und mittleren
Mengenindices. (Anzahl der Abschnitte fiir die Biotoptypen: A n=32; B n=4; C n=5, E n=5, Haupt. n=60, I n=
10; Zubr. n=14)
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3.1.3 Beschreibung der einzelnen Armsysteme (Biotoptypen)

3.1.3.1 Hauptarmabschnitte

Diese Biotopgruppe ist die flichenmifig bedeutsamste und abschnittreichste. Das System
zieht sich, mit Ausnahme eines kurzen Bereiches unterhalb der Maria Ellender Traverse
(Armsystem A) und eines Hauptarmteiles im Mitterhaufenbereich (Armsystem B), entlang
des Hauptarmes durch das gesamte Untersuchungsgebiet. Der Hauptarm ist gekennzeichnet
durch relativ trilbes Wasser, starke StrOmung bei Hochwasser und einen niederen
Deckungsgrad der Vegetation. Die Vegetation tritt v.a. in den Randbereichen, sowie etwa 100
m oberhalb der Traversen verstdrkt auf. Dort findet man auch fiir ein Makrophytenwachstum
giinstigere  Bedingungen: =~ Weichsedimentauflagen, geringere = Wassertiefen  und
stromungsgeschiitzte Bereiche bei Hochwasser. Weite Teile sind aber auch vollkommen
vegetationsfrei. Die Kohler-Indices liegen nie iiber 3, niedere Werte bei den Parametern
maximaler Kohler-Index und mittlerer Mengenindex sind typisch. Die mittlere Artenzahl von
5 ist jedoch relativ groB. Charakteristische Arten mit hoher Frequenz sind Potamogeton

perfoliatus, Myriophyllum spicatum und Potamogeton pectinatus.

3.1.3.2 Zubringer von der Donau

Bei dieser Biotopgruppe handelt es sich um wenige schmale, meist beschattete Gerinne, die
unmittelbar hinter dem Treppelweg beginnend linksseitg in den Hauptarm miinden. Ihr
Untergrund ist liberwiegend schottrig, das Wasser durch Donauqualmwasser triib, meist sind
sie bei hoheren Mittelwasserstinden bereits an die Donau angebunden. Artenzahl, Kohler-
Indices und prozentuelle Deckung sind sehr gering, viele Abschnitte vegetationsfrei. Die
charakteristischen Arten entsprechen denen des Hauptarmes.

3.1.3.3 Armsystem A

Dieser Biotoptyp enthdlt Abschnitte der Nebenarme im Mitterhaufenbereich und den
Hauptarmbereich unterhalb der Maria-Ellender Traverse. Die Nebenarme im
Mitterhaufenbereich sind dabei teilweise in Auweiher- und Autiimpelketten zerfallen.
Wechselnde Sedimentauflagen, méfige Beschattung, relativ klares Wasser kennzeichnen
dieses artenreiche und relativ stark bewachsene Teilsystem. Deckung und mittlerer
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Mengenindex waren in der Vegetationsperiode 1995 geringer als in den Vorjahren aber doch
deutlich hoher als im Hauptarm und in den Zubringern. Neben den auch im Hauptarm
dominierenden Arten (s.0.) ist diese Gruppe v.a. durch das Aufireten von Sparganium
emersum, Eleocharis acicularis, Sagittaria sagittifolia Callitriche spp.und Myriophyllum

verticillatum gekennzeichnet.

3.1.3.4 Armsystem B

Im Mitterhaufengebiet spaltet sich der Hauptarm in zwei Aste. Der rechtsseitige Arm
(Armsytem B) zeichnet sich durch sehr lockeren, wenig verfestigten Schotter aus. Dies
deutet auf starke Umlagerungen bei Hochwasser hin. Die Lebensbedingungen fiir
Makrophyten sind somit duBerst ungiinstig und es kommt nicht zur Etablierung dauerhafter
Bestinde. Dieses Teilsytem ist noch artendrmer als das eigentliche Hauptarmgebiet und
weitgehend vegetationsfrei. Nur die Pflanzen des Hauptarmes (s.0) treten mit Kohler-Indices
bis 2 auf.

3.1.3.5 Armsystem C

Beim Armsystem C handelt es sich um einige Tiimpel in einem sonst verlandeten Graben
stidlich des Hauptarmes oberhalb der Mitterhaufentraverse. Die Abschnitte dieses Bereichs
weisen die hochsten Durchschnittswerte fiir Deckung, maximalen Kohlerindex und mittleren
Mengenindex auf. Sie stellen somit den am stirksten von Makrophyten geprigten
Gewissertyp des Gebiets dar. Die Artenzahl ist allerdings relativ gering es dominieren einige
wenige Arten: Elodea canadensis, Lemna minor, Spirodela polyrhiza und Callitriche sp.

3.1.3.6 Armsystem D

Dieser Biotptyp besteht aus nur einem vom restlichen Altarmsystem stark isolierten Abschnitt
und wurde daher in den Abbildungen 1-3 nicht beriicksichtigt. Der Arm ist stark beschattet,
der Wasserspiegel liegt einige Meter iiber dem der anderen Altarme, sodaB das Gewisser
wahrscheinlich vom Hangwasser geprigt ist. Charakteristische Arten sind Elodea nuttalli,

Lemna minor und Callitriche sp.
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3.1.3.7 Armsystem E

Die Abschnitte dieses Bitoptyps liegen in einem unmittelbar hinter dem Treppelweg
beginnenden Arm der ca. 800 m oberhalb der Regelsbrunner Traverse linksseitig in den
Hauptarm miindet. Auf Grund dieser Charakteristik wére das Gewisser zu den Zubringern
von der Donau zu rechnen. Eine hohe Artenzahl mit einer mittleren Deckung von ca. 20%
und einem durschschnittlichen maximalen Kohlerindex von 2,5 grenzen diesen Typ allerdings
deutlich gegen die anderen Zubringer ab und machen ihn zu einem aus Sicht der
Makrophyten bedeutenden Standort. Charakteristische Arten sind Ranunculus circinatus,

Elodea nuttallii, Potamogeton crispus und Potamogeton pectinatus.

3.1.3.8 Armsystem |

Zum diesem Teilsystem wurden im Bereich zwischen Hauptarm und Donau liegende stark
isolierte Gewdsser zusammengefafit. Meist handelt es sich um einzelne Tiimpel in sonst
trockengefallenen Grdben. Die Vegetation dhnelt stark der von Armsystem C, ist aber, da
viele der Tiimpel zumindest zeitweise trockenfallen, stirker von Lemnaceen geprigt.

3.2 Detailkartierung

Namen und Abkiirzungen entlang der Transekte angetroffener Arten sind, wie die bei der
Abschnittskartierung gefundenen Arten, der Tabelle 1 zu entnehmen. Tabelle 3 gibt eine
groben Uberblick iiber die biotische und abiotische Struktur der einzelnen Transekte, Tabelle

4 iiber die floristische Zusammensetzung.
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Tabelle 3: Uberblick iiber die biotische und abiotische Struktur der Transekte P1-P6, PA und PB.

Transekte P1 P2 P3 P4 P5 P6 PA |PB

Gesamtlange [m] 32 90 125 157 17 33 25 39
Breite [m] 2 10 10 15 2 3 2 3
Zahl der Quadrate 16 2 13 11 9 11 13 13
Wasservolumen [m3] 74 2425 1277 3067 29 57 31 288
Bestandesvolumen [m3] 0,02 0,30| 336,87 59,07 0,49 2,35] 16,11 16,98
Bestandesvolumen [%] 0,02 0,01 26,39 1,93 1,67 410 51,63 5,89
Gesamtdeckung [%)] 0,4 0,2 34,6 4.4 13,8 16,1 65,8 25,0
Antenzahl 2 2 10 5 8 9 20 7

Tabelle 4: Frequenzen (prozentueller Anteil der mit der Art besiedelten Quadrate und der Gesamtzahl der
Quadrate eines Transekts) der Hydrophyten und Uferpflanzen entlang der Transekte P1-P6, PA und PB.

Hydrophyten |P1 |P2 |P3 P4 |P5 |P6 |PA |PB
Lemna minor 8 9
Moos 19 8 11 9
Ceratophyllum demersum 8 18 18
Myriophyllum verticillatum 69
Callitriche spp. 8 78 69
Elodea canadensis 8
E. nuttallii 9 78 77 46
Myriophyllum spicatum 11 31 45 36 85
Potamogeton crispus 15
P. pectinatus 38 27 77
P. perfoliatus 31 15
P. pusillus agg. 8
Ranunculus circinatus 55 69 15
Eleocharis acicularis 8
Sparganium emersum 15 27 8 15
Uferpflanzen |P1 P2 |P3 |P4 |P5 |P6 |PA |PB
| Agrostis stolonifera 8
Butomus umbellatus 33 27 38 15
Carex spp.
Galium palustre 15
Lysimachia nummularia 33
Myosotis palustris 33 8
Phalaris arundinacia 6 11 22 18 31 8
Phragmites australis 8 15 8
Polygonum hydropiper 18
Rorippa spp. 18 8
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3.2.1 Beschreibung der einzelnen Quertransekte

P1, Donauseitenarm

Dieser bei Haslau in der Donau gelegene 32 m lange Transekt liegt als einziger auflerhalb des
bei der flichendeckenden Kartierung erfaften Gebiets. Obwohl der Standort durch eine mit
Salix alba bewachsene Schotterbank geschiitzt ist und teilweise durch einen
Totwassserbereich fiihrt, ist bis auf einige Moose keine Makrophytenvegetation ausgebildet

(Abb. 4 und 5).

P1 Donauseitenarm
Sediment- und Makrophytentverteilung
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Tiefe [m]
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Abbildung 4: Freiwasser, von den Makrophyten strukturierter Raum  (Makrophyten)
Feinsedimentverteilung entlang Transekt P1.
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P1 Donauseitenarm
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Abbildung 5: % Deckung, Pflanzenmenge, mittlere Bestandeshohe und prozentueller Anteil des
Makrophytenvolumens am Wasservolumen fiir jedes Quadrat iiber Transekt P1. Die punktierte Linie gibt den

Verlauf des Gewissergrundes an.
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P2, Haslau

Dieser ca. 250 m oberhalb der Traverse bei Haslau gelegene 90 m lange, mit liber 3 m relativ
tiefe, Transekt zeigt das fiir weite Strecken des Hauptarms typische Bild: Feinsediment und
Makrophyten beschrinken sich auf die Randbereiche und sind auch dort nur duferst spérlich
vertreten. Myriophyllum spicatum ist die einzige vorkommende Hydrophytenart (Abb.6 und

7).

P2 Haslau (Hauptarmabschnitt)
Sediment- und Makrophytentverteilung
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Abbildung 6: Freiwasser, von den Makrophyten strukturierter Raum  (Makrophyten) und
Feinsedimentverteilung entlang Transekt P2.
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P2 Haslau (Hauptarmabschnitt)
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Abbildung 7: % Deckung, Pflanzenmenge, mittlere Bestandeshthe und prozentueller Anteil des
Makrophytenvolumens am Wasservolumen fiir jedes Quadrat tiber Transekt P2. Die punktierte Linie gibt den
Verlauf des Gewissergrundes an.
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P3, Mitterhaufen

Transekt P3 zeigt ein fiir die Hauptarmabschnitte unmittelbar oberhalb der Traversen
typisches Bild: Auf teilweise recht michtigen Feinsedimentauflagen sind {iippige
Makrophytenbestinde ausgebildet. P3 weist mit einer Stirke von bis zu 1,70 m die
michtigsten Feinsedimentablagerungen und mit 337 m3 Bestandesvolumen die groften
Makrophytenbestinde alle Transekt auf. Die Vegetation wird mit Myriophyllum spicatum,
Potamogeton pectinatus und Potamogeton perfoliatus von drei fiir den Hauptarm typischen

Arten geprigt (Abb.8 und 9).

P3 Mitterhaufen (Hauptarmabschnitt) Frewasser
Sediment- und Makrophytentverteilung — Feinsediment
i Schotter

m vomn rechten Ufer

Abbildung 8: Freiwasser, von den Makrophyten strukturierter Raum (Makrophyten) und
Feinsedimentverteilung entlang Transekt P3.
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P3 Mitterhaufen (HaUptarmabschnitt)
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Abbildung 9: % Deckung, Pflanzenmenge, mittlere Bestandeshohe und prozentueller Anteil des
Makrophytenvolumens am Wasservolumen fiir jedes Quadrat iiber Transekt P3. Die punktierte Linie gibt den
Verlauf des Gewissergrundes an.
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P4, Regelsbrunn

Auch dieser 157 m lange Transekt spiegelt die Situation eines Hauptarmabschnitts oberhalb
einer Traverse wieder. Allerdings sind die Effekte wegen der groferen Entfernung zur
Traverse und der unterschiedlichen Gewissermorphologie weniger deutlich. Die
Makrophytenvegetation ist weniger méchtig, aber gleichmiBiger verteilt als bei P3. Sie wird
von Myriophyllum spicatum und Potamogeton pectinatus gepragt (Abb.10 und 11).

P4 Regelsbrunn (Hauptarmabschnitt) O3 Freiwasser

Sediment- und Makrophytentverteilung - r;:r:;r;ﬁ::t

7z Schotter

120 1

m vom rechten Ufer

Abbildung 10: Freiwasser, von den Makrophyten strukturierter Raum  (Makrophyten) und
Feinsedimentverteilung entlang Transekt P4.
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P4 Regelsbrunn (Hauptarmabschnitt)
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Abbildung 11: % Deckung, Pflanzenmenge, mittlere Bestandeshohe und prozentueller Anteil des
Makrophytenvolumens am Wasservolumen fiir jedes Quadrat iiber Transekt P4. Die punktierte Linie gibt den
Verlauf des Gewiassergrundes an.
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P5, beim Schwarzen Loch

Dieser mit 17 m kiirzeste Transekt iiber einen Tiimpel hinter dem Schwarzen Loch weist
keinerlei Feinsediment auf und diirfte stark grundwassergepragt sein. Seine Lage im
Randbereich des Armsytems A kommt auch in der Vegetation zum Ausdruck: Mit Callitriche
sp. dominiert neben Elodea nuttallii eine Art mit Verbreitungsschwerpunkt in diesem System.
Die hohen Werte fiir Deckung, Pflanzenmenge und prozentuelles Bestandesvolumen im
linken Teil des Transekts sind auf den Ubergang zu der von Agrostis stolonifera geprdgten
Ufervegetation zuriickzufiihren (Abb.12 und 13).

P5 beim Schwarzen Loch (Armsystem A)
Sediment- und Makrophytentverteilung

1 Freiwasser
// b B2 Makrophyten
| {3 Feinsediment
7z Schotter

Tiefe [m]

m vom rechten Ufer

Abbildung 12: Freiwasser, von den Makrophyten  strukturierter Raum (Makrophyten) und
Feinsedimentverteilung entlang Transekt P5.
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P5 beim Schwarzen Loch (Armsystem A)
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Abbildung 13: % Deckung, Pflanzenmenge, mittlere Bestandeshohe und prozentueller Anteil des
Makrophytenvolumens am Wasservolumen fiir jedes Quadrat iiber Transekt P5. Die punktierte Linie gibt den
Verlauf des Gewdssergrundes an.
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P6, Maria-Ellend

Der 33 m lange Transekt ist an der linken Seite vom Ubergang in den hier anschlieenden
von Phragmites australis dominierten Rohrichtgiirtel geprdgt. Ansonsten zeigt er bis auf die
geringere Tiefe ein dem Transekt P2 bei Haslau sehr dhnliches, fiir den Hauptarm typisches
Bild. Die Vegetation ist im Randbereich von Uferpflanzen geprigt. Unter den Hydrophyten
sind Myriophyllum spicatum und Ranunculus circinatus am bedeutensten. Die rdumliche
Strukturierung des Gewdissers durch die Makrophytenvegetation ist allerdings recht gering

(Abb. 14 und 15).

P6 Maria-Ellend (Hauptarmabschnitt)
Sediment- und Makrophytentverteilung
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Abbildung 14: Freiwasser, von den Makrophyten strukturierter Raum  (Makrophyten) und
Feinsedimentverteilung entlang Transekt P6.
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P6 Maria-Ellend (Héuptarmabschnitt)
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Abbildung 15: % Deckung, Pflanzenmenge, mittlere Bestandeshthe und prozentueller Anteil des
Makrophytenvolumens am Wasservolumen fiir jedes Quadrat iiber Transekt P6. Die punktierte Linie gibt den
Verlauf des Gewaissergrundes an.
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PA, Siidarm

Dieser ca. 2km stromauf der Regelsbrunner Traverse im siidlichsten Seitenarm gelegene

25m lange Transekt weist eine durchgehende, lippige Makrophytenvegetation auf. Sdmtliche
pflanzenbezogene Parameter erreichen hier ein Maximum. Auf der Transektfliche von 50 m?
findet man mit 20 Arten 80% der im gesamten Untersuchungsgebiet vorkommenden
Makrophytenspecies. Callitriche spp., Myriophyllum verticillatum, Myriophyllum spicatum
Ranunculus circinatus, Potamogeton pectinatus und Elodea nuttallii prigen die reich

strukturierte Hydrophytenvegetation (Abb.16 und 17).

PA Sudarm (Armsystem A) .
Sediment- und Makrophytentverteilung

o]

NG

D R
% * ’;‘/ 1 Freiwasser l
E -3 2/ = Ma_kroptfyten
o ) Feinsediment
- / ; 1 w2 Schotter
o 5 10 15 » >

m vom rechten Ufer

Abbildung 16: Freiwasser, von den Makrophyten strukturierter Raum  (Makrophyten) und
Feinsedimentverteilung entlang Transekt PA.
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PA Sidarm (Armsystem A)
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Abbildung 17: % Deckung, Pflanzenmenge, mittlere Bestandeshthe und prozentueller Anteil des
Makrophytenvolumens am Wasservolumen fiir jedes Quadrat iiber Transekt PA. Die punkterte Linie gibt den

Verlauf des Gewassergrundes an.
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PB, Rotes Loch

Linke und rechte Seite dieses Transekts zeigen ein komplett unterschiedliches Bild. Am linke
Ende des Transekts ist auf einer dicken Feinsedimentschicht ein iippiger von Myripophylium .
spicatum und Potamogeton perfoliatus geprigter Makrophytenbestand ausgebildet. Dieser
Bereich diirfte bei Hochwasser in einer Totwasserzone liegen. Am rechten Rand des
Gewissers ist auf sehr lockerem Schotter nur eine spirliche Vegetation vorhanden, in der
Mitte fehlen wegen der groBen Tiefe (4,35 m) und der somit schlechten Lichtverhéltnisse
Hydrophyten vollig (Abb. 18 und 19).

PB Rotes Loch (Armsystem A)
Sedimentverteilung - Bestandeshthe

Freiwasser |
Makrophyten i
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Abbildung 18: Freiwasser, von den Makrophyten strukturierter Raum  (Makrophyten) und
Feinsedimentverteilung entlang Transek PB.
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PB Rotes Loch (Armsystem A)
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mittlere Bestandeshéhe und prozentueller Anteil des

Makrophytenvolumens am Wasservolumen fiir jedes Quadrat iiber Transekt PB. Die punktierte Linie gibt den

Verlauf des Gewissergrundes an.
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4 Diskussion und Prognosen

Die 1995 durchgefiihrte fldchendeckende Kartierung der Makrophytenvegetation 1im
Altarmsystem zwischen Maria Ellend und Regelsbrunn, sowie die 1996 angewandte
Detailkartierung zeigen beide ein #hnliches Bild der Vegetation im Untersuchungsgebiet.
Generell kann gesagt werden, dal die Vegetation gegeniiber der in stirker isolierten
Augewissern, wie sie z. B. an der Nordseite der Donau zu finden sind, in Abhiéngigkeit vom
AbfluBverhalten der Donau stirkeren jdhrlichen Schwankungen ausgesetzt ist. Wegen der
schon heute starken Anbindung an die Donau fehlen echte Stillwasserassoziationen wie z.B.
Schwimmblattgesellschaften vollig. Einen Uberblick iiber die Vegetation gibt Karte 3.

Das flichenmiBig bedeutsamste und abschnittsreichste  Teilsystem sind  die
Hauptarmabschnitte. Es ist gekennzeichnet durch relativ trilbes Wasser, starke Stromung bei
Hochwasser und einen niederen Deckungsgrad der Vegetation. Diese tritt v.a. in den
Randbereichen, sowie etwa 100 m oberhalb der Traversen verstdrkt auf. Dort findet man auch
fiir ein Makrophytenwachstum giinstigere Bedingungen: Weichsedimentauflagen, geringere
Wassertiefen und stromungsgeschiitzte Bereiche bei Hochwasser. Weite Teile sind aber auch
vollkommen vegetationsfrei. Charakteristische Arten mit hoher Frequenz sind Potamogeton

perfoliatus, Myriophyllum spicatum und Potamogeton pectinatus.

Die stirkere Anbindung an die Donau und die teilweise Beseitigung der Traversen wird sich
in den Hauptarmabschnitten vor allem in den Bereichen oberhalb der betroffenen Traversen
auf die Makrophyten auswirken. Hier ist im Abhingigkeit vom Grad der Absenkung der
Traversen eine Reduktion der Hydrophyten und des Feinsediments auf ein fiir den restlichen
Hauptarm typisches MaB zu erwarten. Im Hauptarmsystem wird es durch die Offnung also zu
einer Reduktion und Homogenisierung der Makrophytenvegetation kommen.

Eine weitere makrophytenarme Biotopgruppe stellen die Zubringer von der Donau dar. Es
handelt sich um meist schattige Gerinne, die unmittelbar hinter dem Treppelweg beginnend
linksseitig in den Hauptarm miinden. Ihr Untergrund ist iiberwiegend schottrig, das Wasser
durch Donauqualmwasser triib, meist sind sie bei htheren Mittelwasserstéinden bereits an die
Donau angebunden. Artenzahl, Kohler-Indices und prozentuelle Deckung sind sehr gering,
viele Abschnitte vegetationsfrei. Charakteristische Arten entsprechen denen des Hauptarmes.

Die Offnung zur Donau wird sich hier nur in den unmittelbar betroffenen Armen auswirken.
Wegen der schon jetzt geringen Michtigkeit der Makrophytenvegetation in diesen

Abschnitten ist aber mit keiner wesentlichen Veridnderung zu rechnen.

Armsytem B zeichnet sich durch sehr lockeren, wenig verfestigten Schotter aus. Dies deutet
auf starke Umlagerungen bei den Hochwasser hin. Die Lebensbedingungen fiir Makrophyten
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sind somit duflerst ungiinstig und es kommt nicht zur Etablierung dauerhafter Bestinde.
Dieses Teilsystem ist noch artendrmer als das eigentliche Hauptarmgebiet und weitgehend
vegetationsfrei. Nur die Pflanzen des Hauptarmes (s.0) treten auf.

Die Entwicklung der Vegetation im System B hidngt vor allem vom zukiinftigen
Stromungsverlauf im Hauptarm ab. Durch die Absenkung der Miterhaufentraverse kinnte es
zur Ausbildung einer Hauptstromungsrinne im nordlichen Teil der heutigen Traverse
kommen, und System B somit zu einer stromungsgeschiitzten Zone werden. Fiir diesen Fall
ist wegen der t.w. sehr flachen Ufer und geringen Wassertiefe mittelfristig, parallel zur
Verfestigung des Schotters, mit dem Aufkommen einer bedeutenden Makrophytenvegetation
zu rechnen. Anfangs werden vor allem Potamogeton perfoliatus, Myriophyllum spicatum und
Potamogeton pectinatus dominieren. Sollte das System B in Zukunft allerdings nicht
sromungsgeschiitzt sein wird es zu keiner wesentlichen Verénderung der Vegetation kommen.

Beim Armsystem C handelt es sich um einige Tiimpel in einem sonst verlandeten Graben.
Die Abschnitte dieses Bereichs weisen die hochsten Durchschnittswerte fiir Deckung,
maximalen Kohler-Index und mittleren Mengenindex auf. Sie stellen somit den am stirksten
von Makrophyten geprigten Gewissertyp des Gebiets dar. Die Artenzahl ist allerdings relativ
gering es dominieren einige wenige Arten: Elodea canadensis, Lemna minor, Spirodela

polyrhiza und Callitriche sp.

- Wegen der hohen Makrophytenbiomasse und der geringen Wassertiefe ist in diesen Tiimpeln
mittelfristig mit einer Verlandung zu rechnen. Sollte es nach der Anbindung zu einer
Erhohung des Wasserspiegels kommen wird dieser Prozef linger dauern.

Armsystem A enthdlt Abschnitte der Nebenarme im Mitterhaufenbereich und den
Hauptarmbereich unterhalb der Maria-Ellender Traverse. Dabei stellt der Bereich unterhalb
der Maria-Ellender Traverse in seinem Lingsverlauf einen Ubergang (Okoton) vom
Teilsystem A zum Hauptarmabschnit dar. Die Nebenarme im Mitterhaufenbereich sind
teilweise in Auweiher- und Autiimpelketten zerfallen. Wechselnde Sedimentauflagen, méBige
Beschattung, relativ klares Wasser kennzeichnen dieses artenreiche und relativ stark
bewachsene Teilsystem. Neben den auch im Hauptarm dominierenden Arten (s.0.) ist diese
Gruppe v.a. durch das Auftreten von Sparganium emersum, Eleocharis acicularis, Sagittaria
sagittifolia Callitriche spp. und Myriophyllum verticillatum gekennzeichnet.

Die Offnung wird im Bereich unterhalb der Haslaver Traverse voraussichtlich zu einer
weiteren Anndherung der Vegetation an die Verhiltnisse im restlichen Hauptarm fithren. Im
Mitterhaufenbereich kommt es voraussichtlich nur zu geringen hydrologischen
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Veridnderungen sodafl wegen der groflen Bedeutung des Grundwassereinflusses auf die
Vegetationszusammensetzung, mit keinen wesentlichen Verdnderungen gerechnet werden

kann.

Das Armsystem E liegen in einem unmittelbar hinter dem Treppelweg beginnendem Arm der
ca. 800 m oberhalb der Regelsbrunner Traverse linksseitig in den Hauptarm miindet. Auf
Grund dieser Charakteristik wire das Gewidsser zu den Zubringern von der Donau zu rechnen.
Eine hohe Artenzahl mit einer mittleren Deckung von ca. 20% und hohe Kohlerwerte grenzen
diesen Typ allerdings deutlich gegen die anderen Zubringer ab. Die Hydrophyten spielen in
der Struktur dieses Biotoptyps eine wesentliche Rolle. Charakteristische Arten sind

Ranunculus circinatus, Elodea nuttallii, Potamogeton crispus und Potamogeton pectinatus.

Der Treppelweg im Einstrombereich dieses Armsystems soll auf MW 85 + 0,5 m abgesenkt
werden. Dies wird zu einer deutlichen Erhohung der Dauer der Anbindung an die Donau
filhren und sich auf die Makrophytenvegetation negativ auswirken. Schlechtere
Lichtbedingungen durch das triibere Donauwasser und groflere und ldnger andauernde
Stromungsgeschwindigkeiten werden zu einer Vegetation, wie sie fiir die anderen Zubringer

typisch ist, fiihren.

5 Zusammenfassung

5.1.1 Flichendeckende Abschnittskartierung 1995

Aus Sicht der Makrophytenvegetation bietet das Altarmsystem zwischen Maria Ellend und
Regelsbrunn ein sehr differenziertes Bild. Der flichenmifig dominierende Hauptarm sowie
die Zubringer von der Donau weisen fiir die Ausbildung einer fiir das Gesamtsystem
bedeutenden Wasserpflanzenvegetation ungiinstige abiotische Faktoren, vor allem die bei
Hochwasser sehr hohen Stromungsgeschwindigkeiten, auf. Nur in den Bereichen oberhalb der
Traversen konnen sich grofiere Makrophytenbestiénde etablieren.

In den Seitenarmen hingegen spielen die Wasserpflanzen eine fiir die Struktur des
Gesamtsystems wesentliche Rolle. Die Vegetation ist gut etabliert sowohl was Diversitét als
auch die Menge der Pflanzen betrifft. In den stdrker isolierten Tiimpeln (Armsysteme C und
I) ist eine Massenentwicklung von Makrophyten zu beobachten, allerdings sind diese Arme
mittelfristig von Verlandung bedroht. Die hydrologisch stdrker an den Hauptarm
angebundenen Teilsysteme A und E weisen eine fiir nicht abgeddmmte Augewisser sehr
reichhaltige Makrophytenvegetation auf. Durch die grofen Artenzahlen und die relativ hohe
Deckung wird der Wasserkorper dieser Arme von den Hydrophyten rdumlich gut strukturiert
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und somit Lebensraum fiir viele andere Organismen geschaffen. Aus Sicht der hoheren
Wasserpflanzen sind diese Standorte als die wertvollsten des Untersuchungsgebiets zu

betrachten.

5.1.2 Detailkartierung 1996

Die Detailkartierung an den Hauptprobepunkten P1-P6 sowie den Punkten PA und PB
bestdtigen weitergehend die Ergebnisse des Vorjahres. Die gute Ubereinstimmung der
Ergebnisse der beiden Jahre zeigt, daf3 die gewdhlte Detailkartierungsmethode wegen der
quantifizierbaren Resultate und ihrer hohen Reproduzierbarkeit optimal fiir ein Monitoring
der weiteren Entwicklung der Makrophytenvegetation des Gebiets geeignet ist. Da beide

Methoden zu ann#dhernd gleichen Aussagen fiihren, verifizieren sie sich gegenseitig.

Im Hauptarm sind vor allem in den Bereichen oberhalb der Traversen recht iippige
Makrophytenbestinde ausgebildet. Im restlichen Arm spielen sie eine eher untergeordnete
Rolle und sind auf die Randbereiche beschrinkt. Auffillig ist eine enge Bindung der
Hydrophyten an Feinsedimentablagerungen. Dies ist primdr darauf zuriickzufiihren, daf3
weder Makrophyten noch Feinsediment grofleren Stromungsgeschwindigkeit standhalten.

Die Bedeutung der Makrophyten fiir die Struktur des Armsystems A konnte anhand der
Transekte PS, PB und vor allem PA verdeutlicht werden.
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Detailkartierungstransekte
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Abbildung 20: Zusammenfassung der Parameter Wasservolumen, prozentuelles Bestandesvolumen
(prozentueller Anteil des Makrophytenvolumens am Wasservolumen), Gesamtdeckung (prozentueller Anteil
der mit Makrophyten bewachsenen Fliche an der Gesamtflache des Transekts) und Artenzahl des ganzen
Transekts fiir die Detailkartierunstransekte.
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Makrozoobenthos

Klement TOCKNER
1. Einleitung

Das Makrozoobenthos ist ein wesentliches faunistisches Element in Flie- und Augewdssern.
Im Rahmen von aquatischen Beweissicherungen stellen makrozoobenthische Organismen die
am héufigsten verwendete Indikatorgruppe dar. Benthostiere besiedeln sdmtliche aquatischen
Lebensrdume, treten zumeist in hohen Abundanzen und Artenzahlen auf und sind durch
Bewirtschaftungsformen (Besatz etc.) kaum bis gar nicht beeinfluBbar. Aufgrund ihrer
Lebenszyklen, sind sie zur Indikation schwankender Umweltsituationen besonders beféhigt

(MOOG, 1993).

In FluBauen konnen anhand der Zusammensetzung und der Verteilungsmuster der benthischen
Biozonosen Riickschliisse auf die hydrologische Vemetzung und die Sedimentdynamik
gezogen werden. So fanden VAN den BRINK & VAN der VELDE (1991) im Unterlauf des
Rhein und der Meuse (Niederlande) einen engen Zusammenhang zwischen der Frequenz der
Uberflutung und den funktionellen Erndhrungsgilden. Ahnliche Zusammenhinge zwischen der
Artverteilung und dem hydrologischen Vernetzungsgrad in grolen FluBsystemen wurden von
CASTELLA et al. (1984), OBRDILIK et al. (1991) oder FOCKLER (1991) beschrieben.

Trotz massiver Eingriffe ist die einzigartige Fluflandschaft der Donau fluab von Wien von
einer vergleichsweise artenreichen Lebensgemeinschaft besiedelt. Bislang sind 447 benthische
Makroinvertebraten fiir diesen Abschnitt bekannt; dies entspricht in etwa der Hilfte der fiir
den Osterreichischen Donaustrom (Hauptarm und Auen) erfafiten Arten (Moog et al., 1995).
Im Vergleich zu abgetrennten Auen (Altenworth) ist die Artenzahl etwa um das Dreifache
hoher (149 Arten). Wesentliche EinfluBgrofen, die die gegenwirtigen Artverteilungsmuster im
Untersuchungsgebiet jedoch beeinflussen und in der Vielfalt gefdhrden, sind (1) die

regulierungsbedingte Verminderung der hydrologischen Austauschprozesse, zusitzlich
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verstdrkt durch Eintiefungsprozesse, (2) die doch betrichtlichen Nihrstofffrachten der Donau

und (3) die zunehmende Fragmentierung und Verlandung der Augewisser.

2. Untersuchungsstellen und Untersuchungszeit

Zwischen Mitte November und Mitte Dezember 1995 wurden acht Gewiisser - zwei
Einstrombereiche sowie sechs Augewisser abnehmender Grofe und unterschiedlichen
Isolationsgrades - beprobt. Die exakte Lage der Probenflichen ist der Abbildung 1, eine
Kurzbeschreibung den Tabellen 1a und 1b zu entnehmen. Die Sammelstellen inerhalb der acht

Gewisser wurden nach einem Zufallsverfahren festgelegt.

Tabelle 1a: Kurzbeschreibung der beprobten Augewisser (Position: Rastercodierung, Abb. 1).

Stelle Position Kurzbeschreibung

A 129-134 Hauptarm westlich der Mitterhaufen Traverse

B G31/G32 Seitenarm, siidwestlich der Mitterhaufen Traverse

C F33 Erstes groBes Altarmbecken ostlich des “Schwarzen Loches”

D G31d kleiner permanent gefiillter Altarmtiimpel westlich der Schiitieltraverse
E F18 Einstrombereich westlich der Steintraverse

F D51 Einstrombereich 0stlich der Regelsbrunner Traverse

G G27 isolierter Autiimpel

H E13d permanent wassergefiillter Grabenabschnitt westlich der Ebentraverse

_ Tabelle 1b: Kurzcharakteristik der beprobten Augewisser: mittlere Wassertiefe (Wt, in cm) , maximale Wt (in
cm) und Fliche (in m?). Die Angaben beziehen sich jeweils auf den Zeitpunkt der Probennabhme; n = Anzahl
der Parallelproben.

Stelle mittlere Wt (cm) maximale Wt (cm) Fliiche (m?%) n
A 110 310 30 000 40
B 75 265 6 700 21
C 53 105 2500 16
D 32 60 350 10
E 31 55 550 8
F 35 50 500 8
G 35 55 350 8
H 62 120 500 8
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3. Methodik

Quantitativ wurden die Bett-Sedimente mittels eines “Gilson-Corers” beprobt. Die
Sammelfldche je Einzelcore betrug 20 cm’, die beprobte Sedimenttiefe im Mittel 10 cm (8 - 15
cm). Probeﬁ in seichten Areale konnten vom Ufer aus gezogen werden. Bei grofleren
Wassertiefen (> 1,0 m; in den Gewidssern A und B) war der Einsatz von Gerétetauchern
notwendig. Von jeder Probenstelle wurden vor Ort die aktuelle Wassertiefe und die Entfernung
vom Ufer bestimmt. Die Sedimentkerne der insgesamt 120 Einzelproben wurden in

vorbereitete Gefdfle tiberfiihrt und zur sofortigen Aufbereitung ins Labor transportiert.

Die Proben wurden durch ein Netz mit einer Maschenweite von 0,1 mm gewaschen. Um auch
den organischen Gehalt der feinen Fraktion < 0,1 mm bestimmen zu konnen, wurde das
ablaufende Wasser aufgefangen, homogenisiert und in fiinf gleich grofle Teile getrennt. Eine
Teilprobe wurde eingetrocknet (bei 60 °C), gewogen und bei 490 °C (4,5 h) verbrannt. Die
Gewichtsdifferenz ergibt den verbrennbaren organischen Anteil. Von den eingeengten Proben
wurden die Organismen unter Zuhilfenahme einer Stereolupe quantitativ ausgezihlt und fiir

eine genaue Bestimmung taxaspezifisch konserviert.

Die ausgezdhlten Proben (organismenfreie Restproben) wurden getrocknet und iiber einen
Siebvorgang (Siebanlage der Fa. Retsch) in einzelne Kornfraktionen zerlegt. Quartilwerte,
Sortierungskoeffizienten und Schiefekoeffizienten wurden errechnet, die graphische
Darstellung erfolgt als Histogramme und Summenkurven. Der organische Gehalt wurde durch
Verbrennung bei 490 °C (4, h) fiir jeweils vier Fraktionsklassen getrennt bestimmt (< 0,1 mm;
0,1 - 1,0 mm; 1,0 - 10 mm; > 10mm; vgl. Abschnitt Morphologie und Sedimentdynamik, dieser
Bericht).

Die zu erwartende Artenvielfalt wurde fiir das Gesamtgebiet und fiir die Einzelgewdsser nach
dem “Jackknife”-Verfahren (HELTSHE & FORRESTER, 1983) errechnet (mit Angabe der

Vertrauensbereiche).
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S =s+ ((n-1)/n)k

wobei S = Schitzwert der Artenzahl; s = Anzahl der beobachteten Artenzahl, n = Probenzahl,

k = Anzahl jener Arten, die nur in einer Probe vorkommen.

Als Mah fiir die Artendiversitit wurde der Shannon-Wiener Index berechnet (siche KREBS,
1989):

H =3 (pi(logp:)

Die Aquitit (E’, evenness) errechnet sich aus der Differenz der beobachteten durch die
groftmogliche Diversitit (Shannon-Wiener-Funktion), und gilt als Maf fiir die Homogenitdt

einer Verteilung (Dominanz).

Die relative prozentuelle Ahnlichkeit zwischen Einzelproben und Probenstellen wurde anhand
des ,percentage similarity index* (KREBS, 1989) erechnet. PSI = Xmin pij, wobei pij der

proportionale Anteil der Art i bzw j an der Gesamtzahl je Probeneinheit ist.

4. Ergebnisse

4.1. Organischer Gehalt

In der Tabelle 2 sind die gemittelten POM-Gehalte (g.20cm™) fiir drei Kornfraktionen
angefiihrt. Der relative Anteil organischen Materials in der biologisch wesentlichen
Sedimentfraktion <0,1 mm, bewegt sich im Mittel zwischen 54 % und 20,5 %. Im
Quertransekt beim “Mitterhaufen” kann eine deutliche Zunahme des organischen Anteils in
Relation zum Isolationsgrad des untersuchten Gewissers beobachtet werden (Abbildung 2).
Die Streuung der Einzelwerte innerhalb der jeweiligen Testflichen ist jedoch betrédchtlich.
Ahnlich ist das Muster des Gesamtgehaltes in dieser feinen Fraktion (Abbildung 3). Grobere

Fraktionen zeigen zwar insgesamt ebenfalls hohere Werte in den stidrker isolierten
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Probenstellen, ihr relativer Anteil am partikuldren organischen Material nimmt zugleich ab

(Abbildung 3).

Tabelle 2: CPOM (> 1,0 mm); SPOM (0,1 - 1,0 mm) und FPOM (< 0,1 mm): Mittlerer Gehalt (AFDW g.20cm’

%) je Probenstelle. In Klammer: Standardabweichung (Anzahl der Parallelproben: Tab.1b).

Kornfraktion
Probenstelle < 0,1 mm 0.1 -1.0mm >1, Omm
A 0,39 (0,63) 0,084 (0,067) 0,134 (0,194)
B 0,91 (0,64) 0,035 (0,024) 0,741 (0,161)
C 3,10 (0,97) 0,168 (0,049) 0,616 (0,324)
D 2,44 (0,76) 0,144 (0,007) 0,286 (0,272)
E 5,05 (1,40) 0,378 (0,149) 0,338 (0,132)
F 1,69 (0,66) 0,136 (0,050) 0,078 (0,018)
G 4,23 (0,94) 0,416 (0,113) 0,747 (0,355)
H 2,19 (0,91) 0,399 (0,175) 0,694 (0,330)
50 - o
45 4
40 A o
; 35 4 [
2 30 4
< ¢ . .
AT °
g ® '
= . H o
Vs ) ! ! :
10 ® H ® °
.
s | : L
]
0 - ; . \
0 1 2 3 4
Konnektivititsgrad

Abbildung 2: Relativer organischer Anteil (AFDW, %) in der Kornfraktion < 0,1 mm in Abhangigkeit vom
Konnektivitatsgrad (Entfernung vom Hauptstrom; 1: Stelle A; 2: Stelie B; 3: Stelle D; 4: Stelle C).
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Abbildung 3: Benthisches organisches Material (gAFDW, Probenfliche: 20cm?, 0-10 cm Sedimenttife) im
Quertransekt beim Mitterhaufen, Fraktionen: SPOM (< 0,1 mm), SPOM (0,1 - 1,0 mm), CPOM (> 1,0mm).

4.2. Gesamtabundanzen, Grofgruppenverteilung

Transekt beim Mitterhaufen: Die bettbildenden Sedimente werden hauptsidchlich von

Oligochaeten (Wenigborster), Copepoden (Ruderfulkrebse) und Chironomiden (Zuckmiicken)
besiedelt. Lokal konnen auch Nematoden (Fadenwiirmer) oder Ostracoden (Muschelkrebse)
bedeutend sein. Im Bereich Mitterhaufen nimmt der relative Anteil der Chironomiden vom
Hauptarm siidwirts ab (Tabelle 3). Ostracoden und Nematoden sind hingegen in den
entlegeneren Altarmabschnitten (Probenstellen D und C) verstérkt vertreten. Die Anzahl der
Taxa (Grofigruppen) ist mit 17 gleichfalls im Hauptarm (Probenstelle A) am hochsten. In den
Gesamtdichten koOnnen hingegen keine signifikanten Unterschiede zwischen den vier
Probenstellen festgestellt werden (Kruskal-Wallis-Test, p > 0,05). Im Mittel liegen die Dichten
bei etwa 50’000 Individuen je m* Sedimentoberfliche. Dies entspricht jenen Werten, die fiir
Augewisser zu erwarten sind (TOCKNER, 1996).
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Einstrombereiche: Zwei Einstrombereiche wurden miteinander verglichen (Tabelle 3).
Probenstelle E ist ein echemaliger Einstrdmarm, der derzeit als ‘“Absetzbecken” von
Donauschweb wihrend Hochwasserereignissen wirkt. Méchtige Feinsedimentauflagen mit
geringem organischen Gehalt kennzeichnen diese donaunahe Probenstelle. Die “jungen”
Sedimente werden hauptsichlich von Oligochaeten und Nematoden besiedelt (> 90 % der
Invertebraten). Vertreter der Insekten fehlen weitgehend (< 0,2 %). Probenstelle F, ein héufig
angebundener Einstrdmbereich mit schottrigen Sedimenten, weist im Vergleich eine grofere
Anzahl an Taxa auf, wobei Oligochaeten und Nematoden ebenfalls dominieren (> 70 %).

Vertreter der Insekten sind hier mit fast 10 % der Gesamtindividuen vertreten.

Autiimpel: Auch die beiden untersuchten Autiimpel, die durch eine zum Teil michtige
Feinsedimentauflage (Probenstelle G: Feinsedimentauflage von 2 m Michtigkeit)
gekennzeichnet sind, werden von Oligochaeten, Copepoden und Nematoden dominiert.
Insekten sind kaum vertreten. Der relativ hohe Anteil der Trichopteren an Stelle G ist Folge

einer kleinriumigen Massenansammlung (Tabelle 3).
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Tabelle 3: Mittlere Individuendichten (Probenfliche: 20 cm?®) und die Standardabweichung (xats) fiir die

Haupttaxa in den acht Augewissern (Codierung: Tabelle 1).

Stelle A B o D

Taxon xa s xa s xa s xa s
Chironomida 2297 18.91 50.57 447 4.13 3.60 14.50 10.47
Oligochaeta 32,94 31.40 73.62 442 22.81 17.28 55.20 33.01
Trichoptera 0.03 0.16 0.14 05 0.06 0.23 0.80 2.40
Ephemeroptera 0.17 0.44 0.86 1.5 0.19 0.70 0.10 0.30
Copepoda 21.03 19.56 20.19 213 '8.56 7.44 20.10 12.46
Cladocera 254 3.16 1.95 26 0.81 1.16 0.40 0.92
Hydrozoa 0.37 0.95 0.00 0.0 - - - -
Ostracoda 0.69 1.33 1.38 14 10.56 8.61 4.50 6.90
Heteroptera t/a? 0.17 0.44 0.05 0.2 - - 0.30 0.64
Ceratopogonida 0.63 1.84 0.43 1.0 0.56 0.76 1.20 1.08
Mollusca 0.26 0.76 0.05 0.2 113 1.71 0.80 0.87
Hirudinea 0.20 0.39 0.10 0.3 0.19 0.38 0.10 0.30
Tardigrada 0.14 0.58 0.24 05 - - - -
Amphipoda 0.1 0.39 1.33 55 - - - -
Hydracarina 0.03 0.16 0.14 05 - - 0.10 0.30
Isopoda - - 0.00 0.0 0.63 1.23 - -
Tabanidae - - 0.00 0.0 - - 0.10 0.30
Arachnida - - 0.00 0.0 - - - -
Nematoda 457 6.29 6.48 11.6 4.06 4.02 6.30 5.14
Rotatoria 1.29 2.50 2.81 44 0.06 0.23 - -
Nauplius 0.26 0.72 0.10 0.4 - - 0.30 0.64
Megaloptera - - 0.00 0.0 0.19 0.38 - -
Chaoborinae - - 0.00 0.0 0.06 0.23 - -
Coloeptera - - 0.00 0.0 - - 0.17 0.37
Gesamt (20dm2) 88.4 54.7 160.43 104.8 54.00 29.75 104.90 35.81

Stelle E F G H

Taxon Xa ] xa S xa s xa s
Chironomida 0.13 0.33 4.63 3.81 0.75 0.66 0.88 0.78
Oligochaeta 95.25 84.61 33.88 1971 2538 25.67 25.88 2497
Trichoptera - - 0.13 0.33 15.50 41.01 - -
Ephemeroptera - - - - 0.38 0.48 - -
Copepoda 0.75 0.66 3.50 1.87 91.13 79.44 3.88 3.10
Cladocera 0.13 0.33 0.25 043 - - 0.13 0.33
Hydrozoa - - - - - - - -
Ostracoda - - 0.63 0.70 0.13 0.33 1.63 212
Heteroptera t/a? - - 0.38 048 - - - -
Ceratopogonida 0.13 0.33 0.38 0.70 0.13 0.33 0.38 0.99
Mollusca - - 5.13 553 - - 0.38 0.48
Hirudinea - - - - - - - -
Tardigrada 0.13 0.33 - - - - 0.13 0.33
Amphipoda - - - - - - - -
Hydracarina - - 0.13 0.33 - - 0.13 0.33
Isopoda - - - - - - - -
Tabanidae - - 0.13 0.33 - - - -
Arachnida 0.13 0.33 - - - - - -
Nematoda 19.00 14.85 6.88 5.60 57.50 50.39 56.50 68.31
Rotatoria 11.63 21.38 1.50 287 0.13 0.33 - -
Nauplius - - 0.13 0.33 - - - -
Megaloptera - - - - 0.13 0.33 - -
Chaoborinae - - - - 0.38 0.70 - -
Coloeptera - - - - - - - -
Gesamt (20dm2) 127.25 98.73 5763 3190 54.00 29.75 89.88 92.48
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4.3. Tiefenverteilung

Aus methodischen Griinden liegen keine Untersuchungen zur Tiefenverteilung der Organismen
fiir das Untersuchungsgebiet vor. Umfangreiche Beprobungen im Uferbereich der Donau und
in den Altarmen des Nordufers zeigen aber, daB sowohl in schottrigen als auch in
feinsedimentigen Gewissern der Verteilungsschwerpunkt der Organismen in den
oberflichennahen Sedimentschichten liegt (Tockner & Bretschko, 1996). Wihrend in
schottrigen Sedimenten (Donauufer) vereinzelt epigiische Organismen auch bis zu einer Tiefe
von 70 cm nachgewiesen wurden, waren in den Augewdéssern mehr als 90 % der Organsimen
in ihrem Vorkommen auf die oberflichennahe Sedimentschichte (0 - 10 cm) beschrinkt. Ein
Zusammenhang zwischen hydrologischer Vemetzung und Tiefenverteilung konnte in den

Augewidssern nirgends nachgewiesen werden.

4.4. Artenzusammensetzung und Artenverteilung

Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurden 116 Taxa, meist auf Artniveau,
identifiziert (Tabelle 4). Artensummenkurven fiir ausgewihlte Probenstellen zeigen jedoch, daB
trotz einer hohen Probenzahl noch keine Artensittigung erreicht wurde (Abbildung 4).
Oligochaeta sind mit 45 Taxa, Copepoda und Phyllopoda mit 28 Arten und Chironomida mit
43 Taxa vertreten. Unter den numerisch dominaten Sedimentbewohnern wurden Ostracoden,
Nematoden und Rotatorien keiner ndheren Bestimmung zugefiihrt. Vertreter der
Ephemeropteren, Trichopteren und Coleopteren spielen numerisch in den Sedimenten eine
geringere Rolle. Aufgrund der gewdhlten Methodik, kleinen Probenfliche und zufilligen

Verteilung der Proben, wurden diese Gruppen nicht entsprechend miterfaft.

192 Makrozoobenthos




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

100

Taxazahl

1 8 5 7 9 1 13 15 17 19 21 23 25 27 29 31
Probenzahl

Abbildung 4: Artensummenkurven fiir ausgewahlte Probenstellen

4.4.1. Copepoda und Cladocera

Copepoden und Phyllopoden sind mit 28 Arten vertreten (Tabelle 4). Unter diesen Arten
finden sich einige Vertreter des Planktons, die im bodennahen Freiwasser vorkommen
(Calanoida, Bosmina, Cyclops oder Mesocyclops). Hierzu zdhlt auch Erytemora grimmi,
welche laut Kieffer ein typischer Bestandteil des Planktons des Kaspischen Meeres ist.
Womdglich breitet sich diese Art, dhnlich wie manche Amphipoden und Isopoden, auch auf
den Donauraum aus. Es diirfte der Erstnachweis fiir Mitteleuropa sein. Die benthischen
Vertreter der Copepoden und Cladoceren sind Arten mit einer breiten tjkdlogischen Valenz.
Einzig Eucyclops serrulatus wird als “Pionierart”, die neu entstandene Gewdsser rasch
besiedelt, angeschen. Trotzdem 148t sich diese Art in fast allen untersuchten Gewissern

nachweisen.
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Tabelle 4: Auflistung der fiir das Untersuchungsgebiet identifizierten Taxa

MOLLUSCA
Bivalvia

Pisidium nitidum Jenyns, 1832

P. henslowanum (Sheppard, 1823)

P. subtruncatum Malm, 1855

P. moitesserianum (Paladihle, 1866)
P. supinum A.Schmid, 1851

P. casertanum (Poli, 1791)
Sphaerium corneum (Linnaeus, 1758)
Dreissena polymorpha (Pallas, 1771)
Unio pictorum

Gastropoda

Ancylus fluviatilis O.F. Miiller, 1774
Valvata piscinalis Kiister, 1852
Lymanaea stagnalis (Linnaeus, 1758)
Bithynia tentaculata (Linnaeus, 1758)

OLIGOCHAETA

Fam. Lumbricidae

Eiseniella tetraeda (Savigny, 1826)
Fam. Lumbriculidae

Stylodrilus heringianus Clapargde, 1862
Lumbriculus variegatus (Miiller, 1774)

Fam. Haplotaxidae
Haplotaxis gordioides (Hartinann)
Fam. Naididae

Chaetogaster diastrophus (Gruithuisen, 1828)
Amphichaeta leydigii Tauber, 1879

Dero digitata (Miiller, 1773)

Nais barbata (Miiller, 1773)

N. behningi Michaelson, 1923

N. bretscheri Michaeslon, 1899

N. elinguis Miiller, 1773

N. pseudobtusa Piguet, 1906

N. simplex Piguet, 1906

N. variabilis Piguet, 1906

Slavina appendiculata (D’ Udekem, 1855)
Stylaria lacustris (Linné 1767)

Uncinais uncinata (Orsted, 1842)
Vejdovskyella comata (Vejdovsky, 1883)
V. intermedia (Bretscher, 1896)

Fam. Tubificidae

Tubifex tubifex (Miiller, 1774)

T. ignotus (Stolc, 1886)

Pothamothrix hammoniensis (Michaelson, 1901)
Potamothrix moldaviensis (Vejdovsky & Mrazek,
1902) :
Pot. vejdovskyi (Hrabe, 1941)

Psammoryctides barbatus (Grube, 1861)
Limnodrilus hoffmeisteri Claparede, 1862

L. claparedeanus Ratzel, 1868

L. udekemianus Claparede, 1862

Fam Propappidae
Propappus volki Michaelson
Fam. Enchytraeidae

Marionina argena (Michaelson, 1889)
Buchholzia appendiculata (Buchholz, 1862)
Cognettia sp.

COPEPODA
Calanoida

(Eurytemora grimmi (G.O.Sars, 1897))
(Eudiaptomus gracilis (G.0.Sars, 1863))

Cyclopida

Macrocyclops albidus (Jurine 1820)

M. fuscus (Jurine 1820)

Eucyclops macruroides (Lilljeborg 1901)
E. serrulatus (Fischer 1851)

E. graeteri (Chappuis 1927)
Paracyclops fimbriatus (Fischer 1853)
(Cyclops abyssorum G.0O.Sars 1876)
(Mesocyclops leuckarti (Claus 1857))
Megacyclops viridis (Jurine 1820)

M. gigas (Claus 1857)

M. latipes (Lowndes 1927)

Diacyclops charon (Kiefer 1931)

D. languidoides (Lilljeborg 1901)
Acanthocyclops  vernalis  (Fischer 1853)
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Tabelle 4: Fortsetzung

Harpacticoida

Canthocamptus staphylinus (Jurine 1820)
Attheyella crassa (G.O.Sars 1862)

PHYLLOPODA

Moina macropa Straus 1820

(Bosmina longirostris O.F.Miiller 1785)
Alona affinis Lydig 1860

A. weltneri Keilhack 1905

Disparalona rostrata Koch, 1841
Diaphanosoma brachyurum Lieyin, 1848
Chydorus ovalis Kurz 1874

Pleuroxus striatus Schoelder

P. uncinatus Braid 1850

Strebocerus serricaudatus (Fischer 1849)

DIPTERA
Fam. Chironomidae

Subfam. Tanypodinae

Tanypus sp.

Procladius sp.

Psectrotanypus varius (Fabricius, 1787)
Ablabesmyia longistyla Fittkau, 1962
Thienemannimyia-Gruppe (Arctopelopia,
Conchapelopia, Rheopelopia, Thienemannimyia)

Subfam. Orthocladiinae

Corynoneura sp.

Parakiefferiella bathophila (Kieffer, 1912)

COP (Cricotopus, Orthocladius, Paratrichocladius)
Cricotopus sp.

Nanocladius bicolor (Zetterstedt, 1838)
Orthocladius sp.
Paracladius conversus (Walker, 1856)

Subfam. Chironominae

Chironomus acutiventris Wiilker, Ryser & Scholl,
1983

Chironomus annularius/cingulatus
Chironomus cf. melanotus

Chironomus cf. nuditarsis

Chironomus cf. nudiventris

Chironomus plumosus (Linnaeus, 1758)
Chironomus riparius/piger

Chironomus sp.

Chironomus uliginosus/pseudothummi/luridus
Cryptochironomus sp.

Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839)
Dicrotendipes sp.

Einfeldia gr. insolita

Einfeldia gr. pagana

Endochironomus albipennis (Meigen, 1830)
Glyprotendipes glaucus/pallens
Glyptotendipes paripes (Edwards, 1929)
Glyptotendipes sp.

Harnischia sp.

Kiefferulus tendipediformis (Goetghebuer, 1921)
Microtendipes gr. pedellus

Microtendipes sp.

Parachironomus sp.

Phaenopsectra sp.

Polypedilum nubeculosum (Meigen, 1804)
Polypedilum sp.

Cladotanytarsus sp.

Paratanytarsus dissimilis Johannsen, 1905
Paratanytarsus sp.

Rheotanytarsus sp.

Tanytarsus sp.
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4.4.2. Oligochaeta

32 Arten konnten fiir das Untersuchungsgebiet nachgewiesen werden. Dies entspricht in etwa
dem Gesamtinventar im Probengebiet (Abschdtzung nach der “jackknife”-Methode). Die
mittlere Artenzahl je Einzelprobe bewegt sich zwischen einer Art und neun Taxa
(‘Oligochaeta’ ist das einzige Taxon, das in allen Proben nachzuweisen ist). Die hochste
durchschnittliche Artenzahl weist die Probenstelle B mit 7,3 Taxa je Probe auf. In allen
anderen Probenstellen schwankt die Zahl zwischen 3,2 Taxa (Probenstelle H) und 4,9 Taxa

(Probenstelle F) je Einzelcore.

O ligochaeta

100 +

s

relativer Anteil (%)

Arttenrangzahl}

Abbildung 5: Whittaker-Plot (Artenrank-Abundanz-Relation): Oligochaeta (gepoolte Daten) von drei
Probenfliachen (2 Einstrombereiche: E und F, und Hauptarm: A).

Abbildung 5 zeigt die unterschiedlichen Dominanzverhiltnisse am Beispiel zweier
Einstrdmbereiche und des Hauptarmes. An der Probenstelle E ist die Artenzahl (Oligochaeta)
vergleichsweise geringer (13 Arten), die Gemeinschaft wird von wenigen Arten eindeutig
dominiert. Bemerkenswert ist der hohe Anteil juveniler und embryonaler Tubificiden, die diese
“jungen” Sedimente kolonisieren. In kaum einer anderen Probenstelle finden sich proportional
so viele immature Oligochaeten (Tabelle 5). Vertreter der Naididen kommen fast ausschlieslich
in den schottrigen Sedimenten vor, in der Probenstelle B sogar mit einem numerischen Anteil

von 72.3 % (Tabelle 5). Vertreter der Tubificdae dominiern die stirker abgetrennten
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Altarmbereiche, wobei etwa das hdufige Vorkommen von Psammoryctides barbatus auf eine

durchwegs gute Sauerstoffversorgung der Sedimente hinweist.

Tabelle 5: Relative Verteilung (%) der Einzeltaxa der Oligochaeten an der GesamtTaxozonose (Oligochaeta):
gepoolte Daten.

Probenstelle
Taxon A B D C E F G H
Stylodrilus heringianus 0,8 1,5 - 8,1 - 14,6 - -
Lumbriculidae juv. - 3,0 - 6,5 - 9,2 - -
Haplotaxis gordioides 1,6 - - - - - - -
Amphichaeta lydigii - - - - - - - 1,2
Chaetogaster diastrophus - - - - - - - -
Nais bretscheri - 6,0 - - - - -
Nuais elinguis 0,8 11,3 2,3 - - 4,2 - -
N. pardalis - - 1,6 0,4 - - -
N. pseudobtusa 2,8 12,8 - - - - - -
N. simplex 4,8 15,8 1,1 1,6 1,9 0,8 - -
N. varaibilis - 2,3 - - - - - -
Slavina appendiculata 0,8 - - - - - - -
Stylaria lacustris - 0,8 - - - 3,3 - -
Uncinais uncinata 0,8 - - - - - - 1,1
Vajdovskyella comata 7.3 18,0 - - - 2,5 - -
V. intermedia 4,0 53 - - - 3,3 - -
Tubifex ignotus 0,8 - - - - - - -
T. tubifex - - 34 4,8 6,7 0,8 4,3 5,9
Potamothrix hammoniensis - - 11,4 - 0,6 - 1,1 1,2
Pot./Tub. juvenil 20,6 83 43,2 29,8 8,4 12,5 6,5 17,8
P. moldaviensis 52 1,5 - - 1,1 - 6,5 2,4
P. vejdovskyi 0,8 - - - - - - -
Psammoryctides barbatus 2,4 23 20,5 7.3 1,3 10,4 1,1 1,2
Limnodrilus hoffmeisteri 4,0 1,5 - 1,6 6,0 0,8 10,9 0,8
L. claparedeanus - - 1,1 - 11,4 - 9.8 -
L. udekemianus - - 2,3 1,6 2,4 1,7 7,6 5,9
Spirosperma multisetosus - - - - - - - 1,2
bifid Tubificidae juv. 30,6 9,8 12,5 19,4 39,1 26,7 50,0 46,7
Embryonen 6,9 - 1,1 0,8 20,3 2,5 - 14,2
Propappus volki - - 1,1 - 0,2 1,7 1,1 -
Marionina argentea 1,6 - - 1,6 - 2,5 - -
Cognettia sp.? - - - 11,3 - 2,5 - -
Enchytraeidae indet sp. - - - 4,0 - - - -
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4.4.3. Mollusken

Mollusken sind nur an den Probenstellen C und F mit einem abundanzmiBigen Anteil von > 1,0
% in den quantitativen Aufnahmen nachzuweisen. Sie lassen sich in 11 Arten - in erster Linie sind
es Vertreter der Gattung Pisidium - auftrennen, was in etwa einem Viertel der Arten, die im
Zuge der Molluskenkartierung fiir das Gesamtgebiet beobachtet wurden, entspricht (WEIGAND
& STADLER, dieser Bericht).

4.4.4. Chironomidae

43 Taxa (juvenile, nicht niher bestimmbare Arten werden ebenfalls als Taxon gezihlt) konnten
eindeutig determiniert werden (Tabelle 4). In allen Gewdssern dominieren Vertreter der
Unterfamilie der Chironominae, insbesondere Vertreter der Gattungen Cladotanytarsus und
Tanytarsus. 64,5 % aller Individuen zihlen zu diesen beiden Gattungen (Tabelle 6). Die
hochste mittlere Artenzahl je Einzelprobe weist der Hauptarm (Probenstelle A) auf (7,2+3,2).
Die Gesamtartenzahl betréigt hier 27. Sowohl die mittlere Artenzahl als auch die Gesamtzahl
nehmen mit zunehmender Entfernung von der Donau ab. Fiir die Probenstelle B betrigt die
Zahl 6,2 Arten (+2,4), fiir die Probenstelle D 4,5 (£0,5) und fiir die Probenstelle C 2,0 (+0,9).
In den Gewissern E - H spielen Chironomiden numerisch keine Rolle. Einzig in der
Probenstelle F, einem Einstrombereich mit hiufiger Verbindung zur Donau, kommen 2,8

(+0,7) Taxa je Einzelcore vor.

Von einer zufriedenstellenden Dokumentation des Arteninventars kann noch nicht
ausgegangen werden. In allen Probenstellen ist noch mit einem deutlichen Anstieg der
Artenzahlen zu rechnen. Auf Basis des bearbeiteten Materials sind weit mehr als 50 Taxa fiir

dieses Ausystem zu erwarten (Abschitzung nach der “jackknife-Methodik).

198 Makrozoobenthos




Gewdsservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

Tabelle 6: Chironomidae: relativer Anteil (%) der hiufigsten Taxa (gemittelt iiber alle Proben).

Taxon relativer Anteil (%)
Cladotanytarsus sp. 31,1
Tanytarsus sp. 25,6
Tanytarsinii juv. 7,8
Polypedilum nubeculosum 6,9
Procladius sp. 32
Dicrotendipes sp. 3,0
Chironomus sp. 3,0
Microtendipes pedellus 2,9
Chironominii juv. 2,4
Chironomus acutiventris 23
Cryptochironomus sp. 1,7
Orthocladiinae juv. 1,5
Harnischia sp. 1,1
corp 1,1

4.5. Artenzahl, Artendiversitit und Aquitiit

. Hinsichtlich der Artenzahl und der Artendiversitét lassen sich zwei Muster deutlich erkennen
(Abbildungen 6 und 7): Erstens, Augewdisser mit schottrigen Sedimenten weisen eine hhere
Artenzahl und Artendiversitit je Einzelprobe als jene mit Feinsedimenten auf (Abbildung 6),
zweitens, es ldBt sich ein deutlicher lateraler Gradient feststellen, mit einer vergleichsweise
hoheren  Artendiversitdt in  dynamischen Altarmen (Abbildung 7). Die drei
Feinsedimentgewisser weisen zusitzlich eine groBere Ahnlichkeit zueinander auf (Abbildung
6). Im Mittel finden sich in diesen sieben Arten (Taxa) je Einzelprobe, der Diversititsindex
bewegt sich zwischen 1,96 und 2,11. Hingegen liegen die durchschnittlichen Artenzahlen in
den schottrigen Sedimente zwischen 12 und 19 je Einzelprobe. In der Aquitit lassen sich

hingegen keine eindeutigen Muster erkennen (Tabelle 7).

Tabelle 7: Abundanz, Taxazahl, Artendiversitit und Aquitit an den acht Probenstellen (A-H, arithmetisches
MitteltStandardabweichung)

Probenstelle Taxazahl Diversitit Aquitit
A 15.944.9 3.3610.43 0.86x0.10
B 19.24+5.6 3.48+0.38 0.83+0.07
C 11.6+2.9 2.92+0.45 0.83+0.09
D 15.4441 2.94+0.57 0.75£0.09
E 6.612.9 2.10+0.36 0.82+0.08
F 12.0£3.9 3.13£0.45 0.89+0.07
G 7.4%3.5 1.96+0.67 0.70+£0.19
H 7.0£2.9 2.11£0.45 0.80+0.08
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Abbildung 6: Vergleich von Sedimentations- und Erosionszonen hinsichtlich der Artenzahl und der
Artendiversitit (H’). Eingezeichnet sind die Mittelwerte und die jeweiligen Standardabweichungen.

4.6. Verteilung und hvdrologische Vemetzung

Eine zentrale Frage beschiftigt sich mit der Artverteilung entlang eines lateralen (empirischen)
Uberﬂutungsgradienten. Hierzu wurden fiinf Probenstellen im Bereich des ‘Mitterhaufens’,
beginnend vom Hauptarm (Pst. A) siidwérts zu einem entlegenen Autiimpel (Pst. G, siche
Abbildung 1), miteinader verglichen. Die relative prozentuelle Ahnlichkeit innerhalb dieser
Probenstellen wurde durch den Vergleich von Einzelproben berechnet. Es wurden beispielhaft
die ersten fiinf Proben je Probenflidche verwendet (jeweils 9 Kombinationsméglichkeiten). Im
Hauptarm ist die durchschniitliche Ahnlichkeit (PSI) zwischen den Einzelproben mit 30,8+ 12,1
% am geringsten, im Seitenram D mit 49,849,6 % am hochsten. Ordnet man die Proben
entlang eines hydrologischen Gradienten (Transekt), so ldBt sich die hochste Ahnlichkeit

zwischen Einzelproben bei einem mittleren Vernetzungsgrad feststellen (Abbildung 8).
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Pst.A, 2: PstB, 3: PstD, 4 Pst. C, 5: Pst. G). Eingezeichnet sind die Mittelwerte und die jeweiligen

Standardabweichungen.
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Abbildung 8: Relative Ahnlichkeit (%) der Einzelproben innerhalb der Probenstellen (5 je Probenstelle) entlang
eines lateralen Transektes (xa£SD, n=9).

Ein biozonotischer Vergleich der Probenstellen entlang dieses Transektes, unter
Mitberiicksichtigung der Donau, zeigt eindrucksvoll die weitgehende Trennung des Ausystems
von der Donau (Abbildung 9; Daten Donau: TOCKNER, 1993). Die relative Ahnlichkeit in der
Chironomidentaxozonose betrigt nur etwa 5 %. Im Ausystem hingegen kann eine graduelle
Verinderung der Lebensgemeinschaft in Abhéngigkeit vom Uberflutungsgradienten beobachtet
werden. Einzig der isolierte Autiimpel (6, Pst. G) trennt sich deutlich von den iibrigen
Augewissern ab. Diese ausgeprigte Isolation des Ausystems a8t sich weder durch die
Sedimentzusammensetzung noch durch das organische Material in den Bett-Sedimenten
erkldren (Abbildung 9 und 10). Die Kornverteilungsmuster der Ausedimente (mit Ausnahme
des Probenstelle 6: Pst. G) unterscheiden sich nicht wesentlich von der Donau. Hochwisser
verhindern in grofen Teilen der Au eine Akkumulation von Feinsedimenten. Die
regulierungsbedingten kurzen lotischen Perioden im Ausystem verhindern jedoch zugleich die

(intermittierende) Etablierung einer rheophilen Artenvergesellschaftung.
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Abbildung 9: Dendrogramm: Relative Ahnlichkeit (%) der Chironomidentaxozonose (gepoolte Daten) entlang
eines lateralen Transektes (okologische Konektivitit) und relativer Anteil der Kornfraktion < 1.0 mm
(Liickenraumsedimente, Mittelwert und Standardabweichung). (1: Donau , 2: Pst. A, 3: Pst. B, 4: Pst. D, 5: Pst.
C, 6: Pst. G, siche Abbildung 1).
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Abbildung 10: Chironomidae, Oligochaeta und Molluska: Mittlere Artenzahl je Einzelprobe (mit
Standardabweichung) entlang eines lateralen Transektes. Odonata, Makrophyten und Amphibia: Mittlere
Artenzahl je Gewasserabschnitt (Kohler-Abschnitt). Organischer Gehalt (AFDW, %, in der Korngroge < 0,1
mm) entlang eines lateralen Transektes (Codierung: Abbildung 9).
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Die Verteilungsmuster entlang des lateralen Gradienten zeigen erwartungsgemdif ausgeprigte
Unterschiede fiir die jeweiligen TaxozOnosen (Abbildung 10). Mollusken sind besonders
artenreich im Hauptarm (2, Pst. A), Odonaten und Chironomiden weisen eine hohe Diversitit
in jenen Gewissern mit einer mittleren Hydrodynamik auf, Makrophyten sind artenreich in
semi-isolierten Gewissern vertreten, und die Amphibien sind in ihrem Vorkommen
insbesondere auf entlegene, teils fischfreie Altwisser beschrinkt (Abbildung 10). Hingegen
muf} eine inverse Beziehung zwischen Anbindung und Fischartenzahl erwartet werden. Die
Artverteilungsmuster sind natiirlich weitaus komplexer, wenn man unterschiedliche rdumliche

und zeitliche Skalen mitberiicksichtigt.
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5. Diskussion

- Mit Ausnahme der gesondert behandelten Odonaten und Mollusken ist der derzeitige
Kenntnisstand der Artenzusammensetzung und Verteilung makrobenthischer Arten fiir die
Donau und in die donaunahen Augewisser noch sehr liickenhaft. HUMPESCH und MOOG
(1994) fithren fiir die Osterreichische Donau (Hauptstrom) 515 Zoobenthos-Arten (ohne
Protozoa, Rotatorien und Nematoda) an. Ein Vergleich hierzu: In einem besonders gut
untersuchten kleinen Bach, dem Breitenbach, konnten alleine 643 Insektenarten nachgewiesen
werden (ZWICK, 1993). Von einer zufriedenstellenden Dokumentation der Artenvielfalt der
Donau, insbesondere der angrenzenden Augewisser, sind wir demnach noch weit entfernt. Im
Auengebiet Regelsbrunn-Petronell wurden von JANECEK (zitiert in BIFFL et al., 1988) in
einer einmaligen Aufnahme 150 Chironomidenarten nachgewiesen, wobei die grofite Vielfalt an
Arten im relativ ungestdrten Mischbereich von Donaustrom und Augebiet auftritt.
WEISSMAIR (1994) zeigt, daB das gemeinsame Vorkommen der beiden Sisyridenarten Sisyra

Juscata und S. terminalis fast ausschlieBlich auf dynamische Donaualtarme beschriinkt ist.

Die hochste mittlere und auch die hochste absolute Artenzahl (alle Gruppen) konnte im
Hauptarm beobachtet werden. Diese Ergebnisse stehen im Widerspruch zu Ergebnissen am
unteren Rhein und der Meuse, wo die Artenvielfalt mit der Entfernung, und somit der
hydrologischen ~ Anbindung, zunimmt (VAN den BRINK et al, 1994).
Erkldarungsmoglichkeiten sind einerseits die doch deutlich geringere Nihrstoff- und
Schadstofffracht der Donau, andererseits die ausgeprigtere Hydrodynamik im Regelsbrunner
Altarmsystem. Auch die Makrophyten oder die Mollusken sind im Hauptarm in einer grofen
Artenvielfalt vertreten (KUM & GATZ; WEIGAND & STADLER, dieser Bericht). Artenarme
Abschnitte sind hingegen die isolierten und von Feinsedimenten dominierten Altwisser. Dort
dominieren numerisch Oligochaeten und Kleinkrebse. In den isolierten Abschnitten diirften teils
schlechte Sauerstoffbedingungen die geringen Artenzahlen bedingen. In den isolierten
Gewidssern sind zweifelsfrei die Makrophytenbestinde, Totholzablagerungen und die
Land/Wasser Ubergangszonen artenreiche Habitate (CASTELLA & AMOROS, 1988). Diese
Habitate wurden methodisch bedingt in dieser Studie zu wenig berlicksichtigt. Im
Einstrombereich E sind es die Mobilitéit der Feinsedimente und der geringe organische Gehalt
der jungen Sedimente, die fiir das Fehlen wichtiger Gruppen verantwortlich sein diirften.

Zugleich ist dieser Bereich wichtiges Entwicklungszentrum fiir eine Reihe an
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Oligochaetenarten, wie der proportional hohe Anteil embryonaler und juveniler Tubificiden

zeigt.

Bemerkenswert sind die abrupten Uberginge zwischen Donau und Au. Es fehlen im Hauptarm
die typischen Vertreter des Hauptstroms (Trichoptera, Amphipoda etc.). Die kurzen lotischen
Phasen reichen fiir eine Etablierung donautypischer Artassoziationen im Hauptarm nicht aus.
KorngroBenverteilungen und organische Gehalte in den Bettsedimenten entsprechen hingegen
den Werten der Donau (BRETSCHKO & TOCKNER, 1989). Auch unter den
Makrozoobenthos-Arten zihlen die rheophilen Organismen zu den stark gefdhrdeten Gilden,
die durch die Errichtung einer beinahe durchgehenden Staukette den GroBteil ihres
Lebensraumes verloren haben. Die Blockwurfzonen in den Staubereichen sind nur fiir eine sehr
verarmte rheophile BiozOnose Ersatzlebensraum. In der freien FlieBstrecke Ostlich von Wien
héngt die langfristige Sicherung des Bestandes vieler rheophiler Arten von der Prisenz von
Refugialarealen ab. Neben den verbliebenen Schotterbidnken und Buchten im Hauptbett erfiillen
besonders die héufig durchflossenen Seitenarme diese Refugialfunktion, durch die eine rasche
Wiederbesiedelung der Donau nach Storereignissen (Hochwisser oder besonders starke
Verschmutzungen) ermdglicht wird (DISTER, 1994). Prinzipiell kann die 6kologischen
Stabilitdt (die Elastizitdt) donautypischer Populationen durch die Reaktivierung fluBnaher
Altarme erhtht werden (vgl. Fische). Eine Zufuhr nihrstoffreichen Donauwassers in stirker
abgeschlossene Altarme ist im Sinne der Erhaltung einer hohen Biodiversitit hingegen nicht
wiinschenswert. VAN den BRINK et al. (1994) zeigen, daBl die dotationsbedingte verstirkte
Eutrophierung von Altwésser zur Verarmung der Benthalfauna fiihrt. Eine zunehmende
Eutrophierung muf} durch eine Reduktion der hydraulischen Retention kompensiert werden.

Insgesamt erscheint die Schaffung eines Uberflutungsgradienten als anstrebenswert.

Die derzeitige Artenvielfalt im Ausystem Ostlich von Wien mufl als Artefakt, als eine
Ubergangsperiode zwischen einer urspriinglich etwas geringeren Artenvielfalt und einer
zukiinftig - ohne Durchfihrung von Maflnahmen - noch niedrigeren Vielfalt betrachtet
werden. Im unregulierten Zustand war der untersuchte Donauabschnitt durch ein reich
verzweigtes Armsystem zergliedert. Durch die hidufigen Verlagerungen der Altarme blieb die
Gesamtartenvielfalt relativ gering (im Vergleich zu miandrierenden und gestreckten
Fluabschnitten; WARD & STANFORD, 1995). Derzeit befindet sich dieses Altarmsystem in

einem verstdrkten Fragmentierungsprozess. Durch das jahrtzehntelange Wegfallen von
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Verjiingerungsprozessen ist es zugleich zu einer Uberalterung des Gesamtsystems gekommen.
Verlandungsprozesse fithrten zusitzlich zu einer Verringerung der Wasserflichen und einer
noch verstirkten Zerstiickelung des Auenbereichs. Zwar konnen fragmentierte Lebensriume
eine hthere Artenzahl beherbergen, zugleich kommt es jedoch zu einer zunehmenden Isolation
von Populationen. Die Auswirkungen von Verdnderungen im Landschaftsgefiige und der
Umweltfaktoren konnen folglich weitaus gravierender sein. In Tabelle 8 sind die Artenzahlen
- fiir unterschiedliche Assoziationen im Donau-Ausystem angefiihrt. Bemerkenswert sind die
hohen Anteile gefdhrderter Arten. Dieser hohe Anteil spiegelt einerseits den generellen Verlust
an Lebensraum wieder, zeigt aber zugleich die 6kologische Bedeutung dieser FluBlandschaft

Ostlich von Wien.

Tabelle 8: Artenzahl und relativer Anteil gefahrdeter Arten (%) fiir ausgewihlte Pflanzen- und Tiergruppen im
Donau-Aubereich stlich von Wien (Verindert nach TOCKNER & SCHIEMER, 1996).

Taxon Artenzahl (gefahrdet)
GefaBpflanzen 623 (16 %)
Helo- und Makrophyten 57 (50 %)
Mollusken (aquatisch/semiaquatisch) 79 (86 %)
Odonaten 49 (43 %)
Trichopteren 53 (17 %)
Coleopteren (aquatisch) 34 ?
Amphibien 12 (100 %)
Reptilien 7 (100 %)
Fische 54 (48 %)
Vogel (inkl. Zugvogel) 164 -

Vogel (Brutvogel) 94 (29 %)

Danksagung: Bei der Probennahme war insbesondere Harald Wintersberger (Taucheinsatz)
eine unschitzbare Hilfe. Zusitzlich halfen Doris Penetzdorfer, Barbara Kofler, Heinz Jaksch
und Christian Baumgartner bei der Probennahme. Die taxonomischen Bearbeitungen wurden
von Wolfgang Lechthaler (Chironomidae), Verena Kovarc (Microcrustacea) und Elisabeth
Gaviria (Oligochaeta) durchgefiihrt. Fiir die mithsame Arbeit der Auszihlung der MZB-Proben
gebiihrt Frau Britta Mobes-Hansen ein spezieller Dank.
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Mollusken

Erich WEIGAND und Franz STADLER

1. Einleitung und Zielsetzung

Etwa 70 Schnecken- (Gastropoda) und 30 Muschel- (Bivalvia) arten besiedeln die
verschiedensten Gewiisser in Mitteleuropa (KLEMM 1960, MODELL 1965, DUDICH 1967,
BOTHAR 1976, FRANK 1981, 1982, 1987, REISCHUTZ 1981, 1985, GLOER 1992,
FRANK & REISCHUTZ 1994, NESEMANN & REISCHUTZ 1995). Sie eignen sich aus
vielen Griinden zu einer Gewissercharakterisierung (BLESS 1980, JUNGBLUTH et al. 1986,
FALKNER 1990, FOECKLER 1990, FOECKLER et al. 1991, 1994, IMHOF et al. 1992,
NESEMANN & REISCHUTZ 1995):

1. Biologie, Okologie, Systematik, Habitatanspriiche und die groBriumige Verbreitung der
einzelnen Arten gut bekannt

2. gut bestimmbar anhand von Gehéuse und Schalen

3. ganzjihrig anzutreffen, geringe Populationsschwankungen, oft in hohen Individuenzahlen
vertreten

4. kleines Minimumareal, genau abgegrenzte Biotope, geringer Aktionsradius, wenig vagil -
konnen sich verindernden Biotopbedingungen durch Abwanderung kaum entziehen;

5. viele Arten haben eine geringe Okologische Valenz

6. Gehiuse und Schalen bleiben nach dem Tod der Tiere lange Zeit erhalten, was - mit

Einschrinkungen - die Rekonstruktion fritherer Besiedlung ermdglicht

Die vorliegende Charakterisierung der Augewdsser basiert auf einer detaillierten faunistischen
Analyse, einer Erfassung der bedeutendsten Standortfaktoren und nachfolgender Zuordnung

von Gewissergruppen und Leitfaktoren. In Zusammenarbeit mit anderen Fachbereichen sollen
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eine Okologisch fundierte Gewisserbewertung und Prognosen iiber MaBnahmen, die eine

Verinderung im Augebiet nach sich ziehen, erstellt werden.

2. Probens'tandorte, Material und Methoden

2.1. Untersuchte Gewisserabschnitte

Alle Probenstandorte (P1 - P37, Abb. 1) sind kartographisch festgelegt und fotodokumentiert
worden. Im Rahmen dieser Studie wurde die Sromungsrinne der Hauptarme in einer
Gewissertiefe  tiber 2,5m  nicht  beprobt;  diesbeziiglich  werden fiir die
Gewissercharakterisierung die mit Hilfe eines Tauchers erfolgten Erhebungen im Jahre 1995

(DEUTSCH et al., in press.) und die Studie von UBL et al. (1995) herangezogen.

Tabelle 1: Zuordnung der Proben zu Gewisser- und Sedimenttypen
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2.2. Probennahme und Auswertung

Die Freilandaufnahme wurde im Herbst 1995 bei Niederwasserfithrung der Donau (Pegelstand
Reichsbriicke < 140 cm) und ergidnzend im August 1996 (ebenfalls Niederwasserfiihrung)
durchgefiihrt. Arten, die ohne Mikroskop bestimmt werden konnten, wurden im Freiland
determiniert und ins Gewisser zuriickgegeben. Fiir jedes ausgewihlte Gewdésser wurden die

Teilproben mit folgender Aufnahmemethodik entnommen:

a) Semiquantitative Probenaufsammlung -  Erfolgte mit Hilfe eines dredgenartigen
Schopfgeriites (Breite des Gerdtes = 30 cm, Zuglinge ca. 100 cm, Materialvolumen eines
Zuges = ca. 8 Liter; Abb. 2). Fiir jede Probe wurde an 2 gewissertypischen Standorten jeweils
2 Probenziige eingeholt (Gesamtfliche etwa 1 m? Gewisserboden). Das gewonnenen Material
wurde durch ein 2 mm Nylon-Netz gesiebt und das Siebgut im Labor bis zur Auswertung
tiefgekiihlt. Bei der semiquantitativen Probenaufsammlung wurden Ufer- (0 bis max. 3 m von
Uferanschlagslinie) und Tiefenzone (in Gewdssermitte bzw. 150 - 200 cm Wassertiefe)

getrennt beprobt.

b.) Makroskopische Aufsammlung - Punktuelles Absuchen des gesamten definierten

Gewisserabschnittes

* Substratspezifische Aufsammlung (Aufsammlung der Molluskenfauna auf
groBflichigen Kolonisationssubstraten, wie Totholz, Makrophyten, grofe
Steinblécke, etc.; Wasserschnecken wurden auch im Bereich der

Wasseranschlagslinie beriicksichtigt)

¢ Najaden (qualitative Aufsammlung mit semiquantitativer Abschidtzung der
GroBmuscheln im definierten Gewisserabschnitt; die Suche wurde auf rund 10

Minuten festgelegt und erfolgte bis zu einer Wassertiefe von etwa 1 m).
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Folgende fiir die Mollusken relevanten Standortfaktoren wurden im Freiland folgende in

Form einer semiquantitativen Abschitzung erhoben (Tab. 3):

(1) Wasserfliche und Tiefe des untersuchten Gewissers

2 Zusammensetzung und Beschaffenheit des Gewisserbodens (KorngroBen, Kompaktheit,
Michtigkeit der sauerstoffreduzierten Schichten)

(3) Gelindeneigung des Ufers (Kategorien: eben bis flach, méBig steil, steil, sehr steil,
senkrecht)

(4) epilithische und epiphytische Algen, submerse und emerse Makrophyten (Kategorien: nicht
vorhanden (keine), vereinzelt bis wenig (bis 15%), viel (15-50%), sehr viel bis massig (50-
100% Gewisserbedeckungsgrad))

(5) Menge an grobem partikuldrem organischen Material (CPOM), differenziert in (a) Totholz
und (b) Fallaub, Griser etc. (Kategorien: sehr wenig (<5%), wenig (5-20%), viel (20-50%),
sehr viel bis massig (50-100% Gewisserbedeckung))

(6) Beschattungsgrad des Gewissers durch den gewisserbegleitenden Auwald (Kategorien:
sehr gering (<10%), gering (10-25%), miBig beschattet (25-50%), stark (50-90%), sehr
stark bis vollkommen beschattet (90-100%)

Die Auswertung der semiquantitativ ethobenen Proben erfolgte im Labor. Bei der Auszihlung
und Sortierung wurde innerhalb der Fauna eine Zuordnung in lebende Individuen (inkl. Schalen
mit Weichkorperresten; Kurzbezeichnung "L"), lebend-frischer Leerschalen ("LF") und
verwitterte Leerschalen ("V") vorgenommen. Fiir die biomathematische Datenanalyse werden

nur die ersten beiden Gruppen (L und LF) herangezogen.

Die Determination der Arten wurde anhand nach der Bestimmungsliteratur von GLOER et al.
(1992) und MODELL (1965) durchgefiihrt. Die Zuordnung der Arten zu Gesellschaften
erfolgte durch qualitativen Vergleich mit der Literatur (v.a. FOECKLER 1990).
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2.3. Datenanalyse

Die statistischen Methoden folgen ELLIOTT (1977), ZAR (1984) und ZOFEL (19883).

Die Hiufigkeit der ecinzelnen Arten innerhalb einer Probenstelle wird in Prozent der
Gesamtindividuenzahl angegeben.

Die Gesamthéufigkeit (%) der einzelnen Arten in den einzelnen Gewissergruppen bzw. im
gesamten Untersuchungsgebiet wurde aufgrund der quantitativ sehr unterschiedlich hohen

Individuenzahl in den einzelnen Probenstellen je nach Zielsetzung unterschiedlich berechnet:

1. Die Individuenzahl aller Probenstellen wurde addiert und fiir jede Art in Prozent der
gesamten Individuenzahl ausgedriickt (Abb. 6, Tab. 4). Diese Form der Berechnung ldf3t
dominant vorkommende Arten von individuenreichen Probenstellen stark hervortreten.

2. Die relative Hiufigkeit der Arten wurde zwischen den einzelnen Probenstellen verglichen.
Diese Berechnungsart verzerrt die relative Verteilung der Arten am stérksten, da die Arten
der individuenarmen Gewdsserabschnitte im Vergleich der einzelnen Probenstellen zu stark
gewichtet werden (dies betrifft im besonderen Ancylus fluviatilis).

3. Die relative Hdufigkeit der Arten wurde zwischen den Gewdéssergruppen verglichen (Tab. 6,
7, 8 und 10). Diese Berechnung gibt ein weitgehend naturnahes Abbild fiir das gesamte

Untersuchungsgebiet wieder.

Die Vorkommenshiufigkeit (Stetigkeit) einer Art im Untersuchungsgebiet bzw. innerhalb
einer untersuchten Gewdssergruppe (nach SCAMONI 1963) entspricht dem prozentuellen

Anteil der besiedelten Gewdsser.

Die Berechnung der Diversitiit (H') und Aquitiit (Evenness, E) der Fauna erfolgt nach
SHANNON & WEAVER (1963).
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Die semiquantitativ erhobenen Individuenzahlen einer Probenstelle werden in direkter Form als
Abundanz (Besiedlungsdichte) der Arten bzw. der Gesamtfauna iibernommen. Von der
Uberfilhrung der Daten in relative Abundanzklassen wurde aufgrund des zu hohen
Informationsverlustes Abstand gehalten. Die semiquantitativen Daten werden auf die

Gewisserboden-Oberfliche bezogen (Individuen pro m?; Tab. 5).

Die faunistische Ahnlichkeit zwischen zwei oder mehreren Probenstellen bzw.
Gewiissergruppen wird mit Hilfe des "Percentage Similarity Index" (relative Ahnlichkeit in

Prozent) ausgedriickt (ZAR, 1984).

Fiir den Zusammenhang Molluskenfauna - Gewiissersediment dienten ausnahmslos die

semiquantitativen Proben (insgesamt 66 Proben).

Der Zusammenhang der Fauna mit den Substraten Makrophyten, Totholz und Fallaub
(Tab. 7, 8; Abb. 7 ) und der Vergleich der 13 nach der Lage definierten Gewisser (Tab. 9,
10, 11; Abb. 8) bezieht sich auf die Gesamtprobe (Semiquantitative und makroskopische

Aufsammlung) des untersuchten Gewésserabschnittes.
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3. Ergebnisse und Charakterisierung der Gewasser

3.1. Mollusken des Untersuchungsgebietes und Standortfaktoren der Probenpunkte

Tab. 2. Liste der nachgewiesenen aquatischen Molluskenarten (Nomenklatur und Systematik nach GLOER et
al. (1994)

Gastropoda (Schnecken)
1 Viviparus contectus (MILLET, 1813)
2 Potamopyrgus antipodarum (GRAY, 1843)
3 Lithoglyphus naticoides (C. PFEIFFER, 1828)
4 Bithynia tentaculata (LINNAEUS, 1758)
5 Valvata cristata O.F. MULLER, 1774
6 Valvata piscinalis (O. F.MULLER, 1774)
7 Acrolocus lacustris (LINNAEUS, 1758)
8 Lymnaea stagnalis (LINNAEUS, 1758)
9 Stagnicola palustris (O.F.MULLER, 1774)
10 Stagnicola turricula (HELD, 1836)
11 Stagnicola corvus (GMELIN, 1791)
12 Galba truncatula (O.F. MULLER, 1774)
13 Radix auricularia (LINNAEUS, 1758)
14 Radix ampla (HARTMANN, 1821)
15 Radix peregra (O.F.MULLER, 1774)
16 Radix ovata (DRAPARNAUD, 1805)
17 Planorbis planorbis (LINNAEUS, 1758)
18 Planorbis carinatus O.F.MULLER, 1774
19 Anisus (Disculifer) vortex (LINNAEUS, 1758)
20 Anisus (Disculifer) vorticulus (TROSCHEL, 1834)
21 Gyraulus albus (O.F. MULLER, 1774)
22 Gyraulus acronicus (FERUSSAC, 1807)
23 Gyraulus laevis (ADLER, 1838)
24 Gyraulus crista (LINNAEUS, 1758)
25 Hippeutis complanatus (LINNAEUS, 1758)
26 Planorbarius corneus (LINNAEUS, 1758)
27 Ancylus fluviatilis O.F.MULLER, 1774
28 Physella (= Physa) acuta (DRAPARNAUD, 1805)
29 Aplexa hypnorum (LINNAEUS, 1758)

Bivalvia (Muscheln)
1 Unio pictorum (LINNAEUS, 1758)
2 Unio tumidus PHILIPSSON, 1788
3 Anodonta anatina (LINNAEUS, 1758)
4 Pseudanodonta complanata ROSSMAESSLER, 1835)
5 Sphaerium corneum (LINNAEUS, 1758)
6 Sphaerium rivicola (NORMAND, 1844)
7 Musculium lacustre (O.F.MULLER, 1774)
8 Pisidium henslowanum (SHEPPARD, 1823)
9 Pisidium supinum A.SCHMIDT, 1851
10 Pisidium subtruncatum MALM, 1855
11 Pisidium nitidum JENYNS, 1832
12 Pisidium obtusale LAMARCK, 1818)
13 Pisidium casertanum (POLIL, 1791)
14 Pisidium casertanum ponderosum (STELFOX, 1918)
15 Pisidium moitessierianum (PALADILHE, 1866)
16 Dreissena polymorpha (PALLAS, 1771)
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Abbildung 3: Die donautypische und in Osterreich vom Aussterben bedrohte FluBmuschelart Unio tumidus
PHILIPSSON 1788 (Foto Weigand).
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3.2. Kurzbeschreibung der Arten

Lithoglyphus naticoides: Das Vorkommen dieser Art im Untersuchungsgebiet entspricht
ihren bekannten okologischen Anspriichen; charakterisiert Hauptarm und Einstrombereiche;
hinsichtlich CPOM und Makrophyten konnen keine eindeutigen Priferenzen ausgemacht
werden; sie kommt an den meisten arttypischen Standorten im Untersuchungsgebiet in hohen
Individuenzahlen vor und fehlt nur an den extrem dynamischen Standorten
(Sedimentumlagerungszone, Sedimenttyp 1); mit steigendem Feinsedimentanteil nimmt auch

ihre Besiedlungsdichte merklich zu.

Es ist sehr erfreulich, daf} diese in bezug auf die Wasserqualitidt sehr anspruchsvolle Art,
welche aus diesem Grund noch bis zu Beginn der 80er Jahre in der Donau samt den Zufliissen
als verschollen galt (Wiederfunde an der March und Donau von FRANK' (1983) und
HABERLEHNER (1986)), sich nun anscheinend wieder vollig erholt hat. Es ist anzunchmen,
daB diese Art auch in den geschiitzteren Litoralabschnitten (Feinsediment) des Donau-Flusses

wieder heimisch ist.

Valvata piscinalis: Diese ausgesprochen eurytke Form kommt fast an allen Standortstypen
vor und weist von allen Arten die hochste Vorkommenshdufigkeit auf. Zeigt keine Priferenzen

hinsichtlich CPOM und Gewissersedimentbeschaffenheit.

Dreissena polymorpha:  Diese Muschelart charakterisiert durch ihr Vorkommen die
dynamischeren Abschnitte des Hauptarmes und z.T. der Einstrombereiche. Zeigt eine deutliche
Bevorzugung der substratstabilen Grobsedimentzone (Sedimenttyp 3) und in etwas geringeren
MaBe des Mischsubstrates (Typ 4); weitere Kennzeichen ihres Vorkommens sind geringer

Totholzanteil und geringer bis mifBig hoher Fallaubanteil.

Planorbarius corneus: Streng beschrinkt auf wenig dynamische Seitenarme und isolierte,
stark verlandende Altarme; hichster Totholzanteil und hohe Makrophytendichte unterstreichen
dies; das starke Vorkommen bei “sehr wenig” Makrophyten ist auf einen Standort
zuriickzufiihren, welcher an sich makrophytenreich ist, jedoch einen kleinen, stark
beschatteten, totholzreichen und daher makrophytenarmen Abschnitt aufweist (P22); in bezug

auf das Fallaub indifferent.
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Ancylus fluviatilis: Das Verbreitungsbild dieser Art im Untersuchungsgebiet (vorwiegend in
den Einstrdmbereichen und in der Donau) entspricht gut ihrer bekannten 6kologischen
Anspriiche; in der Fischa fehlt sie mangels Hartsubstrat und im Seitenarm tritt sie nur an
Standorten mit hoher Dynamik und hohem Grobsedimentanteil auf; diese Art eignet sich also
gut zur Kennzeichnung dynamischer Gewisser(abschnitte) mit Hartsubstrat; an Standorten mit
sehr geringem bis vollig fehlendem Makrophytenaufkommen, geringem Fallaub- und

Totholzanteil ist sie nur vereinzelt anzutreffen.

Physella acuta: An allen Standortstypen vertreten, fehlt aber in den stark verlandenden
Altarmen des Hinterlandes und in den beiden Referenzgewdssern (Donau und Fischa). Diese
Art 148t keine deutliche Priferenz hinsichtlich der Sedimentzusammensetzung (aber eher zu
hoheren Feinsedimentanteil tendierend) und Makrophytenanteil erkennen, hingegen bevorzugt

sie Gewisser mit htheren Anteilen an Fallaub und Totholz.

Bithynia tentaculata: Euryok und daher im Augebiet weit verbreitet; keine deutliche
Priferenz in bezug auf das vorherrschende Bodensubstrat festzustellen (fehlt lediglich in den
Sedimentumlagerungszonen); etwas hdufiger in Abschnitten mit geringem CPOM- und

Makrophytenanteil.

Anisus vortex: Der Schwerpunkt liegt eindeutig in den stark verlandenden Altarmen im
Hinterland ("stark isolierte Tiimpel") und in den Seitenarmen. Die anderen Vorkommen
betreffen geschiitzte Gewisserabschnitte (eventuell auch verdriftete Exemplare). Bevorzugt
Sedimenttypen mit hohem Feinsedimentanteil, Standorte mit hohem Totholz- und mittlerem bis

hohem Fallaubanteil; hinsichtlich Makrophytendichte eher indifferent.

Lymnaea stagnalis: Tritt meist in auf Seitenarmen und stirker isolierte Altarmen auf
(vergesellschaftet mit P. corneus), kommt allerdings auch im Hauptarm und in den
Einstrombereichen vor (in geringen Individuenzahlen an Standorten geringer Wasserstromung
und -dynamik). Bevorzugt eindeutig Biotope mit hohem Weichsediment- und Totholzanteil,
keine eindeutigen Priferenzen bei Fallaub und Makrophyten. Als Bewohner der
Gewisserbodenoberflidche wird sie durch Hochwasserereignisse leicht ausgespiilt. Aus diesem
Grund tritt sie im Hauptarm des Augebietes in stark schwankenden Besiedlungsdichten auf
(UBL et al. 1995).
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Pisidium subtruncatum: Euryok, daher auch in allen Gewdéssertypen vertreten; indifferent
hinsichtlich Sedimentbeschaffenheit, Makrophyten und Totholz; scheint hoheren Fallaubanteil

zu bevorzugen.

Radix ovata: Zeigt im Untersuchungsgebiet, entgegen den Literaturangaben (nicht einheitlich
wegen der unklaren Abgrenzung und Verwechslung mit R. peregra) keine deutliche Priferenz
hinsichtlich des Sedimenttyps. Bevorzugt Standorte mit geringem Makrophytenanteil,
ansonsten indifferent. Im Litoral des Hauptarmes (vor allem im Bereich der
Wasseranschlagslinie) kann diese Art bei lingerer Absenz von Hochwasserereignissen in hoher

Dichte angetroffen werden (UBL et al. 1995).

Sphaerium corneum: Empfindlich gegen hohe Anteile an CPOM und Makrophyten; keine

Priferenz beziiglich des Gewissersediments; in allen Gewdssertypen.

Pisidium henslowanum: Fehlt in den isolierten, stark verlandenden Altarmen; ertréigt hohe

CPOM-Anteile; eventuell Priferenz fiir den Gewdéssersediment-Typ 2.

Pisidium casertanum: In allen Gewissertypen; ertrdgt hohe CPOM-Anreicherung, indifferent

beziiglich Gewissersedimentzusammensetzung und Makrophyten.

Radix auricularia: Fehlt in den isolierten, stark verlandenden Altarmen, das Hauptvorkommen
liegt im Hauptarm; keine Priferenz hinsichtlich des Gewissersediments; die Empfindlichkeit
gegen organische Belastung schldgt sich in der Bevorzugung von Standorten mit geringem

CPOM nieder; indifferent gegeniiber Makrophyten.

Pisidium nitidum: In allen Gewdssertypen (ausgenommen Donau und Fischa) mehr oder
weniger stark vertreten; ertrdgt hohen CPOM-Anteil, aber nur geringen Makrophytenbesatz;

die Priferenz zum Gewissersediment ist unklar.

Planorbis planorbis:  Kennzeichnet vorwiegend Seitenarme und Verlandungsgewisser
(isolierte Tiimpelketten); auch in den Einstrdmbereichen. Hoher Feinsedimentanteil, mittlere

bis hohere Makrophytendichte und hoher CPOM-Anteil kennzeichnen die Standorte dieser Art.
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Unio pictorum: Streng beschrinkt auf Hauptarm und Einstrombereiche; neben den
Feinsubstratbdden auch in Gewissern mit Mischsubstrat (Grob- und Feinsediment) in hoher
Dichte auftretend; Standorte mit mittleren CPOM-Anteil; beziiglich der Makrophyten
indifferent.

Gyraulus albus: In allen Gewdssertypen vertreten; den hochsten Anteil in den Seitenarmen;
stellenweise auch im Hauptarm zahlreich (Hinweis auf die Radix auricularia-Gyraulus albus-
Gesellschaft); bevorzugt hohen Feinsedimentanteil, dichten Makrophytenbesatz und Standorte

mit mittlerer und hoherer CPOM-Ansammlung.

Pisidium casertanum ponderosum: In Gewissern mit zeitweise stirkerer Stromung in
deutlich groferer Hdufigkeit auftretend; leichte Préferenz fiir Gewdsser mit Mischsubstrat (Typ
4); indifferent in bezug auf CPOM und Makrophyten.

Anodonta anatina: Im hohen Mafle ist die Verbreitung dieser Art ident mit jener von Unio
pictorum; geringfiigig stdrker im Hauptarm vertreten, zudem war auch ein geringes

Vorkommen in den Seitenarmen zu beobachten.

Pisidium supinum: Als streng flieBwassergebundende Art deutlich auf Hauptarm und
Einstrombereiche beschrénkt; erreicht in Gewdssern mit Mischsubstrat (Typ 4) einen leicht
hoheren Individuenanteil; hinsichtlich CPOM keine eindeutige Priferenz festzustellen; verstirkt

in Gewdssern mit geringem Makrophytenbesatz.

Pisidium moitesserianum: Dies Art beschrinkt sich im Augebiet auf Hauptarm und
Einstrombereiche; auch im Referenzgewisser Fischa vorkommend; bevorzugt Gewisser mit
Mischsediment (Typ 4) und Boden mit hoheren Feinsedimentanteilen (Typ 5); ein
vergleichsweise geringerer Makrophytenbesatz und geringer bis mittlerer CPOM-Anteil

kennzeichnen die Standorte dieser Art.

Stagnicola palustris: Im Hauptarm weitgehend absent; Hauptvorkommen in den Seitenarmen
und Einstrdmbereichen, erreicht aber auch in der Gewissergruppe “’stark verlandende Altarme

(Autimpel)” einen beachtlichen Anteil; besiedelt verstdrkt Standorte mit hoherem
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Feinsediment- und hohem CPOM-Anteil, und ist auch in Gewissern mit hohem

Makrophytenbesatz zu beobachten.

Anisus vorticulus: Das Verbreitungsbild ist nicht ganz eindeutig; fehlt in den stark
dynamischen Einstrombereichen; diese Art miite in bezug ihrer Auttkologie verstirkt in den
stark verlandenden Altarmen anzusiedeln sein, tritt hier aber nicht wesentlich stirker hervor;
das relativ starke Vorkommen in den Seitenarmen und im Hauptarm betrifft vorwiegend
geschiitzte Gewdisserzonen; eindeutig ist die Priferenz fiir Feinsediment-Standorte mit hohem

CPOM-Anteil; nicht an Makrophyten gebunden.

Potamopyrgus antipodarum: Diese Art, welche eine weite 0kologische Amplitude aufweist,
hat sich innerhalb kiirzester Zeit iiber ganz Europa mit groflem Erfolg ausgebreitet; im
Untersuchungsgebiet lassen sich keine deutlichen Préferenzen hinsichtlich Makrophyten und
CPOM beobachten; in bezug auf das Gewdéssersediment 148t sich eine leichte Bevorzugung des

Grobsubstrates feststellen.

Galba truncatula: Diese Art weist im Untersuchungsgebiet ein liickenhaftes Verbreitungsbild
auf und diirfte nur in den Seitenarmen - in geschiitzten Zonen mit Verlandungstendenz - von
hoherer Bedeutung sein; dementsprechend bevorzugt auf Feinsedimentstandorten mit hohen

CPOM-Anteilen und htherem Makrophytenbesatz.

Acroloxus lacustris: Liickenhaft verbreitet; bemerkenswert ist der hohe Individuenanteil in
den Probenstandorten, welche sich durch eine sehr geringe Makrophytendichte auszeichnen;

bevorzugt in Gewissern mit Misch- bis Feinsubstratbdden und geringer CPOM-Ansammlung.

Unio tumidus: Auf Hauptarm und Einstrombereiche beschrinkt; fast ausschlieflich im
Mischsubstrat mit wenig bis mittlerer Makrophytendichte vorkommend; ertrigt auch hohere

CPOM-Ansammlung.

Radix ampla: Schwerpunkt in Hauptarm und Einstrombereichen; eher auf Feinsediment;
bevorzugt auf Standorten mit geringer CPOM-Ansammlung; in bezug auf die Makrophyten

indifferent.
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Planorbis carinatus: Liickig verbreitet; wire beziiglich ihrer Autokologie wohl am ehesten in
den isolierten verlandenden Altarmen zu erwarten gewesen, fehlt hier aber weitgehend;
ausnahmslos beschrinkt auf Feinsediment mit hohem CPOM-Anteil, aber geringem

Makrophytenbesatz.

Gyraulus laevis: Nur im Hauptarm und in den Einstrdmbereichen auf Mischsubstrat; ertrigt

hohere CPOM-Anteile und mittleren Makrophytenbesatz.

Musculium lacustre: Am stirksten in den Hinterlandgewissern vertreten; Funde allerdings zu

diirftig um wirklich konkrete Angaben machen zu kénnen.

Aufgrund des zu geringen, seltenen und/bzw. verstreuten Vorkommens lassen folgende Arten
keine ausreichende Beurteilung zu: Stagnicola turricula, Hippeutis complanatus, Radix
peregra, Valvata cristata, Sphaerium rivicola, Stagnicola corvus, Pseudanodonta
complanata, Gyraulus acronicus, Aplexa hypnorum, Pisidium obtusale und Viviparus

contectus.

Tab. 4: (nichste Seite) Autokologische Parameter (Zuordnung nach FROMMING 1956, HASSLEIN 1966,
REAVELL 1980, FALKNER 1990, FOECKLER 1990 und NESEMANN & REISCHUTZ 1994),
Gefahrdungsgrad nach der Roten Liste gefihrdeter Mollusken in Osterreich und Niederdsterreich (FRANK &
REISCHUTZ 1990), relative Verteilung und Vorkommenshiufigkeit der aquatischen Molluskenarten im
Untersuchungsgebiet; die Arten sind nach ibrer Haufigkeit gereiht.
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Tab. 3. (Datei: AUSTX xis, weigand 1996) |« "Ver- ‘Ges Bevor | €. | Getdhyd: | Getshro: | Relative’| Vo
breitungs- - | ‘wasser- | zugtes | nahrungs- | ungsgrad | ‘ungsgrad: | Haufigkeit | kommens-
Taxa T "Typ | ‘Substat- ] Ty T ind | der Arten | haufigkeit
i : L : : RO M e )
1| Valvata piscinalis pal AF Boden | detritivor| Kat 3 Kat. 3
21 Radix ovata pal F/A Steine | omnivor ug Kat. 4
3| Physa acuta med L{F) Kat.B.4/ug B.4
4| Pisidium henslowanum pal FIA Boden | Filtrierer | Kat. 3 Kat. 3
§| Bithynia tentaculata pal AFIP - detritivor ug ug
6| Pisidiurm casertanum kosm FIQ Boden | Filtrierer ug ug
7| Lymnaea stagnalis hol AP Pflanzen | omnivor | Kat. 4 Kat. 4
8} Pisidium subtruncatum hol AF Boden | Filtrierer ug ug
9| Gyraulus albus w-pal AF Pflanzen | herbivor | Kat. 4 Kat. 4
10| Sphaerium corneum pal AF Boden | Filtrierer | Kat. 4 Kat. 4
11| Radix auricularia pal A-i Pflanzen | herbivor Kat. 4 Kat. 4
12| Lithoglyphus naticoides pont F Boden | detritivor| Kat. 2 Kat. 2
13| P. casertanum ponderosum kosm F-i Boden | Filtrierer ug ug
14| Dreissena polymorpha pont-m-eur| F/A Steine Filtrierer ug ug
15| Pisidium supinum eur-sib F-i Boden Filtrierer Kat. 2 Kat. 2
16| Anodonta anatina eur-sib F/IA Boden | Filtrierer Kat. 4 Kat. 3/4
17| Anisus vortex eur-sib AP Pflanzen | herbivor Kat. 3 Kat. 3
18] Unio pictorum eur F/A Boden | Filtrierer Kat. 3 Kat. 3
19| Pisidium nitidum hol F/A Boden | Filtrierer | Kat. 3 Kat. 3
20| Pisidium moitessierianum eur AF Boden | Filtrierer | Kat. 2 Kat. 2
21| Galba truncatula hol A/P | Pflanzen | omnivor ug ug
22| Potamopyrgus antipodarum ug. F(L) | B/ Steine Kat. B4 | Kat.B.4
23| Stagnicola palustris w-pal L/S | B (Schiuff) Kat. 3 Kat. 3
24| Ancylus fluviatilis eur F/IQ Steine Grazer ug ug
25| Gyraulus laevis n-m-eur L Pflanzen | herbivor | Kat 3 Kat. 2
26| Planorbis planorbis w-pal P/A Pflanzen | herbivor Kat. 4 Kat. 4
27| Anisus vorticulus o-u.m-eur A-i Pflanzen | herbivor Kat. 1 Kat. 1
28| Acroloxus lacustris eur-sib A-i Pflanzen | Grazer Kat. 3 Kat. 4
29| Unio tumidus nw-o-eur F(L) Boden | Filtrierer Kat. 1 Kat. 1
30| Radix ampla o-u.m-eur AF Pflanzen | omnivor | Kat. 3 Kat. 3
31| Planorbarius corneus eur-sib AP Pflanzen | herbivor | Kat. 4 Kat. 4
32! Planorbis carinalus eur AP Pflanzen | herbivor | Kat. 4 Kat. 4
33| Hippeutis complanatus w-pal AP Pflanzen | herbivor | Kat. 3 Kat. 3
34| Musculium lacustre pal P/A Boden | Filtrierer Kat. 3 Kat. 3
35| Stagnicola turricula danub AP/T | Phanzen | omnivor | Kat. 2? Kat. 2
36| Sphaerium rivicola 0-u.m-eur AF Boden | Filtrierer Kat. 1 Kat. 1
37| Valvata cristata pal P Pfianzen | detritivor | Kat. 3 Kat. 3
38| Radix peregra pal A/F/P | Pflanzen | omnivor ug ug
38| Gyraulus crista hol A-i Pflanzen | herbivor Kat. 4 Kat. 4
40| Stagnicola corvus eur AP Pflanzen | omnivor Kat. 3 Kat. 3
41| Pseudanodonta comnplanata eur F/A Boden Filtrierer Kat. 1 Kat. 1
42| Gyraulus acronicus sib-bor-alp | AP - herbivor | Kat. 3 Kat. 3
43| Pisidiurn obtusale pal P/S Boden | Filtrierer ug ug
44| Viviparus contectus (o-)eur AP Boden | detritivor} Kal. 3 Kat. 3
45| Aplexa hypnorum hol P Pflanzen | herbivor | Kat. 3 Kat. 3
46| Unio pictorumytumidus (juv.) Boden Filtrierer | Kat.3/1 | Kat.3/1
Legende/Abkiirzungen/Anmerkungen:

Verbreitungstyp: pal (palearktisch), eur {européisch), ho! (holarktisch), med (mediteran), sib-bor-alp (sibir-borec-alpin), kos (kosmo-

politisch), pont (pontisch), w-, n-, 0-, s- (Himmelsrichtungen), ug. (ungeniigend bekannt, autochthon in Neuseeland)

l

Gewassertyp: L (stehendes Gewasser), F (FlieBgewd

), A (dauerhafte Gewasser), P (periodische Gewasser), Q {Quellen

Bevorzugles Substrat: Boden (B, Bodensubstrat), Sumpt (Sumpigebiet), i (indifferent)

Rote Liste gefdhrdeter Arten Osterreichs (O) und Niederdsterreichs (NO) - Einstufung 1990 (FRANK & REISCHUTZ 1994):

Gefahrdungsgrade: Kat. 1 (vom Aussterben bedroht), Kal. 2 (stark gefahrdet), Kat. 3 (getdhrdet), Kat. 4 (potentiell gefdhrde

),

B.4 (faunengeographisch fremde Art), ug. (ungeniigend erforscht)

Gesamthaufigkeit: relative Verteilung der Gesamtindividuenzahl im Untersuchungsgebiet (37 Probenstelien)

Vorkommenshaufigkeit: Stetigkeit des Vorkommens (Prozentanteil besiedelter Probenstellen, n=37)
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Gefahrdungskategorien

ausgestorben
v.Aussterben bedroht
stark gefdhrdet
gefihrdet

potentiell gefdhrdet
Fremdarten

ungeniigend erforscht

nicht geféhrdet

Anzahl der Taxa (Arten)

Abb. 4. Bundesweiter Gefihrdungsgrad (Einstufung nach FRANK & REISCHUTZ 1990) der im
Untersuchungsgebiet nachgewiesenen Mollusken. Kurzdefinition der Gefahrdungskategorien: ausgestorben,
ausgerottet oder verschollen (Kat. 0); vom Aussterben bedroht (Kat. 1); stark gefihrdet (Kat. 2); gefihrdet
(Kat. 3); potentiell gefahrdet (Kat. 4); artgeographisch fremde Arten (Kat. B.4); angegeben werden auch jene
autochthonen Arten, welche aufgrund des zu geringen Kenntnisstandes keine Einstufung erlauben (Kat. ug).

3.3. Artenzahl, Diversitit, Hiufigkeitsverteilung und Abundanz

Insgesamt konnten im Untersuchungsgebiet 29 Arten Wasserschnecken und 15 Arten
(zusitzlich eine Unterart) Muscheln nachgewiesen werden (Tab. 2). Nach dem Verlauf der
Artensummenkurven (Abb. 5) ist anzunehmen, daB im Hauptarm des Untersuchungsgebietes
das gesamte Artenspektrum erfat wurde. Innerhalb der Einstrombereiche und im besonderen
der sehr isolierten Gewisser (kleine Autiimpel, stark verlandende Altarme und in geschiitzien
Seitenarm-Buchten) ist aber anzunehmen, daB bei Erhthung der Probenzahl noch einige
wenige Arten mit geringer Vorkommenshaufigkeit erfaBt werden konnten. Diese Annahme
stiitzt sich auch auf die Literaturangaben von FRANK (1981, 1982, 1987) und REISCHUTZ
(1985).
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Artensumme

40 A

30

20 -
Artensummenkurven

10 A

1 ! H ! H i ] 1 i

0 r 1 i !
1 2 3 4 5 6 7 8 9 i0 1 12 13

Anzahl der beprobten Gewasserabschnitte

—— Hauptarm der Au -~ Zubringer —— Sonstige Augewasser

Abb. 5. Artensummenkurve im Hauptarm der Au (13 untersuchte Gewisserabschnitte), in  den
Einstrombereichen (Verbindungsgewisser zwischen Donau-FluB und Hauptarm, 11 Probenstellen) und
sonstigen Augewissem (Seiten- und Altarme, 13 Probenstellen).

In Anzahl von Arten und Hohe der Diversitit hebt sich der Probenstandort P17 von den
iibrigen ab. Es handelt sich hierbei um einen wenig dynamischen Abschnitt des Hauptarmes bei
Maria Ellend, unterhalb der Traverse. Das Gewisser weist eine ausgeprégte Mischfauna auf,
indem sowoh! Elemente des Hauptarmes als auch jene von isolierteren Gewdssern (Altarme,
Autiimpel) wie Musculium lacustre, Hippeutis complanatus, Planorbis carinatus und Valvata
cristata auftreten. Im Vergleich zum Hauptarm besteht hier der Gewdsserboden ausnahmslos
aus Feinsediment, welcher zudem von wesentlich lockerer Konsistenz ist. Ein hoher CPOM-
Anteil (v.a. Fallaub) bietet gute strukturelle und erndhrungsspezifische Bedingungen. Auch das
Gewiisser mit der zweithdchsten Diversitit entspricht von der Habitatausstattung in hohem
MaBe dem obig beschricbenen. Es handelt sich um einen charakteristischen Altarm

("geschiitzter grofier Seitenarm"), welcher unmittelbar am Hauptarm liegt (Probenstelle P32).
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Tab. 5. Artenzahl, Diversitit, Aquitit (Evenness) und semiquantitative Besiedlungsdichte der Molluskenfauna
in den 37 untersuchten Gewisser bzw. Gewisserabschnitten (P01-P37) des Untersuchungsgebietes.

Tob. 5. Datcl AUDG oxls, Weigmd & Stadler, OLIS6 -
|=‘Probgh5t¢lle-(ﬂez¢iéhnuhg:‘,<geogi‘ép}ﬁsché'?Lagé) S ‘ Kuu- | Abundanz ' Taxa: i “‘Eyenn,es_s'z:v »sDivexzjs'iﬁiit' ‘
fGewéSsertyp» ‘ ' v Quadrant| ‘bez. caiIndsmz | zahl i (E) | ‘
Hauptarm - bei Maria Ellend D12a/b P17 204 28 0,83 : 2,78
Seitenarm - wenig dynamisch E48a/b P32 128 19 0,86 2,53
Hauptarm - bei Regelsbrunn D48b P10 347 23 0,80 T 32,52
Einstrémbereich - sehr dynamisch i28a P05 82 20 0,81 5 2,43
Einstrombereich - sehr dynamisch D51d P09 694 22 0,78 : ;{;2,'41
Hauptarm - bei Regelsbrunn D5ied | POS 532 19 082 | 240
Hauptarm - bei Haslau H28c P16 441 21 0,76 : 233
Hauptarm - bei Maria Ellend D9c P20 155 16 083 [ 7231
Hauptarm bzw. Einstrombereich - Mitierhaufen 129¢/d P14 254 23 0,72 2,27
| Seitenarm - wenig dynamisch E13d P19 91 16 0,81 : 2,25 -
Seitenarm - wenig dynamisch El3a P37 116 16 0,80 L2422
Seitenarm - sehr dynamisch G35¢ P31 80 15 0,82 2,21
Einstrdmbereich - sehr dynamisch F42d P35 44 14 0,82 : 217
Seitenarm - sehr dynamisch F32a/b P27 43 12 0,85 R
Hauptarm - Mitterhaufen, Stromungabschnitt H30a P15 87 13 0,81 209
Einstrombereich - wenig dynamisch D49a/b PO7 107 14 0,79 2,08
Einstrombereich - sehr dynamisch Fazab | P34 21 10 09 | 207
Hauptarm - Mitterhaufen, geschiitzte Bucht i33d P30 134 14 078 | 206
Seitenarm - sehr dynamisch F33a P26 91 13 0,80 - i 2,06 ;
Hauptarm Mitterhaufen, dynam. G38b P33 73 12 0,83 - ;2,05
Einstrombereich - wenig dynamisch H24b PO1 278 24 0,59 E 1,88 -
Hinterlandgewasser mit Grundw.-Austrtten E34a P25 83 11 0,77 " ‘ 1,84
Einstrombereich - wenig dynamisch H25¢ P12 280 18 0,63 183
Einstrémbereich - wenig dynamisch Fi9c¢ P36 58 10 0,79 :‘v 1,82
FlieBgewisser Fischa ESd P21 462 11 074 |- 1,78
stark verlandeter Altarm im Hinterland G28¢ P24 57 11 0,74 1,77
stark verlandeter Altarm im Hinterland G28d P22 103 9 0,78 0
Einstrombereich - wenig dynamisch El6a P18 28 10 073 |- 1,680
Hauptarm Mitterhaufen, dynam. i33b/d | P29 6 s 097 | 156
stark verlandeter Altarm im Hinterland G27d P23 143 8 075 | 156
Donau-Flug (Bucht und Pool beim Blockwurf) H23b/d P02 204 8 0,73 sy
Einstrombereich - wenig dynamisch H26a/c P13 10 6 0,84 : 1,50:
Hauptarm - bei Haslau G23c P11 1118 22 0,43 134 -
Hauptarm - bei Regelsbrunn Dd6d P06 1054 19 0,37 1,10
Donau-FluB (FlieBabschnitt, Litoral) H23b P03 2 1 0 0
Einstrémbereich - sehr dynamisch i28a P04 i 1 0 0
Hauptarm - Mitterhanfen, Sedimentumlagerung G33c P28 1 i 0 0
Summe Probenstellen P1-P37 205,7 45 0,84 3,21
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Die relative Hiufigkeitsverteilung der Arten im gesamten Untersuchungsgebiet wurde
aufgrund der sehr unterschiedlichen Gewisser und Individuenzahlen der einzelnen
Untersuchungsstandorte verschiedenartig berechnet. Die in Abb. 6 gewihlte Berechnung weist
individuenreiche Probenstellen stirker (betrifft im besonderen L. naticoides und D.
polymorpha) bzw. individuenarme schwicher (z.B. Ancylus fluviatilis) aus. Die speziell auf die
definierten Gewissergruppen relativierten Berechnungen geben ein wesentlich naturnaheres

Abbild der Gesamthiufigkeit wieder (siehe Tab. 6, 7, 8 und 10).

Die hochsten Abundanzen wurden im Hauptarm vorgefunden und stehen in Zusammenhang
mit der hyperdominant auftretenden Muschelart Dreissena polymorpha, die in der Néhe der
Sedimentiibergangszone die substratstabilen Schotterbiinke aggregiert besiedelt (Tab. 5, vgl.
Probestellen P06 und P11; Abb. 6); die Diversitit und Aquitit ist sehr gering. Die dritthSchste
Besiedlungsdichte wurde in einem der finf untersuchten "dynamische Einstrombereiche"
(Probenstelle P09), welche ausgedehnte Schotter und Kiesflichen aufweist, vorgefunden. Die
Dichte ist hier um ein Vielfaches hoher als in den 4 Vergleichsgewassern (Tab. 5) und ist
wahrscheinlich auf den hohen CPOM-Anteil (vorwiegend Fallaub, grofteils bereits im
fortgeschrittenem Abbaustadium) im Gewasser zuriickzufiihren. Neben der FlieBwasserform
Lithoglyphus naticoides und der eurydken Art Valvata piscinalis haben auch einige Pisidium-
Arten maBgeblichen Anteil an den hohen Abundanzen. Auch die Diversitit und Aquitit ist

(sehr) hoch.

Nach der Hohe der Besiedlungsdichte 148t sich als nichstes eine Gruppe bestehend aus den
Feinsedimentabschnitten des Hauptarmes und dem FlieBgewdsser Fischa abgrenzen. Die hohen
Abundanzen beruhen wiederum auf Lithoglyphus naticoides und Valvata piscinalis sowie auf

mehreren Pisidium-Arten (alle diese Arten bevorzugen Feinsubstratboden).

Einstrombereiche, Seitenarme, weiters die stark verlandenden Altarme (Autiimpel) und im
besonderem Mafe die sehr dynamischen Gewisser der beiden Hauptarme beim Mitterhaufen
(Zone der Sedimentumlagerung) weisen eine bereits deutlich geringere Besiedlungsdichte,

Artenzahl und Diversitit auf (Tab. 5).
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Lithoglyphus natico.
Valvata piscinalis
Physa acuta
Bithynia tentaculata
Planorbarius corneus
Radix ovata

Anisus vortex

Radix auricularia
Gyraulus albus
Lymnea stagnalis
Ancylus fluviatilis
Planorbis planorbis
Galba truncatuia
Gyraulus laevis
Potamopyrgus antipo.
Stagnicola palustris
Acroloxus lacustris
Radix ampla

Anisus vorticulus
Planorbis carinatus
Radix peregra
Hippeutis complanat.
Valvata cristata
Stagnicola turriucla
Gyraulus crista
Stagnicola corvus
Aplexa hypnorum
Gyraulus acronicus
Viviparus contectus

Dreissena polymorpha
Pisidium henslowanum
Sphaerium corneum
Pisidium supinum

Pis. subtruncatum
Pisidium casertanum
Unio pictorum
Anodonta anatina
Pisidium nitidum

Pis. cas. pondarosum
Pis. moitessierianum
Unio tumidus

Unio spp. juv.
Musculium lacustre
Sphaerium rivicola
Pseudano. complanata 5
Pisidium obtusale i i 1

45 30 15 30 60 90

0
Prozent Prozent
B reiative Verteilung Vorkommenshautigkeit

.|
.I
_{

H
)

Abb. 6. Relative Verteilung (prozentualer Anteil an der Gesamtinividuenzahl) und Vorkommenshaufigkeit
(prozentualer Anteil besiedelter Gewasser) der Wassermollusken im Untersuchungsgebiet (37 Probenstellen);
Abb. oben: Gastropoda (Schnecken); Abb. unten: Bivalvia (Muscheln).
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3 4. Verteilung der Fauna in bezug auf das Bodensubstrat

Wie aus der Ahnlichkeitsmatrix (Tab. 6) gut ersichtlich ist, fdllt innerhalb der 7
Gewiissersediment-Typen der Typus 1 "Zone mit dynamischer Schotterumlagerung” aufgrund
der extremen Arten- und Individuenarmut klar heraus (vergl. Abb. 7). Zu den vorkommenden

Arten zihlen die FlieBgewisserform Ancylus fluviatilis und die eurydke Bithynia tentaculata.

Als zweiter Sediment-Typ lassen sich die in den seichten Abschnitten liegenden "kompakten
Schotterzonen mit Aufwuchs" abtrennen, wobei bereits eine hohe Ahnlichkeit mit dem Typus
der Mischsubstrat- und Feinsubstratboden gegeben ist. Der Grund fiir die relative Isolation
liegt im stirkeren Vorhandensein von Ancylus fluviatilis, in etwas geringerem Mafie am
Vorkommen von Potamopyrgus antipodarum und eventuell auch im weitgehenden Fehlen von
Sphaerium corneum. Die weiteren vorkommenden Arten sind vorwiegend eurytke Formen,
die auch in einigen anderen Sedimenttypen in hoherer Zahl auftreten. Weist dieser
Sedimenttypus eine heterogene geomorphologische Ausgestaltung auf, so tritt in den Kolken
eine reichhaltige CPOM-Akkumulation (vorwiegend Fallaub, 2.T. bereits stark abgebaut) auf.
Dieser Umstand fiihrt in stromungsgeschiitzteren Kolken zur Etablierung einer auflerordentlich

individuenreichen und diversen Fauna (vgl. Tab. 5 (P09) und Abb. 7).

Typus 3 "Sediment mit geringem Feinsedimentanteil® zeigt die groBte Ahnlichkeit mit dem
Typus 4 "hoher Anteil von Fein- und Grobsubstrat (Mischsubstrat)". Die Ahnlichkeiten zu den
Typen mit weiter zunehmendem Feinsedimentanteil (Typ 5 und 6) nehmen graduell ab; groB3e
Unshnlichkeit besteht zur Fauna der isolierten Altarme des Hinterlandes (Typ 7). Dies kann
durch den bei diesen Typen sukzessive zunehmenden Anteil an reinen Stillwasserarten bzw.
durch das allmihliche Verschwinden von auch (langsames) FlieBwasser besiedelnden Arten
erklirt werden. Die hohen Abundanzen dieses Sedimenttyps werden durch Dreissena
polymorpha, die in manchen Abschnitten ausgedehnte Muschelbénke ausbildet, hervorgerufen

(Tab. 6, Abb. 7).
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Grobsed.dynam.-Typ1
Grobsed.m.Algen-Typ2
viel Grobsed.-Typ3
Mischsediment-Typ4
viel Feinsed.-Typ5
Feinsed.kompakt-Typ6
Feinsed.locker-Typ7

keine Makrophyten
wenig Makrophyten

viel Makrophyten
s.viel Makrophyten

sehr wenig Totholz
wenig Totholz
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wenig Fallaub

viel Fallaub
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Abb. 7. Semiquantitative Abundanz (Individuen pro m? Gewisserbodenfliche) und Artenanzahl in den nach
dem Gewisserbodensediment und quantitativem Anteil von Makrophyten und CPOM (Totholz, Fallaub)
definierten Gewdassergruppen (genaue Beschreibung in Kap. 2).

HA bei Maria Ellend
HA bei Haslau

HA Mitterh.dynamisch
HA Mitt.wenig dynam.

HA bei Regelsbrunn

ZB (sehr) dynamisch

ZB wenig dynamisch

SA (sehr) dynamisch

SA wenig dynamisch

AA Verlandungsgewa.
AA Grundw.Austritte
Donau-FluB (Litoral)

FlieBgewdsser Fischa

900 600 300 0] 15 30 45
Individuen/m2 Bodenfliche Anzahl

B semiquant.Abundanz Taxa (Arten)

Abb. 8. Semiquantitative Abundanz (Individuen pro m? Gewdasserbodenfliche) und Artenanzahl in den nach
der Lage im Untersuchungsgebiet definierten Gewissergruppen (13 Gewissergruppen, genaue Beschreibung in
Kap. 2); HA = Hauptarm des Untersuchungsgebietes, SA = Seitenarme, ZB = Zubringer (Verbindungsgewisser
zw. Donau-Flu8 und Hauptarm, AA = Altarme mit starker Verlandungstendenz ("Autiimpel™).
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Tab. 6. Relative Hiufigkeitsverteilung der Arten (in Prozent) in den einzelnen Gewéssersedimenttypen sowie
ein Vergleich der 7 definierten Gewissergruppen (relativer Anteil und relative Ahnlichkeit (percentage
similarity) der Fauna in Prozent); genaue Beschreibung der 7 Gewissersediment-Typen siehe unter Kap. 2.2.

7 nach dem Gewiisserbodensediment definierte Gewiissergruppen Typ2-7| Typ2-7
Typ 1 Typ2 Typ3 Typ4d Typ$S Typ 6 Typ7 Summe | mitlere
Arteil Gesami- | Anteil | Gesamt- | Anteil | Gesamt- | Gesamt- | Gesamt-
Arten /Taxa an Typ Arteil hadigk, | hadisk.
1 | Lithoglyphus naticoides 18,4 1179 | 19,65
2 | Dreissena polymorpha 1,8 9,1 | 16,51
3 | Valvata piscinalis 29,9 71,1 | 11,84
4 { Pisidium henslowanum 12,2 47,1 | 7,85
5 | Pisidium subtruncatum 21,8 26,3 3,38
6 | Pisidium supinum 33,9 222 | 37
7 | Pisidium casertanum 15,8 21,0 3,51
8 | Physa acuta 18,8 19,3 3,21
9 | Pisidium c. pondarosum 37,5 17,3 | 2,88
10 Sphaeriwn comeum i 21,5 16,2 | 2,69
11} Bithynia tentaculata 3333 | 8,6 158 | 264
12{ Pisidium nitid o 29 156 | 2,60
13| Anisus vortex 15,1 13,0 | 2,17
141 Gyraulus albus 17,1 12,4 2,06
15} Pisidium moitessierianum 37,2 12,2 2,03
16} Planorbarius comeus 9,4 11,2 1,86
17} Radix auricularia 17.0 8,9 1,48
18] Radix ovata 15,8 7,6 1,27
19] Planorbis planorbis 6,0 1,00
20] Galba truncatula 10,6 5,7 0,95
21] Gyraulus laevis 10,7 42 0,70
22} Unio pictorum 22,7 4,0 0,66
23| Potamopyrgus antipodarum 4,2 3,6 0,60
241 Lymnea stagnalis 17,0 3,6 0,59
25| Anodonta anatina 18,2 3,3 0,55
26| Ancylus fluviatilis 6,3 2,4 0,40
27} Unio pictorum/tumidus juv. 6,7 2,3 0,38
28| Radix ampla 15,8 1,9 0,32
29| Musculium lacustre 10,0 1,5 0,25
30| Hippeutis complanatus 41,3 1,1 0,18
31{ Sphaerium rivicola 28,0 1,1 0,18
4 Acroloxus lacustris 1,0 0,16
32| Unio tumidus 0,9 0,15
33| Anisus vorticulus 0,9 0,15
34| Valvata cristata 0,8 0,13
35| Planorbis carinatus 0.5 0,08
36| Gyranlus crista 0,4 0,06
37| Stagnicola palustris 0,3 0,05
38| Aplexa hypnorum 0,2 0,03
391 Pisidium obtusale 0,2 0,03
40{ Stagnicola turricula 0,2 0,03
41] Viviparus contectus 100,0 0,1 0,01
421 Gyraulus acronicus ; : : : - -
43| Stagnicola corvus R | e P L B L . B
44} Radix peregra | [ : N ey . -
45| Psedanod: o L : S L. Ry A B R
Summe Individuen (%) 100 100 16,7 100 16,7 100 16,7 100 16,7 100 16,7 100 16,7 600 100
Summe Individuen (abs) 3 729 2122 1260 663 860 625 6292 | 898,9
Summe Individuen (Mw) 1,0 182,3 132,6 107,5 60,3 122,9 48,1 654,6 | 93,5
Probenstellen (Anzahl, n) 3 4 16 12 11 7 13 63 63
nachgewiesene Taxa 2 23 27 34 31 25 35 41 25,3
Diversitat (H) 0,64 | 2,48 1,25 2,59 2,61 2,20 3,03 2,83
Evenness E) 0,92 1 079 0,38 0,74 0.76 0,68 0,85 0,76
Rel. Ahnlichkeit (%) - Typl - 3,704 1,555 2,403 1,508 2,209 6,88
Rel. Ahnlichkeit (%) - Typ2 - 29,63 62,13 65,97 61,17 48,96
Rel. Ahnlichkeit (%) - Typ3 - 52,03 31,36 30,22 13,45
Rel. Abnlichkeit (%) - Typ4 - 61,35 51,64 41,53
Rel. Abnlichkeit (%) - TypS - 72,04 48,62
Rel. Ahnlichkeit (%) - TypS - 42,36
Rel. Ahnlichkeit (%) - Typ7 -
DATEL: AU9-%S2xls, Weigmd & Stadier
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Die faunistische Zusammensetzung der Gewissersediment-Typen 5, 6 und 7 liBt relativ
geringe Unterschiede erkennen. Dies erkldrt sich dadurch, daf die Feinsedimentzonen des
Hauptarmes mit denen der isolierteren und teils stark verlandenden Altarme grofie
Ahnlichkeiten aufweisen. Beziiglich der Abundanz treten innerhalb dieser Typen jedoch
deutliche Unterschiede auf. So sind die kompakten und ausgedehnten litoralen
Feinsedimentzonen des Hauptarmes (Typ 6) sehr individuenreich besiedelt (abundant ist L.
naticoides), wihrend die stark verlandenden Altarme mit den z.T. stark reduzierten
Sedimentschichten eine mehrfach geringere Besiedlungsdichte aufweisen. DaR die Diversitit in
den verlandenden Altarme dennoch #hnlich hoch wie im Hauptarm liegt (Tab. 5), ist
wahrscheinlich auf den Strukturreichtum (vor allem Totholz, z.T. Makrophyten und Fallaub)

zuriickzufiihren.
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3.5. Verteilung der Fauna in bezug auf das CPOM und die Makrophyten

Die errechneten faunistischen Ahnlichkeiten in bezug auf das quantitative Angebot an CPOM
und im besonderen Mafle mit jenem an Makrophyten lassen keine signifikant ausgebildeten
Verteilungsmuster erkennen (Tab. 7 und §). Markante Unterschiede bestehen jedoch in der
Besiedlungsdichte der Fauna zum Angebot an CPOM (Totholz, Fallaub etc.). So kommt es
generell zu einem starken graduellen Anstieg der Abundanzwerte von sehr wenig Totholz bzw.
Fallaub bis zu viel Totholz bzw. sehr viel Fallaub (Abb. 7). Der rapide Riickgang der Dichte in
den Gewissern mit sehr viel Totholz ist (analog zu Sedimenttyp 7) wahrscheinlich auf die z.T.
extreme Sauerstoffzehrung zuriickzufithren. Fiir die Makrophyten scheint generell zu gelten,
daB bereits ein geringes Vorhandensein dieser Struktur das Auftreten bestimmter Arten

fordert, es aber eine untergeordnete Rolle spielt, wie hoch bzw. dicht das Angebot ist.

Die Menge an Totholz, Makrophyten und im besonderen Mafle von Fallaub in einem Gewésser
wird wesentlich von hydrologischen Faktoren mitbestimmt, wodurch die Verteilung der Fauna
von mehreren essentiellen Parametern iiberlagert wird (Stillwasser - Fliefwasser). So sind
grofBere Ansammlungen von CPOM mit abnehmender FlieBgeschwindigkeit wahrscheinlicher -
das bedeutet das zunehmende Hinzutreten von Stillwasserarten und eine Erhthung der
Abundanz.

Um die Bedeutung der Substrate CPOM und Makrophyten fiir die Fauna besser abschitzen zu
konnen, ist es erforderlich, daf die Betrachtung kleinrdumig (substratspezifisch) und nicht wie

in der vorliegenden Studie auf den gesamten Gewdésserabschnitt bzw. Gewisser erfolgt.
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Tab. 7. Relative Haufigkeitsverteilung der Arten in bezug auf das Angebot an Totholz sowie ein Vergleich der
4 definierten Gewissergruppen (relativer Anteil und relative Ahnlichkeit (percentage similarity) der Fauna in

Prozent).
Datei AU9Spomxls (Weigand & Stadler)
TOTHOLZ (grobpartikuliires Gesamt- | Ind.
1 sehr wenig i{iébls,nlﬂ‘_tel:: il haufige | Gesamt
Anteil | Gesamt- Gesamt- Gesamt- | Anteil | Gesamt- keit summe
Arten/ Taxa am Typ anteil anteil anteil | amTyp anteil % Mw
Aplexa hypnorum 100,0 0,02 0,2
Stagnicola corvus 1000 0,02 0,2
Musculium lacustre 3.6 96,4 0,17 1,6
Anisus vortex 3.8 0.9 95.4 2,50 23,3
Planorbarius corneus 74 2,7 89,9 2,53 23,6
Anisus vorticulus 6.3 4,0 89,7 0,50 4,7
Planorbis planorbis 9,6 33 87,1 1,08 10,1
Lymnea stagnalis 2,4 14,6 4,6 78,4 1,27 11,8
Radix peregra e 8.9 139 712 0,15 1.4
Planorbis carinatus . 6,0 <D, 3,3 13,8 76,8 0,29 2,7
Stagnicola turricula s 167 6,1 6.4 70,8 0,09 0,8
Hippeutis complanatus : g 30,7 18,3 50.0 | 010 1,0
Pisiditen nitidum At 09 | 24 474 ©2 | 364 | 339
Stagnicola palustris L ’ 28,6 222 49,2 0,45 42
Gyraulus albus B . 32,7 31,4 359 | 128 | 119
Physa acuta 086 46 |4 37,7 26,6 31,1 3,26 30,4
Radix ovata 333 36,7 18,1 16,8 28,5 1,90 17,7
Pisidium casertanum "6‘,78' 3 430 | 6.0 27.1 23.9 3,70 34,5
Acroloxus lacustris 244 697 | 29 13 20,1 0,56 5.2
Pisidium subtruncatum 678 458 136 23.2 17,5 | 344 | 321
Sphaerium corneum 181 70,3 3.9 9,4 16,4 4,37 40,7
Radix ampla 0; 48,4 26,5 10,5 14,6 0,33 3,1
Galba truncatula 0 12,9 11,0 67,1 9,1 1,02 9.5
Unio pictorum M 42 70,2 16,7 8.9 1,51 14,1
Valvata piscinalis X 35,3 28,8 213 8,6 8,87 82,7
Pisidium henslowanum 636 254 8,6 60,5 55 954 | 889
Ancylus fluviatilis ‘v 88,0 5,1 1,8 5,1 1,37 12,8
Pisidium cas. pondarosum 25,7 33,4 37,2 3,6 2,05 19,1
Bithynia tentaculata 37,2 31,2 28,9 2.7 2,45 22,8
Lithoglyphus naticoides 31,2 23,0 45,0 0,8 18,82 1755
Pseudanodonta complanat 1000 0,06 0,6
Gyraulus acronicus 1000 0,02 0,2
Unio tumidus 5.4 29.3 65,3 0,86 8,0
Pisidium supinum 1,4 36,7 61,8 3,16 29,5
Gyraulus laevis 39,7 60,3 0,69 6,5
Unio picotrum/tumidus juv. 40,4 59.6 0,35 3,3
Pisidium moitessierianum 12,5 37,6 50,0 1,32 12,3
Anodonta anatina 23,6 41,8 34,7 2,10 19,6
P pyrgus antipodarum 47,1 22,3 30,5 0,66 6.1
Sphaerium rivicola I 70,5 29,5 0,10 0.9
Valvata cristata e 79,3 20,7 0,06 0,6
Dreissena polymorpha 3,11 1.2 84,2 8,6 11,87 110,7
Radix auricularia 4,89 67,1 24,8 8,1 1.45 13,5
Gyraulus crista L 1000 0,02 0.2
Viviparus contectus : 1000 0,01 0,1
Pisidium obtusale 1000 0,01 0,1
Summe Individuen (%) 1000 25,0 25,0 100,0 25,0 1000 25,0 1000
Anzah! der Probenstelien n=7 n=S =5 =37 n=37
Individuenzahl (gesamt) 900 2360 425 8618
Individuenzahl (Mittelwert) 1286 47120 85,0 9322
Anzahl der Taxa 26 39 30 45
Diversitit (H") 2,54 2,72 2,59 2,98
Evenness (B) 0,78 0,74 0,76 0.78
Rel. Ahnlichkeit (%) (s.wenig) - 448 57,8 21,3
Rel. Ahnlichkeit (%) (wenig) - 56,3 23,8
Rel. Ahnlichkeit (%) (viel) - 29,9
Rel. Ahnlichkeit (%) (s.viel) .
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Tab. 8. Relative Haufigkeitsverteilung der Arten in bezug auf das Angebot an Fallaub, sowie ein Vergleich der
4 definierten Gewissergruppen (relativer Anteil und relative Ahnlichkeit (percentage similarity) der Fauna in
Prozent).

Datei AU96pom2ls (Weigand & Stadler)
_Grobpartikulires organisches Material (Fallaub etc.) | || Gesamt | Ind.
i sehrwenig . | wen | ‘ ‘massig | biig- | Gesumt
. Anteil | Gesamt-| Anteil | Gesamt-| Anteil | Gesamt-| Anteil | Gesamt-| ket summe
Arten / Taxa amTyp | anteil | amTyp | anteil | amTyp | anteil anteil % Mw
Stagnicola corvus 100,0 0,02 0,2
Pseudanodonta complanata 100,0 0,06 0,6
Pisidium nitidum 13,3 14,6 72,1 2,93 27,5
Pisidium henslowanum 217 8,0 8,6 13,7 69,7 9,23 86,7
Planorbis carinatus e , 29,6 11,6 58,8 0,22 2,0.
Unio tumidus 50,22 78 {074 266 6,8 588 | 0,89 8,4
Unio pictorum/tumidus juv. L 0, 38,8 3,3 579 | 037 3,5
Pisidium casertanum : 0,22‘ ; 2,2 14,5 27,6 55,6 3,26 30,6
Pisidium supinum N 35,6 9,2 55,3 3,24 | 304
Gyraulus laevis 37,2 8,5 54,3 0,72 6,8
Galba truncatula 34,3 21,9 43,8 0,71 6,7
Gyraulus albus 27,1 31,3 41,6 1,41 13,3
Radix peregra ),01 20,8 33,0 41,3 0,13 1,2
Pisidium subtruncatum 6,2 b 19,1 34,1 40,6 3,25 30,5
Lithoglyphus naticoides 0,4 |l 33,9 27,6 38,0 16,27 | 152,9
Valvata piscinalis 3,0 1 37,5 254 34,2 8,82 82,8
Pisidium cas. pondarosum 42,2 24,0 339 1,95 18,3
Anisus vorticulus 14,9 20,6 30,9 33,6 0,41 3,9
Anisus vortex ; 7.4 29,2 349 28,5 1,70 16,0
Stagnicola palustris 297 0;19. 8,7 34,2 27,3 0,55 5,1
Physa acuta 7,3 : 433 22,8 26,6 3,32 31,2
Pisidium moitessierianum 433 34,1 22,6 L12 | 105
Anodonta anatina 31,5 32,9 13,6 22,0 2,22 20,9
Potamopyrgus antipodarum 17§15 17,4 5,0 20,1 0,69 6,5
Bithynia tentaculata 674 . 48,2 12,7 22,0 17,1 2,79 26,2
Radix ampla As2 62,2 16,8 7,7 13,3 0,40 3,8
Unio pictorum 1043 61 | 48,2 35,1 10,6 1,89 | 17,7
Radix ovata 6,09 572 | 14,9 19,7 8,2 1,82 17,1
Acroloxus lacustris T478 88,6 |0, 1,5 2,8 7,1 0,60 5,7
Radix auricularia : 6,7_4 63,0 : 15,6 14,7 6,6 1,68 15,8
Dreissena polymorpha 16,09 8,9 |25 37,6 47,1 6,4 17,54 | 164,8
Lymnea stagnalis 1,74 339 i1y 26,7 35,1 4,2 1,07 10,1
Sphaerium corneum 35,00 88.4 2,8 6,6 2,2 4,21 39,5
Ancylus fluviatilis 1587 94,1 | 2,1 3,1 0,6 1,57 14,8
Aplexa hypnorum e 100,0 0,01 0,1
Gyraulus acronicus 100,0 0,01 0,1
Pisidium obtusale 100,0 0,01 0,1
Musculium lacustre 32,7 67,3 0,09 0,9
Valvata cristata 47,7 52,3 0,08 0,7
Planorbarius corneus 35,0 15,4 49,6 1,80 16,9
Hippeutis complanatus G 52,2 47,8 0,08 0,8
Planorbis planorbis o 0,2_2 7,8 45,1 47,1 0,70 6,5
Gyraulus crista L 59,3 40,7 0,02 0,2
Stagnicola turricula 014 78,5 21,5 | 0,04 0.4
Sphaerium rivicola 0277 78,5 08 21,5 | iei 0,09 0,8
Viviparus contectus R C0,030 1000 | [T 0,01 0,1
Summe Individuen in % 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0 25,0 100,0
Anzahl der Probenstellen n=6 n=16 n=10 n=5 n=37 | n=37
Individuenzahl (gesamt) 460,0 3655,0 2664,0 1839,0 8618,0
Individuenzah] (Mittelwert) 76,7 2284 266,4 367,8 939,3
Anzahl der Taxa 24 40 42 33 45
Diversitit (H') 2,28 2,71 2,64 2,73 2,93
Evenness (E) 0,72 0,74 0,71 0,78 0,77
Relative Ahnlichkeit (%) - 26,2 29,8 20,0
Relative Ahnlichkeit (%) - 80,6 63,7
Relative Ahnlichkeit (%) - 56,6
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4. Charakterisierung der Augewisser

4.1. Der Hauptarm des Augebietes

Grundsitzlich 148t sich der Hauptarm nach der Gewisserausstattung in drei grofe
Habitatzonen differenzieren, die auch fiir eine Besiedlung durch Mollusken bestimmend sind.
(1) In Abschnitte mit kompakten Schottersedimenten, mit ausgedehnten Dreissena-
Muschelbénken, (2) in litorale Feinsubstratzonen, welche von Lithoglyphus naticoides und den
Najaden abundant besiedelt werden, und (3) in Abschnitte mit reger Sedimentumlagerung (die
beiden Hauptarme beim Mitterhaufen, im besonderen der donauferne), die keine Besiedlung

durch Mollusken erlauben.

Den beiden oben genannten relevanten Habitatzonen kann jeweils eine typische
Molluskengesellschaft, mit denen sich der Hauptarm auch gut charakterisieren 148t, zugeordnet
werden. Das Vorliegen zweier gut ausgepriigter Gesellschaften 1Bt auf ein sehr diverses

Augewisser schlieffien (FOECKLER 1990):

Verarmte Theodoxus-Gesellschaft

Charakteristika nach FOECKLER (1990): Die Gesellschaft ist in den FlieBgewissern der
rezenten Au angesiedelt, mit den Charakter- und Leitarten Unio pictorum, Anodonta anatina,
 Dreissena polymorpha, Valvata piscinalis, Radix ovata, Radix auricularia, Sphaerium
rivicola, Pisidium supinum, Ancylus fluviatilis (schwach reprisentiert); Gewisser mit relativ
geringer anthropogener Belastung, vorwiegend Hartsubstrate, geringer Makrophytenbesatz,
Stromung stark variabel, rezente Auendynamik.

Die Gesellschaft gilt als Indikator fiir das FluBokosystem Donau und den Miindungsbereich
ihrer Nebengewisser in der rezenten Aue (FOECKLER 1990).
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Radix auricularia-Gyraulus albus-Gesellschaft

Charakteristika nach FOECKLER (1990): Radix auricularia, Gyraulus albus, Valvata
piscinalis, Anodonta anatina, Unio pictorum; Gewisser mit grofler Fliche und Tiefe, Lage in
rezenter Aue. Die Gesellschaft gilt als Indikator fiir in der rezenten Aue am Anfang des
Verlandungsprozesses stehende Gewisser, den die Hochwésser immer wieder unterbrechen

(FOECKLER 1990).

Najaden (Gro3muscheln)

Von besonderer Bedeutung ist der Hauptarm der Au fiir die Najaden, die im gesamten
Untersuchungsgebiet nur in den litoralen Feinsubstratzonen des Hauptarmes in hoher Anzahl
siedeln (Tab. 10). Die beiden hiufigsten Arten, Unio pictorum und Anodonata anatina (Tab.
4, Abb. 6), kommen nebeneinander bis zu einer Wassertiefe von etwa 1,5 - 2,0 m in oft hoher
Besiedlungsdichte vor (etwa 15- 40 Ind./m?) (UBL et al. 1995). In den tieferen
Gewisserabschnitten, auch in Bereichen mit Feinsediment, findet man nur vereinzelt adulte (die
durchschnittliche Besiedlungsdichte liegt hier deutlich unter 1 Ind./m2). In den seichteren
Gewisserabschnitten findet man auch auf schottrigem Boden mit eingelagertem Feinmaterial
Grofmuscheln in relativ hoher Dichte (> 10 Ind./m?2). So z.B. in der Verlandungszone oberhalb
der Regelsbrunner Traverse, wo Anodonata anatina wesentlich héufiger auftritt als Unio
pictorum, oder in den geschiitzten Buchten im Hauptarmabschnitt Mitterhaufen in denen
wiederum U. pictorum wesentlich hiufiger ist. Selbst im kompakten Grobsubstrat, sessil
zwischen dicht gelagertem Schotter lebend, sind in hoherer Individuenzahl Najaden zu
beobachten (seichter Litoralabschnitt des Hauptarmes, Quadrant H35d). Der
Verbreitungsschwerpunkt der donautypischen und in Osterreich vom Aussterben bedrohten
GroBmuschelart Unio tumidus (siehe Abb. 3) erstreckt sich entlang des Litorals unterhalb der
Regelsbrunner Traverse; sonst ist sie nur noch (in wesentlich geringerer Besiedlungsdichte) im
kompakten Grobsubstrat des donaunaheren dynamischen "Hauptarmes" beim Mitterhaufen zu
beobachten. Besonders gefdhrdet scheint der Bestand von Pseudanodonta complanata zu sein,
welche nur an einem Standort mit drei lebenden Individuen nachgewiesen werden konnte
(P10). Die vorliegenden Ergebnisse weisen den linksufrigen Hauptarmabschnitt unterhalb der

Regelsbrunner Traverse (etwa 100-300 m) als den attraktivsten Najadenstandort aus (hochste
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Diversitit, das Vorkommen aller 4 fiir diesem Gewissertyp charakteristischen Arten, sehr hohe
Besiedlungsdichte). Dieser Gewisserabschnitt des Hauptarmes ist geomorphologisch

heterogener und das Litoral ist steiler ausgebildet.

4.2. Gewdssertypus "Einstrombereich"

Die Artenzusammensetzung in den Einstrombereichen (Verbindungsgewisser zwischen
Donau-Flu} und Hauptarm) gleicht jener des Hauptarmes. Deutliche Unterschiede bestehen
jedoch in bezug auf die Haufigkeitsverteilung (Tab. 9, 10, 11), Vorkommenshiufigkeit (Abb.
6) und Besiedlungsdichte (Tab. 5). So dominiert in den Einstrombereichen die Schneckenart L.
naticoides, die rund dreimal so hiufig vorkommt als die zweithiufigste Art (Pisidium
henslowanum). Weiters ist der Anteil von rheophilen Formen wie Ancylus fluviatilis,
Sphaerium corneum, Bithynia tentaculata und Radix ovata (die bevorzugt in den dynamischen
Einstrémbereichen vorkommen) im Vergleich zum Hauptarm deutlich hoher; die Najaden
wiederum fehlen hier, lediglich in breiteren Gewisserabschnitten sind sie in geringer
Besiedlungsdichte zu beobachten. Stillgewisserformen treten nur vereinzelt auf, wobei stentke

Arten vollig fehlen.

Die Artenassoziation entspricht weitgehend der Verarmten Theodoxus-Gesellschaft (Unio
pictorum, Anodonta anatina, Dreissena polymorpha, Valvata piscinalis, Radix ovata, Radix
auricularia, Sphaerium rivicola, Pisidium supinum,). Weiters treten einige besonders rheophile
Faunenelemente hinzu. Das Auftreten der Arten Pisidium supinum, Unio pictorum und
Dreissena polymorpha trennt diesen Standorttyp vom Typ Seitenarm markant ab. Die
Einstrombereiche entsprechen nach der Artenzusammensetzung einer (sehr) dynamischen

rezenten FluBaue.
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Tab. 9. Relative Hiufigkeitsverteilung der Arten (in Prozent) in den einzelnen nach der Lage im
Untersuchungsgebiet definierten Gewissergruppen.

Hauptgewissertyp Hauptarm des Augebietes Seitenarm Zubringer | Hinterland | Referenz
2|2
k= =
] . -l 5 5% |8 E
i g S| a| g g E| £ | % =
: & 5|5 | & g 138 gl
4 =lzg|ls|5|2|s|®|s5|®|=s|2|&]|¢
: ARERAE BN IR RN AR RN AN AR R
| Arten/Taxa ] 22| 3 ] g‘ H 'g” £ S 3 a8 |.E
1{ Viviparus contectus 0,3
2} Valvata cristata 0,7 0,4 05| 01
3| Valvata piscinalis 50 | 10,5] 27 {168 86 | 64 | 10313091 64 | 03 | 3,6 21,9
4| Potamopyrgus antipodarum 14 | 68 1,1 | 04
5| Lithoglyphus naticoides 68 | 1831 20 | 32,3 170 4,5 | 20,9 34,2
6| Bithynia tentaculata 2,7 1,1 1305 02§ 1,0 ] 34| 23| 39| 38| 104) 12| 32
7| Acroloxus lacustris 051 001 1,7 04 | 0,7 1,2 | 20
8| Physa acuta 7.7 3,1 871 95| 44| 04 | 41 4,1 | 23,6
9| Aplexa hypnorum 0,2
10| Planorbarius corneus 234 3,6 2511 37,3
11| Planorbis planorbis 02 99 | 21 1,4 | 13,1
12| Planorbis carinatus 0,5 04 | 01 3,0 1,2
13{ Anisus vortex 0,5 014§ 601]178] 05 28,51 1,2
14} Anisus vorticulus 1,7 0,8 | 4,6 5,0
15| Gyraulus albus 64 | 041 03[ 07]02] 44 ] 501 09 061 49
16| Gyraulus laevis 05 | 01 02} 1,2 20 { 01
17| Gyraulus acronicus 0,1
18! Gyraulus crista 0,2 04 | 03
19{ Hippeutis complanatus 0,5 0,2 {0031 1,7 0,1 | 0,6
201 Ancylus fluviatilis 3,6 05 [ 38 66,7
21} Lymnea stagnalis 13101074 1,5106]179) 1,31 51 ] 02| 44 ] 18,1
22{ Stagnicola palustris 083111415909} 25
23| Stagnicola turricula 0,5 1.4 1,2
241 Stagnicola corvus 04
25| Galba truncatula 0,2 0,2 | 01 451 191 1,9 0,6
26| Radix auricularia 4,5 1,5 1178} 06 | 1,2 ] 1,7 07 | 09 2,8
27{ Radix ampla 1,2 1 051 20 0,6 04 1 01 | 06
28| Radix ovata 08102149} 1,1 (02194647068 1,5] 48| 44| 02
29| Radix peregra 1,0 0,6 1,1
30| Unio pictorum 96 | 44| 06 | 3,0 | 30 01 | 46
31| Unio tumidus 0,1 03] 06 ] 4,1 0,7
-| Unio spp. juv. 1,8 0,1
32| Anodonta anatina 391 42| 34 1,6 | 6,0 0,8 2,5 0,2
33| Pseudanodonta complanata 0,3
34| Dreissena polymorpha 74 [ 402 {1331 14 {370 0,2 [ 38 2,9
35{ Sphaerium rivicola 0,4 04 0,1
36| Sphaerium corneum 251021037021 03] 04 1,4 1,0 | 89 10,8 ] 1961 04
37| Musculium lacustre 0,2 0,8 2.3
381 Pisidium henslowanum 80 | 28 | 03| 31126 20 64] 54| 18 1,0 | 11,0
391 Pisidium supinum 44 | 4,5 591 29 251 1,3
40| Pisidium subtruncatum 7,3 1,6 1,0 1,3] 48] 92 ] 69| 06 3,6 11,9
41]| Pisidium nitidum 071 02 0,8 68 | 371 08 15,7
42! Pisidium obtusale 0,2
43§ Pisidium casertanum 0,8 1,0 201021 291 49 ] 61 1,0 24 12,8
44! Pisidium cas. pondarosum 3,8 1,9 87 1 29 091 1,0 ] 1,3 3,2
45| Pisidium moitessierianum 84 | 14 701 LS 05 | 0,2 0,9
Summe Individuen (%) 100 [ 100 | 100 § 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
Anzahl der Probenstellen (n) 2 2 4 2 3 3 3 5 6 3 1 2 1
Individuenzahl (Mittelwert) 179,5(779,5] 41,8 | 194,01 644,3] 71,3 | 111,7] 168,4] 126,8] 101,0] 83,0 | 103,0{ 462,0
nachgewiesene Taxa 32 25 18 27 28 20 27 30 31 14 it 8 11
Diversitit (H) 300|208 2171231226244 2831 2651255]200] 1,84 1,08 1,78
Evenness (E) 0,8 | 065] 075107010681 0,81 ]08107810,7410,76 107710521074
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Tab. 10. Vergleich der Fauna in den 13 nach der Lage im Untersuchungsgebiet definierten Gewissergruppen
(relativer Anteil der Arten in Prozent).

Hauptgewissertyp | Hauptarm des Augebietes| Seitenarm Zubringer | Hinterland | Referenz
g £
| = % g
Ky é E 5 g £ ?‘
% - 5 g 'é '§ 2 § 2 o
; : HEE : ARER = 3
$ & 5182 £ S8 E|e] | ¢
g « 2 3 S 2 5 £ 5 £} = - = < ]
g Sl 2| £ € 2|25 ElslElE|5 8] ¢
S12 B8 &5 8882|528 ¢
3| Arten/Taxa E|2|S5|S|z|%&]¢ 5| ¢ S| 8|8 |E § .
1} Viviparus contectus 100
2| Valvata cristata 43,3 24,5 28,71 35
3| Valvata piscinalis 41 | 85122 136 69 52| 841250 521 03| 29
4| Potamopyrgus antipodarum 14,0 | 70,2 11.8] 4,1
5] Lithoglyphus naticoides 50 (13,51 1,5 1238 12,5 33 1154
6| Bithynia tentaculata 42 | 18 [480] 03 | 15| 541361611 5911631 191/ 5.0
7| Acroloxus lacustris 76 | 0,7 | 267 5,7 1102 18,7 | 30,4
8| Physa acuta 1,71 47 1133[145] 671 061 63 | 6,2 | 36,1
91 Aplexa hypnorum 100
10| Planorbarius corneus 26,2 | 4,1 28,0 | 41,7
11} Planorbis planorbis 0,7 37,11 8,0 54 | 48,8
12| Planorbis carinatus 9,5 76 | 19 57,81 23,2
13| Anisus vortex 0,9 02 | 11,0] 32,6 08 523 2,2
14| Anisus vorticulus 14,1 64 | 381 41,4
15| Gyraulus albus 2681 1,5 114 13109 [184]2L1{ 391 25]204
16| Gyraulus laevis 12,2 2,8 4,9 | 289 49,6 1,5
17| Gyraulus acronicus 100
18] Gyraulus crista 27,3 40,8 | 32,0
19| Hippeutis complanatus 16,2 6,5 | 1,0 | 550 2,0 | 19,3
20| Ancylus fluviatilis 4,8 0,7 { 5,0 89.5
21| Lymnea stagnalis 25102113130 121350 26)]99] 03] 861353
22| Stagnicola palustris 53 121,0] 93 1406 63 | 174
23| Stagnicola turricula 17,51 45,0 374
24 Stagnicola corvus 100
25| Galba truncatula 2,6 2,1 110 48,0} 19,8 | 19,6 6,9
26| Radix auricularia 142 48 | 564 18| 38| 53 2,1 128 8,9
27| Radix ampla 23,1 | 9,0 | 38,0 10,7 69 | 1,1 11,2
28| Radix ovata 1,71 03 1102 23§ 04 1198 134(147]143] 32101 921 0,5
29| Radix peregra 36,7 22,1 41,2
30{ Unio pictorum 381117341 23 11,91 11,9 0.2 182
31| Unio tumidus 23 149 [ 101} 705 12,2
-1 Unio pictorum/tumitus juv. 96,9 3,1
32| Anodonta anatina 17,11 18,6 | 152 ] 6,9 | 26,6 3.4 11,1 1,1
33| Pseudanodonta complanata 100
34| Dreissena polymorpha 70 13781125] 1,3 [ 348 02 ! 3,6 2,8
35| Sphaerium rivicola 46,4 40,6 13,0
36{ Sphaerium comeum 541051061 047106]09] 311} 22193 23,5] 4251 0,9
37| Musculium lacustre 7,3 23,3 69,4
38| Pisidium henslowanum 180 62 | 08 | 69 ] 59| 44 | 144 122 4,0 22 1249
39| Pisidium supinum 20,3 | 20,9 274 1135 11,6 6,3
40| Pisidium subtruncatum 15,11 34 20127199 119111431 1.2 7.5 24,7 |
41] Pisidium nitidum 26 | 06 2,8 23,71 12,9 2,7 54,7
42| Pisidium obtusale 100
43| Pisidium casertanum 24 | 30 581 05| 84 | 1451178} 3.1 7,1 37,5
44] Pisidium cas. pondarosum 16,1 | 7,9 36,9 { 12,2 37141153 13,7
45! Pisidium moitessierianum 42,11 6,9 3511} 7.7 2,71 1.2 43
Summe Individuen in % 100,0
Anzahl der Probenstellen 2 2 4 2 3 3 3 5 6 3 1 2 1 37
Individuenzah! (Mittelwert) 179,51779.5]| 41,8 1194,01644,3| 71,3 [ 111,7]168,4{126,8]101.0| 83,0 | 103.0]462,0
nachgewiesene Taxa 32 1 25 18 1 27 {28 ] 20| 27 | 30 | 31 14 | 11 8 11 45
Diversitit (H) 3.0012081{217|231226]244!283}265]|255]200/184] 1,08]1.78 s
Evenness (E) 0,86} 0,65]075]070]| 0,68 08108 078]0,74] 0,76 { 0,77 0,52 | 0,74
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Tab. 11. Relative Ahnlichkeit (percentage similarity) der Fauna (in Prozent) innerhalb der 13 nach der Lage
im Untersuchungsgebiet definierten Gewdissertypen.

Hauptgewissertyp |~ = -Haﬁp_g i des Augebieles - ‘ i % Hinterland
g

g g8
: :
3 3
§ £
i s
X Arten/T axa (in Prozent) f X il R e
. i Haup(arm(HA bed M El e 17 | 352 | sie | a6sa | w2 ] w3 | ag | ass } 129 | 1s6 | w07 | 357
) " Haiptarm (HA) bei Haslai - 09 | 27 | 868 | 149 | 3o | us | ws | 21 8.1 57 | 389
, .;'m.mmu@,m scn - 206 | 32| wr | ma ] 2a | s8] b2 23] 67| 83
. ‘HAMitlerbanfen, dynamisch . 00 | 164 | w9 | a5 | 2| 43 | 108 | a1 | o4
s - -HADé Regelsboun . 46 | 22 | w8 | @4 | 33 23 56 | 352
P "o Selténatm, dynamisch - | asa ] o | 249 | 1 | se | 90 | 183
5 1 Selienarm; webi dybamisch < s0 | 38 | 404 | 24 ] o7 | 3
¢ : foamisch 27 | 152 | 266 | 109 | 48
. 88 | 201 | 24 | m3
10 &0 L : 337 4,7 0,5
W o Gewd mit Kaltwasseraustrite - 77 | 103
2 S i DonauﬂuB - 1.6
13 Fliebgowisser Fisch

4.3. Seitenarme im Augebiet

Nach den von FOECKLER definierten Molluskengesellschaften ist die vorliegende

Artenzusammensetzung am chesten der Radix auricularia-Gyraulus albus-Gesellschaft

zuzuordnen.

Die Dynamik in den untersuchten Seitenarmen ist als “nicht hoch” einzustufen. Diese Annahme
stiitzt sich auf die vorkommende Gesellschaft und im besonderen durch die hohe
Vorkommenshéufigkeit und das individuenreiche Auftreten von Planorbarius corneus und
Lymnaea stagnalis, weiters von Anisus vortex, Planorbis planorbis, Gyraulus albus und

Anisus vorticulus, die alle zu den stillwasserbevorzugenden Arten gereiht werden.
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4.4. Altarme mit ausgeprégter Verlandungstendenz

Eine zumeist dicke und nicht kompakt gelagert Feinsedimentauflage, welche z.T. stark
reduziert ist, und die auBerordentlich reichliche Akkumulation von grobem organischem
Material (im besonderen Totholz) charakterisieren die fortschreitende Verlandung der stark
isolierten Gewisser. Die Individuendichte der im Sediment siedelnden Arten ist im Vergleich
zu den anderen untersuchten Gewiéssern mit Feinssubstratbdden gering; Tiimpelformen, welche
bevorzugt auf der Gewésserbodenoberfliche leben, treten wiederum stirker auf. Ein hoherer
Anteil phytophiler Formen konnte trotz des z.T. sehr stark verkrauteten Charakter dieser

Altarme nicht festgestellt werden.

Die Zuordnung zu einer der nach FOECKLER (1990) definierten Molluskengesellschaften ist
nicht eindeutig moglich. Die standorttypischen Faktoren dieser Gesellschaft sind nach
FOECKLER (1990): Lage meist in der fossilen Aue (hoher Isolationsgrad), dauerhafte
Stillgewdsser, konstanter Wasserspiegel, befinden sich in einem VerlandungsprozeB, der durch
Grundwassereinflu verzogert wird. Zu erwarten wire die Valvata cristata-Planorbis
carinatus-Gesellschaft, deren Leitarten Musculium lacustre, Sphaerium corneum und
Hippeutis complanatus in diesen Gewdssern auch vorhanden sind. Allerdings fehlen die

namensgebenden Charakterarten und auch die Leitart Bathyomphalos contortus.

4.5. Referenzgewisser Donau-Flu

Das von der Wellenschlagswirkung stark beeinflufte und aus dynamisch sich umlagernden
- Grobsediment bestehende Litoral der Donau ist auBerordentlich arten- und individuenarm.
Lediglich die rheophile Art Ancylus fluviatilis konnte vereinzelt nachgewiesen werden. Auch in
den ausgedehnten ufernahen seichten Stillwasserbereichen, bestehend aus reinem
Schottersubstrat und gut entwickeltem Aufwuchs, ist eine geringe Artenmanigfaltigkeit und
Diversitidt zu beobachten, doch mit einer hohen Besiedlungsdichte von A. fluviatilis. Im
Gegensatz dazu lieB sich in einer kleinen Hafenanlage im Bereich des Uferblockwurfs, in
welchem reichlich Feinsediment eingelagert ist, eine deutlich hthere Arten- und Individuenzahl

durchwegs rheophiler Formen beobachten.
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4.6. Referenzgewisser Fischa

Das Bodensubstrat wird von einer méchtigen, einheitlichen Feinssedimentschicht gebildet und
weist an den gewiihlten Probenstellen wenig Struktur (kaum Makrophyten und Totholz etc.)
auf. Dieser Lebensraum beherbergt von allen untersuchten Gewissertypen die hochsten
Besiedlungsdichten von Kleinmuscheln (mehrere Arten der Gattung Pisidium) und der beiden
Schnecken L. naticoides und V. piscinalis. Die Gesamtbesiedlungsdichte liegt dhnlich hoch wie
im Hauptarm. Auffdllig ist das Fehlen aller Grofmuschelarten und jenen Formen, die ein
kompaktes Hartsubstrat zur Kolonisation bendtigen (z.B. D. polymorpha, A. fluviatilis, A.
lacustris). Typische FlieBgewisserformen und phytophile Arten kommen im Vergleich zum

Hauptarm und besonders zu den Einstrdmbereichen in deutlich geringerer Anzahl vor.
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4.7. Vergleich der Hauptgewdssertypen des Augebietes

Kurz gefafit 148t sich folgende markante Faunenverteilung innerhalb der einzelnen Gewiisser

beschreiben:.

Hauptarm & Einstrombereiche kennzeichnet das Vorhandensein von Lithoglyphus
naticoides, Dreissena polymorpha, Unio pictorum, Unio tumidus, Gyraulus laevis, Pisidium

supinum und P. moitesserianum sowie das Fehlen von Planorbarius corneus.

Seitenarme & stark verlandende Altame kennzeichnet das Vorhandensein von Planorbarius

~ corneus und das Fehlen der bereits bei Hauptarm & Einstrdmbereichen angefiihrten Arten.

Hauptarm & Einstrombereiche & Seitenarme kennzeichnet das Vorhandensein von
Physella acuta und Pisidium henslowanum. Diese Arten fehlen durchwegs in den isolierten

Altarmen mit starken Verlandungstendenzen.

Diese Komplexbildung Hauptarm & Einstrémbereichen einerseits und Seitenarme & stark
verlandende Altarme im Hinterland andererseits zeigt sich auch in der Ahnlichkeitsmatrix der
Gewiissertypen (Tab. 11). Wihrend die 5 definierten Gewissergruppen des Hauptarmes mit
den 2 Subtypen der Instrombereiche fast durchwegs Ahnlichkeiten von ca. 30-55 % aufweisen,
liegt die faunistische Ahnlichkeit von Hauptarm und Seitenarme generell unter 30 %, jene von
Hauptarm und isolierten Altarmen sogar unter 15 %. Dagegen findet man zwischen den
Seitenarmen und isolierten Altarmen eine Ahnlichkeit von bis zu 60 %. Die Ahnlichkeit bzw.
Unidhnlichkeit zwischen den einzelnen Gruppen beruht auf dem eingangs angefiihrten

Vorhandensein bzw. Fehlen bestimmter Arten in den einzelnen Gewdssergruppen.
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Libellen

Eva CHWALA und Rainer RAAB

1. Einleitung

1.1. Libellen als Bioindikatoren

Vor allem in Deutschland, Osterreich und der Schweiz wird auf die wichtige Rolle der Libellen
als Bioindikatoren sowohl fiir FlieBgewésser (DONATH, 1984, 1987; REHFELDT, 1986) als auch
fiir andere Feuchtgebiete (CHOVANEC, 1991, 1994; CORBET, 1993; KONIG, 1989; SCHMIDT,
1983, 1985, 1991; SCHORR, 1990; WARINGER, 1989; WARINGER-LOSCHENKOHL &
WARINGER 1990) hingewiesen.

Das Indikationspotential bezieht sich vor allem auf die Bewertung von Habitatstrukturen im
und am Gewiisser sowie seines Umlandes, auf die Qualitit der Wasser-Land-Ubergangszonen,
auf die Vernetzung des Gewdssers mit dem Umland bzw. anderen Gewidssern und auf die
Auswirkungen diverser Nutzungsformen (CHOVANEC, 1994). Besonders enge Beziehungen
bestehen zwischen dem Vorkommen bestimmter Vegetationsstrukturen und dem Auftreten
einzelner Libellenarten (vgl. SCHMIDT, 1989); Libellen reagieren daher auch empfindlich auf
Eingriffe in Pflanzenbestinde. BANSE & BANSE (1985) unterstreichen ebenfalls die Bedeutung
der Vegetationsfldchen von Gewdéssern fiir ein artenreiches Libellenvorkommen, streichen aber
auch Faktoren wie Flachuferanteil und Besonnungsgrad hervor.

Die Eignung von Libellen als Bioindikatoren ergibt sich aus mehreren Griinden. Libellen sind
auf verschiedene aquatische und terrestrische Teillebensriume angewiesen: Larvallebensraum,
Schlupfplatz, Imaginallebensraum (Territorium, Ruhebereiche, Migrationsrdume, ...). Dadurch
sind Aussagen zu grofieren rdumlichen Einheiten mdoglich. Bioindikation anhand von Libellen
integriert eine lingere Zeitspanne (die Entwicklungszeit der Larven dauert bei einzelnen Arten
mehrere Jahre). Die Okologischen Anspriiche sind - besonders bei den Stillwasserarten -

verhdltnisméBig gut bekannt. Die Artenzahl ist iiberschaubar, die meisten Spezies sind bereits

Libellen 253




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

im Feld oder anhand von Fotos bestimmbar. Der Nachweis der Bodenstindigkeit ist durch
entsprechende Funde oder Beobachtungen relativ leicht zu erbringen. Bereits anhand der
Ergebnisse von wenigen passenden Untersuchungstagen knnen die regelmiBig in mittlerer bis
hoher Abundanz bodenstindigen Arten vollstindig erfaBt werden (SCHMIDT 1984, 1985). Die
Moglichkeiten des Einsatzes von Libellen erstrecken sich auf verschiedene Bereiche (vgl
WILDERMUTH, 1991): Moglichst flichendeckende Bestandserfassungen sind Basis fiir
verschiedene SchutzmaBnahmen und die Erstellung Roter Listen; die Folgen wasserbaulicher
Eingriffe (Regulierungen, Restrukturierungen, Gewdisserneuschaffungen, Pflegeeingriffe)
konnen aufgezeigt und bewertet werden (vgl. z.B. auch BORSUTZKY, 1990); die Auswirkungen
verschiedener Formen der Gewissernutzung (z.B. Freizeit, Fischerei) konnen erfat werden.
Bei all diesen Anwendungsgebieten besteht ein enges Wechselspiel zwischen Bereichen der
Grundlagenforschung und naturschutzorientierter Forschung: FEinerseits bedarf es einer
Intensivierung der Grundlagenforschung in verschiedenen Bereichen der Libellenskologie, wie
Habitatwahl, Ausbreitungskapazitit, Biotopbindung, Populationsdynamik, Konkurrenz,
Libellensukzession, um das Indikatorpotential dieser Tiergruppe zu optimieren; andererseits
~wird diesem Forschungsbedarf zu einem betrichtlichen Teil auch durch die Ergebnisse
entsprochen, die durch die Verwendung von Libellen als Indikatororganismen in einer Vielzahl
von anwendungsorientierten Studien gewonnen werden (vgl. CHOVANEC, 1994; RAAB &
CHWALA, im Druck).

1.2. Libellenfauna der dsterreichischen Donauauen

Die Libellenfauna der osterreichischen Donauauen ist abschnittsweise relativ gut erforscht.
Historische Daten liegen vor allem fiir den Prater und die Lobau in Wien vor (Brauer, 1851,
1856; Brauer & Low, 1857; Vornatscher, 1938). Neuere Untersuchungen gibt es von den
Donauauen im stidostlichen Linzer Raum (Laister, 1994), von der Altenworther Au (Waringer,
1989), von der Greifensteiner Au (Wassermann, 1995, 1996), von der Klosterneuburger und
Korneuburger Au (Graf, 1996), von der Lobau (Schweiger-Chwala, 1994) und von der
| Stopfenreuther Au (Waringer, 1983, 1986). Aus dem Ausystem zwischen Fischamend und Bad
Deutschaltenburg liegen einige Libellennachweise von der Arbeitsgemeinschaft Biffl-
Jungwirth-Moog (1988) und von einer Projektstudie von Battin & Sauberer (1991) sowie
einzelne unpublizierte Daten von Chwala aus dem Jahre 1992 vor.
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2. Erhebungsmethode

2.1. Auswahl der Aufnahmestandorte

Die Auswahl erfolgte mit dem Ziel eine weitgehend flichendeckende Libellenkartierung der Au
zwischen Maria Ellend und Regelsbrunn durchzufiihren. Die Aufnahme erfolgte in 200 m x 200
m Raster, wobei wenn moglich eine nochmalige Viertelteilung der Raster erfolgte. Nach der
vollstindigen Sommererhebung 1995 wurde aus finanziellen Griinden die Untersuchungsfldche
der Herbsterhebung 1995 und der Friihjahrserhebung 1996 verringert. Dabei wurde versucht
moglichst alle charakteristischen Gewdssertypen mit unterschiedlichen Biotopstrukturen zu

erfassen.

2.2. Aufnahmezeitraum

Fiir die Erhebung wurden - an moglichst sonnigen und windstillen Tagen - insgesamt 22
ganztigige Exkursionen (Sommer 1995: 9.6., 20.6., 21.6., 2.7., 7.7., 10.7., 11.7., 24.7., 25.7.,
26.7.; Herbst 1995: 12.9., 18.9., 23.9., 24.9.; Friihjahr 1996: 30.5., 31.5., 1.6. und 2.6.) von

jeweils zwei Personen ins Untersuchungsgebiet unternommen.

2.3. Erhebung des reprisentativen Artenspektrums

Aufgrund der unterschiedlichen Flugzeiten der einzelnen Libellenarten sind zur vollstindigen
Erfassung des Artenspektrums des Untersuchungsgebietes mehrere Begehungen zu
unterschiedlichen Zeiten notwendig (vgl. SCHMIDT, 1985).

Zwischen 9.6.1995 und 26.7.1995 wurden im Verlauf von 10 Exkursionen sdmtliche Gewisser
des Untersuchungsgebietes - je nach Zuginglichkeit - entweder entlang des Ufer begangen
oder mit einem Schlauchboot befahren. Vier weitere Exkursionen zwischen 12.9.1995 und
24.9.1995 dienten der Kartierung der Libellenfauna ausgewdhlter Gewdisserabschnitte. Zur
Erfassung auch der Friihjahrs- bzw. Frilhsommerarten wurden nun im Jahr 1996 - jeweils von
beiden Bearbeitern gemeinsam - vier weitere, ganztitige Exkursionen zwischen 30.5.1996 und
2.6.1996 untermommen (Abb. 1).

In jedem Aufnahmequadranten wurden die Adulttiere sofern es nétig war und sie erreichbar
waren mit Keschern (Durchmesser 40 und 50 cm, Stiellinge 70-220 c¢m) gefangen und mit
Hilfe der Bestimmungsschliissel von BELLMANN (1987) und WENDLER & NUs (1991)
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bestimmt. Die Tiere wurden sofort nach der Bestimmung wieder freigelassen. Andernfalls
wurden die Adulttiere mit dem freien Auge bzw. unter Zuhilfenahme eines Fernglases (8 x 20
bzw. 10 x 40) beobachtet und bestimmt. Zum Nachweis der Bodensténdigkeit einer Art am
Gewisser wurden auch Fortpflanzungsverhalten (Paarung, Tandembildung, Eiablage) sowie
frisch geschliipfte Individuen registriert, wobei letztere einen sicheren Nachweis der
Bodenstindigkeit darstellen. Die auf diese Weise gewonnenen Daten wurden vor Ort - den
jeweiligen Aufnahmequadranten zugeordnet - handschriftlich festgehalten und anschlieBend in
einer EDV-Datenbank zur weiteren Bearbeitung erfaft.

Gewdsservernetzung K K
Maria-Ellend - -
Regelsbrunn H FS| u

G FS|FS]FS] ¢
P S | S [FSIFS|FS{FS F
Rasterfelder 200 m x 200 m E FS{FS FSI{FSIFS|FS|FSIFS| F E
p ] FIX|X[X|X|X]|FS|FS| X IFs|Fs D
C C
51617 8 19 110411 J12}f13J14af15 26171810020 21 122 123
Aufnahmequadranten
Begehungstermine
X S{SIS|s K
J MEIE FSIFSJFIFFIF J
I SISISISIFSISIX|XIXIX]X F{FS I
HIXIXIXIXIXIXIX X | XX |X{rslFs{FsIFs]Fs H
GIXIFIFIFIXIFIFIXIXIXIXIX]IX FS G
F XIFIFIX FH{ X | F |FS|FS]Fs] F S|S F
E HIHIXIX|X[XIXIs|sls|sis]s E
D SiSISIS|SisS|S|sisis|slo
c S|S S|S|S C
24125126127 128129 }30§31 32133 {34 |35 |36 {37 038 §30 |40 {a1 |42 J a3 faa Jas fae Va7 ] as [ 4o |50 51 fs2 | s3

Abbildung 1: Aufnahmequadranten des Untersuchungsgebietes: F...im Zeitraum 30.5.1996 - 2.6.1996 besucht
(Friihjahrserhebung); S im Zeitraum 9.6.1995 - 26.7.1995 besucht, (Sommererhebung); H ....im Zeitraum
12.9.1995 - 24.9.1995 besucht (Herbsterhebung); X vollstindige Erhebung = in allen 3 genannten Zeitriumen
besucht; FS ... Friihjahrs- und Sommererhebung; FH Friihjahrs- und Herbsterhebung.
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3. Ergebnisse

3.1. Gesamtiiberblick

Im Zuge der systematischen Erhebungen der vorliegenden Arbeit wurden insgesamt 7740
Imagines bestimmt und dabei 29 Arten festgestellt (darin enthalten 32 nur bis zur Gattung
bestimmbare Exemplare). In 98 Aufnahmequadranten konnten Libellen nachgewiesen werden.
Fiir 16 Arten liegen Nachweise der Bodenstindigkeit vor (Tab. 1). _

Das Arteninventar des Untersuchungsgebietes ist in Tabelle 2 mit den Gefdhrdungskategorien

aufgelistet.

3.2. Artenzahl der Aufnahmequadranten

Die hochsten Artenzahlen waren an dem an die Fischa anschliefenden Altarm westlich von
Maria Ellend (D6 bis D10), im Bereich der Traverse nordlich von Maria Ellend (D13 bis 14
und E14), am siidlich verlaufenden Altarm vor der Mitterhaufen-Traverse (G31 bis G33) sowie
am "Roten Loch" (F32), am siidlichsten Nebenarm im Bereich Schiittlau zwischen der
Mitterhaufen-Traverse und der Regelsbrunner Traverse (E36 bis E39) (Abb. 2, Anhang Tab.

1).

3.3. Individuenhiufigkeit

Die Zygoptera haben mit 7107 Nachweisen einen Anteil von 91,8 % an den Gesamtfunden, die
Anisoptera mit 633 Nachweisen nur 8,2 %. Die bei weitem individuenreichste Art im
Untersuchungsgebiet ist Platycnemis pennipes  mit 4475 Nachweisen, gefolgt von
Erythromma viridulum mit 1749 Nachweisen. Die hdufigste Anisopterenart ist Orthetrum

cancellatum mit 279 Nachweisen

Immature Individuen konnten nur von Platycnemis pennipes (2457 Ex.) zahlreich festgestellt
werden, von Orthetrum cancellatum (38 Ex.) und Ischnura elegans (36 Ex.) wurde nur eine
wesentlich geringere Anzahl vorgefunden. Vergleicht man nur die Adultfunde zeigt sich, daf3
Platycnemis pennipes und Erythromma viridulum bei weitem weniger unterschiedliche

Hiufigkeiten aufweisen, als bei Betrachtung der Gesamtindividuenanzahl (Tab. 1).
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Tabelle 1: Die nachgewiesenen Libellenarten der Donavau zwischen Maria Ellend und Haslau aus den
Aufnahmen 1995 und 1996; Summe der Individuenfunde (Gesamt), getrennt nach Adulttieren (Adult) und
frisch geschliipften Immaturi (Imm.). % = relative Hiufigkeit, Bst. = Bodenstindigkeit. Die Reihung der
Libellenarten erfolgte nach WENDLER et al. (1995).

Adult Imm. Gesamt % Bst.

Calopteryx splendens (Harris, 1782) 266 0 266 3,44 ja
Calopteryx virgo (Linné, 1758) 1 0 1 0,01 n
Sympecma fusca (Vander Linden, 1820) 7 0 7 0,09 n
Lestes viridis (Vander Linden, 1825) 117 3 120 1,55 ja
Platycnemis pennipes (Pallas, 1771) 2457 2018 4475 57,82 ja
Coenagrion puella (Linné, 1758) 111 0 111 1,43 ja
Coenagrion sp. 1 0 I 0,01

Erythromma najas (Hansemann, 1823) 23 0 23 0,30 ja
Erythromma viridulum (Charpentier, 1840) 1748 1 1749 22,60 ja
Erythromma sp. 3 0 3 0,04

Ischnura elegans (Vander Linden, 1820) 314 36 350 4,52 ja
Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840) 1 0 1 0,01 n
Brachytron pratense (Miiller, 1764) 4 0 4 0,05 n
Aeshna grandis (Linné, 1758) 2 0 2 0,03 n
Aeshna cyanea (Miiller, 1764) 9 0 9 0,12 ja
Aeshna mixta Latreille, 1805 36 0 36 047 ja
Aeshna affinis Vander Linden, 1820 23 0 23 0,30 ja
Aeshna isosceles (Miiller, 1764) 23 0 23 0,30 n
Anax imperator Leach, 1815 22 0 22 0,28 ja
Anax parthenope (Selys, 1839) 5 0 5 0,06 n
Aeshnidae 3 0 3 0,04

Gomphus vulgatissimus (Linné, 1758) 25 0 25 0,32 n
Cordulia aenea (Linné, 1758) 1 0 1 0,01 n
Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825) 17 0 17 0,22 n
Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825) 2 0 2 0,03 n
Corduliidae 1 0 1 0,01

Libellula depressa Linné, 1758 7 0 7 0,09 n
Libellula sp. 0 1 1 0,01

Orthetrum albistylum (Selys, 1848) 51 1 52 0,67 ja
Orthetrum cancellatum (Linné, 1758) 241 38 279 3,60 ja
Orthetrum sp. 2 2 4 0,05

Sympetrum vulgatum (Linné, 1758) 21 0 21 0,27 ja
Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840) 12 1 13 0,17 ja
Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764) 63 0 63 0,81 ja
Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840) 1 0 1 0,01 n
Sympetrum sp. 17 2 19 0,25

Arten insgesamt: 29 5637 2103 7740 100
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Tabelle 2: Gefihrdungskategorie der Libellenarten in NO nach RaaB & CHWALA (im Druck); 1... Vom
Aussterben bedroht, 2 ... Stark gefahrdet, 3 ... Gefdhrdet, 4 ... Potentiell gefdhrdet, 6 ... Nicht geniigend

bekannt, - ... Ungefahrdet.

ODONATA, LIBELLEN

ZYGOPTERA, KLEINLIBELLEN

CALOPTERYGIDAE, PRACHTLIBELLEN

Calopteryx splendens (Harris, 1782), Gebanderte Prachtlibelle
Calopteryx virgo (Linnaeus, 1758), Blaufliigel-Prachdibelle

LESTIDAE, TEICHJUNGFERN
Sympecma fusca (Vander Linden, 1820), Gemeine Winterlibelle

Lestes [Chalcolestes] viridis (Vander Linden, 1825), Weidenjungfer, Gemeine Weidenjungfer

PLATYCNEMIDIDAE, FEDERLIBELLEN

Platycnemis pennipes (Pallas, 1771), Gemeine Federlibelle, Blaue Federlibelle

COENAGRIONIDAE, SCHLANKLIBELLEN

Coenagrion puella (Linnaeus, 1758), Hufeisen-Azurjungfer
Erythromma najas (Hansemann, 1823), Grofies Granatauge
Erythromma viridulum (Charpentier, 1840), Kleines Granatauge
Ischnura elegans (Vander Linden, 1820), Gemeine Pechlibelle

Enallagma cyathigerum (Charpentier, 1840), Becher-Azurjungfer, Gemeine Becherjungfer

ANISOPTERA, GROSLIBELLEN

AESHNIDAE, EDELLIBELLEN

Brachytron pratense (Miiller, 1764), Kleine Mosaikjungfer, Frither Schilfjager

Aeshna grandis (Linnaeus, 1758), Braune Mosaikjungfer
Aeshna cyanea (Miiller, 1764); Blaugriine Mosaikjungfer
Aeshna mixta Latreille, 1805, Herbst-Mosaikjungfer

Aeshna affinis Vander Linden, 1820, Siidliche Mosaikjungfer
Aeshna isosceles (Miiller, 1767), Keilflecklibelle

Anax imperator Leach, 1815, GroBe Konigslibelle

Anax parthenope Selys, 1839, Kleine Konigslibelle

GOMPHIDAE, FLUBJUNGFERN
Gomphus vulgatissimus (Linnacus, 1758), Gemeine Keiljungfer

CORDULIIDAE, FALKENLIBELLEN

Cordulia aenea (Linnaeus, 1758), Gemeine Smaragdlibelle, Falkenlibelle
Somatochlora metallica (Vander Linden, 1825), Glianzende Smaragdlibelle
Epitheca bimaculata (Charpentier, 1825), Zweifleck

LIBELLULIDAE, SEGELIBELLEN

Libellula depressa Linnaeus, 1758, Plattbauch

Orthetrum albistylum (Selys, 1848), Ostlicher Blaupfeil
Orthetrum cancellatum (Linnaeus, 1758), Grofier Blaupfeil
Sympetrum vulgatum (Linnacus, 1758), Gemeine Heidelibelle
Sympetrum striolatum (Charpentier, 1840), Grofie Heidelibelle
Sympetrum sanguineum (Miiller, 1764), Blutrote Heidelibelie
Sympetrum fonscolombii (Selys, 1840), Frithe Heidelibelle

Gefahrdung

|_p_;;.|

[ S I Y
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Bei der quantitativen Aufnahme der Odonaten an einem Gewdsser ergeben sich eine Reihe
praktischer Schwierigkeiten. So 1d8t sich zwar die Probefliche ziemlich exakt im Geldnde
festlegen, durch die gute Flugfahigkeit der Imagines, ihre Reaktionen auf Storungen, die
unterschiedliche Zugéinglichkeit und Ubersichtlichkeit des Geléndes, Erfahrung und Verfassung
des Beobachters usw. werden die Aufnahmeergebnisse mehr oder weniger stark beeinflufit. Sie
konnen daher nur Néherungswerte darstellen. Durch die Verwendung von Abundanzklassen
wird es vermieden, eine methodisch nicht erreichbare Exaktheit vorzutduschen (vgl. LEHMANN,
1984). Es wurde die Abundanzklasseneinteilung nach LEHMANN (1990) verwendet. Die
Klasseneinteilung steigt in geometrischer Reihe an. Die niedrigeren Klassen weisen daher eine
hohere Trennschifte auf wie die hoheren. Beriicksichtigt wird dadurch auch, dafl geringere
Abundanzen leichter auszuzéhlen sind als hohere, wodurch dem zunehmenden Fehlerpotential
entgegengewirkt wird (LEHMANN, 1990). Die Individuenzahlen beziehen sich auf die Funde
einer Exkursion an einem Aufnahmestandort. In den Abbildungen 1 bis 29 im Anhang wird die
jeweils festgestellte hdchste Abundanzklasse angegeben.

3.4. Stetigkeit

Die Verbreitung der Libellenarten im Untersuchungsgebiet wird durch die Stetigkeit zum
Ausdruck gebracht. Als Stetigkeit wird der in Prozent ausgedriickte Anteil der Quadranten mit
Vorkommen der betreffenden Art an der Gesamtzahl der Aufnahmequadranten mit
Libellenfunden bezeichnet.

Die 4 verbreitetsten Arten in den 98 Aufnahmequadranten von denen Libellenfunde vorliegen
sind Platycnemis pennipes (86,7 %), Calopteryx splendens (70,4 %), Ischnura elegans (61,2
%) und Orthetrum cancellatum (51,0 %) (Abb. 3). Gesondert ausgewertet wurden jene 38
Aufnahmequadranten, in denen das gesamte Jahresartenspektrum (Aufnahmen im Friihjahr,
Sommer und Herbst) erhoben wurde (Abb. 4). Da im Sommer fast alle Aufnahmequadranten
untersucht wurden, im Herbst jedoch nur weniger als die Hélfte, sind in der Gesamtauswertung
die Herbstarten unterreprésentiert. Dies zeigt sich besonders deutlich bei Aeshna mixta, deren
Stetigkeit sich von 17,4 % auf 44,7 % erhoht und bei Sympetrum sanguineum.
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Stetigkeit in %

P. pennipes

C. splendens
I. elegens
0. cancellatum
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C. puella
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A. iscsceles
A. mixta

L viridis
S. sanguineum
A. imperator
S. metallica

A affiris

E. majas

S. wvulgatum

S. striolahm
L. depressa
A. parthenope

A. cyanea

B. pratense
E. bimaculata
A. grandis

S. fusca

S. fonscolambii
C. aenea

E. cyathigernum
C. virgo

0 20 40 60 80 100

Abb. 3: Stetigkeit der Libellenarten in den 98 Aufnahmequadranten mit Libellennachweisen
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Scetigheit in %

‘ P. permipes
" C. splendens
I. elegans
0. cancellatum
A. mixta
S. sanguineum
C. puella
0. albistyhum
L virkdis

B. pratense

E. bimaculata
A. parthenope
A. graxiis

S. fusca

S. fanscolarbii

C. aenea

E. cyathigerum
C. virepe

0 20 40 60 80 100

Abb. 4: Stetigkeit der Libellenarten in den 38 Aufnahmequadranten mit drei Aufnahmen im
Jahresverlauf (Friihjahr, Sommer, Herbst).
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4. Diskussion

4.1. Arteninventar

In der vorliegenden Untersuchung konnten 29 Libellenarten festgestellt werden. Nur wenige
frilhere  Libellennachweise sind aus dem  Untersuchungsgebiet bekannt. Die
ARBEITSGEMEINSCHAFT BIFFL-JUNGWIRTH-MOOG (1988) wies im Oktober 1987 folgende 6
Arten als Larven nach: L. viridis, P. pennipes, E. cf. ndjas, Ischnura elegans, A. affinis.
BATTIN & SAUBERER (1991) konnten am 28.6., 6.7., 22.8. u 21.9.1991 im
Untersuchungsgebiet folgende 16 Arten als Imagines nachweisen: L. viridis, P. pennipes, C.
puella, E. viridulum, I elegans, A. grandis, A. cyanea, A. mixta, A. affinis, A. imperator, S.
metallica, O. cancellatum,, S. vuigatum, S. sanguineum, Coenagrion pulchellum (1
Minnchen) und Sympetrum pedemontanum (8 Minnchen). Nur die letzten beiden Arten
konnten in dieser Untersuchung nicht festgestellt werden. Im Jahre 1992 wurde von E. Chwala
Crocothemis erythraea beobachtet. Auch diese Art konnte 1995/1996 nicht vorgefunden
werden. Ende April 1995 wurde von E. Weigand (miindl. Mitt.) ein frisch geschliipftes
Gomphus vulgatissimus-Exemplar und ein adultes Weibchen von L. depressa fotografiert.
Somit sind im Untersuchungsgebiet bis dato 32 Libellenarten nachgewiesen. Dies sind 47,8 %
der 67 in Nieder0sterreich sicher nachgewiesenen Libellenarten (RAAB & CHWALA, im Druck).
Dies entspricht in etwa den Artenzahlen in anderen Augebieten entlang der Donau in
Niederosterreich und in Wien; so wurden z. B. in der Oberen Lobau 36 Arten festgestellt
(SCHWEIGER-CHWALA, 1994), in Altenworth 31 Arten (WARINGER 1989).

Die héufigste Libellenart im Untersuchungsgebiet ist Platycnemis pennipes, die nach SCHORR
(1990) eine Art groferer Stillgewdsser mit schmalem Verlandungsgiirtel bzw. langsam
flieBender, pflanzenreicher Gewisser ist. Ein groBer Teil der Gewisser in der Donauau
zwischen Maria Ellend und Regelsbrunn sind grofere Altarme mit meist baumbestandenen
steilen Ufern. Platycnemis pennipes und Calopteryx splendens gehoren zu den wenigen Arten,
die auch die iiber das Wasser hingenden Aste der groSen Biume als Sitzwarten nutzen
konnen, weshalb sie auch im Untersuchungsgebiet mit groBer Stetigkeit vertreten sind. In
groBen Abundanzen tritt P. pennipes jedoch vor allem oberhalb der Traversen auf. Weiters
konnten zahlreiche Exemplare beim Schlupf auf den Traversen beobachtet werden.

Die rheophile Art Calopteryx splendens weist die zweithichste Stetigkeit im Gebiet auf,
kommt jedoch an den meisten Gewdsserabschnitten nur in relativ geringer Abundanz vor. Sie
bevorzugt Béche bzw. Fliisse mit schattenarmen Ufern, Uferried als Sitzplatz fiir die Imagines
und flutender Vegetation zur Eiablage. Die Larven mit ihrer zweijihrigen Entwicklungsdauer
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findet man hdufig an Wurzeln im Bereich von unterhthlten Ufern, aber auch an Wasserpflanzen
(ZAHNER, 1959, 1960). Die in Niederosterreich als gefdhrdet eingestufte Gomphus
vulgatissimus ist die zweite typische FlieBwasserart im Untersuchungsgebiet. Die Flugzeit
beginnt Anfang Mai und endet meist bereits im Juli (MULLER, 1995). Daher konnte diese Art
erst bei der Frithjahrsaufnahme 1996 in 25 Exemplaren nachgewiesen werden und zwar vor
allem in groferen Brennesselfluren in Gewdssernidhe. Die Méannchen und Weibchen halten sich
in diesen windgeschiitzten Auwaldlichtungen zur Nahrungssuche auf und sind direkt am
Gewisser schwer nachzuweisen, da die Ménnchen nur selten in geringer Hohe iiber dem
Wasser patrouillieren und die meiste Zeit gut getarnt in der Vegetation sitzen. Die am
Gewisser beobachteten Exemplare saflen vor allem an durchflossenen Altarmen im Bereich der

Mitterhaufentraverse.

Insbesondere an Gewisserabschnitten mit flacheren und sonnigen Ufern, ndmlich im westlichen
Endabschnitt des Donaunebenarmes in Maria Ellend, an Stillwasserzonen im Nahbereich der
Traversen in Haslau und der Mitterhaufentraverse sowie an verlandenden Altarmen bzw.
Kleingewdssern im Bereich Schiittlau, liegen die Quadranten mit den hichsten Artenzahlen, da
hier neben den wenigen FlieBwasserarten zahireiche Stillwasserarten ihren Lebensraum finden.
An diesen "ruhigen" Gewdsserabschnitten trat vor allem Erythromma viridulum in grofer
Individuenzahl auf. Diese Art benutzt schwimmende Algenwatten bzw. die Wasseroberfliche
erreichende submerse Vegetation als Eiablagesubstrat (SCHORR, 1990).

Gut ausgeprigte, grofteils besonnte, flache Verlandungszonen von Stillgewéssern mit dichtem
Rohrichtglirtel sind im Untersuchungsgebiet kaum vorhanden. Aeshna affinis und die
Sympetrum-Arten waren deshalb nur an wenigen Abschnitten und in geringen Abundanzen
vertreten und manche Stillwasserarten mit enger Bindung an Verlandungszonen (z.B. Lestes
sponsa, Lestes virens) fehlten im Untersuchungsgebiet tiberhaupt.

Die in Niederdsterreich hochgradig gefdhrdeten Arten Brachytron pratense und Epitheca
bimaculata treten im Untersuchungsgebiet nur vereinzelt auf. Thren idealen Lebensraum finden
sie in den wasserpflanzenreichen und mit dichtem Ro&hricht bestandenen Altarmen der
linksufrigen Donauauen unterhalb Wiens (Raab & Chwala, unpubl.).

Die Bodenstindigkeit konnte im Rahmen dieser Untersuchung fiir 16 Libellenarten belegt
werden. Filir Gomphus vulgatissimus wurde im Friihjahr 1995 von E. Weigand (s. oben) die
Bodenstindigkeit im Untersuchungsgebiet nachgewiesen, womit sich die Anzahl
bodenstdndiger Arten auf 17 erhOht. Als wahrscheinlich bodenstindig konnen die Arten
Aeshna isosceles und Somatochlora metallica gewertet werden, da mehrere Minnchen an fiir
diese Art typischen Biotopen angetroffen wurden. Die in Niederdsterreich vom Aussterben
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bedrohte Aeshna isosceles ist auf wirmebeglinstigte eu- bis mesotrophe Gewisser mit
ausgeprigtem Rohrichtbestand angewiesen (KUHN, 1992; RAAB & CHWALA, im Druck).
SCHORR (1990) nennt als Habitat fiir Somatochlora metallica langsam flieBende oder stehende
Gewisser, die zum Teil von Bdumen und Striuchern bestandene Ufer und eine groBere offene

Wasserfliche aufweisen.

4.2. Erwartete Auswirkungen der Altarmoffnung

Im Untersuchungsgebiet wurden bis einschliefllich 1996 32 Libellenarten nachgewiesen. Da
dies in etwa den Artenzahlen in anderen Augebieten entlang der Donau in Niederdsterreich und
Wien entspricht, ist durch die Altarmdffnung keine gravierende Anderung der Gesamtartenzahl
zu erwarten, die Abundanzen von einzelnen Arten werden sich jedoch merklich dndern.

Die zwei rheophilen Arten, G. vuigatissimus und C. splendens werden von der Altarmoffnung
am ehesten profitieren. Bei C. splendens, die derzeit die zweithichste Stetigkeit im
Untersuchungsgebiet aufweist und meist nur in geringer Abundanz auftritt, ist vor allem eine
Erhohung der Abundanz in den meisten Gewdsserabschnitten zu erwarten. Bei G.
vulgatissimus wird sich hingegen vor allem die Stetigkeit erhdhen. Positive Auswirkungen
konnen auch fiir die Pionierart Orthetrum cancellatum und ihre "Schwesterart” Orthetrum
albistylum erwartet werden, da diese vegetationslose Schlamm- und Schotterflichen, die durch
die Dynamik der Hochwisser immer wieder neu entstehen, als Lebensraum nutzen.

Die Quadranten mit den hochsten Artenzahlen liegen derzeit an Gewdsserabschnitten mit
flacheren und sonnigen Ufern, ndmlich im westlichen Endabschnitt des Donaunebenarmes in
Maria Ellend, an Stillwasserzonen im Nahbereich der Traversen in Haslau und der
Mitterhaufentraverse sowie an verlandenden Altarmen bzw. Kleingewidssern im Bereich
Schiittlau, da hier neben den wenigen FlieBwasserarten zahlreiche Stillwasserarten ihren
Lebensraum finden. Gerade in diesen Bereichen werden sich vermutlich die Habitatstrukturen

im und am Gewiisser deutlich dndern.
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Abbildung 3 Platycnemis  pennipes, Abbildung 6: Erythromma viridulum, Tandem
Paarungsrad; diese Art weist im bei der Eiablage; die zweithdufigste Art im
Untersuchungsgebiet die grofte Haufigkeit und Untersuchungsgebiet.

Stetigkeitauf.

Abbildung 7: Orthetrum cancellatum, Mannchen, die haufigste GroBlibelle im Untersuchungsgebiet.
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Sollte sich der Anteil an derzeit im Untersuchungsgebiet kaum vorhandenen groBteils
besonnten, flachen Verlandungszonen mit dichtem R&hrichtgiirtel deutlich erhohen, werden
sich damit auch manche Stillwasserarten mit enger Bindung an Verlandungszonen einstellen
bzw. verstirkt auftreten. Dies betrifft auch die im Untersuchungsgebiet auftretenden Arten
Aeshna isosceles und Epitheca bimaculata, die in NiederOsterreich vom Aussterben bedroht
sind bzw. die stark gefidhrdeten Arten Brachytron pratense und Anax parthenope. Von diesen
Stillwasserarten konnte kein Nachweis der Bodenstidndigkeit erbracht werden, wobei die
letzteren drei nur vereinzelt beobachtet wurden. Bei den Arten der Familien der Aeshniden und
Libelluliden werden sich die Abundanzen stark erhdhen, besonders bei der Familie der Lestiden
ist in diesem Fall auch eine Erhohung der Artenzahl zu erwarten. Insoweit die flacheren,
vegetationsreicheren sonnigen Bereiche oberhalb der Traversen mit der Altarmoffnung
reduziert werden, werden sich jedenfalls die Abundanzen der Stillwasserarten in diesen

Bereichen verringern.

Die etwaig im Bereich der jetzt meist trocken liegenden schmalen Griben neuentstehenden
kleinen Stillgewdsser werden nur dann einen Ersatzlebensraum fiir die Stillwasserarten bieten
kdnnen, wenn sie wenigstens zum Teil besonnt sind. Derzeit sind diese Griben jedoch groBteils
durch dichte Pappelbestinde stark beschattet.

Fiir eine leitbildorientierte Betrachtung des Auensystems unterhalb von Wien ist die Forderung
von durchflossenen, dynamischen Altarmtypen wichtig, da dieser auentypische Habitattyp in
diesem Gebiet unterreprisentiert ist. Insofern ist das Projekt aus libellenkundlicher Sicht
positiv zu bewerten, da damit die Voraussetzungen geschaffen werden, daB sich auentypische,
theophile Libellengemeinschaften stirker entwickeln konnen. Es wird sich zeigen, ob die
erhdhte Dynamik in diesem Bereich jene kleinrdumigen Strukturen zu schaffen vermag, die
eine arten- und individuenreiche rheophile Libellenfauna benétigt. Der grofe Artenreichtum
der Au wird durch ein Mosaik verschiedener Lebensraumtypen bedingt, die durch die
unterschiedlichen dynamischen Prozesse und Sukzessionsstadien in einer naturnahen Au
entstehen. Insofern stellen stark verlandende wenig dynamische Bereiche aus libellenkundlicher
Sicht ebenso wichtige Standorte dar, wie beispielsweise orientierende Untersuchungen der
Libellenfauna im Bereich Stopfenreuth gezeigt haben, wo auch ein hoher Anteil gefihrdeter
Arten gefunden werden konnte. Aus diesem Grund ist bei der Diskussion zukiinftiger
Standorte fiir dhnliche Dynamisierungsprojekte wie im Bereich Regelsbrunn behutsam

vorzugehen.
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Amphibien

Christian BAUMGARTNER

1. FEinleitung

Als Indikatorgruppe zur Beurteilung von Umweltverdnderungen bzw. der Wertigkeit eines
Lebensraumes geraten Amphibien in den letzten Jahren zunehmend in die Arbeitsprogramme
der angewandten okologischen Forschung. Die an Gewdsser gebundene Fortpflanzung
gestattet eine gute Erfassung der vorhandenen Arten, durch Gelegezihlungen sind auch
Riickschliisse auf die Bestandsgrofe moglich. Dabei integrieren Amphibien die
Lebensbedingungen des weitrdumigen Gewdisserumlandes (Adultlebensraum der meisten
Anuren), der Ubergangszonen (Griinfrosche, Molche) und des aquatischen Bereiches
(Fortpflanzung und Molche). Die hohe Lebenserwartung mancher Arten (bis iiber 10 Jahre)
erlaubt das Uberdauern ungiinstiger Zeitrdume, die hohe Reproduktionsrate einen raschen
Populationsaufbau. Auen bieten die artenreichsten Vorkommen dieser Tiergruppe, welche wie

keine andere an die wechselnden Bedingungen dieses Lebensraumes symbolisiert.

2. Material und Methoden

2.1. Friihjahrskartierung: Braunfrosch- und Erdkritengelege

Mitte Mirz bis Mitte April 1995 wurden zur Kartierung der Braunfroschgelege die Ufer aller
Gewisser des Projektgebietes begangen und Gelegefunde auf Karten im Mafstab 1:5.000

eingetragen’. Eine kiirzere Kartierungsphase war wegen des zwischenzeitlichen Hochwassers

! Kartierungsarbeiten wurden durchgefiibrt von Dr. Chr. Baumgartner, Mag.Dr. B. Gollmann, Dr. P. Pospisil,
Mag.Dr. E. Schweiger-Chwalla, Dr. A. Waringer-Loschenkohl, Mag. K. Wiener.
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nicht moglich, dieses kann einen Verlust an Braunfroschgelegen fiir stark durchstromte
Bereiche bedingen. Bei den Begehungen im April 1995 konnten auch bereits Erdkritengelege
erfalit werden. Entsprechend der damaligen geographischen Abgrenzung des Projektgebietes
wurden die Gewisser westlich der Traverse im Quadranten D12 im Rahmen der

Friihjahrskartierung nicht bearbeitet.

Bedeutende Abschnitte dieses Bereiches ohne Gelegenachweisen der Frithjahrslaicher sowie
etwa 35 weitere Kleingewdssser wurden im Friihjahr 1996 auBerhalb dieses Projektes

bearbeitet, die Daten sind in diesem Bericht integriert.

2.2. Sommerkartierung der Larven und Gelege

Zur Erfassung der Artenvielfalt wurden simtliche Gewisser des Projektgebietes im Sommer
1995 (Mitte Juni - Ende Juli) nach Amphibienlarven bekeschert. Bei den Hauptarmen wurden
Kescherungen entlang struktur- und vegetationsloser Ufer nur durchgefiihrt, wenn bei der
Begehung fliichtende Larven beobachtet werden konnten; in Ufernihe vegetationsreiche
Gewisserbereiche wurden immer bekeschert. Larvenkartierungen wurden jeweils bei sonnigem
bis leicht bedecktem Himmel durchgefiihrt, die Artzuordnung erfolgte entsprechend den von
GRILLITSCH et al. (1983) publizierten Merkmalen. Diese Arbeiten wurden im gesamten
Gebiet zwischen Fischamiindung und Einmiindung des Altarmsystems in die Donau
durchgefiihrt. Einige Fortpflanzungsnachweise aus dem Jahr 1996 wurden ebenfalls

berticksichtigt.

2.3. Kartierung im Herbst

Alle Kleingewisser des Gebietes wurden am 12.8. und 13.8.1995 nochmals zur Bekescherung
aufgesucht, diese Begehung diente auch der Einschdtzung der Bestindigkeit.
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2.4. Gewissergrenzen und erhobene Parameter

Die Abgrenzung einzelner Gewdisser bzw. Gewdsserabschnitte erfolgte entsprechend den
Kohler-Abschnitten der Makrophyten-Kartierung (siche Abbildung 1 im Datenband),
groBflichige Gewisser gehen dadurch mit jedem als Fortpflanzungsgewdsser genutzten
Einzelabschnitt in Gewdisserzéhlungen ein. Diese FEinteilung wurde um die temporiren
Gewisser erweitert. Zur Beurteilung der Bestéindigkeit wurde auch die Wasserstandskarte der
Makrophytenkartierung herangezogen. Angaben zur Besonnung wurden im Laufe der
sommerlichen Larvenkartierung erhoben, die Stirke der Stromung bei Hochwasser anhand des
Einflusses auf Vegetation und Gewisserbett kurz nach dem Ende des ersten
Friihjahrshochwassers und unmittelbar nach Ende des Hochwassers im Sommer abgeschiitzt.
Nur in den hangnahen siidlichen Bereichen konnten dafiir direkte Beobachtungen durchgefiihrt
werden. Die Angaben zur Gewisservegetation entsprechen dem Stand im Juli 1995, in einigen
Gewissern erfolgte im Spdtsommer und Herbst eine sehr deutliche Zunahme der
Vegetationsdichte. Diese wurde nicht beriicksichtigt, da sie fiir Amphibienlarven nur mehr sehr

eingeschrinkt bedeutungsvoll wire.

Zur Beurteilung des Gewisserzustandes und -typs wurden weiters erhoben: Ufermorphologie,
Besonnung der Ufer und der Wasserflidche, Linge und Breite des Gewissers, maximale Tiefe,
ufernahes Substrat, Totholz, Flachwasserzonen, submerse Vegetation, Rohricht am Gewésser

und in Gewissernihe. Die Stufung der einzelnen Parameter ist in Tabelle 1 angegeben.

2.5. Kititerien fiir die Beurteilung als Fortpflanzungsgewésser

Molche, Rotbauchunke, Knoblauchkrte und Laubfrosch wurden ausschlieBlich anhand von
Larvenfunden ausgewiesen, Erdkrote, Braunfrosche und Griinfrosche anhand der Gelege und
Larven festgestellt. Die Griinfrosche wurden nicht weiter getrennt, da dies an Gelegen und
Larven nicht gesichert moglich ist. Fiir die Einstufung als Fortpflanzungsgewiisser bleibt
grundsitzlich unberiicksichtigt, ob die Larven oder Gelege tatsichlich diesem Gewisser

entstammen oder in dieses verdriftet wurden.
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Tabelle 1: Stufung der Gewissermerkmale

.. < 20m?

.. 20-50m?

. 50-100m?

. 100-500m?
. 500-2500m?2
. > 2500m?

_ Flachenstufe:

N

.. < 50cm
.. 50-100cm
.> 100cm

max. Wassertiefe:

W N

Die ausgewiesene Wasserfliche und Wassertiefe der Kleingewisser entspricht dem Zustand bei Mittelwasser,
einige Wochen nach einem Hochwasser.

Flachwasserzonen, Totholz, subm. Vegetation, Rohricht, Rohricht in Gewisserndhe, Uferbesonnung,
Wasserbesonnung:

.. nicht vorhanden

. gering

. ausgepragt

. stark ausgepragt

wh=o

Bestiandigkeit: .. permanent

1

2.. permanent, aber zur aquatischen Uberwinterung ungeeignet (geringe Wassertiefe)
3.. im Herbst trocken

4.. im Spatsommer trocken

5.. auch im Sommer Trockenphasen

Uberwiegender Wassereinfluf:
1.. Grundwasserkorper der Donau
2.. oberflachliche Hochwisser
3.. Grund- und Oberflichenwasser des siidl. Abhanges (Hangwasser)

Durchstromung bei mittlerem Hochwasser:
0.. nicht gegeben
1.. gegeben

2.6. Zuverldssigkeit der Methode

Wihrend der Gelegekartierung im Frithjahr 1995 kam es zu einer Anhebung des
Wasserspiegels, welche eine Unterbrechung der Gelegezihlung erforderte. Manche Abschnitte
konnten erst wesentlich spéter aufgesucht werden, der hthere Wasserstand beeintréichtigte die
Wahmehmung nunmehr tief liegender Laichballen. Die in machen Bereichen betriichtliche
Stromung wiahrend des Hochwassers kann auch die gut befestigten Springfrosch-Gelege
losreiflen oder mitsamt der als Verankerung genutzten Pflanzenteile, Aste, etc. verdriften. Dies
ist vor allem direkt an den grofen Altarmen wirksam, welche jedoch als Braunfrosch-

Laichplitze nur untergeordnete Bedeutung besitzen.
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Die hydrologischen Verhiltnisse des Frithjahrs 1996 gestatteten die Begehung der Gewdisser
vor dem ersten Hochwasser, dennoch waren zu diesem Zeitpunkt Braunfroschgelege bereits
nahezu vollstindig abgelegt. Die kalte Witterung und der darauffolgende starke

Temperaturanstieg fiihrten zu einem zeitlich stark verdichteten Ablaichen der Tiere.

Keine sinnvollen Kartierungsdaten waren im Jahr 1995 fiir die Gelege der Erdkrote erzielbar,

da diese Art wihrend einer Hochwasserperiode laichte.

3. Ergebnisse

3.1. Laichgewisser

In den Jahren 1995 und 1996 konnten fiir 114 Gewdisser bzw. Gewdsserabschnitte
Fortpflanzungnachweise erbracht werden (Abb. 1), wichtige Gewisserparameter und sdmitliche
Fortpflanzungsnachweise sind im Anhang angefiihrt. Es iiberwiegen Gewdsser mit iiber 100 m?
Wasserflidche (siehe Tabelle 2), welche 2/3 aller Laichgewdsser darstellen, etwa 85% werden
bereits bei mittleren Hochwissern durchstromt. Fiir die Hilfte aller Fortpflanzungsgewésser
bestimmen oberflichige Uberflutungen den Wasserhaushalt, Oberflichen- und Grundwasser
des siidlichen Abhanges stabilisiert die Wasserstidnde der direkt angrenzenden Kleingewdsser
(Quadranten G27-G28 und E33-E35). Die submerse Vegetation ist zumeist gering entwickelt,
Wasserfliche und Ufer sind jedoch gut besonnt. Nur wenige Laichgewdsser zeigten im Jahr

1995 Trockenphasen wihrend des Sommers oder trockneten bereits im Spdtsommer aus.

Obwohl der Fortpflanzung der Friihjahrslaicher 1996 eine lange Niederwasserperiode
voranging, zeigten sich alle wichtigen Laichgewdsser wasserfithrend, einige konnten den
Wasserkorper allerdings nicht bis zum ersten Hochwasser halten. Die hangwassergespeisten
siidlichen Tiimpelketten der Quadranten G27-G28 und E34-E35 blieben von den niedrigen
Donaupegeln des Friihjahrs 1996 vollig unberiihrt.

Im Bereich ostlich der Traverse des Quadranten G24 wurden 1995 sdmtliche Kleingewdsser,
temporidren Gewdsser und im Frithjahr als Timpelkette vorliegenden Altarmabschnitte von
Amphibien zur Fortpflanzung aufgesucht, 1996 galt dies, allerdings in deutlich geringerem

AusmaB, auch im westlich anschliefenden Gebiet. An den Ufern des grofen Altarmes fanden
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sich nur vereinzelt Laichballen des Springfrosches, lediglich eine Bucht im Quadrant G32/33
konnte mehrere Amphibienarten aufweisen. Temporire Kleingewisser wurden fast immer von
mehreren Amphibienarten besiedelt, die Laichplitze in Tiimpelketten groBerer Griben

hingegen zumeist nur vom Springfrosch genutzt.

Einige kleine, stark beschattete Kolke mit groBteils steilen Ufern wurden 1996 vom

Springfrosch besiedelt.

Tabelle 2; Fortpflanzungsgewisser der Amphibien, Anzahl der Gewisser nach
Ausprigungsstufen der erhobenen Parameter (1995).

Parameter Stufung
0 1 2 3 4 5 6

Fliiche - 11 12 15 15 28 33
max. Wassertiefe - 48 20 46 - - -
Flachwasserzonen 4 36 26 48 - - -
Totholz 36 50 14 14 - - -
subm. Vegetation 47 41 21 5 - - -
Rohricht am Gewdisser 80 15 7 12 - - -
Rohricht in Gewiassernidhe 86 12 7 9 - - -
iiberwiegender WassereinfluB 58 53 3 - - - -
durchstromt bei Hochwasser 17 97 - - - - -
Bestindigkeit - 44 12 32 20 6 -
Uferbesonnung 14 29 28 43 - - -
Wasserbesonnung 14 20 21 59 - - -

Alle von Amphibien genutzien Gewisserteile zeigten im Uferbereich schlammiges Feinsubstrat
und verfiigten zumindest zum Zeitpunkt der Laichabgabe iiber flache Uferabschnitte, diese

Parameter werden daher nicht ausgewiesen.
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- 3.2. Die Amphibien des Untersuchungsgebietes

Reihung nach der Laichgewisseranzahl; kartographische Darstellungen der genutzen

Fortpflanzungsgewdsser sind fiir alle Arten im Datenband zusammengestellt.

1. Springfrosch (Rana dalmatina, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 2): Nutzt alle
vorhandenen Kleingewisser des Friihjahrs sowie in geringem MafBe vegetationsreiche
Abschnitte groBerer Arme. Einige Tiere (5 Gelege 1995, 80 Gelege 1996) laichten sogar
donauseitig des Hochwasserschutzdammes in den Tiimpeln zwischen Biotopschutzgebiet und
Damm (Quadrant K33), nach dem ersten Hochwasser konnten jedoch weder Laich noch
Larven aufgefunden werden. Das gesamte Projektgebiet weist einen sehr hohen
Springfroschbestand auf, insbesondere im Bereich des Mitterhaufens. Bei einer Begehung im
Juli konnten am Treppelweg zwischen Regelsbrunner Traverse und der Abzweigung zur
Mitterhaufen-Traverse iiber 100 Tiere gezihlt werden. Im Frithjahr 1996 lag die Gelegeanzahl
der Springfrosche deutlich iiber den Werten des Jahres 1995, das grundsitzliche
Verbreitungsbild blieb davon unberiihrt: Anderungen ergaben sich nur fiir einige als ungiinstig
eingestufte Gewdsser, welche 1996 doch angenommen wurden. Die 1996 zusitzlich
besiedelten Kleingewdsser der Einstromrinnen gestatten eine erfolgreiche Entwicklung nur in
bis zum Spitsommer hochwasserfreien Jahren. Trotz der geringen Wasserfilhrung in den
Kleingewissern des Gebietes konnten 1996 keine Gelege in den groBen Altarmen gefunden
werden, jedoch wurden stellenweise sehr grofie Laichmengen in Kleinstgewissern (z.B. jeweils

100 Gelege in Fahrspuren der Quadranten F40 und J31) nachgewiesen.

2. Erdkrote (Bufo bufo, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 3): 1995 konnten durch die
zeitlich ungiinstige Ablage der Laichschniire bei Hochwasser kaum Gelege nachgewiesen
werden, die zahlreichen vertrockneten Laichschniire im Gewisser des Quadranten G28 deuten
aber einen hohen Bestand an. Fiir die Gewisser in unmittelbarer Nihe zum siidlichen Abhang
sollte auch die Moglichkeit des ,Laichtourismus aus angrenzenden Bereichen in Betracht
gezogen werden. Die Larven der Erdkrote fanden sich auffillig zahlreich beim groben
Blockwurf unmittelbar unterhalb von Traversen (D10, F32, G34), besonders an Stellen mit
leichter Stromung. 1996 konnten iiber 100 Erdkritengelege und noch zahlreiche verpaarte und
unverpaarte Erdkrotenweibchen im Gewdsserbereich D6 bis D9 festgestellt werden, jedoch

gelang westlich der Haslauer Traverse kein einziger weiterer Nachweis dieser Art.
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3. Griinfrosche (Rana lessonae, R. Kl. esculenta, R. ridibunda, Verbreitungskarte siche
Datenband: Abb. 4): Die einzigen Amphibien, welche regelmiflig an den grofen Altarmen
angetroffen werden - jedoch kann an diesen Lebensriumen nur in wenigen Fillen der
Fortpflanzungsnachweis erbracht werden (Verlandungszonen in unmittelbarer Traversennihe).
Zum Laichen wurden sonnige Kleingewdsser aufgesucht, der Extremfall eines
Griinfroschlaichplatzes waren zwei winzige Tiimpel (Durchmesser < 2m) im Quadrant H29 in
unmittelbarer Ndhe zum Hauptarm. Allgemein iiberwiegt Rana kl. esculenta, im Bereich der
Regelsbrunner Traverse wird von TUNNER (miindl. Mitteilung) auf das Vorkommen

triploider R. kl. esculenta hingewiesen.

4. Rotbauch-Unke (Bombina bombina, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 5):
Bevorzugt gut besonnte, mit reichlich Vegetation ausgestattete Gewdsser. Rufende Minnchen
wurden nach Hochwissern regelmiBig an Uberschwemmungsbereichen angetroffen, jedoch
genligte die Bestindigkeit dieser Standorte nicht fiir einen Fortpflanzungsnachweis. Das
Gewisser im Quadranten E46 wurde rasch zum herausragenden Rufplatz des Gebietes,
allerdings konnten im Verhiltnis zur hohen Rufaktivitdt der Minnchen spiter nur wenige
Larven gefangen werden. Hohe Rufaktivitdt fand sich auch in einem stark verschilften
Gewisser im Quadranten H31a, welches sich dieser Art durch Vegetationsreichtum und
vollstéindige Besonnung anbietet. An einem Hauptarm fand sich die Rotbauch-Unke nur in den

verschilften Bereichen der Quadranten E38/39.

5. Laubfrosch (Hyla arborea, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 6): Strukturreiche,
sonnige Gewdsser mit besonnter Ufervegetation sind im Untersuchungsgebiet bevorzugte
Laichgewisser des Laubfrosches. Diese werden auch angenommen, wenn bei Hochwasser
starke Stromungen auftreten, etwa bei den Gewdssern der Quadranten 140 und H39. 11
gemeinsame Laichgewisser mit der Rotbauchunke zeigen die beiden Arten eigene Bindung an

gut besonnte Lebensridume.

6. Donau-Kammolch (Triturus dobrogicus, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 7): Diese
stark wassergebundene Art nutzt im Untersuchungsgebiet sonnige, vegetationsreiche Gewéisser
zur Fortpflanzung. Sehr kleine und stark unbestindige Gewisser werden gemieden, ebenso die
grofen Altarme. Bei der Kartierung im Herbst wurden an mehreren Kleingewissern noch

zahlreiche kleine Kammolchlarven gefunden (Korpergrofie < 2 cm).
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7. Teichmolch (Triturus vulgaris, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 8): mit 12
Laichgewdssern eine Art mittlerer Héufigkeit, nur in vier Gewissern gemeinsam mit dem

Donau-Kammolch auftretend.

8. Moorfrosch (Rana arvalis wolterstorffi, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 9):
besiedelt vorwiegend die Bereiche nahe des stidlichen Abhanges, nur einmal wurde ein adultes

Tier beobachtet.

9. KnoblauchkrSte (Pelobates fuscus, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 10): die
seltenste Art des Gebietes, 148t man den gebietsfremden Grasfrosch unberiicksichtigt. Die drei
nachgewiesenen Fortpflanzungsgewdsser liegen alle zwischen Hauptarm und Donau: dies kann
als Hinweis auf die stark grabende Lebensweise verstanden werden, da die Art sandig-lockere
Boden bevorzugt. Alle Kleingewisser dieses Bereiches weisen eine geringe Bestindigkeit auf,
konnen vom Springfrosch im zeitigen Frithjahr noch nicht massiv genutzt werden und bieten
wegen des geringeren Konkurrenzdruckes eventuell bessere Entwicklungschancen.
Knoblauchkroten-Larven wachsen sehr rasch und bendtigen zum Erreichen der betrichtlichen

GrdBe hohe Futtermengen.

10. Grasfrosch (Rana temporaria, Verbreitungskarte siche Datenband: Abb. 11): Vereinzelte
Nachweise des Grasfrosches liegen aus mehreren Augebieten der Donau vor (z.B. PINTAR
1984; PINTAR & WARINGER-LOSCHENKOHL, 1989), nach SOCHUREK (1978) wurde
er in den Doauraum eingeschleppt. Die nédchsten bekannten Vorkommen liegen am nordlichen
Donauufer, an der Wiener Stadtgrenze und im Wiener Donauraum. Der nachweisbare Bestand
des Untersuchungsgebietes beschrinkte sich 1995 auf Einzeltiere: es wurden lediglich ein
laichbereites Weibchen im Quadranten G41 und im Spétsommer ein kleines Exemplar etwas
westlich davon gefunden. Im Frithjahr 1996 konnten in den Gewisserabschnitten D8-D9 und

E13 ca. 25 Grasfroschgelege festgestellt werden.
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Abbildung 4: Artenvielfalt der Fortpflanzungsgewdisser

5 o0der mehr Arten

S 3.4 Arten

@8 1-2 Arten

4 Arten

@ 3 Arten

@ 2 Arten

Abbildung 5: Artenvielfalt der Fortpflanzungsgewdsser: Sommerlaicher
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3.4. Bedeutende Fortpflanzungsgewisser der Sommerlaicher

Sommerlaicher bevorzugten den Typ des gut besonnten, struktur- und vegetationsreichen
Gewissers mit reichlich Flacherwasserzonen, welcher im Untersuchungsgebiet vor allem in
tempordren Gewissern realisiert wird. Herausragend vielfiltige Gewisser dieser Artengruppe
liegen in den Tiimpelketten oder Grdben, welche nur bei Hochwasser Verbindung zur Donau
bzw. den groBen Altarmen erlangen (Abb. 5). Die am siidlichen Abhang gelegenen
Kleingewdsser dieses Typs (Quadranten G27-G30) erlangen durch Oberflichen- oder
Grundwasser des Hanges groBe Bestindigkeit des Wasserstandes, dennoch zeigen sie ein
Artenspektrum, welches dem der oben angefiihrten temporiren Gewisser Ostlich des

Mitterhaufens entspricht.

3.5. Bedeutende Laichplétze der Braunfrosche (1995)

Die Laichgewdsser der Braunfrosche sind in Abb. 6 dargestellt, alle bedeutenden Standorte
liegen in eher bestindigen Kleingewidssern oder im Frithjahr zu Tiimpelketten zerlegten
Altarmen. Das erste Hochwasser trat im Jahr 1995 erst gegen Ende der Laichperiode des
Springfrosches auf, dieser Art standen daher Kleingewdsser mit stark tempordrem Charakter

nur in geringem Mafe zur Verfiigung.

3.6. Hiufigkeit und Stetigkeit der Arten

Die dominierende Amphibienart des Untersuchungsgebietes war der Springfrosch, welcher mit
97 Fundorten etwa 85% aller Fortpflanzungsgewisser nutzte. Er fehlte nur in Gewissern,
welche erst nach seiner Fortpflanzungsperiode mit Wasser gefiillt wurden sowie in den groBen
Altarmen. Fiir die Erdkrote konnten 1995 und 1996 36 Laichplitze nachgewiesen werden, sie
erreichte auch 1995 trotz der ungiinstigen Wasserverhaltnisse nach ihrer Hauptlaichzeit 32
Fundorte und ibertraf damit noch die Griinfrosche. Bemerkenswert gering erscheint die

Anzahl der Knoblauchkrdtenfunde.
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b.) mehr als 10 Gelege je Gewasser oder mehr als 10 Gelege je 100m Gewisserlinge

c.) mehr als 100 Gelege je Gewasser oder mehr als 100 Gelege je 100m Gewisserldnge

Abbildung 6: Laichgewaisser der Braunfrosche
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3.4. Bedeutende Fortpflanzungsgewdsser der Sommerlaicher

Sommerlaicher bevorzugten den Typ des gut besonnten, struktur- und vegetationsreichen
Gewissers mit reichlich Flacherwasserzonen, welcher im Untersuchungsgebiet vor allem in
temporiren Gewissern realisiert wird. Herausragend vielfiltige Gewisser dieser Artengruppe
liegen in den Tiimpelketten oder Griben, welche nur bei Hochwasser Verbindung zur Donau
bzw. den groflen Altarmen erlangen (Abb. 5). Die am siidlichen Abhang gelegenen
Kleingewdsser dieses Typs (Quadranten G27-G30) erlangen durch Oberflichen- oder
Grundwasser des Hanges groBe Bestidndigkeit des Wasserstandes, dennoch zeigen sie ein
Artenspektrum, welches dem der oben angefiihrten tempordren Gewisser oOstlich des

Mitterhaufens entspricht.

3.5. Bedeutende Laichplétze der Braunfrosche (1995)

Die Laichgewisser der Braunfrosche sind in Abb. 6 dargestellt, alle bedeutenden Standorte
liegen in eher bestdndigen Kleingewissern oder im Frithjahr zu Tiimpelketten zerlegten
Altarmen. Das erste Hochwasser trat im Jahr 1995 erst gegen Ende der Laichperiode des
Springfrosches auf, dieser Art standen daher Kleingewdsser mit stark temporidrem Charakter

nur in geringem Mafle zur Verfiigung.

3.6. Hiufigkeit und Stetigkeit der Arten

Die dominierende Amphibienart des Untersuchungsgebietes war der Springfrosch, welcher mit
97 Fundorten etwa 85% aller Fortpflanzungsgewisser nutzte. Er fehlte nur in Gewissern,
welche erst nach seiner Fortpflanzungsperiode mit Wasser gefiillt wurden sowie in den grofen
Altarmen. Fiir die Erdkr6te konnten 1995 und 1996 36 Laichpldtze nachgewiesen werden, sie
erreichte auch 1995 trotz der ungiinstigen Wasserverhdltnisse nach ihrer Hauptlaichzeit 32
Fundorte und iibertraf damit noch die Griinfrosche. Bemerkenswert gering erscheint die

Anzahl der Knoblauchkrotenfunde.
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b.) mehr als 10 Gelege je Gewisser oder mehr als 10 Gelege je 100m Gewisserléinge

c.) mehr als 100 Gelege je Gewisser oder mehr als 100 Gelege je 100m Gewisserldnge

Abbildung 6: Laichgewisser der Braunfrdsche
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Tabelle 4: Anzahl der Laichgewisser und Stetigkeit (in %) der Amphibienarten. Die Stetigkeit wurde
berechnet als Zah! der frequentierten Laichplitze in Prozent der gesamten Laichplitze (1995
und 1996).

Art Anzahl Stetigkeit
Fortpflanzungs-
gewisser bzw
Gewiisserabschnitte

Triturus dobrogicus 14 12,3%
Triturus vulgaris 12 10,5%
Bombina bombina 20 17,5%
Pelobates fuscus 3 2,6%
Bufo bufo 36 31,6%
Hyla arborea 18 15,8%
Rana arvalis w. 9 7,9%
Rana dalmatina 97 85,1%
Rana temporaria 5 4,4%
Rana les/esc/rid 28 24,6%
Anzahl der Laichgewasser 114

3.7. Gemeinsame Fortpflanzungsgewdsser

Der prozentuelle Anteil gemeinsamer Fortpflanzungsgewdsser ist fiir alle moglichen

Artenpaare in Tabelle 5 ausgewiesen.

Tabelle §: Gemeinsame Laichgewidsser der Amphibien: angegeben sind die Gesamtanzabl der
Laichgewisser jeder Art und fiir alle moglichen Artenpaare der prozentuelle Anteil
gemeinsamer Laichgewisser in Prozent der waagrecht angefiihrten Art (1995).

s 3

— "o -2 5 2 . S v

I o 2§l §| S

sl 8 | S| & Sl =2 g st S

& = 2 S ©“ I S S K Sy

sl 2| =f g g = | £ 3 §| 3

:g E E 3 g RN 13 53 B~ = g

=l 2 2 g = g g g g g 8

sl = =

Sl & &l & & & & 2| S| &| &
Gewisseranzahl 14] 12f 201 3] 36/ 18 9] 971 5| 28

ﬁf mm————

Triturus dobrogicus | 14 35,71 57,11 7,11 64,3] 57,1] 7,11929] 21 50
Triturus vulgaris 12}f 41,7 66,7 0] 50| 41,7] 33,3] 83,3} 8,3 58,3
Bombina bombina 20)] 40 40 5] 55| 551 151 70} S| 40
Pelobates fuscus 3§l 33,3 0] 33,3 0] 66,7 0} 66,7] 0] 33,3
Bufo bufo 36l 25] 16,7] 30,6 0 25] 16,7} 83,3] 8,3} 25
Hyla arborea 18] 44,41 27,8] 61,1} 11,1} 50 16,7] 88,9 0] 33,3
Rana arvalis w. 91l 11,1 44,4} 33,3 0] 66,7] 33,3 100 0] 44,4
Rana dalmatina 971| 13,41 10,3} 14,4] 2,1} 30,9] 16,5! 9,3 5,2] 20,6
Rana temporaria S 200 201 20 0l 60 0 0| 100 40
Rana rid/esc/les 28] 19,9] 19,9{ 28,6] 3,6] 32,1] 21,4] 14,3] 71,4} 7,1
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3.8. Artenvielfalt - Gewissermerkmale

Alle Abbildungen dieses Themenkomplexes (Abb. 7 - 13) trennen die Friihjahrs- und
Sommerlaicher, da manche der erhobenen Gewdssermerkmale auf diese beiden Artengruppen
unterschiedlich wirken. Diese Trennung setzt lediglich in der zeitlichen Abfolge des
Erscheinens am Laichgewidsser eine Zisur, keinesfalls darf sie als strenge okologische

Klassifizierung gewertet werden.

Die durchschnittlichen Artenzahlen der einzelnen Flachenstufen (Abb.7) zeigen ein deutliches
~ Maximum bei Gewissern mit 100-500 m?, welche nahezu 4 Arten beherbergen. Hingegen kann
in beiden Extremgruppen nur mit weniger als 2 Arten gerechnet werden. Die kleinste
Flichengruppe enthilt vor allem kleine Kolke entlegener Grabensysteme und zwei winzige
Tiimpel auf dem Schotterfeld im Quadranten H29, die groBflichigen Gewisser sind Abschnitte

der groBen Hauptarme.

Die Bestindigkeit der Fortpflanzungsgewisser (Abb. 8) erlangte im Jahr 1995 nur geringe
Bedeutung fiir den Artenreichtum der Amphibien, dies kann bei stark zur Unbestindigkeit
neigenden Gewisserbereichen an der sehr guten Wasserversorgung dieses Jahres gelegen
haben. Nahezu alle Gewdsser waren im Jahr 1995 vom zeitigen Friihjahr bis in den

Spitsommer wasserfiithrend, und damit fiir alle Arten nutzbar.

Nur gering erscheint der Einfluf des Besonnungsgrades der Wasserfliche (Abb. 9), die
 artenarmen groflen Altarme vermindern den durchschnittlichen Artenbestand der Gewisser mit
starkem Lichteinfall auf die Wasserfliche. Daf} die tendenziell weniger submerse Vegetation
aufweisenden, lichtarmen Gewdsser eine geringere Artenzahl der strukturliebenden

Sommerlaicher beherbergen, scheint dennoch leicht angedeutet.

Besonnung der Ufer (Abb. 10) geht nicht unbedingt mit gesteigertem Artenreichtum einher, die
Stufe der Gewisser mit sehr stark besonnten Ufern zeigt deutlich geringere Artenzahlen. Auch
hier reduzieren die stark besonnten Ufer der artenarmen GroBgewisser den Durchschnittswert

der hochsten Besonnungsstufe.
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Der Zusammenhang Gewiisservegetation-Artenreichtum (Abb. 11) konnte fiir Arten, welche
ihre Laichgewisser erst jahreszeitlich spét wihlen, kaum deutlicher ausgepragt sein. Fiir die
Friihjahrslaicher ist ein derartiger Zusammenhang kaum erkennbar, der Einbruch in der
hochsten Stufe erklirt sich fiir diese Artengruppe durch das Fehlen dieses Gewdissertyps zum

Zeitpunkt der Laichablage.

Gewiisser, deren Wasserhaushalt vom oberflichlichen Hochwasser bestimmt wird, zeigen
betrichlich hohere Artenzahlen der Sommerlaicher (Abb. 12), hingegen kann fiir die

Friihjahrslaicher kein derartiger Trend festgestellt werden.

Bei Hochwasser nicht durchstromte Gewisser zeigen bei den Sommerlaichern hohere
Artenzahlen (Abb. 13). Diese Gewisser sind durch die geringere Anbindung zumeist stdrkeren

Schwankungen ihres Wasserhaushaltes unterworfen.

W Frihjahrslaicher
Sommerlaicher

Flachenstufen e 4 -
TT213]4]5]¢ 9
c
gesamte Mw | |1,27 1,67 [2,40 |3,53 [2,32 |1,64 9
— -
Artenanzahl {s 0,47 [0,98 |1,45 |2,23 [1,68 ]0,96 < 3
n 11 |12 |15 |15 |28 |33 g
O
Sommer-  |MW | 0,27 10,42 11,13 |1,73 [1,07 |0,42 = 2
laicher s 0,47 [0,67 {1,41 1,67 |1,41 0,75 E
n 11 |12 |15 [15 |28 |33 3 ]
< g
Frithjahrs-  |MW | [1,00 [1,25 [1,27 [1,80 [1,25 1,21 o !g
3
laicher s 0,63 10,75 |0,46 |0,77 |0,70 [0,86 ko] 'I;'
P T (12 |15 |15 |28 |33 idm
0 .
1 2
Flachenstufe
Abbildung 7: Durchschnittliche Artenzahlen der Flichenstufen
Flichenstufe: 1.. <20m? 2.. 20-50m? 3.. 50-100m?
4.. 100-500m? 5.. 500-2500m? 6.. > 2500m?
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[N Frahjahrslaicher
Sommerlaicher

Bestiandigkeit
1 2 3 4 5

gesamte Mw 1,59 13,08 {2,5 2,15 |2,00
Artenanzahl |s 0,90 {2,47 |1,74 |142 {1,10
n 44 |12 (32 |20 {6

Sommer- MW 110,32 |1,33 1,22 |1,05 {0,83
s 0,67 (1,83 j1,34 |1,32 1,17
n 44 |12 |32 |20 |6

faicher

Frithjahrs-  |MW | 1,27 |1,75 11,28 |1,10 | 1,17
laicher s 0,82 |0,75 10,68 |0,64 0,75
n 44 |12 |32 20 {6

durchschnittliche Artenzahl

Bestandigkeit

Abbildung 8: Durchschnittliche Artenzahlen nach Bestindigkeit des Gewassers
Bestindigkeit: 1.. permanen  2.. permanent, aber zur aquatischen Uberwinterung ungeeignet
3.. im Herbst trocken 4.. im Spitsommer trocken  5.. auch im Sommer Trockenphasen

Frihjahrslaicher
Sommerlaicher

Besonnung der
Wasserfliche _-C(;
0] 1]2]3 N 21
gesamte Mw 2,00 11,75 12,33 12,20 g
Artenanzahl |s 1,41 [1,07 [1,74 |1,64 §
2 @ (20 |21 |59 S
Sommer-  |[MW | 10,64 [0,40 [1,24 [0,88 % 1 4
laicher s 1,08 0,75 1,58 [1,26 -S
n 14 |20 |21 |59 %
|Frijahes-  |MW | [1,36 [1,35 [1,10 |1,32 5
laicher s 0,74 [0,59 0,54 0,86 ©
n 14 [20 J21 |59 0

Besonnung der Wasserflache

Abbildung 9: Durchschnittliche Artenzahlen nach Besonnung der Wasserfldche
Besonnung der Wasserflache: 0.. nicht vorhanden 1.. gering
2.. ausgepragt 3.. stark ausgepragt
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Besonnung der Ufer

0 1 2 3

gesamte Mw 2,00 |1,72 12,86 {1,95
Artenanzahl s 1,41 |1,13 {2,03 {1,33
n 14 |29 (28 |43

Sommer- MW | 10,64 10,52 {1,25 |0,84
laicher s 1,08 {0,99 |1,67 |1,04
n 14 |29 |28 {43
Frithjahrs- [MW | 11,36 |1,21 {1,61 1,12
laicher s 0,74 10,56 10,83 10,76
n 14 (29 (28 |43

durchschnittliche Artenzahl

[T Frihjahrslaicher
Sommerlaicher

Besonnung der Ufer

Abbildung 10: Durchschnittliche Artenzahlen nach Besonnung der Gewdsserufer
Besonnung der Ufer:

0.. nicht vorhanden
2.. ausgepragt

submerse Vegetation

0 1 2 3

gesamte Mw 1,49 |1,76 13,62 |4,80

Artenanzahl s 0,80 {1,14 1,88 |4,48
n 47 {41 |21 |5

Sommer- MW | 0,26 10,76 [1,71 13,2

laicher s 0,53 10,97 |1,71 10,84
n 47 |41 {21 |5

Frithjahrs- [MW | ]1,23 11,00 {1,90 {1,60

laicher s 0,52 10,74 10,83 0,89
n 47 41 |21 |5

durchschnittliche Artenzahl

1.. gering
3.. stark ausgepragt

i Frahjahrslaicher
Sommerlaicher

Submerse Vergetation

Abbildung 11: Durchschnittliche Artenzahlen nach Ausbildung der submersen Vegetation

Submerse Vegetation:

0.. nicht vorhanden
2.. ausgepragt

1.. gering
3.. stark ausgepragt
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i Fruhjahrslaicher
773 Sommerlaicher

-
Speisungstyp 0]
c 37
1 2 3 ]
N
gesamte Mw | 1,50 [2,77 |2,67 g
Artenanzahl |s 0,82 1,88 |0,58 T
< 5
n 58 |53 |3 o
c
Sommer-  |MW | 0,26 |1,51 |0,00 L
il
laicher s 0,58 |1,44 |0,00 *é‘
n 58 |53 |3 é 1 4
Friihjahrs-  |[MW | 1,24 [1,26 [2,67 %
laicher s 0,68 [0,76 |0,58 5
58 |53 |3 ©
n
o
1
Grundwasser Oberfl. Hochwasser

Abbildung 12: Durchschnittliche Artenzahlen nach dominierendem WassereinfiuB3

Uberwiegender WassereinfluB: 1.. Grundwasserkorper der Donau
2.. oberflachliche Hochwisser

(Durch Hangwasser geprigte Gewisser sind in der Grafik nicht dargestellt)

I Frihjahrslaicher
Sommerlaicher

Durchstrémung

bei HW _

0 1 £ 31
N
gesamte  |Mw | 12,65 |2,03 5
Artenanzahl s 146 1,54 E‘

n 17 97 © i

2 2
Sommer-_[MW | ]165 |0.69 :_%
laicher |5 127|118 =
2 17 97 S

o 14
Frihjales. [MW | |1,00 |1,34 S
| .
laich: 0,61 (0,76 =
aicner 3 -O

n 17 57
0
1
nicht durchstrémt durchstréomt

Abbildung 13: Durchschnittliche Artenzahlen nach Durchstromung bei Hochwasser
Durchstromung bei mittlerem Hochwasser: 0.. nicht gegeben 1.. gegeben
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4, Diskussion

132 Gewiisserabschnitte wurden bei der herbstlichen Makrophyten-Kartierung (siche Abschnitt
,Makrophyten*) ausgewiesen, fiir 61 davon konnte die Nutzung als Fortpflanzungsgewdisser
nachgewiesen werden (45%). Zusitzlich wurden, bei vergleichbaren Gliederungskriterien, etwa
53 tempordre Gewdsser oder Gewisserabschnitte genutzt. Entsprechend dieser Unterteilung
kann 114 von 185 Gewisserabschnitten eine reproduktive Bedeutung zuerkannt werden, das

sind etwa 62% des gesamten Gewéisserbestandes.

Werden die Gewissergrenzen der groflen Altarme an den Traversen angenommen und bei
niedrigem Mittelwasser verbundene Wasserflichen grundsitzlich als eine Einheit betrachtet, so
konnen anstelle der 132 Gewésserabschnitte nur 52 im Herbst 1995 wasserfithrende Gewisser
unterschieden werden’. Von diesen wiirden lediglich 17 ohne Fortpflanzungsnachweis
verbleiben. Die Anwendung des strengen Einteilungsschemas 188t die Anzahl der temporiren
Fortpflanzungsgewésser von 53 auf 40 sinken, es ergeben sich daher 75
Fortpflanzungsgewisser bei einer Gesamtzahl von 92 Gewdssern: iiber 80% des

Gewisserbestandes werden reproduktiv genutzt.

Im Gegensatz zum groflen Altarmsystem nutzen die Amphibien das Angebot an Klein- und
Tempordrgewdssern nahezu vollstindig, 1996 wurden in geringem MaBle auch 1995 nicht
angenommenen Tiimpel zur Fortpflanzung aufgesucht (z.B. im Quadranten F19). Die geringere
Fortpflanzungsaktivitit in diesem Bereich mufl nicht unbedingt der Vegetations- und
Strukturarmut angelastet werden, sondern koOnnte auch als Ausdruck des geringen

terrestrischen Lebensraumangebotes in diesem Bereich gewertet werden.

Die im Frithjahr durch geringen Wasserstand ausgezeichneten Seitenarme (G34 - E39, E43 -
H43) wurden 1995 von friih laichenden Amphibienarten durchaus angenommen (ca. 20% der
Springfroschlaichballen), es konnten aber im Sommer nur vereinzelt Larven gefunden werden.
Die strukturarmen Ufer bieten wohl nur unzureichenden Schutz vor rduberischen Fischen

(CLAUSNITZER, 1983) und bei Hochwasser.

? Bei sehr radikaler Anwendung oder beim Kriterium ,,durchschnittliches Mittelwasser” sinkt diese Zahl auf

etwa 47.
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Die betrdchtliche Fortpflanzungsleistung, welche insbesondere der Springfrosch in derartig
sungeeigneten* Laichgewdsser erbrachte, kann wohl nur als Ausdruck der hohen UngewiB3heit
liber die weitere Entwicklung des Wasserstandes gewertet werden: in wasserreichen Jahren
scheinen die Entwicklungschancen aller Gelege im grofen Altarmsystem sehr gering, in
~ trockenen Sommern konnten sie jedoch die einzigen ausreichend bestdndigen Gewiisser sein.
Weiters unterliegen Larven in den ,optimalen* Laichgewissern einem betrichtlichen
innerartlichen Konkurrenzdruck und sind der riduberischen Invertebratenfauna stirker

ausgesetzt.

Springfroschlarven besitzen auch in struktur- und vegetationsfreien Gewissern mit steilen,
feinsubstratigen Ufern gute Lebensmoglichkeiten, soferne die Strémung bei Hochwasser gering
bleibt und keine rduberischen Fische einzudringen vermogen: im Gewisser 77a (Quadrant F33)
wurden im Mai 1995 etwa 50 Springfrosch-Larven gefunden, im Juli konnten noch 20 gut
entwickelte Quappen angetroffen werden. Derartig hohe Uberlebensraten wiren in den

»optimalen‘ Fortpflanzungsgewissern kaum vorstellbar.

Nach PINTAR & STRAKA (1990) zeigte der Springfrosch die gleichmiBigste Verbreitung
~ aller Amphibien der Donau-Auen. Von den erfaten 296 Amphibienlaichpldtzen waren 85%
auch durch den Springfrosch besetzt, welcher die am wenigsten differenzierten Anspriiche an
das Laichgewdsser stellte. Die grofte Bedeutung besaBen temporire Gewdsser, auch
FlieBgewdsser wurden angenommen, soferne Flachwasserzonen oder Buchten vorhanden
waren. Fehlende Vegetation und strukturelle Armut wurden weitgehend toleriert. Als einzige
Amphibienart besiedelte der Springfrosch sogar die donaunahen, bei Hochwasser stark

durchstromten Griben in groBerem AusmaB.

Dieses Verbreitungsbild kann direkt auf das Haslauer Augebiet libertragen werden, im
Auengebiet bei Haslau wird die rdumliche Verbreitung durch die zeitliche Verfiigbarkeit der
Gewidsser bestimmt. Das breite Laichgewdsserspektrum des Springfrosches konnten
WARINGER-LOSCHENKOHL et al. (1986) auch in den Donauauen von Schonau feststellen.

Amphibien des Aubereiches zeigen eine verhdlinisméBig hohe Plastizitit des Laichzeitpunktes
(PINTAR & STRAKA, 1990) und konnen dadurch die UngewiBheit der Wasserfithrung

teilweise kompensieren: dies zeigte sich auch beim Springfrosch, welcher die temporédren
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Gewisser Ostlich des Mitterhaufens zur Laichabgabe nutzte, obwohl diese erst nach Ende

seiner Hauptlaichzeit entstanden waren.

Die hohen Schwankungen der Gelegezahlen entsprechen den Ergebnissen anderer Gebiete: 2-3
Jahre hach Jahren mit guten Entwicklungsmoglichkeiten kommt es zu einem sprunghaften
Anstieg der laichenden Tiere, auch Nahrungsangebot des Vorjahres und
Uberwinterungsverluste beeinflussen stark die auftretende Laichpopulation.

Tabelle 6: Stetigkeit (Zahl der frequentierten Laichplitze in % der gesamten Laichpldtze) der Amphibien in
osterreichischen Donauvauen: 1= PINTAR & STRAKA (1990), 2= WARINGER-LOSCHENKOHL (1989) ; 3=
PINTAR & WARINGER-LOSCHENKOHL (1989); 4= WARINGER-LOSCHENKOHL et al. (1986); 5=

WARINGER_.—L(")SCHENKOHL & WANZENBOCK-ENDEL (1989); 6= ‘\.NARINGER‘L(")SCHENKOHL &
WANZENBOCK-ENDEL (1992); 7= BAUMGARTNER & WARINGER-LOSCHENKOHL (in Vorb.)

\O

K

gl = _

sl 8 3| 5| & B | 3 s g g g &

&~ S S - ol Kol @ E g £ = = =2

' 2 &0 — (= = < < <

o 2 — = S O & -8 & — S B s

sfog1 2| g 2| | 2| g sl B S| 3] 3

@\ 5| g8 & 2| 2| % & g g § & &
Art = al & 2| | ZF| =| & 2 3| 8 8 &
Triturus dobrogicus 12,31 13,5 28,61 6,7 10,0} 25,0 8.3 25,8
Triturus vulgaris 10,51 48,7] 41,21 35,7{ 13,3] 13,6f 10,0 12,5] 18,01 33,3] 14,3| 46,7] 48,4
Bombina bombina 17,51 52,7} 35,3] 39,3] 13,3 25,01 7,1 13,3] 484
Pelobates fuscus 2,60 16,21 59| 21,4] 26,71 4,51 10,00 12,5] 66,7f 25,01 21,4 6,7] 16,1
Bufo bufo 31,61 43,2] 17,71 64,31 53,3] 59,1§ 60,0] 62,5] 55,6) 58,3 7.1] 26,771 12,9
Hyla arborea 158§ 36,5] 52,9{ 429| 26,7) 18,2 0,0] 12,51 33,3] 41,7 7.1} 26,71 35.5
Rana arvalis w. 7,91 16,2 50,0 8,3 60,01 25,8
Rana dalmatina 85,11 98,71 88,21 82,1 70,0] 100,0f 100,0] 66,71 100,0] 80,0 38,7
Rana temporaria 4,4 1,4 67,9 80,01 62,5] 66,7
Braunfrésche gesamt 80,01 100,0
Rana les/esc/rid 24,60l 75,71 41,21 17,91 46,7] 45,51 10,0 33,3 100,0] 54,8
Gewisseranzahl 114 74 17 28 15 22 10 8 9 12 14 15 31

Im Vergleich zu anderen Augebieten lag die Stetigkeit des Springfrosches in der Haslauer Au
1995 niedriger: einige der tempordren Kleingewésser waren erst nach seiner Hauptlaichperiode
entstanden. Auch die sehr niedrige Stetigkeit in der Wiener Lobau 1994 war durch die sehr
spdte Entstehung der Kleingewdisser bedingt (Dotation des Mithlwassers Ende April). Der
Donaupegel erreicht im Untersuchungsgebiet statistisch kurz vor oder wihrend der
Hauptlaichzeit des Springfrosches einen Hohepunkt, sodal diesem dann sidmtliche

Kleingewdsser zur Verfiigung stehen.
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Der Moorfrosch besiedelte vor allem die hangnahen, zur Verlandung tendierenden Gewiisser,
welche teilweise gut besonnt waren. Derartige Anspriiche an Laichgewiisser wurden auch fiir
andere Augebiete festgestellt, PINTAR & STRAKA (1990) definieren fiir diese Art die
Anspriiche an Laichgewisser im Augebiet als sonnige Flachwasserbereiche mit ausgeprigter

Verlandungstendenz, gelegentlich werden auch beschattete Kleingewssser angenommen.

Die Erdkrote besitzt die weiteste Verbreitung aller Amphibien der Donau-Auen (PINTAR &
STRAKA, 1990), permanente und temporire Gewisser werden als Laichplatz angenommen,
FlieBgewdsser nur selten. Im Haslauer Augebiet zeigt diese Art ebenfalls sehr hohe
Verbreitung, allerdings findet sie sich auch in Gewisserbereichen, welche iiber betrichtliche
Zeitrdume FlieBgewissercharakter aufweisen. Die Affinitit der Larven zu leichten
Stromungszonen unterhalb der Traversen war auffillig und iiber Wochen beobachtbar, dies

kann aber nicht als Hinweis auf Laichplatzanspriiche gewertet werden.

Die geringe Besiedlung der Donauvauen durch die Knoblauchkrite wird auch von PINTAR &
STRAKA (1990) betont, ebenso ihre sehr starke Bindung an temporire Gewdsser und die

Toleranz gegeniiber geringer Struktur und Beschattung.

Nach PINTAR & STRAKA (1990) zihlt der Donau-Kammolch zu den seltenen Arten der
Donau-Auen, sein Verbreitungsbild zeigt lokalen Charakter. Als Laichgewdsser werden
ausschlieBlich temporédre Gewisser angenommen. Im Haslauer Augebiet findet sich diese Art
mit 14 Laichgewissern sehr zahlreich, dies kann auf die weitgehend unberiihrte Vielfalt

tempordrer Kleingewisser des Gebietes deuten.

Alle hinsichtlich Artenvielfalt herausragenden Laichplitze liegen in abgeschnittenen, vielfach
tempordren Kleingewissern oder Tiimpelketten. Dies bestitigt die Befunde von PINTAR &
WARINGER-LOSCHENKOHL (1989) fiir die Donauauen bei Melk und Emmersdorf:
Teichmolch, Donau-Kammolch und Laubfrosch sind in diesem Gebiet nur in derartigen
Gewissern anzutreffen. Die Verteilung der Arten im Untersuchungsgebiet entspricht auch den
Angaben von PINTAR & STRAKA (1990) fiir die Stopfenreuther und Korneuburger Au: etwa
70% der von den Amphibien genutzten Laichplitzen waren temporire Gewisser, besonders
relevant zeigte sich dieser Gewdssertyp fiir Donau-Kammolch, Teichmolch, Rotbauchunke,

Knoblauchkr6te und Laubfrosch; nur Braunfrosche nahmen auch FlieBgewisser als Laichplatz
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in Anspruch. Die geringe Besiedlung groBerer Gewisser durch Teichmolch, Donau-
Kammolch, Rotbauch-Unke, Knoblauchkréte und Laubfrosch wurde auch von WARINGER-
LOSCHENKOHL et al. (1986) fiir die Auen bei Schénau angefiihrt.

Das Artenspektrum des Untersuchungsgebietes weist alle im Gebiet zu erwartenden Amphibien
auf, es entspricht dem der Wiener Lobau (WARINGER-LOSCHENKOHL &
WANZENBOCK-ENDEL, 1992; BAUMGARTNER & WARINGER-LOSCHENKOHL, in
Vorb.), der Auen bei Schonau (WARINGER-LOSCHENKOHL et al., 1986), Altenworth
(WARINGER-LOSCHENKOHL, 1989), im Tullner Feld, Wiener Becken (PINTAR &
STRAKA, 1990) und Wiener Prater (SEHNAL & TIEDEMANN, 1990).

Beurteilung des Projektgebietes und der geplanten Anbindung:

Im Untersuchungsgebiet finden sich neben den groBen Altarmen noch zahlreiche
abgeschnittene Timpel, nur im Hochwasserfall (gering) durchstromte Tiimpelketten und
trockene Grédben. Diese strukturelle Vielfalt bietet Laichplitze fiir unterschiedlichste
Anspriiche, soda} alle zu erwartenden Amphibienarten auch tatsichlich nachgewiesen werden

konnten.

Da diese Kleingewdsser nicht im unmittelbaren Einflubereich der groBen Altarme liegen,
bleiben sie auch im Fall einer Anbindung der groBen Altarme an den Hauptstrom weitgehend
unbeeinflufit. Bei einer Hebung des Grundwasserspiegels konnte ein Teil der Kleingewisser
tendenziell vorteilhafte, geringfiigige Ausweitungen der Wasserflichen aufweisen. Im Gebiet
liegen zahlreiche derzeit trockene Griben und Senken, sodaB bei einer Hebung des
Grundwasserspiegels bzw. bei stirkeren oder hdufigeren Uberflutungen neue Kleingewisser zu
erwarten sind. Die weitgehend ungestorte Morphologie des Untersuchungsgebietes garantiert
solcherart den Erhalt der derzeitigen Vielfalt an Gewissern und Feuchtlebensriumen im Falle
einer Anbindung. Mogliche Verdnderungen sind daher aus Sicht der Amphibienkunde

keinesfalls als nachteilig zu beurteilen.
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Jungfische

Irene ZWEIMULLER, Stefan MOIDL & Helmut NIMMERVOLL

1. Einleitung

Jungfische erweisen sich in doppelter Hinsicht wichtig fiir die Charakterisierung von
Augewissern. Sie stellen die sensible Phase einer wichtigen Artengruppe dar, auBerdem
wurden Jungfischassoziationen bereits zur biozonotischen Charakterisierung von Habitaten in

Ausystemen herangezogen (z.B. CoPpP, 1989).

Das Regelbrunner Altarmsystem weist eine grofiere Anzahl rheophiler Jungfische auf, als von
schwécher angebundenen Altarmen bekannt ist (SPINDLER, 1991). Da gerade die rheophile
Fischfauna der Donau in ihrem Bestand gefihrdet ist (Adultfische: Tab. 1), stellt eine
Verbesserung ihrer Reproduktionsmoglichkeiten eine Verbesserung der Okologischen
Funktionsfdhigkeit des Ausystems dar. Parallel zur raschen physiologischen und
morphologischen Entwicklung der Fischlarven und Juvenilen tritt bei vielen Arten eine
Verschiebung der bevorzugten Kleinlebensrdume auf. Diese Arten sind in ihrem
Reproduktionserfolg darauf angewiesen, daf jeweils die wichtigen Kleinlebensrdume zur
richtigen Zeit fiir die Jugendstadien zur Verfiigung stehen. Daher kann die okologische
Charakterisierung eines Standortes anhand der Jungfischfauna deutlichen saisonalen, aber auch
interannuellen Unterschieden unterliegen. Die hydrologische Situation des Untersuchungsjahres
prégt die Jungfischassoziation wesentlich, wobei die zeitliche Abfolge unterschiedlicher
Vernetzungszustidnde jedes Jahr andere Arten fordern kann (ZWEIMULLER & SCHIEMER, in
Vorb.) Um voraussagen zu konnen, welche Bedingungen welche Art(en) fordern, sollten die
Anspriiche einer Art an ihre klein- und groBriumige Umgebung im ontogenetischen Verlauf
bekannt sein, weiters die Laichzeiten und die Entwicklungsdauer der Eier und Larven, da Eier

und Larven unterschiedlich empfindlich auf Auswaschungsphinomene sind (PAVLOV, 1994).
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Die Jungfischaufnahmen sollten folgende Frage beantworten:

° Derzeitige Nutzung des Altarmsystems durch rheophile Jungfische und eine Prognose der
kiinftigen Entwicklung.

¢ Unterschiede in der Jungfischassoziation in unterschiedlich stark angebundenen

Altarmabschnitten mit dem Versuch einer Prognose der durch das Restaurierungsprojekt zu

erwartenden Verdnderungen.

Die Jungfischfauna wurde an 5 Probenterminen im Jahr 1994 und an einem Probentermin in
Jahr 1996 untersucht. Die beiden Untersuchungsserien verfolgten unterschiedliche
Fragestellungen. In der ersten sollte die rdumlich Einnischung der Jungfischfauna im Altarm
vor allem auf kleinrdumigem Niveau und im saisonalen Verlauf untersucht werden. Daher
wurde die Beprobung an einigen Probestellen konzentriert unter Berlicksichtigung der
vorhandenen Kleinlebensrdume durchgefiihrt. Im Jahr 1996 ging es hauptsichlich um die
groBraumige Verteilung von Larven rheophiler Arten. Dabei wurde das Beprobungsprogramm

bereits auf im Jahr 1994 gewonnenen Erkenntnisse abgestimmt.

Pegel 1994
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Abbildung 1: Pegel Orth, 1994 (Daten: WasserstraBendirektion Wien)
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2. Jungfischaufnahmen 1994

Die Jungfischaufnahmen erstreckten sich iiber einen Zeitraum von fiinf Monaten (Juni -
Oktober 1994) und umfafiten sowohl Standorte im Hauptaltarm, in Einstrombereichen als auch
Nebenarmbereiche. Das Untersuchungsjahr war im Friihsommer durch die charakteristische
hohe Vernetzung mit der Donau gekennzeichnet. Sommerhochwisser oder eine herbstliche

Periode mit erhthten Wasserstidnden und starker Vernetzung Altarm-Donau traten nicht auf

(Abb. 1).

2.1. Material und Methoden

Die Jungfische wurden durch uferparallele Ufernetzziige gefangen. Dabei kamen zwei
Netzgroflen zum Einsatz:
* Uferzugnetz (11 m lang, 1 m hoch, Imm Maschenweite)

* Hohes Uferzugnetz (11 m lang, 4 m hoch, ca. 0,8mm Maschenweite)

Das Uferzugnetz kam in Tiefen bis zu 1 m, das hohe Uferzugnetz zur Beprobung des

Freiwasserkorpers in Tiefen ab 1 m zur Anwendung.

Umweltparameter: Die befischten Flichen wurden mittels RollmaBband vermessen. Die

Wassertiefen am Probenpunkt, die Entfernung vom Ufer, der Deckungsgrad an Makrophyten
und/der iiberfluteten Ufervegetation, Deckungsgrad von Totholz, die Substratcharakteristik,
die Temperatur am Ufer und in ein Meter Wassertiefe bzw. am tiefsten Punkt (Oberfliche und
iber Grund) wurden protokolliert. Zusétzlich wurde ab Juli von jedem Probenpunkt ein Profil
senkrecht zum Ufer in die Gewdssermitte gelegt, die Uferdistanz in 30, 60 und 100 cm
Wassertiefe ermittelt (RollmaB3band) und die Strukturparameter fiir 3 Tiefenstufen getrennt (0-
30, 30-60, 60-100 cm) aufgenommen. Diese Parameter sollten Hinweise auf die
Kleinlebensraumnutzung  bei  verschiedener Strukturierung der ndheren Umgebung

(Mesohabitate) geben.

Léngenmessung: Von den gefangenen Tieren wurden die groferen identifiziert, vermessen
(Totalldnge) und wieder freigelassen. Die kleineren Individuen (< ca. 3cm) wurden mit

kohlenséurehéltigem Wasser betdubt und in 4% Formol fixiert. Im Labor wurden die Tiere
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soweit moglich auf Artniveau identifiziert und ihre Totallinge auf 1/10mm genau mit einer
Schublehre vermessen. Manche Arten wurden fiir einen oder mehrere Monate zu Gruppen
zusammengefafit (Brachse/Giister im Juni, WeiBflossengriindling und Griindling  bis
September). Bei groBen Proben wurden die Individuen einer Art aufgereiht und nach einer

vorher festgelegten Zahl jeder 3., bzw. 5. oder 7. Fisch vermessen.

2.1.1. Mathematische Methoden

Die Daten wurden mit den erfaBten Flichenangaben auf Dichten umgerechnet. Fiir die
statistische Auswertung der Kleinlebensraumwahl wurden diese Daten logarithmisch

transformiert (Logarithmus zur Basis 2 von (Ausgangwert + 1)).

Die einzelnen Faktoren wurden in Kategorien eingeteilt und fiir die hiufigeren Arten wurden
die mittleren Dichten fiir die einzelnen Kategorien berechnet und gegeniibergestellt. Um auch
die Informationen liber das Auftreten seltener Arten analysieren zu konnen wurde in einer
zweiten Auswertung nur das Vorhandensein oder Fehlen der Arten behandelt. Dafiir wurde bei
allen Arten ihr Vorkommen den einzelnen Kategorien von Umweltparametern zugeordnet.
Wenn mindestens die Hilfte (Vegetation) bzw. mindestens ein Drittel (Tiefenstufen) der
Proben, bei denen eine Art angetroffen wurde, bei einer Umweltkategorie auftrat, wurde die
Art dieser Kategorie zugeordnet. Um auch seltenere Arten zuordnen zu konnen, wurden die
Monate Juli und August sowie September und Oktober zusammengefafit. Behandelt werden
bei dieser Analyse im folgenden nur die Ergebnisse der beiden Faktoren Dichte der Vegetation

und Wassertiefe, da nur bei ihnen klare Trends festgestellt wurden.

Faktorenanalyse: Bei der Faktorenanalyse wird dic in mehreren korrelierten Variablen
vorliegende Information auf wenige, voneinander unabhingige (nicht korrelierte) Faktoren
libertragen. So muf dann eine Probe nicht mehr anhand der oben angefiihrten 6 Variablen
beschrieben werden, sondern anhand von drei Faktoren (Faktorwerte). Diese Faktoren werden
mit Hilfe von Faktorladungen, die die Wichtigkeit der einzlnen Variablen fiir den Jeweiligen

Faktor angeben, errechnet.
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Folgende Umweltparamter wurden aufgenommen:

Oberfldchige Wassertemperatur an der Probenstelle (log2-transformierte Daten)

Differenz zwischen der am Ufer und der in 1 m Wassertiefe (bzw. an der tiefsten
vorhandenen Stelle) am Grund gemessenen Temperatur

Deci(ungsgrad Makrophyten und/oder iiberflutete Ufervegetation (log2-transformierter
Klassenmedian)

Maximale Wassertiefe am Probenpunkt (log2-transformierte Daten)

Boschungswinkel als Distanz vom Ufer, in der 1 m Wassertiefe erreicht wird -(log2-
transformierte Daten). Diese Distanz wurde aus dem maximalen Boschungswinkel auch fiir

Stellen, die bei denen keine 1m Wassertiefe auftraten, errechnet.

Multilple lineare Regression: Bei der multiplen linearen Regression wird versucht, eine

abhingige Variable (in diesem Fall die transformierten Dichtewerte) aus einer

Linearkombination unabhéngiger (=Einfluf}) Variablen zu erkldren. Die Interpretation

derartiger Regressionen wird durch eine Korrelation der Einflufvariablen untereinander

erschwert. Daher wurden fiir diese Analyse die Faktorwerte der Faktorenanalyse als

unabhéingige Variable herangezogen. Die Analyse wurde fiir alle 5 Monate getrennt

durchgefiihrt.
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2.2. Befischungsstandorte

Hauptarm:
Haslau:

Mitterhaufen:

Regelsbrunn:

Einstrombereiche:
Siifles Loch:

Regelsbrunner

Einstrombereich:

Nebenarm:

Nebenarm vom

Schiittelau Spitz:

Rotes Loch:

Ca. 100m unterhalb der Haslauer Traverse wurde linksufrig ein
Altarmabschnitt von ca. 300 m Linge erfaBt (Mitte H24, H25, Anfang
H26 links).

Ca. 600 m unterhalb der Mitterhaufen Traverse wurde rechtsufrig ein
Altarmabschnitt von ca. 500 m Linge bis 250 m vor dem Schiittelau
Spitz (Schotterbank, H37 bis F39b rechts) und linksufrig eine Strecke
von ca. 100m (Steilufer) erfalt (G38 links).

Ca. 180 m unterhalb der Regelsbrunner Traverse wurde beidufrig ein
Altarmabschnitt von ca. 400 m Linge erfalt (ab Mitte D48, D49 bis
Anfang D/C50).

Das Siile Loch, der erste Einstrombereich unterhalb der Haslauer
Traverse (auch Haslauer Gumpen genannt) wurde direkt hinter
demTreppelweg befischt (H24b).

Der oberste Regelsbrunner Einstrombereich wurde an drei

Stellen befischt (E49d)

Der Nebenarm an der Hochkante, der beim Schiittelau

Spitz miindet, wurde in einem Abschnitt von ca. 500 m
beprobt, wobei die ersten Proben im Flachwasserbereich hinter
dem Schiittelauer Spitz (E39d), die weiteren Proben im
Flachwasserbereich des Qadranten E37¢ genommen wurden.
Das Rote Loch liegt im Hochwasserabfluff des Nebenarms im
Mitterhaufenbereich und wurde als abgeschlossenes Gewisser

befischt (G34, unterhalb Mitterhaufen Traverse).
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Tabelle 1: Reproduktionsparameter der als 0+ Fische gefundenen Arten

g
£
=4
5 € 2 g
5 E o g
] o —~ %
® 2 3 g 4
= 8 £ 2
2 ) = £ = E 2
E |2 2 § 2 s g
< = 2 8 3 E 8 g
< ] o in ] £ = o
Bachforelle Schotter 10.000 (140) period/equil
Nase Schotter 100.000 1,5 25-40(50) t-v period
Barbe Schotter 3.000-9.000 2 30-50(90) V-Vvii period/equil
Hasel Pfl./Schotter 2 15-20(30) H-v
RuB3nase Schotter 80.000-300.000 1,4 20-30(50) V-Vii period
Wil.griindling Sand 1,5 (a) <15 (c) V-Vi (a) opport
Bachschmerle Sand 700-20.000 (b) 1 8-12(15) V-v opport
Schratzer Schotter 15-25(30) Iv-v
Balons Kaulbarsch
Grindling Sand 1.000-3.000 1,5 8-14(20) V-Vi opport
Kesslers Grundel X (22) equil
Nerfling Pfl./Schotter 40.000-115.000 1,5 30-40(60) IV-VI period
Schied Schotter 80.000-100.000 50-55(100) IV-VI period
Guster Pflanzen 17.000 2 20-30(35) V-Vi period/opport
Aitel Schotter 20.000 1,5 30-40(60) IV-Vi period/opport
Hecht Pflanzen 20.000-45.000 2,5-3 40-50(150) -V period/equil
Rotauge Pfl./Schotter 50.000-100.000 1 25-30 V-V period/opport
Laube Pfl./Schotter 1.500 12-15(20) IV-VI opport
Brachse Pfl./Schotter 92.000 1,5 30-40(60) V-Vii period
Giebel Pflanzen 160.000-380.000 20(45) V-V period/opport
FluBbarsch Pil./Schotter 12.000-300.000 1,5-2 25(50) -Vl period/equil
Zander Pflanzen X 600.000-1,000.000 1-1,8 40-50(130) V-V period
Mar. Grundel Hohien X (11.5) equil
Kaulbarsch Pil./Schotter 50.000-100.000 0,5-1 12-15(25) V-V period/opport
Karpfen Pflanzen 200.000-300.000 1 30-40(100) V-vii period
Rotfeder Pflanzen 100.000-200.000 1,5 20-30(40) v-v period
Bitterling Muscheln X 40-100 3 5-6(9) IV-Vi equil
Schieie Pflanzen 300.000 0,8-1 20-30(50) V-Vii period
Stichling Nestbau X 100-4.000 5-8 equil
Die Klassifikation der Reproduktionsstrategien nach Winemiller (1992) wurde selbst vorgenommen
pericd = periodische, equil = Gleichgewichts, opport = opportunistische Strategie
Angaben ohne gesonderten Hinweis nach Muus & Dahlstrém, 1978
{(a) Wanzenbdck & Wanzenbock, 1993
(b) Zweimdiiler, 1990
(c) geschatzt
Wil.grindling: Wei3flossengrindling
Mar. Grundel: Marmorierte Grundel
Pfl./Schotter; Pilanzen und/oder Schotter
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2.3. Ergebnisse

2.3.1. Arten und Reproduktionsstrategien

Es wurden insgesamt 248 Uferziige und 48 hohe Uferziige ausgewertet, wobei eine Fliche von
11.586,5 m? befischt wurde. In den Proben waren insgesamt 40.934 Fische enthalten. Diese

teilten sich wie folgt auf die einzelnen Monate auf.

Juni 15.992
Juli 15.095
August 4.382
September 3.692
Oktober 1.774

Es wurden 28 Arten als Jungfische nachgewiesen (Tab. 1), der Karpfen (Cyprinus carpio), die
Schmerle (Barbatula barbatula), der Schritzer (Gymnocephalus schriitzer) und der Stichling
(Gasterosteus aculeatus) erstmals juvenil in diesem Altarmsystem. Im Zuge dieser
Befischungen wurde auch erstmals in Osterreich Kesslers Grundel (Neogobius kessleri)

nachgewiesen (siehe auch Kapitel Bodenfische).

Die Fische unterscheiden sich inner- und zwischenartlich in Hinblick auf folgende
reproduktionsbiologische Parameter:

e Zeitpunkt der Reproduktion (saisonal und ontogenetisch)

* Dauer des Ablaichens (saisonal und ontogenetisch)

e Anzahl und Dotterversorgung der Eier

* Brutpflege (durch Verstecken oder Verteidigen)

Generell wird in der Reproduktionsbiologie zwischen r- und K-Strategen unterschieden, wobei
die r-Strategen viele Nachkommen ohne intensive Betreuung bzw. Dotterversorgung
produzieren, wihrend die K-Strategen wenige, gut beschiitzte bzw. reich mit Dotter versorgte

Nachkommen haben.
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Dieses Konzept wurde von WINEMILLER (1992) erweitert. Der Autor unterscheidt die

= ,equilibrium® (Gleichgewichts)-Strategie, die unter stabilen Umweltbedingungen auftritt.
Die Tiere laichen spit, produzieren relativ wenige - meist gut dotterversorgte - Eier, fiir
welche die Elterntiere vorsorgen. In diese Gruppe fallen der Bitterling und die
bruipﬂegenden Grundeln (Marmorierte und Kesslers Grundel) sowie der Stichling.

= ,periodic* (periodische) Strategie: ist an saisonal schwankende Bedingungen angepaft. Die
Tiere erreichen eine groBe maximale Korperldnge, laichen erst relativ spit in ihrer
Entwicklung, werden aber dlter und haben daher die Moglichkeit, mehrmals abzulaichen.
Sie produzieren viele, nicht sehr gut versorgte Eier, fiir die sie keine Vorsorge treffen bzw.
die Vorsorge der Elterntiere beschrinkt sich auf die Wahl des geeigneten Laichsubstrates.
Vertreter sind zum Beispiel Nase, Aitel, Brachse.

= ,,opportunistic” (opportunistische) Strategie: kommt bei starken Umweltschwankungen vor,
wenn diese nicht vorhersehbar (stochastisch) sind. Die kleinen bis mittelgrofien Tiere laichen
frith in ihrer Entwicklung und sie produzieren mehrmals im Laufe des Jahres Eier, fiir die sie

keine Vorsorge treffen. Vertreter: Laube.

Die periodische Strategie kann im Zusammenhang mit Augewissern als Methode gesehen
werden, bei der die Art das Risiko des Uberlebens auf mehrere Jahre aufteilt, wihrend bei der
opportunistischen Strategie durch mehrere Kohorten pro Jahr das Uberlebensrisiko innerhalb

des Jahres auf mehrere Monate verteilt wird.

Tab. 1 faBt Informationen iiber die Reproduktionsbiologie der im Altarm gefundenen Arten
zusammen. Die meisten Arten gehoren der periodischen Strategie oder einem Kombinationstyp
aus opportunistischer und periodischer Strategic an. Von den ebenfalls auftretenden 4
Gleichgewichtsstrategen sind drei in ihrer Reproduktion substratbezogen: bei den Grundeln
wird das Gelege vor allem unter Steinen abgelegt und von den Minnchen bewacht. Der

Bitterling legt seine Eier in Muscheln.

Die Reproduktionsstratgien verteilen sich nicht gleichmiBig auf die 6kologischen Gruppen. Bei
den Rheophilen dominert die periodische bzw. die Mischtypen aus periodischer und
Gleichgewichtsstrategie, wihrend bei den anderen Gruppen vor allem die Ubergangformen von
periodischer und opportunistischer Strategie, aber auch 3 der 4 Gleichgewichtsstrategen

vertreten sind. Weitgehend unberlicksichtigt bleibt in dieser Einteilung der Laichtermin
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innerhalb des Jahres. Die Staffelung der Laichtermine der verschiedenen Arten ermOglicht eine

saisonale Nutzung wichtiger Kleinlebensrdume durch mehrere Arten hintereinander.

Im Jahr 1994 wiesen mehrere periodisch bzw. zwischen periodischer und opportunistischer
Reproduktionstrategie liegende Arten zwei bzw. drei Kohorten auf (Abb. 2 und Datenband).
Bei Brachse und Aitel erfolgte der zweite Laichschub Mitte bis Ende Juni und war - nach den
Léangenfrequenzhistogrammen der darauffolgenden Monate zu urteilen - wesentlich
erfolgreicher als der erste Laichschub. Bei der Rufinase waren beide Kohorten in den August-
und Septemberproben anndhernd gleich vertreten. Im August und Oktober konnten jeweils
sehr kleine Rotaugen nachgewiesen werden (Abb. 2), was hochstwahrscheinlich auf einen
zweiten, spiten Laichschub im Juli hindeutet. Bei Nase und Barbe trat nur eine Kohorte auf
(siche Datenband). Keine Hinweise auf einen zweiten Laichschub fanden sich auch beim friih

laichenden Hecht, ebenso wie bei der spitlaichenden Giister (siche Datenband).

Von den opportunistischen Arten erreichte die Laube die hochsten Individuenzahlen. Die Art
laichte mindestens viermal ab, der letzte Laichschub erfolgte im spdten September (siche
Datenband). Wieder waren vor allem die im Frilhsommer (Ende Juni, Ende Juli) abgelaichten

Kohorten erfolgreich.

Die Gleichgewichtsstrategen Marmorierte Grundel und Bitterling laichten zweimal ab (Abb. 2
und Datenband). Die zweite Kohorte trat bei beiden Arten erstmals im Juli in Erscheinung. Die

beiden Kohorten diirften bei beiden Arten annihernd gleich erfolgreich gewesen sein.
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2.3.2. Grofirdumige Verteilung

Die hochste Artenzahl (25) wurde im Bereich Regelbrunn unterhalb der Traverse festgestelit,
gefolgt vom Mitterhaufengebiet (20) und dem Nebenarm (19, Abb. 3). Im saisonalen Verlauf
blieben die Artenzahlen in Haslau und am Mitterhaufen wesentlich stabiler als in Regelsbrunn

und den Einstromgebieten (Abb. 4, Tab. 3).

25

*7 O
15 4+ — - B 0 stagnophil
—] ' O eurytop
L M rheophil
10 + S
| I
0 4 t + + + + t

Abbildung 3: Zahl der Arten und ihre 6kologische Zugehérigkeit an den Standorten

Haslau

Einstr. Reg
Einstr. Has
Regelsbrunn
Mitterhaufen
Neb. Arm
Rotes Loch

Die rheophilen Arten tiberwogen in der Assoziation an allen direkt am Hauptarm gelegenen
Probepunkten (Abb. 3). Erst im abgeschlossenen Standort Rotes Loch war der Anteil
theophiler Arten deutlich niedriger. Eurytope und stagnophile Elemente traten im gesamten
Untersuchungsbereich auf. Besonders hervorgehoben sei hier der Bitterling, der dsterreichweit
als gefdhrdet eingestuft ist (Adultfische: Tab. 1; HERZIG-STRASCHIL, 1994). Neben der reichen
Grofimuschelfauna im Untersuchungsgebiet (der Bitterling legt seine Eier in GroBmuscheln,
welche die Larven erst mit relativ gut entwickelten Flossen verlassen) diirfte auch der
Strukturreichtum der Standorte fiir die hohe Dichte an Bitterlingen verantworlich sein (siehe
Kleinlebensraumwahl). Auch drei eher dem rhithralen Bereich zugeordnete Arten (Griindling,

Gobio gobio; Bachschmerle, Barbatula barbatula und Forelle, Salmo trutta) traten als O+
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Fische im Altarmsystem auf. Génzlich fehlten hingegen die in den linksufrig der Donau
gelegentlich auftretenden Verlandungszeiger wie der Schlammpeitzger (Misgurnus fossilis)
oder der wiederentdeckte Hundsfisch (Umbra krameri). Die Jungfischfauna bestitigt, dal die
starke Anbindung des Altarmes noch deutliche 0kolgische Auswirkungen auf die Fischfauna

hat.

Vergleicht man die saisonale Verinderung der prozentuellen Zusammensetzung der
Jungfischassoziation der einzelnen Standorte (Abb. 5), so fillt im Juni der hohe Anteil von
Nasen in den drei donaunahen Standorten (Regelsbrunn, Einstrémbereiche) auf. Bis zum
August sinkt ihr Anteil in Regelsbrunn und dem Regelsbrunner Einstrombereich stark ab. Im
September kommt die Nase fast nur mehr im Einstrombereich Haslau, dort allerdings mit
relativ groffer Dominanz vor. Auch die Barbe tritt nur an den 3 erwihnten Standorten in
nennenswerter Dichte auf und zwar im Juli an allen Dreien, im August nur mehr im Haslauer
Einstrombereich. Wahrscheinlich suchen die Jungfische beider Arten - angelockt vom
Qualmwasser der Donau - im Haslauer Einstrombereich einen Ubergang zur Donau, der im

August und September in Haslau fehlt.

In Haslau dominiert im Juni und Juli das Rotauge, im August und September der Bitterling und
im Oktober die Laube. Durchgehend mit relativ hoher Prozentzahl vertreten ist die
Marmorierte Grundel.

Am Mitterhaufen dhnelt die Artenassoziation der in Haslau gefundenen (>70% Rotaugen). Im
Juli sinkt der Rotaugenanteil, dafiir etablieren sich Laube, FluBbarsch und Marmorierte
Grundel als wichtige Arten. Zusitzlich stellen andere Arten, wie die Griindlinge und der
Schritzer Anteile liber 10%. Dieses Muster bleibt im wesentlichen bis Oktober gleich.

Bei den stdrker abgetrennten Bereichen fillt beim Nebenarm der hohe Anteil im Hauptarm
nicht dominierender Arten auf (besonders im Juni). Dabei handelt es sich tiberwiegend um
Brachsen und Giebel. Die Dominanzverhiltnisse schwanken deutlich. Dagegen iiberwiegt im

Roten Loch wihrend der drei Untersuchungstermine klar der Bitterling.
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Abbildung 4: Saisonale Verinderung der Artenzahlen in Prozent der Gesamtartenzahl des Standortes

Tabelle 3: Saisonale Anderung der Artenzahlen an den Standorten

Juni Juli August September Oktober Gesamt

5 12 11 6 1 14
Einstrom Has 12 8 8 11 0 15
Regelsbrunn 15 20 13 13 7 25
Mitterhaufen 15 16 14 12 12 20
Haslau 9 13 12 13 8 16
Neb. Arm 6 13 14 15 7 19
Rotes Loch 4 3 3 6
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Abbildung 5: Saisonale Verteilung der Artenassoziation an den Standorten (als Prozent der monatlichen
Gesamtdichte des Standortes)
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2.3.3. Kleinrdumige Verteilung und bestimmende Umweltbedingungen

2.3.3.1. Saisonale Verfiigbarkeit

Die Umweltfaktoren unterliegen saisonalen Schwankungen. Wihrend im Juli und auch im
September Oberflichentemperaturen mit etwas iiber 20°C domineren, so nihern sich diese im
August mit ca. 30°C den Lethaltemperaturen (Temperatur, bei der die Fisch nicht mehr leben
konnen) vieler Fischarten (z.B. HOKANSON, 1977). Bei der Leitfdhigkeit zeigen die
durchgehend niedrigen Werte der donaunahen Standorten die DonaubeeinfluBung (Tab 2a).
Der Anstieg der Leitfdhigkeit im Mitterhaufen ab August demonstriert die zunehmende
Isolation dieses Bereiches. Der Nebenarm erweist sich auf Grund der durchgehend hohen

Werte als hangwasserbeinfluf3t.

Bei der Vegetationsdichte (Tab. 2b) ergénzten sich Makrophyten und iiberflutete
Ufervegetation. Wihrend im Juni die Makrophyten noch keine wichtige Rolle spielten, war an
31% der Probestellen zumindestens eine mittlere Deckung durch iiberflutete Ufervegetation
vorhanden. Durch die sinkenden Pegellagen verlor die Ufervegetation ab Juli an Bedeutung.
Die Makrophytenentwicklung erlaubte es, dal ab August ca. 40% der Proben bei mittlerer
oder hoher Makrophytendeckung gemacht wurde. Im Juni wurden mehr Bereiche mit

schlammigem Sediment beprobt als in den spédteren Monaten.

2.3.3.2. Univariate Analyse

2.3.3.2.1. Wassertiefe

Die Wassertiefe tridgt sowohl innerartlich (zwischen verschiedenen Grofenklassen) als auch
zwischenartlich zur rdumlichen Nischendifferenzierung bei. Die meisten Autoren fiihren diese
Differenzierung auf den unterschiedlichen Réuberdruck in verschiedenen Wassertiefen zuriick
(z.B. GROSSMAN et al., 1987). Je nach Wassertiefe variieren die Beuteorganismen und die

moglichen Nahrungserwerbsstrategien (z.B. ZWEIMULLER, 1995).
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Die hiufigeren Arten weisen recht klare Verteilungsmuster in bezug auf die Wassertiefenstufen
auf (Signifikanzen: Tab. 6). Die meisten Cypriniden kommen anfangs vor allem in geringer
Wassertiefe (0-30cm) vor, um im Laufe der saisonalen Entwicklung tiefere Bereiche
aufzusuchen (Abb. 6 & 7). Besonders klar zeigt sich dieser Trend beim Rotauge, das im Juni
am dichtesten in der unmittelbaren Uferzone, im Juli in 0-30 und 30-60 cm Wassertiefe mit
dhnlichen, extrem hohen (448 bzw. 332 Ind/ 10m2) vorkommt (Abb. 7). Im August halten sich
die Tiere vor allem in der 30-60 cm Zone auf, wo sie auch im September in hchster Dichte
angetroffen wurden. Im Oktober konnten die Tiere fast nur mehr in den tieferen Bereichen des
Altarmes festgestellt werden. Bei der Laube wiederholt sich dieses Muster. Allerdings fillt der
Juli heraus: Hier treten neben hohen Werten in der niedrigsten Wassertiefe noch hohere
Dichten in der tiefsten Stufe auf. Nase und Barbe halten sich dagegen vom Juni bis zum
September (Barbe: August) in den seichtesten Gebieten auf und konnten in tieferen Bereichen
selten angetroffen werden (Abb. 6). Der Bitterling kommt im Juni in tieferen Bereichen (60-
100 cm) in groBter Dichte vor (siehe Datenband). Im Juli trat der Bitterling nur im Seichten (0-
30cm) auf. Im August vollzieht sich eine Verschiebung in etwas tiefer Bereiche (30-60cm).

Dieses Verteilungsmuster tritt im September und Oktober noch klarer zutage.

Die Marmorierte Grundel weist von Juni bis August hohe Dichten im Seichten (0-30cm) auf
(siche Datenband). Erst im September verschiebt sich ihr Dichtemaximum auf 30-60cm

Wassertiefe. Im Oktober wurde in 60-100cm Wassertiefe die groBte Dichte festgestellt.

Allerdings zeigte sich, da beim Bitterling und der Marmorierten Grundel die

Tiefeneinnischung auch von der Vegetationsdichte der Probestellen abhiingt (siche Datenband).

Beim FluBbarsch verschiebt sich die maximale Dichte von 30-60 cm (Juni und Juli) im August

auf >100cm, wo sie fiir die restlichen Monate bleibt.

Bei der Auswertung des Vorkommens der Arten wurden nicht nur die 4 Tiefenstufen 0-30, 30-
60, 60-100 und >100cm beriicksichtigt, sondern auch eine Sammelkategorie 0-100cm, in der

die Proben an steilen Uferabschnitten zusammengefat wurden (Tab. 4).

Im Juni kommen Nasen vor allem in flachen, Barben in steileren Uferabschnitten vor. Das

Rotauge, die Marmorierte Grundel und die Brachsen/Giister-gruppe kommen hauptsichlich am
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flacheren Ufer in 0-30cm Tiefe auf. Laube, Bitterling und Griindlingsgruppe kommen vor allem
im seichten Flachufer, aber auch am Steilufer vor. Der Zander weist als einzige Art eine
verstirkte Nutzung tieferer Bereiche 60-100 und >100cm auf. Die beiden anderen

Barschartigen (Kaulbarsch und Fluflbarsch) lassen keinen klaren Trend erkennen.

Im Juli und August dagegen weisen alle nachgewiesenen Barschartigen (und nur sie!) eine
Tendenz zur Nutzung tieferer Zonen auf (Schrétzer: 60-100cm, Zander: >60cm, Kaulbarsch:
>100cm). Die meisten anderen Arten nutzen vor allem die Uferzonen (flach und steil): Nasen
und Barben erweitern ihre rdumliche Nische (beide Arten nutzen Flach-und Steilufer), bei den
Griindlingen findet keine Verdnderung statt. RuBnase, Aitel, Schied und Giebel treten
tiberwiegend im Uferbereich (flach und steil) auf. Eine weitere Gruppe von Arten (Giister,
Rotauge, Bitterling und Stichling) nutzt vor allem die seichten Flachuferbereiche (0-30cm).
Der Bitterling zieht sich also im Hochsommer aus den Steiluferzonen zuriick. Das Rotauge
zeigt keine Verdnderungen gegeniiber Juni, hauptsichlich werden Flachuferzonen (0-30cm)
genutzt. Die neu auftretenden Brachsen kommen im Flachufer von 0-60cm vor. Zwei Vertreter
der Gattung Leuciscus, der Nerfling und die Hasel, wurden hauptsichlich am Steilufer

angetroffen.

Im Herbst zeigt sich auch hier der bereits bei den Dichten erwihnte starke Trend ins Tiefere
und zwar bei allen untersuchten Arten. Griindling, Rotauge und Kaulbarsch traten
hauptsédchlich > 100cm Wassertiefe auf. Nur der Weilflossengriindling und der Aitel weisen im

Flachuferbereich (0-30cm) einen zweiten Verteilungsschwerpunkt auf.
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Abbildung 6: Mittlere Fischdichten (+/- Standardfehler des Mittelwertes) in verschiedenen Tiefenstufen
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2.3.3.2.2. Dichte der Vegetation

Dichte Vegetation bietet ein hohes Nahrungsangebot an groferen Evertebraten und ist fiir
grofere, aktiv schwimmende Rauber schwer zuginglich. Allerdings erschwert dichte
Vegetation mittelgrofien Fischen das Schwimmen und dient lauernden Réubern als Unterstand.
Bei drei Arten nimmt die Fischdichte mit der Vegetationsdichte zu (Rotauge, Bitterling und
Marmorierte Grundel im Sommer, Abb. 10). Im Oktober verschob sich bei den Cypriniden
Rotauge und Bitterling das Maximum in die mittlere Dichtekategorie der Vegetation, wihrend
| die Marmorierte Grundel wieder in der dichtesten Vegetation ihr Dichtemaximum hatte. Die

meisten der Unterschiede waren signifikant (Tab. 6).

Bei der Analyse der Anwesenheitsdaten kommen die hiufigen Fischarten (Rotauge,
Marmorierte Grundel, Bitterling) auf Grund ihrer hohen Konstanz sowohl in hohen, als auch in
geringen Vegetationsdeckungen vor (Tab. 4). Mehr Information enthilt diese Analyse in
Bezug auf die selteneren Arten. Bei Nase und Barbe zeigt sich ein Trend zur Nutzung dichter
Vegetation, ebenso wie bei Schritzer, Laube, FluBbarsch, Zander und der Griindlingsgruppe.
Solange sie im Gebiet auftreten, werden sie vor allem in dichter Vegetation gefunden. Beim
Aitel tritt eine saisonale Verschiebung von der Priferenz dichter Vegetaion im Hochsommer
zur Nutzung beider Kategorien im Herbst auf. Giister, Brachse und Giebel kommen im

Hochsommer und Herbst vor allem in gering strukturierten Bereichen vor.

- 2.3.3.2.3. Substrat

Die Sedimentbeschaffenheit wirkt einerseits bei benthisch orientierten Arten direkt auf die
Tiere (Nahrungsangebot), andererseits bedeuten besonders hohe Schlammablagerungen, daf3
die Probenstelle nicht im AbfluBbereich von durchstromenden Hochwissern war und
wahrscheinlich auch bei kommenden Hochwissern nicht voll von einer moglichen Erosion
betroffen sein wird. Die Nase weist in den beiden ersten Monaten signifikant hohere Dichten an
Stellen mit hoher Schlammauflage auf. Dasselbe gilt fiir die Barben im Juli (Tab. 6). Bei den
stark strukturgebundenen Arten Rotauge, Bitterling und Marmorierte Grundel treten Jeweils
parallel zu hoheren Dichten in hoher Vegetationsdichte auch hohere Dichten im schlammigen

Bereich auf.
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Rotauge Bitterling Marmorierte Grundel
Vegetation Vegetation Vegetation
300 1 500 - 80 -
Juni
250 & uni & |
i % ol o
S 200 4 ] 40 4
Eo ]
$ 150 4 £30 4
h-] 3
100 220 -
£ £
50 4 148 10 -
09 :
04 o e 0 4
n=3R8 RT] n=17 n=38 n=11 n="R na= 14 n=i7
1600 120 + 250 -
1400 4 Juli
100 4 200 4
o 1200 + o o
£ E o | £
£ 1000 4 = Sis04
E E B
5 800 + ECE 5
3 600 4 s 0| 3 100 4
2 w0 2 T
£ - 20 = 504
200 4
46 7.4
0 04 04
n=31 n=11
60 + 60 1
August
50 4 50 + 432
o o 4q.7 o *
E- 2 2
S 230 4 £30
T T b
>
£ $2041 £20
£ £ £
10 4 10 4
08 39 21 38
04 ke 0 2 38553
n=34 n-12 LY n=34 n-14 LT n-14
80
704 September
:560 +
250+
k]
S 40+
o
2304
°
£ 20 -
0 o2 19 0,1
0 Fo -
n=30 n= 18 n=30
61 40 +
5 4 ®r
30 4
o o
E E
3 3 = 20 4
3 k=S
2 215 1
22 E
10 4
14 s ]
00
0 0
) n =30
g - 2 - 2 =
s 8 5 £ 8§ £ 8
a = T 0] = I (O] = T
Deckungsgrad Deckungsgrad Deckungsgrad

Abbildung 8: Mittlere Fischdichten (+/- Standardfehler des Mittelwertes) in verschiedener Vegetationsdichte

Jungfische 323




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

Tabelle 4: Klassifizierung der 0+ Fische nach ihrem Vorkommen in den verschiedenen Tiefenstufen

JUNI
[ 030cem | 3060om | 60-100cm | >100em | 0-60cm
Nase s + + + +
Barbe + + + + bl
Schréatzer + + +
Gri-Gruppe - b + + b
Rotauge e + + + +
Laube *hkk + + + *hkk
Brachse/Glister ol + + +
FluBbarsch + + + + +
Zander + + *dkd *dkkk
Mar. Grundel ol + + + +
Bitterling bl + + + b
In weniger als 3 Proben: Forelle, Aitel, Bachschmerle, Giebel, Kaulbarsch
JULI & AUGUST
Nase *hkk + + + 222
Barbe el + + + ool
Hasel + + ks
RuBnase kol + bl
Schratzer + + lainhd + +
Gri-Gruppe ol + + + il
Nerfling il
Schied L3223 + TRhRE
Glster ol + +
AItEI *irkd + *hkk
Rotauge ol + + + +
Laube bl + + + +
Brachse *kkk thhdk +
Giebel ki E 221
FluBbarsch + + + + +
Zander + + *kkk ThkR
Mar. Grunde! il + + + +
Kaulbarsch + + il +
Bittering b + + + +
Stichling ool
< 3 Proben: Bachschmerle, Neogobius kessleri
SEPTEMBER & OKTOBER
RuBnase + + + + +
Wig.grindling bl + ek +
Grindling + + kel +
Gra-Gruppe + + e +
Glster + + aiala
Aitel b 322 whRk + +
Brachse ik + +
Giebel + + +
Kaulbarsch ke +
< 3 Proben: Nase, Hecht, Karpfen, Rotfeder, Schieie, Stichling
+ weniger als ein Drittel der Proben, in denen diese Art vorkam
b mindestens ein Drittel der Proben, bei denen diese Art vorkam
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Tabelle 5: Klassifizierung der O+ Fische nach ihrem Vorkommen in verschieden stark bewachsenen Flichen

Deckungsgrad Vegetation
JUNI
:Hoher D. Geringer D. symmetrisch
Nase Bitterling Rotauge
Barbe Mar. Grundel
Schratzer Brachse/Guster
Laube
FluBbarsch
Zander
Gri-gruppe
<3 Proben: Forelle, Aitel, Bachschmerle, Giebel,
Kaulbarsch
Juli & August
Nase Glster Hasel
Barbe Brachse RuBnase
Schratzer Stichling Nerfling
Aitel Giebel Schied
Laube Rotauge
FluBbarsch Bitteriing
Zander
Mar. Grundel
Kaulbarsch
Gri-gruppe
<3 Proben: Bachschmerle, Kesslers Grundel
SEPTEMBER & OKTOBER
Wil.griindling Bitterling RuBnase
Grindling Guster Aitel
Laube Brachse Rotauge
FluBBbarsch Giebel Mar. Grundel
Kaulbarsch
Gri-gruppe
<3 Proben: Nase, Barbe, Hecht, Karpfen, Rotfeder,
Schleie, Stichling
Hoher Deckungsgrad: >25%
Geringer Deckungsgrad: <5%

Jungfische
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Tabelle 6: Signifikante Unterschiede zwischen den Kategorien von 4 Umweltvariablen

Nase Barbe
Vegetation  Tiefe Distanz  Substrat |Vegetation Tiefe Distanz  Substrat
JUNI K-W **
°N 1;3
JULI K-W * * *k * %
N 13 1,3
AUGUST
SEPTEMBER
OKTOBER
Rotauge Laube
JUNI K-W ** * **
N H,G 1,3
JULI K"W *k *dk
N H;G 1;3
AUGUST K-W *
N
SEPTEMBER k-w
N
|OKTOBER  K-w
N
FluBbarsch Marmorierte Grundel
JUNI K-W * *
N
JULI K-W * ek **
N H,G 1;3
AUGUST K-W bl * **
N HGa HM 41 1;3
SEPTEMBER Kk-w
N
OKTOBER K-W il bl
N H;G 1,2 U. 2;3
Bitterling
JUNI K-W ** * > K-W: Kruskal-Wallis Test
N H,G 1;3  |N: Nemeny-Test
JUL! K"W hkk ok dek
N 2;1 1;3 1;3 Signifikanzniveaus:
AUGUST K-W b oo ol * p=005,* p=0,01,"" p= 0,001
N [HGa HM 1;3u 1,2
. |SEPTEMBER k-w x > Nicht signifikante Resulte nicht dargestellt
N H;G
OKTOBER K-W ** Art nicht gefangen
N
Vegetation: Tiefe: Distanz: Substrat:
G = geringe Deckung Veg. (0- 5 %) 1=0-30cm 1=0m 1 = Schotter
M = mittlere Deckung Veg. (5-25 %) 2=30-60cm 2=0-2m 2 = <5 cm Schlammaufl.
H = hohe Deckung Veg. (> 25 %) 3=60-100cm 3=2-4m 3= > 5 cm Schlammaufl.
4=>100cm 4=4-8m
5=0->100cm 5=>8m
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2.3.3.2.4. Distanz zum Ufer
Im Juni ist die Dichte der Marmorierten Grundel nur von der Distanz zum Ufer und der
Wassertiefe abhingig (Tab. 6). Die Dichte an Bitterlingen ist im Juli signifikant von der

Uferdistanz beeinfluft.

2.3.3.3. Multivariate Analyse

Die Analyse der aufgenommenen Umweltparameter wird durch die hohe Korrelation der
Faktoren untereinander erschwert. Eine Hauptkomponentenanalyse von 6 Umweltvariablen
iiber alle 5 Monate (Temperatur der Wasseroberfliche am Probenpunkt, Differenz zwischen
Ufertemperatur und Temperatur in 1 m Wassertiefe bzw. an der tiefsten Stelle im Querprofil
zur Probenstelle, Deckungsgrad von Makrophyten oder iiberfluteter Ufervegetation, maximaler
Boschungswinkel und maximale Wassertiefe an der Probenstelle) erbrachte 3 voneinander
unabhingige Hauptkomponenten (Tab. 7), wobei die erste Achse (mit dem hochsten
Erkldrungswert von 34% der Varianz) vor allem von der Dichte der Vegetation, die eine
Faktorladung von 0,93 hat: das heifit hohe Faktorwerte entsprechen Bereichen mit dichter
Vegetation. Der néchstwichtige Faktor trennt Flachufer mit einem  hohen
Temperaturgradienten zwischen Ufer (hobhe Faktorwerte) und Steiluferbereiche (niedrige
Faktorwerte) auf. Der dritte Faktor wird hauptséchlich von der aktuellen Wassertemperatur an
der Probenstelle bestimmt (hohe Werte = hohe Temperaturen). Die maximale Wassertiefe an
der Probenstelle beeinflufit die Faktorwerte aller drei Faktoren, sodafl bei dieser Analyse keine
klare Zuordnung zur Wassertiefe erfolgen kann. Zur groferen Verstindlichkeit werden im
folgenden fiir Faktor 1 meist die Begriffe Vegetation oder Strukturreichtum, fiir Faktor 2

Boschungswinkel und fiir Faktor 3 Temperatur verwendet.
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Tabelle 7: Faktoren der Umweltvariablen

Faktor 1 Faktor 2 Faktor 3

|Eigenwert 1,69 1,11 0,97
Prozent erklarte Varianz 33,7 22,2 19,2
- [kumulative % erklarte Varianz 33,7 55,9 75,2
| Vegetation 0,93 -0,06 -0,06
Boschungswinkel -0,03 0,81 0,34
max. Wassertiefe -0,68 -0,30 -0,41
Temperaturdifferenz 0,15 0,74 -0,35
Temperatur 0,09 -0,01 0,84

|Eigenwert: Eigenwert der Variablenmatrix; Werte lber eins besagen, daB der Faktor
mehr erklar als die Variablen

Prozent erkiarte Varianz: Prozentsatz der Varianz der Variablenwerte, der durch den
Faktor erklart wird

kumulativer Prozentsatz der erklarten Varianz: Prozentsatz der Varianz der Variablenwerte,
der durch den Faktor und die vorangegangenen Faktoren erklért wird | |

Diese drei Hauptkomponentenachsen wurden zur Erstellung multipler linearer Regressionen
| mit logarithmisch transformierten (siche Methode) Dichtewerten der wichtigsten Arten
herangezogen. Dabei zeigt sich, da3 der EinfluB} dieser drei Faktoren wesentlich zwischen den
Arten differiert, aber auch saisonalen Verdnderungen innerhalb der Arten unterliegt (siehe
Datenband). Die Faktoren 1 und 3, das heifit die Strukturierung des Probengebietes durch
Vegetation und die Temperatur am Probenpunkt waren wesentlich ofter wichtige Parameter als
die Differenzierung in Steil- bzw. Flachufer (Faktor 2). Manche der Regressionen wiesen
signifikant von Null verschiedene Konstanten (Schnittpunkt mit der y-Achse) auf: Die
betreffende Art kommt mit einer bestimmten ,,Basalbesiedlungsdichte unabhiingig von den
Umweltbedingungen vor. Zusétzlich kOnnen Dichtezunahmen unter bestimmten
Umweltbedingungen vorkommen, dies muf} aber nicht der Fall sein. Besonders deutlich trat
dieser Effekt beim Rotauge und bei der Marmorierten Grundel auf, die von Juni bis September
signifikant von O verschiedene Konstanten aufwiesen. Auch wesentlich weniger dominate
Arten, wie der Flulbarsch (Juni-September), der Kaulbarsch (August, September) oder der

Giebel (September), die nur geringe Dichten errreichten, hatten signifikante Konstanten.
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Der Faktor 1 wies bei den drei Arten, die sich schon bei der univariaten Analyse als besonders
strukturabhiingig herausgestellt hatten, hohe positive Korrelationen auf. Einige Arten zeigten
niedere positive (Giister, Griindlings-gruppe), manche sogar schwach negative Koeffizienten
(Kaulbarsch). Der Faktor 3 (Temperatur) trat im Juli noch fiir einige Arten mit positiven
Koeffizienten auf. Im August waren die meisten signifikanten Zusammenhénge negativ, was
mit den sehr hohen gemessenen Temperaturwerten zusammenhéngen diirfte. Auch im weiteren
saisonalen Verlauf wirkte sich die Temperatur eher negativ auf die Fischdichte aus (Detaillierte

Darstellung siehe Datenband).

Die uni- und multivariate Analysen der Kleinlebensraumnutzung liefern teilweise bestdtigende,
teilweise ergidnzende Resultate. So zeigt sich etwa die Bedeutung der Vegetationsdichte bei
beiden Analysen. Beim Bitterling lieferte die multivariate Methode Hinweise auf eine
durchgehende Bevorzugung dichter Vegetation vom Juni bis zum Oktober. Bei der univariaten
Analyse fehlt im Juli ein signifikanter EinfluB der Vegetationsdichte auf die Dichte. Allerdings
zeigte sich bei der multivariaten Analyse, dal zu diesem Termin auch eine starke positive
Abhingigkeit von der Wassertemperatur auftrat, die die Strukturbevorzugung bei der
univariaten Analyse tiberlagert haben konnte. Auch bei der Marmorierten Grundel zeigte sich,
daB an den beiden Terminen, fiir welche die univariate Analyse keinen signifikanten Einfluf} der
Vegetationsdichte aufdecken konnte, bei der multivariaten Analyse zusitzlich andere Faktoren
(im Juni Boschungswinkel und Temperatur, im September Temperatur) wichtig waren, die

eventuell die Vegetationspriferenz iiberlagerten.
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2.3.3.4. Synthese

Anhand beider (uni- und multivariat) Analysen konnten in Bezug auf die

Kleinlebensraumnutzung folgende Typen unterschieden werden:

* Ufergebundene Fische: die Rheophilen Nase und Barbe sowie die eurytope Laube konnten
im Frithsommer iiberwiegend in unmittelbarer Ufernihe gefunden werden.

* An Struktur (hauptsichlich Vegetation) gebundene Fische: die Rotaugen und Bitterlinge
kommen im Sommer auflerhalb strukturreicher Bereiche nur in geringen Dichten vor. Diese
Ergebnisse erkldren die geringen Dichten an 0+ Rotaugen, die nach Sommern mit erhohter
Wasserfithrung zu beobachten sind. Offensichtlich ist ein Massenauftreten dieser Art an eine
dichte Makrophytenentwicklung gebunden.

* Strukturliebende Fische: die Marmorierte Grundel weist an den meisten
Befischungsterminen in strukturreichen Bereichen hohere Dichten auf, kommt allerdings
auch in anderen Bereichen in mittleren Dichten vor.

* Geringfligig strukturliebende Arten: bei manchen Arten, wie dem Griindling, sind vor allem
zu Beginn der ontogenetischen Entwicklung in dichterer Vegetation hohere Fischdichten
feststellbar, allerdings sind die Zunahmeraten wesentlich geringer als bei den wirklich stark
strukturbevorzugenden Arten.

* uferferne Fische: Die Familie der Perciden (Barschartige) zeichnet sich durch pelagische
Stadien wihrend der Frithentwicklung aus. Der Zander und der Kaulbarsch wurde wihrend
des Beobachtungszeitraums vor allem in tieferen Gewisserbereichen (Tab. 4) gefangen, im
Herbst gehtren die meisten 0+ Fische diesem Typ an. Der Barsch kommt auch in tieferen
Bereichen vor, die hochsten Dichten erreicht er allerdings im Frithsommer und Sommer am

Ufer.

Weiters kann unterschieden werden zwischen Arten mit nur geringfiigigen Anderungen der
Kleinlebensraumpriferenzen und solchen mit deutlichen Verschiebungen. Hier zeigt sich, daB
gerade die Arten mit eher periodischer Reproduktionsstrategie, also hauptsichlich die
Rheophilen, derartige Verschiebungen aufweisen, wihrend die Gleichgewichtsarten
- Marmorierte Grundel und Bitterling entsprechend ihrer Reproduktionsstratgie nur geringfiigige
ontogenetische Verschiebungen aufweisen. Die am deutlichsten opportunistische Art, die

Laube, wies auch wenig ausgeprigte Priferenzen fiir bestimmte Kleinlebensriiume auf.
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Diese Kleinlebensraumpriferenzen und ihre ontogenetische Verdnderung fiithrt zu von Monat

zu Monat wechselnden Korrelationen zwischen Fischarten (siche Datenband):

¢ Im Juni dominiert eine stark ufergebundene Gruppe (Nase, Barbe, Marmorierte Grundel).

e Im Juli tritt diese stark ufergebundene Gruppe wieder auf, wobei auch der Bitterling dieser
Grui)pe angehort. Daneben bilden Lauben, Rotaugen und Barsche eine strukturliebende
zweite Gruppe.

e Im August tritt der Barsch nicht mehr in der strukturliebenden Gruppe auf, dafiir wechseln
die Bitterlinge von der ufergebundenen zur strukturliebenden Gruppe. Der begirinende
Wechsel der Laube in tiefere Gewdsserabschnitte wird durch die geringere Signifikanz der
Korrelation mit dem Rotauge angedeutet.

e Im September konnte nur eine strukturliebende Gruppe beobachtet werden, zu der neben
Bitterling, Rotauge und Barsch auch die Marmorierte Grundel kommt, die im August noch
eher uferorientiert war.

e Im Oktober treten die Arten Laube, Barsch und Bitterling wieder hochkorreliert auf,
allerdings diesmal in tieferen Bereichen. Die weiterhin zahlreich auftretende Marmorierte

Grundel weist keine signifikanten Korrelationen mit den hiufigeren Arten auf.

Durch diese jahreszeitlichen Wechsel in den Korrelationen treten die Jungfische jeden Monat in
Gemeinschaft mit anderen Arten auf. Dadurch verringert sich die Wahrscheinlichkeit von
interspezifischer Konkurrenz. Obwohl jede Art ihre spezifische ontogenetische und/oder
saisonale Entwicklung der Mikrohabiatanspriiche aufweist, kann doch ein gemeinsamer Trend
festgestellt werden: die unmittelbaren Uferbereiche sind im Frithsommer und Sommer fiir die
frithen Entwicklungsstadien wichtig. Mogliche Ursache dieser Verteilung sind die iiberaus
hohen Vorzugstemperaturen, die bei sehr kleinen Cyprinidenjungfischen zu beobachten sind
und die mit zunehmender Grofle deutlich sinken. Im Laufe des Herbstes wandern alle Arten
aus dem unmittelbaren Uferbereich aus, sodafl die Uferzone beinahe fischfrei wird. Eine
mogliche Erkldrung diese Phinomens liegt in einer Aktivitdtsverringerung im Herbst, wie sie
bei Cypriniden festgestellbar ist. Bei geringerer Aktivitit bieten die tieferen, uferfernen
Bereiche des Altarmes mehr Schutz vor ungilinstigen Bedingungen (extreme Kilte,

Winterhochwisser) als die Uferbereiche.
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3. Jungfischaufnahme 1996

Im Jahr 1996 wurde ein Probentermin Mitte Juli gewhlt, da zu diesem Zeitpunkt noch Nasen-
und Barbenjungfische im Altarmgebiet zu erwarten sind und andererseits die Brut spéter
laichenden rheophilen Arten (z.B. Griindling oder Rufnase) bereits geschliipft ist. Die
Beprobung effolgt moglichst ufernah, da aus den Befischungen 1994 bekannt ist, da$f jedenfalls
die Nasen und Barben im Juni und Juli sehr ufernah vorkommen. Entlang des Altarmes wurde
beginnend oberhalb der Niederhuber Traverse, fortsetzend mit dem Bereich oberhalb der
Haslauer Traverse bis zur Stein Traverse, unterhalb der Haslauer Traverse bis zur Mitterhaufeﬁ
Traverse (linker Ast, Kormoranhaufen) unterhalb der Mitterhaufentraverse bis Regelsbrunner
Traverse und unterhalb der Regelsbrunner Traverse alle 80 bis 100m an beiden Ufern jeweils
eine punktuelle Probe (ca. Im Uferstreifen) mit einem Impulsgerit genommen. Die
gekescherten Tiere wurden entweder - bei groferen Individuen - an Ort und Stelle bestimmt,
deren Totalldnge gemessen und anschlieBend wieder freigelassen. Kleiner Induviduen wurden
mit Kohlensdure narkotisiert und in 4% Formol fixiert. Weiters wurden folgende
Umweltparameter fiir jeden Probenpunkt protokolliert: Deckungsgrad iiberfluteter
Ufervegetation, Makrophyten, Aste; Vorhandensein eines Baumes; Maximale Wassertiefe (in
cm, auf 10cm genau), Distanz zum Ufer (in m, auf 10cm genau). Die Temperatur der
Wasseroberfliche am Ufer und die Leitfdhigkeit wurde an jedem zweiten Probenpunkt
ermittelt. Die Auswertung der Proben erfolgt im Labor unter einem Binokular und umfaBte bei
den Cypriniden die Bestimmung der Entwicklungsstadien (PENAZ, 1974), die Artbestimmung
und eine Messung der Totalldngen. Bei sehr umfangreichen Proben wurden die Totalldngen
nur bei einer Unterprobe jedes Entwicklungsstadiums gemessen. Die Daten wurden sofort in
den Computer eingegeben (Access-Programm). Bei Erstellung des Endberichts war die
Auswertung der Proben noch nicht abgeschlossen, ich gebe daher hier nur erste Trends an:

1) Numerisch dominant war nach Auswertung von ca. 70% der Proben die Laube, gefolgt von
den Brachsen. Rotaugen traten in geringerem AusmaB auf. Uberraschend ist das massive
Auftreten der Ruf3nase, die in vorangegangenen Untersuchungen nur eine untergeordnete Rolle
spielte. Wie zu erwarten traten eine Reihe rheophiler Arten als O+-Fische auf: Nasen, Barben,
Haseln, Griindling, Kaulbarsch.

2) Sowohl Nasen, Barben und Haseln traten als relativ weit entwickelte J ungfische auf.
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Adultfische

Irene ZWEIMULLER

1. Einleitung

In der Osterreichischen Donau wurden in den letzten Jahren insgesamt 60 Arten nachgewiesen
(SCHIEMER et al., 1994). Lediglich die aus dem Schwarzen Meer wandernden Arten (Store)
sind verschwunden (JUNGWIRTH, 1984). Diese im Vergleich zu anderen europdischen Fliissen
dhnlicher Groenordnung hohe Artenzahl weist die Donau als kologisch noch relativ intaktes
FlieBgewisser aus (LELEK, 1976; SCHIEMER & WAIDBACHER, 1992). Allerdings sind viele der
Arten gefdhrdet (SCHIEMER et al., 1994, Tab. 1). Die fluBbegeleitenden Aubereiche tragen
wesentlich zur hohen Produktivitéit der Fischassoziation (BUSNITA, 1961; HOLCIK et al., 1981)
und ihrer Diversitdt bei. Die oberfliachige Anbindung von Donau und Nebengewissern spielt in
der Lebensgeschichte vieler donaulebender Arten eine wichtige Rolle. Die Fische nutzen die
Nebengewisser vor allem als Wintereinstand, als Nahrungsgriinde wihrend der sommerlichen
Niedrigwasserperiode und als Reproduktionszonen. Tab. 1 gibt eine Zusammenfassung der
Fischarten, die bei mehreren Befischungsserien verschiedener Autoren im Zeitraum von
Oktober 1990 bis August 1996 im Untersuchungsgebiet festgestellt wurden sowie ihre
Okologische Zuordnung und ihr Gefdhrdungsgrad nach SCHIEMER & WAIDBACHER (1992).
Von den 37 nachgewiesenen Arten gehoren 17 der rheophilen bzw. rhithralen Gruppe an. Auch
eine fiir Osterreich neue Art, die Kesslergrundel (Neogobius kessleri) konnte im Laufe der
Untersuchungen nachgewiesen werden (ZWEIMULLER et al., 1996). Von den donautypischen
Arten fehlen nur einige seltene Arten, wie etwa der Frauennerfling (Rutius pigus virgo) oder
stromungsliebende Formen, wie die beiden Barschartigen Zingel und Streber.
Verlandungszeigende Arten wie der Schlammpeitzger wurden im Untersuchungsgebiet nicht

festgestellt.
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Tabelle 1: Im Haslaver Altarm nachgewiesene Fischarten, deren Okologische Charakterisierung und

Gefahrdungsgrad
g
3
£ 3
© c
. 3 3
<< o] 0] <|lmo|oO
| Bachforelle thit k. A. X
INase theo a gef. X | x| x
Barbe theo a gef. x| x| x
Hasel theo a gef. X | x| x
uBnase theoa| n. gef. X| x| x
{WeiBflossengrindling theo a k. A. X | x| x
;{Bachschmerle rtheo a k. A. X X
|Schratzer theoa| n. gef. X X
'|Balons Kaulbarsch theo a k. A, X
Grindling theo a k. A x| x| x
Kesslers Grundel rtheo a k. A. X
erfling theob| s. gef. X | x| x
Schied theo b gef. X | x| x
Glster theob| n. gef. x| x| x
" {Zope theo b gef. X | x
Zobel theob| n. gef. x| x
Quappe theob| s. gef. X| x| x
Aitel eury n. gef. x| x| x
Hecht eury gef. x| x| x
Rotauge eury n. gef. xi x| x
Laube eury n. gef. X | x| x
Brachse eury n. gef. x| x| x
Giebel eury k. A x| x| x
FluBbarsch eury n. gef. x| x| x
Zander eury n. gef. x| x| x
Wolgazander eury p. gef. X | x
Mamorierte Grundel eury n. gef. x| x
Kaulbarsch eury n. gef. x| x
Karpfen eury n. gef. X | X
Aal eury k. A. X
Karausche stagno| s. gef. x| x
Rotfeder stagno| n. gef. x| x| x
Bitterling stagno gef. X X
| Schleie stagno| k. A. X X
“IStichling stagno] kA | x X
I RO - {Wels stagno| v.A.b. | x X
Hypophthamichthys molitrix [ Tolstolob stagno| k. A | x X

Okolgische Charakterisierung und Gefahrdungsgrad nach Schiemer et al., 1994

k.A.: keine Angabe

n. gef.: nicht gefahrdet

p. gef.: potentiell gefahrdet

s. gef.: stark gefihrdet

v.A.b.: vom Aussterben bedroht
C) SPINDLER, 1991 & 1993

Adultfische

rhit: rhithral, hauptsichlich in Béchen vorkommend

rheo a: rheophil a, vor allem im Donauhauptstrom lebend
rheo b: rheophil b, zeitweise auf Altarme angewiesen

eury: eurytop, ohne ausgeprigte Bevorzugungen

stagno: stagnophil, Stillwasser bevorzugend

A) diese Untersuchungen B) KECKEIS, 1994 unpubl.
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Gerade bei den Fischen ist nicht nur die Intensitit der Anbindung, sondern auch deren

zeitlicher Verlauf und die ZuverldBlichkeit des Auftretens ausschlaggebend, und zwar

e kurz vor der Laichzeit, um Migrationen zwischen Altarm und Hauptstrom zu ermdglichen

e wihrend der Sommer- und Herbstmonate um einerseits Adultfischen die Einwanderung zu
Naﬁrungsgriinden bzw. den Jungfischen rheophiler Arten eine Wanderung in die Donau zu
ermoglichen

¢ im Spétherbst, um die Wintereinstinde innerhalb der Augewdsser zugénglich zu machen.

Durch das Altarmdffnungsprojekt ist mit einer Verbessereung der Migrationsmdglichkeiten
wihrend des ganzen Jahres zu rechnen. Diese verbesserten Migrationsmoglichkeiten verdndern
die grofiriumige (Makrohabitat) 0kologische Qualitdt des Gebietes. Zusitzlich ist durch die
Anderung der Wasserspiegellagen im Aubereich mit verinderten kleinrdumigen Bedingungen
(Mikrohabitat) zu rechnen. Wahrscheinlich wird die Ufervegetation hdufiger und
langandauernder tiberflutet, die rdumliche und zeitliche Ausdehnung der Makrophytenbestinde
diirfte dagegen zuriickgehen. Auch die Verfiigbarkeit einzelner Wassertiefenstufen (rdumlich

und zeitlich) diirfte nach Vollendung der Baumafinahmen anders sein.

Die Fischfauna wird je nach Art und Entwicklungsstadium unterschiedlich stark auf diese
Verdnderungen reagieren. Eurytope und stagnophile Arten, aber auch die meisten
Jugendstadien diirften hauptsichlich auf Mikrohabitatverinderungen ansprechen. Rheophile
Arten und groflere Individuen anderer Arten sollten die verstirkte Vernetzung zur Besiedlung

weiterer Bereiche des Augebietes nutzen.

1.1. Durchgefiihrte Untersuchungen

Die tiefgreifensten Verdnderungen sind in der Besiedlung des Altarmes durch Rheophile, die
raschesten Anderungen im Jungfischaufkommen zu erwarten. Daher wurden folgende

Untersuchungen vorgenommen:

= Nutzung des Altarmes durch rheophile Arten

¢ Adultfische
Die Mehrheit der rheophilen Arten ist stark benthisch orientiert. Da bodenlebende
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Arten bei Elektrobefischungen in tieferen Bereichen unterreprisentiert sind, wurde
eine Aufnahme mit spezieller Methodik durchgefiihrt (siehe Bodenfische). Beprobt
wurden 5 Standorte mit stark unterschiedlichem Anbindungsgrad an die Donau
(Regelsbrunn: héufige Anbindung, grofie Donaunihe; Haslau: seltene Anbindung,
groe Donaundhe; Maria Ellend: seltene Anbindung, geringe Donaunihe;

Nebengewiisser: stark isolierter Bereich).

Nasenlaichplitze
Ein weiterer Untersuchungsschwerpunkt sollte kldren, ob Nasen regelmiBig im Altarm
laichen und wo bereits jetzt Laichareale festzustellen sind (siche Aprilbefischung

1996).

Jungfische rheophiler Arten

Im Juli 1996 wurde im Lingsverlauf des Altarmes die Verteilung der Fischbrut
festgestellt (siche Jungfische). Zu diesem Termin treten bereits Jungfische der spiter
laichenden Rheophilen auf, die Nasenjungfische sind noch in hoheren Abundanzen
vorhanden. Diese Aufnahme sollte zeigen, welche Altarmbereiche bereits jetzt als
Aufzuchtgebiete fiir rheophile Jungfische genutzt werden, um eine zu erwartende

Ausweitung dieser Bereiche dokumentieren zu knnen.

Jungfischaufnahme 1994
Diese saisonale Aufnahme sollte die sich saisonal verdndernden Anspriiche der
Jungfischen an die Mikrohabitate und bestchende Unterschiede in der groBriumigen

Nutzung des Altarmes dokumentieren (siehe Jungfische).

Sommerliche Nutzung des Altarmes durch die Adultfische

Bisher wurde keine groSrdumige Aufnahme der Fischfauna im Sommer vorgenommen
(sieche Augustbefischung). Die Adultfischfauna im Altarm sollte in Hinblick auf
Mikrohabitat-  (Vorhandensein von Kolken wund Altarmmiindungen) und

Makrohabitatqualitét (Erreichbarkeit von der Donau aus) untersucht werden.
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2. Elektrobefischungen 1996

2.1. Befischungsabschnitte

Maria :Ellend: Bereich oberhalb der Niederhuber Traverse bis zum Krickeldamm; Quadranten
D6-D9. Dieser Bereich besteht aus einem relativ tiefen, ca. 30 m breiten Altarmabschnitt mit

Schlammgrund, der vor der Niederhuber Traverse in einen flachen Schotterbereich iibergeht.

Niederhuber Traverse unten: zwischen Niederhuber Traverse und Steintraverse; Quadranten

D10-E/F19: Der obere Abschnitt besteht aus einer hangwasserdominierten Tiimpelkette und
einem hangwasserdominerten Hauptarmabschnitt. Der untere Bereich weist mehrere

Verbindungsgriben zur Donau auf.

Haslau oben: zwischen Steintraverse und Haslauer Traverse; Quadranten E/F20-G23. Dieser
Bereich beginnt mit einem reich strukturierten (Insel, Verbindung zur Donau) oberen Teil
Auch im weniger reich strukturierten unteren Bereich liegen Donauverbindungen. Der Altarm

erreicht seine geringste laterale Distanz zum Donauhauptstrom.

Haslau unten: von der Haslauer Traverse bis zur Aufzweigung des Altarmes; Quadranten
H/G24-H29. Der Altarm erreicht eine Breite von ca. 100m und weist mehrere
Verbindungskanile zur Donau auf. Unmittelbar unterhalb der Haslauer Traverse befindet sich

ein Kolk mit dahinterliegender Schotterbank.

Kormoranhaufen: donaunaher Hauptarm von der Aufzweigung bis zur Mitterhaufentraverse;
Quadranten 129-I/H34. Abgesehen von einer tieferen Auskolkung hinter der
Altarmauftrennung (129/30) flach und schotterdominiert. Eine (nach Hochwasserspuren zu
urteilen) noch anspringende Seitenarmmiindung liegt in I32. Die Gewdsserbreite liegt meist

unter 80m.

Mitterhaufen: unterhalb der‘Mitterhaufentravese bis zum Schiittelauer Spitz; Quadranten H34-
E39. Dieser Abschnitt beginnt und endet mit einem tiefen Kolkbereich, dazwischen ist der

Altarm flach (aufler am Steilhang in G38) und schotterdominiert.
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Regelsbrunn oben: Schiittelauer Spitz bis Regelsbrunner Traverse; Quadranten E40-D47.

Dieser relativ tiefe Bereich weist einen Verbindungsgraben zur Donau auf. Vor der Traverse
befindet sich ein weit ausgedehnter, flacher Schotterbereich. Die Gewdisserbreite steigt von ca.

100m auf 200m an vor der Traverse.

Regelsbrunn unten: Regelsbrunner Traverse bis Altarmmiindung; Quadranten D47-D53. Durch

mehrere Donauverbindungen und die Altarmmiindung ist dieser Bereich hydrologisch am
starksten mit der Donau vernetzt. Unterhalb der Traverse befindet sich eine Auskolkung,
gefolgt von einer Schotterinsel. Der Unterschied zwischen dem rechten Prall- und dem linken

Gleitufer ist stark ausgeprigt.

2.2. Material und Methoden

2.2.1. Aprilbefischung

Vor der Befischung wurden zwei Serien von Echolotbefahrungen durchgefiihrt, um groBere
Ansammlungen von Fischen festzustellen und anschlieBend gezielt beproben zu konnen. Die
Aufzeichnungen  erfolgten  mit  minimaler  Empfindlichkeit  und maximaler
Papiertransportgeschwindigkeit um die Aufldsungsgenauigkeit zu optimieren. Die Befahrungen
erfolgten am friithen Morgen bzw. am Vormittag, um Storungen durch die Primédrproduktion
gering zu halten. Der Altarm wurde mit einem Schlauchboot uferparallel (Abstand ca. 3-20 m,
je nach Gewisserbreite) befahren, als Antrieb wurde ein Elektromotor eingesetzt, in
Ausnahmefilllen wurde auch gerudert. An Stellen mit hoherer Echodichte wurden mehrmals
Aufnahmen bei ruhendem Boot gemacht, um Fischechos besser von eventuellen Stdrungen
unterscheiden zu konnen. Die zweite Echolotbefahrung wurde in Hinblick auf ungefidhre
Fischdichten (O=keine, 1=vereinzelt, 2=viele, 3=massenhaft Fischechos) und auf die Lage von

Kolken im Altarmsystem ausgewertet.

Nachdem oberhalb der Haslauer Traverse nur geringe Fischdichten gefunden wurden, wurde
dieser Bereich nicht befischt. Befischt wurden Stellen unterhalb der Haslauer Traverse, an
denen die Echolotbefahrungen hohere Fischdichten aufzeigten bzw. unterhalb der Traversen

(hier konnte an der Haslauer und der Mitterhaufen Traverse aufgrund der starken Stdrungen -

340 Adultfische




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

wahrscheinlich wegen im Wasserkorper eingeschlossener Luftbléschen - keine auswertbaren
Echolotaufnahmen gemacht werden). Die Befischung erfolgt mit einem Standaggregat. Die
Befischungsdauer betrug zwischen 7 und 20 Minuten, die Ergebnisse wurden auf 15 Minuten
Befischungszeit standardisiert. Die Totallinge wurde ermittelt, anschlieBend wurden die Tiere
zuriickgesetzt. Bei den hdufigen Arten Rotauge und Bitterling wurden ab der 5. Probe nur
mehr die groBeren Tiere (ca. 10 cm) gemessen, kleiner Tiere wurden nur gezéhlt. Zusétzlich
wurde im Bereich unterhalb der Regelsbrunner Traverse Leitfdhigkeit und Temperatur an der
Wasseroberfldche bei jedem Fang gemessen. Von den anderen Probestellen liegen aufgrund
technischer Schwierigkeiten nur 2 Messungen vor. Fiir jede Probestelle wurde das Vorkommen

von im Wasser liegenden Bdumen und Makrophyten protokolliert.

2.2.2. Augustbefischung

Bei den Augustbefischungen wurde im Langsverlauf des Altarmes in mindestens jedem zweiten
(an engeren Gewdsserabschnitten grofBteils in jedem) Quadranten Befischungen mit einem
Standaggregat, oberhalb der Haslauer Traverse mit einem Riickenaggregat gleicher Stérke
durchgefiihrt. Es wurde die Totallidnge der Fische gemessen, Fische unter einer Totalléinge von
5 ¢cm wurden nicht erfafit. Die Befischungszeiten variierten von 5 bis 20 Minuten, standadisiert
wurde auf 15 Minuten. Die Aufnahme der Umweltvariablen (siche Aprilbefischung) wurde an
allen Probestellen durchgefiihrt.

2.2.3. Mathematische Auswertung und verwendete Begriffe

Anbindung: Im fischtkologischen Teil als Tage mit Wasserstiinden von mehr als 146,3 m GA
am Pegel Orth definiert. 146,1 miA (Pegel Orth) entspricht ungefdhr dem Beginn der
Anbindung, fiir die Fischpassierbarkeit wurden noch 20cm dazugezahlt.

Diversitit: Artenvielfalt eines Gebietes. Durch Verwendung des Shannon-Wiener Index wird
der Effekt unterschiedlicher Stichprobengréfen relativiert.

Evenness: zeigt, wie gleichmifig die Individuen sich auf die Arten verteilen: Shannon-Wiener

Diversititsindex dividiert durch den Logarithmus zur Basis 2 der Artenzahl
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Irrtumswahrscheinlichkeit: Maf fiir die Wahrscheinlichkeit, eine Nullhypothese irrtiimlich zu
verwerfen. Die Werte reichen von 1 bis 0. Je kleiner die Irrtumswahrscheinlichkeit (p-Wert),
desto grofler die Wahrscheinlichkeit, daf} tatsdchlich z.B. Unterschiede zwischen Standorten
oder Einfliisse von Umweltfaktoren vorliegen. Nach géngiger Konvention werden p-Werte
unter 0,05 als signifikant angesehen.

Kruskal-Wallis Test: Nichtparametrischer (keine Verteilungsform voraussetzender) Test, bei
dem lberpriift wird, ob zwischen mehreren Gruppen von Beobachtungen signifikante
Unterschiede vorhanden sind. Gibt nicht an, zwischen welchen Gruppenpaaren diese
Unterschiede bestehen. Nachfolgetests: Nemenyi Test, Permutationstest

Kolk: als Kolk wurde ein Bereich definiert, der mindestens doppelt so tief war wie die
Umgebung

Makrohabitatkorrektur: In einer zweiten Varianzanalyse sollte der EinfluB der
unterschiedlichen  relativen Abundanzen an  verschiedenen Standorten auf die
Mikrohabitatanalyse kompensiert werden. Dabei wurde statt der Originalwerte die
Abweichungen vom jeweiligen Standortmittelwert als Maf fiir die Besiedlungsdichte
herangezogen.

Permutationstest: Zuerst werden anhand der Originaldaten fiir jedes mogliche Gruppenpaar
die Unterschiede in den Mittelwerten berechnet. AnschlieBend werden die Originaldaten
zufdllig  durchmischt (permutiert) und fiir jeden Durchmischungsschritt neue
Mittelwertdifferenzen errechnet. Dies geschah 1000 mal. Anschlieend wird festgestellt, wie
oft bei den Zufallsdurchmischungen gleich groBe oder hohere Differenzen zwischen den
Mittelwerten festgestellt wurden als bei den Originaldaten. Lag dieser Wert unter 5% (d.h. 50
mal), so wurde von einem statistisch signifikanten Unterschied ausgegangen.

p-Wert: siche Irrtumswahrscheinlichkeit

r2: auch Bestimmtheitsmaf}; Werte von O bis 1; gibt an, welcher Anteil der Variabilitiit in den
Daten durch die Abhéngigkeit von der x-Achse erkldrt werden kann. r2=0,50 bedeutet, daf
50% der Variabilitit erklért wird.

relativen Abundanzwerte: auf den Fangaufwand bezogene Individuenzahlen. Im
fischokologischen Teil wurden entweder 15 Minuten Elektrobefischung oder 1 Stunde
Netzexposition (fiir Daten aus SPINDLER, 1991) gewdhit.

Shannon- Wiener Index: Diversititsindex: -1 x Summe aller Produkte aus dem relativen

Anteil einer Art am Fang und dem Logarithmus zur Basis 2 dieses relativen Anteils
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theoretische maximale Artenzahlen: Zuerst werden kumulative Artenzahlen (Zahlen der
bereits mit den ersten x-1 Proben festgestellten + der jeweils in Probe x neu hinzugekommenen
Arten) ermittelt. Dann wird durch diese kumulativen Artenzahlen als abhéngige Variable und
die Anzahl der Stichproben als unabhéngige Variable eine logarithmische Kurve (y=k . Inx + d)
gelegt. Als theoretische maximale Artenzahl wurde der bei 100 Proben (x=100) errechnete
Wert genommen. Wurden nach der ersten Probe keine neuen Arten gefunden, so wurde diese
Zah] herangezogen.

Varianzanalyse: Die Einflugrofen unterteilen die abhidngige Variable (in diesem Fall den
Logarithmus zur Basis 2 von (relative Abundanz +1) in mehrere Gruppen (etwa 2 Gruppen
eine mit Beobachtungen von Stellen ohne Kolke und eine zweite von Stellen mit Kolken). Die
Wichtigkeit einer EinfluBgrofle wird anhand der durch die Gruppenzugehorigkeit erklirte
Varianz abgeschitzt. Auch Wechselwirkungen zwischen den unabhiéingigen Faktoren
(=EinfluBgroRen) konnen bei ausreichender Stichprobengrdfe abgeschitzt werde. Die
mathematischen Voraussetzungen (Normalverteilung der abhéngigen Variablen und
Varianzhomogenitit) wurden bei den meisten Analysen verletzt. Die Berechnungen dienen also

hauptsichlich der Hypothesenbildung.
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2.3. Ergebnisse Friihjahrsbefischung

Mit der ersten Probeserie sollte vor allem die von SPINDLER (1991) festgestellte Ansammlung
von Nasen im Altarm wéahrend der Laichzeit dokumentiert und Laichareale festgehalten
werden. Die Nase laicht relativ friih im Jahr (Mirz/April) ab einer Wassertemperatur von 8-
10°C (HERzZIG & WINKLER, 1985). Es sind zwei Verhaltensmuster bekannt: erstens ein
Aufsteigen der Laichpopulation in Nebengewdsser, wobei die Minnchen etwas vor den
Weibchen ankommen. Das Ablaichen der Nasen in den flachen Bereichen von Zufliissen
groBerer Fliisse ist recht spektakuldr und auch mehrfach beschrieben. Die Laichplitze zeichen
sich durch grobkdmiges Substrat und relativ hohe Stromungsgeschwindigkeiten aus (LELEK &
PENAZ, 1963; DEDUAL, 1990). Aus der Fischa ist ein regelmifig benutzter Laichplatz bekannt,
der sich durch hohe und stark variable Stromung, Grobschotter und geringe Wassertiefen
auszeichnet. In unmittelbarer Umgebung befinden sich auch andere Stellen mit dhnlicher
Gewissermorphologie, sodal auch eine Tradierung des genauen Laichplatzes nicht
ausgeschlossen werden kann (KECKEIS, pers. Mitt.). Die Tiere diirften auch in der Donau
selbst reproduzieren. Jedenfalls konnten bei Elektrobefischungen im Frithjahr an mehreren
Schotterbéinken im Bereich Wien und unterhalb Ansammlung laichreifer Mannchen festgestellt
werden (KECKEIS et al., 1996). Ein direkter Laichnachweis fehlt. Allerdings legt die hohe
Dichte an Nasenjungfischen im Donauuferbereich im Friihsommer eine Laichaktivitit der Tiere
direkt in der Donau nahe. Aus dem Untersuchungsgebiet liegen neben der Untersuchung von
Spindler auch Beobachtungen von Fischern vor, wonach vor ca. 10 Jahren unterhalb der
Haslauer Traverse eine grofere Anzahl an Nasen laichten, wihrend in den letzten Jahren nur
mehr vereinzelt Laichaktivititen beobachtet wurden (NIEDERHUBER, pers. Mitt.). Zum
Befischungstermin  herrschten erhthte Wasserstdnde, das Altarmsystem war im

Miindungsbereich an die Donau angebunden

2.3.1. Abiotische Faktoren

Unterhalb der Regelsbrunner Traverse wurden Oberfldchentemperaturen zwischen 14 bis 15°C

gemessen.
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Bei der Lage der Kolke féllt auf, daB sie nur im Zusammenhang mit 1) Traversen oder 2)

Einmiindungen bzw. Gabelungen von Altarmabschnitten auftreten (Abb. 1). Bei den

Einmiindungen konnen zwei Typen unterschieden werden:

e Die - hiufigeren - Erosionsmiindungen mit Kolk an der gegeniiberliegenden Seite des
Altarmes.

e Die Anlandungsmiindungen, bei der unterhalb der Miindung eine geringere Wassertiefe zu
beobachten ist als weiter stromaufwairts. Diese Miindung diirfte bei Stellen entstanden sein,
die erst anspringen, wenn der Pegel des Hauptarmes bereits so hoch ist, dafl das Wasser

keine Erosionskraft mehr besitzt.

Quadrarten
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Abbildung 1: Lage der Kolke und Altarmmiindungsbereiche nach der Aprilecholotaufnahme

2.3.2. Fische

Es wurden 18 Arten festgestellt, von denen 4 der rheophilen Gruppe angehorten (Tab. 2a und
b). An allen Standorten dominierte das Rotauge, auch die Laube trat an allen Standorten in

hohen relativen Abundanzen auf.

Auffdllig waren vor allem die hohen relativen Abundanzen, die im Bereich Kormoranhaufen
auftraten: groflere Rufinasen, Rotaugen und Bitterlinge waren hier mehr als 10x so abundant
wie an den anderen Bereichen. Bei den 1+ Fischen wiesen vor allem die Rufinasen in diesem
Gebiet hohe Werte auf. Die Abundanzunterschiede zwischen den anderen Standorten waren
dagegen bei allen Arten gering. Im Bereich unterhalb der Regelsbrunner Traverse wiesen
sowohl die 1+ als auch die groflere Fischen die niedrigsten Abundanzwerte auf. Eine

statistische Absicherung der Dichteunterschiede zwischen den Standorten gelang nicht bei allen
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wie an den anderen Bereichen. Bei den 1+ Fischen wiesen vor allem die Rufnasen in diesem
Gebiet hohe Werte auf. Die Abundanzunterschiede zwischen den anderen Standorten waren
dagegen bei allen Arten gering. Im Bereich unterhalb der Regelsbrunner Traverse wiesen
sowohl die 1+ als auch die groBere Fischen die niedrigsten Abundanzwerte auf. Eine
statistische Absicherung der Dichteunterschiede zwischen den Standorten gelang nicht bei allen
Arten. Bei den hiufiger auftretenden Arten Rotaugen und Lauben, aber auch bei den Rufinasen

waren keine signifikanten Unterschiede feststellbar (Tab. 3), wohl aber bei den Bitterlingen,

Tabelle 2a: Relative Abundanzen, Artenvielfalt und prozentueller Anteil der okolgischen Gruppen im

Langsverlauf: April, > 1+ Fische
Samdiche Bitterlinge wurden der Gruppe >1+ zugeordnet, bei den Rotaugen wurden die Individuen nach der in

Haslau oben festgesteliten Relation >1+ und 1+ aufgeteilt.

15
ot
- -
g . S =
5 & 5 2
>3 S o] LD
3 o Ky w
Ko £ > )
2 5 £ g
I 4 = (o
RuBnase 0,3 10,5 1,5 0,2
Grindling 0,8 50 04 0,0
Schied 0,6 0,0 0,3 0,0
Guster 57 1,7 1,8 0,5
Aitel 1,7 2,2 1,6 0,0
Hecht 0,0 27 2,1 0,2
Rotauge 25,1 166,6 17,8 84
Laube 11,4 25,8 3,8 57
Brachse 2.8 43 1.3 0,0
Giebel 04 0,0 23 0,0
FluBbarsch 0,0 0,0 0,6 02
Zander 0,0 0,0 0,3 0,0
Karpfen 02 0,0 0,0 0.2
Rotfeder 0,3 0,0 0,3 0,0
Bitterling 0,6 85,8 0,0 0,0
Schieie 0,0 0,0 0,0 0,2
Wels 0,2 0,0 0,0 0,0
Tolstolob 0,0 0,0 0,0 0,2
Summe 50,1 304,6 34,2 15,5
Diversitéat 2,20 1,80 2,53 1,59
Evenness 0,59 0,57 0,68 0,50
Artenzahl 13 9 13 9
% rheophil a 2,2 51 56 1,1
% rheophil b 16,0 1,3 10,9 3,2
% euytop 79,6 65,5 82,7 93,6
% stagnophil 2,2 28,2 0,7 2.1
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Tabelle 2b: Relative Abundanzen, Artenvielfalt und prozentueller Anteil der okolgischen Gruppen im

Langsverlauf: April, 1+ Fische

Samtliche Bitterlinge wurden der Gruppe >1+ zugeordnet, bei den Rotaugen wurden die Individuen nach der in
Haslau oben festgestellten Relation >1+ und 1+ aufgeteilt.

RuBnase
Grindling
Schied
Gaster
Aitel
Hecht
Rotauge
Laube
Brachse
Giebel
FluBbarsch
Zander
Karpfen
Rotfeder
Bitterling
Schleie
Wels
Tolstoiob

Summe

Diversitat
Evenness
Artenzahl

% rheophil a
% rheophil b
% euytop

% stagnophil

Haslau unten

LOOOLO0O000O0O0O0NO0O0O0O0O0O0
cCovooNMocowoihoNoooooON™

6,7

0,88
0,38
5

3,2
0,0
93,6
3,2

Kormoran.

54,8

0,0
0,0
3,3
0,0
49,5
0,0
0,0
0,0
1.7
0,0
0,0
0,0
0.0
0,0
0,0
0,0

109,3

1,26
0,63

50,2
3,1
46,8
0,0

Mitterhaufen

Lo
o~

0,0

LOCO0O0O0OCO0O0O0 L0000
CoooooooodMowoho

75

1,27
0,63

10,0
2,9
87,1
0,0

Regelsbrunn unten

OCOO0O0O0O0O0O00O0ONOOOOOO
comoooohodomhdbvooo™

W
©

1,58
0,61

44
44
78,1
13,1

den groBeren Aiteln, Hechten und Brachsen. Auffillig ist auch, daB die getrennte Analyse der

1+ und >1+ Fische deutlichere Unterschiede zwischen den Standorten erbrachten als die

Analyse der Gesamtabundanz der Arten an einer Probenstelle.
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Tabelle 3: Statistische Absicherung der Abundnazunterschiede zwischen den Standorten: Kruskal-Wallis Test
und anschlieBender Permutationstest

April
1+ >1+ gesamt
K-W  Permutationstest K-W Permutationstest K-W Permutationstest
Griindling S n.s. n.s.
Schied - n.s. n.s.
Guster - n.s. n.s.
Aitel - * Kor, (Mit), Hasu > Reg u * Kor, (Mit), Hasu > Reg u
Hecht - * Kor > Has u, (Reg u) * (Hasu > Reg u)
(Mit > Has u)
Rotauge - n.s. n.s.
Laube - n.s. n.s.
Brachse n.s. **  Kor,Hasu>Regu **  (Kor),Hasu > Regu
FluBbarsch - n.s. n.s.
Bitterling - * Kor > Regu * Kor> Regu
K-W Kruskal-Wallis Test
p< 0,05
* p< 001
p < 0,001
Kursiv Datensatz fiir >1+ und gesamt ident

Permutationstest: auf dem 5%-Niveau signifikant unterschiedlich besiedelte Standorte dargesteilt
(Standort) auf dem 10%-Niveau signifikant unterschiediiche Standorte
Standortsabkiirzungen:

M Ell: Maria Eillend; Nied u: Niederhuber Traverse unterhaib

Has o, Has u: Haslau oben bzw. Haslau unten

Kor: Kormoranhaufen; Mit: Mitterhaufen

Reg o, Reg u: Regelsbrunn oben bzw. unten

Bei den groBeren Fischen hatten die Eurytopen an allen Standorten den weitaus hochsten
prozentuellen Anteil (66 bis 94%). Ahnliches gilt auch fiir die 1+ Fische mit Ausnahme des
Standortes Kormoranhaufen. Stark schwankend waren die Prozentanteile der Stagnophilen: bei
den 1+ Fischen variierten sie von O bis zu einem Maximalwert von 13%, der im Bereich
Regelsbrunn unterhalb auftrat und auf mehrere Schleien zuriickzufithren war. Bei den >1+
Fischen trat im Kormoranhaufengebiet ein Maximum mit 28% auf, das ebenfalls auf das
massive Auftreten einer Art (Bitterling) zuriickzufiihren war. Individuen der Gruppe Rheophil-
a machten bei den groBeren Fischen an allen Standorten 1 bis 6% aus. Bei den 1+ Fischen
filhrte die extrem hohe Abundanz der Rufinase am Kormoranhaufen zu einem deutlichen
Maximum (50,2%), wihrend an den anderen Stellen 3 bis 10% der Fische dieser Gruppe
angehOrten. Bei der Rheophil-b Gruppe traten bei den >1+ Fischen stirkere Schwankungen auf

(3 bis 16%), wihrend bei den 1+ Fischen die Prozentsitze mit O bis 4% durchwegs gering
waren.
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Abbildung 2a: Gesamtabundanz, Artenvielfalt und Prozenanteil der dkolgischen Gruppen im Lingsverlauf:
April, >1+ Fische

Summe: Summe der relativen Abundanzen aller Fischarten (15 Min. Elektrobefischung)
Diversitit: Shannon-Wiener Diversititsindex
% rheophil a,..: Prozentanteil der 6kologischen Gruppe an der Gesamtabundanz pro Probestelle
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120,0
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Abbildung 2b: Gesamtabundanz, Artenvielfalt und Prozentanteil der okolgischen Gruppen im Lingsverlauf:
April, 1+ Fische

Summe: Summe der relativen Abundanzen aller Fischarten (15 Min. Elektrobefischung)
Diversitit: Shannon-Wiener Diversititsindex
% rheophil a,..: Prozentanteil der dkologischen Gruppe an der Gesamtabundanz pro Probestelle

350 Adultfische




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

2.3.2.1. Mikrohabitatwahl

Miindungen von Altarmésten bieten bei hoheren Wasserstinden Wandermoglichkeiten
zwischen Donau und Altarm, aber auch innerhalb des Altarmes. Auflerdem fallen besonders in
Donaunihe Seitenarmmiindungen mit Stellen intensiven unterirdischen Wasseraustausches mit
der Donau zusammen. Durch diese unterschiedlichen thermischen und hydrochemischen
Bedingungen konnten Miindungsbereiche eigene Mikrohabitate bilden. Die Wassertiefe spielt
bei der Verteilung vieler Fischarten eine entscheidende Rolle, soda Kolke eigene

Mikrohabitate darstellen.

Um die Zusammenhénge zwischen Habitatcharakteristika und relativen Abundanzen der
hiufigsten Arten aufzuzeigen, wurde eine Varianzanalyse mit folgenden Gruppierungsvariablen
gerechnet: Position bzw. Erreichbarkeit im Altarmsystem (1: oberhalb der Haslauer Traverse,
2: zwischen Haslauer und Mitterhaufen Traverse, 3: zwischen Mitterhaufen und Regelsbrunner
Traverse 4: unterhalb der Regelsbrunner Traverse), Anwesenheit eines Kolkes (O=kein Kolk,
1=Kolk vorhanden) und Miindung eines Altarmastes (0= nicht vorhanden, 1= vorhanden). Der
varianzanalytische Ansatz wurde gewdhlt, da so auch Wechselwirkungen zwischen den
Gruppierungsvariablen Beriicksichtigung finden. Es wurden nur Arten analysiert, bei denen bei
mindestens 3 Proben Individuen einer Grofenklasse gefangen wurden. Die statistischen
Voraussetzungen fiir die angewandte Analyse sind nicht vollstindig erfiillt, die Analyse weist
daher nur explorativen Charakter auf. Die errechnten p-Werte konnten die tatséchliche

Irrtumswahrscheinlichkeit (siche Material und Methoden) falsch einschétzen.
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Tabelle 4a: EinfluB von Umweltfaktoren auf die relative Abundanz verschiedener Arten im April:

Irrtumwahrscheinlichkeiten (p-Werte)

Es wurden nur Arten und GréBenklassen analysiert, die in mindestens 3 Proben vorkamen. Alle Bitterlinge und

Rotaugen wurden der Grofienklasse 1+ zugeordnet.

or or
c c
3 3
@O ']
Tl x| 3|S5 Tl x| 2|5
=12 2| %¥|= =118 x| =
) 2 5] x x ] 2 ] < <
3 5| 2| ol 2| « 2 5| 2| 5 2| <
2 21 8|5 218 3| . £ 2l a3l 2|38 _
Q 5 = 0 = =4 £ E <] = £ [} =1 £ = E
s ° 8 = B S © & k=] S = B Nel 9
S = = ] < & [} [ 3 5 X~ 1= ] S < > D 3
T S =2 = o 2 = E 8 T G = = L =} = = @
I ¥ = ¥y = = | W | <3 il B -2 Y = o] ] S
> 1+ 1+
RuBBng 091 | 056 | 071 | 093 { 079 |{ 074 | 070 | 079 | 086 085 ) 058 | 080 | 094 | 100 ] 081 ] 100 | 094 | 098
QGriind] 088 | 093 | 038 | 100 ] 089 ) 100 ] 056 ] 075 | 090
Schied 010 | 077 | 002 | 008 ] 028 | 100 | 089 | 009 { 021
Gistet 043 | 069 | 047 | 045 | 068 | 042 | 095 | 038 | 068
Aitel | 013 ] 055 | 015 | 049 | 046 | 100 | 022 | 038 | o011
Hecht| 038 | 083 ] 015 | 071 | 086 | 076 | 065 | 062 | 065
Rotaud 059 | 022 | 033 | 049 | 09 | 099 | 072 | o082 | o058
Laube] 093 | o057 | 083 | 099 | 062 | 069 | 026 | 080 | o7
Brach 015 | 027 | 042 | 012 | 070 | 100 | 042 | 079 | 014 067 | 076 | 025 | 049 | 022 | 046 | 045 | 023 | 033
FluBbd o002 | o061 | 002 { 010 | 015 | 020 | 044 | 042 | 008 099 | 085 { 08t | 086 | 080 | 053] 072 | o790 | o8¢
Bilterll 087 | 064 | 078 | 095 | 097 | 100 | 073 | 094 | 084

Tabelle 4b: Makrohabitatkorrigierter Einflu von Umweltfaktoren auf die relative Abundanz verschiedener
Arten im April: Irrtumwahrscheinlichkeiten (p-Werte)
Es wurden nur Arten und GroBenklassen analysiert, die in mindestens 3 Proben vorkamen Alle Bitterlinge und

Rotaugen wurden der GroBenklasse 1+ zugeordnet.

> 1+ 1+
H 2 H 2
£ 2 5 2
Sleo| 3| s Slo|3|S5
= f 5 ¥ = = [ 3 4 =
L 2 A - x x 8 g9l 8 x| %
2 el 8|5 |83 |3|.||¢2 2515|233
2 15|12 | x1%5|%5|¢€ I3 sls5|2|%|5|5| €
S| x| E|e|§|=x|¢c|g| g Six|2|e|8|=|c|8|¢g
fF1le i sl=z1e|l&E &8 flelslE|lzi{S |5 |58
Ruf3nase} 083 ] 031} 081] 074 | 057 {069 ] 042 | 083 ] 0,75 0,701023/095[0,86]0,75{0,74(0,48]0,93}0,76
Grﬁndling 08410711043 {055]072| 100030079/ 094
Schied 0151093 0,02 036]032[ 100] 099 0,091} 0,36
Gister 0,791083[055]076]| 078|044 089 0,46 | 0,91
Aitel 045 048 | 0,16 | 0,31 | 0,37 | 1,00 { 0,16 | 0,37 | 0,59
Hecht 0300291010} 024|017} 0,65| 0,06 | 0,47 | 0,32
Rotauge | 045 { 0,15 0,26 | 061 083 | 0991 056 { 0,83 | 0,65
Brachse | 0,80 0,32 | 047 [ 088 0,79] 1,00] 050 | 0,82 | 0,91 0581083]/0,27[0,5910,23]10470,21|0,49( 0,46
FluBbarsd 0,111 0,61 [ 0,02 | 0,63 ] 015 020 044 | 0,42 ] 0,18 09710961087{083[0711051(0,6210,74(0,94
Bitterling | 0,78 | 0,27 ] 092 1 0,67 | 053 | 1,00 ] 0,19 ] 0,99 | 0,75

Von den 11 Arten (> 1+ Fische), bei denen diese Analyse durchgefiihrt wurde, wiesen nur der

Schied und der FluBbarsch mikrohabitatbedingte Abundanzunterschiede auf: bei beiden Arten

wirkte sich anscheinend das Vorhandensein von Miindungen auf die Abundanzen aus, eventuell
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auch die Erreichbarkeit innerhalb des Altarmes. Um sicherzustellen, daf3 die
Abundanzunterschiede zwischen den Altarmabschnitten nicht die Mikrohabitatanalyse
verfilschen, wurde auch eine makrohabitatkorrigierte Analyse vorgenommen, die den Einfluf3
von Miindungen auf Schied und Barsch bestétigt und zusdtzlich fiir den Hecht (>1+) eine
mdogliche Wechselwirkung von Enéichbarkeit eines Standorts und dem Vorhandensein von

Kolken auf die Abundanz aufzeigte.

2.3.2.2. Laichverhalten Nasen

Zum Apriltermin konnten weder Nasen noch Barben im Altarm festgestellt werden. Die
gemessenen Temperaturen lagen iiber den Optimaltemperaturen fiir das Laichverhalten der
Nase (ca. 10°C, HERZIG & WINKLER, 1985)) In der Fischa konnte wenige Tage vor der
Befischung laichende Nasen festgestellt werden (KECKEIS, pers. Mitteilung). Es ist daher nicht
anzunehmen, dafl der Laichtermin libersehen wurde. Ein hydrologischer Vergleich der Jahre
1990 (Untersuchungsjahr SPINDLER, 1991) und 1996 (diese Studie) zeigt, dal 1990 die
Migrationsbedingungen fiir die Adultfische im Frithling (Mérz, April) sehr schlecht waren (0
Tage Anbindung), wéhrend im Jahre 1996 eine Anbindungsphase im Mairz auftrat.
Anscheinend wurde 1990 nicht eine Einwanderung laichreifer Nasen aus dem Hauptstrom
beobachtet, sondern deren Auswanderung in die Donau wurde durch die hydrologische
Situation verhindert. Im Jahr 1996 dagegen konnten die Nasen anscheinend zum Laichen in
den Hauptstrom abwandern. Diese Beobachtung legt die Vermutung nahe, daf} die im Altarm
auftretenden Nasenjungfische auch durch Eindriftung nach Hochwissern ins Altarmsystem

gelangen konnen (siehe Kapitel Jungfische).

2.4. Ergebnisse Augustbefischung

Mit der zweiten Serie sollte die sommerliche Mikro- und Makrohabitatnutzung der Adultfische
im Lingsverlauf des Altarms dokumentiert werden. Aufgrund des groBeren Aktionsradius von
Adultfischen wurden auch groflere Flichen befischt. Die Quadranteneinteilung des
Untersuchungsgebiets (200 m Linge) bot einen rdumlichen Bezugsrahmen, der fiir aktiverer
Fische ein Mikrohabitat darstellen konnte, fiir die kleineren und/oder weniger aktiven Tiere ein
Makrohabitat sein diirfte. Im folgenden werden die einzelnen Befischungen fiir die

Mikrohabitatwahl, die verschiedenen Befischungsabschnitte fiir die Makrohabitatwahl

Adultfische 353




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

herangezogen. Es sollte untersucht werden, ob die N#he von Kolken oder
Altarmmiindungsbereichen die Fischabundanzen beeinfluflt. Die Befischungen erfolgten am
- 22., 23. und 29. August nach einer ldnger andauernden Niedrigwasserperiode. Die Bereiche
unterhalb der Mitterhaufen Traverse waren zum Befischungszeitpunkt nicht an die Donau
angeschlossen, der Standort Kormoranhaufen nach einer Phase der oberflichigen Isolation vom

Befischungsstandort Haslau unten wieder oberfldchig mit dem Altarm vernetzt.

2.4.1. Abiotische Faktoren

Die mittlere Leitfdhigkeit zeigt im August hohe Werte in den Abschnitten oberhalb der
Haslauer Traverse mit einem Maximum von iiber 600 uSi unterhalb der Niederhuber Traverse
(Abb. 5). Diese Bereiche sind offensichtlich stark hangwasserbeeinflufit. Unterhalb der
Haslauer Traverse fiihrt die Nidhe zur Donau zu den niedrigsten Werten (unter 400 uSi), die im
weiteren Verlaufe des Altarmes wieder ansteigen.

Die gemessenen Oberflichentemperaturen lagen im August meist zwischen 20 bis 25°C, nur an

einer Stelle unterhalb der Niederhuber Traverse bei 16,6°C (HangwasserbeeinfluBung).

mittiere Loitfhigkeit (uST)

Mell o
Niou
Has o
Hasu
Kor
Mitu
Rego BT
Regu

Abbildung 3: Mittlere Leitfahigkeitswerte im Léangsverlauf (Augustbefischung)

2.4.2. Fische

Im August konnten 27 Arten gefangen werden, von denen 12 zur rheophilen Gruppe gehorten

(Tab. 5). Eine rdumlich detaillierte Darstellung der Artenvielfalt bringen die in den einzelnen
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Quadranten des Untersuchungsgebietes gefundenen Artenzahlen (Abb. 1 und 4). Die oberhalb
der Haslauer Traverse gelegenen Quadranten beherbergen deutlich geringere Artenzahlen als
die unterhalb gelegen. Im unteren Abschnitt fallen mehrere Bereiche mit Artenzahlen iiber 10
auf: vor und nach der Gabelung des Altarmes unterhalb der Haslauer Traverse (H29, 130), vor
der Mitterhaufentraverse (132,33, G34) vor und nach dem Schiittelaver Spitz (E39 und E41).
Die Altarmgabelungen bieten anscheinend eine grofrdumige Habitatvielfalt, die hohe
Artenzahlen begiinstigen. Auch das artenreiche Gebiet vor der Mitterhaufen Traverse weist

neben groBflachigen Schotterarealen eine groBfldchige Bucht auf.

2.4.2.1. > 1+ Fische

Im Vergleich zum April kamen hauptsichlich Rheophile hinzu: neben Nasen und Barben
konnten auch Hasel, Nerfling, Kesslers Grundel und Balons Kaulbarsch (Gymnocephalus
baloni) festgestellt werden. Die letzten beiden Arten kamen nur in Regelsbrunn unterhalb der
Traverse vor, Kesslers Grundel im Flachwasserbereich unterhalb des groflen
Einstrombereiches, Balons Kaulbarsch als Einzelexemplar im unmittelbaren Miindungsbereich.
Generell kam die Gruppe der Rheophilen hauptsiichlich im Bereich unterhalb der Haslauer
Traverse bis zur Altarmmiindung vor, oberhalb der Haslauer Traverse wurden nur vereinzelt
Rheophile gefangen (Abb. 5). Den hochsten Prozentanteil stellten sie wie bereits im April im

Bereich Kormoranhaufen, der sich auch durch hohe Diversitit und Evenness auszeichnete.

718 ] 8]10]11] ¥2{13] 14] 18] 16] 17| 18] 18] 20] 21] 22] 23] 24] 25| 26] 27| 28] 2] 30] 31] 32] 33| 34| 35] 36] 37| 36| 39 40] 41] 42| 43 44] 45] 46] 47] 48] 49| 50] 5] 52] 53

7] 7
uE P EEE
: :
G| [a] [elz]
| na
E AE 4
D[ 3] [3T1[¢] [3]7
C
[ J<sArten
[™s bis 9 Artan
> 9 Arten

Abbildung 4: Artenzahlen im August 1996, Elektrobefischung
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Tabelle 5: Mittlere relative Abundanzen, Artenvielfalt und Prozentanteil Okologischer Gruppen im
Léangsverlauf: August, >1+ Fische

5 8
e _ 8 5
- o fad C [
E 5 s & . & 5 5
ﬁ = [} =S © © o) o
— 3 = o L K] K2
© @ © © = [} o7}
s & 3 & 5 £ % &
= b4 T T X = nat o
Nase 0,0 0,0 0,5 0,0 0,9 0,0 0,0 0,0
Barbe 0,0 0,0 0,5 0,0 1,3 0,7 0,0 0,0
Hasel 0,0 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0
RuBnase 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,3 0,0
Wil.griindling 0,0 0,0 0,0 0,0 0,7 0,0 0,0 0,0
Balons Kaulbarsch 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Grindling 0,0 0,0 0,0 1,5 12,3 0,9 0,0 0,0
Gobio sp. 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Kesslers Grundel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,6
Nerfling 0,0 0,4 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Schied 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,4 0,0 0,2
Guster 0,0 0,4 0,0 25 0,5 0,2 5,6 1,8
Brachse/Glister 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Quappe 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Aitel 0,0 1,1 0,5 3,5 7.4 3,2 1,8 0,0
Hecht 0,0 1,5 0,0 0,0 0,5 1,0 0,8 0,0
Rotauge 14,3 19,9 17,8 32,5 16,6 23,7 17,0 13,5
 Laube 0,8 0,0 1,5 12,6 71 54 13,0 1,7
Brachse 0,0 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,2 0,0
Giebel 0,0 0,0 0,0 1,0 0,1 0,0 0,7 2,1
FluBbarsch 17,3 5,6 54 8,5 1,7 8,0 3,1 2,8
Zander 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Mar. Grundel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0
Kaulbarsch 0,0 0,0 0,0 1,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Karpfen 0,0 0,0 0,5 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0
Rotfeder 0,8 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bitterling 2,3 0,4 0,0 0,0 2,0 1,0 3,0 0,6
Schleie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 0,2
Wels 0,0 0,0 0,0 0,5 0,0 0,3 0,5 0,0
Tolstolob 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Summe 353 293 26,8 63,5 535 449 46,4 23,7

Diversitéat 1,62 148 152 213 290 219 253 2,13
Evenness 066 053 054 067 067 0,61 0,68 0,64
Taxazahl 5 7 7 9 20 12 13 10

% rheophila 0,0 0,0 3,7 24 30,7 3,6 0,6 3,3
% rheophilb 0,0 6,4 1,9 9,4 15,7 8,9 16,0 8,2
% euytop 91,5 923 944 874 499 84,7 755 85,2
% stagnophil 1,5 1,3 0,0 0,8 3,7 2,8 7,9 3,3
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Abbildung 5: Gesamtabundanz, Artenvielfalt und Prozenanteil okologischer Gruppen im Lingsverlauf: August,
> 1+ Fische
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Die iibrigen Standorte unterhalb der Haslauer Traverse unterscheiden sich nicht wesentlich in
Hinblick auf ihren Anteil Rheophiler. Die stagnophilen Arten wiesen ebenfalls unterhalb der
Haslauer Traverse und am Standort Maria Ellend hohere relative Abundanzen auf. Die
Rotfeder allerdings war im Hauptarm auf den Bereich Maria Ellend oberhalb beschriinkt. Dies
steht im Gegensatz zu den Aprilbefischungen, bei denen die Rotfeder auch im Bereich Haslau
unten und Mitterhaufen unten festgestellt worden waren. Bei der Schleie dagegen bestitigte

sich, daf} diese stagnophile Art vor allem im unteren Altarmbereich auftritt.

Im Gegensatz zum April konnten keine drastischen Unterschiede in den mittleren relativen
Abundanzen pro Standort festgestellt werden. Das Rotauge dominierte an allen Standorten,
oberhalb der Haslauer Traverse gemeinsam mit dem FluBbarsch. Unterhalb der Haslauer
Traverse kamen je nach Standort unterschiedliche Fischarten (Aitel, Leuciscus cephalus;

Laube, Giister, Blicca bjorkna und - am Kormoranhaufen - Griindling, Gobio gobio) dazu.

Trotz der geringeren Unterschiede in den Gesamtabundanzen zeigten sich bei mehreren Arten
signifikante ~ Abundanzunterschiede. Bei den Rheophilen wiesen Barbe und
Weiliflossengriindling signifikant hohere relative Abundanzen am Kormoranhaufen auf, als an
den meisten anderen Standorten (Tab. 6). Nur fiir Nase und Giister konnten keine signifikanten

Unterschiede festgestellt werden.

2.4.2.2. Mikrohabitatwahl

Wie im April wurde eine Analyse der Mikrohabitatwahl durchgefiihrt, bei der ebenfalls
Erreichbarkeit der Probestelle, Vorhandensein von Kolken und Miindungen als Faktoren
herangezogen wurden (siche Aprilbefischung, Tab. 7a). Von den 17 untersuchten Arten wiesen
5 klare Zusammenhinge von Mikrohabitatparameter und Abundanz auf: im Gegensatz zum
April iberwog der EinfluB der Erreichbarkeit, der bei WeiBflossengriindling, Laube,
Flufibarsch und Giebel sehr niedrige p-Werte (= niedrige Irrtumswahrscheinlichkeit) aufwies,
beim Aitel lagen die p-Werte immerhin noch unter 0,10 (10% Irrtumswahrscheinlichkeit). Bei
den Bitterlingen zeigte sich ein Effekt von Kolken auf die Abundanz, beim Giebel wiesen alle
Umweltparameter und beinahe alle ihre Wechselwirkungen deutliche Einfliisse auf die

Abundanz auf.
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Bei der makrohabitatkorrigierten Analyse verlor der Faktor Erreichbarkeit seine Bedeutung fiir
die Abundanzen (Tab 7b). Dies ist wahrscheinlich auch darauf zuriickzufiihren, daB sich dieser
Faktor nicht stark vom Faktor Standort unterscheidet. Die Bedeutung der Kolke fiir die
Bitterlinge und aller Faktoren fiir den Giebel blieb erhalten. Zusitzlich zeigten sich Hinweise
auf einen EinfluB von Miindungen auf das Auftreten von Nasen, ebenso auf
Wechselwirkungseffekte aller drei Umweltfaktoren auf Weiiflossengriindling, Giister und
Bitterling.

Tabelle 6: Statistische Absicherung der Abundanzunterschiede zwischen den Standorten: Kruskal-Wallis Test
und anschlieBender Permutationstest

August
K-W Permutationstest
O+ Fische
Hecht n.s.
Rotauge ** Rego>MEIl, Nied u, Has o, Has u, Kor, Mit, Regu
Brachse * Rego>MEI, Nied u, (Has 0), Has u, Kor, Reg u
1+ Fische
Rotauge *** M EIl, Reg o > Nied u, Has o, Has u, Kor, Mit
Laube n.s.
Brachse n.s.
FluBbarsch ns.
Zander ns.
Bitterling *  MEI, Kor > Nied u, Has o, Has u, Mit, Reg o, Regu
Niedu> Reg u
> 1+ Fische
Nase n.s.
Barbe *  Kor>M Ell, Nied y, Reg 0, Reg u
Wil.grindling ***  Kor>M Ell, Nied u, Has o, Mit, Reg o, Reg u
Guster ns.
Aitel **  Kor>M Ell, Nied y, Has o, Has u, (Mit), Reg 0, Reg u
Hecht n.s.
Rotauge ns.
Laube *** Hasu, Kor, Rego > MEH, Nied u, Reg u
Giebel ns.
FluBbarsch * MEl>Kor, Rego, Regu
Niedu> Regu
Bitterling *  Kor > Nied u, Has o, Has u, (Mit), Reg u
K-w Kruskal-Wallis Test

* p < 0,05

- p < 0,01

p < 0,001

Permutationstest: auf dem 5%-Niveau signifikant unterschiedlich besiedelte Standorte dargestelit
(Standort) auf dem 10%-Niveau signifikant unterschiedliche Standorte

Standortsabkiirzungen siehe Tabelle 3
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Tabelle 7a: EinfluB von Umweltfaktoren auf die relativen Abundanzen verschiedener Arten im August:

Irrtumswahrscheinlichkeit (p-Werte).
Es wurden nur Arten und Grofienklassen analysiert, die in mehr als 3 Proben vorkamen.
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Bitterling 0051 002 059} 033 006 | 058 | 007 | 019 ] 019] 019 ] 008 0431032 ] 032 051] 045] 0181 0511 051 ] 051 ] 051 0.5

Tabelle 7b: Makrohabitatkorriegierter EinfluB von Umweltfaktoren auf die relativen Abundanzen verschiedener

Arten im August: Irrtumswahrscheinlichkeit (p-Werte).
Es wurden nur Arten und GroBenklassen analysiert, die in mehr als 3 Proben vorkamen.
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360

Adultfische




Gewiisservernetzung Ma Ellend - Regelsbrunn

2.4.2.3. 1+ Fische

Im Gegensatz zu den groBeren Fischen wiesen die 1+ Fische ein deutliches Maximum ihrer
relativen Abundanz auf. Allerdings nicht am Kormoranhaufen, wie im April, sondern am
Standort Regelsbrunn oben. Wohl aufgrund der Methodik wurden wesentlich weniger Arten
als 1+ Fische nachgewiesen: es fehlten einerseits vor allem um Arten, von denen auch nur
wenige groBere Fische nachgewiesen wurden (z.B. Hasel, Quappe), andererseits konnte auch
keine Giister und kein Giebel nachgewiesen werden, die relativ hdufig bzw. konstant als > 1+

Fische auftraten. Dagegen konnten mehr 1+ als >1+ Zander nachgewiesen werden (Tab. 8).

Die hohen relativen Abundanzen an der Stelle Regelsbrunn oben, aber auch Maria Ellend
wurden vor allem von den Rotaugen gestellt, was auch zu einem hochsignifikanten Unterschied
zwischen diesen beiden Standorten und den anderen Standorten fiihrte (Tab. 6). Die Bitterlinge
wiesen in Maria Ellend und am Kormoranhaufen signifikant hohere Dichten auf als an den
anderen Stellen. Laube, Brachse, FluBbarsch und Zander wiesen keine signifikanten

Dichteunterschiede auf.

Der prozentuelle Anteil der unterschiedlichen tkologischen Gruppen an den verschiedenen
Altarmabschnitten folgte dem bereits bei den >1+ Fischen beschriebenen Muster (Abb. 6): der
Anteil der FEurytopen war oberhalb der Haslaver Traverse noch grofer, die
Diversititsunterschiede waren bei den 1+ Fischen deutlicher ausgeprégt als bei den >I1+

Fischen.

2.4.2.3.1. Mikrohabitatwahl
An 7 Arten wurden Mikrohabitatanalysen durchgefiihrt. Beim Bitterling und beim FluBbarsch

konnten - im Gegensatz zu deren >l+ Fischen - keine Zusammenhdnge zwischen
Habitatparameter und Abundanz festgestellt werden. Bei der Laube &hnelten sich die
Mikrohabitatanalysen beider GroBenklassen: die Erreichbarkeit war auch bei den .1+ Fischen
ein wichtiger Faktor, zusitzlich fanden sich bei dieser GroBenklasse auch Hinweise auf einen
EinfluB von Wechselwirkungen zwischen allen drei Umweltfaktoren. Beim Rotauge wiesen die
1+ Fische eine klare Abhiingigkeit vom Vorhandensein von Kolken auf, was bei den groferen

Tieren nicht nachgewiesen werden konnte. Beim juvenilen Zander konnte ein Einfluf} der
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Tabelle 8: Mittlere relative Abundanzen, Artenvielfalt und

Lingsverlauf: August, 1+ Fische

Nase

Barbe

Hasel

RuBBnase
Wil.griindling
Balons Kauibarsch
Grindling
Gobio sp.
Kesslers Grundel
Nerfling

Schied

Guster
Brachse/Guster
Quappe

Aitel

Hecht

Rotauge

Laube
Brachse

Giebel
FluBbarsch
Zander

Mar. Grundel
Kaulbarsch
Karpfen
Rotfeder
Bitterling
Schleie

Wels

Tolstolob

Summe

Diversitat
Evenness
Taxazahl

% rheophil a
% rheophil b
% euytop

% stagnophil

Maria Ellend

0,0

10,5

0,92
0,58
3

0,0
0.0
85,7
14,3

Niederh. unten
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Abbildung 6: Gesamtabundanz, Artenvielfalt und Prozenanteil okologischer Gruppen im Lingsverlauf: August,
1+ Fische
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Erreichbarkeit, aber auch ein Wechselwirkungseffekt zwischen allen 3 Faktoren festgestellt
werden. Bei der makrohabitatkorrigierten Analyse war der Einflufl des Faktors Erreichbarkeit
nicht mehr nachweisbar, die Bedeutung der anderen Faktoren und Wechselwirkungen blieb

annihernd gleich (Tab. 7 b).

2.5. Vergleich der Befischungstermine

Wihrend im April ein extrem geklumptes Auftreten der Fische (Konzentration im Bereich
Kormoranhaufen) auffiel, waren im August bei den groBeren Fische nur mehr geringe
Unterschiede in den relativen Abundanzen festzustellen. Von den vier Befischungsstandorten,
die an beiden Terminen untersucht wurden, wies der Bereich unterhalb der Regelsbrunner
Traverse die deutlichsten Unterschiede in der Diversitit und Artenzusammensetzung zwischen
April und August auf. Wihrdend im April bei offener Verbindung mit dem Hauptarm diesem
Bereich keine groflere Bedeutung als Lebensraum fiir Rheophile zukam und auch die
Diversititswerte gering waren, zeigte sich im August die Wichtigkeit diese Bereiches durch das

Auftreten des Balonkaulbarsches und der Kesslergrundel und die hoheren Diversititswerte.

Bei Mikro- und Makrohabitatanalyse fillt auf, dal im April bei hohem Wasserstand und starker
interner Vernetzung des Altarms weder das Vorhandensein von Kolken noch die
Erreichbarkeit des Probenpunktes von der Donau fiir die relativen Abundanzen wichtig war,
wohl aber bei zwei Arten das Vorhandensein von Altarmmiindungen. Im August dagegen
dominierte der Einflu} von Erreichbarkeit und Vorhandensein von Kolken. Im August waren
die Wasserstidnde in der Au wesentlich niedriger. Bei manchen Arten kamen erst unter diesen
Bedingungen die entsprechenden Habitatpriferenzen zum Tragen. Interessant erscheint auch
die geringe Ubereinstimmung der Habitatpriferenzen innerhalb der Arten zwischen den beiden
untersuchten GroBenklassen. Dies weist auf Verschiebungen der Habitatpriferenzen in der

Entwicklung auch nach dem 1. Lebensjahr hin.
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3. Fischokologische Verdnderungen

3.1. Vernetzung Donau-Altarm

Aus den Jahren 1990, 1991 und 1994 liegen Befischungsergebnisse anderer Autoren vor
(SPINDLER, 1991 und 1993, KECKEIS et al., unpublizierte Daten). Die Jahre 1990 und 1991
waren durch eine starke Vernetzung von Donau und Au gekennzeichnet, wihrend im Herbst
1994 (Untersuchung KECKEIS et al.) eine extreme Niederwassersituation zu verzeichnen war.
Betrachtet man die langjdhrigen Trends der Donaupegel, so fallen deutliche Verdnderungen in

den letzten 20 Jahren auf. Abb. 7 bringt einen Vergleich der saisonalen Verteilung und

a)

B8] % Jahre mit Anbindung
—ea— Median Dauer (Tage)

%

Tage

Jan 75
Mir 75
Mai 75

Jul 75
Sep 75
Nov 75

b)

B % Jahre mit Anbindung
—e— Median Dauer (Tage)

%
Tage

8 9 8 L 82 8
= =2 3 o >
g S = " a4z

Abbudung 7: Vernetzung Donau-Altarm im Laufe der letzten 20 Jahre
a) 1975-1984
b) 1985-1996

a) beeinhaltet die Daten von 10 Jahren, bei b) wurde aufgrund fehlender Werte fiir Janner bis inkl. Juni 12, fiir
Juli und August 11 und ab September 10 Jahre beriicksichtigt.
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- mittleren Dauer der Vernetzung im Zeitraum 1975 bis 1984 sowie 1985 bis 1996. Die
langandauernsten Anbindungen treten im Frithsommer auf. Aufféllig erscheint, daf in den Jahre
1975-1984 die Monate Mai bis August jeweils mindestens ein Anbindungsereignis aufwiesen,
dies ab 1986 jedoch nur mehr fiir den Juni zutrifft. Die Héufigkeit der Sommeranbindung lief3
in den letzten Jahren stark nach. Die fiir die Nutzung des Altarms als Wintereinstand wichtigen
spdtherbstlichen Anbindungsphasen sind im gesamten Zeitraum meist auf wenige Tage
beschrinkt und treten nicht jedes Jahr auf. Fiir die Fische ergeben sich folgende Konsequenzen:
e Laichwanderungen im Fiihling waren wéhrend der meisten Jahre moglich, konnen aber nicht

mit 100%-iger Sicherheit erwartet werden. Dies zwingt die relativ frithlaichenden Arten, ihr

Laichverhalten den hydrologischen Gegebenheiten anpassen.

e Die sommerliche Migration (rheophile O+-Fischen, nahrungsbedingte Einwanderung
Adulter) war frither jedes Jahr moglich. Wihrend der letzten Jahre haben sich allerdings
sowohl die Wahrscheinlichkeit des Auftretens als auch die mittlere Dauer der Anbindungen

verringert.

e Im Spitherbst bestehen seit mehr als 20 Jahren mit hoher Wahrscheinlichkeit
Migrationsmoglichkeiten, die auf wenige Tage beschrinkt sind. Da Winterhochwiisser ein
wichtiger Mortalitéitsfaktor fiir Jungfische sein konnen (FREYHOF, pers. Mitt.), konnte die
hydrologische Situation des Spétherbstes und anschlieBenden Winters wesentlich die

Jahrgangstérke beeinflussen.

3.2. Artenspektrum im zeitlichen Verlauf

Bei Vergleich der 1990 bis 1994 festgestellten Arten mit der vorliegenden Studie fillt auf, dafB
zwei als rheophil b eingestufte Arten (Zope, Abramis ballerus und Zobel, Abramis sapa) bis
1994 im Altarm festgestellt werden konnte, im August 1996 jedoch nicht mehr gefangen
wurden (Tab. 1). Wahrscheinlich ist dies mit der geringen sommerlichen Anbindung im Jahr
1996 zu erkldren. Auch die eurytopen bzw. stagnophile Arten Wolgazander (Stizostedion
volgensis), Karausche (Carassius carassius) und Aal (Anguilla anguilla) traten auch in den
vorangegeangenen Untersuchungen nur vereinzelt auf, sodaf ihr Fehlen im Jahr 1996 als Zufall

angesehen werden kann. Zwei in den Jahren 1994 bis 1996 bei mehreren eigenen Befischungen

366 Adultfische




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

festgestellte Arten (Balons Kaulbarsch, Gymnocephalus baloni

und Kesslers Grundel,

Neogobius kessleri) konnten als stark bodenorientierte Fische bei den vorangehenden

Elektrobefischungen aufgrund methodischer Schwierigkeiten {ibersehen worden sein.

Wahrscheinlicher ist aber eine tatsichliche Zunahme der Individuenzahlen beider Arten im

Altarmsystem.

Tabelle 9; Mittlere relative Abundanzen im Lingsverlauf: Zusammenfassung von 4 Befischungsserien
Inkludierte Befischungsserien: SPINDLER 1991 & 1993, KECKEIS 1994, April & August 1996

c § s
o 2 8 5§
© £ o S 2 c c c
El 5|81 €52 :
& : ° 3 © ] ey o
w £ 3 3 5 £ @ @
K] o K x o [11] [}
s 3| gl 2| E| 2| %] 8
=2 P4 T xT ¥ = o o
Anzahl Proben 4 11 8 35 18 20 12 50
Anzahl Temine 1 2 2 7 4 4 3 7
Nase 0,0 0,0 1,0 1,2 1,2 0,4 0,0 0,3
Barbe 0,0 0,0 0,7 0,2 1,2 0,7 0,0 0,2
Hasel 0,0 3,0 0,0 0,5 1,3 0,0 0,0 0,0
RufB3nase 0,0 3,0 0,0 0,7 11,4 0,9 0,3 0,2
Wil griindling 0,0 0,0 0,0 0,1 0,8 0,0 0,0 0,1
Bachschmerle 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Schratzer 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Balons Kaulbarsch 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1
Grindling 0,0 0,0 0,0 0,5 84 1,2 0,6 0,7
Gobio sp. 0,0 0,0 0,0 0,1 0,4 0,0 0,0 0,0
Kesslers Grundel 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2
Nerfling 0,0 4,3 0,0 0,1 0,1 0,2 0,7 0,1
Schied 0,0 0,0 0,0 0,5 0,3 0,9 0,0 0,2
Glster 0,0 6,3 0,0 52 1,0 0,7 5,1 2,0
Zope 0,0 0,0 0,1 0,7 0,0 1,0 0,4 1.7
Zobel 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0
Quappe 0,0 0,1 0,0 0,0 0,0 0,2 0,0 0,0
Aitel 0,0 17,4 1,2 2,6 8,2 2,7 4.1 0,7
Hecht 0,0 21,6 0,7 0,6 2,5 3,0 1,9 0,8
Rotauge 21,3 259,9 24,5 16,3 51,2 18,6 25,9 9,5
Laube 1,0 4,5 9,8 10,5 10,1 49 15,2 10,2
Brachse 0,0 3,3 0,8 3,0 1,6 6,6 7.2 34
Brachse/Guster 0,0 0,0 0,0 0,2 1,2 0,0 1,9 0,0
Giebel 0,0 2,3 0,0 0,9 0,9 3,6 2,9 0,9
FluBbarsch 21,3 54,9 6,2 2,2 2,8 5,6 6,0 1,6
Zander 0,0 0,0 0,0 0,6 0,4 0,2 0,5 0.1
Wolgazander 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,0
Mar, Grundel 0,0 0,6 1,6 0,0 0,3 0,1 0,3 0,1
Kaulbarsch 0,0 0,0 0,0 0,4 0,2 0,2 0,6 0,0
Karpfen 0,0 0,2 0,7 0,2 0,2 0,2 0,6 0,1
Aal 0,0 0,2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Karausche 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Rotfeder 1,0 2,3 0,0 0,2 0,1 0,1 0,0 0,0
Bitterling 4,3 4,7 0,0 0,3 16,6 0,7 2,6 0,2
Schleie 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 0,3
Wels 0,0 0,0 0,0 0,5 0,1 0,2 0,6 0,0
Tolstolob 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,2 0,1
Summe 48,8 388,6 47,4 48,3 1224 53,1 78,1 33,6
Diversitat 1,58 1,82 2,17 3,17 2,96 3,25 3,17 3,05
Evenness 0,68 0,45 0,54 0,65 0,63 0,68 0,67 0,62
Taxazahi 5 17 16 30 26 28 26 30
% rheo a 0,0 1,5 3,6 6,8 20,1 5,9 1.2 5,0
% rheo b 0,0 2.8 0,3 13,6 1,2 5,8 8,0 12,0
% eurylop 89,2 93,9 96,1 77,7 64,9 86,1 86,0 81,4
% stagno 10,8 1.8 0,0 19 13,8 2,2 4,8 1,7
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3.3. Artenvielfalt und rdumlich zeitliche Konstanz

Die relativen Abundanzwerte (Tab. 9) machen deutlich, daB zahlenmifig im ganzen
Lingsverlauf die eurydken Arten dominieren. Oberhalb der Haslauer Traverse traten die
Rheophilen nur in geringen Prozentzahlen auf, darunter steigt ihr Anteil auf bis zu 21% an,
variiert aber mit den Altamabschnitten. Die Diversitét (Artenvielfalt, gemessen am Shannon-
Wiener Index) nimmt im Léngsverlauf stark zu, die Position der Probestelle erklirt iiber 70 %

der Variabilitit der Diversitét (12, Abb. 8).

3,50 0,70
3,00 + + 0,60
2,50 + 0,50
.:;_, 2,00 + 0,40 § i Diversitat
g £ —&—Evenness
[
E 1,50 + + 0,30 3 ———|_inear (Diversitat)
1,00 + 4+ 0,20
0,50 + + 0,10
0,00 = + + + + + + + 0,00
5 g § 2
o °© Fi ©
o 3 € £
& @ [ 2
= £ 8 2
£ 3
S g
o

Abbildung &: Artenvielfalt im Lingsverlauf: Mittlere Werte aus 4 Befischungsserien.
Befischungsserien siehe Tab. 9

- Um die rdumlich-zeitliche Dynamik der Artenvielfalt zu erhalten, wurden fiir 3 grofSrdumigere
Befischungen theoretische maximale, fiir eine Befischung die tatséichliche Artenzahlen pro
Probentermin und Altarmabschnitt errechnet (Abb. 9). An drei Terminen bestitigt sich der
generelle Trend: Artenzahlen nehmen mit der Distanz von der Altarmmiindung ab. Im Oktober
1994 dagegen wurden ober - und unterhalb der Regelsbrunner Traverse nur geringe
Artenzahlen festgestellt, was zu einer Abnahme der Artenzahlen Richtung Altarmmiindung
fithrte. Im unteren Altarmabschnitt variieren die maximalen Artenzahlen deutlich zwischen den
Terminen. Besonders zwischen Haslau unterhalb und Komoranhaufen sowie Mitterhaufen

unterhalb und Regelsbrunn oberhalb kommt es zu deutlichen Verschiebungen der Maxima.
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Abbildung 9: Riaumlich-zeitliche Veranderungen der Artenzahlen im Langsverlauf

Befischungsserien siche Tab. 9

Diese Bereiche weisen jeweils deutlich unterschiedliche kologische Charakteristika auf, sind

aber nicht durch Traversen getrennt. Wanderungen von Arten zwischen diesen Standorten sind

nur bei Niedrigwasser zwischen Haslau unterhalb und dem Kormoranhaufen unterbunden. Die
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Artenzahlen fiir die Bereiche oberhalb der Haslauer Traverse zwischen den beiden
Befischungsterminen (Oktober 1990 und August 1996) bleiben bemerkenswert dhnlich, obwohl
unterschiedlich befischt wurde. Die Isolation der Abschnitte bei Wasserstinden unterhalb der

Hochwassermarke verhindert Artenverschiebungen weitgehend.

Welche Arten sind fiir die Verschiebungen der Artenzahlenmaxima verantwortlich? Die

einzelnen Fischarten unterscheiden sich deutlich in der rdumlichen und zeitlichen Konstanz

ihres Auftretens. Unter Konstanz versteht man die RegelméBigkeit, mit der eine Art in den

Proben auftritt. Manche Arten machen nur einen verschwindenen Bruchteil der

Gesamtabundanz aus, treten aber in vielen Proben als Einzelexemplare auf. Die Analyse der 4

Befischungstermine, an denen mehrere Altarmabschnitte beprobt wurden, zeigte folgende

zeitliche Muster:

o regelmifig auftretende Arten, die zu allen Terminen an mindestens der Hilfte der
Probestellen gefangen wurden

e stark schwankende Arten, die an manchen Terminen iiberhaupt nicht, an anderen bei fast
allen Abschnitten angetroffen wurden

¢ Arten, die im Oktober 1990 und 1994 wesentlich konstanter auftraten bzw. 1996 ganz
fehlten (Zope, Zobel, Wolgazander)

e Arten, die 1996 neu bzw. in wesentlich grofierer Konstanz als an den Oktoberterminen

auftraten.

Bei der rdumlichen Konstanz wurde unterschieden zwischen:

e Arten, die an allen Standorten an mindestens der Hilfte der Termine auftraten (hohe
Konstanz

¢ Arten, die iiberall, aber hochstens an zwei Terminen auftraten (niedrige Konstanz)

e auf einzelne Altarmabschnitte beschrinkte bwz dort wesentlich konstanter auftretende

Artenan einzelnen Altarmabschnitten fehlende bzw. selten auftretende Arten.

Die rdumlichen und zeitlichen Konstanzmuster treten nicht unabhingig voneinander auf (Tab.
10). So unterliegen etwa die nur unterhalb der Regelsbrunner Traverse auftretenden Arten,
starken zeitlichen Schwankungen der Konstanz (Bachschmerle, Kesslers Grundel und Balons
Kaulbarsch). Es handelt sich hier um relativ kleinwiichsige, bodenorientierte Rheophile, deren

Auftreten wahrscheinlich auf den Anbindungsbereich beschrinkt bleibt und die den Altarm vor
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Tabelle 10: Raumlich-zeitliche Konstanz verschiedener Arten

Okt 91494 Apr+Aug 96 schwankend durchgehend konstant
keine Zobel : WeiBflossengrindling:
{berall, hohe Konstanz Zander <. RUBnase; Giebel
Giister Hecht
Brachse Aitel
Laube FiuBbarsch
Bitterling Rotauge
dberall, niedere Konstanz i HAselE
(Marmorierte Grundet)
unterhalb Mitterhauten Traverse Zope Tolstolob
Wolgazander Schleie
unterhalb Regelsbrunner Traverse Bachschmerie. - = - . Balons Kaulbarsch:: .-.-
Kesslers Grundel i
oberhalb Mitterhaufen Traverse (Kaulbarsch) Karpten
wGrondling
Rotfeder
Mitterhaufen unterhalb, Kormoranhaufen . ‘Nase: .-
S iBarbet
Regelsbrunn oben Nerfiing
Mitterhaufen unten Quappe
Haslau unten Karausche
Kormoranhaufen geringe Konstanz Wels
Regelsbrunn oberhalb geringe Konstanz Schied

allem nach intensiverer Anbindung nutzen. Fischarten der Gruppe rheophil a (in Tabelle 10
kursiv, mit schattiertem Hintergrund), die eine groflere maximale Korperldnge erreichen, traten
entweder im gesamten Bereich unterhalb der Steintraverse in hoher (Ruflnase) oder geringer
(Hasel) Konstanz auf, oder wurden vor allem an den beiden stark schotterdominierten
Abschnitten Kormoranhaufen und Mitterhaufen unten gefangen (Nase, Barbe). Auch die Arten
der Gruppe rheophil b (in Tabelle 10 kursiv) schwankt zeitlich stark in ihrer Konstanz (z.B.
Nerfling).

Mehrere Arten traten vor allem im unteren Altarmbereich (unterhalb der Mitterhaufen
Traverse) auf, so die Zope und der Wolgazander, die nur an den Oktoberteminen festgestellt
wurden. Bei der Zope konnte also im August 1996 keine massive nahrungsbedingte
Einwanderung festgestellt werden. Erstaunlich erscheint die rdumliche Konstanz der als
stagnophil klassifizierten Arten (in Tabelle 10 fettt gedruckt) Schleie und Tolstolob im unteren
Altarmabschnitt.

Die groBe Gruppe der sowohl rdumlich als auch zeitlich konstant auftretenden Arten besteht
ausschlieBlich aus Eurytopen (in Tabelle 10 normal gedruckt). Dagegen sind in der Gruppe,

deren Konstanz zeitlich schwankt, alle tkologischen Typen vertreten.

Adultfische 371




Gewisservernetzung Ma.Ellend - Regelsbrunn

Bei manchen der angefithrten Arten (Kaulbarsch, Marmorierte Grundel) lassen die Ergebnisse
der anderen Aufnahmen (Bodenfische, Jungfische) vermuten, daf} ihre Konstanz aufgrund

methodischer Beschrinkungen stark unterschitzt wurde.
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Bodenfische
Irene ZWEIMULLER

1. FEinleitung

In der Osterreichischen Donau treten 23 Bodenfischarten auf, von denen 17 auch angebundene
Altarme nutzen. Gerade diese Arten kOnnten bei intensivierter Donauanbindung das
Untersuchunggebiet verstirkt besiedeln. Uber den Indikatorwert der Bodenfischfauna liegen bis
jetzt keine detaillierte Untersuchungen vor. Neben einer Ist-Zustandserhebung soll daher im
folgenden der Versuch unternommen werden, einzelne Bodenfischarten auf ihren potentiellen Wert
als Indikatoren zu behandeln. Folgende Okologische Bedingungen kOnnten durch die
Bodenfischfauna indiziert werden:

¢ {kologische Funktionalitdt der Vernetzung Donau-Altarm flir groBere, mobile Organismen, vor
allem in Hinblick auf

¢ Gestaltung der Einstrombereiche

e zeitlicher Verlauf (Dauer und/oder Zeitpunkt) der Vernetzung

¢ Intensitét von Schotterumlagerungen

Eine Aufnahmeserie im Oktober 1995 sollte sowohl die groBrdumige als auch die kleinrdumige
Verteilung dieser Arten im Altarmsystem dokumentiert werden. Die grofirdumige Verteilung der
Bodenfische (Makrohabitatnutzung) soll Aufschluff iiber die Reaktion der Tiere auf den
unterschiedliche Vernetzungsgrad mit der Donau geben. Die Mikrohabitatnutzung der untersuchten
Arten kann allerdings Makrohabitateffekte iiberlagern, d.h. wenn in einem Makrohabitat viele
glinstige Mikrohabitate auftreten, konnen auch hohere Besiedlungsdichten von Fischen beobachtet
werden, ohne daB ein Effekt des Vernetzungsgrades vorliegt. Daher wurde versucht, beide Aspekte
getrennt zu behandeln. Sowohl die Makro- als auch die Mikrohabitatnutzung koOnnen
jahreszeitlichen Anderungen unterliegen. Die Aufnahme erfolgt im Herbst, um eine spatsommerliche

Einwanderung von Donauarten feststellen zu konnen und das Aufkommen der O+ Fische in den
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unterschiedlich angebundenen Standorten dokumentieren zu kdnnen. Aufgrund der hydrologischen
Charakteristik des Untersuchungsjahres représentiert die Bodenfischaufnahme hchstwahrscheinlich
die derzeit maximal mogliche Nutzung des Altarmes durch Bodenfische. Weiters wurden auch die
Ergebnisse der Jungfischaufnahmen, mehrerer Projektpraktika und einer Befischungsserien von
SPINDLER (1991) verwertet. Fiir die Artnachweise (Tab. 1) wurden auch die Informationen aus
SPINDLER (1993) hinzugenommen. Diese Angaben ergénzen das Verteilungsbild der Bodenfische
rdumlich und auch zeitlich.

2. Material und Methoden

2.1. Fangtechnik:

Uferzugpetz: Mit einem Uferzugnetz (1m hoch, 11m lang, 1mm Maschenweite) wurden uferparallel
Proben genommen. Die Probenahme erfolgte nachts, nur der Standort Nebengewdisser, bei dem der
gesamte Tiimpel befischt wurde, wurde tagstiber beprobt. Die Nachtbefischung wurde gewihlt, da

nachts am Ufer hohere Fischdichten auftreten.

Langleinen: Es wurden zwei Langleinen (50m lang, 50 Haken der Stérke 14 und 16) im rechten
Winkel zum Ufer exponiert und zweimal (Regelsbrunn unten einmal) beprobt. Als Koder kamen
Fliegenmaden zum Einsatz. Die Kontrolle erfolgte 2 mal pro Tag. Aufgrund der Tageslinge konnte
die erste Kontrolle der Langleinen nicht immer bei Tageslicht abgeschlossen werden, sodaf3 keine

Zuordnung nach Tag/Nachtfang getroffen wurde.

2.2. Umweltparameter:

Bei den Uferzugfingen wurde befischte Fliche, Substrat (Schlamm, Kies mit Schlammauflage,
Kies), Totholz in unmittelbarer Néhe des Probepunktes, Makrophyten (die allerdings nur an 2
Probepunkten auftraten und daher nicht ausgewertet wurden), minimale und maximale Wassertiefe
am Probepunkt, an einem Standort Wassertemperatur am Ufer und in 1m Wassertiefe (Oberfliche

und tiber Grund) protokolliert. Bei den Langleinen konnte anhand der Hakennummer die ungefihre
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Distanz zum Ufer festgehalten werden. Weiters wurden die Ufer nach Depositions- und

Erosionsufer unterschieden.

Zur genaueren Analyse der Mikro- und Makrohabitatnutzung der einzelnen Arten war eine
Aufteilung der Tiere in O+ (Jungfische, die im selben Jaht geschliipft waren), 1+ (Fische, die ihren 2.
Sommer erleben) und grofere Tiere (> 1+) unumgéinglich, da sich die Habitatanspriiche einer Art
ontogenetisch deutlich &ndern konnen. Dazu wurden einerseits die Langenfrequenzhistogramme der
gefangenen Fische, andererseits Erfahrungen aus den Vorjahren (Projektpraktika 1992 & 1994)

herangezogen.

2.3. Mathematische Auswertung

Diversitédt, Evenness: siche Adultfische; bei den Uferzugnetzfingen im Bereich Regelsbrunn unten

wurde die Laube flir Diversitdts- und Evennessberechnungen nicht herangezogen, da sie einen

extrem hohen Wert aufwies.

Transformation: Die Fischdichten wurden logarithmisch transformiert (Logarithmus zur Basis 2 von

(Ausgangswert + 1)), um den verzerrenden Effekt hober Dichten zu vermeiden.

Spearmans Rangkorrelationskoeffizient: zur Dokumentation des Zusammenhanges Umweltfaktoren
- Fischdichten. Die Variablen maximale Wassertiefe und Entfernung vom Ufer wurden
untransformiert verwendet, die Variablen Substrat, Uferbeschaffenheit, Heterogenitdt des am
Standort auftretenden Substrates, Dominanz des Schotters, Anbindungsgrad an die Donau, wurde
ordinal skaliert kodiert (siche Tab. 8.). Diese Umweltparameter weisen allerdings eine starke
Kollinearitdt (wechselseitigen Zusammenhang) auf und die Trennung von Mikro- und
Makrohabitatnutzung ist bei dieser Analyse nicht moglich. Bei Korrelationskoeffizienten gibt die
absolute Grofle die Stirke, das Vorzeichen die Richtung des Zusammenhanges ab. Wenn eine die
Dichte einer Fischart einen Korrelationskoeffizienten von -0.10 mit der Wassertemperatur und einen
Korrelationskoeffizienten von +0,80 fiir die Dichte der Vegetation hat, so nimmt die Fischdichte mit

steigender Temperatur geringfiigig ab, mit steigender Vegetationsdichte aber stark zu.
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Allgemeine lineare Modelle: dabei werden unabhéngige Variable, die nicht mit metrischen Daten
| erfaBt wurden (werden konnen) durch sogenannte Indikatorvariable kodiert. Ein Umweltparameter,
z.B. Anbindungsgrad, wird durch mehrere Variablen dargestellt, bei denen jeweils zwei Gruppen
von Beobachtungen verglichen werden. So wurde die am stérksten vernetzte Stelle Regelsbrunn
unten einmal mit der lateral am weitesten von der Donau entwerten Stelle (Maria Ellend)
verglichen, dann mit der stromaufwirtsgelegenen Verbindungsstelle zur Donau (Haslau) und
schlielich mit den von der oberen Anbindungsstelle entferntesten Stellen (Mitterhaufen und
Regelsbrunn oben). Mit Hilfe dieser Methode wurde versucht, die Abhdngigkeit der Fischdichten
von den Mikrohabitatparametern Uferbeschaffenheit, Wassertiefe und Vorhandensein von Totholz
zu  belegen und der Abhéngigkeit von Makrohabitatparametern  (Anbindungsgrad,
Substratheterogenitit, Schotterdominanz) gegeniiberzustellen. Konnten klare Abhéngigkeiten der
Fischdichte von Mikrohabitatparametern festgestellt werden, so wurde eine (multiple) lineare
Regresssion errechnet und die Residuen dieser Regression gespeichert. Diese Residuen stellen den
Teil der Werte dar, die nicht durch die Mikrohabitatpriferenzen reklirt werden kann. Sie wurde
anschliefend auch fiir die Berechnung der Regression Fischdichten - Makrohabiatparameter

herangezogen (mikrohabitatkorrigierte Losung).

2.4. Probestellen

a) Maria Ellend: ca. 100 bis 200m oberhalb der Niederhuber Traverse (Quadrant D9)

b) Haslau: ca. 100 bis 400m oberhalb der Haslauer Traverse, eine Probe ca. 20m vor der
Traverse (Schotterbank, Quadrant G23)

c¢) Nebengewdsser: 2. Tiimpel hinter dem Schwarzen Loch (Quadrant E33)

d) Mitterhaufen: ca. 700 bis 1000m unterhalb der Mitterhaufen Traverse (Quadranten G38,
F38)

~ ) Regelsbrunn oben: ca. 150 m bis 400m oberhalb der Regelsbrunner Traverse, eine Probe ca.
S0m vor der Traverse (Schotterbank, Quadranten D46, D47)

f) Regelsbrunn unten: ca. 200m bis 500m unterhalb der Regelsbrunner Traverse, eine Probe

auf der Schotterinsel ca. 70m von der Traverse entfernt (Quadranten D48, D49)
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3. Ergebnisse

Im Untersuchunggebiet wurden bisher 17 Bodenfischarten nachgewiesen, davon 2 erstmals im Zuge
der vorliegenden Untersuchungen. Beide Arten, der Donaukaulbarsch (Gymnocephalus baloni) und
Kesslers Grundel (Neogobius kessleri, nicht zu verwechseln mit dem Kesslergriindling), kénnten
auch aus methodischen Griinden nicht friiher festgestellt worden sein.

Die Ergebnisse der Langleinenbefischung und der Uferzugnetzfinge ergidnzen sich im gefangenen
GroBen- und Artenspektrum: mit dem Uferzugnetz wurden hauptsichlich O+ Fische und eher
Cypriniden (Griindlinge, RuBnase) gefangen. Die Langleinen zeigten dagegen die Verteilung der
Adulttiere, besonders der beiden Kaulbarscharten, im Altarmsystem auf. '

Tabelle 1: Bodenfische im Haslauer Altarm: erfaBte Arten und deren Bodenbindung

BB BF JF SP

1 X X X Blicca bjorkna (Giister)

1 X X X Perca fluviatilis (Barsch)

2 X X X Abramis brama (Brachse)

2 X X X Rutilus rutilus (Rotauge)

3 X X Chondrostoma nasus (Nase)

3 X X Barbus barbus (Barbe)

3 X X X Leuciscus leucisus (Hasel)

3 x X X Gobio albipinnatus (Weibflossengriindling)

3 x X X Gobio gobio (Griindling)

3 X Gymnocephalus baloni (Donaukaulbarsch)

3 X X X Gymnocephalus cernua (Kaulbarsch)

3 X X Gymnocephalus schraetser (Schritzer)

3 X X X Vimba vimba (RuBnase)

4 X X Neogobius kessleri (Kesslers Grundel)

4 X X  Barbatula barbatula (Bachschmerle)

4 X X X Proterorhinus marmoratus (Marmorierte Grundel)
4 X Siluris glanis (Wels)

zusitzliche Donauarten:

2 p x  Abramis sapa (Zobel)

3 Gobio uranoscopus (SteingreBling)

3 p Gobio kessleri (Kesslergriindling)

3 p Zingel zingel (Zingel)

3 p Zingel streber (Streber)

4 Cottus gobio (Koppe)

BF = Bodenfischaufnahme SP = Spindler, 1993
JF = Jungfischaufnahmen p = potenticlle Nutzung des Altarmes

BB = Bodenbindung

1 friBt gelegentlich am Boden

2 friBt hauptsichlich am Boden

3 hilt sich meist am Boden auf, friBt hauptsichlich benthisch
4 wie 3, Schwimmblase reduziert
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Tabelle 2. Ergebnisse Langleinen: Prozentverteilung der gefangenen Arten, Diversitit und Evenness im
Langsverlauf des Haslaver Altarms

BB Maria  Haslau  Mitter- Regelsbrunn Summe
Ellend haufen oben unten
0 Alburnus alburnus 0 2 0 4 0 2
0  Leuciscus cephalus 0 0 0 4 0 1
1 Blicca bjorkna 8 20 0 4 14 14
1 Percafluviatilis 40 12 29 13 18 26
2 Abramis brama 0 0 0 4 0 1
2 Rutilus rutilus 36 22 14 21 9 27
3 Gymnocephalus baloni 0 2 0 0 11 4
3 Gymnocephalus cernuus 12 37 57 46 43 46
3 Gobio gobio 4 0 0 0 0 1
3 Vimba vimba 0 2 0 0 5 2
4 Proterorhinus marmoratus 0 2 0 4 0 2
n 25 41 14 24 22 126
Artenzahl 5 8 3 8 6
Diversitit 1,90 2,36 1,38 2,32 2,19
Evenness 0,82 0,79 0,87 0,77 0,85

3.1. Fischvorkommen im Lingsverlauf des Altarmes

3.1.1. Uferzugnetzfinge

Die Befischungsstandorte unterscheiden sich in Hinblick auf die Diversitit und Abundanzen der
festgestellten Fischarten (Tab. 2 und 3): hohe Diversitiit wies der Standort Maria Ellend auf, weil
dort rheophile und stagnophile Faunenelemente nebeneinander auftraten, aber auch der Standort
Regelsbrunn unten. Bei den anderen Standorten konnte eine Differenzierung des Diversititsmustern
nach den GroBenklassen beobachtete werden. Bei den 0+ und >1+ Fischen zeigten die am weitesten
von den Anbindungstellen zur Donau entfernten Standorte Mitterhaufen und Regelsbrunn oben
deutlich geringere Diversitidtswerte, wihrend bei den 1+ Fischen der hochste Diversititswert im
Bereich oberhalb der Regelsbrunner Traverse auftrat (Abb. 1 bis 3). Die Abundanzen waren in
Maria Ellend fiir alle Groflenklassen hoch. Bei den 1+ und >1+ Fischen nahmen die Abundanzen
anschlieffend Richtung Altarmmiindung ab, im Bereich unterhalb der Regelsbrunner Traverse aber
wieder zu. Bei den O+ Fischen fillt vor allem der Bereich Mitterhaufen mit extrem hohen
Abundanzen auf. Der Anteil stark und sehr stark benthisch orientierter Fische weist eine klare
Léngszonierung auf. Bei den O+ Fischen stellen stark bodengebunde Fische nur unterhalb der
Regelsbrunner Traverse, bei den 1+ Fischen im Bereich ober- und unterhalb der Regelsbrunner
Traverse und bei den groBeren Fischen an den drei Standorten unterhalb der Mitterhaufentraverse

einen dominanten Anteil am Gesamtfang,
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3.1.2. Langleinenbefischungen

Mit den Langleinen wurden hauptsichlich die Barschartigen, vor allem Kaulbarsche erfaft. Diese
Art fehlte in keinem der groferen Altarmgewdsser. Der Balonkaulbarsch konnte nur im Bereich
Haslau und in Regelsbrunn unterhalb der Traverse gefangen werden. Die hochste Diversitit wurde
im Bereich unterhalb der Regelsbrunner Traverse festgestellt, der Bereich Mitterhaufen wies neben

den geringsten Individuenzahlen auch die die niedrigste Diversitét auf.

3.2. Artenassoziationen

Anhand von Korrelationsmatrizen sollte - nach Grofenklassen getrennt - das gemeinsame
Vorkommen der héufigeren Arten aufgezeigt werden. Bei den O+-Fischen ist aus den
Jungfischaufnahmen bekannt, daf3 starke jahreszeitliche Veridnderungen der Korrelationen auftreten

konnen, die Befunde gelten also nur fiir den Herbst.

Bei den 0+ Fischen traten mehrere Arten hochkorreliert auf: Giister und Barsch, Griindling und
Weilflossengriindling sowie Rufinase und Bitterling aber auch RuBnase, Giister und Barsch.
Marmorierte Grundel, Rotaugen, Lauben und Kaulbarsch traten nicht gehduft in Verbindung mit

einer der anderen Arten auf (Tab. 4).

Bei den 1+ Fische traten Bitterling, Rotauge und Barsch gemeinsam auf, Laube und Marmorierte

Grundel waren mit keiner anderen Art vergesellschaftet (Tab. 5).

Bei den grofleren Fische wiesen nur die Giister und der Kaulbarsch signifikante - positive -
Korrelationen untereinander auf, obwohl die angefiihrten Arten in den Uferzugnetzproben recht

konstant angetroffen wurden (Tab. 6).
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Tabelle 4: Korrelationsmatrix der hiufigeren Arten (0+, Uferzugnetz)

|Alburnus alburnus
Rhodeus sericeus
Stizostedion luciperca

Blicca bjsrkna
Perca fluviatills
Rutilus rutilus
Gobio albipinnatus

Gymnocephalus cernuus
Protarorhinus marmoratus

Gobio gobio
Vimba vimba

0020 0012

0032 0093 0422 -0114

-0007 -0188 0,150 0075 Alburnus alburnus

P=.907 Px.945 Px 854 P=,567 P= 479 P=,508 P=966 P=,274
1 -0,070 J::0.903: ] 0425 0242 -0062 0061 Rhodeus sericeus
P= 684 P=;000} Px;000] P= 466 P=,154 P= 718 P=,725}F:
1 -0,035 0310 <0017 0,081 Stizostedion luciperca
P=,840 Px 066} P= 92t P=,637
t Fi07167] 0121 0255 -0051 0003 |03 Blicca bjérkna
:Pa000] P= 481 P=,133 P=,769 P= 987
1 0251 0176 -0089 -0,096 Perca fluviatilis
P=,140 P=,306 P=,607 P= 577
1 0,125 -0091 -0216 0128 -0,178  Rutilus rutilus
P= 467 P=,599 P= 206 P= 459 P= 312
1 ] 0064 0247 003% Gobio albipinnatus
Pz 711 P=,147 P= 837
1 0076 0068 0,089 Gobio gobio
P= 650 Px,694 Px 606
1 -0085 -0082  Gymnocephalus cernut
P= 622 P= 766
Pearsons Korrelationskoeffizient, P = lrtumswahrscheinlichkeit 1 -0,061 Vimba vimba
P= 725
Tabelle 5: Korrelationsmatrix der hdufigen Arten (14, Uferzugnetz)
[}
=
g
g
o
3 3 g
£ 3 1)
3 = = (] [2]
2 ) § = 2
55 » BN = g
» %) 5 S £
3 8 = » 9]
S o 8 = o)
3 Q N = 5
£ L [ ] o
b C Q. C Q
1 0,104 -0,131 -0,114 0268 Alburnus alburnus
P= 547 P=,448 P=,508 P=,114
1 0306 0,057 Rhodeus sericeus
P=,069 AP=,740
1 0,233  Perca fluviatilis
] gpP= 172
1 -0,110  Rutilus rutilus
P=,524

Pearsons Korrelationskoeffizient, P = Irrtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 6; Korrelationsmatrix der hiufigeren Arten a) >1+, Uferzugnetz; b) >1+, Langleinen

a)
=
Y
Q
g
I
] 2 &
-E wn w
£ T = 2
= N = g
=2 S 2 S
~~— W 9
g 3 = S
3] = = IS
= [¢}) ) 7
Q Q 2o Q
1 -0,093 -0,103 -0,155 Blicca bjérkna
P=,592 P=,550 P=,368
1 0,167 0,188 Perca fluviatili
P=,331 P= 272
1 0,237 Rutilus rutilus
P=,165
b)
IS 3
e £
8 3
wn
. @ 3 3
S 3 S 2 3
— BN = Q Q
S 2 5 D )
5 = - &) | &)
o e 3 e S
8 o = 1S g
= () S >, >
Q Q. oy O] (O]
1 0,280 -0,041 0,005 Blicca bj6rkna
P=,185 P=,848 P=,980
1 -0,109 0,083 -0,086 Perca fluviatili
P= 611 P=,699 P=,691
1 0,002 -0,016 Rutilus rutilus
P=,991 P=,941
1 -0,129 Gymnocephai
P= 550

1

Pearsons Korrelationskoeffizient, P = Irrtumswahrscheinlichkeit
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Abbildung 1: Mittlere Gesamtdichten, Artenvielfalt und Intensitit der Bodenbindung (Uferzugnetzfinge, >1+ Fische)
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Abbildung 2: Mittlere Gesamtdichten, Artenvielfalt und Intensitit der Bodenbindung (Uferzugnetzfinge, 1+ Fische)
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Abbildung 3: Mittlere Gesamtdichten, Artenvielfalt und Intensitit der Bodenbindung (Uferzugnetzfénge, O+ Fische)
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Die geringen Korrelationen zwischen den meisten Bodenfischarten weisen bereits auf deren
unterschiedliche Okologische Einnischung hin. Dagegen weisen die nah verwandten Arten
+ Griindling und Weilflossengriindling offensichtlich als 0+ Fisch keine klare rdumliche Einnischung
auf. Auch der Donaukaulbarsch wurde immer gemeinsam mit dem gewohnlichen Kaulbarsch
gefangen, was allerdings aufgrund der weiten Verbreitung dieser Art zu keiner signifikanten
Korrelation der beiden Arten fiihrte.

Nach ihrem Verteilungsmuster im Altarm wurden folgende Arten(gruppen) unterschieden:

1. Arten, die sich im unteren Bereich mit langandauerndem direkten Donaueinflu} authalten (Abb.
4.): Kesslers Grundel (Neogobius kessleri) und die Bachschmerle (Barbatula barbatula).

2. Art, die in der Néhe der Donauanbindungsstellen vorkommt (Abb. 5): Donaukaulbarsch
(Gymmocephalus baloni).

3. Art, die spezielle, donaudhnliche Habitate im Altarmsystem nutzen (Abb. 5): Schriitzer
(Gymnocephalus schraetser)

4. Arten, die im Frithsommer einen nicht unbetrichtlichen Teil der 0+ Fischfauna darstellen und
anschliefend (aus dem Altarmsystem) verschwinden: Nase (Chondrostoma nasus) und Barbe
(Barbus barbus).

5. Arten, die beinahe iiberall vorkommen (Abb. 5): Marmorierte Grundel (Proterorhinus
marmoratus) und - mit Ausnahme der sehr stark isolierten und grundwasserdominierten

Standorte - der Kaulbarsch (Gymnocephalus cernua).

3.3. Detailergebnisse

3.3.1. Stark benthisch orientierte Arten

Nase (Chondrostoma nasus):

Bei der Bodenfischaufnahme wurden keine Nasen gefangen. Bei der Augustbefischung 1996 traten
juvenile (1+) und grofe (>20cm Totallinge) Individuen dieser Art in der Nihe durchstromter
Bereiche (,,Bach® zwischen Haslau unten und Kormoranhaufen, Durchla Mitterhaufen Traverse,
Durchlaf} Steintraverse) auf. Die Art kommt nicht konstant im Untersuchungsgebiet vor.

Verteilung und Indikatorwert der O+ Stadien siehe Kapitel Jungfische
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Indikatorwert der Adulttiere: Noch keine Bewertung moglich. Es erscheint zweifelhaft, ob das

sommerliche Vorkommen von Nasen im Aubereich als Nutzung eines zusitzlichen Lebensraumes
gewertet werden kann. Es konnte eher ein Hinweis sein, daB die Verbindung zum Hauptstrom im
Friihjahr zu abrupt unterbrochen wird und daher die Tiere nicht mehr rechtzeitig den Weg in die
Donau finden.

Barbe (Barbus barbus): siche Nase

Griindling (Gobio gobio):

Mikrohabitatwahl: bei den O+Fischen konnten keine klaren Priferenzen festgestellt werden. Im
September 1994 konnte eine leichte Zunahme der Griindlingsdichten mit steigender
Vegetationsdichte festgestellt werden, im Oktober 1994 war ebenfalls keine deutliche
Mikrohabitatpriferenz feststellbar. In kleineren FlieBgewdssern bevorzugt der Griindling sandiges
Substrat und bendtigt lingere ununterbrochene FlieBabschnitte als etwa die Bachschmerle
(ZWEIMULLER, 1995).

Makrohabitatnutzung: Standorte mit einem hohen Schotteranteil scheinen bevorzugt zu werden, ein
signifikanter Trend konnte allerdings nicht dokumentiert werden.

Indikatorwert: die Jungfische dieser Art ertragen nur geringe Stromungen und werden aus den stark

durchflossenen Bereichen ausgeschwemmt.

WeiBflossengriindling (Gobio albipinnatus):

Mikrohabtiatwahl: weder die Korrelationskoeffizienten noch die Regressionsanalyse erbrachte flir
die Bodenfischaufnahme oder fiir die Jungfischaufnahme signifikante Zusammenhénge.
Makrohabitatwahl: bei den O+ Fischen konnte ein Zusammenhang mit dem Vernetzungsgrad
abgesichert werden. Anscheinend braucht diese Art die Vernetzung mit der Donau, hohe Dichten
treten aber an lateral donaufernen Standorten auf. Dieser Befund wird auch durch das
Gesamtverbreitungsbild im Untersuchungsgebiet bestitigt.

Indikatorwert: Die Art weist die klarste Abhéingigkeit vom Vernetzungsgrad auf und diirfte sich als

Indikatorart fiir eine ausreichende Anbindung von Nebenarmen besonders gut eignen.
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RubBnase (Vimba vimba):

Mikrohabitatwahl: die Art weist eine Tendenz zu schotirigen Mikrohabiaten auf. Im Jahr 1994
zeigten die gefangenen RuBinasen im Herbst keine deutliche Bevorzugung schottriger Stellen.
Makrohabitatwahl: es wurde vor allem der stark schotterdominierte Standort Mitterhaufen genutzt
(Tab. 3). Allérdings traten Jungfische dieser Art zu anderen Zeitpunkten auch an anderen Stellen
auf, vor allem in Gebieten, die im jeweiligen Untersuchungsjahr an das AbfluBgeschehen der Donau
angebunden waren (Abb. 6). 1994 konnten im Herbst nur wenige Rufnasen, hauptsichlich
unterhalb der Regelbrunner Traverse, gefangen werden. Im April 1996 traten Juvenile gehiuft im
Bereich Kormoranhaufen auf. Die Verteilung dieser Art weist besonders deutliche Unterschiede
zwischen den Jahren auf. Wahrscheinlich spielen Verdriftungsphéinomene bei Jungfischen dieser Art
- eine stirkere Rolle (d.h. sie sind in der Lage, an Stellen zu iiberleben, die sie durch Verdriftung
erreicht haben). Moglicherweise laichten die Rufnasen im Jahr 1995 aufgrund der giinstigen
Einwanderungsmdoglichkeiten und der stirkeren Durchstromung des Mitterhaufengebietes dort ab
und die Jungfische verblieben zum Teil bis zum Herbst in der Nihe Laichgriinde.

Indikatorwert: die Verbreitung der O+ Fische diirfie die jeweilige hydrologische

Vernetzungssituation des Untersuchungsjahres zur Laichperiode widerspiegeln.

Kaulbarsch (Gymnocephalus cernua):

Mikrohabiatwahl: aufler einem nichtsignifikanten Trend zur Besiedlung tieferer Bereiche (Tab. 7)
konnte keine Mikrohabiatbevorzugung bei den Jungfischen festgestellt werden. Auch 1994
bevorzugten die kleinen Kaulbarsche tiefere Bereiche. Im August und September 1994 wiesen die
0+ Kaulbarsche eine geringfiigige Abnahme der Dichten mit steigender Vegetationsdichte auf. Die
adulten Kaulbarsche halten sich nach den Ergebnissen der Langleinenbefischungen hauptséchlich an
den Erosionsufern des Hauptarmes auf (siche Datenband).

Makrohabiatwahl: eine statistische Untersuchung war bei den Jungfischen nicht mdglich. Nach den
Ergebnissen der Jungfischaufnahmen 1994 fehlen juvenile Kaulbarsche nur an den sehr stark
isolierten oder durchgehend sehr flachen Bereichen des Altarmsystems. Auch die adulten
Kaulbarsche zeigten keine klare Zuordnung nach Vernetzungsgrad des Gewéssers.

Indikatorwert: Die Art diirfte in miBig angebunden Altarmsystemen ihren Verbreitungschwerpunkt

haben, innerhalb dieser Systeme aber keine eindeutigen Priferenzen aufweisen.
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Donaukaulbarsch (Gymnocephalus baloni):

Von dieser Art konnte in Maria Ellend ein Jungfisch nachgewiesen werden. Grofere Individuen
traten in Haslau und in Regelsbrunn unten (hier auch im August 1996) auf. Bei den
Jungfischaufnahmen 1994 konnte kein einziger Donaukaulbarsch nachgewiesen werden, obwohl
wesentlich ofter mit Uferzugnetz gefischt wurde. Ob dies mit der starken hydrologischen
Vernetzung des Altarmes 1995 oder methodischen Unterschieden (die meisten Donaukaulbarsche
wurden mit den Langleinen gefangen) zusammenhéngt, kann nicht entschieden werden.
Mikrohabitatnutzung: Uferstruktur und Distanz zum Ufer konnten das Aufireten der adulten
Kaulbarsche nicht erkliiren (Tab. 9.)

Makrohabitatnutzung: Adulte Donaukaulbarsche scheinen bei Verbindungen zwischen Hauptstrom
und Altarm vor allem die unmittelbar Umgebung der Einstrombereiche zu nutzen (Tab. 9). So
wurde in Regelsbrunn unten die Mehrzahl der Donaukaulbarsch auf einer Langleine gefangen, die in
unmittelbarer Nihe eines Einstrombereiches exponiert wurde.

Indikatorwert: Diese Art konnte vor allem zur Beurteilung der Okologischen Wirkung der

unmittelbaren Einstrdmbereiche herangezogen werden.

Schritzer (Gymnocephalus schraetser):

Diese Art konnte bei den Jungfischaufnahmen 1994 regelmafig als Jungfische, besonders im
Mitterhaufenbereich, nachgewiesen werden. Auch eine Adulttier dieser Art konnte in diesem Gebiet
in tieferem, kiihlen Wasser nachgewiesen werden. Allerdings fehite die Art auch 1994 in den
Oktoberproben, soda ihr Fehlen bei der Bodenfischaufnahme 1995 als jahreszeitliche
Verteilungsverschiebung interpretiert werden kann.

Mikrohabitatnutzung: Ich vermute, da der Schritzer groBflichige schottrige Standorte mit tieferen
Bereichen bendtigt, die infolge von Auswaschungs- und Umlagerungsprozessen keiner Verdichtung
unterliegen. Der Bereich Mitterhaufen wird wohl auch in Zukunft die einzige geeignete Stelle fiir
diese Fischart sein.

Makrohabitatnutzung: Die gefundenen Tiere wurden im Hauptarm der Augewisser nachgewiesen.
Indikatorwert:  Moglicherweise ~ konnte  sich  diese  Art als  Indikatorart  fiir

Schotterumlagerungsprozesse herausstellen.
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Kesslers Grundel (Neogobius kessleri):

Diese Art wurde im Zuge der Jungfischaufnahmen als reproduzierende Art im Altarm neu (auch fiir
Osterreich) nachgewiesen. Bei der Bodenfischaufnahme konnte in Regelsbrunn unten wieder
mehrere Exemplare gefunden werden. Hochstwahrscheinlich wurde die Art nicht bis jetzt
iibersehen, sondern wanderte erst in letzter Zeit in die Ssterreichische Donau ein.

Die Verbreitung der Art innerhalb des Altarmsystems diirfte sich noch nicht stabilisiert haben.
Aufgrund der Literaturangaben iiber die breite 0kologische Valenz dieser Art (z.B. Oliva, 1960) ist
mit einer weiteren Verbreitung innerbalb des Altarmes zu rechnen, daher wird die Habitatnutzung

und der mogliche Indikatorwert dieser Art hier nicht besprochen.

Marmorierte Grundel (Proterorhinus marmoratus):
Mikro- und Makrohabitatwahl: Diese Art weist weder eindeutige Mikrohabitatpriferenzen auf,
noch kann ihre Verbreitung mit der Makrohabitatbeschaffenheit erklirt werden. Sie kommt in allen

beprobten Standorten hdufig vor und fehlt nur an einem durch niedrige Sauerstoffwerte
charakterisierten Nebengewdsserstandort.

Indikatorwert: Sie weist keinen Indikatorwert auf.

Allerdings konnte sie aufgrund der erreichten Dichten und der Konstanz des Vorkommens einen
Einfluf auf die Makrozoobenthosgemwinschaft aufweisen bzw. fiir manche Riuber als
Nahrungsgrundlage dienen. Die Marmorierte Grundel konnte so eine Rolle bei den

Stoffumsetzungsprozessen der Benthosbiozdnose spielen.
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Dorsalansicht von Kesslers Grundel (Neogobius kessleri; Aufnahme: Grillitsch)
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3.3.2. Schwach benthisch orientierte Arten

Rotauge (Rutlius rutilus):
Mikrohabitatwahl: bei den Jungfischen (0+, 1+) konnte keine klare Mikrohabitatwahl festgestellt

werden. Bei den groBeren Tieren (> 1+) bestand ein signifikanter Zusammenhang zwischen
Fischdichte und dem Vorhandensein von Totholz am Probepunkt (Tab. 8).

Makrohabiatwahl: die 0+ und 1+ Rotaugen traten verstirkt auf schotterdominierten Standorten auf
(Tab. 7). Dieses Ergebnis steht im deutlichen Gegensatz zum 1994 gefundenen Verteilungsmuster
dieser Art. Bei den grofleren Tieren traten hohere Dichten in groBerer lateralen Distanz zur Donau
auf. Korrigiert man die Fischdichten auf die Mikrohabitatwahl (Vorhandensein von Totholz), so

stellt sich die Substratheterogenitit als wichtigster Makrohabitatparameter heraus (Tab. 8).

Barsch (Perca fluviatilis):

Mikrohabitatwahl: Bei allen O+ und 1+ Fischen weist die maximale Wassertiefe den hochsten
Erklarungswert flir die Mikrohabiatwahl der Tiere auf. Je groBer die Wassertiefe, desto mehr
Barsche wurden gefangen. Die groBeren Tiere wurden vor allem bei Steiluferabschnitten gefangen
(Tab. 8), wie die Regression mit den Uferstrukturparametern zeigt. Die Jungfischaufnahmen 1994
zeigte beim Barsch saisonal wechselnde Mikrohabitatpriferenzen.

Makrohabitatwahl: Bei den 0+ und > 1+ Tieren konnte keinerlei signifikanter Zusammenhang mit
der Makrohabiatparametern festgestellt werden, weder mit noch ohne Mikrohabitatkorrektur. Bei
den 1+ Fischen trat ein komplexes Zusammenwirken von Anbindungsgrad und
Substratheterogenitdt auf die tatsichlichen Fischdichten auf. Die mikrohabiatkorrigierte Analyse
zeigte nur mehr einen Zusammenhang von Fischvorkommen und Anbindungsgrad. Die Bedeutung
der Substratheterogenitét fiir die 1+-Barsche ist anscheinend durch die Mikrohabitatverfligbarkeit
(Steilufer!) bedingt.
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3.3.3. Pelagische Arten

Laube (Alburnus alburnus):

Mikrohabitat: Bei den 0+ Lauben zeigte sich neben einem klarem Vermeiden von ufernahen Zonen,
der auch im Herbst 1994 festgestellt werden konnte, ein nicht signifikanter Trend zu Flachufern. 1+
Lauben traten vor allem in seichterem Wasser auf und fiir groflere Lauben konnen aufgrund der
geringen Individuenzahlen keine Aussagen getroffen werden.

- Makrohabitat: Nur bei den 0+ Lauben zeigte sich ein klarer Trend zur Bevorzugung grof3rdumiger
Schottergebiete. Dies stimmt mit den Ergebnissen der Jungfischaufnahmen tiberein und diirfte auf
die Laichgewohnheiten dieser Art (Schotterlaicher) zuriickzufiihren sein.
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Tabelle 7: Zusammenhang zwischen Umweltdfaktoren und Fischdichte. Nur Korrelationen mit p> 0,1 wurden

dargestellt
T o
- @ z 5 %5 -
Q oo 2 k7 i= © N
= Q - o l— }_—, -6
2 3 & B Pl 2 £
[5) <] 2 2 (1] = °
. 72 Z 2 =) = %] =
0+ Fische
A. albumus r -0329 -0,339 - - -
p 0066 0,058
Blicca bjérkna r - - - - - .
P
Gymnocephalus cemuus r - - - - 0,347 - -
p 0,052
Gobio gobio r -0,339 - - - - N .
p 0058
Perca fluviatilis r - - - - - .
p
Proterorhinus marmoratus r  -0,308 - - - - - .
P
Rutilus rutilus r - . - - - .
P
Rhodeus sericeus r - - - 0,395 - .
p 0,069
Stizostedion lucioperca r - - - - 0,300 - .
p 0,096
Vimba vimba r - - 0,378 - -
p 0,083
Gobio albipinnatus ohne sign. Korrelation
1+ Fische
Alburnus albumus r - - - - . .
p
Perca fluviatilis r - - - - . .
p
Proterorhinus marmoratus r - - - - -0,338 - -
P 0,058
Rutilus rutilus r - - . - 0,209 ,
p 0,007
Rhodeus sericeus r - - - 0,404 - - -
P 0,062
> 1+ Fische
Blicca bjorkna r - - - - -
P
Perca fluviatilis r - . - - .
p
Rutilus rutilus r - - 0,330 - 0,344
P 0,065 0,054

r = Spearmans Rangkorrelationskoeffizuent, p = Irtumswahrscheinlichkeit
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Tabelle 8: Fischdichten und Umweltvariable (Uferzug)

b

p
a)
b)

Anbindungsgrad 1
Anbindungsgrad 2
Anbindungsgrad 3
Heterogenitat
Schotterdominanz
Uferstruktur 1
Uferstruktur 2
Uferstruktur 3
Totholz

Max. Wassertiefe

Proterorhinus marmoratus keine signifikante Regression

standardisierter Anstiegskoeffizient beta
Irmtumswahrscheinlichkeit

auf Mikrohabitatnutzung korrigiert

nicht auf Mikrohabitatnutzung korrigiert

Regelsbrunn unten: -1, Haslau: 1, Rest: 0

Regelsbrunn unten: -1, Maria Ellend: 1, Rest: 0

Regelsbrunn unten: -1, Mitterhaufen+Regelsbrunn oben: 1, Rest: 0

Regelsbrunn unten+Maria Ellend: -1, Mitterhaufen+Regelsbrunn oben: 1, Rest: 0
Mitterhaufen: -1, Regelsbrunn oben: 1, Rest: 0

Steilufer:-1, flaches Schotterufer: 1, Rest 0

Steilufer:-1, flaches, schlammiges Ufer: 1, Rest 0

Steilufer:-1, mittelsteiles Ufer: 1, Rest 0

Totholz fehlend: -1, Totholz vorhanden: 1

>= 100cm: -1, 40-70cm: 1, 80-90¢cm: 0

Mikrohabitat Makrohabitat
- o (3] g
T © T ©
SO IO I O SR R
(ol BRI B 2l 21 2| 81 E
= S = » o) D o) 'c (e}
4 x x 5 £ c c c @ ° =
I = c N = = = =] = D £
“—— e s _ |_ [] ° © ke [e) = [\
7] 17} 17 [®] ; 0 £ £ £ ot © 4
¥ 2 &8 £ % @ 3 el ol 2 = @
Q@ o @ 3 © o s}
-— - -— [=} [= C [ [} O
o) 2.1 2 = = o < < < T (73} o
0+ Fische
Albumus albumus b - - - - - - - 0,352 0,048
p 0,048
Gobio albipinnatus b - - - . -0,241 0663 -0191 - . 0,018
p 0216 0,002 0,331
Perca fluviatilis b - - - - 0353 0,047 - - - - - a+b)
p 0,047
Blicca bjérkna, Proterorhinus marmoratus, Rutilus rutilus, Rhodeus sericeus,
Stizostedion lucioperca, Vimba vimba keine signifikanten Regressionen
1+ Fische
Perca fluviatilis b - - - - -0401 0023 0,176 0678 -0,197 - - a)
p 0,023 0,339 0,001 0269
b -0,084 0482 ni  -0,320 - b) 0012
p 0,666 0,013 0,067
Alburnus alburnus, Proterorhinus marmoratus, Rutilus rutilus, Rhodeus sericeus keine sign. Regression
> 1+ Fische
Perca fluviatilis b -0,149 -0,197 0301 - - 0023 - - - - - a+b)
p 0455 0329 0,132
Rutilus rutilus b - - - 0423 - 0016 - - - 038 - a) 0028
p 0,016 0,028
b 0,111 0541 -0447 - - b) 0011
o] 0,546 0,007 0,017
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Tabelle 9: Fischdichte und Umweltvariable (Langleinen)

Mikrohabitat Makrohabitat
o
5
P
5 N Z
k= S g
Z ki 5
2 1) £
2 S =
D ) <
Gymnocephalus cernua -0,496 - .
0,014
Gymnocephalus baloni - - -0,475
0,019
Blicca bjérkna - - -0,501
0,004

Uferstruktur: Erosionsufer: -1, Depositionsufer: 1
Uferdistanz: 1. Drittel: 1, 2. Drittel: 0, 8. Drittel: -1
Anbindung: Regelsbrunn unten, Haslau: -1, Mitterhaufen, Regelsbrunn cben: 1
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Zusammenfassung

1. Hydrochemie

Das Ausmafl der hydrologische Vemetzung zeigt sich in den chemischen Daten, wobei
zwischen 2 wesentlichen Parameter- (Indikator)gruppen unterschieden wird: Bei den
geochemischen Parametern hiingen hohere Werte mit stirkerem Isolationsgrad von der Donau
bzw. mit Hangwasserzufluf} zusammen (HEIN, 1993). FORSBERG et al. (1988) benutzten die
Alkalinitit als hydrologischen Marker, um im Amazonasgebiet je nach Pegelstand die
Bedeutung verschiedener Zufliisse zu differnzieren. Hohere Néhrstofffrachten in den
Augewdssern sind meist auf Dotation mit Donauwasser zuriickzufiihren (HEILER, 1993).
Biologische Prozesse und interne Austauschvorginge, wie z.B. Sedimentation und
Resuspension von Partikeln, sowie Remineralisation und Freisetzung von Elementen
(SCHMIDT, 1973), bedingen eine Modifikation dieser grundsétzlichen Tendenz. Es zeigt sich,
dafl die Art der Dotation (oberflichig oder Sicker/Grundwasser) liber Indikatorparameter

nachvollzogen werden kann.

Auch die mikrobielle Aktivitdt steht im Zusammenhang mit der hydrologischen Vernetzung.
Hochwisser fithren zu einem Einbruch in der Bakterienproduktion und zu einem Riickgang der
Biomasse. Dies kann als Hinweis verstanden werden, dal von der Donau bzw. den
iiberschwemmten Flidchen eingetragenes Material aufgrund der stark verkiirzten
Retentionszeiten fiir die Bakterien nur beschrinkt nutzbar ist. Bei giinstigen
Temperaturbedingungen und konstanten oder sinkenden Wasserstinden (speziell nach
Hochwasserereignissen) werden hohe Bakterienproduktionen und -biomassen gemessen. Hohe
Primérproduktionsraten des Phytoplanktons konnen durch das bei der Photosynthese
ausgeschiedene DOC der Grund dafiir sein. Es miissen jedoch noch umfangreiche
Untersuchungen beziiglich der Nahrungsnetzstrukturen im Plankton gemacht und die Qualitét
anderer DOC-Quellen bestimmt werden, um die steuernden Faktoren fiir das

Bakterienwachstum in Augewéssern zu bestimmen
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2. Morphologie und Sedimentdynamik

Die starken Schwankungen der Feinsedimentauflagen im Bereich der Niederwasserfliche
belegen die Heterogenitdt der benthischen Lebensrdume. Wihrend in den schottrigen
Sedimenten der relative Anteil organischen Materials allgemein gering bleibt (<1,0%), sind in
den feinsedimentigen Altarmabschnitten ausgepréigte Konzentrationsunterschiede festzustellen.
Nur in kleinen Teilbereichen (isolierte Gewisser bzw. Tiimpelketten) liegt der organische
Anteile des Sediments iiber 3 %: eine Umkehrbarkeit des Verlandungsprozesses ist fiir
derartige Abschnitte nicht wahrscheinlich. Ein allgemeiner vertikaler Trend des organischen
Gehaltes war nicht feststellbar.

Die Schwebstoffkonzentration der Donau zeigt zum Pegelstand Orth einen wesentlich
stirkeren Zusammenhang als die Schwebstofffracht des Regelbrunner Altarmes. Die groben
organischen Fraktionen werden vor allem zum Zeitpunkt der Hochwasserspitze aus der Au

ausgetragen.

3. Phytoplankton und Priméirproduktion

In der vorliegenden Studie wurden fiir Phytoplanktonuntersuchungen in Hinblick auf die
Offnung der Regelsbrunner Au zwei charakteristische hydrologische Situationen der Donau
herangezogen: Mittel- bis Niederwasser im Herbst 1995 und Mittelwasser mit einer
Hochwasserspitze im Friihjahr 1996. Mit der teilweisen Offnung der Regelsbrunner Au kommt
- es bereits unter Mittelwasser zu einer oberflichigen Anbindung an den Donaustrom. Diese

Dotation beeinflufit die pelagische Algengemeinschaft nachhaltig.

Bei verstirkter Wasserfithrung kommt es zu einem Anstieg der Schwebstoffmengen und damit
zu einer Verschlechterung des Lichtklimas im Wasserkdrper. An  sdmtlichen
Untersuchungsterminen war die Phytoplanktongemeinschaft schwachlichtadaptiert. Die
Primérproduktion stand mit den Chlorophyll-a-Mengen in sehr hohem Zusammenhang. Im
Bereich der Regelsbrunner Au konnten zumeist niedrigere vertikale Attenuationskoeffizienten
als im Donaustrom nachgewiesen werden. Infolge der geringeren FlieBgeschwindigkeit

sedimentierte ein Teil der Partikel ab. Die Reduktion der FlieBgeschwindigkeit fiihrte aber auch
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zu einer Verminderung der starken Turbulenzen und Scherkrifte. Dadurch konnte bereits im
fluBauf gelegenen Bereich des Hauptarmes bei Haslau héufig das Aufkommen zarter

Flagellaten beobachtet werden.

Der Standort Haslau wies gemeinsam mit der Donau die grofiten Mengen an Algen auf. Die
gegeniiber der Donau verminderte Stromung fiihrte zu einer besseren Durchlichtung der
Wassersdule, die die hochsten Produktionsraten aller untersuchten Standorte bedingfe. Das
Artenspektrum unterschied sich bei Haslau nicht wesentlich von jenem der Donau, es kam
jedoch zu einer Verschiebung in den Héufigkeiten. Neben den typischen zentrischen

Donaukieselalgen traten zunehmend auch raschwiichsige Flagellaten auf.

Der flulab gelegene Teil des Hauptarmes wies gegeniiber den anderen Probepunkten im

Hauptarm geringere Schwankungen der Algenbiomasse und der Produktivitit auf.

Mit Clorophyll-a-Kurven konnte eindrucksvoll gezeigt werden, dafl im Donaustrom im
Jahresverlauf die Schwankungsbreite der Algenbiomasse bedeutend grofler ist als in der

Regelsbrunner Au. In der Donau wurden im Friihjahr 1996 bis zu 70 mg Chl-a.m™ verzeichnet.

Bei einer zusdtzlichen Dotation mit Donauwasser konnen aus den Ergebnissen folgende

Schliisse gezogen werden:

® Niederwasser:  Bei  lingerdauernden  Niederwasserperioden  gewinnen im
Lingsverlauf des Hauptarmes biotische Interaktionen zunehmend an Bedeutung und
verindern die pelagische Lebensgemeinschaft. Bei niedrigen Wasserstinden wird
auch der Bereich der Regelsbrunner Traverse ausschliefllich durch die Prozesse in
den oberen Aubereichen gesteuert (Grazing, Nahrstofflimitation, Sedimentation von
Algen). Im Lidngsverlauf kommt es zu einer Abnahme der pelagischen Produktivitit.
Die langen Retentionszeiten ermoglichen die Ausbildung einer maturen
Planktonassoziation. Von einer Dotation ist die Ausbildung solcher Situationen nicht
betroffen.

o Mittelwasser: Der oberflichige Zustrom von Donauwasser beginnt nach der Offnung

bereits bei MW +0,5 (Status quo: MW + 1,5). Im oberen Teilbereich des
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Hauptarmes wird es als Folge der oberflichigen Donaudotation zu einer Erhéhung
der Produktivitiit kommen. Durch die geringere Retentionszeit wird die pelagische
Lebensgemeinschaft im flufauf gelegenen Bereich der Au eher dem Donauplankton
gleichen," steuernd wirken dabei vor allem abiotische Faktoren. Die Zunahme der
biotischen Faktoren greift gegeniiber dem Status quo erst in den unteren Bereichen
des Hauptarmes in zunehmenden Mafle in die Ausbildung der Lebensgemeinschaften
ein. Gegeniiber dem jetzigen Zustand sind im unteren Bereich erhohte
Algenbiomassen und eine grdfiere Produktivitit zu erwarten, da die biotischen
Interaktionen nicht mehr so stark ausgebildet werden.

e Hochwasser: In weiten Bereichen der Regelsbrunner Au bestimmt die Donau den
Zustand des Planktons. Im Zeitraum von Hochwasserereignissen kommt es bei der
Regelsbrunner Traverse zu einem Riickstau von Donauwasser und damit zu einer
starken Reduktion der Flief3geschwindigkeit. Dieser Bereich konnte als Refugialraum
fiir Phytoplankton bezeichnet werden. Auswirkungen der Offnung sind nicht zu

erwarten.

4. Makrophyten

In den Jahren 1995 und 1996 wurde im Altarmsystem zwischen Maria Ellend und Regelsbrunn
eine Bestandsaufnahme der Makrophytenvegetation durchgefiihrt (1995 flichendeckend
Abschnittskartierung; 1996 Detailkartierung an 8 Quertransekten). Diese Erhebung des Ist-
Zustandes dient als Basis fiir die Beurteilung der Auswirkungen der Dotationsmafnahmen auf

die Wasserpflanzenvegetation.

Die flichenmifig dominierenden Hauptarmbereiche und die Verbindungsarme zur Donau
weisen grofitenteils fiir Makrophyten sehr ungiinstige Lebensbedingungen auf. Dadurch ist die

Vegetation nur sehr schiitter und spielt fiir das Gesamtsystem kaum eine nennenswerte Rolle.

In den Seitenarmen hingegen spielen die Wasserpflanzen eine fiir die Struktur des
Gesamtsystems wesentliche Rolle. Die Vegetation weist eine hohe Artenvielfalt und

Bestandesdichte auf. In stdrker isolierten Timpeln ist eine Massenentwicklung von
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Makrophyten zu beobachten, allerdings sind diese Arme mittelfristig von Verlandung bedroht.
In hydrologisch stérker an den Hauptarm angebundenen Teilsystemen findet sich eine fiir nicht
abgeddmmte Augewisser schr reichhaltige Makrophytenvegetation. Durch die grofien
Arteniahlen und die relativ hohe Deckung wird der Wasserkorper dieser Arme von den
Hydrophyten rdumlich gut strukturiert. Aus Sicht der hoheren Wasserpflanzen sind diese

Standorte als die wertvollsten des Untersuchungsgebiets zu betrachten.

5. Makrozoobenthos

Die hochste mittlere und auch absolute Artenzahl (alle Gruppen) ist im Hauptarm feststellbar.
Es fehlen im Hauptarm jedoch die typischen Vertreter des Donaustroms (Trichoptera,
Amphipoda, etc.) Die kurzen lotischen Phasen reichen fiir die Etablierung donautypischer
Assoziationen im Hauptarm nicht aus. Artenarme Abschnitte sind die isolierten und von
Feinsedimenten dominierten Altwésser. Dort dominieren numerisch Oligochaeten und
Microcrustacea. In den isolierten Abschnitten diirften schlechte Sauerstoffbedingungen die

geringen Artenzahlen bedingen.

Beim Mitterhaufen zeigen die Assoziationen grof3e Ahnlichkeiten im Quertransekt. Alle vier
Probenstellen weisen schottrige Sedimente auf, der organische Gehalt in den Sedimenten zeigt
jedoch betrdchtliche Unterschiede. Die Individuendichten zeigen keine signifikanten rdumlichen
Unterschiede. Die hochsten Biomassen sind fiir den Hauptarm zu erwarten (aufgrund des
relativ hohen Anteils der Chironomidae und Oligichaeta). Die Abundanzen liegen etwa um das

5-fache iiber den Werten von Donauuferzonen.

6. Mollusken

An 37 fiir das Untersuchungsgebiet reprisentativen Gewéisserstandorten konnten 29 Wasserschnecken-
und 16 Muscheltaxa nachgewiesen werden. Die hdufigsten Arten sind Lithoglyphus naticoides,
Dreissena polymorpha und Valvata piscinalis. Nur 9 von den 45 Taxa kommen in mehr als 50 % der
untersuchten Standorte vor. Die hdchste Vorkommenshdufigkeit besitzt die Form Valvata piscinalis

(Vorkommen an 84 % der untersuchten Gewisser); es folgen Radix ovata (70 %), Physella acuta (65
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%), Pisidium henslowanum (62 %), Bythinia tentaculata (60 %) und Pisidium casertanum (57 %).
Arten, die einen héheren Anteil an der GesamttaxozOnose haben aber mit einer geringen Stetigkeit
auftreten sind Planorbarius corneus (Autiimpel und isolierte Altarme), Ancylus fluviatilis (vorwiegend
in der Donau‘und in den dynamischen Instrodmbereichen und Hauptarmabschnitten) und die phytophile

Form Anisus vortex.

Die 4 vorgefundenen GroBmuschelarten leben bevorzugt in den ausgedehnten litoralen
Feinsubstratzonen des Hauptarmes der Au wo sie nahezu flichendeckend zu beobachten sind; in
geringer Dichte kommen Adulttiere auch im Mischsubstrat vor. Die beiden hiufigsten Arten sind Unio
pictorum und Anodonata anatina; Besiedlungsdichte und Vorkommenshaufigkeit dieser beiden Arten
gleichen sich weitgehend. Die donautypische Art Unio tumidus tritt in deutlich geringerer Dichte und
Vorkommenshaufigkeit auf. Besonders kritisch scheint der Bestand von der in Osterreich vom
Aussterben bedrohten Art Pseudanodonta complanata zu sein, welche im Untersuchungsgebiet nur an

einem Standort und in geringer Individuendichte nachgewiesen werden konnte.

Die hochste Artendiversitit findet man in den groBen Seitenarmen, welche ausgedehnte
Feinsedimentbdden und eine reichliche CPOM-Akkumulation aufweisen. Die geringste Diversitit
weisen die dynamischen Gewdsserabschnitte von Hauptarm und EinsrOmbereichen auf. In den Zonen

reger Sedimentumlagerung fehlen die Mollusken nahezu vollig (Einzelfunde).

Generell ist mit Zunahme des CPOM-Anteils (Totholz, Fallaub etc.) eines Gewissers eine hohere
Diversitiit und vor allem eine deutlich hohere Besiedlungsdichte gegeben. Eine andersartige Verteilung
ist nur innerhalb der stark verlandenden Altarme im Hinterland zu beobachten und ist vermutlich auf die

ausgedehnte Saverstoffzehrung zurlickzufiihren.

Beziiglich der einzelnen Hauptgewissertypen kann man aufgrund der Mollusken deutlich zwei
Gruppierungen trennen: Gewisser mit mittlerer Dynamik (Hauptarm & Einstrmbereiche) einerseits,
Gewiisser mit geringer Dynamik und ausgeprigter Verlandungstendenz (Seitenarme & verlandende

Gewdsser im Hinterland) andererseits.

Alle nachgewiesenen Molluskenarten sind in der Rote Liste gefdhrdeter Weichtiere Osterreichs
(FRANK & REISCHUTZ 1990) ausgewiesen, womit die hohe Bedeutung des untersuchten

Lebensraumes beziiglich des Naturschutzes deutlich aufgezeigt wird.
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7. Libellen

Im Rahmen von 18 ganztigigen Exkursionen im Sommer und Herbst 1995 sowie im Friihjahr
1996 ‘wurde eine Libellenkartierung der Au zwischen Maria Ellend und Regelsbrunn
durchgefiihrt. Fiir alle Libellenarten wurden anhand des Fortpflanzungsverhaltens bzw. des
Auftretens von frischgeschliipften Exemplaren deren Bodenstéindigkeit beurteilt.

Insgesamt wurden 7740 Imagines bestimmt und dabei 29 von 67 in Niederosterreich sicher
nachgewiesenen Libellenarten festgestellt. Fiir 16 Arten liegt ein Nachweis ihrer
Bodenstindigkeit vor. Die individuenreichste Art im Untersuchungsgebiet ist Plastycnemis
pennipes mit 4475 Nachweisen, gefolgt von Erythromma viridulum. Die 4 verbreitetsten Arten
in den 98 Aufnahmequadranten von denen Libellenfunde vorliegen sind Platycnemis pennipes
(86,7 %), Calopteryx splendens (70,4 %), Ischnura elegans (61,2 %) und Orthetrum
cancellatum (51,0 %).

8. Amphibien

Alle hinsichtlich Artenvielfalt oder Anzahl der Braunfroschlaichballen herausragenden
Laichplitze liegen in abgeschnittenen Kleingewidssern oder Tiimpelketten, welche auch bei
mittleren Hochwissern geringe oder keine Stromung aufweisen. Die Hauptarmabschnitte
haben als Laichgewéissef nur Bedeutung, wo strukturreiche Ufer vorhanden sind oder solange
sie  durch den niedrigen Friihjahrswasserstand seichte Tiimpelketten bilden. Im
Hauptarmbereich konnten nennenswerte Gelegemengen nur im Altarm bei Maria Ellend
festgestellt werden. Die bedeutsamen Fortpflanzungsgewisser der Amphibien bleiben von der
beabsichtigten Anbindung an die Donau weitgehend unberiihrt. Im Gebiet konnten alle fiir

diesen Lebensraum zu erwartenden Amphibienarten nachgewiesen werden.
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9. Jungfische

Der Regelsbrunner Altarm weist einen hohen Anteil rheophiler Arten in seiner
Jungfischassoziation auf. Allerdings konnten auch eurytope und stagnophile sowie eher
rhithrale Arten nachgewiesen werden. Fiir die rheophilen, aber auch die rhithralen Arten ist der
bereits derzeit stark ins Abflulgeschehen der Donau integrierte Bereich Regelsbrunn unterhalb
der Traverse von besonderer Bedeutung. Bei einigen Arten (Kesslers Grundel, Schmerle)
kommen sowohl O+-Tiere als auch grofiere Individuen nur an dieser hydrologisch stark
vernetzten Stellen auf. Die meisten Nasenjungfische, die im Sommer im Altarm auftreten,
diirften als Larven eingedriftet werden. Die drastische Abnahme der Art im spiteren Sommer
ist jedenfalls nicht auf Verteilungsverschiebungen innerhalb der Augewisser zuriickzufiihren,
sondern auf Abwanderung und/oder hohe Mortalitdt. Daher ist die Vernetzung mit der Donau
im Spitsommer fiir diese Art besonders wichtig. Ahnliches gilt fiir die in geringeren
Abundanzen auftretende Barbe. Jungfische (0+, 1+, Subadulte) der RuBnase weisen eine
wesentlich hohere zeitliche Konstanz und weitere Verbreitung innerhalb des Altarmes auf, als
aufgrund des Auftreten grofere Tiere zu vermuten wire. Bei manchen Arten weisen auch
geringe Individuenzahlen den Altarm als autokologisch wichtiges Gebiet aus, da die Art
generell selten ist (Nerfling), oder aufgrund der Reproduktionsstrategie weniger Jungfische pro
Adulttier auftreten (Barbe). Anscheinend stellt der Hauptarm insgesamt ein wichtiges Habitat
fiir rheophile Fische der Altersgruppe 0+ und 1+. Die bisherigen Untersuchungen lassen keine
klaren Priferenzen fiir bestimmte Standorte innerhalb des Hauptarmes erkennen. Nur die
Jungfische des Schritzers weisen eine deutliche Bevorzugung auf, da sie vor allem im Sommer

hauptsichlich im Mitterhaufenbereich vorkommen.

Ein abgeschlossener Abschnitt (,Rotes Loch“) beherberte hauptsiichlich ein verarmtes
Artenspektrum  des  Hauptarmes, dagegen bildete ein  abgeschlossener, stark
grundwasserdominierter Abschnitt Refugialbereiche fiir manche Arten. Nicht nur der
Vernetzungsgrad, sondern auch die hydrochemischen und thermischen Bedingungen miissen

bei der Beurteilung von Nebenaltarmen beriicksichtigt werden.

Nach Altarm6ffnung wird hochstwahrscheinlich ein griBerer Bereich im Hauptaltarm #hnlich

genutzt, wie jetzt bereits das Gebiet unterhalb der Regelsbrunner Traverse. Fiir die
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Nasenjungfische diirfte vor allem die Altarmdffnung bei Haslau Verbesserungen bringen, da die
sommerliche Auswanderung in die Donau fiir in Haslau aufwachsende Tiere erleichtert wird.
Der Typus des stark mit dem Hauptarm vernetzten Nebengewidssers mit deutlichem

Hangwassereinfluf sollte als Refugialstandort erhalten bleiben.

10. Adultfische

Die Elektrobefischungsserien im Jahr 1996 zeigten die Abhingigkeit der Artenvielfalt vom
Vernetzungsgrad der einzelnen Standorte mit dem Hauptstrom der Donau, aber auch der
Standorte untereinander. Besonders bei der detaillierte Augustaufnahme erwiesen sich
Bereiche mit einer raschen Abfolge von Kolken und Einmiindungen als besonders artenreich.
Im Vergleich mit zwei anderen Befischungsserien waren allerdings die Artenzahlen der
einzelnen Befischungsstandorte deutlichen Schwankungen unterworfen. Jedenfalls im Bereich
unterhalb der Haslauer Traverse verlagern die Arten ihre Aufenthaltsbereich deutlich zwischen
den Standorten. Besonders klar zeigte sich das auch bei den kleineren (1+) Fischen, die an

verschiedenen Standorten extrem unterschiedliche relative Abundanzen aufwiesen.

Im Bereich oberhalb der Haslauer Traverse konnten keine gravierenden Unterschiede in den
Artenzahlen zwischen den zwei Befischungsserien festgestellt werden, obwohl die Serien zu
verschiedenen Jahreszeiten und Jahren durchgefiihrt worden waren. Anscheinend erlaubt die
geringere  hydrologische  Vemetzung in diesem Bereich keine  ausgeprigten

Verteilungsverschiebungen, wie sie im dynamischen unteren Abschnitt festgestellt wurden.

Der Anteil rheophiler nimmt wie zu erwarten generell in Richtung Altarmmiindung zu. Diese
Zunahme ist von einer Abnahme eurytoper Individuen begleitet. Stagnophile spielen auch in
den am stidrksten angebundenen Bereichen keine wesentlich geringere Rolle als in den stark
isolierten Bereichen. Dies betrifft nicht nur den Bitterling sondern auch die Schleie und den

Giebel.

Im Vergleich mehrerer Befischungsserien treten die einzelnen Arten rdumlich und zeitlich
unterschiedlich konstant auf. Wiahrend einige - ausschliefiliche eurytope - Arten mit hoher

rdumlicher und zeitlicher Konstanz auftreten, erweisen sich besonders die rheophilen Arten als
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vor allem zeitlich wenig konstant. Dies betrifft nicht nur die Gruppe rheophil b, die
definitionsgemif den Altarm nur zu bestimmten Zeiten intensiv nutzen sollte, sondern auch die
Gruppe rheophil a, fiir die der Altarm keinen wichtigen Teillebensraum darstellen sollte. Die
rdumliche Konstanz des Auftretens war bei vielen Arten wesentlich hoher als die zeitliche
Konstanz. Vor allem Arten der Gruppe rheophil b konnten hauptsichlich an einem oder zwei
Standorten im Altarm konstant angetroffen werden. Mehrere Arten nutzten den Altarm im Jahr
1996 nicht, obwohl sie in vorangegangenen Untersuchungen auftraten (Zope, Zobel,
Wolgazander). Dafiir wurde bei einer Art (Kesslers Grundel) ein Erstnachweis fiir den Bereich
(bzw. ganz Osterreich) getitigt. Die regelmifBigen Finge dieser Art deuten auf eine steigende
Besiedlungsdichte hin. Der Erstnachweis von Balons Kaulbarsch dagegen konnte auch
methodische Ursachen haben, da diese Art mehrmals mit dem Uferzugnetz und den

Langleinen, aber nur einmal bei Elektrobefischungen nachgewiesen wurden.

Versuche, Abundanzunterschiede durch das Auftreten verschiedener Strukturelemente zu
erkldren, fiihrten zu tiberraschenden Ergebnissen: im Altarm waren die wichtigen Faktoren im
April fiir zwei Arten das Vorhandensein von Miindungen, im Sommer beeinfluite das
Vorhandensein von Kolken die Abundanzen mancher Grofenklassen. Die EinfluBfaktoren
waren anscheinend nicht artspezifisch sondern von der Jahreszeit und/oder der hydrologischen
Situation im Altarm abhéngig. GroBenklassen einer Art zeigten keine Ubereinstimmung in ihrer
Reaktion auf die untersuchten Umweltfaktoren. Eine differenzierte Nutzung von
Mikrohabitaten findet anscheinend weniger zwischen Arten als zwischen Altersklassen statt.
Die grofie hydrologische Dynamik des Untersuchungsgebietes scheint auch die aus stabileren

Systemen bekannten rdumlichen Einnischungen aufzultsen.

Die geringe zeitliche Konstanz des Auftretens vor allem rheophiler Arten legt es nahe, bei
Nachuntersuchungen die Beprobungsfrequenz zu erhthen und méglichst unterschiedliche

hydrologische Situationen zu erfassen.
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11. Bodenfische

Die derzeitige Situation zeichnet sich durch eine bemerkenswert Vielfalt an Bodenfischarten aus, die
auf die grofle Diversitit an Mikrohabiaten und das Auftreten intermittierender Stdrungen
(hydrologische Ereignisse) zuriickzufiihren ist. Die festgestellen Fischarten kOnnen einerseits
Hinweise auf die Art und Stérke der Vernetzung von Donau und Altarm geben, andererseits auf die

Sedimentbeschaffenheit:

langandauernde Vernetzung mit dem Hauptarm: Bachschmerle

gelegentliche Anbindung, bei hohen Dichten Nebenarmcharakter: WeiBflossengriindling

direkte Einstrombereiche: Donaukaulbarsch

Schotterumlagerungsprozesse: Schriétzer (?)

Es erscheint sinnvoll, die Bodenfischfauna, besonders die oben angefiihrten Arten, in die
Nachuntersuchungen einzubezichen. Anderungen in der Artenverteilung aufgrund des Einwanderns
der Kesslergrundel erscheinen zwar in einem derart von hydrologischen Ereignissen gesteuerten

System unwahrscheinlich, sind aber nicht génzlich auszuschliefien.
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Glossar
Alkalinitit: gebundene Kohlensiure = Saurebindungsvermogen = Carbonathiirte.

Bakteriensekundirproduktion: Produktion der heterotrophen Bakterien unter Nutzung von DOC als
. Substrat.

CPOM: “coarse particulate organic matter’, entspricht grobem organischen Material, > 1,0 mm. D.h.
Holzbestandteile, Blitter, Griser, Makrophytenreste.

Deckungsgrad: gibt an wieviel Prozent der Untersuchungsfliche (Gewisserabschnitt oder Quadrat auf einem
Detailkartierungstransekt) von Makrophyten bzw. von einer Spezies bedeckt sind.

Denitrifikation: mikrobielle Reduktion des Nitrats iiber die Nitritstufe zum elementaren Stickstoff.

DOC: dissolved organic carbon - geldstes organisches Material.

Flora: die Gesamtheit der Pflanzenarten eines Gebiets, dkologische Gesichtspunkte werden nicht briickschtigt.
FPOM: “fine particulate organic matter’, organisches Feinmaterial, Fraktion < 0,1 mm.

Geochemische Parameter: Parameter, die durch die Geologie desUntergrunds bestimmt werden, z.B.
Leitfahigkeit, Alkalinitat, Harte.

Gewichteter Kohlerindex (Mengenindex): steht mit der tatsdchlichen Pflanzenmenge eines Abschnitts in
linearem Zusammenhang und mit dem Kohler-Index in folgender Beziehung: y = x3
(y.....Mengenindex, gewichteter Kohler-Index; x.... Kohler-Index).

Hierachische Clusteranalyse: Identifizierung relativ homgener Kategorien auf der Grundlage ausgewihlter
Merkmale.

Kjeldahl-N-Fraktionen: oxidierbarer geloster und partikulérer Stickstoff.

Kohler-Index: fiinfstufige Schitzskala, die die Pflanzenmenge eines Gewiasserabschnitts angibt.

Lichtklima: bezeichnet die Strahlungsverhiltnisse am Standort.

Mittlerer Kohler-Index: ist der Median aller Kohler-Indices in einem Abschnitt.

Mittlerer Mengenindex: ist das arithmetische Mittel aller Mengenindices eines Abschnitts.

POC: particulate organic carbon - partikuliires organisches Material.

Remineralisation: Freisetzung von anorganischen Néhrstoffen aus dem Sediment.

Schiefekoeffizient: gibt die Symmetrie der Verteilungskurve an.

Sortierungskoeffizient (So): MaBzahl fiir die Sedimentheterogenitﬁtl So = Wurzel aus Q3/Q1). Ein Wert von 1
entspricht einem Sediment, welches nur aus einer einzigen Kornklasse aufgebaut ist. je hoher der

Wert, d.h. je schlechter das Sediment sortiert ist, desto heterogener ist der Sedimentaufbau.

Vegetation: die Gesamtheit der Pflanzengemeinschaften eines Gebiets, 0kologische Kriterien flieBen bei der
Gruppierung der Pflanzen zu Gemeinschaften ein.
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