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Wanderverhalten der Erdkrote -
Bufo bufo (L.)

am Beispiel einer Population in Westfalen (Hellwegborden)
von Alfons Krismann

1. Einleitung

In den Jahren 1985 bis 1989 wurden von der Umwelt-AG des Mariengymnasiums Werl
(von 1985 bis 1986 zusammen mit der Naturschutzgruppe des Neuen Heimat- und
Geschichtsvereins Werl) systematische Amphibienerfassungen rund um die Fischteiche
bei Ostuffeln (Werl / Westfalen, TK 4413/2) durchgefiihrt. AnlaB3 war die Gefiahrdung
der Populationen durch den StraBenverkehr einer kleinen Landstrafe, auf der zuvor bis
zu 100 tote Kroten pro Jahr gefunden wurden. Die Straf3e wird seitdem fur die Zeit der
Hinwanderung gesperrt und es wird mit Krotenschildern auf die Wanderung aufmerksam
ge-macht. Nach Untersuchungen von HEUSSER (zit. bei KUHN 1987) fordert eine Auto-
frequenz von 1 bis 2 Autos pro Viertelstunde, ein realistischer Wert fiir das hier unter-
suchte Gebiet, bezogen auf die Hin- und Riickwanderung ungefahr genauso viele tote
Kroten, wie maximal alle natiirlichen Faktoren, die eine Population auf einem konstanten
Niveau halten. Die Abnahme und schliefllich das Aussterben der Population wiren die
Folgen.

2. Das Untersuchungsgebiet

Das Untersuchungsgebiet (85 m ii. NN) gehort zu der naturrdumlichen Einheit der
Hellwegboérden und liegt am Sudrand der Westfélischen Bucht, einem Teil der nord-
deutschen Tiefebene. Das Umfeld unterliegt iiberwiegend agrarischer Nutzung. Laich-
platze sind zwei, unterirdisch in Verbindung stehende gut 2 m tiefe Fischteiche. Der
altere besteht aus einem System von ca. 10 m breiten Grében, das sich auf eine Flache
von ca. 180 m x 120 m erstreckt (sogenannte Grifte = alter Burggraben). Der jiingere
Teich ist kreisformig, besitzt eine kleine Insel und ist ca. 70 x 80 m groB. Die Gewisser
sind B- bis ai-mesosaprob und eutroph. Der pH-Wert schwankt zwischen 8,0 und 8,5, die
Leitfahigkeit liegt bei 560 - 570 uS/cm und der Sauerstoffgehalt bei 80 - 100 % Satti-
gung (ab ca. 1 m Tiefe anaerob (sauerstofffrei), niheres s. KRISMANN & KRISMANN
1990b). .

Festgestellt wurden Erdkrote, Grasfrosch, Ochsenfrosch, Teich- und Bergmolch und bis
in die 70er Jahre auch der Laubfrosch.
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Abb. 1: Karte des Untersuchungsgebietes, Wanderstrome
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Abb. 2: Ergebnisse der Erdkrétenerfassung an den einzelnen Sammelabschnitten und
Kroteneimern. Verhéltnis Mannchen (weifl) zu Weibchen (grau)
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3. Methode
3.1. Datenerfassung

Die Hauptwanderung erstreckt sich von einem Eichenwildchen iiber eine feuchte Wiese
und eine kleine Landstrafe bis zu den zwei Teichen. Auf der Wiese befindet sich ein 125
m langer Schutzzaun mit sechs eingegrabenen Eimern (s. Abb. 1). In diese wurde je ein
schwerer Stein gelegt, da die Staunisse die Eimer anfangs immer wieder hochdriickte.
1988 wurde ein 100 m langer zweiter Zaun (schwarze Plastikfolie) vor dem zweiten
Teich aufgestellt, da der Pachter (Angelsportverein Unna) zur Wanderzeit den Teich fur
Entschlammungsarbeiten trockengelegt hatte. Die Amphibien wurden durch diesen Zaun
(gruner Krétenmaschenzaun) direkt in das benachbarte Hauptgewasser geleitet.

Die Eimer haben wir abends nach Sonnenuntergang und morgens zwischen 7 und 8 Uhr
kontrolliert. Weiterhin habe ich die Strafe und die umliegenden Griben in Zahlgebiete
eingeteilt (A bis K, s. Abb. 1 u. 2). Art, Geschlecht, Individuenzahl, Zahlabschnitt und
die Temperatur an der Blattunterseite (mit elektronischem Spezialthermometer) regi-
striert. Die Temperatur in einem oder zwei Meter Hohe ist nicht ausschlaggebend fuir die
Wanderaktivitat der Kroten, die durchs Laub und Grasgeflecht laufen mussen. Je nach
Bodenbeschaffenheit unterscheidet sich diese Temperatur von der Lufttemperatur (z.B.
im Wald wirmer oder bei Bodenfrost auf einer Wiese ca. zwei Grad kalter). In unserem
Fall ist die Temperatur "in" der Wiese entscheidend, da die Zahlstrecken und die Laich-
gewisser in erster Linie von Wiesen umgeben sind. In der Literatur wird oft auch die
Bodentemperatur als "Aufweckfaktor" genannt. Sie liegt zwischen 4 und 5 °C (HEUSER
1960, 1968b, KLEINSTEUBER 1964). Weitere meterologische Daten (Lufttemperatur,
Taupunkt, Luftfeuchtigkeit, Luftdruck, Windgeschwindigkeit, Niederschlagsart) wurden
fiir die gesamte Zeit von einer naheliegenden belgischen Militarbasis zur Verfiigung
gestellt.

3.2. Datenauswertung

Die Auswertung erfolgte mit speziellen, selbst entwickelten Kartierungsbogen. Die Er-
gebnisse wurden u.a. mittels eines selbst erstellten Computerprogramms (auf PASCAL-
Basis) ausgewertet (s. Abb. 2). Das Programm integriert 13 Sammelabschnitte in eine mit
einem Grafikcomputerprogramm gezeichnete topografische Karte. Fiir jeden Bereich
wird ein Saulenbalken ausgegeben, der Informationen (fiir ein oder mehrere Jahre) iiber
das Geschlechterverhaltnis der Erdkroten in diesem Zihlabschnitt bzw. im Verhaltnis zur
Gesamtzahl graphisch und zahlenmaBig enthélt. Es miissen dazu nur noch die Sam-
melergebnisse eingegeben werden.

Die drei Spalten unter den Siulenbalken sagen folgendes aus:

obere Spalte: relatives Verhaltnis von Weibchen (links) und Mannchen (rechts)

mittlere Spalte: wie "obere Spalte", nur ist hier die Gesamtheit aller in den 13 Sammel-
bereichen registrierten Kroten der Bezugspunkt

untere Spalte: wie "mittlere Spalte", nur hier keine Geschlechteraufirennung
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4. Auswertung
4.1. Wanderwege

Es konnten zwei Hauptwanderstrome festgestellt werden. Der erste und bedeutendste
verlauft aus der Richtung N - NO. Als Winterquartiere kommen Busch- und Waldgebiete
entlang der Eisenbahnlinie in Frage. Der zweite Wanderstrom kommt aus einem siidlich
gelegenen, kleinen Pappelwaldchen. Auf eine detaillierte Auswertung, die auf die
einzelnen Sammelabschnitte eingeht, mochte ich hier aufgrund der sehr lokalen
Bedeutung verzichten (ndheres bei BACH, KRISMANN & KRISMANN 1989).

Interessant war, daf sich die Wanderstrome der Erdkrote hauptsachlich auf Bache und
Wassergraben konzentrierten. Fiel die Blattunterseitentemperatur unter 5 - 3 °C, wurde
nur noch im Uffelbach eine (fast unverminderte) Wanderaktivitat festgestellt. Mir wurde
ein Fall berichtet, in dem die Erdkroten auch durch einen 10 m breiten Flu3 wanderten!
Nur in sehr warmen Nachten erfolgte im Untersuchungsgebiet die Wanderung nahezu
flachenhaft. ;

Bemerkenswert war die Feststellung, da die Kroten auch durch ein 11 m langes Rohr
(unter einer Hofeinfahrt) wanderten. Aufgrund der Verschlammung betrug die Hohe des
Rohres nur noch 10 cm. Standig durchflo3 Wasser das Rohr. Bei der Anlage von Kro-
tentunneln (1992/93 auch fiir dieses Gebiet geplant) sollte daher ausprobiert werden, ob
ein (nicht vollstandiges!) Durchfluten kleiner Rohren effektiver und billiger ist, als der
Bau von groflen Tunneln. Dies ware natiirlich nur sinnvoll, wenn Kleinséuger und andere
Kleintiere dadurch nicht beeintréchtigt wiirden. Man konnte das durch eine kleine, was-
serdurchflutete Rinne innerhalb des Krotentunnels erreichen, wahrend die Rander trok-
ken bleiben. Der Wasserstand wiirde durch Drainagerohre (mit Uberlauf!) gewihrleistet
sein. Als Leitsysteme haben sich speziell entwickelte L-formige Betonsteine bewéhrt, die
in Zick-Zack-Ausrichtung die Strafle abschirmen und die Tiere zu hochstens 50 Meter
voneinander entfernten Krotentunneln leitet (VERKEHR SMINISTERIUM BADEN-WURT-
TEMBERG 1991). :

Neben dieser Schutzaktion bin ich in den Jahren 1988 und 1989 grof3e Teile des Stadt-
gebietes an sehr giinstigen Wandertagen abgefahren, um festzustellen wo, wie stark und
in welche Richtungen Krotenwanderungen stattfinden. Aus diesen Beobachtungen und
Zzhlungen im niheren und weiteren Umfeld der Ostuffelner Teiche ergaben sich fiir mich
folgende Vermutungen:

1. Wanderungen von Winterquartieren der nachsten beiden Laichplitze (ca. 2 - 3 km
entfernt) finden kaum statt. Der genetische Austausch zu den benachbarten Populationen
ist daher sehr gering. Durch meine Beobachtungen von wandernden Kroten vermute ich,
daBl manche Erdkroten der untersuchten Ostuffelner Population in Quartieren iiberwin-
tern, die z.T. in unmittelbarer Nahe von anderen Laichgewassern liegen. Laut BLAB
(1976) sind ca. 5 - 10 % der Erdkréten nicht laichplatztreu. Diese gewahrleisten den
genetischen Austausch zwischen den Populationen. Um so mehr Erdkroten in weitent-
fernten Winterquartieren iiberwintern, um so stirker kann man einen genetischen Aus-
tausch mit anderen Populationen vermuten. Das unmittelbare Umfeld der Ostuffelner
Teiche ist jedoch so krétenfeindlich (intensive Landwirtschaft), so daB ich kaum noch
wandernde Kroten feststellte. Diese Kroten sorgen natiirlich nur fiir einen genetischen
Austausch, wenn sie von anderen Populationen stammen. Die Intensitat dieser Wander-
ungen halte ich fur den stattfindenden genetischen Austausch. Seit 1989 ist fast das
gesamte Gebiet (iiber 100 Hektar) zwischen den Ostuffelner Teichen und den beiden
benachbarten Laichgewéssern im Rahmen des Flachenstillegungsprogrammes stillgelegt
worden (Kleebrache). Es bleibt abzuwarten, ob diese Mafinahme sich positiv auf den
genetischen Austausch zwischen den Populationen auswirkt.
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2. Die Gartenflidchen der 300 bis 500 m entfernt liegenden Vorstadtsiedlung werden
praktisch nicht von den Erdkroten angenommen (nur 0,3 % der wandernden Kroten
kamen aus dieser Richtung).

3. Ein sehr geringer Anteil der Population (0,5 %) tiberwintert auf einem sehr kleinen
800 bis 1000 m entfernten Wiesenstiick jenseits der stark befahrenen Bundesstrafe 1.
Interessanterweise ist es in den letzten Jahrzehnten nicht zur Ausrottung dieser Teilpo-
pulation gekommen.

4. Die Wanderung erfolgt aus nahezu allen Richtungen. Es gibt also nicht nur ein
spezielles Winterquartier bezogen auf diesen Laichplatz.

4.2. Wanderphinologie, -okologie und -verhalten

Die Erdkrotenwanderung fand 1985 - 1989 vom 22.02. bis 27.04. (Maximaldaten fur die
Hinwanderung) statt. In den letzten Wochen der Sammelaktionen begann jedes Jahr
langsam wieder die Riickwanderung.

Entsprechend Literaturangaben setzte die Wanderung (Ausnahme s.0.) erst ab ca. 5 °C
Bodentemperatur ein (u.a. Landesanstalt fiir Okologie, Landschaftsentwicklung und

- Forstplanung [LOLF] 1987). Durch eine Frostperiode wurde 1988 die gerade einsetzende
Wanderung von Ende Februar bis Ende Mirz unterbrochen (s. Abb. 5). Anhand der
anderen meteorologischen Parameter (s.0.) konnte man keine signifikante Korrelation zu
dem Wanderverhalten der Erdkréten aufzeigen. Auf die Berechnung von Korrelationsko-
effizienten wurde verzichtet.

Das Verhiltnis Weibchen zu Mannchen betrug in den Jahren 1985 bis 1987 1 : 2,7, das
entspricht genau dem Durchschnittswert fiir die Westfalische Bucht (laut LOLF 1987).
1988 wich das Verhaltnis mit 1 : 5,38 stark vom Mittelwert ab.

Am Krétenzaun betragt das Verhaltnis 1 : 3,39 (1987 - 88), wihrend es in den tibrigen
Sammelbereichen 1 : 5,17 betrégt. Beriicksichtigt man die Vegetation der Umgebung,
kann daraus geschlossen werden, daB3 die Weibchen im Schnitt aus weitergelegenen
Winterquartieren stammen. Fiir diese These spricht au8erdem, daB in den nur 50 bis 150
m entfernten Eichen- und Pappelwaldchen fast nur Méannchen registriert wurden
(1:9.30, 1987 - 88). Ahnliches findet man bei BREHM (1982): Die Mannchen sollen
Wmterqua.rtlere bis 400 m und die Weibchen bis 4000 m bevorzugen. Da die Zahl der
Weibchen die Populationsentwicklung bestimmt, ist diese Erkenntnis von hohem natur-
schutzpolitischen Wert, denn heute ist im Umfeld von 4 km eines Laichplatzes die Land-
schaft fast immer mehr oder weniger von Stra3en zerschnitten.

In dem trockengefallenen Teich (s.0.) sammelten sich vor und z.T. auch noch nach dem
Aufstellen des zweiten Schutzzaunes Hunderte Erdkroten, obwohl der Nachbarteich nur
10 m entfernt war und aufgrund der unterirdischen Verbindung exakt die gleiche Was-
serchemie besall.

4.3. Bestandsentwicklung

Erdkrote (Bufo bufo)

Eine annihernde Gesamterfassung wurde nur in den Jahren 1988 und 1989 durchgefiihrt
(s. Abb. 3). Rechnet man die 764 Erdkroten aus dem Jahre 1985 hoch, indem man die
Sammlungsergebnisse am Krotenzaum (dies sind die einzigen Zihlbereiche, die wihrend
des Untersuchungszeitraumes in gleicher Intensitat kontrolliert wurden) vergleicht, so
kann man eine Populationsstarke von 2500 bis 5000 Individuen annehmen, die allerdings
naturgemaB starken Schwankungen unterliegt.
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Abb. 3: Sammelergebnisse Erdkrote
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Bis 1987 nahm die Populationsgroée kontinuierlich ab. Ab 1988 stieg sie wieder. Be-
riicksichtigt man, daB die 1985 geretteten Erkroten erst ab dem dritten Lebensjahr ge-
schlechtsreif wurden, so konnte auch nicht frither als 1988 eine merkliche Erholung der
Population erwartet werden. 1989 setzte sich dieser positive Trend fort. Aufgrund der
hohen natiirlichen Schwankungsbreite von Erdkrotenpopulationen, ist allerdings erst
nach fiinf oder zehn Jahren eine sichere Erfolgskontrolle méglich.

Laubfrosch (Hyla arborea)

Bis in die 70er Jahre soll sich hier ein Laubfroschvorkommen von mehreren Dutzend
Tieren befunden haben. Eine Anwohnerin war 1988 noch der Meinung, da Laubfrésche
vorkommen. Es wurden aber keinerlei Indizien dafiir gefunden.

Grasfrosch (Rana temporaria)

Ganze zwei Exemplare wurden 1988 gefunden. Die ansonsten in der Region haufigste
Amphibienart hat hier anscheinend wegen des Fischbesatzes keine Chance.

Ochsenfrosch (Rana catesbeiana)

1988 wurde ein 17 cm grofler, vor mehreren Jahren ausgesetzer Ochsenfrosch im leer-
gelaufenen neuen Teich gefunden. Ochsenfrosche sind als Laichkiller bekannt. Sie stam-
men aus Nordamerika und werden oft in Zoohandlungen verkauft (ARNOLD & BURTON
1983). In den heimischen Gewissern kénnen sie sich gut halten. In Norditalien sind sie
bereits heimisch geworden und verdringen massiv die heimischen Amphibien. Also, am
Besten zum nichsten Zoo mit einem Ochsenfrosch, zu den Krokodilen (kein Scherz!).

Ochsenfrosche konnen maximal 20 cm gro werden (BLAB & VOGEL 1989). Anhand der
fehlenden Riickendriisenleisten und einem groBen Trommelfell (beim Weibchen so grof3
wie ein Auge, beim Mannchen etwas grofer) konnen sie von den heimischen Teich- und
Wasserfroschen unterschieden werden, wofiir wir unser Exemplar auch zunichst be-
geistert gehalten hatten.

Teichmolch (Triturus vulgaris)

Es wurden zwischen sechs und 25 Individuen pro Jahr gefunden (s. Abb. 4). Viele Tiere
wurden sicherlich iibersehen, zumal sich die Wanderzeit bei den Molchen iiber lingere
Zeit erstreckt.

Bergmolch (Triturus alpestris)

Knapp halb so stark scheint die Population des Bergmolches zu sein. Dieser Schwanz-
lurch leidet, wie alle Amphibien aufler der Erdkrote (Fische verschméhen deren Laich),
unter dem starkem Fischbesatz. GrofBere Krautzonen als Schutz fiir den Laich gibt es
kaum in den Teichen.

Seit 1990 beschranken sich die Malnahmen "nur noch" auf den Schutz der Amphibien,
die systematischen Zahlungen wurden eingestellt. Wollte man die Bestandsentwicklung
exakt verfolgen, miiite das gesamte Laichgewisser mit einem Krotenzaun umziunt
werden (wie z.B. fiir die Riickwanderung bei SCHLUPP, PODLOUCKY, KIETZ & STOZL
1990 beschrieben).



Abb. 5: Krotenwanderung 1988 und Wetter
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5. Diskussion

5.1. Probleme bei der Erfassung
Es traten folgende z.T. nicht unwesentliche Fehlerquellen bei der Datenerfassung auf:

1. Nur in zwei Jahren wurde einigermafen vollstandig rund um die Teiche gesammelt.

- 2. Die Zahl der Sammler pro Nacht schwankte zwischen zwei und fiinf (im Extremfall
30).

. Das Ende der nichtlichen Sammlung schwankte zwischen 0.00 und 2.15 Uhr.

. Molcharten wurden nur unzureichend erfafit. Der verwendetete Plastikzaun kann nach
KUHN (1987) von einem erheblichen Anteil der Molche iiberwunden werden (z.T. gilt
dies auch fur Erdkréten).

AW

5.2. SchutzmaBnahmen

Die letzten Jahre zeigen, daf sich die Sammelaktionen und die Straensperrung wahr- .
scheinlich positiv auf die Bestandsentwicklung auswirkten. Leider wurden nachts und
morgens desofteren die Absperrungen von uneinsichtigen Autofahrern ("man spart so
einen knappen halben Kilometer bis zum Arbeitsplatz") beiseite gerdumt. Statt der jetzt
geplanten (teuren) Krotentunnel wire aufgrund der auler morgens extrem geringen
Frequentierung der Stra3e eine feste Schranke (mit Schliissel fiir die vier Anlieger)
sinnvoller.

5.3. Offentlichkeitsarbeit

Uber die Schutzaktion wurde regelméaBig in den lokalen Presseorganen und einmal auch

bundesweit berichtet. Die Aufstellung der beiden Krétenschilder informiert ergédnzend di-
“ rekt vor Ort. .

Mehrere Vortrage hielten wir zur Information der Biirger, so in der VHS und Justiz-

vollzugsanstalt. In der Schule haben wir ofters Stellwéinde plakatiert.

Um weitere Jugendliche fiir die "personal"intensiven Kontrollen im Frithjahr zu gewin-

nen, erstellten wir einen 24 Minuten langen Videofilm uiber die Aktion.

Die Daten leiteten wir an die LOLF zur landesweiten Erfassung weiter.

6. Zusammenfassung

1985 bis 1989 wurde in Ostuffeln (Stadt Werl / Westfalen) die groBte Erdkrotenpopula-
tion (des TK 4413) in bezug auf Wanderbewegung und -verhalten im Rahmen einer
Schutzaktion untersucht. Es konnten Erkréte, Grasfrosch, Ochsenfrosch, Teich- und
Bergmolch festgestellt werden. Der Laubfrosch muB als ausgestorben gelten.

In den letzten Jahren scheint sich der Erfolg der Schutzaktion zu zeigen. Es wurden fol-
gende Beobachtungen bzw. Riickschliisse gemacht:

1. Weibchen wandern oft deutlich weiter als Ménnchen.

2. Erdkrétenwanderungen finden bei Frost fast unabgeschwicht noch in Wasserlaufen
statt.

3. Erkroten durchwandern selbst iiber 10 m lange Réhren mit sehr geringem Durchmes
ser, falls Wasser hindurchflieft.

4. Erkroten laichen selbst dann in ihrem angestammten Gewasser ab, wenn dieses ausge
trocknet ist und das nichste geeignete Gewasser sich nur 10 m entfernt befindet.

5. Erdkrotenwanderungen konnen bei geeignetem Umfeld durchaus von allen Seiten
stattfinden.
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6. Erdkrotenkaulquappen bzw. -laich werden im Gegensatz zu Grasfroschquappen von
Fischen weniger (nicht?) gefressen. Der Fischbesatz wirkt sich auf die Erdkrotenpo
pulation nicht bestandsbedrohend aus (im Gegensatz zum Grasfrosch), wahrscheinlich
sogar bestandsfordernd (fehlende Konkurrenz). BEINLICH (1992) vermutet, daf3 der
Erdkrotenbestand durch das Wegfressen von natirlichen Feinden unter den Wirbello
sen durch die Fische gefordert wird. BEINLICH, POLIVKA & GROS (1992) machte fiir
den Ldkrs. Marburg-Biedenkopf und MAI (1989) fiir den Ldkrs. Waldeck-Franken
berg die Beobachtung, da8} alle groen Populationen mit iiber 1000 Individuen in
Fischteichen ablaichen.

7. In diesem Fall wirkte sich das Einsetzen eines wahrscheinlich einzelnen (und daher
nicht fortpflanungsfahigen) Ochsenfrosches nicht merkbar auf die Erdkrotenpopulation
aus (werden Kaulquappen und Laich ebenfalls nicht gefressen?).
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