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1 Einleitung

(von Uta Griinert)

Ankniipfend an legendire limnologische Exkursionen des DIN zu den Mittel-
gebirgsbachen Hasenbach (Schwibische Alb), Selke (Harz) und Murg (Schwarz—
wald) riickte nun ein naturnaher Flachlandbach im Siidwesten Brandenburgs in
den Mittelpunkt unseres Interesses. Im noch kiihlen Monat April ‘96 machten
sich 11 limnologisch interessierte Naturkundler fiir vier Tage auf den Weg, die
Lebewesen der »Plane« zwischen Wurzeln, Zweigen und Wasserpflanzen ausfin-
dig zu machen.

Das Sammeln von Erfahrungen zum sicheren Bestimmen der Benthosorganismen
(auf dem Gewdsserboden lebend) stand dabei im Vordergrund der Exkursion.
Anhand verschiedener Bachabschnitte (Oberlauf, Mittellauf) wurde die Langs—
zonierung der Organismen festgehalten und durch Ermittelung der biologischen
Gewissergiite die Belastung der vier Probestellen ermittelt. Zusétzlich wurde der
Strukturgiiteindex, die Diversitiat und der Emiahrungstypenindex in die Bewer—
tung mit einbezogen.

Die Exkursion begann am naturkundlich sehr reizvollen Oberlauf der Plane und
fiihrte uns auf einer FlieBstrecke von 25 km an unterschiedlich belastete Bachab-
schnitte.

1.1 Zur Charakteristik des Untersuchungsgewissers

Die Plane z#hlt zu den wenigen in weiten Abschnitten noch naturnahen Béchen
Brandenburgs. Sie entspringt als Sicker— oder Sumpfquelle im »Hohen Flaming«
bei Raben (Land Brandenburg). Im oberen Abschnitt durchfliet die Plane als
windungsreicher Bach eine eiszeitliche Schmelzwasserrinne, das unter
Naturschutz stehende »Planetal«. Sie miindet nach einem Gesamtgefille von
40 km bei Brandenburg als FluB in den Breitlingsee, einer seenartigen Verbrei=
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Abb. 1: Lage des Untersuchungsgebietes und der Probepunkte P1-P4.




terung der Havel. Zahlreiche Entwiésserungsgriaben und kleinere Bache speisen
die Plane auf ihrer 62 km langen FlieSstrecke. Das Einzugsgebiet umfaft
Morinenziige der Saaleeiszeit mit groeren Waldbestinden und Feuchtwiesen im
Oberlauf. Im Mittel- und Unterlauf grenzen zahlreiche landwirtschaftlich
genutzte Flichen an das Gewisser. Aulerdem befinden sich dort mehrere fiir
diese Gegend typische Forellenzuchtanlagen.

Das Bachbett der Plane enthilt hauptsichlich Sande und Kiese. Als Hartsubstrat
kommt dem Totholz eine wesentliche Bedeutung fiir die Besiedlung durch
Makroinvertebraten zu. Dieses stammt vorwiegend aus dem Ufergeholz des
Ober— und Mittellaufs. Eine Ausnahme in der Substratzusammensetzung bilden
kiinstliche Steinschiittungen an Briicken.

Im Ober— und Mittellauf zahlt die Plane zu den homothermen (gleichwarmen)
FlieBgewdssern. Beide Uferseiten werden fast durchgehend von Gehélzbestianden
beschattet. Diese Auenbereiche enthalten hauptsachlich Erlen, Eschen und
Weiden. Im Unterlauf wurde die Plane iiber weite Strecken begradigt. Ufer—
geholze sind hier nur noch selten zu finden. Meist reichen Viehweiden und Acker
direkt bis an das FluBufer.

Nihrstoffeintrage durch die fiinf an die Plane angeschlossenen Forellenzucht—
anlanlagen und durch landwirtschaftliche Nutzflachen fiihren zu erheblichen Be—
lastungen des empfindlichen Gewissersystems. Ausreichend geschiitzt ist ledig—
lich der Ober— und Mittellauf mit dem 5 km langen Naturschutzgebiet »Planetal«
und einem angrenzenden Landschaftsschutzgebiet.

2 Theoretische Grundlagen der biologischen Gewiissergiite—
bestimmung

(von Felix von Blanckenhagen)

In der biologischen Gewissergiitebestimmung wird der Zustand eines Gewés—
sers (Sohlen— und Uferbeschaffenheit, Bewuchs, Durchflu}, Belastung) anhand
seiner pflanzlichen und tierischen Besiedlung erfafit. Die Beschaffenheit des
Wassers und seine Momentanbelastung wird damit nicht gemessen, dafiir werden
chemische Analysen verwendet. Die biologischen und chemischen Methoden
erginzen sich, konnen sich aber nicht gegenseitig ersetzen.

Die biologische Gewissergiitebestimmung kann mit Hilfe des Saprobiensystems
durchgefiihrt werden. Fiir das Verstidndnis miissen zwei Begriffe geklart werden:
die Trophie und die Saprobie. Die Trophie ist die Summe der Primérprodukti—
on. Dabei handelt es sich um alle Vorgidnge, Organismen und deren Biomasse,
die aus Lichtenergie und anorganischen Substanzen (N, S, P, CO,, H;0O, usw.)
korpereigene organische Substanzen herstellen konnen; also photoautotrophe
Prozesse. Zu diesen Organismen gehoren im Gewisser Wasserpflanzen, Algen
und phototrophe Bakterien. Die Saprobie ist die Summe der Konsumption, d.h.
alle Vorginge, Organismen und deren Biomasse, welche die durch

10



Primérproduktion entstandene Biomasse abbauen; also alle heterogenen Prozesse.
Zu diesen Organismen gehoren Pilze, die meisten Bakterien und tierische
Organismen. Trophie und Saprobie stehen dadurch in enger Verbindung.

Mit dem Saprobiensystem wird die langfristige Belastung eines Gewissers
durch organische Substanzen erfaflt. Jedes Gewisser hat eine natiirliche Be—
lastung durch organische Substanzen, die durch das Absterben von Tier— und
Pflanzenmaterial bedingt ist. Die Saprobitit kann aufgrund ihrer Ursachen ein—
geteilt werden in:

1. autochtone Saprobitét: natiirliche gewéassereigene Saprobitat
2. allochtone Saprobitit: natiirliche Belastung von auen (z.B. Fallaub)

3. anthropogene Saprobitdt: Verschmutzung durch menschliche Einfliisse
(Abwisser und Abfille)

Jedes Gewisser hat eine Selbstreinigungskraft. Der SelbstreinigungsprozeB, der
Abbau von organischen Substanzen, wird durch charakteristische Lebens—
gemeinschaften der Saprobien durchgefiihrt (z.B. Fliegenlarven, Bachfloh—
krebse, Schnecken usw.). Gute Indikatorarten sind Arten, deren Vorkommen
eng an die Belastung durch organische Substanzen gebunden ist. Jeder geeigneten
Art wird ein bestimmter Saprobienindex zugeordnet. Durch die bestimmten
Saprobienindices an einer Untersuchungsstelle kann die Gewissergiite mathe—
matisch bestimmt werden.

Bei der Auswertung der Untersuchung diirfen keinesfalls die dufleren Umsténde
(FlieBgeschwindigkeit, Uferbeschaffenheit, Substratzusammensetzung usw.)
auBler Acht gelassen werden, da diese Faktoren auch fiir das Fehlen bestimmter
Arten verantwortlich sein konnen. Leider lassen die Indikatororganismen keine
Riickschliisse auf die Belastung durch Schwermetalle, Organochlorverbindungen
und synthetische organische Verbindungen zu.

3 Methoden

(von Franziska Tannenberger)

An den im Vorfeld mit dem Kartenmaterial festgelegten vier Probestellen wurden
zuerst verschiedene Daten zum Probepunkt protokolliert, wie Uhrzeit, Datum,
Wetterlage, Ausmafe und Gestalt der Bachsohle, Wasserstand und FlieB-
geschwindigkeit, Bewuchs etc. Teilweise erfolgte eine Fotodokumentation.

Danach verteilten sich alle acht Teilnehmer je nach Ausriistung und Schuhwerk
(Gummistiefel, Wathose) bzw. Badelust auf eine Strecke von 40-50 m entlang
des Baches und sammelten die Organismen in einem Zeitraum von 30 Minuten
entweder mit Keschern/Sieben oder mit Federstahlpinzetten direkt von Totholz,
Steinen oder Wurzelwerk. Dabei wurde versucht, mdglichst alle
charakteristischen Bereiche des Baches (z.B. Sohlenmitte, Uferbereich, Totholg)
zu beproben. Giinstig erwiesen sich dabei Kescher mit langem stabilen Stiel,
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groBe feinmaschige Kiichensiebe und Sichtkasten (Heitz & BAUMGARTNER, 1990).
Hilfreich ist das Schiitteln von Wurzelstocken am Bachufer direkt iiber dem
Kescher.

Nach Ablauf der Sammelzeit wurden die Tiere nach Familien in groBere Joghurt—
becher sortiert. Bei der anschlieBenden Feinbestimmung auBerhalb des Wassers
wurden die Saprobien auf kleinere Schnappdeckeldosen bzw. Filmdosen auf-
geteilt. Es empfiehlt sich dabei, mit den sehr empfindlichen Stein— und Eintags —
fliegen zu beginnen. In Gruppen von zwei bis drei Teilnehmern bestimmten wir
anschliefend mit Hilfe von Lupen (zehnfache Vergroferung) und entsprechender
Literatur (NAGEL, 1989; ScHMEDTIE & KoHMANN, 1992; STRESEMANN, 1992; GLOER &
MEIER—BRook, 1994) die Organismen so gut wie unter Feldbedingungen méglich
war. Die unbestimmbaren Saprobien wurden nach reiflicher Uberlegung in Alko—
hol iiberfilhrt und spiter mit Hilfe eines Binokulars bestimmt (ILLies, 1955;
ScHOENEMUND, WALLACE, et al., 1990). Nach dem Auszihlen und Zuordnen wurden
die meisten Tiere wieder in ihren urspriinglichen Lebensraum zuriickgesetzt.

Abb. 2: Larve einer Ruderwanze (Corixidae).
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3.1 Gewisserstrukturgiiteindex

(3.1 - 3.5 von Jan Benda)

Die Landerarbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA) hat ein bundesweit empfohlenes
Verfahren zur Bestimmung eines Gewdsserstrukturgiiteindex eingefiihrt (LinNEN—
WEBER, 1998). Dabei werden die strukturellen Eigenschaften des Gewéssers wie
Laufentwicklung, Langsprofil, Sohlenstruktur, Querprofil, Uferstruktur und
Gewasserumfeld, sowie deren Natiirlichkeit erfat. Daraus wird der Gewasser—
strukturgiiteindex berechnet und schlieflich das Gewisser einer von sieben
Strukturgiiteklassen zugeordnet. Strukturgiiteklasse 1 ist ein naturnahes, Giite—
klasse 7 ist ein libermaBig geschiddigtes Gewasser.

Da wir das Verfahren erst spiter basierend auf Tabelle 2 und unserem Erinne—
rungsvermogen angewendet haben, werden die Ergebnisse nicht exakt sein, aber
zumindest einen ungefihren Eindruck von dem strukturellen Zustand des Ge—
wassers geben.

3.2 Zur Berechnung des Saprobienindex

Der Saprobienindex S eines Gewissers berechnet sich nach der DIN 38410-M2
als Mittelwert der Saprobienindices S; der N Indikatorarten gewichtet mit deren
Abundanz A; und einem Indikationsgewicht G;, das die Stenokie angibt (d.h. wie
genau eine Art auf ihren Saprobienindex angewiesen ist, wie gut sie als Indikator
geeignet ist):

h
2.5 XG. XA,
§==t

ZGixAi
i=1

Zu jedem Mittelwert gehort auch eine Standardabweichung SM. Diese gibt an,
wie weit die einzelnen Werte (die Saprobienindices) um den Mittelwert S streuen:

N

(S =S)FXG xA,

i=1

(N-1)x2.G, XA,

i=1

Die Zuordnung der Individuenzahlen zu Abundanzklassen erfolgt iiber Schétz—
klassen. Wir haben dabei eine an MEeyer (1987) orientierte Zuordnung der Indivi—
duenzahlen zu den Abundanzklassen vorgenommen:
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Abundanzklasse A Individuenzahl

1 Einzelfund 1 - 2
2 wenig SE=S 0
3 wenig—mittel Lls =30
4  mittel 31 - 60
5 mittel-viel 61 — 100
6 viel 101 - 150
7 massenhaft iiber 150

Bei der Gewissergiitebestimmung nach DIN miissen noch folgende zwei Bedin—
gungen erfiillt sein, um ein aussagekriftiges Ergebnis zu erhalten:

¢ Die Summe der Abundanzklassen der einberechneten (nicht die aller gefun—

denen!) mufl groBer oder gleich fiinfzehn sein (£ A; > 15). Dies stellt sicher,
daf die Datengrundlage grofl genug ist.

e Die Standardabweichung darf nicht groBer als 0,2 sein (SM < 0,2). Sonst ist
keine eindeutige Zuordnung des Saprobienindex S einer Gewassergiiteklasse
moglich.

Sind diese Bedingungen erfiillt, dann kann aufgrund des Saprobienindex S dem

Gewaisser eine Giiteklasse nach folgender Tabelle zugeordnet werden:

Saprobienindex S Giiteklassse Sabrobienbereich
1,0-<1,5 I Unbelaset — sehr gering belastet oligosaprob
1,5-<1,8 I-1I  gering belsatet

1,8 —<2,3 I miBig belastet B-mesosaprob
23-<2,7 II - III kritisch belastet ;

2 —<3:2 III stark verschmutzt 0O—mesosaprob
32-<35 III — IV sehr stark verschmutzt \

35-40 v iibermaBig stark verschmutzt polysaprob

3.3 Diversitat, Shannon-Index, Evenness

Ein wichtiges Charakteristikum eines Lebensraumes ist dessen Artendiversitit.
Die Diversitit ist umso groBer, je mehr verschiedene Arten dort anzutreffen sind
und je gleichmaBiger die Individuen sich auf diese Arten verteilen. Der Shannon—
Index H, (auch Shannon—Weaver— oder Shannon—Wiener—Index genannt) ist ein
aus der Informationstheorie stammendes Maf fiir die Diversitét einer Biozonose,
das genau diese beiden Eigenschaften einbezieht:
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< N
H;=—Zp,.logzp‘. P‘.="n—i M=Zn,
i=1 M =

N ist die Anzahl der gefundenen Arten, n; sind deren Individuenzahlen, M sind
die insgesamt gefundenen Individuen. Die Wahrscheinlichkeit, ein Individuum
der Art i anzutreffen, ist p; . Ein MaB fiir die Ungewissheit oder Uberraschung

(»Entropie«) diese Art anzutreffen, ist —log, p, . Dieses ist Null, wenn die Art

vollig dominierend ist (p; = 1) und geht gegen unendlich, wenn die Art sehr selten
ist (p; = 0). Der Shannon-Index Hs ist die mittlere Ungewissheit, eine beliebige
Art aus dem Gebiet dort anzutreffen. Er ist Null, wenn nur eine einzige Art ge—
funden wurde (N = 1), nimmt mit wachsender Diversitit zu und wird bei gege—
bener Artenzahl N maximal, wenn diese alle gleich haufig sind (p; = 1/N). Er hat

dann den Wert H  =log,N=InN/In2 . Bei 1000 Arten z.B. ist Hy. = log.

1000 = 9,97. Typische Werte fiir Hs liegen zwischen 2,2 und 5,0. Zur einfache—
ren Berechnung eignet sich folgenden Formel fiir den Shannon Index:

N
H1=(1nM —MlZnilnni)/an

i=1
Die Evenness E bezieht den Diversitdtsindex Hs auf die bei gegebener Artenzahl
maximal mogliche Diversitit Hpa: :
H

E=—=
H

Sie ist also der Anteil der vorgefundenen Diversitit an der dort maximal mogli—
chen (MUHLENBERG, 1989).

Abb. 3: Imago der Danischen Eintagsfliege (Ephemera danica).
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3.4 Der Rhitrale Ernihrungstypenindex (RETI)

Die einzelnen Organismen werden nach ihrem Ernahrungstyp in folgende Grup—
pen eingeteilt:

Zerkleinerer Z
Weideganger w
Filtrierer F
Sedimentfresser S
Réauber R

Der RETI (ScHweDERr, 1992) ist der Anteil der Individuen, die zu den Zer—
kleinerern und zu den Weidegingern gehoren, an der Gesamtindividuenzahl.
Riuber werden dabei nicht beriicksichtigt, da sie unabhingig von der Art der or—
ganischen Materials vorkommen:

DZEDW
ZZ+ZW +ZF +ZS

Dominieren Zerkleinerer und Weideginger, wie z.B. im Oberlauf vieler Biche,
wo das Ufergehélz zu starkem Fallaubeintrag fiihrt, liegt der RETI nahe bei 1.
Nimmt deren Anteil im Langsverlauf des Baches ab und der Anteil der Filtrierer
und Sedimentfresser dagegen zu, da der Schwebstoff- und Schlammanteil zu-
nimmt, wird der RETI auch kleiner, erreicht aber selten Werte kleiner als 0,5.
Verschmutzungen oder andere menschliche Einfliisse kénnen die Verhiltnisse
der Erndhrungstypen zu Werten hin 4ndern, die natiirlicherweise erst weit im
Unterlauf des Baches vorkommen.

Der RETI macht also eine Ausssage iiber die Art der organischen Belastung.
Hohe Werte weisen auf allochtone Saprobitit hin (Fallaub, Totholz, ...), wihrend
niedrigere Werte auf autochtone oder anthropogene Saprobitit zuriickzufiihren
sind. Fallt der RETI schnell auf Werte um 0,5, kann tatsichlich von Ver-
schmutzungen durch den Menschen ausgegangen werden. Zur Berechnung des
RETI ist nur eine grobe Erfassung der haufigsten Arten nétig, diese brauchen
meist auch nicht bis auf das Artniveau bestimmt zu werden.

RETI =

Die Einteilung der Organismen in die Erndhrungstypen wurde nach Mooc (1995)
vorgenommen. Arten, bei denen keine eindeutige Festlegung auf die oben ange—
gebenen fiinf Typen moglich war, wurden nicht in die Berechnung des RETI ein-
bezogen. Die Ernihrungstypen der verwendeten Arten sind in Tabelle 1 auf-
gefiihrt.

3.5 Sorensen Ahnlichkeitsquotient

Der Sorensen—Quotient gibt die Ahnlichkeit verschiedener Standorte beziiglich
ihrer Artenzusammensetzung an (MUHLENBERG, 1989). Er berechnet sich nach
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__2G6
° A+B

dabei ist A die Gesamtartenanzahl in der einen, B die der anderen Probestelle und
G die Anzahl der an beiden Probestellen gemeinsam vorkommenden Arten.
Kommen in beiden Gebieten genau die selben Arten vor (A=B=G) dann ist Qs =
100%. Sind dagegen die beiden Probestellen v6llig unterschiedlich, so daf sie
keine gemeinsamen Arten haben (G=0), ergibt sich Qs = 0%.

4 Ergebnisse

(von Jan Benda, Uta Griinert und Stefan Heitz)

Die Eigenschaften der Probestellen sind in Tabelle 2, die gefundenen und be-
stimmten Makroinvertebraten in Tabelle 1 und die Ergebnisse der Unter—
suchungen in Tabelle 3 zusammengefasst.

Gewisserstruktur

An den beiden Probestellen P1 und P2 des Oberlaufs befindet sich die Plane in
einem weitgehend naturnahen Zustand. Sie flieBt miandrierend durch Erlen-
briiche, durch die sie stark beschattet wird. Das Bachbett besteht aus Sand und
das Wasser ist noch klar. Auf den Steinen um die Briicke an Probestelle P2
wachsen wenige Algen und Moose. Sonst finden sich in diesem Abschnitt nur an
Auflichtungen durch StraBenbriicken Wasserpflanzen in der Plane.

Ab der dritten Probestelle P3 nehmen anthropogene (vom Menschen verursachte)
Einfliisse zu. Der Erlenbruch wird auf einen Erlen/Weidensaum reduziert, Vieh—
weiden grenzen direkt an den Bach und Forellenzuchtanlagen tragen eventuell zu
einer hoheren organischen Belastung bei.

Wihrend die Plane bei Morz noch ihren urspriinglichen Verlauf hat, ist sie in den
Belziger Landschaftswiesen bereits begradigt und das Ufer ist teilweise durch
Steinschiittungen befestigt. Das Wasser ist dort triib, das Bachbett wird schlam—
miger und es treten vermehrt Wasserpflanzen auf. Diese fluBabwirts zunehmen—
den- Eingriffe in den Lauf der Plane schlagen sich auch deutlich im Gewisser—
strukturgiiteindex wieder (siehe Tabelle 2).

Gewiissergiite

Die Gewissergiite nach DIN ist an allen vier Probestellen identisch: die Plane ist
mifig belastet (Gewissergiite II). Bei der ersten Probestelle P1 5 km unterhalb
der Quelle, wo die Plane sich durch einen Erlenbruch schlangelt, wird aber die
erforderliche Abundanzsumme der Saprobien von 15 nicht erreicht. Allerdings
ist dort der Anteil der Tiere mit einem Saprobienindex nur etwa halb so groB wie
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an den iibrigen Probestellen sowohl beziiglich der Artenzahl als auch der Abun—
danzen (ca. 30% gegeniiber 60%).

Diversitit

Der Shannon-Index als absolutes und die Evenness als relatives Maf fiir die
Diversitdt der einzelnen Probepunkte zeigen eine leichte Abnahme von der
obersten Probestelle P1 (Hs = 2,9, E = 74%) zur untersten P4 (Hs = 2,5, E =
62%). Die zweite Probestelle bei Niemegk P2 hebt sich mit einer erhdhten
Diversitat (Hs = 3,4, E = 89%) deutlich von diesem Trend ab (siehe Tabelle 3).
Bei der Berechnung des Shannon-Index wurden die von uns grob in
(Arten—)Gruppen eingeteilten Fliegenlarven (Diptera) mit beriicksichtigt.

Abb. 4: Gewohnlicher Flohkrebs (Gammarus pulex).

Rhitrale Erndhrungstypenindex

Der RETI nimmt erwartungsgemal fluBabwirts ab. In der Quellregion (P1)
kommen tatsichlich fast ausschlieflich Weideganger und Zerkleinerer vor
(RETI=0,96). In den Landschaftswiesen (P4) fillt der RETI wegen des massiven
Auftretens von Filtrierern wie Ephemera danica auf 0,75. Einzig die Probestelle
P2 fillt mit einem sehr niedrigen RETI von 0,65 aus der Reihe. Dies liegt ziem—
lich sicher an der viel zu kleinen aufgeschriebenen Anzahl von Bachflohkrebsen
(Gammarus), welche bei den anderen Probestellen viel hiufiger sind und den
RETI sehr stark beeinflussen.
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Zusammensetzung einiger Makroinvertebratengruppen

Es wurden insgesamt ca. 40 verschiedene Arten festgestellt. Die Anzahl der Ar—
ten pro Probestelle ist mit durchschnittlich 15 fast iiberall gleich. Es gibt aber
entlang des Baches groRe Anderungen im Artenspektrum. Im folgenden soll dies
an einigen Tiergruppen verdeutlicht werden:

Die Steinfliegen (Plecoptera) haben
ihr stdrkstes Auftreten direkt unterhalb
der Quelle (P1) mit 88 Individuen und
an der zweiten Probestelle P2 mit noch
20 Tieren. Der groBte Teil wird von der
Gattung Protonemoura gestellt. Die
oberste Probestelle P1 ist beziiglich der
Steinfliegen die Artenreichste. Es sind
dort neben Protonemoura auch Vetre—
ter der Gattung Nemoura (Uferfliegen)
sowie die Grofle Nadel-Steinfliege
(Leuctra major) anzutreffen. Besonders
zu erwdhnen ist das Auftreten von
Isoptena serricornis. An der dritten
Probestelle P3 wurden keine Steinflie—
gen festgestellt, die vierte wies ledig—
lich drei Tiere der Gattung Perlodes
auf.

Bei den Eintagsfliegen (Ephemerop—
tera) ist genau das Gegenteil zu beob—
achten. Im Oberlauf finden sich haupt—
sdchlich Tiere der Gattung Baetis.
Beim DurchflieBen der Kuhweiden bei
Morz treten Gabelhafte (Paralepto—
phlebia) sowie einige Schwefel-Ader—
hafte (Heptagenia sulfurea) und die
Dinische  Eintagsfliege (Ephemera
danica) hinzu. In den Landschaftswie—
sen sind dann die letzten beiden mit
sehr hohen Abundanzen anzutreffen.

Individuen

Individuen

Steinfliegen (Plecoptera)

90
aﬁ | M Ancere
707 | T Perlodes
6 | '] Protone-
50 \ moura
|
40
3
2
1
al —
T T T T
P1 P2 P3 P4
Probestelle

Eintagsfliegen (Ephemeroptera)

200 =
[J Ephemera

W Heptagenia
] Baetis

Sonstige

1757
150

125+
100
757

50+
o

Probestelle

Pa
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Bachflohkrebse (Gammaridae): Der
Gewohnliche Flohkrebs (Gammarus
pulex) konnte an allen Stellen zahlreich
angetroffen werden. Im Mittellauf und
dort besonders in den
Landschaftswiesen kommt noch der
FluBtlohkrebs (Gammarus roeseli) in
massenhaftem Auftreten hinzu.

Kifer (Coleoptera) kommen im Ober—
lauf tberhaupt nicht vor. Die meisten
haben wir bei Morz gefunden.

Egel (Hirudinea): Ab der zweiten Pro—
bestelle lassen sich GroBe Schnecken—
egel (Glossiphonia complanata) und ab
der der dritten Probestelle auch der
Hundeegel (Erpobdella octoculata) in
wachsender Individuenzahl antreffen.

Die Unterschiede bzw. geringe Ahn—
lichkeit der vier Probestellen unter—
einander werden auch durch den
Sorensen Quotienten Qs deutlich. Am
dhnlichsten sind sich die beiden
untersten Probestellen P3 und P4 mit
67% und auch noch die beiden obersten
P1 und P2 mit nur noch 48%. Sonst
zeigen die Probestellen mit ca. 40%
eher grofle Unterschiede.

Individuen Individuen

Individuellen

Bachflohkrebse (Gammarus)

600
500
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Die Abundanzsummen nehmen flufabwirts zu. Ausnahme ist die Probestelle P2
mit der unnatiirlichen Steinschiittung um die Briicke herum. Die relativen Indivi—
duenzahlen fiir die verschiedenen Tiergruppen sind in Abb.5 dargestellt. Deutlich
ist der iiberall hohe Anteil an Crustaceaen (hauptsichlich Gammariden).
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Abb. 5: Die relativen Anteile (Individuenzahlen) der wichtigsten Makroinver—
tebratengruppen an den vier Probestellen P1 bis P4. In der letzten Séule (P1-4)
sind alle Probestellen zusammengefasst. Nach der Bachtypologie von BRAUKMANN
(1987) ist die Plane ein Silikat-Tieflandbach (sF)). Die von ihm fiir diesen
Bachtyp gefundenen relativen Abundanzen decken sich weitgehend mit den hier
vorgestellten Ergebnissen: ein gegeniiber den Berg— und Hochgebirgsbdchen ho—
her Anteil von Mollusken von ca. 5% und die deutlich dominierenden Crustacea.

Abb. 6: Flutender Hahnenfull (Ranunculus fluitans)
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Tabelle 1: Zusammenstellung der an den Probestellen gefundenen Arten, deren
Abundanzen, Saprobienindex und Rote-Liste~Status.

Legende:
ET: Enahrungstyp

DIN: Saprobienindices (S;) und Gewichtungen (G;) nach DIN

RL Brg: Rote Liste Brandenburg:

/ keine Angaben
nicht gefahrdet
stark gefahrdet
gefihrdet

regional gefahrdet

PSRN SN

Probestelle

ET

Individuen
Pl P2 P3 P4

Abundanzen
P1 P2 P3 P4

DIN RL
S G Brg

Turbellaria—-Tricladida (Planarien)

Dugesia gonocephala
(Dreieckskopf—Strudelwurm)

1 9 3 15

Gastropoda (Schnecken)
Ancylus fluviatilis (FluBnapfschnecke)

Bivalvia (Muscheln)

Pisidium amnicum
(GroBe Erbsenmuschel)

Pisidium spec. (Erbsenmuschel)

10 10 43

Hirudinea (Egel)
Erpobdella octoculata (Hundeegel)

Glossiphonia complanata
(GroBer Schneckenegel)

22 8 |/

Crustacea (Krebse)
Asellus aquaticus (Wasserassel)

Gammarus pulex (Gewohnlicher
Flohkrebs)
Gammarus roeseli (FluBflohkrebs)

13
170 36 110 120
110 440

27 4 |/
2,1 4 /
20 8 /

Ephemeroptera (Eintagsfliegen)
Baetis buceratus (?7)

Baetis rhodani (Glashaft)

Baetis scambus

Baetis spec.

Ephemera danica

(Dinische Eintagsfliege)
Heptagenia sulphurea
(Schwefel-Aderhaft)
Paraleptophlebia spec. (Gabelhaft)

20

9 120

~

23 8 -

18 8 -

20 4 4

Megaloptera (Schlammfliegen)
Sialis fuliginosa

20 8 /
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ET |Individuen Abundanzen [DIN RL
Probestelle P1 P2 P3 P4 |P1P2P3P4|S GBrg
Plecoptera (Steinfliegen)
Isoptena serricornis 3 2 2
Leuctra major (GroBie Nadelsteinfliege) 8 2 -
Nemoura spec. Z 6 1 2 1 -
Perlodes dispar R 3 2 -
o e e z|ns s :
Coleoptera (Kifer)
Elmis sp. (Klauenkifer) w 6 2 -
Limnius sp. (Klauenkifer) w 1 1 -
Orectochilus vilIfsu: R s s 2 2020 4 -
(Bach-Taumelkifer)
Trichoptera (Kocherfliegen)
Halesus radiatus Z 2 2 212 2 2 -
Hydropsyche pellucidula F 15 25 3 -
Hydropsyche spec. (Wassergeistchen) F 2 20 1 3 -
Rhyacophila fasciata R 2 1 0 4 -
Sericostoma personatum Z 1 2 11 15 8 -
Pisces (Fische)
Ga:tgro:m_«s acul;atxf: 1 1 _
(Dreistachliger Stichling)
Tabelle 2: Lage und Eigenschaften der Probestellen. Kartengrundlage: TK 50, 1988
Probestelle P1 P2 P3 P4
Ort Oberlauf bei Bahnbriicke Wiesen bei Mérz  Eingang
Ridike Niemegk— Landschafts—
Dahnsdorf wiesen bei Trebitz
FluBkilometer S 14 17 27
Rechts— und R333630 R334100 R334190 R334410
Hochwert H577620 H577620 H577890 H578570
Datum 25.4.1996 25.4.1996 27.4.1996 26.4.1996
Uhrzeit 15.00 - 18.00 11.00 - 14.00 15.00-18.00 15.00-18.00
Witterung wechselnd leicht bewolkt wechselhaft bewolkt
bewolkt 17°C
Breite x Tiefe 2-3mx<0.5m  5mx 0.6m 3-4m x 0.7m 5mx0.7m
Wasserstand Mittelwasser leicht unter Mittelwasser Mittelwassser
Mittelwasser
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Probestelle P1 P2 P3 P4
FlieB- ruhig flieBend leicht turbulent,  ruhig flieBend,  ziigig flieBend
geschwindigkeit ruhig aber ziigig  leicht turbulent
flieBend
Wassertriibung ~ klar klar etwas triib triib, etwas
Schaum von
Turbulenz
Sohlen— Sandbett Steinschiittung Sandbett mit Sandbett, SW-
beschaffenheit auf Sandbett Asten und einigen Ufer mit
wenigen Steinen  Steinschiittung
Wasserpflanzen  ohne Bewuchs wenige Algen und etwas Bachbunge Wasserpest,
Moose Quellmoos,
Schwertlilie
Beschattung stark beschatted  stark beschattet  halb beschattet  halb beschatted
Ufer Erlenbruch Erlenbruch Erlen-/ einreihige
Weidensaum Erlenpflanzung
am SW-Ufer
FluBlauf maandrierend maandrierend maandrierend begradigt
Strukturgiiteklasse 1 2 2 5
Tabelle 3: Ergebnisse der Untersuchungen.
Probestelle
P1 P2 P3 P4
Artenzahl pro Probenstelle 15 14 16 17
Anzahl der Saprobien 5 8 10 10
Anteil der Saprobien 33% 63% 69% 69%
Individuenzahl 393 149 345 870
Abundanzsumme pro Probenstelle 31 27 39 49
Abundanzsumme der Saprobien X A; 11 16 29 35
Anteil der Saprobier—-Abundanz 35 59% 74% 1%
Sabrobienindex S 1,92 2,02 2,06 1,96
Streuungsmaf SM 0,12 0,11 0,09 0,07
Gewissergiite (I I I I
Shannon-Index Hs 2,89 339 280 2,52
Evenness E 74% 89% 70% 62%
IW+XZ 251 60 233 569
IS+ZXIF 11 32 50 187
RETI 096 0.65 082 0.75
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5 Diskussion

An vier verschiedenen Stellen am Oberlauf und Mittellauf der Plane wurden lim—
nologische Untersuchungen zur Besiedlung des Makrozoobenthos durchgefiihrt.
Da die Exkursion eine Einfiihrung in die Bestimmung von Organismen war. sind
zum einen die Bestimmungsergebnisse schwieriger Gruppen ungenau (Baetidae.
Plecoptera), bzw. nicht moglich gewesen (Diptera). Zum anderen wurde mit zu—
nehmender Routine die Fangquote immer besser. Dies erklart aber nur zum Teil
die wachsende Zahl gefangener Individuen pro Probepunkt (die zeitliche Reithen—
folge war P2, P1, P4, P3). Besonders bei Probepunkt P2 haben wir bei hiufigen
Arten (z.B. Gammarus) zu friih aufgehért diese zu zdhlen. Darum sind die Er-
gebnisse fiir diese Probestelle nicht sehr aussagekriftig. Da nur selektiv nachbe-
stimmt wurde, sind uns wahrscheinlich auch einige Arten entgangen. Viele Arten
sind also schlicht iibersehen (beim Fangen und Bestimmen) und/oder zu niedrig
in ihrer Abundanz erfaflt worden. Trotzdem lassen sich aus den Ergebnissen
einige interessante Schluffolgerungen ziehen, da diese Unsicherheit in der
Datenerfassung sich nicht so drastisch auf die weiter unten folgenden Aussagen
auswirkt.

Zuallererst fillt der duBerliche Wandel der Plane vom Quellbereich hin zu den
Landschaftswiesen auf. Wahrend sie anfangs noch vollig naturbelassen durch
einen Erlenbruch maandriert, nimmt zuerst die Nutzung des Umlandes durch Be—
weidung zu, und hinter Trebitz ist der Bachlauf und die Ufer teilweise befestigt.
Diese Entwicklung schligt sich deutlich in den grob abgeschitzten Gewisser—
strukturgiiteindices nieder.

Schon bei der Beprobung ist uns auch aufgefallen, daB die Wassertriibung, die
Verschlammung und das massenhafte Auftreten der Bachflohkrebse und der
Dianischen Eintagsfliege sich mit dem Austritt aus dem Flaming erhohen. Dies
haben wir zuerst als deutliche Zunahme der organischen Belastung durch die
Viehweiden, Forellenzuchtanlagen und Abwassereinleitungen gedeutet und einen
Anstieg der Saprobienindices erwartet. Dieser ist aber entgegen dieser Annahme
bei allen Probestellen nahezu identisch und stuft die Plane im gesamten von uns
beprobten Verlauf in die Gewassergiite II (maBig belasted) ein.

Es gibt in der neueren Literatur (GRUNDLER, et al., 1996; HOHNE, et al., 1995) einige
methodische Kritik am DIN-Verfahren zur Bestimmung des Saprobienindex ins—
besondere fiir Flachlandbdche: Es haben bisher zu wenige (Flachlandbach—)Arten
iiberhaupt einen Saprobienindex, so daB nur ein Bruchteil der erfallten Arten in
die Beurteilung eingehen (bei uns 35% bis 74%). AuBerdem stehen die meisten
Indikatorarten fiir die Gewassergiite II, so dafl Einfliisse anderer Belastungsstufen
vernachldssigt werden und der Sabrobienindex in diesem Bereich sehr unsen—
sibel ist. Da Flachlandbiche allein schon aufgrund der natiirlichen organischen
Belastung (z.B. durch Fallaub = allochtone Saprobitit) und der geringen Trans—
portleistung die Gewissergiite I-II oder gar II haben, ist es schwer, menschliche
Einfliisse (anthropogene Saprobitit) in diesem Giitebereich festzustellen.
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Neben dem Saprobienindex dndern sich auch andere Parameter nur wenig: Unter
anderem die Artenzahl (etwa 15 an jedem der Probepunkte) und die Diversitit.
Letztere nimmt nur leicht ab und ist relativ gering, was aber ein Effekt der un—
vollstandigen Datenerhebung ist.

Wird aber die Zusammensetzung der Arten genauer betrachtet, zeigen sich doch
gewaltige Unterschiede zwischen den einzelnen Probestellen. So finden sich nur
in den oberen beiden Probestellen Steinfliegen, die Eintagsfliegen und Kifer fin—
den sich eher bachabwirts, bei den Bachflohkrebsen gesellt sich in groBer Zahl
G. roeseli hinzu, usw. Die Verschiebung in der Artzusammensetzung wird durch
den Sorensen—Quotienten beschrieben. Nur die beiden unteren Probestellen P3
und P4 haben mit 67% mehr als die Hilfte der Arten gemeinsam. Noch deut—
licher zeigt das der RETI, der den Anteil der Zerkleinerer und Weideginger an
den Filtrierern und Sedimentfressern angibt. Im Oberlauf dominieren deutlich
Zerkleinerer und Weidegénger, da dort die organische Belastung hauptsichlich
aus Fallaub besteht. Im Lauf des Baches nimmt der Anteil an dem durch die Zer—
kleinerer bereits zersetzten Material zu (gewissereigene, autochtone Saprobitit),
es kommt wahrscheinlich zu weiterer organischer Belastung durch die Vieh-
weiden und die Forellenzuchtanlagen (anthropogene Saprobitit), der Fallaubein—
trag (allochtone Saprobitit) nimmt aber wegen des lichter werdenden Uferbe—
wuchs ab. Dies sind die Griinde, warum nun mehr Filtrierer und Sedimentfresser
zu finden sind, wie es durch den RETT gezeigt wird.

Im Oberlauf ist die Gewassergiite II auf die natiirliche Belastung durch Fallaub
zuriickzufithren. Weiter unten verschwindet der Geholzsaum und wird zuerst
durch Viehweiden und dann auch durch Acker ersetzt. Dadurch reduziert sich der
allochtone Anteil der Saprobitit, aber die gewéssereigene Belastung durch Ab-
bauprodukte nimmt zu und es kommt zu zusitzlicher organischer Belastung
durch die Viehweiden, Forellenzuchtanlagen und anderen Abwassereinleitungen.
Im Endeffekt nimmt deshalb der Saprobienindex nur leicht zu und dessen
alleinige Betrachtung 14t keinen RiickschluB auf eine anthropogene Belastung
zu. Der RETI zeigt aber eine Verschiebung von allochtoner Saprobitit im Ober—
lauf hin zu autochtoner und/oder anthropogener im Mittel— und Unterlauf. Da der
RETI auf einer kurzen Strecke von <20km schnell abfillt, kann auf deutliche
durch den Menschen verursachten Einfliisse geschlossen werden.

Der Gewisserstrukturgiiteindex weist nur fiir die unterste Probestelle P4 cine
starke Verschlechterung auf. Tatsdchlich beginnt die Belastung des Gewassers
friiher (bei P3), wo die Struktur des Gewdssers noch intakt ist, aber dessen
Makrozoobenthoszusammensetzung sich schon verindert hat, wie es der RETI
und auch der Sérensen Quotienten zeigt.

Der Saprobienindex fiir sich allein hat bei einem Flachlandbach wie der Plane nur
eine geringe Aussage. Erst zusammen mit Mafen, die die Artzusammensetztung
beschreiben, wie der RETI oder Soerensen Quotient, 148t sich auf den tatsdch—
lichen Zustand des Baches schlieBen. Der Gewisserstrukturgiiteindex ist sehr gut
dafiir geeignet die meist offensichtlichen Beeintrichtigungen des Bachlaufs
quantitativ zu erfassen.
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Abb. 7: Larve der netzbauenden Kécherfliege (Hydropsyche).
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