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von Dieter Kleinbohl, Mannheim

Bei der im Folgenden beschriebenen Arbeitsmethode zur
biologischen Limnologie kam es mir keineswegs auf
eine vollstdndige 3eschreibung der bio-limnologischen
Arbeitsweise an.

Wichtig war mir die Narstellung einer praktikablen
Methode zur Ermittlung des Saprobieindex’die ich aus
einem ddnischen Limnologiebuch des Wissenschaftlers
ASRAHAMSEN (siehe Literaturliste) kennengelernt

unc seitdem schon mehrmals praktisch angewandt habe,
Weiterhin habe ich aus dem erwdhnten Buch Teile
Ubernommen, die ich als Ergdnzungen und Hilfsmittel
zur biologischen Limnologie fiir wichtig erachte,

so zum Beispiel die beiden Aufnahmebdgen fiir Seen

und FlieBgewdsser,

Die biologische Beurteilung von Gewidssern beruht auf

der Erfossung der durch die vorhandenen Umwelt-
bedingungen entstandenen Organismengesellschaften im
Wasser,

. Das Soprobiensystem stiitzt sich auf Organismen, die
inmit fﬁulnisf&higen Stoffen belastetem Wasser leben,
wo sie je noch dem Grad der Vorunroxnxgung eine

typische Lebensgemeinschaft bilden,

Der Saprobiegraod gibt hierbei die Biomasse und den
Umsotz der heterotrophen Destruenten {z.B. Bakterien)
an, die die organischen Verunreiniguhgen abbouen,

Durch diesen Abbau, den biclogischen Selbstreinigungs-
prozess, entstehen wieder verdnderte Umweltbedingungen, .
die wiederum die Organismengesellschaft im Wasser
verdndsrn, Der Belastungszustand des Gewidssers ldsst
sich also ous der Zusammensetzung der im Wasser lebenden
Organismengemeinschaft ,oblesen”, und eine Methode,
dies durchzufiihren,ist die Bestimmung der Saprobiestufe.
Do eine Beschreibung der Lebensgemeinschaften der
Saprobiestufen den Rahmen dieses Artikels sprengen wiirde,
beschrdnke ich mich ouf eine kurze Charakterisierung .

in den folgenden Tabellen, AuSerdem habe ich ein Kreis-
diagromm von SLADECEKs erweitertem Saprobiensystem
beigefigt, daB ich noch erldutern werde..
Empfehlenswert ist fir den interessierten Leser die
Anschaffung des Buches ,Hydrobiclogie™ von KLEE

(siehe Literoturliste). Es ist sehr gut als Einfiihrung
‘in die Limnologie geeignet und behandelt ousfihrlich die
Saprobiestufen, AuBerdem sind darin weitere biologische
Beurteilungsmethoden enthalten.

Im Zusommenhcng mit dem Soprobiensystem mochte ich
die Trophiestufen nennen, Diess geben den Gehalt eines
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Gewdssers an anorgonischen Nohrstoffen an, Der Trophie-
grad ist im Gegensatz zum Saprobiegrad als Menge der
Biomasse und Umsotz der autotrophen Organismen
(Pflonzen) definiert.Er steigt im Verlauf des Selbst-
reinigungsprozesses, da die organischen Verunreinigungen
zu anorgonischen Nghrstoffen abgebaut werden,

Zur Ermittlung des Trophiegrades haobe ich die Methode
nach NYGAARD kurz beschrieben.

Die biologische Untersuchung eines Gewdssers hat
gegeniiber der chemischen Analyse den Vorteil, daB sie
die Gewdsserbelastung langfristig erfasst, man kann
also eine Abwasserbelastung anhand der Organismen-
gesellschaft-auch dann feststellen, wenn zur Zeit der
Untersuchung gar kein Abwasser eingeleitet wird, was
mit einer chemischen Untersuchung nicht moglich ist.
Die chemische Analyse sollte zur Unterstitzung und
eventuell zur Erkldrung der biologischen Auswertung
herangezogen werden,

Zur Soprobieindex-Bestimmung nach ABRAHAMSEN ist zu
sagen, doB sie zwar Zeit kostet, aber dofir die zur
Zeit exakteste Methode zur Saprobieuntersuchung sein
dirfte, (Eine dhnliche Methode ist bereits 1961 von
ZELINKA und MARVAN entwickelt worden). .

Ich persdnlich habe die Erfahrung gemacht, daB die
Auswertung wenig ldnger douert wie chemische Analysen,
"ober durch das Beobochten und Kennenlernen der Klein-.
lebewelt des Wossers viel interessonter xst. vor allem
fir noch unerfahrene Leute,

Durchfihrung:

Die Durchfiihrung der biologischen Beurteilung kann
(nach SCHWOERBEL) kurz so charokterisiert werden:

1) Sammeln der Organismen

2) Bestimmung der Organismen und Ermittlung der Houfig-
keit gsxahe Bestimmungsliteratur und Hdufigkeitstab-
ellen .

3) Auswertung und Darstellung der Ergebnisse (s1ehe
Auswertungsbeispiele)

Zum Sammeln der Organismen:

Bei der Auswchl der Probestellen sollten alle Gewdsser-
bereiche berhcksxcht;gt werden, .

Zum Orgon1smensommeln in der Uferzone verwendet man aom
Besten einen Winkelheber, ein gebogenes Glasrohr von ca.
6 mm Weite mit sinem Klistierballon zum Ansaugen, Mit
diesem ,Sauger” sammelt man Orgonxsmon von Pflonzen-
teilen und Boden in Uferndhe sowie von Ober- und Unter-
seite von Steinen ab,

Fur die Bodenzon5 wire ein Bodengreifer, der eine Proben-
fldche von 0,1 m“ (siehe Hdufigkeitstabellen) bedeckt,
notig. Do dieser meist nicht verfiigbar ist, muB man ihn
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teitweise durch den Winkelheber oder ein Schlommsieb
mit 1mm Maschenweite ersetzen, Dabei sollte man aber
mehrere Probestellen untersuchen und die vereinfachte
Houfigkeitstobelle (siehe Auswertung) verwenden, die
meistens vollauf geniigt.

Auch bei Verwendung des Winkelhebers sollte_man
entweder dos Untersuchungsquadrat von O,1 mz

(co. 32 cm Kantenldnge) zum Sommeln verwenden, oder
aber an mehreren Probestellen sommeln, wobei man
schnell einen Uberblick iiber die Hdufigkeitsverhdlt-
nisse der houfigsten Arten bekommt.

Als Bodengreiferersatz kann auch eine einfache Dredge
dienen, eine Blechbiichse, die an einer Schnur iiber den
Boden gezogen wird, Die erhaltene Probe wird dann in
einem Sieb (1 mm Maschenweite) ausgesiebt.

Fur die Freiwasserzone ist das Planktonnetz am
gebrduchlichsten, Da man fiir die Mikroorganismen, die
man domit fdngt sowieso die vereinfachte Houfigkeits-
tobelle verwenden muB, ist die GroBe des Netzes egal.
Auch hier sollte mon aber mehrere Proben nehmen, um

"einen guten Uberblick Uber die Houfigkeitsverhdltnisse
zu bekommen. Eine Moglichkeit, Planktonproben acus
verschiedenen Tiefenstufen zu erholten, gibt die
MEYERSche Schopfflasche, Eine am Boden beschwerte
Sektflasche wird so on einer Schrur (mit Tiefen-
‘markierungen) befestigt, da8 man durch einen Ruck on
der Leine den Flaschenkorken entfernen kann, In der:
gewiinschten Tiefe konn so die Flosche gefiillt werden,
donn muB8 sie schnell zur Oberfldche befordert werden,
Dieses Verfohren funkticniert ebsr nur bxs zu einer
bestimmten Tiefe.

In den meisten Fdllen ist aber ein Vertzkalfcng (vom
Boden .bis zur Oberfldche) mit einem Flanktonnetz fiir
die Saprobieuntersuchung sinnvollier,

Ausser Winkelheber, Plankionnetz und Sieb bcnotxgt man
noch markierte Schnoppdsckslgldser fir die Proben

und Mikroskopierzubehdr wie Objekttrdger, Deckgléser,
flache Kuniststoffschalen (zur besseren Beobachtung
der Orgonzsmonproben) und kloxno Gummibollpipetten mit
weiter Offnung.

. Zur Untersuchung und Best;mmung der Organismen verwendet
man Binokulare (Makroorganismen), ein Mikroskop fir
Plonktonuntorsuchungen ist unerldsslich. Bewdhrt hat sxch
noch meiner Erfohrung ein wasserdicht verpacktes
Exkursionsmikroskop mit Vergrosserungen zwischen 40-
und 150-fach.

Bei sofortiger Untersuchung miissen die Proben nicht
fixiert werden, ondernfalls fixiert man mit 2-3 %iger
Formalinldsung, Phytoplaonkton besser mit Lugol'scher
Losung (10 g Kaliumjodid krist., in 20 ml Aqua dest.
16sen + 5 g sublimiertes Jod p.6, + S ml Essigsdure 10%,
diese Losung ist en Schulen faertig erhdltlich),
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Soisonschwankungen der Plonktonfouna und -florao im See (nach ABRAHAMSEN)
Feb,- Mdrz . April- Mai Juni = Juli August Sept. - Okt.
Dominierende
Algen - Griunalgen Kieselalgen GrUnalgen Blaugrinalgen) Kieselalgen
gruppe 1
= R
Farbe 'schwach grun |brdunlich grun blaugrin brdunlich
Produktion gering stark mdssig stark mdssig
Dominierendes
Zoo =
plankton } ‘
Infusorien RuderfuBkrebse Daphnien
; (Copopodoe)
R&dertiere
(Rotatorien)




Charakterisierung der Soprobie- und Trophiestufen:

Saoprobiestufe

Polyscprob (p)

Sehr stark organisch verschmutzt

Sehr starke O_,-Zehrung
Sakterien mosgenhoft, Flagellaten,
Rhizopoden.
Keimzahl: um 1000000 Keime / ml
BSBg: 50 mg/l  O,: ca.0,1 mg/1
Alpho-Te§ésoprob organisch verschmutzt
A starke O, -Zehrun
bakterieRreich, glgen, Flagellaten
Wimperntiere, Rhizopoden.
Keimzaohl: 100.000 Keime / ml
BSB;: 10 mg/1 0,: 2 mg/l
Beto-mesosoprob | gering verschmutzt ;
O,-reich., Artenvielfalt, reicher
P?lonzonwuchs. ;
Wimperntierchen,Crustaceen,
Jochalgen, : :
Keimzahl: 410,000 Keime / ml
BSBg: 'S mg/1 o,: 4 mg/1

Oligosaprob {o)

vollkommen rein

O,-reich. Verhidltnismidssig geringe
Aftenvielfalt in geringer Individu-
enzahl, : 2
Dictomeen, Chlorophyceen,

Keimzahl: 100 Keime / ml .
BSBg:. 2,5 mg/1 0,: 6 mg/1

Xenosaprob (x)

Gletscherbdche, Gebirgsseen,
O,-reich.Geringe Artenvielfolt,
wgnigo Individuen,

Trophiestufe:

Polytroph sahr hoher NohrstoffuberschuB
Foulwdsser cller Art,

Eutroph Nohrstoffreiches Wasser, produktiv
Starkes Algenwachstum, daher auch
Tierreich. i

Oligotroph Nahrstoffarm, geringe Produktion
an pflenzlichem und tierischem

. Leben, 1 s
Dystroph Geringe Pflanzenproduktion

broune Humusgewdsser mit geringem
Kalk- wund hoham Humusgehalt.
(Moorwisser im Hochmoor)

-69-



reines Grundwosser
Gletscherwasser

Colibakterien: < 20/1

C

physisch
totes
Abwosser

Abwasser

radiooktives
Abwossnr.

(2313s ¢3sydou ayats bunsoinplsl)
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Erlduterung zu SLADECEKs Kreisdiogramm:

Slaodeceks erwitertes Saprobiensystem beriicksichtigt
pesonders starke Verschmutzungsgrode, wie toxische
(= giftige) und radioaktiv verseuchte Abwidsser,

Linker Holbkreis (L+K) : Naturliches Wasser, Ober-
fldchen- und Grundwasser,
Pechter Halbkreis (E+T): Abwasser

Unterer Halbkreis (K+T): Asoprobisches Medium, ohne
biologische Stoffproduktion

Oberer Holbkreis (L+E): Saprobisches Medium, olle
Waossertypen mit biologischer
Stoffproduktion,

Nur im Bereich L+E findet noch eine biologische
Selbstreinigung statt, wobei dor'oz-Goholt in € Null
ist und in L von p bis x zunimmt,
Die innere Zahlenreihe gibt den BSB., den biologischen
Sauerstoffbedarf in 5 Tagen an, der Pfeil in der Mitte
die Richtung des Selbstreinigungsprozesses.

Alle BSB-Werte sind fUr stehende Gewdsser giiltig.

K = Katharob: Grundwesser, sehr scuberes Wasser,

L = Limnosoprecb: Verunreinigtes Oberflichen- und Grund-
wasser in der Natur, noch Verunreini-
gungsgrad unterteilt in:

xenoscprob
oligoseprob
betc-msosaprobd
clpha-mesosaprob
pelysoprob

VRwO X
EERE N

E =« Eusaprob: Abbaustufen von noch aktivem hduslichen

ST und industriellem Abwasser in Kliranlagen

= isosaprob (Ciliatenzone)

= metascprob (Zone der Zooflagellaten)

= hypersaprob (Bakterienzone)

= ultrasaprob (Abiotische Zone, aber
noch nicht toxisch)

ETT o

T = Transsaprob:

Industrieabudsser mit giftigen Inhaltssteffen;
ohne biologische Aktivitit

a = antisaprob (toxisch)
r = radiosaprob (radiooktiv)
¢ = eryptosaprob (lebensfeindlich)
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Bestimmung des Saprobieindex nach ABRAHAMSEN (4976)

ABRAHAMSEN hat in seiner Forschungsarbeit die okologxsche
Potenz,beziiglich des Verunrexnxgungsgrodes von im Wasser
lebenden Orgonismen untersucht.

In den Tobellen am Ende dieses Artikels ist diese Skolo-
gische Potenz durch die Verteilung von 10 Individuen einer
Art in den vier Wassergiiteklassen ausgedrickt,
(Tobellenspalten IV,III, II, I) ‘

Der Vorteil dieser Methode zur biologischen Wasserunter-
suchung besteht darin, daB alle tabellierten Organismen
zur Auswertung verwendet werden konnen, das heiBt, nicht
nur die wenigen indikativen Arten, die typisch fir eine
bestimmte Glteklosse sind, sondern ouch Orgonismen, die
in einem weit grosseren Bereich der Soprobiezonen lebens-
féhig sind,

Die Definition der von ABRAHAMSEN verwendeten Gitekldassen
.noch SLADECEK weicht von der sonst gebrduchlichen
Einteilung nach LIEBMANN ab. In der folgenden Zeichnung
sind zum Vergleich beide Skalen ocufgetragen:

Skala nach LIEBMANN

~y 7
s =T

S|

~
—~y
= <

Al=-lll

Soprobie- i

F CCITHR Pl S | DR SRSy Ml SRpav

xenos. |oligos. |beta- lalpha-|polys.
mesos. |mesos.

e Sl N e T

Skala nach SLADECEK (1973)

Zur Liebmarin-Skalo: I = ol:gosoprob (1,0-1,5)

1-11 (1,5-1,8)
11 = beto-mesos. (1,8-2,3)
II-111 (2,3- 2.7)
111 = alpha-mesos. (2,7 3,2)
II1=-1V (3,2-3,5)
IV = polysaprob (3.5 4,0)

Die Tabellenangaben (I, II, III, IV, X) bezieh i
auf die SLADECEK - Skala - . ; S sleh
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IV CELT: S T o

Dos Tabellenbeispiel - - S 5 bedeutet, daB8 je S
Indiviuen von 10 in den Giteklossen I und II vorkommen,
die betreffende Art also ziemlich eng an reines Wasser
gebunden ist. Die in der Zeichnung auf der vorigen Seite
eingezeichnete xenosaprobe Zone ist ebenfalls in den
Tabellen bericksichtigt. Xenosaprobe Organismen haben in
der rechten Spalte eine Zaohlenaongabe in Klammern, z.B:

v 111 II I
LR e (9=5+4)

Dies bedeutet, daB von den 9 in Giiteklasse I verzeichneten
Individuen 5 in Giuteklasse I und 4 in der xenosaproben Zone
vorkommen, Die Verteilungsangabe sieht aufgeschliisselt also
folgendermassen ous:

v 111 11 1 X
- = 1 9 4

Wenn mon keine xenosoproben Organismen nachgewiesen hat,
kann man olso die Ergdnzung fiir xenosaprobe Organismen
in der Formel fiir Auswertungsmethode 2 weglassen,

Im Auswertungsbeispiel Methode 2 fcllen daonn die Spalten
* 90 X" 'und X vh" ebenfalls weg.

Ausser den Angaben fir xencsaprobe Arten ist in der rech’on
Spalte noch ein ;, i" fUr die Artsn angegeben, die typisci.-
fur die Zone sind, in der sie ¢iu hichste Individuenzzh!
oufweisen, elso z,B: IV IIl II I :

: i - 2 6.2 e
Diese Art ist typisch fiir die Zone I1I (beto-mesosaprob).

Bei einigen Griinclgen {siehe Griunalgen II) ist noch der
pH-Bereich angegeben, a@n den dies Arten gebunden sing,

Wie stark eine Art an eine der Giliteklassen gebunden ist
und wie zuverldssic sie ols Indikatorert ist, wird durch
die Zahlen in Spolte ,¥* ausgedriickt.,

Dieses sogenannte ,, Indikatorgewicht® zdhlt von 1-5,
wobei z.B. 1 bedeutat, daB der Nachweis der tetreffenden
Art nicht sehr aussogekrdftig fiir die Gesamtbeurteilung
‘des Gewdssers ist. (5 alse bei indikativen Arten)

In der Auswertungsmethode:2 geht das Indikatorgewicht v
als Faoktor in die Houfigkeitsangabe h ein. :

FUr die Hdufigkeit h kann mon absolute Zohlen einsetzen,
jedoch ist es bei vielen Individuen zweckmdssig, absolutc
Werte in geschdtzte Hdufigkeitsangaben umzusetzen,

Zu diesem Zweck sind d;o beiden folgenden Tabellen
berechnet worden.

Tabelle 1 ist nur fir Makrofouna godccht, da Mikro-
organismen (z.B: Algen) schwer zu zdhlen sind. Die Vsrto
sind fir einsn Kescher (oder Bodongraxfer) mit C,1 m
Offnung (ca. 31,5 cm Kantenldnge sines Quodrotes) berechnet.
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Taobelle 1 Houfigkeit h

Individuen/Keschervolumen

einzelne 1 -3
geringe Anzahl 4 - 10
mittlere Anzohl 11- SO
viele 51-150
hohe Anzahl 151-500
massenhaft mehr als 500

ONAKAWN = |IT

Fiir Makro- und Mikroorganismen gleichermassen verwendbar ist
die Folgende, vereinfachte Houfigkeitstabelle 2, die fiir die
meisten Untersuchungen geniigt.

Mikroorganismen schdtzt man unter dem Mikroskop oder Bino-
‘kular, am Besten, indem maon eine Strichliste fiur die
identifizierten Arten onlegt. Noch mehreren untersuchten
Proben f&Gllt es nicht mehr schwer, die Hgufigkeiten
abzuschadtzen,

Tobelle 2 Houfigkeit h

h .Individuen/Probeeinheit
1 einzelne

3 zahlreich - viele

S hohe Anzchl - massenhaft

Zu der folgenden Beschreibung der mathematischen Aus-
wvertungsmethoden méchte ich bemerken, daB diese Me-
thoden, genau uwie die Verteilungsuerte der Organis-
men, statistischer Natur sind.

Je mehr Organismen in der Auswertung beriicksichtigt
gerden, desto §enauer ist das erhaltene Ergebnis;
Jjedoch sollte man sich hiiten, einen solchen Wert qua-
litativ mit einer etwa bei einer chemischen Analyse 3
gewonnenen Zahl zu vergleichen!

Wir beobachten hier lebende Organismen und nicht
chemische Inhaltsstoffe des Uassers.
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Auswertung der nochgewiesenen O(gpnismen
Methode 1: (nach ABRAHAMSEN, 1976)

Diese Methode ist als grober Uberblick, als erstes

Abschdtzen des Ergebnisses gedacht,

Sie ist fir Makro- und Mikrogrganismen gleichermaBen

anwendbar, ' 1

‘Nachdem man fiir alle gefundenen Species die Tabellen-

werte herousgesucht hat, muB man zundchst eine Unter-

scheidung der Arten vornehmen:

- Indifferente Arten: Alle Arten, deren Summe der
grossten Saprobiezahl und einer Nachbarzahl kleiner
ols 8 ist. (Beispiele: - 343 /1243/1143)

- Indikative Arten: Alle Arten,deren Summe der grossten
Saprobiezahl und einer Nachbarzahl grisser oder gleich
8 ist, (Beispiele: - - 55/ -442 /25 3-),

Fiir diese Methode verwendet man nur die Indikativen

Arten, die man untereinonder auflistet und die Tabsllen-

werte rechts daoneben schreibt. Die Auswertung erfolgt

durch Addition von 4-er-Gruppen, die man vorher durch

. Kreise ous der Tabelle hervorhebt.

e IV III 11 %
Stylaria lacustris - 1 1
Stylodrilus - 2

.Gruppenindikatorsumme: = - 3 4

Ergebnis: ungefshr 11 (beto-mesosaprobs Zone)

Bei dieser Methode bleibt cuch die Houfigkeit cer
Organismen unberiicksichtigt, deshalb spielt es keine
Rolle, ob Mokro- eder Mikroorganismen miteinander
ausgewertet werden,

Methode 2: (nach ABRAHAMSEN, 1978)

Der Rechenvorgang, der dieser Methode zugrundsliegt, ist
wohl am Besten cm Beispiel aufder nichsten Seite zu
verstehen, Die verwendete Formel entspricht im Prinzip .
der Soprobieindexformel nach PANTLE und BUCK:

Pore 4p + 30 + 2b + o
{(p + a + b + o) ;
Die obgewandelte Form beriicksichtigt die Houfigkeit, das

Indikatorgewicht und die Verteilungsongaben in den Zonen
fur jede Art:

g o AEh-V-IV 4 3Eh-vIT1 + 2Thev-Il + 1Eh-v-1 + Ofh-veX
ShevelV + Zheveiil + Shevell + Zh-vel ¢ Zh-veX

Zusatz fur xeno-
saprobe Orgcnismen,
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Auswertungsbeispiel Methode 2:

Species § Tabellenwerte
IV 111 II ) § X va h IVivh I1I1Ixvh IIXxvh Izvh Xxvh
Stenophylax sp. larve ( = - 4 4 2 S Mai IR [¢) [¢) 16 16 8
Anabolia it o Bl S Rl T o Ve T o 15 15 o o
Hydropsyche sp, L G < TR W | -) 11 = o 3 4 3 o
Dinocras sp, L] (= - A 2 8) 42 = (o} o (o] 16 64
Ecdyonurus sp, L (i - % + - ; - N e 22 - a & -
Ephemerella ignita * (GIEAP S0 e BERY | B M i Bl o) 3 3 3 1
Summen( E )1 o 21 38 38 73
s 4xFhv IV &« 3xZhv 111 4+ 2% Thv 11 ¢ 14X hv 1 + OxEhv X
FRErAGRSINURE. v e — Zhv IV + Shv 111 + Shv 11 + Thv 1 +  Zhv X
s . 4xo0 + 3 x 21 42 %38 +1 %38 +0x73
o + 21 * 38 + 38 ¢ 73

177

S 9%

= 1,04 (oligosaprobe Zone)



Methode 3: Graphische Darstellung (nach Peter Thomas)

Fiir eine graphische Dorstellung der Ergebnisse rechnet
man die 4 Verteilungszahlen (bei xenosaoproben Arten 5)

jeder gefundenen Art in einen mittleren Soprobieindex
Sm um:

>Rt (RN © 4 N S 1Y § SR ) R o 4
IV «+ III « 11 + I « X

Die okologische Potenz des Organismus in Bezug ouf Sm
wird durch die ,,Stotistische Standardobweichung® St
ausgedriickt, die fiir jede Art folgendermaBen errechnet
-wird:

Sm =

ok (sm-4)2 IV + (Sm-3)2 111 & (Sm-2)2 II + (Sm-1)2 1
30

Fur xonosopsobo Organismen oddiert mon im Zdhler noch
veot (Sm-0)© X , der Nenner bleibt unverdndert.

Den erhaltenen Streuwert St trdgt man nun links und
rechts des Sm-Wertes ouf einer Saprobieindex-Skala auf,
Die Houfigkeit und daos Indikatorgewicht jeder Art
“wird cls Hohe einer GauBSchen Glockenkurve ausgedrickt,
die man frei Hond Uber Sm und St zeichnet. .

Nochdem mon so etwa die 10 hdufigsten Organismen in ein
_ Koordinatensystem gezeichnet hat, kann maon durch das
einfoche Mittel sller Sm-und St-Werte den Saprobieindex
des Gewdssers und die Standordobweichung dieses Wertes
einzeichnen,

Beispiele:Herpobdella octoculaté:Sm = 3 St =
Colopteryx virgo : Sme 1,1 St =

1404

0,4
0,09

: | St
£ B | e

N

Sm
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Dorstellung als Gewdssergiitekarte (noch LIEBMANN)

In dieser ,,Minchner Methode®" werden die Gewdssergiite-
klassen ’Exntexlung nach Liebmann, siehe Skolenvorglexch
Liebmann-Sladecek) in einer Gewdsserkarte farbig
wiedergegeben:

Giteklosse I (oligosaoprob) : blou
» 1I(beta-mesos.) : griin
.. 11I1(olpho-mesos.) : gelb

" IV (polysaprob) : rot

Die 2wischenstufen, 2um Beispiel I-II werden
entsprechend zweifarbig schroffiert:
Guteklaosse: I/II : blou-grin

" 11/111: grin-gelb

L 11I/1V: gelb rot

Nach PANTLE/BUCK kann man Verodungszonen durch
schwarze Wellenlinien, Vernichtungszenen schwarz,
Abwasserpilzbildung durch schwarze Schrdgschraffur und
regelmassige Fischsterben durch Kreuze darstellen.

- Ermittlung des Trophiegrades eines Gewdssers mit Algen
(nach NYGAARD)

Nygaards Quotient:

B+C+G 4+ E
D

B: Anzohl der Species von Blaougriin-Algen (Cyanophyta)

G: Anzahl der Species von Griinalgen (Chlorococcales)
" C: Anzahl der Species von Diatomeen

E: Anzohl der -Species von Euglenidae

D: Anzahl der Species von Desmidioceae (Conjugales)

Beurteilung:

0,0 - 0,3 ecssecscccse Dystroph
0,3 = 1,0 .....000... Oligotroph
9,0 = 2,5 .+...oc..... Schwach eutroph (mes2trsph)
2,5 = 5,0 t.icecsees. Mittel eutroph
, 5,0 = 20,0 ...i.0000..0. Stark eutroph
20,0 - 43,0 ........... Polytroph
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Aufnohmebogen Seen (verdndert, nach ABRAHAMSEN,1976)

1)
2)

3)

I

Naome des Sees / Ort, Koordinaten / Datum / Becbachter
Umgebung - - Untergrund: wgldsee8 Heidesee O

- Moorsee
floch Q /tieft QO : Brackwassersee
Tiefe:...m - Lehmuntergrund
Fldche:...ha 3 Londwirtschftliche Nutz-

flache O (Sand Q /Lenm(Q)

ONGOre: . cc.'ececesnansoss

Typ: Tedich Q /TimpeX Q /Weiher O /See O

utrophisrt

Bestimmung des Verunreinigungsqgrades und der
Seenklosse:

Klasse: : i 8 | c

4 Pflanzen- normal wenig anders stark anders
girtel Q O
Saprobiegrad | I (0] g1 On11,1v (9]
Bodenfouna normal (O WHezimiert Qleridet O
rer B B A o e
Abwosser keines () penig Qlviel (@)
=P RTINS, e g

Beurtsilung: | Summe: . 2 Summa 3 Olsumme:
nicht srunrainigt |stark
= ireini erunreiniqt

Scprobieindex:,... fHerkunft sventusller Abwdsser:
Bestimmung bicleogisch/chemischer Seentyp

Wosserfarbe: Klar O /Broun (humid) O/
Algenfarbe: keine O /6rin O /Gelblich O /Broun (@) /
Blaugriin O /Rétlich Q/

Dominonz einer Algenfamiiie  /:....:......=-Algen.
Seentypische Chironomidenarten:

Oz-Me$sung: _ Dotum /Zeit /Tiefe.,.m/Temp... e/

0,.. .mg[l/Oz-Sattigung. X
Wassertemperatur: Oberflédche,..%C/Mitte...%C/Boden. . %/
Andere Messungen: pH: ./NH ~/No /No /PO /andera:

Bodenvegetction: kexnoO/ohgotrophe Arten 0/
eutrophe Arten(/
Faulschlaomm O /Dicke der Schicht...cm

Seentyp: eutraph () /foligetrosh (Q/dystroph O/

=79~



Aufnohrebogen FlieBgewdsser (verdndert , noch
ABRAHAMSEN, 1576)

1) MNome des Flusses/Ort, Koordinaten /Dotum /Beobachter
2) Gewdsserart: Rinnsal Q /Bach Q /Quelle QO /Flud QO /
= Kanal O /Graben ) /ondere:.........

Bre;te-...m/Txefa...m/ Umgebun
3) FluB: brousend(Stromschnellen) iS/schnell o/
: massig (O /sehr langsam Q /still O /
3) Boden:Stein O /Geroll C)/Lehn|()/5chlomm O /sendQ /

Griinalgenbelag O /Sphaerotilus notons Q /-
Schwefelbaokterienbelag O/

Faorbe:.,.......

Bewuchs: keiner O /wenig O /stark O /
: dominierend:..... ..
4) Ufer: hoch O /erodiert O /flach O /sedimentiert(Q /
BewuchsS:...ccc0000.
S) Mokrofauna und Mikroorganismen, /Soprobieindex:...../

6) wasser: klar O /nicht klor O /anders:.......
Abwasser: keines O /wenig O /vielQ /Herkunft:......
Geruch: keiner /schwach /stark /riecht noch:....
. Bewuchs: keiner O /wenig O /stark O /dominierend:......
- 7) Temperatur:...°C/0 -Gehalt:...mg/1 /0 -Sattigung:...% /
pH ..../BSB ....mg/l / ondere Messungen SR s ore s
. 8) Zcxt...../wottor......

Zum Aufnahmebogen Seen:

" Klessifizierung von Seen .
: Klosse A ‘| Klasse B - Klasse C

P ——
nacht wenig stark
verunreinigt |verunreinigt verunreinigt
rophie- |natirlich wenig stark
igrad oligotroph eutrophiert eutrophiert
5 nat. dystroph
5 not. eutroph
oprobiedoligosaprob,I | betao-meso- ‘|olpho-mesosaprob,
rad .. soprob, 11 111/polysaprob, IV

Seentypische Chironomiden:(Kennzeichen)

tark Orthoclodinen (Psectrocladius):grinlich
ligotroph| Podonomiden: bréunlich ;

chwach’

ligotroph| Tanytorsus (Lauterborniello,Zavrelia, Rheo-

tonytarsus):

Am Kopfende longe Antennen mit je 2 laongen
Borsten/waagrechtliegende Lorvengehouse)

" jeutroph Chironomys (Ch.plumosus, Ch,anthraocinus,

' Ch. thummi.):Rotgefarbt (Homo-
lobxnl)/Antennen om Kopfende ohne longen

Borston.
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Orgonismentabellen (verdndert nach Abrohomsen):

Blaugriinalgen

Anaobaena constricto
Anabaena flos-oquae
Anabaena planctonica
Anobaoena spiroides
Aphanizomenon flos-aquae
Calothrix parietina

Chamaesiphon

fuscus

Chroococcus limneticus
Chroococcus turgidus

Coelosphaerium kuetzingionum

Coelosphaerium naegelina

Gloeotrichiao
Gloeotrichia

echinulata
natans

Halosiphon fontinalis

Hydrococcus

Lyngbya limnetica

Merismopedia
Merismopedia

elegans
glouca

Microcoleus subtorulosus
Microcystis aeruginosa
Nostoc carneum

Nostoc linckia

Oscillatorio
Oscillctoric
Oscillatoria
Oscillaotoria
Oscillateria
Oscillatoria
Oscillctoria
Oscillatorio
Oscillatoria
Oscillatoria
Oscillatoria
Oscillatoria
Oscillatoria

agardhii
brevis
chlorina
chalybae
formosac
louterbornii
limnetica
putrids
princeps
redeckei
rubescens
splendida
tenuis

Phormidium cutomnole
Phormidium foveolarium
Phormidium inundatum
Phormidium papyraceum
Phormidium retzii
Phormidium uncinatum
Pleurocapsa minor
Spirulina jenneri
Spirulina plotensis
Tetrapedia crux-melitansis
Tetrapedia gothica

Kieselalgen (Diotomeen)

Achnanthes microcephala

Asterionelis

formosao

Cyclotello comensis
Cymbella lonceolata
Cymbella ventricosa

81~
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Kieselalgen (Fortsetzung)

Cymctopleur
£‘~.¢-=AL\-
Diatomo elo
Diatoma vul
Epithamic t
Eunctia arc
Frogiloric
Fragilaric
Gomphonemc
Gomphonema
Gomphonema
Gomphonema

o solea
DLUCII1CO
ngatum

gore

urgida

us
construens
crotcrensis
acuminatum
ongustatum
constrictum
olivaceum

Gyrosigma attesnuatum
Hantzschia amphioxys
Melosira granulata
Melosira varians
Meridion circulare
Navicule cryptocephala
Nitzschia acicularis
Nitzschio amphibia
Nitzschia linearis
Nitzschia palea
Nitzschia sigmoidea
Pinnuloria nobilis
"Pinnularia subcapitata
Pinnularia viridis
Rhoicosphenia curvata
Stauroneis anceps’
Stauroneis phoenicenteron
Stephonodiscus hantzschii
Surirella biseriato
Surirello ovota
Surirello spiralis
Synedra ocus

Synedra ulna biceps
Tabellaoria fenestra
Tobellaria- flocculosa

Euglenidae

Astasia klebsii

Euglena acus

Euglena deses

.Euglena ehrenbergi

Euglena gracilis (grun)
Euglena gracilis (farblos)
Euglena oxyuris
Euglena sanguinea
Euglena spirogyra
Eugleno tripteris
Euglena viridis
Lepocinclis ovum
Phacus longicouda
Phacus oscillaons
Phacus pleurcnectes
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Euglenidae (Fortsetzung) Iv 111 11

-
<

Phacus pyrum

Phacus torta
Trachelomonas armata
Trochelomonos hispida
Trachelomonas volvocina

LI I I I ]
W I &I
whl LN
DPwvwww

Dinophyta

Ceratium cornutum
Ceratium hirudinella
Gymnodinium ceroginosum
Hemidinium nasutum

Y

+ 5220

wWwun
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1000
LI I B |
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Goldalgen (Chrysophyta)

Anthophysa vegetons
Dinobryon utriculus
Chysococcus rufescens
Mollomonas acaroides
Mallomonos coudata
Synura uvella
Uroglena volvox

[V

R
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Gelbgriinalgen (Xanthophyta)

Ophiocytium spec.
Ophiocytium arbuscula
Tribonema vulgare
Vaoucheria sessilis

&0 00
Ot + ¢

Griinalgen 1 (Flogellaten,Volvocole)

Carteria multifilis 10
Chlomydomonas ehrenbergii
Cryptomonas erosa

Eudorina elegans

Gonium pectoracle

Pondorina morum ;
Pteromonas ‘angulosa :
Spondylomorum quarternarium
Volvox globator
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Grunclgeﬂ 11 (Desmidioceen,Conjugale,Zygnemale)

Closterium
Closterium
Closterium
Closterium
Closterium
Closterium
Closterium
Closterium
Closterium

acerosum
dianae

ehrenbergii .

kitzingii
leibleinii
lunula
moniliferum
porvulum
venus

Cosmarium botrytis
Cosmorium formosulum
Desmidium swartzii’

-83-
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Griinalgen 11 (Fortsetzung)

Euostrum elegans
Euostrum oblongum
Hyolotheca dissilens
Hydrodigtyon reticulotum
Mougeotia

Micraosterios truncota
Stourostrum gracile
Stouraestrum punctulatum
Spirogyra crasso

Zyghemo

Griinolgen I11 (Chlorococcale)

Actinastrum hontzschii
Ankistrodesmus aciculoris
Ankistrodesmus falcatus
Bulbochaetao

Choetophora elegans
Chlorotylium cotaoroctum.
Chloromidium subtile
.Cladophora glomerata

- Chlorello. vulgcr;s
Coelostrum microporum
Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetropedic
Dictosphcerium ehrenbergianum
Dictosphaerium pulchellum
. Draoparnaldia glomerata
Dropornaldia plumosa
Enteromorpha intestinalis
Kirchneriello obesa
Logerheimia minor
Micraoctinium pusillum
Microsporac amoena
Oedogonium

Pediastrum boryanum
Pediastrum duplex
Pediastrum kawroiskyi
Pediastrum tetras -
Scenedesmus acuminatus
Scenedesmus cuadricauda
Selenostrum bibraionum
Selenastrum grocile
Sphaerocystis schroeteri
Stigeoclonium sp, .
Stigeoclonium tenue
Tetroedron

Tetrallantos logerhexmzx
Tetrastrum stourogen;oeforme
Ulothr;x zonato

Rotolgen (Rhodophytb)

Botrachospermum moniliforme
Batrachospermum vagum
Hildenbrandtic rivularis
Lemonec fluviotilis

Lemoneac annulate
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Lelerien Iv IiI
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5 R 0 Grirem O o - - 5
w.ggiutel wiou 10 - - - 5
rhicrebivm limizola 50 - - = s
Chlorochromatium aggregatum 10 - - - s i
Chromatium okenii 9 1 - - S i
Lomprocystis roseo-persicina 10 - - - &
Pelodictyon aggregatum 10 - - - 5
Peloplcca (o] - - - Sk
Sercino roludeso 10 - - - S i
Sphoerotilus notens 6 4 - - 3 i
Spirillum undulans 10 - - - 5 i
Streptococcus margoritaceus 10 - - - - i
Thiocystis vicloceo 10 - - - 5
Thiopedia rosea 10 = - = s i
Thioploca - 10 - - = 3
Thicepirillum 50 - - - 3
Thicthrix niven 10 - - - 5
Thiovolum - 10 - o - s
Zoogloea ramigera 9 1 - - - i
Tilze
FuLc. U eeuseduatum 10 + - - 5 £
loptemitius ilucieus 1 9 - - S i
WaeCr recemosus : - 10 - = - L
Zeofiagellaten
Bodo putirinus i 9 - = - < &
Cercomonas longizouda 0 < - - L 3
Diplesige - = = + &
Hoxomitus inflatus ke - - - B $
Mastigomoebs vrickophoro 222N - - - s
O 4rrancs mute. ilis <0 - - - 5 i
Toteciitis (i formes 10 - - - s
Trepomonas rotans \ 10 - - - S
Trigonomonas compressa 10 = - = 5

Wurzelfiisser (Rhizopoda)/Sonnentierchen,Amsben,Schalenamsben

Accnthocystis
Actinosphaerium eichhorni
Amoeba verrucosa
Arcellc vulgaris
Astromceba radioso
Centropyxis acuelate
Chaos diffiuens
Cyphoderic ampullo
Difflugio acuminata
Difflugic elogons
Euglypha alveclets
Pclomyxa pelusiris
Thecomosba verrucess
Vehlkampfio iimax
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Wimperntierchen (Ciliata)

Amohilentus claoaredai
Aspidisca costato
Aspidisca lynceus
Caenomorpha lauterborni
Cocenomor pha madusula
Carchesium palypinum
Chilodonello cucullulus
Coleps hirtus
Celpidium colpoda
Colpodo cucullus
Cyclidium citrullus
Cyclidium lanuginosum
Dexiotrichides centralis
Didinium bolbianii
Didinium nasutum
Dileptus anser
Discomorpha pectinata
Enchylus vermiculoris
Epolxellc (Epalxis) striata
Epistylis digitoalis
Euplotes choron
Frontonia acuminatao
Frentonio leucas
Gloucoma scintillans
Halterie grandinella
Hexotricha coudota
Homalozoon vermiculare
Kerona polyporum
Lacrymaria elegans
Lacrymaric olor

Lembus (Cohnilembus) pusxllus
ticnotus cygnus-
Lionotus fascicle
Lionotus -amellc
Meiopus es

Nassula gracilis
Opercularia coarctata
Ophrydium versotile
Oxytricha fallox
Paramecium bursaric
Paramecium caudatum
Paramecium putrinum
Pelodinium reniforme
Plagiopyla nasuta
Platynema (Uronema) sociole
Pleuronema coronatum
Prorodon niveus
Prorodon teres
Soprodinium dentatum
Spathidium faurei
Spathidium spathulo
Spirostoma ambiguum
Stentor coeruleus
Stentor igneus

Stentor milleri
Strobilidium gyrans
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wimperntierchen {(Fertsetzung)

-
<

Stroehidinopsis gyrias
Tolac wend. {Cluacs )
pyritormic 1
Teuthophrys trisulcata
Thuriculla follizulate
Trimyema compressum 1
- Urocentrum turbo
Urenema mer .num
Uresiylo weissei
Urotricha farcta
~Urozona bitschlii
Vorticello campanula
Vorticella convallaria A
Vorticella microstoma 1
Vorticella similis
Zoothomnium arbuscula

-
1601101t I WIEO1L 1O

Rddertiere (Rotatorien)

Ascomorpha saltans
Asplanchna brightwelli
Brachionus anguiaris
Cephclodello feriicula
Cephclodella ornata cornuta
Epiphanes sentc

Filinio longiseta
Kellicottia (Notholca)longispine-
Keratella cochlearis
Keratella quadrate

Lecona (Monostyla) lunaris
Limnias melicerto

Lindia truncata

Notommata copeus
Philodina roseola

Retoiio ncpturic

Rotaria rotatoria
Stephanoceros fimbriatus
Trichocerca capucina

¢ <20 0000

§ twomor ¢ 800

Strudelwiirmer (Turbellaria)

Dendrocoelum lacteum

Dugesia (Euplonaric)gonocephala
Dugesia (Plaonarie) lugubris
Planoriac alpina

Planaria torve

Polycelis felina (cornuta)
Polycelis nigre

Egel (Hirudinea)

Glossiphoriac compi=nata
Glossiphonic heterocclitec
Hoemopsis songuisuga
Helobdella staognalis
Hemiclepsis morginata
Herpobdella octoculute
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Wenigborster (Oligochaoeta)

Ledoi St IO

Chaeiogoster

Dero

Limnodrilus hoffmeisteri
Nois

Ripistes .

Stvlario locustris
Stylodrilus heringianus
Slavina

Tubifex sp.,

Moostierchen (Bryozoa)

Plumatella

BlcttfuBkrebse (Phyllopoda)

Acantholeberis curvirostris
Alona

Bosmina corsgoni
Bosmina leongirostris
Bythotrert:cs longimaonus
Cericdapnnis yucarangula
Chydorus sphoericus
Dephnio cucullato
Daphnia longispina
Dophnia- magna

Dophnia pulex

Eurycerus ‘lamellatus
Holopedium gibberum
Ilizecryptus scrdidus
typucdore hyciina
tiarothris leticornis
Lying rociirostris
Polyphemus pediculus
Scopholeberis mucronata
Sida cristallina
Simocephalus vetulus

RuderfuBkrebse (Copepoda)

Caonthocamptus staphylinus
Cyclops strenuus
Dioptomus

Wosserasseln (Isopoda)

Asellus oquaticus

Flohkrebse (Amphipoda)

Gommarus pulex ,vereinzelt
Gommarus pulex ,massenhaft
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Schwebfliegen (Syrphidae) v

Eristolomyia sp.~-larve

(Rattenschwonzlerve) 10
Ptychoptera poludosao 8
Schmetterlingsmiicken gPs!chodidoo!
Pericoma-larve -
Psychoda : 10 .

Schnaken (Tipulidoe

'Dicrcnota bimaculata-lorve -

Phalacrocera replicatc-larve -
Tipulo-larve ~

-Rhagionidae
Atherix ibis £ -

Woffenfliegen (Strotiomyiidae)

Stratiomys-1larve ; ; -
Oxycero-larve -
Oxycera meigenii -

Zuckmiickenlarven (Chironomidae)

Chironomus {plumosus,onthracin.)8
Chironomus thummi
Cryptochironomus
Laouterbornieila
Orthocladine
Podonomid

Procladius
Prodiomesa olivaceae
Psectroclodius
Rheotanytarsus
Tanypus ]
Zovrelia

Gnitzen gcgrotopogonidoo!'

Ceratopogon-1larve ; -
Culicoides . -

P00 8 NN

Kriebelmiicken (Simuliidae)

Simuliiden - Larve . %
Simulium equinum %
Simulium ornatum-larve -

Biischelmiicken (Chaooboridee)

Corethra flavicens-larve 1
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Stechmicken (Culicidae) e A L
Aedes-lorve

Anopheles maculipennis-larve
Culex sp.-larve

Culex pipiens

Tastermiicken (Dixidae) Larve

| IR R [ )
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Eintqgsfliegenlérven (Ephemeroptera)

Bo&tis rhodani

Caenis rivulorum -

Centroptilum luteolum

" Clo&on dipterum
Ecdyonurus sp.
Ecdyonurus venosus

. Ephemera dancia
Ephemera vulgato
Ephemerella ignita
Heptogenia fuscogrisea
Heptogenia sulphurea
Leptophlebia vosportxno

. Rhitrogena sp.

Siphlurus cestivalis
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‘Steinfliegenlarven (Plecoptera)

Amphinemura sulcicollis
Brachyptera risi
Capnida bifrons
Chloroperlida burmeisteri
Dinocras cephalqtes
Isoperlo grammatica
Leuctra fusca )
Leuctro hxppopus
Leuctra nigra

Nemoura avicularis
. Nemoura cinerea -
Nemourella picteti .
Perlodes mxcrocepholo
"Protonemura
Toeniopteryx nebulosa
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i(10=2+8)
(10=7+3)
i(10=1+49)
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SchlommfliggenlorvenAjMegcloptera)

Osmylus o ; =
Sialis sp. ANs
Sialis 1lutaria ' -

wa

TRV
Y
N

Kdcherfliegenlarven (Trichoptera)

Agopetus fuscipes
Agraylea

Agrypnio pagetana
Anabolia

Apatanio muliebris
Brochycentrus

10 4 i(10=3+7)

10 5 .i(10=3+7)
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Kﬁcherfiiogenlorven(Fortsetzung)

Crunoecia irrorata
Cyrnus

Glyptotaelius punctato-lineatus

Goerc pilosc
Grammotoulis ctomarius
Halesus digitatus
Holocentropus
Hydropsyche

Hydroptila

Lepidostoma hirtum
Leptocerus aterrimus
Leptocerus fulvus
timnophilus flavicornis
Limnophilus

Molanna angustoata
Molannodes

Neureclepsis bimaculatae
Neuronia ruficrus
Odontocerum albicorne
Oligoplectrum moculatum
Oxyethira

Phacopteryx brevip:nnis
Phrygaoneao minor
Plectrocnemia consperso
Polycentropus flovemoculotus
Rhyacophilia nubile
Rhyacophilia septentrionis
Sericostoma pedemontcnum
Silo pallipes :
Stenophylox infumatus
Stencphylax latipennis
Tinodes woeneri

Tricen: des biceclor
Wormaldia

Libellen (Odonata)

Aeschna grendis
Colopteryx splendens
Colopteryx virgo
Coenagrion puello
Coenagrion pulchellum
Cordulegaster annulatus-larve
Enallagama cyathigerum
Gomphus vulgotissimus
Ischnura elegans

Lestes sponsa
Ophiogomphus serpentinus
Platycnemis pennipes
Pyrrhosome nymphula
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Kdfer (Coleoptero) L AV & © SR &

Elmis maugei - - - +
Lathelmis volckmari

]
(]
]
+

Schnecken(Gastropodo)

-

Ancylus fluviatilis
Bithynio tenticulata
Gyroulus olbus
Lymngea auricularia
Lymnaea polustris
Lymnoea pereger
Lymnoea stagnolis
Plonorbis carinatus
Plonorbis corneus
Physa fontinolis
Theodoxus fluviatilis
‘Valvata piscinalis

! .t =W renN

FEE P UNVNF AL LW

i #" I+ ﬁ’ﬁ’* Tt 1w
w =

Muscheln (Bivaolvia)

Anodontao cygnea

" Dreissena polymorpha
Morgaritaona morgaritifera
Pisidium amnicum

Pisidium casertanum
Sphaerium corneum

.Unio pictorum

R R

N+ NI+ 4

1110011
2 u

waLr vl

Fische (Pisces)

Gosterosteus aculeatus + 5 5. + 2
(Grosser Stichling)

Woéserpflonzen

Elodea canadensis
Fontinalis antipyretica
Myriophyllum verticillatum
Ranunculus fluitans

+ 4+ 4+ 4
LI I}

Anmerkung zur’0rganismentabe11e.

Einige Arten, die einen sicheren Platz im Saprobien-
system beanspruchen, fehlen in der Liste; entweder
aus mangelndem Interesse von Abrahamsen oder weil .
diese 5rten in D&nemark -nicht vorkommen., Als Ergén-
zung siehe die Saproblentafel in PETER GLUOERs "Ober-
fldchenwasser" oder in KLEEs "Hydrobiologie".

-92-

b w

(10=9+1)
(6-3+3)

K VI VI VI VR



Literoturliste:

Sv. E. Abrahamsen (1976):Biologiske ferskvands under-
sggelser, Vort Milig B2 Copenhagen

P. Glder (1973) Oberflichenwasser, DIN

O. Klee (1975):Hydrobiologie/Einfilhrung in die Grund-

- lagen, Beurteilungskriterien fiir Trinkwasser

und Abwasser. dva Stuttgart

H.Streble/D.Krauter (1978):Das Leben im Wassertropfen
Mikroflora und Mikrofauna des SuB-
wassers, Kosmos Stuttgart

W. Engelhardt (1974):Was lebt in Tumpel, Bach und Weiher?

Kosmos Stuttgort.

Anschrift- des Verfaossers: oiotoé Kleinbohl
" Frondckerstr, 31
68 Monnheim 81

-93-



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Naturkundliche Beitrdge des DJN

Jahr/Year: 1985

Band/Volume: SH_2

Autor(en)/Author(s): Kleinbdhl Dieter

Artikel/Article: Klassifizierungen der Limnologie- Saprobieindex und
Trophiestufen 64-93


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21058
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=57641
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=384373

