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1 Plankton und seine Untersuchung
ST Viele von Euch haben wohl schon einmal
~ Plankton das Wort "Plankton" gehdrt. Aber was ist
{4 . das eigentlich? Zum Plankton gehdoren die .
Wasserlebewesen, die im Wasser schweben
und sich nur begrenzt fortbewegen kdnnen,
Die Planktonorganismen kdnnen sich gegen
Wasserstromungen nicht wehren und werden
von diesen daher mitgerissen., Einige
Plankter konnen aber eine bestimmte Was-
serschicht aufsuchen.
Im Gegensatz zu schwebenden 0rgan1smen
gibt es aktive Schwimmer. Solche Schwim-
Nekton mer nennt man auch Nekton. Dazu zdhlen
- die Fische, im Mcer auch Tintenfische
und Wale. ;

Zum Plankton gehdren z., B. Wasserflohe
, und kleine Algen. Die Lebewesen des Siifi-
Grofle des wasserplanktons sind zwischen 0,003 mm
Planktons (kleinste Algen) und 10 mm (grofite Raub-
: ; wasserflohe) grofl, Im Meer gibt es viel
groflere Planktonorganismen, unter ande-
rem metergrofle Quallen., Da die meisten
Planktonorganismen sehr klein sind, ist
es umstidndlich, sie mit 0,00...mm zu mes=-
Grofenmal: sen, Das GrofRenmafBl fiir Mikroorganismen
Mikrometer pm und daher auch fiir die meisten Plankter
ist nicht Millimeter, sondern Mikrometer.
Ein Mikromecter(Abkiirzung pm) ist ein
tausendstel Millimeter oder ein million-
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stel Meter,

Das Plankton lebt im freien Wasser, ohne
Lebensweise an eine Unterlage gebunden zu sein. Im
Wasser sind die Bedingungen in der Nihe
der Oberfldche am besten. Dort gelangt
das Sonnenlicht hin, Algen kdnnen wachsen
und Sauerstoff produzieren. Jedes Plank-
tonlebewesen, ob Pflanze oder Tier, mul
deshalb dort bleiben und nicht in dunkle,
.. hahrungslose Tiefen absinken. Um ein Ab-
sinken zu vermeiden, bilden viele Plank-
ter lange Fortsdtze aus, die wie ein Fall-
s schirm das Absinken verlangsamen. Andere
Sonnentierchen lagern Fett oder Ol ein, was ihnen Auf-
(Heliozoon) trieb gibt. Die tierischen Plankter erzeu=-
gen mit Hilfe von beweglichen Fortsidtzen
(GeiReln, Wimpern, Antennen) eine Wasser-
bewegung, die dem Absinken entgegenwirkt.
Das funktioniert wie eine Schiffschraube.
Durch eine Vielfalt verschiedener "Schwe-
behilfen" zeigt sich dem Betrachter ein
sehr abwechslungsreiches Bild. Viele die-

ser Lebewesen sind sogar ausgesprochen
hiibschi

Kieselalge Um ein biBfchen Ordnung in die Vielfalt
(Diatomee) zu bringen; gibt es verschiedene Moglich-
: keiten. Man kann Plankton in Tiere und
Pflanzen unterteilen: tierisches Plankton
Einteilung: nennt man Zooplankton, pflanzliches heifit
Zooplankton ‘Phytoplankton. Diese Gruppen kann man
Phytoplankton dann systematisch weiter unterteilen, Phy-
toplankton z. B. in Blaualgen, Griinalgen,
Kieselalgen... Neben der natiirlichen Ein-
teilung nach Verwandschaftsgrad 1aft sich
Plankton auch nach der Gréfle einteilen.
X Diese Einteilung hat weniger Bedeutung,
Nannoplankton nur einen Begriff hort man hdufig: Nanno-
plankton. So nennt man Planktonlebewesen,
die kleiner als 30 pm sind.

Beschaffung Wie aber beschafft man sich Plankton? In
des Planktons einem Glas Wasser, das aus einem See ge-
; schopft wurde, sind nur wenige Lebewesen

enthalten. Untersucht man davon einen
Tropfen mikroskopisch, mufl man schon
Gliick haben, um ein einziges Lebewvesen
zu sehen. So geht es also nicht. Man mul
das Plankion anreichern. Dazu verwendet

Plankionnetz man ein Plamiktonnetz. Das ist ein kegel-
{f3rmiges Netz aus sehr feinem Gewebe({Ma-
schenweite 30 pm - 100 pm). Unten am Netz
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Beschaffung
von Plankton:
Planktonnetz

Andere Mog-
lichkeiten:

Sedimentation

Zentrifuge

Transport

Mikroskop

ist ein Sammelbecher eingebunden. Wenn

man ein Planktonnetz kauft, kostet das

40 - 50 DM. Ein selbstgebautes Netz ist
billiger. Eine Bauanleitung ist in Ab-

schnitt 2 zu finden. :

Beim Planktonfang wird das Netz an einer
Leine durchs Wasser gezogen. Wenn das
Ende der Leine nicht gesichert ist, muf}
man unter Umst@dnden unter die Taucher
gehen, um das verlorene Netz wiederzufin-
den! "Fischt" man in kleinen, seichten
Gewdssern, ist es oft praktischer, das
Netz an einem Stock zu befestigen. Dann
kann es besser um Hindernisse gefiihrt
werden,

Beim Planktonfang taucht der Begriff
"Nannoplankton" wieder auf: Das sind nim-
lich diejenigen Plankter, die so klein
sind, daB sie mit einem Planktonnetz
nicht mehr gefangen werden konnen. Sie
miissen anders angereichert werden. Man
schopft einen Liter Wasser und gibt dazu
50 ccm 40%ige Formaldehydldsung (Formol).
Dadurch werden die Plankter abgetdtet
und konserviert. Dann 1d8t man das Was=-
ser in eienm hohen Glas eine Woche lang

" stehen. Dann sind alle Organismen auf

den Grund gesunken. Das Verfahren heift
Sedimentation, Nach dem Absinkenlassen,
der Sedimentation, wird das iiberstehende
Wasser abgesaugt. So erhdlt man eine Pro-
be, in der alle Plankter, also auch die
kleinsten, angereichert sind. Es ergibt
sich oft eine erstaunlich andere Zusam-
mensetzung als beim Netzfang, denn die

. kleinen Prganismen sind jetzt viel h&u-
figer. Ein Nachteil ist aber, daB diese

Methode nur mit abgetdteten Lebewesen
funktioniert. Diese sind deformiert und
schwer zu bestimmen. Um das zu umgehen,
verwendet man eine Zentrifuge. Dort wird
das Plankton im Kreis herumgewirbelt, so
dafl es durch die Fliehkraft zum Doden
des Glases gezogen wird. Eine Zentrifuge
kostet aber etwa 100 DM.

Hat man lebendes Plankton gefangen, soll-
te man es schnell nach Hause bringen.
LdfRt man es ndmlich stundenlang im ver=-
schlossenen Transportglas, stirbt das
meist davon ab, Zur Untersuchung des
Planktons braucht man ein Mikroskop. Die-
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Mikroskop

Plankton-
untersuchung

Luftblasen

Za stark be-
wegliche Tiere

ses kann eventuell aus der Schule ausge-
liehen werden, Uber Bau und Anschaffung
steht in Abschnitt 3 mehr.

Vor der Untersuchung wird die Probe umge-
riihrt, Dann wird mit einer Pipette etwas
Wasser, 4 - 5 Tropfen, auf den Objekttri-
ger gegeben. Man faft ein Deckglas am
Rand und setzt es langsam schrédg auf den
Tropfen, So vermeidet man, daB Luftblasen
ins Préaparat kommen., Als Anflinger sollte
man sich aber einmal mit dem Anblick von
Luftblasen vertraut machen, indem man ein
Deckglas einfach fallen léft., Sonst kinne-
te man sie fiir eine ritselhafte Algenart
halten, v

Zuerst sieht man bei geringer Vergrifler-
rung nach, was fiir Lebewesen vorhanden
sind, Dann untersucht man bei starkez Ver-
gréferung interessante Organismen, Griéfe-
re.Formen, die sich zu stark bewegen, kann
man durch vorsichtigss Absaugen von Wes-
ser bremsen, Sie werden dann zwischen.

_Deckglas unéd Objekttriger eingeklemmt,

Eigene
Zeichnungen

Bestimmungs- -
buch

Bestimmung

Nicht zerquetschen!

.Es ist sehr =zweckmifig, von jeder unbe-

kannten, neusn Art eine Zeichnung anzu-
fertigen, Das zollen keine Kunstwerke
sein. Aber durch die Konzentration beim
Zeichnen sieht wman Einzelheiten, die ei-
nem sonst nicht auffallen wiirden. Die
Zeichnungen sollten méglichst groB sein.,
Bei grofieren Lebewesen kann man eine gro-
be Umrifzeichnung und ein paar kleinere
Detailzeichnungen machen,

Will man sich nicht nur am Anblick freuen,
sondern auch wissen, was man vor sich hat,
braucht man ein Bestimmungsbuch, Das be-

ste Bestimmungsbuch in dem alle Plankter

enthalten sind, ist "Das Leben im Wasser-
tropfen" von STREBLE und KRAUTER., Das ist
das einzige Bestimmungsbuch, das Plankter

aller Gruppen (1700 Abbildungen). Zur Be-

nutzung dieses Buches: Hat man ein unbe-
kanntes Labewesen vor sich, sisht man
erst im Typemschliissel nach, welcher Grup-
pe es abgehdren kénnte, Dann wird mit den
Abbildungen zu dieser Gruppe, dis weiter
hinten im Buch stehen, verglichen. Sieht
¢ar Organismus mehreren Lebewesen siner
Gattung dhnlich, kann man mit einiger Si-
cherheit sagen, dafl er zu dieser Gattung
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Bestimmung

Artbestim-
mung

Festsitzende
Organismen

Spezial-
literatur

Bestimmung
der
Populations-
dichte

Schétzung

Wassergiite

Leitorganismen

gehort. Von einem Lebewesen, das allen
aus einer Gattung ein bifichen &hnlich
sieht, aber keinem sehr, darf man nicht
sagen, es sel eine bestimmte Art. Man
schreibt dann den Gattungsnamen und da-
hinter ein "spec.". Das heifit: Es ist ei-
ne nicht genau bestimmte Art aus dieser
Gattung. Das ist besser, als eine falsche:
Art anzugeben. Nur wenn der Plankter ei-
ner der abgebildeten Arten sehr &hnlich
sieht, darf man sagen: "Ich habe genau
diese Art gefungeni" Im "Leben im Wasser=-
tropfen'" sind ndmlich nicht alle Arten,
die es gibt, abgebildet. Steht hinter ei-
ner Art "festsitzende Lebensweise", heifit
das noch nicht; daB sie im Plankton gar
nicht vorkommen kdnnen. Sie kdnnen von
ihrer Unterlage losgerissen worden sein.

Will jemand sich mit einer Gruppe von
Planktonlebewesen néher befassen, sei er
auf die Spezialliteratur im Literaturver-
zeichnis verwiesen.

Beim oben beschriebenen Planktonfang ist
unbekannt, wieviel Wasser durch das Plank-
tonnetz geflossen ist. Wenn die Indivi- :
duenzahl pro Liter (Populationsdichte)
ermittelt werden soll, muB man das Was-
ser mit dem Eimer schopfen und i0 bis 20
Liter davon durch das Netz giefen, in =
nédhrstoffarmen Gewdssern mehr. Dann wird
ein Teil der gefangenen Plankter ausge-
zdhlt. Hierzu sagt Abschnitt & mehr. Um
diese aufwendige Arbeit zu verringern,
kann man die Haufigkeit der einzelnen
Arten auch abschédtzen. Man teilt dann
grob in "selten" - "héufig" - "massen-
haft" ein. Bei vergleichenden Untersu-
chungen sollte dann aber diese Eintei-
lung immer von der gleichem Person vor=
genommen werden.

Mit i{lilfe der Planktonarten, die in ei-
nem Gewédsser vorkommen, kann man die Was-
sergiite bestimmen. Viele Planktonorganis-
men kommen nur in Wasser eines bestimm-
ten Reinheitsgrades vor. Man nennt sie
Leitorganismen. Aus ihrem Vorkommen wird
auf die Wassergiite geschlossen. Die Ge-
wédsser werden in folgende Giiteklassen
eingeteilt:
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Bestimmung
der Gewdsser=
" giteklasse

Saprobiegrad

Saison fﬁr
Plankton

Wassergiiteklasse Verschmutzungsgrad

I:oligosaprob kaum verschmutzt
IItalpha-mesosaprob wenig verschmutzt
III:beta-mesosaprob stark verschmutszt
IV:polysaprob sehr stark
verschmutzt

In beta-mesosaproben Gewdssern ist die
Artenzahl am griBSten. Die oligosaproben
Arten sind am seltensten. Im "Leben im
Wassertropfen” gibt es vier Tafeln mit
Planktern der verschiedenen Giiteklassen.
Zur Bestimmung der Gewédssergiiteklasse
diirfen aur sicher bestimmte Arten verwen-
det werden., Eine gut durchgefiihrte bio-
logische Giitebestimmung ist einer eimnma-
ligen chemischen Analyse iiberlegen. Die
chemische Analyse zeigt nur einen Augen-

blickszustand, zum {iberleben der Leitor-

ganismen sind iiber eine lange Zeit gute
Lebensbedingungen erforderlich. Der Ver-
schmutzungsgrad (= Saprobiegrad) last
sich auch guantitativ srrechnen. tUber
den genzen Bereich "Erkennung der Wasser-

~ giite" berichtete schon XLEINBOHL {1979)

Die Saison fiir Plankton dauert von Ende
Mérz bis November. Dabei kommen im Friih-
jahr und Herbast Kieselalgen und Riédertie-
re; im Scmmer Griinalgen, Blaualgen und
Kleinkrebsze besonders hdufig vor. Im Wine
ter kann amn sich Mikroorganismen aus
Blumenvasen, Aquarienfiltern, Heuaufgiis-
sen usw, ansehen. Es gibt also immer et-
was Interessantes zu begucken!

Die folgenden Abschnitte behandeln spezi-
ellere Fragen. Der Abschmnitt "Das Mikros-
kop" ist fiir Anfénger der wichtigste,
dort werden hidufige Pannen beim Mikrosko-
pieren beschrieben. Wer noch Probleme hat,
kann sich bei einer der mikrobiologischen
Vereinigungen Rat holen. Ihre Adressen,
auflerdem die von Mikroskopherstellern und
Zubehdrlieferanten, stehen im Adressen-
verzeichnis,



2 Bauanleitung fiir ein Planktonnetz

 Platz fur /

e

S ———————

Planktonnetzgaze (Perlon- oder Ny-
lonsiebgaze) wird quadratmeterweise
geliefert. Dieses Quadratmeterstiick
zerschneidet man verlustlos, z. B.

in 12 Stiicke 25 x 33 cm. Der Preis

pro Quadratmeter betrégt ca. 80 DM,
fiir jedes Stiick also weniger als 10
DM. Jedes dieser Stiicke wird zuge-
schnitten, wie es nebenstehende Ab-
bildung zeigt. Dabei bedeutet U, Um-
fang des Sammelbechers. Im Schnitt
muB Platz fiir die Néhte gelassen
wnrdonl

Dio Stiicke werden nun mit einer Néh-
maschine zu einer Tiite zusammenge-
ndht. Die Ndhte sind als doppelte
Néhte auszufiihren, das heift, jede
Naht wird umgelegt und noch einmal
verndht. Man sollte mdglichst feines
synthetisches Garn verwenden. Die

80 erhalterc Tiite wird numn abgerun-
det (Abb.).

An das obere Ende wird ein etwa 5cm
breites Stiick Leinen (altes Bettla-
ken) befestigt, an dem der Ring an-
gebracht ist, der die Netzdffnung
offenhédlt. Er wird aus Messingdraht
von 4 mm Durchmesser zusammengeli-
tet. Die Enden des Drahtes werden
umgebogen und iibereinandergelstet.
Man kann so das Planktonnetz mit
Hilfe einer Fliigelmutter an einem
Stock befestigen.

Ins untere Ende des Netzes wird ein
Sammelbecher eingebunden. Dazu
schneidet man eine 50ml-Weithals-
flasche aus Polyédthylen auf (Abb.).
Das so erhaltene Amsatzstiick wird
eingebunden, Es muBl stramm sitzen
{(Abb.). Indie verbleibende Offnung
steckt man ein im Durchmesser pas-
sendes Medikameéntenglidschen. Es wird
nach jedem Fang ausgetauscht, dient

also gleichzeitig der Aufbewahrung
der Proben.

Damit man das Netz gut durchs Wasser
ziehen kann, werden am Netzring drei
Schniire befestigt. Oben bindet man
eine Ose ein.
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Deckglas

Scharf=
einstellern

2 Das Mikroskop

Bau des Mikroskops:

Okular
Tubus
Objektivrevolver
mit Objektiven Stativkopt

- o

Objekttisch — 220009090 |

P { ! Tischtriger, fest
Triger far Filter, mm;mw
mit zentrierb.
Hilfslinse
3 Grob-/Feineinsteliung
Leuchtfeld- ¢
blendeneinsatz =
Stativiu8 Einbauleuchts

- Anwendung des Mikroskops:

HMan gibt, wie schem in Abschnitt 1 be-
schrieben, 4 - 5 Tropfen der Planktonpro-
be auf eiren Objekttrédger und deckt mit
einem Deockgles ab. Dann wird der Objekt-
tridger auf dem Objekttisch gelegt. Auf
das Deckglas darf man nur verzichten,
wenn man sich mit einer kleimen Vergrifie-
rung einen {fberblick verschaffen will.
Jede Beobachtung mit hoher VergriBerung
erfordert eim Deckglas., Nun muBl man durch
das Okular blicken und das Bild scharf
einstellen. Man sollte immer versuchen,
beim Mikroskopieren beide Augen offen zu
halten. Das strengt die Augen weniger anm!
Das Bild, das das anderes Auge liefert,
verschwindet mnach einiger Zeit. Das
Scharfeinstellen erfolgt mit Grob- und
Feintrieb. Nachdem man die ungefdhre Ein-
stellung gefunden hat, braucht man nur
noch am Fsintrieb zu drehen. Nachdem man
sich mit der kleinsten VergroBerung ei-
nen ilberblick verschafft hat, betrachtet
man interessante Objekte mit starkeren
VergroBerungen., Die Kombination starkes
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Objektiv-schwaches Okular ist der umge-

kehrten Kombination vorzuziehen., Beim U-

bergang auf stédrkere Objektive kommen
Probleme sich einige Probleme ergeben:

Bild ver- -
schwunden

Bild unscharf -

Bild milchig

Bild zu dunkel -

Bild un- =
gleichmédBig
ausgeleuchtet

Man sieht kein Bild mehr: Das kommt sel-
ten, besonders aber dann vor, wenn die
Objektive von unterschiedlichen Firmen
stammen oder schlecht berechmet sind.
Man blickt von der Seite zum Objekt-
tisch und dreht den Tisch hoch, bis das
Objektiv das Objekt fast beriihrt und
senkt den Tisch beim Scharfeinstellen
wieder. So findet man die Schérfenebene.
Ein anderer Grund konnte ein Verrutschen
des Objekts sein. Dann muB man es bei
der kleinen Vergrifierung wieder suchen.
Ist der Wassertropfem auf dem Objekt-
trédger zu groB, stiBt das starke Objek-~
tiv beim Umschalten an das Deckglas

und verschiebt es. Dann mufl Waszser ab-
gesaugt und das Objektiv trockenge-
wischt werdenmn.

Das Bild ist unscharf: Man versucht,
die Schédrfe nachzuregeln. Um alle in-
teressanten Details des Objekts zu se-
hen, muB sowieso dauernd am Feintrieb
gedreht werden. Bleibt das Bild milchig
und ohne Kontrast, liegt das wahrschein-
lich an einer verschmutzten Objektive
Frontlinse. Mit einem sauberemn Tuch rei-
nigen! Wenn das nichts hilft, kann es
am Kondensor liegen. Kondensorblende
schlieBen! (Dazu dient ein kleiner He-
bel am Kondensor, der eine Irisblende
betdtigt.) Die Kondensorblende soll nur
zur Regelung des Kontrastes bsnutzt wer-
den. Verwendet man sie, um das Bild
noch stérker abzudunkeln, werden feine
Details unsichtbar,.

Das Bild iet zu dunkel: Kondensor inm
hochstmdgliche Stellung bringen, Konden-
soxrblende Gffnen.

Bild ungleichméfig ausgeleuchtet: Ist
der Objektrevolver richtig eingerastet?
Wenn ja, liegt der Kondensor wahrschein-
lich nicht richtig im Strahlengang. Ist
am Kondensor keine Zentriereinrichtung,
muf man den Kondensor senken, bis das
Bild gleichmé&Big ausgeleuchtet ist, ob-
wohl man damit einen Lichtverlust in
Kauf nimmt, :
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Punkte und
Striche im
Bild

Zeichnen

Kauf des
Mikroskops

Billigmikros-
kope -

Preis

Erstausstat-

tung

= Punkte und Striche sind im Bild, die
bei Verschieben des Objekts ihre Stel-
lung nicht verédndern: Irgendwo im
Strahlengang befindet sich Staub. Man
dreht zuerst am Okular. Drehem sich die
Teilchen mit: Okular sé@ubern. Sonst muB
man in gleicher Weise bei Lichtquelle
und Kondensor nachsehen. Kann man dort
gelegone Verschmutzungen nicht besei-
tigen, Kondensor in der Héhe etwas ver-
stellen, Die Schmutzteilchen werdemn da-
durch unsichtbar.

Man sollte Objektive nicht mit Alkohol
oder Xylol reinigen, diese Losungsmittel
kénnen den Linsenkitt auflésen.

Beim Zeichnen am Mikroskop blickt der
Rechtshénder mit dem linken Auge ins Oku-
lar und hat rechts neben dem Mikroskop
das Blatt zum Zeichnen liegen. Zuerst

zeichnet man die ungefdhren Umrisse und
dann bei héheren VergriéBSerungen die De-
tails.

Beim Kauf eimes Mikroskops sollte folgen-
des beachtet wserdem:

Billige Mikroskope sind fiir die Untersu-
chung von Plankton nicht geeignet. (Sol-
che Kaufhausmikroskcope sind héchstens
fiirs Betrachten grober Pflanzenschnitte
verwendbar, Sie sind hinausgeworfenes

" Geldl) Ein ausbauféhiges Mikroskop (Ge-

gensatz: Schiller- oder Exkursionsmikros-
kop, VergrdBeruang bis 300x, ab etwa 200
DM) 4ist nicht unter 50C DM zu haben, Vor
dem Kauf scllte man sich viele Prospekte
schicken lassen und die Preise verglei-
chen. Mikroskophersteller sind im Adres-
senverzeichnis aufgefiihrt.

Ein Mikroskop sollte fiir donrAnfang etwa
folgende Ausriistung haben:

‘= Stativ mit Grob und Feintrieb (bei man-

chen Hikroskoponr;Tnd diese kombiniert)

= Monokularer Tubus, der billiger ist
als ein binockularer

« Elektrische Beleuchtung, ansteckbar
oder eingebaut

= Kondensor, numerische Apertur 0,9 oder
héher

= Objekttisch, einfachste Ausfiihrung

= Zwei Objektive, 10x und 40 - 50x &an
Objoktivrovolvor
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Preis

Probenent=
nahme

Fixierung

Zéhlung

- Einbis zwei Okulare ( 10x oder 6x und 12x)
= Binen Schrank kann man sich selbst bau-
en.

So ein Mikroskop kostet in der altem Sta-
tivbauweise 450 - 600 DM (Stativ mit
Trieb oben und geradem Tubus). In der
neuen Bauweise, die in der Abbildung oben
gezeigt ist, kostet es ab 600 DM. An so
einem modernen Stativ arbeitet es sich
bequemer,

4 Quantitative Methoden

Hier wird die Frage untersucht, wieviel
Plankton im Wasser eines Sees vorkommt.
Allgemein geht man so vor:

1. Das Plankton einer bestimmten Wasser-
menge wird konzentriert und mit Forma-
1in (1 Teil 40%iges Formalin auf 10
Teile Wasser) abgetotet und gleichzei-
tig konserviert., Diesen Vorgang des Ab-
totens und Konservierens nennt man
Fixierung.

2. Die konzentrierte Probe wird gut durch-
gemischt.

3. Mit einer fein graduierten Spritze
oder Pipette (Teilung 0,01 oder 0,001
ml) wird eine kleine Menge Wasser ent-
nommen und in einer Zahlkammer (Abb.)
ausgeziéhlt., Wenn man beim Zéhlen star-
ke Vergrifierungen braucht, muf die
Zéhlkemmer flach sein.

Bei der quantitativen Untersu-
chung von Zooplankton schopft
man das Wasser mit dem Eimer
und gie8t es durch das Plank-
tonnetz, Die fixierte Probe gibt

Paralldie Streifen im

man in ein Reagenzglas, wo sich
das Plankton in ein paar Tagen

Plexiglas zur Orientie- am Grund absetzt. Das iiberste-

rung beim ZZhlen hende Wasser wird abgesaugt, so
Déckuled dafl noch 2 ml ﬁbrigblgiben‘ Da-
von werden je nach Grifle der
e e Zdhlkammer 0,2 bis 0,5 ml ent-

0,2 mm dicker

nommen und ausgezéhlt., Der so

: haltene Zéhlwert wird auf ei-
2011u113ﬂ£&ﬂfﬁ— er

nen Liter Wasser umgerechnet.

=

3 Wenn Phytoplankton quantitativ

1 mm dickes Plexiglas untersucht werden soll, mufl man

wegen der Kleinheit vieler Phy=-
toplankter anders vorgehen.

-104=



Gréfe der '
Probe

Vertikalfang
(fiir Zoo-
plankton)

Veroinfnchung
durch
Schidtzung

Fehlerquellen

Hier werdem 0,5 bis 1 1 Wasser geschipft
und fixiert. Nach etwa einer Woche hat
sich das Plankton am Grund abgesetzt. Das
iiberstehende Wasser wird abgesaugt, die
konzentrierte Probe gut durchmischt. Man
mift etwa 0,05 ml, also einen Tropfen, adb
(Pipette O, 001 ml Teilung) und z&hlt aus,

Sowohl beim Zoo- wie beim Phytoplankton
héngt die Menge Wasser, die man schopft,
davon ab, wie viel Plankton vorkommt. Es
ist also in ndhrstoffreichen Gewéssern,
wo viel Plankton vorkommt, wenig, in
planktonarmen Gewé@ssern viel. So hat man
immer genug Plankton in der Zahlkammer.

Die obigen Verfahren sind nur bei gleich-
méBiger Verteilung des Planktons fiir alle
Wasserschichten aussagekréftig. Sonst,
das ist der hdufigste Fall, gelten sie
nur fiir die Schicht, aus der die Wasser-
probe stammt. Wieviel Plamnkton ist dann
aber in der Wassersdule, die unter einem
Quadratmeter Seeoberfliéche liegt und vom
Boden des Sees bis zur Obsrflédche reicht,
enthalten? Zur Untersuchung dieser Frage
dient der Vertikslfang. Man fédhrt mit dem

"Boot hinaus - und 128t daszs Planktonnetz auf

den Grund sinken. Dann zisht man 38 hoch,
und zwar langsam. So holt man
sich alles Plankton aus der Wasserséule.
Men wull dann nur nmoch vom Netzquerschmnitt
auf eimern Quadratmeter umrechmen, nachdem
man die Probe ausgezdhlt hat., Wegen der
Verwsndung des Planktonmtzes, das javiele
Phytoplankter durchldft, ist diese Metho-
de mur fiir Zooplankton geeignet.

Das Zdhlen der Plankter in der Zidhlkammer
ist sehr zeitaufwendig. Einfacher ist es,
die Plankter in der Zéhlkammer nicht ge-
nau zu zdhlen, sondern sie nach Schidtzung
in Héufigkeitsklassen einzuteilen. Man
kann z. B. in die Klassen 1 - 10, 10 -
100, 100 = 1000 einteilen. Das reicht u.

a, fir die Bestimmung des Saprobiegrades
aus,

Jedes quantitative Verfahren hat natiir-
lich Fehlsrquellen., Plankton ist haufig
ungleichméBig in einem Gewadsser verteilt.
Plankter kénnen im Netz hdngenbleiben
oder vom Wesserstrom durch die Maschen
gedriickt werden. Beim Verarbeiten der
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Statistik

Abschédtzung
der statis-
tischen -
Sicherheit

Bibliothek

Fernleihe

Proben kénnen Fehler unterlaufen. Und man
kenn sich natiirlich verzdhlen. Man sollte
die vielfdltigen Unsicherheiten bei einer
Verdffentlichung nicht verschweigen, son-
dern offen angebenl

Wenn die Ziéhlwerte dann ausgewertet wer-
den miissen, ergibt sich die Frage, wel-
che Aussagekraft die Zdihlwerte haben. In-
wieweit ist ein bestimmter Zdhlwert da-
durch bedingt, daB sich in dem Teil der
Probe,.  die man ausgezéhlt hat, zufdllig
viele Orgenismen dieser Art befanden?
Solche Fragen bearbeitet die Statistik,
zu der es eine sehr .umfangreiche Litera-
tur gibt. SCHWOERBEL (1966) zitiert fol-
gende Regel, um die Unsicherheit eines
Zéhlwertes abzuschdtzen: Hat man insge-
samt n Individuen einer Art gezdhlt, so
kann man annehmen, daB der zufallsbeding-
te Fehler héchstens fm-‘ betrigt:

200
fmnx = vVn %

Ein Beispiel: Hat man-és Individuen ge-
zédhlt, ist der grifite anzunehmende Fehler
40%. Dieser Schiatzwert ersetzt keine sta-
tistische Bearbeitung der Ergebnisqe. :

5 Liferﬁtur

Das Literaturverzeichnis ist ausfiihrli-
cher als sonst iiblich, um die Orientie-
rung zu. erleichtern.

Um an teure oder vergriffene Biicher her-
anzukommen, muf man in eine Bibliothek
geohen., Dort kann man die Biicher meist aus-
leihen. Es gibt aber auch Bibliotheken,
in denen ein Teil der Biicher nur inner-
halb der Bibliothek benutzt werden darf.
Int~ressante Teile sucht man dann heraus
und fotokopiert sie auf einem bibliotheks-
eigenen Gerédt. In grofBen Bibliotheken
gibt es oft etliche biirokratische Widrig-
keiten, bevor man sin Buch ausgehiéndigt
bekommt, man muf sich also Zeit nehmen.
Blicher, die in einer Bibliothek nicht vor-
handen sind, kénnen iiber den auswédrtigen
Leihverkehr der Bibliotheken bezogen wer-
den. Das kann aber unter Umstédnden recht
lange dauern. Im allgemeinen ist die Be-
nutzung von Bibliotheken kostenlos,
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Fotokopie

Preise

Planktonkunde
f. Jedermann

Blaualgen

Réddertiere

Was lebt in

Tilmpel, Bach

und Weiher?

Lichtmikros-
kop -

Oberflédchen-
wasser

Wechseltiere

Interessante Stellen aus geliehenen Bii-
chern (oder auch ganze Biicher) kann man
fotokopieren, Wegen der grofien Preisun-
terschiede (eine DIN A4 - Fotokopie kostet
zwischen 10 und 60 Pf) ist ein Preisver-
gleich ratsam, Bei vielen Biichern kleine=-
ren Formats konnen zweili Textseiten auf
einer Kopie untergebracht werden. Damn
ist der Preis nur hald so grofBil
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chen: Biologie, Bestimmung der Arten.

Herbst, H. V. (2. Aufl. 1976): BlattfuB-
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tersuchung des Wassers,

KleinbGhl, D. (1979): Anleitung zur bio-
logischen Limnologie, Naturkundliche Bei-
trédge des Beutschon Jugendbundes fiir Na-
turbeobachtung Nr. 3, S. 15. Praktische
Methode zur Ermittlung des Saprobieindex
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Klotter, H.-E. (5. Aufl. 1975): Griinalgen
(Chlorophyceen), Franckh Verlag Stuttgart,
76 S., DM 12,80. Biologie der Griinalgen,
Bestimmung der Gattungen und hﬂufisen Ar-
ten.

Mauch, E. (1966): Bestimmungsliteratur

fir Wasserorganismen im mitteleuropdischen
Gebiet, Stuttgart, Liste der Bestimmungs- °
literatur.

Pontir, R. (1978): Freshwater Planctonic
Rotifera, Freshwater Biological Associa-
tion, 178 S., 3,50 —. Zu beziehen durch:
The Librarian, The Ferry House, Ambleside,
Cumbria LA 22 0 LP, Guter Bestimmungs-
schliissel fiir die planktischen Rédertiere
bis zu den Arten.

" Rieth, A. (1961): Jochalgen (Konjugaten),

Franckh Verlag Stuttgart, 87 S. Leider
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Schwoerbel, J. (1966): Methoden der Hydro-
biologie, Franckh Verlag Stuttgart, 207S.
Leider Vergriffen! Dieses Buch gibt einen
Einblick in die Methoden der hydrobioclo-
gischen Forschung, sehr interessant.

Schwoerbel, J. (1974): Einfiihrung in die
Limnologie, UTB (Unitaschenbuch) 31, G.
Fischer Verlag Stuttgart, 177 S., 12,80 DM
Kurze, klare Einfuhrung in die Limnologio
(= SiiBwasserkunde).

Stehli, G./ Krauter, D. (19. Aufl. 1965):
Mikroskopie fiir Jedermann, Franckh Verlag
Stuttgart, 100 S., DM 9,80. Eine methodi-
sche Einfiihrung in die Mikroskopie mit
vielen praktischen Ubungon, fir Anfénger
empfehlenswert.

Streble, H./ Krauter, D. (1973): Das Le-
ben im Wassertropfen, Franckh Verlag Stutt-
gart, 352 S,, 1700 Abb., DM 39,50. Bestim-
mungsbuch fiir die Mikroorganismen des Siifi-
wassers mit Abbildungen der héufigsten Le-
bewesen., Sehr ompfahlenawertl

Swoboda, H. (1971)3 Knaurs Buch der moder-
nen Statistik, Verlagsanstalt Knaur Miin-
chen / Ziirich, 360 S., 315 Abb, Einfiihrung
in die Statistik, ihre Probleme und ihren
MiBbrauch. Das Buck ist leicht und flissig
zu lesen, die Abbildungen sind sehr an-
schaulich., Empfehlenswertl
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