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1 Einfiihrung

Der Bau von Fischpassen an groflen Flissen ist mit wesentlich grofleren
Problemen behaftet als der Bau von Fischpassen an den kleineren Flielge-
waéssern der Forellenregion. Die Fischpésse liegen meist im Potamal, der
Barbenregion der FlieRgewasser. Oftmals befinden sich in dieser Gewasser-
region ausgedehnte Auen und Altwasser, welche das typspezifische Fisch-
artenspektrum zusatzlich bereichern.

Ein breit gefachertes Artenspektrum an Fischen mit unterschiedlichster
Schwimmleistung muss den Aufstieg Uberwinden kénnen.

Viele der Fischarten und ihre Brut bzw. Jugendstadien missen die
Ruckwanderung Uberleben.

Durch das groRe Artenspektrum sind das ganze Jahr tiber Fischwande-
rungen zu beobachten.

Das Auffinden des Fischpasseinstieges aus dem Unterwasser bedarf
einer optimalen Situierung und eines ausreichenden Lockstromes.
Méglichkeiten eines sicheren Fischabstieges sind zu entwickeln. Hier
liegt ein wesentliches Problem im Auffinden des Abstieges vom Ober-
wasser aus.

Manche Kraftwerke an groflen Fliissen verfligen Uber meist ungeni-
gend funktionieren Fischaufstiege alterer Bauart, die meisten alteren
Kraftwerke haben keinen Fischaufstieg.

Die heute fur einen funktionierenden Fischaufstieg bei Staustufen an
grofien Fliissen einzuhaltenden technischen Rahmenbedingungen be-
deuten beim nachtraglichen Einbau eines Fischpasses in eine Staustu-
fe eine umfangreiche technische Planung.

Nachdem von vielen Fischpassen &lterer Bauart bekannt ist, dass sie man-
gelhaft funktionieren (siehe z. B. Gerster, 1998), sollen die jungst fertig ge-
stellten Fischpasse an den Rheinstaustufen Iffezheim und Reichenau als
Beispiele fur die beste verfigbare Technik, fur den aktuellen Stand der
Technik, beschrieben werden.

2 Qualitdtskomponente Fische in der Wasserrahmenrichtlinie der EG

Die Gltebeurteilung der Gewasser erfolgte in allen Staaten der EG vor dem
Inkrafttreten der WRRL Uber die Beurteilung der Auswirkungen von Abwas-
ser und/oder Nahrstoffeinleitungen (Saprophie/Trophie). Nachdem der Fisch
einen bedeutenden Wirtschaftsfaktor darstellt und der Fisch nicht nur von
Verschmutzungen, sondern auch von hydromorphologischen Veranderun-
gen seines Lebensraumes bedroht wird, wurde seine Existenz zu einer Qua-
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litdtskomponente mit normativ festgelegter Einstufung nach Zustandsklas-
sen fiir die Beurteilung des 6kologischen Zustandes der Gewéasser. Wenn
aufgrund anthropogener Einfliisse auf die physikalischchemischen oder
hydromorphologischen Qualitdtskomponenten die Fischarten eines FlieRge-
wassers oder eines Sees in der Altersstruktur der Fischzdnose gréfiere An-
zeichen von Stérungen aufweisen, sodass ein maiger Teil der typspezifi-
schen Arten fehit oder sehr selten ist, wird der fischtkologische Zustand
nach der WRRL als méaRig bezeichnet. Handlungsbedarf zumErreichen des
guten Zustandes ist gegeben. Die hydromorphologischen Qualitdtskompo-
nenten fur Flisse und Seen gliedern sich in

e«  Wasserhaushalt, Abflussregime, Seespiegelstande
e  Durchgangigkeit fur aquatische Organismen und Sedimente
e«  Morphologie, Substratbedingungen und Bedingungen der Uferbereiche

Die hydromorphologischen Bedingungen von erheblich verdnderten und
kiinstlichen Wasserkérpern sollen so beschaffen sein, dass die beste Annéa-
herung an die Durchgéngigkeit, insbesondere hinsichtlich der Wanderungs-
bewegung der Fauna, sowie angemessene Laich- und Aufzuchtsgriinde
sichergestelit sind. Somit ergeben sich fur natirliche und erheblich verénder-
te Gewdsser beziglich Erhalt des Kontinuums und der notwendigen Laich-
und Aufzuchtsgriinde fir die typspezifischen Fischarten fast die gleichen
Anforderungen fir den Erhalt des 76 guten dkologischen Zustandes wie flr
das Erreichen des guten tkologischen Potentials:

Bau von Fischpassen, Umgebungsgerinnen efc. im Hauptfluss und zu
den Nebengewédssern

Anlage von Laich- und Aufzuchtsgriinden bzw. deren Erhalt und Pflege
sowie die Sicherstellung ihrer Erreichbarkeit

Erhalt bzw. Neuanlage gewassertypspezifischer Struktur und Stro-
mungsbedingungen

Erhalt bzw. Steuerung des Sedimenttransportes in 6kologisch vertragli-
cher Weise

3 Auf- und Abwirtswanderungen der Fische

Die Aufwartswanderungen der Fische dienen dem Aufsuchen von Laich-
grinden, dem Finden neuer Einstédnde und Futterpldtze, dem Aufsuchen von
Winterlagern aber z. B. auch der Kompensationswanderung nach Hochwas-
serereignissen. Man unterscheidet Fischwanderungen vom Meer ins SUR-
wasser und zurlick, Wanderungen innerhalb der Flisse und Béache, sowie
Wanderungen von Seen in Zu- und Abflisse und umgekehrt.

Die Abwaiartswanderungen von Jungfischen sind bekannt, ebenso die
Ruckkehr der Laichfische nach dem Ablaichen. Bekannt ist die Rickkehr
adulter Aale ins Meer. Wahrend die Aufwériswanderung der Fische Uber
eine Vielzah! von Losungen fir Fischpasse fur praktisch alle wandernden
Fischarten technisch machbar ist, stehen echte L&sungen fur schonende
Abwartswanderungen noch aus.
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Schwevers (1998) hat sich mit der Biologie der Fischabwanderung ausfihr-
lich beschaftigt. Die Abwértswanderungen der Junglachse und Aale sind
bekannt, ebenso die oft betrachtlichen Ausfélle beim Passieren von Kraft-
werken. Aber auch fiir Barben, Nasen, Aitel, Aalrutte, Asche und Bachforelle
sind nach Schwevers (1998) Wanderstrecken von {iber 100 km flussauf und
flussab dokumentiert. Bislang wird nur versucht mit technischen MaRnah-
men das Eindringen von Fischen in Kraftwerke mit groRen Wasserentnah-
men zu verhindern, z.B. Rechen mit Stabweiten von 20 — 50 mm.

Um die bisher gebauten Fischpasse fiir die Abwértswanderung zu nutzen,
fehit noch Grundlagenwissen z. B. Gber

die Orientierung abwandernder Fisch in der flieRenden Welle,

die Identifizierung von Wanderkorridoren im Gewasserquerschnitt be-
sonders bei Stauanlagen,

die Reaktion der diversen Fischarten auf Wanderhindernisse,

das Auffinden auch kleinerer abstrémender Wassermengen aus
Laufstauen — Lockstromwirkung flussab.

Bekannt sind die Verletzungen der Fische bei der Turbinenpassage. Weni-
ger bekannt ist, dass Fische beim Fall aus groRen Héhen (Wasserfall, Uber-
fall beim Kraftwerk) ab einer kritischen Fallgeschwindigkeit von 16 m/s Ver-
letzungen an Kiemen, Augen und inneren Organen erleiden (Schwevers,
1998). Eine abstiirzende Wassermasse erreicht ab 13 m Fallhohe diese
kritische Geschwindigkeit.

Im freien Fall ohne Wasser erreichen 60 cm lange Fische bereits bei einer
Fallhdhe von 12 m die kritische Geschwindigkeit, Fische mit 10 — 13 cm
Lénge erreichen nach 30 — 40 m Falihdhe ca. 12 m/s, 15 — 18 cm lange
Fische prallen bei dieser Fallhthe mit der kritischen Geschwindigkeit von 16
m/s auf das Wasser und erleiden Verletzungen. Die Mortalitat erreicht bei
Fischen nach einem freien Fall von 50 m — 60 m den Wert von 100 %
(Schwevers, 1998).

Aufgrund der geringeren Hohen mitteleuropéischer Lautkraftwerke durften
die Fische an diesen Anlagen Passagen Uber Wehriiberfalle und Grundab-
lasse meist ohne Verletzungen Uberstehen. Tédliche Verletzungen kénnen
sich beim Aufprall der Fische auf mechanische Tosk&rper und Tosbecken-
endschwellen nahe am Uberfall oder Grundablass ergeben.

Ubersteigt die Ansauggeschwindigkeit beim Rechen vor Wassereinlaufen
die Schwimmleistung von Fischen, werden sie angepresst und gehen spa-
testens beim Anfahren der Rechenreinigungsanlage zu Grunde. Als kritische
Geschwindigkeit gelten ca. 2 m/s. Aale kénnen sich ab 0,5 m/s nicht mehr
von einem 20 mm-Rechen l6sen. Zerstlickelte Aale am Lockstrom-Auslauf
des KW Iffezheim beweisen, dass das Lockstromwasser jedenfalls fir die
Abwértswanderung angenommen wird, aber die Lockstromturbine macht
wieder jede Hoffnung zunichte.

Ein gelegentliches Heben von Segmentschiitzen bei Laufkraftwerken kann
nach Gerster (1999) ebenfalls der Abwartswanderung dienen, allerdings ist
dabei auf die Schluff- und Geschiebedrift zu achten. Wenn Fische von Tur-
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bineneinlaufen ,angezogen“ werden, so besteht die Hoffnung, dass sie auch
von Einlaufen ausreichend dotierter Fischpésse ,angezogen” werden kénn-
ten.

Wo im Stauraum der beste Platz fur den ,Locksog” in den Fischpass ist,
weil dzt. niemand. Nur von Aalen ist bekannt, dass sie abstromendes Was-
ser in Grundnéahe auch in engsten Rohrpassagen zur Abwartswanderung
nutzen. Bei Kraftwerken mit Stauspiegelschwankungen muss die Fisch-
passmindung ins Oberwasser unter dem betriebsbedingten Absenkziel
liegen. Fur die meiste Zeit ist diese Mindung dann getaucht. Ob bei solchen
Anlagen eine bessere Annahme des Fischpasses fir Abwéartswanderungen
erreicht wird als bei einer oberflachlich situierten Fischpassmindung ins
Oberwasser, werden Untersuchungen an der Salzachstufe Urreiting, Salz-
burg, zeigen.

22

Fischpass Reichenau: Lockstromturbine

Fischpass Iffezheim: Aalsticke in den Beruhigungslamellen fiir das abstrémende Wasser aus
der Lockstromturbine (Fotos: P. Jager)
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4 Ergebnisse von Aufstiegsbeobachtungen an Fischpassen am Rhein

Gerster berichtet 1998 Uiber die Ergebnisse von Fischaufstiegskontrollen bei
13 alten Fischpassen am Hochrhein zwischen Schaffhausen und Basel.

22 Fischarten wurden in den Fischpdssen gefangen. Am geringsten vertre-
ten waren Aschen und Hechte (Tab. 1). Die Fischpédsse wiesen meist tech-
nische Probleme mit zu geringer Dotation, zu wenig Lockstrom, schlechte
Situierung, zu hohe Abstirze, zu kleine Becken etc. auf. Dass die Barbe
trotz der Mangel dominiert und alle P&sse annimmt, wird auch mit ihrer Vor-
liebe fur Einstdnde begriindet. Ahnliches gilt fiir den Aal. Die gefundenen
Arten reprasentieren das auch im fischereilichen Ausfang gefundene Arten-
spektrum. Die geringen Aschenaufstiege fuihrt Gerster (1998) vor allem auf
unginstige Lockstromverhaitnisse im Unterwasser der Kraftwerke zuriick.

Auf Initiative der Int. Kommission zum Schutz des Rheins wurde 1997 das
Aktionsprogramm ,Lachs 2000“ gestartet. Ziel ist den Lachs wieder bis Ba-
sel und in die Aare zu bringen. Insgesamt 10 groRRe Staustufen missen da-
fur fischpassierbar gemacht werden. Der erste Fischpass in der Stufe Iffez-
heim ist seit 2 Jahren in Betrieb, der nachste Fischpass in der Stufe Gambs-
heim ist in Bau. Am Fischpass lffezheim werden die Fischwanderungen mit
Reusenfangen und direkter Beobachtung registriert. 30 Fischarten nehmen
den Fischpass an (siehe Tab. 1). Barbe, Brachse und Nase sind die haufigs-
ten ,Wanderer* Von Juni 2000 bis Oktober 2001 wurden 20.487 Fische
gezahlt mit einem Gesamtgewicht von 20.037 kg. 9.865 Barben stiegen in
dem Zeitraum auf, Aschen wurden nur 3 gezéhit. Auch die ersten tausend
Lachse wurden registriert. Der Fischpass in Iffezheim bringt wesentliche
Verbesserungen, die geringen Aschenaufstiege sind ein Zeichen fiir noch
offene Probleme.

Beim Fischpass am Kraftwerk Reichenau am Hinterrhein bei Chur konnten
bereits im ersten Betriebsjahr zwischen August und Dezember 376 Seeforel-
len aus dem Bodensee und 492 Bachforellen gezahlt werden. Die groRte
Seeforelle hatte fast 90 cm und war 8,3 kg. schwer. Auch in Iffezheim zeigt
sich, dass jede Fischart ihr individuelles Aufstiegsverhalten und ihre eigenen
Aufstiegszeiten hat. So steigt die Barbe von April bis Oktober vorwiegend
Nachts zwischen 21 — 23 Uhr auf, wahrend der Rapfen nur nachmittags
aufsteigt. Meerneunaugen steigen nur im Juni.
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Tabelle 1: Fischaufstiege Uber Fischpésse in Rheinstaustufen: Der Vergleich der beiden Arten-
listen zeigt, dass der Fischpass Iffezheim wesentlich besser funktioniert als die alten Fischpéas-
se an den Staustufen im Hochrhein. Im Vergleich der Haufigkeiten der Fischaufstiege sieht
man, dass in Iffezheim viele der am Hochrhein weiter hinten gereihten Fischarten an der Spitze
der Haufigkeiten gereiht sind. Am anderen Ende der Skala liegen fast gemeinsam Zander,
Schleie und Asche. Insbesondere bei der Asche sind die Energiedichten vermutlich noch zu

hoch.

Fischaufstiege an Staustufen im
Hochrhein 1996; nach absteigender
Haufigkeit, Gerster (1998)

Fischaufstiege in der Rheinstaustufe
Iffezheim; nach absteigender Haufig-
keit, Klein (2001)

Flussfische Flussfische
Barbe Barbe
Rotauge, Rotfeder Brachse
Brachse Nase
Alet Rapfen
Laube Rotauge
Hasel Aitel
Barsch Ukelei
Bachforelle Zbel
Nase Guster
Regenbogenforelle Bachforelle
Schneider Hasel
Schleie Barsch
Zander Regenbogenforelle
Asche Zander
Hecht Grindling, Kaulbarsch
Ubrige Asche, Seesaibling, Schleie, Karpfen,
Spiegelkarpfen, Zahrte, Karausche, Wels
Langdistanz-Wanderfische Langdistanz-Wanderfische
Aal Aal
Meerforelle
Meerneunauge
Lachs
Maifisch
Finte
Gesamt 22 Arten Gesamt 30 Arten

Folgende Erfahrungen aus dem Betrieb des Fischpasses Iffezheim erschei-

nen flr weitere Planungen wesentlich:

Generell gilt fur den Fischpass Iffezheim, dass die Wanderungsaktivit&t
ab 10 °C Wassertemperatur beginnt.
Bei niedrigeren Temperaturen wandern im Winter hauptséachlich Forel-

len.

Im Mai werden maximale Tagesfange in der Reuse von Uber 600 kg

Fisch registriert.

Der Fischpass wurde fir den Lachs groRenmafig konzipiert, nun denkt
man bereits Uber die Wiederansiedlung des Stérs nach. (Fischpass-
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Symposium am Landesamt fur Umweltschutz Baden Wiirttemberg in
Karlsruhe, 18./19.10.2001).

Die Auslegung des Fischpasses flr Lachse erlaubte eine héhere Energie-
dichte um 150 W/m? in den Becken mit Spiegeldifferenzen um 30 cm. Da-
durch kommt es gelegentlich zu Verletzungen zuriicktreibender ge-
schwachter Fische. Angesichts des breiten Artenspectrums werden die wei-
teren Fischp&sse am Rhein mit geringeren Energiedichten konzipiert.

5 Technische Rahmenbedinqungen fiir den Bau von Fischpéssen

1.

10.

1.

12.

Anpassung des Fischpasses an die grote vorkommende Fischart
- Iffezheim: Lachs; groRter gefangener Lachs — 98 cm
- Reichenau: Seeforelle; grote gefangene Seeforelle — 90 cm
Lange Becken: 3 x max. Fischlange (Larinier et al., 1994)
Breite Durchliasse: Iffezheim — 45 cm, Reichenau — 30 cm
Lockstrommachtigkeit nach Larinier et al. (1994), 1 — 3 % der Wasser-
fihrung, z. B. 1 % von MQ.
V max. in Durchlassen unter 2 m/s, in Bodenn&he Geschwindigkeiten
unter 0,5 m/s.
Sohlauflage mit 10 =30 cm grofRen Steinen, die grolen Steine in Beton
verlegt, fur Kleinfische und sonstige Fauna.
Groéfle von Schlupfldchern und Kronenausschnitten mind. 20 x 25
(B x H); Gerster (1998).
Wasserspiegeldifferenz ca. 20 cm (Jager, 1994), Beckentiefe Giber 1 m.
Max. Energiedichte (E) im Becken unter 150 W/m? fir Lachse, giinstig
um 130 W/m? flrr ein breites Artenspektrum.

E = (p x g x Ah x Q) / V [W/m?] (Larinier, 1994; DVWK; 1994)

p: Dichte von Wasser; 1.000 kg/m?

g: g =9,81 [m/s?

Ah: Wasserspiegeldifferenz in [m]

Q: Durchfluss [m¥/s]

V: Volumen Becken [m?]

Bei Laufstauen muss die Miindung des Fischpasses ins Unterwasser
direkt im Bereich des abstromenden Triebwassers erfolgen (Clay,
1961). Mehrere Miindungen in verschiedenen Strémungsbereichen sind
vorteilhaft.

Die Ausmiindung ins Oberwasser muss unter der Stauspiegelabsen-
kung im Regelbetrieb situiert sein und ausreichend weit weg vom Tur-
bineneinlauf.

Zusétzliche Lockstromdotationen miissen so erfolgen, dass der eigent-
liche Fischpass im Lackstrom gefunden wird.

Einrichten von Ruhebecken mit Energiedichten unter 100 W/m? in be-
stimmten Abstédnden z. B. in Umkehrstellen.

Aschen brauchen einen deutlichen Lockstrom, geringe Energiedichten,
tiefes Wasser sowie ausreichend breite und hohe Durchldsse (mind. 30
X 30 cm, Jager 1986).
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13. Kappus et al. (1996) haben bei’ Versuchen mit Gammariden festge-
stellt, dass die 6kologische Effektivitat von Aufstiegsanlagen auch fr
die Wirbellose Fauna gegeben ist, wenn
- das Gefélle unter 1 20 ist,

- eine luckige, im Bauwerk durchgéngige bis ins Oberwasser reichende,
15 — 30 cm hohe Substratauflage eingebracht wurde,

- die Substratgrélen dem Gewasser entsprechen,

- Strémungsbereiche von 5 — 40 cm/s im Ufer- und Sohlbereich (auch
kleinrdumig) vorhanden sind.

6 Technische Lésungen

6.1 Rheinkraftwerk lffezheim

Im Oktober 2001 berichtete Néthlich von der Bundesanstalt fiur Gewasser-
kunde in Koblenz bei einem Seminar der Landesanstalt fur Umweltschutz
Baden Wirttemberg zum Thema Fischpéasse, (,Weg frei fir Wanderfische?*)
Uber die Konzeption der Fischaufstiegsanlage Iffezheim:

Der Fischpass Iffezheim ist nach dem Prinzip eines Vertikal- Siot-
Fischpasses (Schlitzfischpass) gebaut. In Zusammenarbeit mit franzosi-
schen und deutschen Fischereiexperten wurden umfangreiche Versuche mit
mehreren hydraulischen Modellen des Kraftwerks durchgefiihrt. Damit konn-
ten in Abhéngigkeit vom Abfluss durch die Turbinen die genaue Position und
GroRe der Eingénge des Fischpasses im Unterwasser des Kraftwerkauslau-
fes ermittelt, sowie die Abmessungen der einzelnen Fischpassbecken und
des Verteilerbeckens optimiert werden. Das ca. 300 m lange Bauwerk Uber-
windet durch 37 miteinander verbundenen Becken die etwa 12 m Héhenun-
terschied an der Staustufe zwischen Ober- und Unterwasser.

Ca. 11 m?® Lockstromdotationswasser aus einer speziellen Rohrturbine wird
Uber ein Verteilerbecken zusammen mit etwa 1,2 m3s Wasser aus dem
Fischpass selbst auf die 3 Eingdnge im Unterwasser verteilt um ankommen-
de Fische unter Ricksicht auf ihre jeweiligen Schwimmleistungen zu einem
Aufstieg anzulocken. Am oberen Ende des Fischpasses werden die aufstei-
genden Fische in einer Beobachtungs- und Fangstation registriert und ge-
zahlt. Als Beobachtungsstation dient ein Messraum mit einer dicken Glas-
scheibe zu einem Fischpassbecken, welche den Blick auf den dahinterlie-
genden 50 cm breiten beleuchteten Bypass freigibt. Um die Fische besser
zu erkennen, ist auf der riickseitigen Wand des Bypasses ein Beleuchtungs-
kasten mit Neonr&hren und weil3er Milchglasscheibe zur Erzeugung eines
diffusen Lichtes angebracht. Die Wassertiefe in der Messstrecke betragt ca.
1,6 m, die Stromungsgeschwindigkeit 0,8 m/s.

Die Videokamera im Messraum nimmt Uber einen Bewegungsmelder die
Fische in Echtzeit auf, leitet das Signal weiter in das Steuergerat, wo es auf
dem Livebildmonitor dargestellt wird. Wird ein Alarm beim Bewegungsmel-
der ausgeltst, werden die Videobilder so lange abgespeichert bis der Alarm
wieder ausgeschaltet ist.
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Nach der Passage durch die Videomessstrecke gelangen die Fische in eine
grofie Kastenreuse aus Edelstahl. Die Seitenteile der Reuse bestehen aus
Lochblech mit 8 mm Stanzung. Die Reusenkehle und das vom Wasser an-
gestromte Vorderteil der Reuse sind mit einem Gitternetz mit einer Ma-
schenweite von 20 mm ausgeristet. Die Reuse enthalt eine Bodenwanne, in
der beim Hochziehen der Reuse das Wasser zurlickgehalten wird und die
gefangenen Fische sich dort sammeln kénnen. Das Hochziehen erfolgt mit
einer Krananlage, welche die Reuse Uber Land ausschwenkt, so dass die
Zahlung, Vermessung und das Abwiegen der gefangenen Fische, sowie die
Artbestimmung in eigenen Becken erfolgen kann.

Nothlich berichtet, dass bereits die Untersuchungsergebnisse des ersten
Betriebsjahres gezeigt hatten, dass die Funktionsféhigkeit der Fischauf-
stiegsanlage durch die hohe Anzah!l und durch die vielen Fischarten, welche
den Fischpass bereits im ersten Betriebsjahr passiert haben, eindeutig be-
wiesen wurde.

Die 3 Eingénge des Fischpasses im Unterwasser des Kraftwerksauslaufes
liegen an den richtigen Stellen, wo sich die Fische aufgrund der Abstrom-
verhéltnisse im Unterwasser zum Aufstieg versammeln. Die Leitstrémung an
den 3 Eingéngen ist sehr gut ausgepragt und fir die Fische deutlich be-
merkbar. Die Beruhigung des Lockstromwassers im Verteilerbecken erfolgt
hervorragend, sodass die Fische problemlos im Verteilerbecken den Lock-
strom aus dem Fischpass auffinden.

Die Strdmungsmessungen haben gezeigt, dass die Strémungsgeschwindig-
keiten in den Fischpassschlitzen flr die Fische kein Problem darstellen, sie
nehmen von oben nach unten ab, sodass auch schwachere Fische in Bo-
dennéhe den Fischpass tberwinden kénnen.

Die Beobachtungen zum Schwimmverhalten der Fische in der Messstrecke
der Videoliberwachungsanlagen zeigen, dass die Fische ohne Anzeichen
von Erschopfung in ihrer jeweils typischen Art des Schwimmens die Mess-
strecke passieren.

Einen ersten Bericht Uiber den Fischaufstieg beim Rheinkraftwerk Iffezheim
bringt Steiner (2001) in der Osterreichischen Wasser- und Abfallwirtschaft.
Uber weitere dkologische Erfahrungen am Fischpass Iffezheim berichteten
Heimerl et al (2002).
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Kraftwerk

Maschinensétze
Laufraddurchmesser 5,80 m
Drehzahl 100 U/min

Technische Daten Kraftwerk

4 Kaplan-Rohrturbinen

maximale Durchflussmenge 1.100 m%/s

mittlere Fallhéhe 11m

maximale Leistung 108.000 kW

mittlere Jahreserzeugung 685 Mio. kWh

Wehr

Wehroffnungen 6 Wehrfelder a 20 m Breite

maximale Durchflussmengeder Staustufe 7.500 m¥/s
Technische Daten Fischpass

Fischpass

Durchschnittl. Gesamthéhenunterschied 11 m
Gesamte Fischpasslange
Fischpassdurchfluss

Gesamter Lockstromdurchsatz 11-13 m%/s

Lockstromturbine

Turbinentyp

Max. Turbinenleistung
Max. turbinierter Lockstromdurchsatz 11,8 m3/s
Zusétzliche Erzeugung pro Jahr

480m

ca. 300 m
1,2 m3s

1 Rohrturbine
1.200 kW
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Vertikaler Schiitz
/ Fonto vorticale

3,3 Mio. kWh

Becken

Jedes Becken hat eine Flache von
ca. 15 m? und eine Wassertiefe von
1,560 m. Der Boden ist mit einer
Steinschittung bedeckt, die die Be-
siedelung durch die makroskopische
Wasserfauna begunstigt. Die Schlitz-
breite betrédgt 45 cm. Der Becken-
durchfluss liegt bei 1,2 m¥s. Gefalle
1:15 bzw. 4 %
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Fischpass Iffezheim (Fotos: P. Jéger)

Fischreuse und Beobachtungsspalt

Der Lockstrom wird beruhigt
(11-13 m¥/s), sodass der
Einstieg in den Fischpass
(1,2 m%/s) gefunden wird

Mindungen 1 und 2 ins
Unterwasser
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6.2 Rheinkraftwerk Reichenau bei Chur

Dieser Vertikal-Slot-Fischpass wurde von Gebler (1991) gebaut, er weist
folgende Abmessungen auf:

Gesamtunterschied ) 12,0 m

Gesamtldnge ca. 185 m

Rinnenbreite innen 2,10 m

Beckenlénge 3m

Wasserspiegeldifferenz je Becken 0,2m

Schlitzweite 0,3m

Wassertiefe 1-12m

Anzahl der Becken 56

Anzahl der Ruhebecken 3 mit einer Lange von jeweils 6 m
Dotation 0,5 m¥s

Die zusétzliche Lockstromdotation, die ebenfalls Uber eine Lockstromturbine
abgearbeitet wird, betragt 2,5 m3¥s. Das zusatziiche Lockstromwasser wird
von unten in die letzten Becken vor der Ausmindung ins Unterwasser ein-
gebracht. Das Tiefbauamt Graubiinden hat einen Bericht Uber die Fischtrep-
pe zusammengestellt, welche mit freundlicher Genehmigung direkt Uber-
nommen wird. Erfreulich ist, dass auch dieser Fischpass bereits von Anbe-
ginn funktioniert. Wurden im Jahr 2000 376 Seeforellen gezahlt, so sind im
Jahr 2001 bereits tiber 1.000 Seeforellen tber den Fischpass aufgestiegen.
Interessanterweise steigen anfangs Dezember zuerst die kleineren Seeforel-
len um ca. 50 cm Lénge auf und spater kommen dann die grof3en bis 1 m
Lange und 10 kg schwer. Dieser Fischpass wurde mit einer geringeren E-
nergiedichte von etwa 130 W/m?® konzipiert. Damit die grolen Seeforellen
nicht bei der Abwartswanderung in den Bodensee in die Turbinen gelangen,
wurde vor dem Einlass in die Turbinen ein Feinrechen mit 5 cm Stabweite
installiert. Untersuchungen haben gezeigt, dass die zurlickwandernden jun-
gen Seeforellen die langsam laufenden Kaplantturbinen ohne Verletzungen
passieren kénnen. Diese Anlage ist Teil des gewasser- und fischékologi-
schen Konzeptes Alpenrhein. Die Ziele und die drauf aufbauenden MalR-
nahmenvorschlage des Revitalisierungskonzeptes sind die Wiederherstel-
lung der friher vorhandenen Gewasserstrukturen und Lebensrdume im Al-
penrhein und seinen Zuflissen, um so der gesamten ehemals heimischen
Fischfauna ein Uberleben bzw. eine Neubesiedlung zu ermdglichen. Die
MafRnahmenvorschldge in diesem Konzept streben die Schaffung unter-
schiedlicher Lebensrdume fiir die Gewéasserfauna von Alpenrhein und des-
sen Zuflissen mit heterogenen Breiten-, Tiefen- und Strémungsverhéltnis-
sen an. Aufweitungen im Alpenrhein wirken positiv auf die Stabilisierung der
Rheinsohle. In rheinnahen Auebereichen sind periodisch Uberflutete stehen-
de Augewdsser vorgesehen, stdndig mit dem Rhein verbundene gering
durchstrémte Nebenarme werden angelegt. Wesentlich ist die Wiederanbin-
dung von Zuflussmiindungen, um den Fischen die Einwanderung zu ermég-
lichen. In Bereichen morphologisch noch intakter GieRen- und Riedgewés-
ser bemuht man sich um eine Grundwasserspiegelanhebung und Dotierung,
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um diese Lebensrdume wieder fir-die Fische zugénglich zu 'machen (Int.
Regierungskommission Alpenrhein, 1997).

Kraftwerk Reichenau, Details Fischpass (Fotos: P. Jager)

Beckenfolge in der Geraden Bei Richtungsénderungen entstehen grofie-
re Ruhebecken
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Kraftwerk Reichenau, Impressionen (Fotos: P. Jdger)

Das Kraftwerk mit Fischpassmindung
ins Unterwasser

Blick in die Restwasserstrecke:
rund 3 m¥/s

Fischpass und Kraftwerk

7 Zusammenfassung

Die jungst fertig gestellten Fischpéasse in Iffezheim und Reichenau haben
gezeigt, dass es mit dem heutigen Stand des Wissens mdglich ist, funktions-
fahige Fischpédsse an groRen Fliissen zu installieren, die auch tatsachlich
von den Fischen angenommen werden. Der Fischpass in Reichenau kann
als Modell fiir die Nachriistung von Staustufen an den gréReren Osterreichi-
schen Flissen wie Inn, Salzach, Saalach, Ager, Traun, Enns, Mur oder dem
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Kamp dienen. Die Fischpésse Iffezheim und Reichenau wurden im unmittel-
baren Bereich der Staustufen angelegt und sind daher durchgehend als
harte technische Losung konzipiert, die aber durchaus von den Fischen
bestens angenommen wird. Jeder Fischpass ist aufgrund des jeweiligen
Flusses und Kraftwerks individuell an die 6rtlichen Gegebenheiten anzupas-
sen. Beim Salzachkraftwerk in Urstein oberhalb der Stadt Salzburg ist der-
zeit ein Fischpass in Planung, welcher die wesentlichen Konstruktionsele-
mente des Fischpasses in Reichenau bertcksichtigt, der aber aufgrund der
ortlichen Gegebenheiten zum Teil in ein neu angelegtes naturnahes Gerinne
eingebunden wird. Von Gebler (1991) wurden bereits bei einer Reihe weite-
rer Kraftwerke ebenfalls kombinierte Lésungen erarbeitet. Im Gegensatz zu
den Fischpassen der friheren Generation erscheint die richtige Situierung
der Ausmiindung des Fischpasses ins Unterwasser und die ausreichende
Lockstromdotation in Verbindung mit einer méglichst geringen Energiedichte
im Fischpass der Garant fur ein Funktionieren des Fischpasses zu sein. In
den Osterreichischen Flissen werden nicht der Lachs und die Seeforelle die
groRten bestimmenden Fischarten sein, sondern der vielerorts bereits ver-
drangte Huchen, welcher mit dem Wiederaufbau der Nasenbesténde in un-
seren grolen Flissen wieder seine Stellung als Leitfisch einnehmen kann.
Nachdem der Huchen auch bis zu 1 m lang werden kann, sollten entspre-
chende Fischpasse etwa die Dimensionen des Fischpasses am Alpen-Rhein
Ubernehmen. Lockstromdotationen sollten bis etwa 1 % der Mittelwasserfiih-
rung technisch mdéglich sein.
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