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1. Geschichte und Status

Gerade die Nutzung der Wasserkraft ist ein vielschichtiger und kontinuierli-
cher Ausdruck wasserbaulicher Entwicklungsgeschichte. Sie erlebte in den
vergangenen Jahrhunderten eine zunachst selbstversténdliche, mit der wirt-
schaftlichen Entwicklung parallel laufende Geschichte bis zu einem Zeit-
punkt, als das Jahrhunderte lang erprobte ,menschliche MalR* der Kleinwas-
serkraft durch technische Kapazitdten Uberschritten wurde und das Problem
der Ubertragung der Energie durch Erfindung des elektrischen Stromes ge-
I6st war. Die im Vergleich erst sehr kurze Entwicklung der "grofien" Wasser-
kraft war durch extreme Héhen in der Grinderzeit zwischen 1945 und 1980
aber durch ebensolche Tiefen &ffentlicher Diskriminierung nach 1980 ge-
préagt.

Auch die Geschichte der letzten beiden Dekaden verlief erwartbar in &hnli-
cher Form. Vermeintlich unantastbare Prinzipien und Ziele wurden nicht nur
Uberdacht oder Uberarbeitet, sondern zum Teil génzlich verworfen, durch
andere Uberlagert oder ersetzt. Gewichte wurden verschoben und Prioritaten
anders gereiht. Was fir die groRe Wasserkraft galt und gilt konnte an der
Kleinwasserkraft nicht spurlos vorliber gehen. Die Unterschiede werden
jedoch an diesem Prifstein deutlich. Die Kleinwasserkraft kann ihren ver-
meintlichen Nachteil — die geringe Gréfe — zum Vorteil wesentlich gréRerer
Flexibilitat in der Planung und graduell wesentlich geringerer Umweltgefahr-
dung umminzen. Das seit Jahrhunderten getibte und erprobte ,menschliche
MaR" erreichte wieder hochste Aktualitat und Gultigkeit.

Die Wasserkraft insgesamt hat also gelernt Ihre eigene Wichtigkeit neben
andere zu stellen und versucht nunmehr durchaus erfolgreich, unvermeidba-
re Eingriffe in den Naturraum und in Okosysteme so gering wie méglich zu
halten, Verluste zu kompensieren und ehrliche Kompromisse im Sinne des
Nachhaltigkeitsgedankens zu schliefen. In diesem Zusammenhang haufig
vermif3t wird eine partnerschaftliche Gegenbewegung des Naturschutzes im
Sinne eines ,auf die Wasserkraft Zugehens" Dies wirde manche Schritte
erleichtern, so manche tUberhaupt erst ermdéglichen.

Es kann ja nicht sein, daR das Spannungsfeld ,Wasserkraft vs Okologie und
Naturschutz ausschlieflich in Schwarz/Weily beschrieben werden muf.
Bekannte, natlrliche Gegenséatze werden von oftmals nicht erkannten ge-
meinsamen Interessen flankiert. Diesen gilt dieser Aufsatz.

Mit ,gewasserdkologische Verbesserung” ist ein ,Ndherkommen* an ein sehr
spezifisches gewéasserdkologisches Leitbild zu verstehen. Die Individualitat
der Leitbilder vereitelt selbstversténdlich generelle Aussagen dariiber, wo
gewasserokologische mit kraftwerkstechnischen Zielen konvergieren oder
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divergieren und' erfordern-immer eine individuelle Abstimmung. Diese setzt
Konsenswilligkeit und Konsensfahigkeit voraus, die sich in der vergleichen-
den Abwdgung mehrerer Lsungsalternativen und in der Suche nach Kon-
vergenzen/Divergenzen ausdriickt.

Trivialerweise miRlingt der Versuch, ein dem Gewasserleitbild vollsténdig
entsprechendes Gewasser zu ,verbessern“ Das dementsprechende Poten-
tial steigt mit der Entfernung des status quo vom Leitbild und erreicht sein
Maximum entweder bei einem naturfremden oder naturfernen Zustand, wie
er in einer Reihe von Modellen zur Gewasserklassifizierung definiert wurde,
oder unter maximalem Einflud anderer Nutzungs- und Schutzanspriiche.
Das Anwendungsfeld folgender Uberlegungen ist also gut definiert.

2. Impuls

Wasserkraftwerke werden im Allgemeinen dann errichtet, wenn ihr Betrieb
bzw. Verwendung/Verkauf der erzeugten elektrischen Energie wirtschaftli-
chen Erfolg, d.h. Gewinn verspricht und sich die Anlage in akzeptablen Zeit-
rdumen amortisiert. Alles andere ware sicher ékonomischer aber ebenso
auch 6kologischer Unfug.

ErfahrungsgemaR ist es zumeist schwierig, Projekitrager fiir 6kologisch ge-
leitete |deen zu finden, da eben dort wohl nie Wirtschaftlichkeit in marktwirt-
schaftlichem Sinne zu erreichen sein wird. Es bleibt die berihmte ,&ffentli-
che Hand", die sich allerdings gerade in den letzten Jahren als nur bedingt
grofbziigig profilieren kann. Was liegt somit naher, als auf dem Weg gemein-
sam interessierender Ziele zusammen zu gehen. Die Alternative dazu ist
.Nichts tun“ — das allerdings ist keine L&sung.

Impuls mag also als Stein des AnstoRes fiir eine intelligente Projektsidee
verstanden werden der diese auch durchzusetzen in der Lage ist, da beglei-
tend attraktive Wirtschaftlichkeiten zu erkennen sind. Die Bereitschaft des
potentiellen Kraftwerksbetreibers, sekundédre Planungsziele zu beriicksichti-
gen hangt immer am seidenen Faden der Okonomie. Verliert man den Motor
und seine Belastbarkeit aus den Augen, 6ffnet man der ,Null-Variante" Tir
und Tor.

Die nachfolgenden Ausfiihrungen versuchen eine Systematisierung jedoch
keine Vollstédndigkeit. Besondere Aktualitdt wird aber speziell im Lichte der
Europaischen Wasserrahmenrichtlinie zu orten sein, da diese bei wasser-
baulichen Eingriffen von einem ,Verschlechterungsverbot® bzw. von einem
.Verbesserungsgebot ausgeht, wobei die Bezugssituation wohl nur der IST-
Zustand sein kann.

262



3. Bilaterale Potentiale

Bilaterale Potentiale ergeben sich ausschlieRlich aus Konvergenzen was-
serkraftwirtschaftlicher und 6kologischer Ziele. Die Systematik stltzt sich auf
ein formairechtliches Gerust.

Die folgenden Uberlegungen zeigen die ,positiven Seiten" auf. Dies mag
dem Autor nicht als Einseitigkeit vorgeworfen werden sondern vielmehr als
Erfullung der Titelvorgabe. Fraglos gibt es auch Verdnderungen, die nachtei-
lige 6kologische Folgen haben. Diese bergen jedoch keine Potentiale und
kénnen somit nicht Gegenstand dieser Betrachtung sein.

3.1 Neuerrichtung an bislang ungenutzten Stellen

Fraglos ist die Neuerrichtung von Kleinwasserkraftanlagen an bislang unge-
nutzten Stellen ein bisweilen schwieriges Unterfangen, verharrt man auf der
energiewirtschaftlichen Planungsebene. Aus der Mehrzahl der Verénderun-
gen werden nur drei wesentliche genauer behandeilt.

3.1.1 Stauhaltung

Zur Terminologie sei einleitend der wesentliche, oft unbeachtete Unterschied
zum Speicherraum festgehalten. Letzterer dient definitionsgemaRl der
AbfluBspeicherung und ist bei Kleinwasserkraftwerken — sieht man vom
historisch bekannten Schwellbetrieb ab — kein nennenswerter Faktor. Die
Stauhaltung dient ausschlieBlich der Wasserspiegelhebung zwecks ,Fallhé-
henkonzentration* an der Wehrstelle und einfacherer Wasserentnahme zu-
folge vergréfierter Wassertiefe.

3.1.1.1 Unterbindung von Eintiefungstendenzen

Innerhalb der letzten Jahrzehnte haben konsequente Mafinahmen des Ge-
schieberlckhaltes in den Oberlaufen alpiner Gewéasser zu Geschiebemangel
in Mittel- und Unterldufen sowie zugehorigen Eintiefungstendenzen geflhrt.
Diese filhren zu Instabilitdten der Uferzonen und erzwingen anthropogene
Eingriffe in Form von SicherungsmaRnahmen, die ihrerseits 6kologisch att-
raktive Uferstrukturen zerstéren kénnen. Stauhaltungen sind in der Lage, in
Ihrem EinfluBbereich diese Tendenz zu stoppen bzw. infolge Anlandung
wieder eine Aufhthung der Sohle zu bewirken. Der Verdacht, gerade Wehr-
anlagen wirden zu Geschieberiickhalt und somit zur Verschérfung der be-
schriebenen Eintiefungstendenzen fuhren ist nur kurzfristig temporéar richtig
bis sich ein Gleichgewichtszustand im Riickstaubereich eingestellt hat.

3.1.1.2 Anhebung oder Stabilisierung des GW-Spiegels

In unmittelbarem Zusammenhang mit natirlichen Eintiefungen stehen auch
Absenkungen des GW-Spiegels soferne die Interaktion mit dem Oberfla-
chengewésser noch gegeben ist. Stauhaltung bedeutet somit nicht nur An-
hebung des WSP im Gewasser, sondern kann auch Anhebung des GW-
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Spiegels bedeuten. Je nach Kombination der Parametervielfalt (Spiegelho-
he, Durchlassigkeit, Bodenart, Nutzung, Vegetationsbestand u.a.) kénnen
JAushartungen” von Auwaldbestanden gestoppt werden, die Entwicklung
neuer Sukzession initiert werden, die landwirtschaftliche Nutzbarkeit von
Auwaldflachen reduziert werden und damit wertvolle weil inzwischen eher
selten gewordene Lebensrdume gesichert werden.

3.1.1.3 Méglichkeit der Vorlanddotation

Oftmals aus Grlinden des Hochwasserschutzes wurden FluRsohlen tiefer
gelegt und Wasserspiegel abgesenkt. An eine Dotation der Vorlander —
klassisch als GieRgange bekannt — war kaum oder nur unter Pumpeneinsatz
zu denken. Stauhaltungen 6ffnen dieses Potential wieder und ermdoglichen je
nach Gelandeverhaltnissen eine Vorlanddotation ohne Fremdenergieeinsatz
und somit auch mit nur geringem technischen Aufwand, der im Allgemeinen
mit Kosten, mit Wartung aber auch Betriebssicherheit in direkter Verbindung
steht.

3.1.1.4 Gefallsverringerung

Sowohl die konventionellen Ziele des Hochwasserschutzes als auch die
Anspriiche der Landwirtschaft veranderten den Charakter unsere Gewasser
auch in Bezug auf Gefalle. Begradigungen bewirkten die sogenannte Rhitra-
lisierung mit logischen Konsequenzen auf die natirlichen Populationen.
Stauhaltungen kénnen diese Entwicklung wohl nicht ungeschehen machen
jedoch mittels sensibler Planung abschnittsweise sowohl in Staurdumen als
auch in Unterwasser-Austiefungsstrecken Geféllsverringerung erwirken, die
einem ,Ndherkommen® an den urspriinglichen Gewassercharakter ent-
spricht. Freilich ist zu beachten, dal dieser Soll-Zustand nicht wieder weit
Uberschritten wird und sich der begriindete Vorwurf der ,Potamalisierung"
erhebt.

3.1.1.5 Neuschaffung von Uferstrukturen

Ruchstaubereiche werden oftmals von Riickstauddmmen begleitet, um Aus-
uferungen in Vorlander zu verhindern. Je nach Flachenverfugbarkeit werden
diese Begleitddmme entweder flukparallel oder etwas vom Ufer abgesetzt
verlaufen. In jedem Fall werden sich aber neue Wasseranschlagiinien aus-
bilden, die Gestaltungspotential im Sinne einer Revitalisierung freisetzen.
Nicht selten ,versteinte* Ufer versinken in den Unterwasserbereich und neue
Ufer kdnnen nach aktuellem Wissen Uber den attraktiven Kontakt- und Ver-
zahnungsbereich Wasser — Land gestaltet werden.
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3.1.1.6 Neuschaffung von Flachwasserzonen

Die oben erwédhnten Raumpotentiale im Falle der Ufer-Neugestaltung kén-
nen je nach Flachenverfligbarkeit wesentliche Erweiterung erfahren, indem
ufernahe Bereiche z.B. als Flachwasserzonen mit ganz unterschiedlichen
Tiefen und Standortbedingungen neu geschaffen und dem Lebensraum
Gewasser zugeschlagen werden. Hieflir gibt es hervorragende Beispiele
etwa am Lech.

3.1.1.7 Veranderung der Uberflutungsh&ufigkeit

Die Errichtung von Stauhaltungen ist grundsatzlich mit einer méglichen An-
derung der Uberflutungshé&ufigkeit der Vorléander verbunden. Aus konserva-
tiver schutzwasserwirtschaftlicher Sicht niitzte man diese Potential bislang
fast ausschlieRlich zur Erhdhung der Sicherheit, beispielsweise um landwirt-
schaftliche Standortbedingungen zu verbessern. Nicht selten dréngten auf
diesem Weg z.B. Maisacker bis an FluRufer — eine Entwicklung, die wohl
niemand mehr als vorteilhaft ansehen wird.

Als Alternative bietet sich eine Erhéhung der Uberflutungswahrscheinlichkeit
im Zuge einer Stauerrichtung an. Dieser mutige Schritt bedarf allerdings
behordlichen Schutzes im Verfahren, da wohl kaum ein Anrainer seine Zu-
stimmung zu einer derartigen Vorgangsweise geben wird. Fachlich jedoch
wéare dieses Potential hervorragend geeignet, landwirtschaftlichem Nut-
zungsdruck wirkungsvoll zum Schutz der Flufdaue entgegenzutreten.

3.1.1.8 Wiederherstellung der Durchgéngigkeit in Zubringer

Wie friher schon erwahnt bieten Stauhaltungen die Méglichkeit der besse-
ren Verzahnung zwischen Wasser und Land. Eng damit in Zusammenhang
steht auch die Frage des Gewdsserkontinuums in Hinblick auf Zubringer.
Nicht selten findet man ,Regulierungsieichen®, d.h. Absturzbauwerke der
unregulierten Zubringer in die tiefer gelegten regulierten Vorfluter. Anstau
bedeutet somit Beseitigung dieser Barriere und Wiederherstellung des ur-
sprtinglichen Kontinuums.

3.1.2 Ausleitung

So seltsam es auch klingen mag — selbst der Ausleitung als Ublicherweise
bekannt boser 6kologischen Tat konnen absolut interessante und dkologisch
attraktive Aspekte entspringen. Zwei Beispiele seien dazu im Folgenden
kurz angerissen.

3.1.2.1 Schaffung neuer FlieRgewasser

Ausleitung bedeutet neben Beeintrachtigung des Naturbettes ja auch die
Schaffung der Triebwasserwege, die, sorgfaltige Planung vorausgesetzt,
durchaus vergleichbare 6kologischen Funktionen des Hauptflusses erlangen
konnen. Bei der Beurteilung eines energiewasserwirtschatftlichen Eingriffes
ist also eine Gesamtbilanz zu erstellen, die Verluste und Gewinne abwégt.
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Guter Beweis fir die Stichhaltigkeit dieser Argumentation ist die Tatsache,
dal oft alte Muhlbache aus Wirtschaftlichkeitsgriinden von der Stillegung
und Auflassung bedroht werden und unter den Erhaltungswunsch aus 6ko-
logischer Sicht gelangen. Dies setzt wohl Qualitdten selbstversténdlich vor-
aus.

3.1.2.2 Revitalisierung der Hauptgewéasser

Bekanntermaflen sind viele unserer Fliekgewasser ,regulierungsgeschadigt"
und seit unzahligen Jahren besteht das Bemiihen, durch Revitalisierungs-
mafnahmen Wiedergutmachung zu Gben. Allein nicht selten fehlt es am
JAufhinger’ und an der Finanzierung. An Entnahmestrecken kann erfah-
rungsgemaf nicht immer oder sogar nicht nur durch entsprechende Dotation
eine zufrieden-stellende Situation erreicht werden, sondern fluBmorphologi-
sche Veranderungen helfen dieser Dotation, Wirksamkeit zu erlangen. Damit
ist sowohl Impuls als auch Strategie einer Revitalisierung gefunden, durch
die, betrachtet man die Gesamtbilanz, eine Verbesserung erreicht werden
konnte. Fraglos vorausgesetzt ist dabei eine angemessene und funktions-
bringende Dotation.

3.1.3 UW-Austiefung

Fallhthenkonzentration erfolgt im Kraftwerksbau sowohl durch Aufstau als
auch durch Austiefung. Dies bedeutet Tieferlegung der Flufsohle, Verringe-
rung der FlieRgeschwindigkeit durch Geféllsverringerung und VergréRerung
der Abflutiefe — somit Potamalisierung. Dies wurde schon an anderer Stelle
kommentiert. Hinzu kommt die Mdglichkeit der Ufergestaltung bzw. jene der
gewédssermorphologischen Verdnderung. Potentiale sind somit selbst hier
vorhanden — sie sollten auch genttzt werden.

3.2 Wasserrechtliche Konsensanderung bei bestehenden Anlagen

Neben Neuanlagen, die im allgemeinen ohnehin dem strengen Auge des
Naturschutzes im Bewilligungsverfahren ausgesetzt sind bieten sich Kon-
sensdnderungen an, um okologischen Zielen zur Realisierung zu verhelfen.
Auch dazu nur beispielhaft zwei Themen.

3.2.1 Pflichtwasserabgabe

Geradezu klassisches Beispiel ist die nachtrdgliche Vorschreibung einer
Pflichtwasserabgabe im Falle einer Anderung des bestehenden Konsenses
— sei es nun die Stauhdhe oder der Ausbaudurchflul. Jeder kundige Betrei-
ber wird ohnehin abwagen mussen, ob der angestrebte Gewinn durch Kon-
senserhéhung nicht durch den Verlust infolge Pflichtwasserabgebe wieder
kompensiert wird. Andererseits wird die Behérde gut beraten sein, eine ahn-
liche Uberlegung anzustellen, um die engen Grenzen eines derartigen
.deals” zu erkennen.
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3.2.2 Errichtung von-Fischaufstiegshilfen

Ahnlich wie unter 4.2.1 sind auch die Chancen fiir die Errichtung einer FAH
im Zuge einer Erweiterung einzuschatzen, da ja auch diese nicht nur Investi-
tionskosten sondern auch Betriebskosten (Dotation) verursacht. Der oben
skizzierte gedankengang betrifft auch diese Option.

3.3 Neue Nutzung an ehemaligen Standorten

Eine sowoh! aus technisch wirtschaftlichen als auch aus &6kologischen Er-
wagungen heraus hervorragende Vorgangsweise ist die Nutzung ehemaliger
Standorte. Dies wohl auch deshalb, da Vater und Grofivater sehr genau
wultten, wo Wasserkraftnutzung Sinn macht. Dieser Nachweis konnte in
vielen FluBRstudien erbracht werden. Selbstverstandlich sind Optimierungs-
potentiale vorhanden — sei es nun der Ausbaudurchflu oder technisch ge-
reiftere, verlustdrmere Losungen. Daneben zeigen sich auch ©kologische
Optimierungspotentiale, die nicht obligatorisch einer technischen Optimie-
rung widersprechen. Beispiele mdgen auch diesen Gedanken illustrieren.

3.3.1 Ersatz von Ausleitungssystem durch Wehrkraftwerk mit Austiefung

Aus vielen Grinden (z.B. HW-Schutz, Standort des Betriebes, Minimierung
der BaumaRnahmen im Gewasser) wurde in friheren Jahren Ausleitungs-
konzepten (iberwiegend der Vorzug gegeben. Trotz einer Reihe attraktiver
Eigenschaften dieser Ausleitungen, wie sie bereits beschrieben wurden,
besteht aktuell das Bestreben, Ausleitungen aufzulassen und die Nutzung in
den HauptfluR zu verlegen. An noch bestehenden Wehranlagen k&nnen
somit unter geringster Naturstérung Kraftwerkskonzepte verwirklicht werden,
indem alte und neue Konzepte kombiniert werden. Diese Vorgehensweise
setzt nicht einmal die bereits erfolgte Auflassung der Nutzung in Auslei-
tungskonzepten voraus. Rezente Projekte an Ybbs und Traisen, zwei grofie
niederdsterreichische FlieBgewasser geben dafiir aktuelle Zeugenschatft.

3.3.2 Errichtung von Fischaufstiegshilfen an bislang ungenutzten Wehren

In Verbindung mit 3.3.1 ist auch die Errichtung von FAHs zu sehen. Ohne
energiewirtschaftlicher Nutzung wird es einmal mehr schwer sein, Anlafs und
Finanzierung zu finden. Der aktuelle Wunsch nach Kraftwerkserrichtung
bietet beides.

4. Multilaterale Potentiale

Die vorhergehenden Uberlegungen beschrénkten sich auf einerseits techni-
sche, andererseits Okologische Ziele, auch wenn nicht immer eine klare
Abtrennung zu anderen bereichen zu finden war. Die folgenden Zeilen sind
insbesondere zwei Beispielen multilateraler Potentiale des Kleinkraftwerks-
baus gewidmet.
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4.1 Hochwasserschutz

Trotz weitreichender bisheriger Schutzanstrengungen und eines durchaus
verdanderten Bewulitseins bleibt Hochwasserschutz ein hochrangiges Ziel
der Wasserwirtschaft. Was liegt also ndher, als in begriindeten Féllen im
Zuge des Kraftwerksbaues auch Schutzziele anzustreben. Die Berechnung
ist eine hydraulische Aufgabe, die finanzielle Belastung teilbar und die Initia-
tive durch den Wunsch nach erneuerbarer Energie gegeben. Wasserbauli-
che Verwandtschaften zu Retentionsbecken, Vorlandiber-flutungen u.A.
kénnen leicht gefunden werden.

4.2 Erholungsnutzung

Auch der Kleinwasserkraftausbau geriet in den letzten Jahrzehnten arg unter
den Beschull offentlicher Meinung, obwohl die moralische Berechtigung
dafur wohl nicht immer gegeben war.

Vielleicht spater als die GroRwasserkraft aber immerhin hat auch die Klein-
wasserkraft gelernt, sich zu zeigen und dem Menschen zu 6ffnen. Fraglos
sind die Potentiale der Erholungsnutzung im Kleinkraftwerksbau nicht Gber-
waltigend aber es gibt ermutigende Ansétze denkt man an alte Schaukraft-
werke, an Erholungsteiche, temperiert durch Generatorabwédrme oder den
Bootsverleih an romantischen Staubereichen. Alle genannten Aspekte sind
geeignet, mehr Verstandnis fir die Kleinwasserkraft zu erzeugen, da sich
der Mensch genetisch als Selbstschutzstrategie die schénen und angeneh-
men Dinge des Lebens besser und langer merkt als die negativen. Erholung,
Freizeit und umweltfreundliche Kleinwasserkraft ist der Komplex, der im
Kopf verweilen kann.

5. AbschlieRende Bemerkung

Wie schon einleitend bemerkt, sollte in diesem Aufsatz versucht werden, fir
die Vielzahl positiver Aspekte zum Thema Kieinwasserkraft zu sensibilisie-
ren, nicht jedoch alle schlechten Aspekte zu verheimlichen. Nur diese sind
hinlénglich publiziert und durch die Medien auf und ab geschleppt. Im Sinne
objektiver Berichterstattung mul es auch erlaubt sein, auf positive Aspekte
und Potentiale hinzuweisen. Deren Aktivierung ist ohnehin keineswegs
selbstverstandlich und bedarf des integralen Verstandnisses des Planers
aber auch des Bauherrn. Dem Autor scheint es nur der Wasserkraft mora-
lisch angemessen, diesen Weg des Verstandnisses zu gehen.
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