24. 10. 1966, also 41/2 Monate nach dem Auftrieb der Heidschnucken-
herde, glich der aufgelassene Acker weitgehend einer Viehweide,
zumal die gesamte Vegetation einschliefflich der Jungbirken oben ab-
gefressen und nur 5—10 cm hoch war. Auch Anfang 1967 und im
Frihling 1968 glich die Fliche einem griinen Teppich.

4. Da das Vieh — auf unserer Fliche die kleine Heidschnucken-
herde — auch die emporwachsenden Striucher verbeifit, verhindert
es die schnelle Weiterentwicklung zum Wald.

Anschrift des Verfassers: Dr. F. Runge, Landesmuseum fiir Naturkunde,
44 Miinster (Westf.), Himmelreichallee 50.

Untersuchungen an Pflanzen
im Umkreis eines chemischen Werkes

J.Hanel, Gladbed *

Die Verunreinigung der Luft durch gas-, dampf- und staubfor-
mige Stoffe kann Schiden an der Vegetation hervorrufen. Wihrend
friher hiufig grofle Gebiete, vor allem Waldgebiete, innerhalb
weniger Tage von einem plotzlichen Vegetationssterben infolge
abnorm hoher Sidurekonzentration der Luft befallen wurden, gehdren
heute solche Erscheinungen wohl der Vergangenheit an. Filteranlagen
und hohe Schornsteine verhindern derartig starke Emissionskonzen-
trationen. Soweit die Abgase nicht zuriickgehalten werden kdnnen,
sind die Betriebe bestrebt, sie in groflere Hohen abzufithren und
damit besser in der Luft zu verteilen. Das Problem der Immissions-
schiden ist durch diese Mafinahme aber nicht aus der Welt geschafft,
sondern hat sich nur verlagert: Die langdauernde, zum Teil stetige
Einwirkung geringer Schadstoffkonzentrationen ruft weniger auf-
fillige, chronische Schiden hervor. Sie dufiern sich in der Beeintrichti-
gung der Assimilation, kiimmerlichem Wuchs, schleichenden Vergif-
tungserscheinungen und einem langsamen Siechtum der Pflanzen.

Die vorliegenden Untersuchungen wurden im August und Sep-
tember 1966 in der Umgebung der Phenolchemie G.m.b.H. im
Norden von Gladbeck durchgefiihrt. Es handelt sich um ein rein
chemisches Werk, das nach dem Cumolverfahren arbeitet und auf
diesem Weg als einziges Werk Westdeutschlands Phenol und Azeton

* Aus dem Biologischen Seminar der Pidd. Hochschule Westfalen-Lippe, Abt.
Miinster I.
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herstellt. Das Werk hat eine relativ isolierte Lage. Im Norden und
Westen schlieen sich lindliche Kulturen an, im Osten und Siiden
reine Wohngebiete. In einem Umkreis von drei Kilometern befindet
sich kein anderer erwihnenswerter Betrieb, so dafl die beschriebenen
Pflanzenschiden mit einiger Sicherheit von den Abgasen dieses
Werkes hervorgerufen werden.

Die Beobachtungen wurden in 1000 m u. 500 m Entfernung und
unmittelbar am Werk unternommen, um ein eventuell vorhandenes
Gefille mit zunehmender Entfernung von der Quelle der Abgase
feststellen zu konnen. Da auch die Windrichtungen beriicksichtigt
werden miissen, wurden die Probeflichen der Einfachheit halber
genau im Norden, Siiden, Osten und Westen der Betriebsanlage aus-
gewihlt.

Als erstes sei iiber die westlich liegenden Flichen berichtet.
In dem etwa 1000 m vom Werk entfernten Beobachtungsgebiet, einer
etwas hiigeligen, lindlichen Gegend mit Getreidefeldern und kleinen
Baumgruppen, lieflen sich aus dem dufleren Bild der Vegetation keine
Hinweise fiir eine ungiinstige Beeinflussung durch Abgase feststellen.

In 500 m Entfernung wurde ein von Feldern und Gartenanlagen
umgebenes Kiefernwildchen untersucht, dessen Biume die umgebende
Vegetation etwa 7 m {iberragten. Einige der Kiefern waren ganz ab-
gestorben, bei anderen nur einzelne Aste. Die Kronen siamtlicher
Bdume zeigten mehr oder weniger verkriippelten Wuchs. Besonders
an den nach auflen ragenden Zweigen konnten eindeutige Schidi-
gungssymptome festgestellt werden. Die Spitzen der Nadeln waren
rotbraun verfirbt und hoben sich krass von dem gesunden Gewebe
ab, einige waren ganz abgestorben. Junge, diesjihrige Triebe zeigten
sich widerstandsfahiger als 4ltere. An den iibrigen Pflanzen, selbst
am Unterholz des Kiefernwildchens, konnten keine Schiden fest-
gestellt werden.

In unmittelbarer Werksnihe boten sich eine Lindenallee und
Gartenanlagen in der angrenzenden Siedlung als Beobachtungsobjekte
an. Die Linden standen in normalem Wuchs, die Belaubung wies
jedoch Verinderungen auf. Anfang August sahen die Blitter schon
sehr herbstlich aus und waren zu einem Viertel abgefallen. Nur etwa
die Hilfte war noch normal griin gefirbt, die {ibrigen hellgriin bis
gelblichbraun. Auch die Blitter von Weinreben und Gladiolen wiesen
Schiden auf. Bei den Weinblittern zeigten sich braune Verfirbungen,
die vom Blattrand zur Mitte vordrangen; die Bezirke um die Haupt-
rippen blieben jedoch von sichtbaren Schiden verschont. Bei den
Gladiolen in den Girten hob sich die weifilich verfirbte Blattspitze
deutlich durch eine tiefbraune Zone von dem gesunden Gewebe ab.
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In 6stlicher Richtung wurde in 1000 m Entfernung vom
Werk ein lindliches, mit Feldern und kleinen Baumgruppen bestan-
denes Geldnde ausgewihlt. An einer Fichengruppe zeigten die Blitter
neben Insektenfrafistellen farbliche Veridnderungen an den Rindern.
Auch die Blidtter von Brennesseln waren teilweise braun verfirbt.
Schon von weitem fiel der briunlich-griine Farbton der Lirchen auf,
deren Nadeln nekrotische Stellen aufwiesen. Das tote Gewebe hob
sich deutlich durch eine braunschwarze Trennungslinie von dem ge-
sunden ab. Die auffilligste Verinderung zeigte ein auf freiem Feld
stehender Nuflbaum, bei dem fast alle Blitter geschidigt waren,
einige nur in den Randbezirken, andere iiber die ganze Blattspreite.
Bei den krautigen Pflanzen konnten keine sichtbaren Veridnderungen
festgestellt werden.

Die nach den Entfernungsradien nichst-folgende Fliche (500 m)
wurde in einem Gartengelinde mit Reihenhiusern ausgewihlt. Das
Laub der Obstbiume wies nur sehr geringe Schiden auf, bei den
Apfelbiumen waren die Blitter jedoch kleiner als normalerweise.
Auch eine Birke trug auffallend kleine Blitter; einige ihrer Zweige
waren vertrocknet. Bei Stachelbeerstriuchern waren viele Triebe ver-
kiimmert, die Belaubung gering und die Blitter nicht voll entfaltet.
Niedrige Pflanzen wie Blumen und Gemiise wiesen — abgesehen von
den Blittern der Buschbohne — keine Schiden auf.

Die nichste Beobachtungsflidche hatte Zhnlichen Charakter wie die
eben beschriebene, grenzte aber direkt an das Werk. In unmittelbarer
Nihe befinden sich die Verladungsstellungen fiir Phenol und Azeton.
Bei Westwind ist in der ganzen Gegend ein siifflicher, iibelriechender
Geruch wahrzunehmen, der sich selbst in 1000 m Entfernung noch
bemerkbar macht. Stachelbeerstriucher, die direkt an das Werk
grenzten, sahen verdorrt und verkiimmert aus. Die Schadwirkungen
an den Blittern duflerten sich zumeist in grauschwarzen Verfirbungen
und hellen Rand- und Interkostalnekrosen. Anfang August waren die
Striucher schon weitgehend entlaubt. Auch die Blitter von Weinreben
zeigten starke Schiden, wahrend die Obstbiume weitgehend ver-
schont blieben, denn nur die Blitter der Apfelbiume hatten kleine
braune Flecken. Der Fruchtansatz war allerdings gering, besonders bei
Birnbdumen. Ein Birnbaum soll seit der Entstehung des Phenolwerkes
vor finf Jahren keinen Fruchtansatz mehr gezeigt haben. Bei
Fuchsien waren vor allem an den Knospen Veridnderungen zu sehen,
die sich spiter auch in den Bliiten zeigten, wihrend die Blitter nicht
betroffen waren.

Im Norden des Werks wurde in 1 km Entfernung eine Fliche
in einem grofleren Waldkomplex untersucht. An jungen Eichen
konnten keine Schiden beobachtet werden; Ahornsprofilinge wiesen
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Insektenfrafistellen auf, ihre Bldtter waren normal griin; die Buchen-
bestinde fielen durch ihre kleinen Blitter auf, in Ausnahmefillen
waren Blattrinder verfirbt. Von vier in einer Schonung wachsenden
Vogelkirschen trugen drei im August nur noch wenig Laub. Die rest-
lichen Bldtter waren in den Randbezirken geschidigt. Die Lirchen-
sprofilinge standen in gutem Wuchs und nur an vereinzelten Nadel-
biischeln war eine leichte Braunfirbung zu bemerken.

Die 500 m nordlich des Werkes liegende Probefliche hatte dhn-
lichen Charakter wie die eben beschriebene und befand sich am Rand
einer Lirchenschonung und eines Mischwildchens. Die Lirchen zeigten
hier deutliche Verinderungen in Form gelber bis hellbrauner Nekro-
sen, die fast ausnahmslos auf die Nadelspitzen beschrinkt blieben.
Schon von weitem fielen die braunrandigen Bldtter der jungen Ahorn-
bestinde auf, die zu einer eigenartigen, l6ffelfdrmigen Einrollung
neigten. Auch die Bldtter der Eschen wiesen Schiden auf, vor allem
an der Blattspitze. An Brombeer- und Himbeerstriuchern sowie an
Grisern konnten keine Verinderungen festgestellt werden.

In unmittelbarer Werksnihe wurde wieder der Teil einer Sied-
lung mit seinen Girten als Untersuchungsgebiet ausgewihlt. Die
Pfeifenstriucher (Philadelphus coronarius), mit denen die Girten um-
pflanzt waren, zeigten sich vollkommen unempfindlich gegen die
Abgase des Phenolwerks. Der Fruchtansatz von Tomaten mufite als
mittel bezeichnet werden, die Blitter waren braun und vertrocknet.
An den Kartoffelstauden wuchsen trotz ausreichender Diingung nur
kleine Knollen. Porree und Petersilie sowie eine Kletterrose zeigten
zwar Gelbfirbungen der Blitter, aber keine Nekrosen. Die Winter-
linden boten schon im August einen herbstlichen Anblick, manche
Biume waren schon véllig kahl. Besonders deutliche Schadsymptome
waren an einer Tanne (Abies nordmanniana) zu sehen, deren Vor-
jahrstriebe stark angegriffen waren, wihrend die diesjihrigen nicht
vom normalen Zustand abwichen. Viele Nadeln waren abgefallen,
die meisten der iibrigen wiesen helle Flecken auf der Oberfliche auf.

In der 1000 m siidlich der Phenolchemie in einem Laubwald
gelegenen Probefliche wurden an den holzigen und krautigen Pflan-
zen keinerlei auf Rauchschiden zuriickfithrbare Verdnderungen ge-
funden.

In 500 m Entfernung zum Werk wurde ein reines Gartengeldnde
untersucht. Ein gut tragender Apfelbaum wies deutlich Blattschiden
auf, die von den Rindern auf die Interkostalfelder iibergriffen. Ein
Kirsch- und ein Birnbaum hatten normales Aussehen, der Birnbaum
trug aber keine Friichte. Das Laub der Stachelbeerstraucher war
gelblich verfirbt. Von den Roflkastanienbiumen an der Strafle
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. zeigten zwel erhebliche Blattschiden, wihrend die iibrigen in ihrem

Aussehen nicht vom Normalzustand abwichen. Die Blatter der ge-
| schidigten Biume hatten vor allem an den Spitzen nekrotische
'Stellen und rollten sich 16ffelf5rmig ein.

In unmittelbarer Werksnihe konnten im Siiden keine Beobach-
tungen angestellt werden, da das Gelinde von einer stillgelegten
Zeche eingenommen wird und nicht betreten werden darf.

Zusammenfassend kann man sagen, dafl die Pflanzenwelt in der
Umgebung der Phenolchemie in Gladbeck einer nachteiligen Beein-
flussung durch die Abgase des Werkes bis zu einer Entfernung von
etwa 1 km unterliegt. Ostlich des Werkes wurden die umfangreichsten
Schiden festgestellt, was mit der Hauptwindrichtung aus dem Westen
zusammenhingt. Die makroskopische Beeintrichtigung zeigte sich in
einer Braunfirbung der Blattrinder und in Interkostalnekrosen.
Beides deutet auf einen sauer reagierenden Schadstoff in der Luft
(Berge, 1960). Auflerdem wurden Wachstumsstérungen und enorm
frither Blattfall beobachtet. Die einzelnen Pflanzenarten sind gegen
Immissionsschiden verschieden empfindlich (Berge, 1958). Pflan-
zen mit lederartiger, glatter Oberfliche wie Liguster, Rose und Birn-
baum wurden weniger geschidigt als Pflanzen mit rauhen, grofi-
porigen Blittern wie Bergahorn, Weinrebe und Linde. Die Coniferen
nahmen eine Sonderstellung ein und zeigten sich den sauren Abgasen
gegeniiber anfilliger als die anderen Pflanzen.
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