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Wolfgang von Brackel

Zum Wandel der Flora und Vegetation der mittelfrinkischen Gipshiigel

In der Windsheimer Bucht bei Kiilsheim und im
Ehegau bei Markt Nordheim liegen zu Fiilen
des Steigerwaldes vier kleine Gebiete, in denen
auf zu Tage tretendem Gips eine eigenartige
Vegetation gedeiht, die sowohl stidliche (medi-
terrane) als auch Ostliche (pannonische) Ziige
trigt. Die kleinklimatischen und hydrologischen
Bedingungen auf den Gipshiigeln erlaubten fur
viele Jahrtausende keine (dichte) Bewaldung,
so dass sich hier Reste einer Steppenvegetation
halten konnten, wie sie in Siiddeutschland im
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Abb. 1: Das Friihlings-Adonisrdschen (Adonis vernalis) al
Bliitezeit jihrlich Hunderte von Besuchern an.

Subboreal nach der letzten grolen Eiszeit grof3-
flachig ausgebildet war. Klimawandel, Suk-
zession und nicht zuletzt die Urbarmachung
des Landes durch den Menschen dringten
diese Vegetation auf kleinste Flachen auf den
Kuppen der Gipshtigel zuriick, wo sie geeigne-
te Bedingungen zum Uberleben fanden. Sie
sind floristisch nahe verwandt mit den riesige
Flachen bedeckenden Steppengesellschaften
Ungarns, Russlands und Innerasiens.
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s eine der attraktivsten Pflanzenarten der Gipshiigel zieht zur
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,Gauckler). In dieser Arbeit soll
versucht werden, den Wandel der
Steppenheiden und der Bestinde
ihrer wertgebenden Arten in Kiirze
darzustellen. Zum Vergleich mit den
Gaucklerschen Aufnahmen stehen
uns mehrere Transekten mit 38 Auf-
nahmeflachen zur Verfligung, die
1993 bzw. 1994 auf den Nordheimer
und den Kiilsheimer Gipshiigeln fiir
den Bund Naturschutz in Bayern
angelegt und seitdem mehrfach auf-
genommen wurden. Dariiber hin-
aus wird hier auf die epiphytischen
Flechten- und Moosgesellschaften

Lenkersheim

Skizze der Lage der vier Gipshiigel in Mittelfranken: 1) Sieben Buckel,
2) Wiistphiil, 3) Kiilsheim, 4) Hirtenhiigel. Skizze: R. Illmann

Die Entstehung der Gipshiigel geht auf Ver-
karstungserscheinungen im anstehenden Ge-
stein des Unteren Gipskeupers zuriick. Durch
Auswaschungen entstanden Hoéhlen und Ein-
stiirze (Dolinen), zwischen denen Teile des
nicht oder geringer verwitterten Gesteins als
die charakteristischen Hiigel stehen blieben.
Die untersuchten Gipshiigel liegen in wei-
ten flachen Tilern, in denen, wie die Bdden
der umgebenden landwirtschaftlich genutzten
Flachen zeigen, frither ausgedehnte Nieder-
moore (Wiesenmoore) vorherrschten. Durch
Entwisserung wurden sie in fruchtbare Acker
umgewandelt, die nun meist dicht bis an die
Hiigel heranreichen.

Die Steppenheiden und ihre Kontaktgesell-
schaften sind durch &uBere Einfliisse, insbe-
sondere die Landwirtschaft, den Gipsabbau
und die Belastung durch Nahrstoffe aus der
Luft einem dramatischen Wandel unterworfen,
der ihren Bestand immer weiter schrumpfen
lasst. Gliicklicherweise haben wir mit der Be-
schreibung der Vegetation der Gipshiigel von
Konrad Gauckler aus dem Jahr 1957 eine sehr
detaillierte Dokumentation des Zustandes von
vor knapp einem halben Jahrhundert vorlie-
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eingegangen, die bei Gauckler nicht
behandelt sind. Kurz angerissen
wird auch der Versuch einer Wie-
derherstellung von Steppen- oder zumindest
Magerrasen auf ehemals ackerbaulich genutzten
Flachen in der unmittelbaren Nachbarschaft der
Gipshiigel. Nicht behandelt werden hier die un-
terfrankischen ,,Sulzheimer Gipshiigel*.

Lage, Klima und Geologie

Die Kiilsheimer Gipshiigel liegen auf einer
Rippe tiber einer Geldndekante am Rand des
Talchens des Kalkgrabens. Nach Norden schlie-
Ben jenseits des begradigten Kalkgrabens tiefer
liegende Wiesen an, nach Siiden auf etwa glei-
cher Hohe wie die Hiigel ackerbaulich genutzte
Flachen und Abbauflichen der Gipsindustrie.
Zwischen den zwei gestreckten Hiigeln mit
Steppenrasenvegetation liegen basenliebende
Magerrasen, durchsetzt mit einzelnen Strau-
chern. Ein ,,Vogelschutzgeho6lz®, das in den
30er Jahren am Rande der Hiigel angelegt wor-
den war, wurde inzwischen fast vollstdndig ent-
fernt. Einige der angrenzenden Acker wurden
inzwischen in Regenerationsflichen umgewan-
delt, teils durch Abschieben des Oberbodens,
teils durch Aushagerung.
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Der Hirtenhiigel besteht aus einem grofleren und
einem kleineren Gipshiigel, die sich nur etwas
mehr bzw. weniger als einen Meter iiber die um-
gebenden Wiesen erheben. Eingebettet sind sie
in magerrasendhnliche Bestinde, die wiederum
in Talwiesen liegen; am Talrand dagegen schlie-
fen nach einem Feldweg Acker an. Unmittelbar
am Fuf3 der Hiigel steht das Grundwasser an,
das durch einen Graben abgeleitet wird. Hier
hat sich feuchteliebende Vegetation mit Schilf
und Hochstauden entwickelt.

Die Nordheimer Gipshiigel liegen in einer
lang gestreckten, durch Einstiirze entstan-
denen Mulde, aus der sie sich ,,wie Brotlaibe*
(GAUCKLER 1957) erheben. Auf den Hiigeln
wachsen die Steppenrasen, an den teils stei-
len, teils flachen Hangen der Mulde basenlie-
bende Magerrasen und in der Mulde magere
Wiesen. Am oOstlichen Rand der Fliche fin-
det sich ein kleiner stark degenerierter Rest
der Wiesenmoorvegetation. Nur nach ldnge-
ren Regenperioden steht hier Wasser, sonst ist
die Fldche zumindest oberflachlich trocken.
Umgeben ist der Komplex von Ackern und mehr
oder weniger intensiv genutzten Wiesen, neuer-
dings auch von Abbaufléchen der Gipsindustrie.
Auch hier wurden zwei angrenzende Acker teils

Abb. 2: Einer der Eingénge in das System der Gipshohle Holle

durch Abschieben, teils durch
Aushagerung in magere Wiesen
iiberfiihrt, auf denen bereits Arten
der Magerrasen und wenige der
Steppenrasen Full gefasst ha-
ben. Zudem findet sich unter den
Hiigeln und weiter nach Norden
das grofte Gipshohlensystem
Stiddeutschlands (GOTZ 1979).

Die Wistphiiler Gipshiigel be-
stehen aus einem hohen Riicken
aus Gips, der groBenteils mit
Mergelschichten iiberdeckt ist,
so dass hier die typische Steppen-
rasenvegetation nur ansatzweise
entwickelt ist. Es finden sich un-
terschiedlich stark verbuschte ba-
senliebende Magerrasen mit grof3en Liicken, in
denen die Bunte Erdflechtengesellschaft Ful3 fas-
sen konnte. Im Zuge der Entwésserung der stid-
lich gelegenen ehemaligen Niedermoorgebiete
wurde der Riicken in der Mitte durchstochen;
hier finden sich steile Wénde teils mit anstehen-
dem Gips, teils mit Mergelhdngen. Am Grund
des Durchstichs fliefit ein schmaler Graben;
hier ist auch eine wasserfiihrende Hoéhle an-
geschnitten, die einen Teil eines groferen
Hohlensystems darstellt. Der Graben und die
Hohle fithren auBer in Trockenperioden ganz-
jéhrig Wasser. Die Verkarstung zeigt sich auch
in dem Auftreten von mehreren, teils eindrucks-
vollen Dolinen. Unmittelbar nach Norden grenzt
ein grofes Gehoft an, nach Siiden Ackerland.
Im Nordosten schlielen sich weitere basenlie-
bende Magerrasen mit Einstreuungen der gips-
typischen Vegetation an.

rn bei Markt

Der Kiilsheimer Gipshiigel und der Hirtenhiigel
liegen in der Windsheimer Bucht, die einen
Teil der naturrdumlichen Haupteinheit Main-
frankische Platten darstellt. Gepragt ist der
Naturraum durch ein warm-trockenes Klima.
Dies gilt besonders im Vergleich zum angren-
zenden Steigerwald, der die Windsheimer Bucht
an drei Seiten umschlie3t und mit dem Anstieg
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von Schilfsandstein, Lehrbergschichten und
Blasensandstein eine markante Umrahmung
bildet. Die Nordheimer und Wiistphiiler Gips-
hiigel liegen im Naturraum Steigerwald, der
zur Haupteinheit Friankisches Keuperland ge-
hort. Durch die Beckenlage im Talsystem des
Ehebachs und seiner Zufliisse sind Klima und
Bodenverhiltnisse hier jedoch dem der Winds-
heimer Bucht dhnlicher als dem des hoher ge-
legenen Steigerwaldes, so dass der ,,Ehegau”
zwar geografisch zum Steigerwald, klimatisch
und edaphisch aber eher zur Windsheimer
Bucht zu rechnen ist.

Alle vier Teilflichen liegen im Bereich der
Myophorienschichten des Mittleren Keupers.
Die Hiigel werden von dem Grundgips gebil-
det, der Miachtigkeiten von bis zu 8 m errei-
chen kann. Wo der Gips nicht zu Tage tritt, ist
er von schluffigen grauen und roten Mergeln
der Myophorienschichten und deren Verwit-
terungsprodukten bedeckt. Die Myophorien-
schichten liegen dem Grenzdolomit auf, unter
dem sich wasserundurchlidssige Schiefertone
und Mergelschiefer des Unteren Keupers be-
finden. Der Grenzdolomit stellt damit eine
wasserleitende Schicht dar. Bedingt durch die
gute Wasserloslichkeit des Gipses neigt der geo-
logische Untergrund zur Verkarstung, was die
Ausbildung von Hohlen und — oberflachig sicht-
bar — Dolinen bedingt. Die Aneinanderreihung
von Dolinen zu Ziigen und ihre spitere teil-
weise Verfilllung durch Einschwemmung
fithrt zur Ausbildung flacher Télchen, wie sie
insbesondere bei den Nordheimer Gipshiigeln
gut zu beobachten sind. Hier wie in den be-
nachbarten Wiistphiiler Gipshiigeln ist rezente
Dolinenbildung zu beobachten. Ein Profil durch
einen Gipsbruch mit seinen Schichten findet
sich bei EMMERT (1969: 32).

Die Boéden iiber den Myophorienschichten
sind schwach entwickelt; die hidufigsten Ent-
wicklungstiefen liegen zwischen 20 und 50 cm
(EMMERT 1969). Die lehmigen Tone bzw. Tone
besitzen einen hohen Karbonatgehalt und sind
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teilweise stark mit Gesteinsschutt durchsetzt.
Die Béden sind sehr gut wasserdurchléssig; bei
Austrocknung zeigen sie zahlreiche, bis zu 5 cm
breite Schwundrisse. Uber dem anstehenden
Gips haben sich, wenn tiberhaupt, flachgriindi-
ge Mullrendzinen bzw. Gips-Felsrendzinen
entwickelt. In den tiefsten Bereichen in der
Umgebung der Gipshiigel konnten sich anmoo-
rige Boden mit Seekreide-Einlagerungen bil-
den. Durch die Entwisserungen und das damit
verbundene Herausheben der Boden aus dem
Grundwasser konnten diese mineralisieren. Sie
fallen sofort durch die tiefschwarze Farbe auf.

DieWindsheimerBuchtistwieauchder,,Ehegau®
durch ein im Vergleich zu den angrenzenden
Landschaften eher warm-trockenes Klima ge-
pragt. Die mittleren Jahresniederschlige liegen
hier bei 600 bis 650 mm, die mittlere jdhrliche
Lufttemperatur bei 8-9°C und die Dauer der
Vegetationsperiode bei 230 bis 240 Tagen. Alle
vier Teilgebiete haben durch Entwésserung den
Kontakt zu den ehemals angrenzenden, teilwei-
se ausgedehnten Niedermoorflichen verloren,
so dass sich die kleinklimatischen Bedingungen
hinsichtlich der Luftfeuchtigkeit grundlegend
verdndert haben diirften. Von grofler Bedeutung
fiir die Vegetation diirfte das unterirdische
Wasserregime in den Karstspalten und -héhlen
sein, das durch Verdunstung bzw. kapillares
Aufsteigen in Trockenzeiten fiir einen gewissen
Ausgleich sorgt.

Geschichte des Naturschutzes —
Bemithungen zum Erhalt der Steppenheiden

Die Steppen- und Magerrasen der Gipshiigel
waren im Vergleich zu den umliegenden
Niedermooren nur schwer urbar zu machen
und fielen auch von ihrer Fliche her nicht ins
Gewicht, so dass sie von der Landwirtschaft bis
zum Anfang des vergangenen Jahrhunderts nur
randlich angetastet wurden. Wie viele kleinere
Hiigel allerdings vorher unter dem Pflug ver-
schwunden sind, wird kaum mehr auszumachen
sein. In der Mitte des vergangenen Jahrhunderts



fielen dann doch Flidchen der Melioration
zum Opfer. GAUCKLER berichtet, dass ein 150
Schritt ostlich vom ,Naturschutzgebiet der
Naturhistorischen Gesellschaft” (= Kiilsheimer
Gipshiigel) gelegener Hiigel noch 1945 namhaf-
te Bestinde urspriinglicher Vegetation trug, die
Lheute (= 1957, Anm. d. Verf.) fast vernichtet
sind“. Jetzt (2007) ist davon aufer einem kleinen
Bestand der Steppen-Wolfsmilch (Euphorbia
segueriana) iiberhaupt nichts mehr zu sehen.
Die Hiigel selbst wurden wohl alle mit Schafen
beweidet; belegt ist dies fiir den Hirtenhiigel
und die Kiilsheimer Gipshiigel. Gauckler be-
klagt, dass die Pflanzendecke des Hirtenhiigels
unter anderem durch iiberméBige Beweidung
sehr gefdhrdet war. Kleinflichig wurde sicher-
lich auch Abbau von Gips betrieben, bis dann
Anfang des zwanzigsten Jahrhunderts ein
groflichiger Abbau begann, dem wertvolls-
te Grenzdolomit- und Gipskeuperhiigel zum
Opfer fielen (GAUCKLER).

Die grofBflachigen Niedermoore, die die Gips-
hiigel einst umgaben, wurden wohl schon vor
langer Zeit in Ackerland und Fettwiesen um-
gewandelt. Reste davon hielten sich bis zur
Mitte des vergangenen Jahrhunderts bei den
Wiistphiiler Gipshiigeln und bei den hier nicht
behandelten unterfrinkischen Sulzheimer Gips-
hiigeln. Die Stromtal-Pfeifengraswiesen in der
Unkenbachniederung bei Sulzheim/Grettstadt
fielen in den 60er Jahren einer Flurbereinigung
zum Opfer (QUINGER et al. 1994). Das Schick-
sal der Niedermoore an den Wiistphiiler Gips-
hiigeln wurde in den 30er Jahren mit dem
Durchstich durch den Gipsriicken und die nun
mogliche Entwisserung besiegelt (GOTz &
DIETRICH 1985).

Der Kernbereich der Kiilsheimer Gipshiigel
(Flurstiick 329) wurde am 18. Juni 1905 vom
Botanischen Verein Niirnberg (spéter Botani-
sche Abteilung der Naturhistorischen Gesell-
schaft Niimberg) unter dem Flumamen ,,Auf
der Miirben* fiir 100 Reichsmark von einem
Landwirt aus Erkenbrechtshofen erworben

(ACHNITZ 1985), um sie vor der drohenden Ver-
nichtung zu bewahren. Nach SCHERZER 1920
»... war der Besitzer dieses Hiigels darange-
gangen, die seichte Grasnarbe ... abzuschiirfen
und zur Verbesserung seines Ackerlandes zu
verwerten®.

1939 wurden die Nordheimer Gipshiigel vorlau-
fig und 1942 endgiiltig als Naturdenkmal unter
Schutz gestellt. Dieser Schutz bestand theore-
tisch bis 1973, als das Reichnaturschutzgesetz
vom Bayerischen Naturschutzgesetz abgelst
wurde. 1957 erwarb der Bund Naturschutz in
Bayern den Hirtenhiigel und 1960 die Kernfldche
der Nordheimer Gipshiigel, worauf hier die
landwirtschaftliche Nutzung eingestellt wurde
(TAUFER 1994). 1982, 1987 und 1993 erfolgten
weitere Erwerbungen des Bund Naturschutz in
den Randbereichen der Nordheimer Gipshiigel,
die in die Pflege einbezogen wurden.

Erst 1983 erfolgte die Unterschutzstellung des
Kiilsheimer Gipshiigels mit der nordlich an-
schlieBenden Wiese und den Renaturierungs-
flichen als Naturschutzgebiet (,,Kiilsheimer
Gipshiigel). 1984 folgte die Unterschutz-
stellung des Hirtenhiigels als Naturdenkmal
(,,Hirtenhtigel bei Oberndorf). 1986 wurden
die Nordheimer Gipshiigel als Naturschutz-
gebiet ausgewiesen (Gipshohle Hollern und
Gipshiigel ,,Sieben Buckel). Im Schutzzweck
der NSG-Verordnung ist unter anderem formu-
liert: ,,... die groBte bekannte und begehbare
Gipshohle Siiddeutschlands mit ihrem Hoh-
lensystem, den Hohlenodffnungen, sowie den
Ein- und Ausgéngen zu schiitzen...” und ,...
den Gipshiigel zu schiitzen und seine Lebens-
gemeinschaften als Relikte nacheiszeitlicher
Steppenvegetation zu erhalten, ...“. 2003 wur-
de endlich auch der Wiistphiiler Gipshiigel als
Geschiitzter Landschaftsbestandteil ausgewie-
sen (,,Schinderbuckel und Héfringsberg bei
Wiistphiil“). Eine privatrechtliche Sicherung
besteht aber hier nach wie vor nicht; die Fliche
befindet sich im Besitz der Gipsindustrie.
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Alle vier Teilflichen wurden in der Biotop-
kartierung und zum Teil auch in der Geotop-
kartierung erfasst und liegen in der Schutzzone
des Naturparks Steigerwald. Die Kiilsheimerund
Wiistphiiler Gipshiigel sowie der Hirtenhiigel
wurden inzwischen als FFH-Gebiete gemeldet.
Alle Steppen-Trockenrasen und Kalk-Halb-
trockenrasen des Untersuchungsgebietes un-
terliegen dem Schutz des Artikels 13d des
Bayerischen Naturschutzgesetzes (Magerrasen).
Die Steppenheiden und die basenliebenden Ma-
gerrasen stellen Einheiten der Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie (FFH-RL) der Européischen
Union dar, fiir deren Schutz die Lénder geeigne-
te MaBBnahmen ergreifen miissen.

1  Die Vegetation der Gipshiigel und ihre
Entwicklung

1.1  Steppenheide

Die Steppenrasen oder Steppenheiden, wie sie
GAUCKLER bezeichnete, stellen das Herzstiick
der untersuchten Gebiete dar. In Bayern sind
sie auf die mittelfrdnkischen und unterfrdn-
kischen Gipshiigel beschrinkt, dhnliche Be-
stainde kommen in Deutschland erst wieder
in den Gipsgebieten im Harzvorland vor. Die
,,Haiden“ der Miinchener Schotterebene unter-
scheiden sich sowohl physiognomisch als auch
soziologisch deutlich von den Steppenheiden

Kiilsheim

Hirtenhiigel Nordheim

Steppenheidearten

1987-
2004

1987-
2004

1987-

1957 2004

1957 1957

Achillea collina

X

Adonis vernalis p:4

Aster amellus

Aster linosyris

Astragalus danicus

E I e B -
P M
E I I B -

Carex supina

Eryngium campestre

Euphorbia seguieriana

Festuca valesiaca (+ F.cf. ps'dalmat.)

Filipendula vulgaris

LT o B - B - B -
>

Hypochoeris maculata

Nepeta pannonica

Onobrychis arenaria

Potentilla arenaria (= P. incana)

Scorzonera hispanica

Scorzonera purpurea p.d

R R
>

Tephroseris integrifolia (=Senecio i.)

>
Pl o T I T - B B I B B R B

F I A

Silene otites

]

Stipa capillata

>
>

Stipa pennata (= S. joannis)

Thesium linophyllon

Veronica spicata X

X X

Tab. 1: Funde von Arten der Steppenheiden auf den Gipshiigeln im Vergleich der Untersuchungen von GAUCKLER 1957 und

verschiedener Autoren 1987 bis 2004
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der Gipshiigel, auch wenn sie wie diese ihre
Herkunft von den Steppenrasen der Nacheiszeit
ableiten. Thnen fehlen zum Beispiel die Feder-
griser als kontinentale Arten.

Soziologisch sind die Bestinde in die konti-
nentalen Steppenrasen einzuordnen, die der
Ordnung Festucetalia valesiacae in der Klasse
Festuco-Brometea angehoren. Wir finden auf
den Gipshiigeln Elemente aus den beiden Ver-
banden der Ordnung, dem Festucion valesia-
cae mit der Assoziation Allio-Stipetum capil-
latae und dem Cirsio-Brachypodion mit der
Assoziation Cirsio-Brachypodietum. Der erste
Verband beinhaltet die extreme Trockenheit
ertragenden Pfriemengras-Gesellschaften, der
zweite die mesophilen Wiesensteppen. Das
Allio-Stipetum capillatae findet sich so auch
auf den durch Wind, Sonneneinstrahlung und
die flachgriindigen Bo6den stark austrocknen-
den Hiigelkuppen und steileren Hangpartien,
wihrend das Cirsio-Brachypodietum an den
flachen Hiangen und den Fiilen der Hiigel ge-
deiht, wo der Wind nicht so scharf weht und
Feinerdeansammlungen fiir gewisse Nahrstoff-
und Feuchtigkeitsreserven sorgen. Ersteres
steht den kontinentalen Steppengesellschaften
niher, letzteres trigt auch Ziige der (sub-)medi-
terranen Halbtrockenrasen.

Das Allio-Stipetum capillatae (bei GAUCKLER:
Pfriemengras-Steppenschwingel-Gesellschaft,
Festuceto-Stipetum capillatae franco-gypsa-
ceum) ist nur auf den Kiilsheimer Gipshiigeln
mit seinem Charakterarteninventar Stipa capil-
lata, Festuca valesiaca, Euphorbia seguieriana
und Carex supina als Gesellschaft ausgebildet,
wihrend es auf den Nordheimer Gipshiigeln
nur sehr fragmentarisch mit Stipa capillata-
Bestdnden vertreten ist. Bei GAUCKLER war
hier auch noch Euphorbia seguieriana ange-
geben. Dem Hirtenhiigel und den Wiistphiiler
Gipshiigeln fehlt die Gesellschaft ganz.

Das Cirsio-Brachypodietum (bei GAUCKLER:
Federgras-Traganth-Gesellschaft, 4stragalo Sti-

petum franco-gypsaceum) mit Adonis verna-
lis, Scorzonera purpurea, Astragalus danicus,
Onobrychis arenaria, Scorzonera hispanica und
Tephroseris integrifolia kommt dagegen sowohl
auf den Kiilsheimer wie auf den Nordheimer
Gipshiigeln vor, wenn auch beide Gebiete
nicht (mehr) die gleiche Artenkombination auf-
weisen. So fehlt den Kiilsheimer Gipshiigeln
Scorzonera hispanica und Tephroseris integri-
Jfolia, den Nordheimer Gipshiigeln Onobrychis
arenaria. Bei GAUCKLER waren fiir beide
Gebiete noch alle Arten auller Tephroseris in-
tegrifolia (nur Nordheimer Gipshiigel) angege-
ben. Dies zeigt die Verarmung der Gesellschaft
in den letzten 50 Jahren. Auf dem Hirtenhiigel
kommt das Cirsio-Brachypodietum noch in ei-
ner verarmten Ausbildung vor, wihrend auf den
Wiistphiiler Gipshiigeln nur noch Astragalus
danicus zu finden ist.

In der Tabelle 1 sind die in den drei Teilgebieten
Kiilsheimer Gipshiigel, Hirtenhiigel und Nord-
heimer Gipshiigel aufgefundenen Charakter-
arten bzw. typischen Begleiter der Ordnung und
ihrer Verbinde bzw. Assoziationen zusammen-
gestellt (die Wiistphiiler Gipshiigel wurden von
Gauckler nicht untersucht). Unter 1987-2004
sind die von Kraus, Weis, Subal, Beigl und
v.Brackel gemachten Angaben zusammenge-
fasst, unter 1957 die von Gauckler.

Das Ausmaf} der Bedrohung wird aber erst
deutlich, wenn man nicht nur das bloBe Vor-
kommen, sondern auch die Hiufigkeiten der
Arten betrachtet. Ein exakter Vergleich mit
den Gaucklerschen Aufnahmen ist nicht mog-
lich, da deren Lage nur anndhermnd ermittelt
werden kann. Aufschlussreich sind jedoch die
Hiufigkeitsangaben in seinen und unseren
Aufnahmen allemal. Ein Vergleich zeigt, dass
sich auch die Deckungsgrade der Arten ver-
schoben haben. Die im Folgenden benutzten
Symbole bedeuten folgende Deckungsgrade:
+ =unter 1%, 1= 1-5%, 2= 5-25%, 3= 25-50%,
4= 50-75%, 5= 75-100%.
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Vorkommen auf den Gipshiigeln.

So kommt das steppenrasentypische Moos
Pleurochaete squarrosa heute nur noch in kiim-
merlichen Einzelexemplaren vor, zu Gaucklers
Zeiten erreichte es Deckungswerte von 2. Da-
gegen kamen grofle bodendeckende Moose
wie Rhytidium rugosum oder Hypnum lacuno-
sum damals nur spérlich vor (Rhytidiadelphus
triquetrus wird noch gar nicht erwéhnt), wéh-
rend sie heute teils dichte Teppiche bilden, die
etwa den Therophyten oder den Erdflechten
grole Schwierigkeiten machen. Insgesamt
sind besonders die liickigen oder bodenoffenen
Ausbildungen stark zuriickgegangen.

In demselben MaBle, wie die hochwiichsige
Steppenrasenvegetation in die Offenboden-
stellen einriickt, wird sie selber vom Rand
her durch die Arten thermophiler Sdume ver-
dréngt. Wihrend etwa der Rauhe Alant (/nula
hirta), der Aufrechte Ziest (Stachys recta)
und der Firberginster (Genista tinctoria) bei
Gauckler nur Deckungswerte von + erhielten,
tritt der Rauhe Alant heute mit Werten von 2
bis 4 auf, Aufrechter Ziest und Farberginster
mit 1 bis 2. Das Eindringen von Saumarten in
Wiesengesellschaften ist auch hier ein Zeiger
fiir eine Néahrstoffanreicherung bei gleichzei-
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Abb. 3: Das Moos Pleurochaete squarrosa hat neben den Hauptvorkommen
in der Siidlichen Frankenalb und im Muschelkalkgebiet ein isoliertes

tiger Unternutzung. Wihrend in
vergangenen (mageren) Zeiten
keine oder nur eine sehr geringe
Nutzung der Steppenvegetation
zu deren Erhalt notig war, miissen
heute stdndig Néhrstoffe durch
Mahd oder Beweidung entzogen
werden, um das Eindringen von
Saumarten zu unterbinden.

Was fiir die Gesellschaften gilt,
trifft in unterschiedlichem Mal3e
auch fiir ihre charakteristischen
Arten zu:

Carex supina und Festuca valesi-
aca kommen in ganz Bayern nur
auf den Kiilsheimer Gipshiigeln
vor, auf einer Fliche von we-
nigen Quadratmetern! Die Zwerg-Segge tritt
sowohl in den Gaucklerschen wie in unse-
ren Aufnahmen mit Werten von + bis 1 auf.
Der Walliser Schwingel (bei Gauckler unter
»Festuca cf. pseudodalmatica) kam frither wie
heute mit + bis 2 vor (einmal in einer rezenten
Aufnahme mit 3). Nach SUBAL (1992) verloren
aber Zwerg-Segge wie Walliser Schwingel ihre
Wuchsorte auf dem westlichen Gipshiigel; auch
in unseren Aufnahmen kamen sie dort nicht
mehr vor. Ein weiterer Gipshiigel mit einem
Vorkommen von Carex supina ist heute vollig
verschwunden.

Astragalus danicus kommt noch auf allen
Gipshiigeln vor, aber in ganz Bayern nur hier.
Von allen hier genannten Arten ist der Dénische
Tragant noch am ausbreitungsfreudigsten, er
besiedelt relativ leicht neu geschaffene Mager-
standorte. Seine Bestéinde erscheinen stabil.
Bei Gauckler erreichte Astragalus danicus
Deckungsgrade von + bis 2, was etwa den heu-
tigen Verhéltnissen entspricht.

Adonis vernalis hat neben den Gipshiigeln
noch zwei weitere Schwerpunkte, zum einen
die Garchinger Haide nordlich von Miinchen



und zum anderen die mainfrinkischen Kalk-
Trockenrasen um den Saale-Zufluss, wo es
in groBen Bestédnden vorkommt. Durch ihre
Wuchsform ist die Art auch gegeniiber héheren
Grasern konkurrenzkriftig und hélt sich einige
7Zeit in Brachestadien. In den Kerngebieten hat
die Art wohl nicht abgenommen, wohl aber im
Umfeld, wo sie in fritheren Zeiten auch in die
extensiv genutzten Acker eindringen konnte
(siehe TAUFER 1994) und sicher auch Standorte
an Wegrdndern und anderem mageren Brachland
nutzen konnte. Dass sie dazu in der Lage ist,
zeigen ihre heutigen Vorkommen in diesen
nun sehr selten gewordenen Strukturen. In der
Vergangenheit wurde die attraktive Staude (wie
auch die Kiichenschelle) von der Bevolkerung
gerne ausgegraben und in die Gérten geholt.
Leider muss das auch noch heute beobachtet
werden (WEIS 1994). Adonis vernalis kam in

Abb. 4: Steppen-Wolfsmilch (Euphorbia segueriana).

den Aufnahmen von Gauckler wie auch heute
mit Deckungsgraden von + bis 2 vor.

Euphorbia seguieriana kommt von den vier
Teilgebieten nur noch an den Kiilsheimer
Gipshiigeln vor; dies sind auch die einzigen
Wuchsorte der Art in Mittelfranken. Wenige
weitere bayerische Wuchsorte liegen am Main
unterhalb von Schweinfurt und an der Saale.
Alle weiteren deutschen Vorkommen liegen
am Rhein. Die Steppen-Wolfsmilch kommt in
den Gaucklerschen Aufnahmen nur mit + vor,
wihrend sie heute Werte von + bis 1 erreicht.
Alle historischen Vorkommen in der ndheren
Umgebung sind heute wohl erloschen (SUBAL
1992).

Scorzonera purpurea kommt noch auf eini-
gen Schotterstandorten in Stdbayern vor; in
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Nordbayem ist sie auf die mittelfrankischen
Gipshtigel beschrankt. Die Art erreichte in
den Aufnahmen von Gauckler Deckungsgra-
de von + bis 1, wie auch in den gegenwirti-
gen Aufnahmen. Entgegen den Angaben bei
SUBAL (1992) kommt sie (neben dem grofien
Vorkommen auf den Kiilsheimer Gipshiigeln)
noch immer auf den Nordheimer Gipshiigeln
vor (WEIS 1994, v. BRACKEL in MEYER et al.
2003).

Wihrend Stipa pennata neben den Vorkommen
auf den Gipshiigeln noch an Felsen entlang von
Donau und Main und ihren Zufliissen zu finden
ist, ist Stipa capillata aufler den Vorkommen
im Muschelkalkgebiet fast ausschlielich auf
die Gipshiigel beschrinkt. Das Zierliche Feder-
gras erreichte bei GAUCKLER noch Deckungs-
grade von 2 bis 3 (heute + bis 1), das Haar-
Pfriemengras 3 bis 4 (heute + bis 2). Wie etliche
andere Arten verloren beide Federgraser mit
dem Verschwinden des Gipshiigels 6stlich des
Kerngebietes einen ihrer wenigen Wuchsorte.

Das Steppen-Greiskraut (Tephroseris integri-
folia), hatte nach KRACH & KRACH (1991) in
Bayern vier isolierte Vorkommen, von denen
das niederbayerische erloschen ist und das
schwibische sich als eine eigene Unterart her-
ausstellte. Auch die unterfrankische Population
unterscheidet sich von der mittelfrankischen
sowohl morphologisch wie auch 6kologisch.
Die Hauptvorkommen im pannonischen Raum
stellen wiederum eine (oder mehrere) andere
Sippe(n) dar. Somit stellt der kleine Bestand an
den Nordheimer Gipshiigeln das Vorkommen
einer endemischen Sippe dar, die keine wei-
teren Vorkommen besitzt. Die Art ist hier
starken Bestandsschwankungen unterworfen.
In den 90er Jahren schien sie kurz vor dem
Aussterben zu stehen, hat sich seitdem dank
der Pflegemafinahmen aber wieder erholt. So
konnten 2001 wieder 125 Bliitenstidnde gezdhlt
werden, verteilt auf 11 Herden (v. BRACKEL
in MEYER et al. 2003). Da die Art wechseltro-
ckene Standorte benétigt, ist sie durch wei-
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tere Absenkungen des Grundwasserspiegels
gefihrdet. Bei Gauckler kommt die Art mit
Deckungsgraden von + bis 1 vor, wihrend sie in
unseren Aufnahmen nur einmal (2005) in einem
einzigen Exemplar erscheint.

Die Steppenheiden sind wahrscheinlich der
am stirksten bedrohte Biotoptyp Bayerns,
da er auf wenige Standorte mit insgesamt nur
knapp tiber einem Hektar Fldche zusammen-
geschrumpft ist und stark durch intensive
Landwirtschaft und Gipsabbau eingeengt wird.
Seine Restituierbarkeit liegt nahe bei null, da
keine weiteren offen liegenden Gipshiigel be-
kannt sind und seine Entwicklung selbst bei der
Verfiigbarkeit von geeigneten Standorten vie-
le Jahrzehnte dauern diirfte. Die Steppenrasen
(ohne die begleitenden Magerrasen) auf den
mittelfrankischen Standorten haben insgesamt
eine Fliche von 0,94 Hektar und verteilen sich
auf drei Gebiete (der Wiistphiiler Gipshiigel
tragt keine Steppenrasen mit den charakteris-
tischen Arten). Dazu kommen in ganz Bayem
noch die unterfrankischen Sulzheimer Gipshii-
gel mit einer ebenfalls nur geringen Ausdehnung
der Steppenrasen. In Stiddeutschland finden sich
keine weiteren vergleichbaren Bestinde, erst
wieder in den Gipsgebieten um den Harz. Die
anderen Wiesengesellschaften auf den unter-
frankischen Gipsstandorten sind durchwegs
als basiphile Magerrasen einzustufen, da ihnen
die charakteristische Artenkombination der
Steppenrasen fehlt. Der ehemals wohl an allen
rezenten Gipshiigeln anzutreffende Komplex
aus Steppenheide, Eichenbuschwald und Wie-
senmoor, wie er von Gauckler so anschaulich
von den Sulzheimer Gipshiigeln beschrieben
worden ist, ist nirgends mehr ausgebildet, auch
nicht mehr an den Sulzheimer Gipshiigeln.

1.2  Basiphile Pionierrasen
Auf mehr oder weniger offenen flachgriindigen

Boden an den Abbriichen der Gipsausragungen
und auf den Kuppen der Gipshiigel wachsen ba-



senliebende Pionierrasen aus der Klasse Sedo-
Scleranthetea.

Charakteristische Arten der jiingeren Stadien
sind Alyssum alyssoides, Arabis auriculata, Ero-
phila verna, Holosteum umbellatum, Saxifraga
tridactylites, Sedum acre und Veronica praecox.
Dazu treten einige Moose und Flechten wie
Tortula ruralis, Tortella inclinata und Cladonia
furcata. Die Bestédnde gehdren dem Alysso-
Sedetum im Verband Alysso-Sedion an.

Das Poo badensis-Allietum montani (bei
GAUCKLER: Poetum badensis franco-gypsa-
ceum) ist Teil des Gesellschaftskomplexes der
Steppenheiden auf den Kuppen der Gipshiigel
an sehr flachgriindigen Stellen. Es wéchst in der
Ubergangszone zwischen den Steppenheiden
und der Bunten Erdflechtengesellschaft. Charak-
teristische Arten sind Poa badensis, Allium
senescens ssp. montanum, Silene otites und
Euphorbia segueriana neben anderen Arten der
Klasse wie Alyssum alyssoides, Poa compres-
sa, Saxifraga tridactylites und Thlaspi perfoli-
atum. Die Gesellschaft ist nur (noch) auf den
Kiilsheimer Gipshiigeln ausgebildet; bereits
GAUCKLER gibt sie nur von dort an.

Poa badensis kommt wie die Gesellschaft nur
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Abb. 5: Das Badener Rispengras (Poa badensis) auf den Kiilsheimer Gips-

aufden Kiilsheimer Gipshiigeln vor. Ein weiterer
Fundort der Art in Bayern liegt am Staffelberg,
das Indigenat dieses Vorkommens ist jedoch
zweifelhaft (GATTERER & NEZADAL 2003). Das
Badener Rispengras kam in den Aufnahmen von
GAUCKLER noch mit den Deckungsgraden 1 bis
3 vor, heute erreicht es nur noch +, bestenfalls 1.
Die andere namengebende Art der Gesellschaft,
Allium (senescens ssp.) montanum, erreichte bei
Gauckler Deckungsgrade von + bis 3, in unse-
ren Aufnahmen + bis 2. Silene otites erreicht bei
Gauckler + bis 1, Euphorbia segueriana + bis
2. In unseren Aufnahmen erreichen die beiden
Arten Deckungsgrade von + bis 1.

1.3  Basiphile Halbtrockenrasen

Wenn die Standorte hinsichtlich der Flach-
griindigkeit des Bodens weniger extrem wer-
den, gehen die Steppen-Trockenrasen in ba-
senliebende Halbtrockenrasen tiiber, wie sie
grofflichig in den Muschelkalkgebieten im
Westen oder im Friankischen Jura im Osten vor-
kommen. Die Bestidnde sind hier in der Regel
geschlossener und hochwiichsiger.

Soziologisch sind die Bestinde im Mesobro-
metum erecti anzusiedeln (Meso-
bromion, Brometalia erecti,
Festuco-Brometea). Charakter-
istische Arten sind Anthericum
ramosum, Anthyllis vulneraria,
Arabis hirsuta, Asperula cynan-
chica, Brachypodium pinnatum,
Bromus erectus, Carex caryophyl-
lea, Centaurea scabiosa, Dian-
thus carthusianorum, Festuca ru-
picola, Gentianella germanica,
Hippocrepis comosa, Helianthe-
mum nummularium ssp. obscu-
rum, Koeleria pyramidata, Orchis
militaris, Pimpinella saxifraga,
Polygala comosa, Potentilla ta-
bernaemontani, Pulsatilla vulga-
ris, Sanguisorba minor, Scabiosa
columbaria, Stachys recta, Tri-
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Jfolium montanum und Veronica teucrium ne-
ben einer ganzen Reihe seltener vorkommen-
der Arten. Dazu treten die charakteristischen
Moosarten Abietinella abietina, Entodon con-
cinnus, Rhytidium rugosum und Thuidium phili-
bertii sowie die Flechten Cladonia rangiformis
und Peltigera rufescens.

Die basenliebenden Halbtrockenrasen sind in
den Untersuchungsgebieten derzeit wenig ge-
féhrdet; durch die Renaturierungsmafinahmen
diirften sich ihre Fldchenanteile in Zukunft ver-
grofern. Dasie fiir etliche gefahrdete Arten, auch
solche der Steppenrasen wie Dénischer Tragant
(Astragalus danicus) einen Lebensraum darstel-
len, sollten sie konsequent durch Beweidung
beziehungsweise durch Mahd gepflegt werden.

Die basiphilen Magerrasen sind im Anhang der
FFH-Richtlinie aufgefiihrt.

1.4  Bunte Erdflechtengesellschaft

Ein typischer und besonders bedrohter Teil des
Gesellschaftskomplexes der Steppenheiden ist
die Bunte Erdflechtengesellschaft, das Fulgen-
sietum fulgentis im Verband Toninion sedi-
foliae. Sie gedeiht auf offenen, extrem flach-
grindigen Boden auf den Kuppen der Gips-
hiigel oder an sanft geneigten Héngen. Cha-
rakteristische Arten sind die unterschiedlich
gefiarbten Erdflechten: Fulgensia fulgens und
Fulgensia bracteata (gelb), Toninia sedifolia
(dunkel blaugrau), Psora decipiens (orange-
braun), Catapyrenium squamulosum (braun,
feucht griin), Endocarpon pusillum (braun,

Flechten der Bunten Kulsheim TR

Erdfiechtengesellschaft v.Brackel | Kalb | Ritschel | Gauckler | v.Brackel | Ritschel | Gauckler
94-04 1992 1974 1957 94-04 1974 1957

Bacidia bagliettoana X X X

Catapyrenium squamulosum X X X X X

Cetraria aculeata X X X X X

Cladonia foliacea X, X

Cladonia furcata ssp. subrangiformis X X

Cladonia pyxidata ssp. pocillum X X X

Cladonia symphycarpa X X X X

Collema crispum X X

Collema tenax X X X X

Diploschistes muscorum X. X X

Endocarpon pusillum X

Fulgensia bracteata X X

Fulgensia fulgens X X X X X

Leptogium lichenoides X X X

Leptogium schraderi X

Mpycobilimbia sabuletorum X X

Peltigera rufescens X X X

Psora decipiens X X

Squamarina lentigera X X X

Toninia sedifolia X

Tab. 2: Funde von Flechten aus der Bunten Erdflechtengesellschaft zwischen 1957 und 2004 auf den Kiilsheimer und den

Nordheimer Gipshiigeln
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feucht griin), Squamarina lentigera (weiBlich),
Collema tenax (dunkelbraun), Diploschistes
muscorum (hellgrau), Cladonia foliacea (oben
griin, unten wei) und Cladonia symphycarpa
(graublau—weiBlich). Am Gesellschaftsaufbau
sind weitere Flechten beteiligt, die von den um-
gebenden Rasengesellschaften oder Felsen her
einstrahlen wie Cetraria aculeata, Cladonia
furcata ssp. subrangiformis, Cladonia pyxida-
ta ssp. pocillum, Leptogium lichenoides, Lep-
togium schraderi und Peltigera rufescens.
Bemerkenswert sind vier weitere Flechtenarten,
die vorwiegend iber (absterbenden) Moosen
vorkommen: Bacidia bagliettoana, Mycobi-
limbia sabuletorum, Polyblastia philaea und
Verrucaria bryoctona. Dazu treten an Moosen
verschiedene akrokarpe Kleinmoose (Barbula
div. sp., Bryum div. sp., Tortella inclinata) und
Pleurochaete squarrosa.

Uber die Artenausstattung der Bunten Erdflech-
tengesellschaft liegen von GAUCKLER (1957)
und RITSCHEL (1974) Aufzeichnungen zu den
Nordheimer und Kiilsheimer Gipshiigeln vor,
fiir letztere existiert auch eine Liste von KALB
(1992). So lasst sich ein zeitlicher Vergleich zu
unseren Aufzeichnungen ziehen, die vorwie-
gend aus dem Jahr 2004 stammen. Sie umfas-
sen auch die Wiistphiiler Gipshiigel und den
Hirtenhiigel. Die Tabelle 2 dokumentiert die
Funde der einzelnen Arten in den verschiede-
nen Jahren auf den Kiilsheimer und Nordheimer
Gipshiigeln.

Einzelne Arten, die noch von Gauckler oder
von RITSCHEL (1974) fiir beide Teilgebiete ge-
nannt wurden, treten jetzt nur noch in einem der
beiden auf. So konnten wir Fulgensia fulgens,
Diploschistes muscorum und Cetraria aculeata
auf den Nordheimer Gipshiigeln sowie Collema
tenax, Leptogium lichenoides sowie Psora
decipiens auf den Kiilsheimer Gipshiigeln
nicht mehr finden. Die von Gauckler fiir bei-
de Gipshiigel und von Kalb noch fiir die
Kiilsheimer Gipshiigel angegebene Cladonia
Jfoliacea trat 2004 in keinem der beiden Ge-

biete mehr in Erscheinung. Die einzige von uns
neu aufgefundene Art ist Leptogium schraderi
auf den Nordheimer Gipshiigeln. Durch die
Aufnahme der Wiistphiiler Gipshiigel in die Un-
tersuchungen verldngert sich die Artenliste um
Polyblastia philaea und Verrucaria bryoctona,
zwei extrem selten gefundene iiber Moosen
lebende pyrenokarpe Flechten. Polyblastia
philaea wurde erst 2000 mit einem Fund von
Feuerer fiir Bayern bekannt (v. BRACKEL &
KOCOURKOVA 2006), Verrucaria bryoctona
seit 1998 aus dem Augsburger Raum (BERGNER
et al. 1998).

Interessant ist auch ein Vergleich der Deckungs-
werte der einzelnen Arten bei Gauckler und in
unseren Aufnahmen:

Gauckler | v.Brackel
1957 | 2000/2002

Fulgensia fulgens 2 bis 3 +
Squamarina lentigera + bis 2 +
Toninia sedifolia + bis 2 +
Psora decipiens + bis 2 )
Catapyrenium squamulosum + +
Diploschistes muscorum +bis 1 +
Cladonia pyxidata ssp. pocillum | + bis 1 +
Cladonia symphycarpa + bis 3 + bis 2
Collema div. sp. + +

Die Flechte Fulgensia bracteata ist uns in ganz
Bayemn nur von den Nordheimer und Wiist-
phiiler Gipshiigeln bekannt. Ein einziger wei-
terer siiddeutscher Fundort liegt im Jurazug
an der bayerisch-wiirttembergischen Grenze
(WIRTH 1995); dann kommt sie erst wieder in
den Gipsgebieten am Harz vor. Der Nordheimer
Wuchsort wird bereits von RITSCHEL (1974) er-
wihnt, wihrend der Wiistphiiler einen Neufund
darstellt. Bei GAUCKLER wird die Art noch nicht
erwihnt.

Auf den Flechten der Bunten Erdflechtenge-
sellschaft konnte eine Reihe von flechtenbe-
wohnenden Pilzen gefunden werden. Ihr
Auftreten zeugt davon, dass die Bunte Erd-
flechtengesellschaft hier schon seit sehr langer
Zeit siedelt, da die Flechtenparasiten Flechten
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an neuen Standorten nur sehr langsam befallen.
Bisher konnten nachgewiesen werden:

Lichenostigma rugosa
auf  Diploschistes muscorum

Phoma sp.

auf  Squamarina lentigera

Polycoccum arnoldii

auf Diploschistes muscorum
Roselliniella cladoniae

auf Cladonia rangiformis
Stigmidium mycobilimbiae

auf Mycobilimbia sabuletorum

Roselliniella cladoniae ist der Erstfund fiir
Bayern (KOCOURKOVA & BRACKEL 2005),
Phoma sp. auf Squamarina lentigera ist wahr-
scheinlich eine bisher noch nicht beschriebene
Art. Von den anderen drei Arten liegen nur we-
nige Fundorte aus Bayern vor.

Die Bunte Erdflechtengesellschaft ist auf den
Gipshiigeln stark durch Sukzession, bedingt

durch Néhrstoffeintrag aus der Luft, gefihrdet.
Durch das erhéhte Néhrstoffangebot kann die
hoherwiichsige Vegetation vom Rand her in die
offenen Flachen einwandern und die Krypto-
gamengesellschaften verdridngen. So sind die
Bestinde auf den Kiilsheimer Gipshiigeln auf
wenige Quadratmeter zusammengeschmolzen;
auf den Nordheimer Gipshiigeln finden sich
nur noch fragmentarische Reste. Nicht zuletzt
wegen des Reichtums an gefihrdeten Arten (17
Arten der Roten Liste Flechten!) miissen hier
dringend Gegenmafinahmen ergriffen werden!

1.5 Kryptogamengesellschaften an Felsen
Der nackte Gips ist fiir Bliitenpflanzen sowie
fiir die meisten Moose nicht besiedelbar; hier
finden sich artenarme Flechtengesellschaften
aus den Verbdanden Caloplacion decipientis und
Aspicilion calcareae. Charakteristische Arten
sind Aspicilia calcarea, Aspicilia contorta,
Caloplaca decipiens, Lecanora dispersa, Phys-
cia caesia, Verrucaria baldensis, Verrucaria

Aufnahme Nummer | 17 18 | 17 18 | 17 18 | 17 18 |RLD
Jahr 1996 1999 2002 2005

Hypnum lacunosum MF | 2b 2a | 2b 2b | 2b 2b | 2b 3a
Rhytidium rugosum MF | 2b 1b|2b 1b | 2b 1b | 2b 1b 3
Peltigera rufescens MF A+ + T+ it + + i+ 3
Cladonia pyxidata ssp. pocillum MF + -+ 2 3 + +
Catapyrenium squamulosum MF + + in
Cladonia symphycarpa MF | 2a 2b | 2a 2a | 2a 2a | 2a 2a 3
Bryum capillare MF | + b | + la | + .t la 1la
Diploschistes muscorum MF | + la | + = + + la 1la 3
Cladonia furc. subrangiformis MF | + la | + + =+ + - -+ 3
Toninia sedifolia MF | + la | + - + it + - 3
Fulgensia fulgens MF | + la | + + + + + f; 2
Squamarina lentigera MF | + la | + + + + + -+ 1
Racomitrium canescens MF | la la | la la | + e + 4 A%
Cladonia rangiformis MF | 1la la + + 3
Cladonia pyxidata ssp. pyxidata MF | + la +
Tortula ruralis MF T+
Cetraria aculeata MF + + 3
Collema crispum MF & +

Tab. 3: Entwicklung der Flechten und Moose in der Bunten Erdflechtengesellschaft auf den Kiilsheimer Gipshiigeln in den
Jahren 1996 bis 2005, Dauerbeobachtungsquadrate 17 und 18, Teiltabelle ohne GefaB3pflanzen
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muralis und Verrucaria nigrescens. Pioniersta-  blastenia rupestris und Sarcogyne regularis.
dien der Felsbesiedlung werden geprigt von  GAUCKLER erwiahnt ein Aspicilietum calcareae
Caloplaca lactea, Lecidella stigmatea, Proto- — mit nur zwei Arten, namlich Aspicilia calcarea
und Verrucaria rupestris (= V.
muralis).

-~

S S Anstirker gediingten Stellen (Vo-
Lo ”, jii gelkot) tritt ein fragmentarisches
B 58 Candelarielletum corallizae mit
~is 4 ‘ Candelariella aurella, Lecanora
Y muralis, Physcia dubia, Physcia
teretiuscula und Xanthoria ele-
gans auf. Gauckler nennt die
Gesellschaft  Physcia  dubia-
Caloplaca  murorum-Assozia-
tion.
An bodennahen mehr oder we-
niger senkrechten Partien der
Gipsfelsen siedelt des ofteren
Caloplaca citrina, eine Flechte
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Abb. 6: Die Flechte Fulgensia bracteata auf den Nordheimer Gipshiigeln
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Abb. 7: Toninia sedifolia und Fulgensia fulgens, zwei Vertreter der Bunten Erdflechtengesellschaft
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mit einem héheren Nihrstoffbedarf. Sie bildet
eine eigene Gesellschaft, das Caloplacetum cit-
rinae im Verband Caloplacion decipientis.

Die wenigen Moose, die direkt auf dem Gestein
bzw. auf kleinsten Feinerdeansammlungen in
Spalten siedeln konnen, sind Grimmia pulvi-
nata, Schistidium apocarpum, Bryum argen-
teum, Ctenidium molluscum, Ditrichum flexi-
caule, Homalothecium sericeum, Orthotrichum
anomalum und Tortula muralis. Die meist nur
fragmentarisch ausgebildeten Gesellschaften
sind dem auf Kalkfelsen, aber auch auf an-
thropogenen Standorten vorkommenden Ortho-
tricho-Grimmietum pulvinatae im Verband
Schistidion apocarpi zuzuordnen.

1.6  Wiesenmoor

Da die ehemals nassen Teile der Untersu-
chungsgebiete grofenteils entwissert worden
sind, istdieser Biotoptyphiernichtmehranzutref-
fen. Nach GAUCKLER waren Wiesenmoorreste
noch 1930 in den Tilchen zwischen den trocke-
nen Hiigeln im Nordheimer Gipshiigelgebiet
vorhanden. An den Nordheimer Gipshiigeln und
am Hirtenhiigel finden sich Reste von mit Schilf
durchsetzten Feuchtflichen, in denen einzelne
Arten noch von den ehemaligen Wiesenmooren
zeugen. Dies sind Allium angulosum, Betonica
officinalis, Carex tomentosa, Cirsium tubero-
sum, Molinia caerulea, Teucrium scordium und
Thalictrum flavum. Die folgende Aufnahme do-
kumentiert einensolchen Bestand (ca. 10x 10m?,
Deckung 100%, flach) am Ostlichen Rand der
Nordheimer Gipshiigel:

Sanguisorba officinalis
Symphytum officinale
Thalictrum flavum
Euonymus europaea
Carex disticha

Festuca arundinacea
Molinia caerulea agg.
Poa trivialis

Allium angulosum
Chaerophyllum bulbosum

Colchicum autumnale
Equisetum arvense

Phragmites australis
Filipendula ulmaria
Calamagrostis epigejos
Carex acutiformis
Deschampsia cespitosa
Elymus repens
Phalaris arundinacea
Galium album

Inula salicina

Lathyrus pratensis
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria

NN DN DNDDNDDNDNDNDNDND WS
—_ e e = RN N
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1 Stachys palustris
Calliergonella cuspidata

1 Galium palustre
1 Geranium pratense 1
1 Silaum silaus

Besondere Erwdhnung verdient das Vorkommen
der gefihrdeten bzw. stark gefihrdeten Arten
Allium angulosum, Cirsium tuberosum und
Teucrium scordium. Der Kantenlauch kommt in
einem Bestand von wenigen Quadratmetern am
Ostlichen Rand der Nordheimer Gipshiigel vor.
Die Knollige Kratzdistel findet sich in kleinen
Bestidnden in den Feuchtflichen am Hirtenhiigel
und an den Nordheimer Gipshiigeln, der Knob-
lauch-Gamander in wenigen Exemplaren im
Wiesengraben am Hirtenhiigel.

1.7  Artenreiche Mihwiesen (Extensiv-
wiesen)

Die landwirtschaftliche Nutzung um die Gips-
hiigel ist wegen der ergiebigen Boden auf gro-
Ben Flidchen intensiv, Acker herrschen vor und
die wenigen vorhandenen Wiesen stellen sich
als artenarme Fettwiesen dar. Einzelne Wiesen-
stiicke, sowohl solche in reguldrer landwirt-
schaftlicher Nutzung als auch Pflegeflichen um
die Kernbereiche, sind durch Extensivierung
bereits so artenreich geworden, dass sie als Ex-
tensivwiesen bezeichnet werden kénnen.

Charakteristische Arten sind Achillea millefoli-
um, Alopecurus pratensis, Anthoxanthum odo-
ratum, Arrhenatherum elatius, Cardamine
pratensis, Centaurea jacea, Colchicum autum-
nale, Crepis biennis, Dactylis glomerata,
Festuca rubra agg., Galium album, Galium
verum, Geranium pratense, Helictotrichon
pubescens, Knautia arvensis, Lathyrus pra-
tensis, Leontodon hispidus, Leucanthemum
ircutianum, Lotus corniculatus, Phleum pra-
tense, Plantago media, Primula veris, Salvia
pratensis, Sanguisorba officinalis, Tragopogon
pratensis, Trisetum flavescens und Veronica
chamaedrys. Dazu treten Ofters Arten der be-
nachbarten Kalk-Halbtrockenrasen oder bei ge-
ringer Nutzungsintensitit auch Saumarten. Die
jingeren Pflegeflichen sind teilweise noch mit
Ruderalarten durchsetzt.



Die extensiv genutzten Wiesen treten in ver-
schiedenen Feuchtestufen auf. Die trockeneren
Bestinde sind oft mitArten der Halbtrockenrasen
durchsetzt und liickig, die feuchteren sind durch
das Aufireten von Sanguisorba officinalis und
Silaum silaus gekennzeichnet. Die ersteren
sind dem Arrhenatheretum elatioris brome-
tosum erecti, letztere dem Arrhenatheretum
elatioris silaetosum zuzurechnen (s. HAUSER
1988). Die hinsichtlich der Feuchte mittleren
Extensivwiesen gehoren dem Arrhenatheretum
elatioris typicum an. Alle drei Ausbildungen
gehoren zu den im Anhang der FFH-Richtlinie
aufgefiihrten extensiven Méhwiesen.

1.8  Acker

Die Acker in der Umgebung der Gipshiigel
unterliegen heute der {iblichen intensiven
Nutzung und beherbergen lediglich Reste
der Wildkrautflora von Kalkidckern. Wie die
Artenlisten aus vergangenen Zeiten zeigen,

fand sich hier frither eine artenreiche Flora mit
einer Vielzahl von Besonderheiten wie Adonis
flammea, Camelina microcarpa, Caucalis pla-
tycarpos, Conringia orientalis, Coronopus
squamatus, Galium tricornutum, Lathyrus nis-
solia, Scandix pecten-veneris und Turgenia
latifolia, die jetzt im Gebiet nicht mehr oder
nur noch vereinzelt an Wegrdndern oder in
Brachflichen auftreten. Bis zur Mitte des letz-
ten Jahrhunderts waren die Acker offenbar
teilweise so extensiv bewirtschaftet, ,,dass die
Adonisroschen zwischen den Kartoffelreihen
standen® (TAUFER 1994). Leider liegen weder
historische noch aktuelle Aufnahmen der Acker-
unkrautgesellschaften in der Nachbarschaft der
Gipshiigel vor. Einzelne der gefdhrdeten Ak-
kerunkréuter treten voriibergehend in Vege-
tationsliicken der Steppenheide auf, insbesonde-
re nach Pflegemafinahmen. So wurden 2005 auf
den Kiilsheimer Gipshiigeln am siidgerichteten
Abfall der Gipsrippe Camelina microcarpa und
Lithospermum arvense gefunden.

Abbildung 8: Der Bestand des Kanten-Lauchs (4//ium angulosum) an den Nordheimer Gipshiigeln
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1.9  Epiphytenbestinde

In allen vier Teilgebieten kommen Geholze
vor, die einerseits eine Bedrohung der wertvol-
len Steppenheide darstellen, andererseits aber
auch als Lebensraum unter anderem fiir epiphy-
tisch wachsende Moose und Flechten dienen.
Nachdem viele der Epiphyten bis zum Ende
der 80er Jahre des vergangenen Jahrhunderts
durch die Luftverschmutzung (insbesondere
Schwefelverbindungen) stark zuriickgegangen
waren und etliche in Deutschland ausgestor-
ben sind, erholen sich ihre Bestinde nun
wieder. Dies ist wohl fast ausschlieflich auf
die Luftreinhaltungsmafinahmen wie Entschwe-
felungsanlagen in Kraftwerken oder die Ver-
wendung von schwefelarmem Benzin fiir Kraft-
fahrzeuge zuriickzufiihren. In jiingerer Zeit ist
ein verstdrktes Auftreten von stickstofflieben-
den Arten unter den Moosen und Flechten zu
verzeichnen, das auf die gestiegenen Eintrige
von Stickstoffverbindungen aus der Luft zu-
riickzufithren ist. Leider liegen {iber die Epi-
phytenbestinde auf den Gipshiigeln keine Auf-
zeichnungen aus der Vergangenheit vor, so dass
keine zeitlichen Vergleiche angestellt werden
konnen.

Bedingt durch die Lage inmitten von landwirt-
schaftlich genutzten Flichen ist die epiphyti-
sche Vegetation der Biaume und Straucher der
Gipshiigel iiberwiegend von stickstofflieben-
den Arten geprigt, wie sie sich im Verband
Xanthorion parietinaefinden. Charakteristische
und hidufige Arten (vor allem an Holunder)
sind die gelbe Xanthoria parietina und etliche
graue bzw. weiBliche Arten aus der Familie
Physciaceae wie Physcia tenella, Physcia ascen-
dens, Phaeophyscia orbicularis oder Physconia
grisea. Etliche der epiphytischen Flechtenarten
stechen auf der Roten Liste, einige gar als
,stark gefdhrdet”. Durch die Verbesserung der
Luftqualitat ist diese Einstufung sicher nicht
immer angemessen. Bemerkenswert ist jedoch
das Vorkommen von Lecanora carpinea, Flavo-
parmelia caperata und Parmelina tiliacea.
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Nach der Verbesserung der lufthygienischen
Bedingungen konnen auch wieder epiphytische
Moose gefunden werden: Bryum flaccidum,
Frullania dilatata, Leskeella nervosa, Leucodon
sciuroides, Orthotrichum affine, O. diaphanum,
O. obtusifolium, O. pumilum, Tortula papillosa
und Ulota bruchii. Noch treten sie aber meist in
wenigen Exemplaren und in geschiitzten Lagen
wie am Waldrand oder in Bachnihe auf. Von ei-
nem Zusammenschluss zu Gesellschaften kann
noch kaum die Rede sein.

Auch auf den epiphytischen Flechten konnte
eine Reihe von flechtenbewohnenden Pilzen ge-
funden werden, die von der langen Tradition der
epiphytenbewachsenen Gehélze am Rande der
Gipshiigel zeugen:

Arthonia phaeophysciae

auf  Phaeophyscia orbicularis
Hllosporiopsis christiansenii

auf  Physcia ascendens
Lichenochora weillii

auf  Physconia grisea
Lichenoconium erodens

auf  Parmelia sulcata
Taeniolella phaeophysciae

auf  Phaeophyscia endophoenicea
Xanthoricola physciae

auf  Xanthoria parietina

Lichenochora weillii ist der Erstfund fiir
Deutschland, Taeniolella phaeophysciae fiir
Bayern (KOCOURKOVA & BRACKEL 2005).

2 Wiederherstellungsversuche

Sowohl in der Umgebung der Kiilsheimer als
auch der Nordheimer Gipshiigel wurden Re-
naturierungsflichen auf ehemaligen Acker-
standorten angelegt. Sie sollen einerseits als
Pufferzonen um die Kernflichen und anderer-
seits als Entwicklungsflichen fiir die geféhr-
deten Magerrasen, im giinstigsten Falle auch
fiir die Steppenheiden, dienen. Die bisherige
Entwicklung auf den Renaturierungsflichen an
den Kiilsheimer Gipshiigeln wurde von BEIGEL
(2004) mit Artenlisten dokumentiert; diejenigen
an den Nordheimer Gipshiigeln vom Verfasser



(v. BRACKEL 1994-2006) mit pflanzensoziolo-
gischen Aufnahmen entlang eines Transekts.
Die Entwicklung der Renaturierungsfliche an
den Nordheimer Gipshiigeln, zu der auch ein
Bericht iiber die Gestaltungsmafinahmen von
TAUFER (2002) vorliegt, soll hier kurz vorge-
stellt werden.

Im Dezember 1993 wurde vom Bund Natur-
schutz in Bayern ein Ostlich an die Kernflache
der Nordheimer Gipshiigel angrenzender Acker
erworben. Die Fliache erschien fiir Wiederher-
stellungsmafinahmen besonders geeignet, da sie
nicht nur direkt an das NSG mit den wertvollen
Steppenheidegesellschaften angrenzt, sondern
auch einen kleinen, isoliert liegenden Huigel mit
Resten der Steppenheidevegetation enthélt so-
wie einen nassen Schilfbestand mit Resten der
ehemaligen Niedermoorvegetation (unter ande-
ren wenige Pflanzen von Pfeifengras, Molinia
caerulea und Kantenlauch, Allium angulosum).
Die beim Ankauf mit Winterraps bestellte
Ackerfliche wurde im Sommer 1994 gemiht
und daraufhin flach gepfliigt und geeggt. Auf
einem Teil der Fliche wurde der Oberboden ab-
geschoben, wobei stellenweise der blanke Gips
zutage trat. Im Herbst wurde auf der Kernfldche
des NSG angefallenes Mahgut locker auf der
Neuanlageflache verteilt.

Im Winter 1993/1994 wurde zur Beobachtung
der Entwicklung ein 130 m langes Transekt auf
dem Acker angelegt. Es beginnt im Steppenra-
sen am Ostlichen Ende der Kernflache und endet
auf dem kleinen Hiigel mit Steppenrasenrest in-
nerhalb der neu erworbenen Fliche. Entlang des
fest vermarkten Transekts wurden 27 Dauerbe-
obachtungsquadrate von je 2 x 2 m (,,Parzellen‘)
eingemessen. Die erste Aufnahme der Parzellen
erfolgte im Sommer 1994, Folgeaufnahmen im
jahrlichen Abstand bis 2004. Die Aufnahmen
erfolgten nach der Methode Braun-Blanquet
mit differenzierter Schitzskala.

Zu Anfang der Untersuchungen (1994) waren
nur auf den Parzellen 1 bis 3 und 21 bis 27,
also auf den Steppenheideresten, Arten der
Halbtrockenrasen vertreten. Als einzige Step-
penheideart war die Spanische Schwarzwurzel
(Scorzonera hispanica) auf der ersten Parzelle
im Steppenheiderest der Kernflache anzutref-
fen. Die ehemaligen Ackerflichen waren vollig
frei von ihnen, hier wuchsen nur Ruderalarten,
Ackerunkriuter und Reste der Feldfrucht.

Die ersten Arten der Halbtrockenrasen tra-
ten bereits im Folgejahr auf der ehemaligen
Ackerflache auf. 1999, also fiinf Jahre nach der
MafBnahme, waren bereits aufallen Parzellen der
ehemaligen Ackerfliche Halbtrockenrasenarten
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Abb. 9: Entwicklung der Zahlen der Halbtrockenrasenarten pro Parzelle auf dem Transekt durch die Renaturierungsfliche
mit den Steppenheideresten am linken und am rechten Ende. Der Anschaulichkeit halber sind nur die Ergebnisse der Jahre

1994, 1999 und 2004 dargestellt.
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vertreten; die hdufigsten waren Schafschwingel
(Festuca rupicola), Echtes Labkraut (Galium
verum), Schmalbldttriges Rispengras (Poa an-
gustifolia), Feld-Klee (Trifolium campestre),
Bunte Kronwicke (Coronilla varia) und das
Moos Homalothecium Iutescens. 2004, also
zehn Jahre nach der Mafinahme, war die durch-
schnittliche Zahl der Halbtrockenrasenarten
auf der ehemaligen Ackerfliche weiter gestie-
gen und reichte teilweise nahe an die Zahlen
auf den beiden Steppenheideresten links und
rechts der Fliache heran. Die genannten Halb-
trockenrasenarten hatten sich als stetigste Arten
ihrer Gruppe gehalten, hinzugetreten war der
Kleine Klappertopf (Rhinanthus minor).

Die einzigen beiden Arten der Steppenheide,
die in die Aufnahmefldchen einwandern konn-
ten, waren die Spanische Schwarzwurzel (Scor-
zonera hispanica) und der Dénische Tragant
(Astraglaus danicus). Erstere hielt sich bis
zum letzten Aufnahmedurchgang auf mehreren
Parzellen, letzterer zeigte sich nur voriiberge-
hend auf dem Transekt.

Nach wie vor treten auf den Neuanlageflédchen
Ruderalarten und Fettwiesenarten auf. Waren es
in den ersten Jahren vor allem Ackerkratzdistel
(Cirsium arvense) und Kompasslattich (Lactuca
serriola), so stellen jetzt Ackerwinde (Con-
volvulus arvensis) und Sichel-
mohre (Falcaria vulgaris) zwei
beharrliche Storzeiger dar; von
den Fettwiesenarten treten Glatt-
hafer (Arrhenatherum elatius),
Pippau (Crepis biennis), Knéuel-
gras (Dactylis glomerata) und
Weilles Labkraut (Galium album)
nach wie vor in groflerer Menge
auf.

Nachdem die Ruderalarten im
ersten Jahr der Untersuchung die
beherrschende Gruppe waren und
die Halbtrockenrasenarten noch
nicht in Erscheinung traten, hatte
sich bereits nach fiinf Jahren das
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Bild deutlich gewandelt. Die Fettwiesenarten
waren an die erste Stelle getreten, ihnen folg-
ten die Halbtrockenrasenarten, dann erst die
Ruderalarten. Nach zehn Jahren waren die Halb-
trockenrasenarten zahlenmafig zur stdrksten
Gruppe geworden und die Ruderalarten waren

Abb. 11: Der Dinische Tragant (4stragalus danicus) ist eine der wenigen
Steppenheidepflanzen, die Renaturierungsflichen relativ leicht besiedeln.
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Abb. 12: Entwicklung der Artenzahlen der soziologischen Gruppen pro Parzelle auf der ehemaligen Ackerflache innerhalb
von 10 Jahren. Der Anschaulichkeit halber sind nur die Werte von 1994, 1999 und 2004 dargestellt.

weiter zuriickgefallen. Sie sind aber immer
noch deutlich vertreten. Betrachtet man statt der
Artenzahlen die Deckungen der verschiedenen
Gruppen (hier nicht dargestellt), ergibt sich zu-
mindest bei den ersten drei Gruppen die gleiche
Reihenfolge, lediglich die Abstdnde sind unter-
schiedlich.

Das beste Verhiltnis von Halbtrockenrasenarten
zu Ruderalarten bzw. Fettwiesenarten ergibt sich

auf den bis zum anstehenden Gips abgeschobe-
nen Parzellen. Hier fiihrt allerdings die extrem
langsame Bodenbildung unter den trockenen
Verhéltnissen dazu, dass die Vegetation lange
Zeit auf einem Initialstadium stehen bleibt und
sich keine geschlossenen Rasengesellschaften
entwickeln. Als Beispiel dafiir kann das Rollfeld
dienen, das in den Kriegszeiten in der Garchinger
Haide bei Miinchen angelegt wurde und das im-
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Abb. 13: Entwicklung der durchschnittlichen Stickstoffzahl nach ELLENBERG (1979) auf den einzelnen Parzellen des

Transekts zwischen 1994 und 2004.
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mer noch, nach nunmehr iiber 60 Jahren, eine
luckige Vegetation auf Kiesrohboden trigt. Die
hier entwickelten initialen Halbtrockenrasen
haben nur wenige Gemeinsamkeiten mit der
direkt anschlieBenden Steppenheide mit einem
gut entwickelten Bodenaufbau.

Als ein MaB fiir den Néhrstoffgehalt des Bodens
kann die durchschnittliche Stickstoffzahl nach
ELLENBERG (1979) herangezogen werden, die
aus den pflanzensoziologischen Aufnahmen er-
mittelt wird. Niedrige Werte zeigen Mager-
standorte an, hohe Werte nihrstoffreiche oder
ruderalisierte Standorte. Fir intakte Halbtro-
ckenrasen sind Werte unter 3 charakteristisch.
Ein solch niedriger Wert wird nur auf einer der
Parzellen im Steppenrasenrest am Beginn des
Transekts erreicht, wahrend Werte knapp iiber
3 auch auf dem Hiigel am Ende des Transekts
vorkommen. Die wiederum hoheren Werte ganz
am Transektende zeigen den Ubergang zu dem
Schilfbestand im ehemaligen Wiesenmoor an.

Auf den Renaturierungsflichen (Parzellen 4-20)
lagen die Werte 1994 alle bei 6 und dariiber.
1999 waren sie auf den meisten Parzellen deut-
lich gefallen, und 2004 lagen sie auf allen Par-
zellen um mindestens einen Punkt unter dem
Wert von 1994. Die Ausmagerung des Bodens
ist aber noch nicht so weit fortgeschritten, dass
die angestrebten Werte von 3 und darunter er-
reicht wiirden.

Auf der Kiilsheimer Renaturierungsfliche fan-
den sich in der Florenliste von 2004 (BEIGEL
2004) unter vielen Ruderalarten und einer gan-
zen Reihe von Halbtrockenrasenarten auch die
Steppenheidearten Dinischer Tragant (A4stra-
galus danicus), Steppen-Wolfsmilch (Euphorbia
segueriana), Walliser Schwingel (Festuca va-
lesiaca), Badener Rispengras (Poa badensis),
Purpur-Schwarzwurzel (Scorzonera purpurea)
und Haar-Pfriemengras (Stipa capillata). Hier
waren zur Ubertragung verschiedene Verfahren
angewandt worden, neben dem Ubertragen von
Maihgut und ausgerechten Moosdecken auch
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Abb. 14: Das Steppengeiskraut (Thephroseris integrifolia)
ist eine der hochgradig geféhrdeten Pflanzenarten der Nord-
heimer Gipshiigel

die Nachzucht bestimmter Arten aus Samen
und Auspflanzen auf die Fliche. Leider geht
aus dem Bericht nicht hervor, durch welches
Verfahren die einzelnen Arten iibertragen wer-
den konnten. Bei Ubertragungsversuchen von
RAAB et al. (0.J.) konnte neben der Spanischen
Schwarzwurzel (Scorzonera hispanica) auch
der Walliser Schwingel (Festuca valesiaca) und
das Haar-Pfriemengras (Stipa capillata) {iber-
tragen werden, letzteres allerdings nur durch
direkte Einsaat bzw. Verpflanzung.

Als Fazit der verschiedenen Versuche ergibt sich
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(auch unter Einbeziehung dhnlicher Versuche
des Verfassers beispielsweise auf der Miinchener
Schotterebene), dass die Wiederherstellung von
Halbtrockenrasen auf ehemaligen Ackerflichen
durchaus méglich ist. Eine moglichst vollstan-
dige Beseitigung des Ackerbodens vor dem
Aufbringen des Méhguts von gut ausgebildeten
Halbtrockenrasen ist jedoch unabdingbar, um in
angemessener Zeit Erfolge zu erzielen. Die neu
angelegten Magerrasen stellen wertvolle Puffer-
und Entwicklungsflichen fiir die Kernzonen
dar. Die auch nur ansatzweise Etablierung von
Steppenheide-Gesellschaften war innerhalb des
Untersuchungszeitraums von 10 Jahren nicht zu
erkennen.

3  Anmerkungen zu den Florenlisten
(siehe Anhang S. 40 ff.)

Verbreitungskarten zu den Pflanzenarten finden
sich in der Flora des Regnitzgebietes (GATTERER
& NEZADAL 2003), im Internet unter http://
www.floraweb.de/index.html fiir Deutschland
und unter http://www.bayernflora.de/de/info_
pflanzen.php fiir Bayern.

Die Abkiirzungen in den Florenlisten:
Rote Liste:
D = Deutschland
BY = Bayem
P = Region Mainfriankische Platten
K = Region Keuper-Lias-Land
Kategorien:
0 = ausgestorben oder verschollen
0* = galt als ausgestorben => 1
1 = vom Aussterben bedroht
2 = stark gefahrdet
3 = gefihrdet
G = gefihrdet, Kategorie unklar
R = extrem selten
V = Vorwarnstufe
D = Daten mangelhaft
# = in der Region fehlend
+/- = in Deutschland regional stérker/schwicher
gefahrdet
! = groBe Verantwortung Deutschlands/Bayerns
I = sehr groBe Verantwortung Deutschlands/
Bayerns
Funde:
Br = v. Brackel

Farn- und Bliitenpflanzen:

In der folgenden Liste sind alle Farn- und
Bliitenpflanzen aufgefiihrt, die vom Verfasser
im Gebiet gefunden wurden oder die in der
Literatur dokumentiert sind. Die Quellen sind
von unterschiedlicher Zuginglichkeit, teilwei-
se handelte es sich um unverdffentlichte Manu-
skripte. Fiir die Liste wurden neben eigenen
Aufzeichnungen aus den Jahren 1994 bis 2005
(Br 94-05) herangezogen:

» Kiilsheimer Gipshiigel: GAUCKLER 1957,
KRrAUS 1987 (Biotopkartierung), SUBAL
1992, BEIGEL 1994-2004 (Manuskript).

* Hirtenhiigel: GAUCKLER 1957, KRAUS 1987
(Biotopkartierung).

* Nordheimer Gipshiigel: GAUCKLER 1957,
KRrAUS 1987 (Biotopkartierung), WEIS 1994.

» Wiistphiiler Gipshiigel: KRAUS 1987 (Bio-
topkartierung), GOTZ & DIETRICH 1985.

Die Vergleichbarkeit der Daten ist nur be-
dingt gegeben. Einerseits haben die einzelnen
Verfasser je nach ihrer Fragestellung nicht
dieselben Gebietsabgrenzungen gewihlt. So
hat Gauckler nur die Kernbereiche untersucht,
Kraus hat sich bei der Abgrenzung an die
Vorgaben der Biotopkartierung gehalten und
der Verfasser im Wesentlichen an die Grenzen
der vorgeschlagenen FFH-Gebiete. Weis hat
eine sehr weite Abgrenzung gewihlt; bei ihm
treten auch etliche Arten von Feuchtgebieten
auf, die in den Kembereichen sicher nicht vor-
kommen. Andererseits war auch die Intensitit
der Durchforschung unterschiedlich. Es ist da-
von auszugehen, dass Gauckler den Bestand
im engen Kembereich sehr vollstindig erfasst
hat, wihrend etwa die Erfassung der Flora bei
der Biotopkartierung liickenhaft bleiben muss;
GOTZ & DIETRICH (1985) hat sich mit den
Gipshohlen beschiftigt und nur einige Pflanzen
randlich erwidhnt.


http://www.floraweb.de/index.html
http://www.bayernflora.de/de/info_

Moose:

Fiir die Liste der Moose konnten neben eige-
nen Aufzeichnungen (Br 94-04) die Angaben
von Gauckler herangezogen werden, die sich
aber im Wesentlichen auf einige charakteris-
tische Arten der Steppenheiden beschrénken.
Fiir den engeren Kernbereich der Kiilsheimer
Gipshiigel hat Diill im Jahr 1992 (in MITTL et
al. 1993) eine Liste angefertigt. Einige wenige
Ergénzungen konnten wiahrend einer Exkursion
der ,,Bayerischen Moosfreunde* im Friihjahr
2005 gemacht werden (in der Liste mit einem
»F gekennzeichnet). Fir den Waistphiiler
Gipshiigel liegen nur eigene Aufzeichnungen
vor, ebenso wie fiir alle epiphytisch wachsen-
den Arten.

Flechten und flechtenbewohnende Pilze:

Wiéhrend fir den Hirtenhiigel und den
Wiistphiiler Gipshiigel nur eigene Aufzeich-
nungen vorliegen, konnten fiir Nordheimer
und Kiilsheimer Gipshiigel auch Angaben von
Gauckler und von RITSCHEL (1974) aufgenom-
men werden, die sich aber wieder auf die engeren
Kernbereiche, bei Ritschel gar nur auf die Bunte
Erdflechtengesellschaft beschrinken. Ahnliches
gilt auch fiir die Liste von KALB, die er 1992 auf
den Kiilsheimer Gipshtigeln erstellte. In keiner
der Listen der drei Autoren treten epiphytische
Arten auf. Deutlich ergénzt werden konnten die
eigenen Aufzeichnungen bei einer Exkursion
mit J. Kocourkova (Nationalmuseum Prag) im
Frithjahr 2004. Hier wurden auch die meisten
der flechtenbewohnenden Pilze gesammelt, fiir
die es auller den eigenen Aufzeichnungen keine
weiteren Quellen fiir das Untersuchungsgebiet
gibt.

Pilze:
Die bei weitem iiberwiegende Zahl von Pilz-
angaben fiir das Untersuchungsgebiet stammt

von WINTERHOFF (1986). Von Gauckler stammt
nur eine Nennung, aus eigenen Aufzeichnungen
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konnten nur wenige, vor allem holzbewohnen-
de Arten, hinzugefiigt werden. Dies liegt unter
anderem an den flir Pilze ungiinstigen klima-
tischen Verhéltnissen im Jahr 2004 mit seiner
extremen Trockenheit, in dem vom Verfasser
die meisten Fldchen auBlerhalb der Kemgebiete
aufgesucht wurden.
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v | |3 |Fumariavaillantii X | X[ x X X | x
13| 3| 3 |Gagea pratensis X
— 13| V| 3 |Gageavillosa (= G. arvensis) X | x
e | 3 | Galeopsis angustifolia X
| Galeopsis tetrahit X | x X X X
| Galium album x| x| x X x| x X
| Galium aparine x| x| x|x X X | x X
[V 3|3 |Galium boreale X x| x|x|x|x
] Galium palustre X | X X
| Galium pomeranicum X
|G| G| G |Galium spurium X X
3 [ 2| 2 | 1 |Galium tricornutum X
] Galium verum X [ x|x|x|x|x|x|x|x|[x|[x|x|x]|x
|G| V|G |Gatium wirtgenii X X
| Genista tinctoria X |x|x|x
13 | V| V|3 |Gentianella ciliata X | X | X X | X[ X X | x| x| *
3|33 |3 |Gentianella germanica x| x|x|x|x|*
Geranium dissectum X | X 4 X
\ Geranium pratense X [ X[ X[ X [X[X]|X X | X | X
Geranium pusillum X | X X | x
Geranium robertianum X | X X
\ 3 | Geranium sanguineum X |x X
Geum urbanum X [ X | X X | X
Glechoma hederacea X | X | X X X | X
Glyceria maxima b
Glyceria plicata X X
V | V| 3 | Gymnadenia conopsea X
Hedera helix X
V | Helianthemum nummularium ssp. ovatum | X | X | X | X | X | X | X | X [ X [ X [ X |X
V | V| 3 |Helictotrichon pratense X x| x| x| x X|x|x|x|x|x
Helictotrichon pubescens X X X | x X | X X x
Heracleum sphondylium X X X | X X
V | Hesperis matronalis
3|G Hieracium cymosum "vailanthii" X
Hieracium lachenalii X
Hieracium laevigatum X X X
Hieracium pilosella X [ x| x|x|x|[Xx x|x|x|x|lx|x]|x
\4 3 |Hippocrepis comosa X | x [ x| x|x[x|x[x|[x|x[x]|X
Holcus lanatus X X
\4 V | Holosteum umbellatum X | X | X X | X X | x|[x|x|Xx
L Hordeum distichon X X
3|2 |2 |2 |Hordeum secalinum X
L Hypericum perforatum X X X | X X | x| x
|3+| 3 | 3 | 1 |Hypochoeris maculata X X | X X
Hypochoeris radicata X X
L3132 |Inulahirta X X [ x| x|Xx
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Br 94-04

Beigel 94-04
Subal 1992

Kraus 1987

Gauckler 1957
Br 03-04

Kraus 1987

Gauckler 1957

Br 00-04

Kraus 87 Go 85*

3 |Inula salicina

» | Br 94-04

» | Kraus 1987

» | Gauckler 1957

Iris pseudacorus

sl

> |» | Weis 1994

Juncus effusus

Juncus inflexus

P

Juncus tenuis

>

Juniperus communis

3 | Kickxia spuria

Knautia arvensis

V |Koeleria macrantha

>

P

V |Koeleria pyramidata

Lactuca serriola

PR

L]

Lamium album

PR [D e[ H

Lamium amplexicaule

Lamium purpureum

PB4 [ pd | (BB

PR

Lapsana communis

LR L L L LR LR R

el el ol E e e

Larix decidua

M

2 | Lathyrus nissolia

o)

>

Lathyrus pratensis

e

<

Lathyrus tuberosus

>

4

Lemna minor

Leontodon autumnalis

Leontodon hispidus

L]

Lepidium campestre

4

>

Lepidium ruderale

Leucanthemum ircutianum

ol

Ligustrum vulgare

Linaria vulgaris

Linum catharticum

P

3 | Lithospermum arvense

Lolium perenne

B D4 (4 | pd | b | D4

e R o o T e e

B S R R ol i o o e

Lonicera xylosteum

Lotus corniculatus ssp. corniculatus

Luzula campestris

>

V | Lychnis flos-cuculi

Lycopus europaeus

Lysimachia nummularia

Lysimachia vulgaris

Lythrum salicaria

»

Malus sylvestris agg.

™

V | Malva alcea

Malva moschata

Malva neglecta

Matricaria discoidea

Medicago falcata

Medicago lupulina

2 | Medicago minima

R R ol ]

SR ol e R e o E e
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Gefifipflanzen Kiilsheim Hirten- | Nordheim |Wiist-
Mittelfrinkische Gipshiigel hiigel phiil
] 5
Rote N = = o
. Farn- und Slalsl2] |g|2 s @
Liste ) <328 5l=|85 =385z
Bliitenpflanzen AT A E T R M - 1
3% E| 828|282zl 2|8|8
D BY P K S R|A|E| S| &% |S|&| 5|8 |5|&|
T | | [Medicago sativa X | x X A E
e | Medicago varia x| x| x X X x
3| V] 3 | Melampyrum arvense R X
A Melilotus alba % | % X x| x
B | Melilotus officinalis % X A E: X
| Mentha aquatica X
| Mentha arvensis X
| Mentha longifolia X
] Mentha spicata X
| V | Mercurialis annua X %
] Milium effusum X
| Moehringia trinervia X
[ v | V|V [Molinia arundinacea X | x
33| V]2 |Muscari botryoides X X, | %
| Myosotis arvensis X | x| X X X | x X
T [3|v]v Myosotis ramosissima x X
i | Myosotis scorpioides X X
T Myosoton aquaticum X | x X
IEREE Nepeta pannonica X X |x
Odontites rubra X X | x
3|2 | 2|1 |Onobrychis arenaria X X X X
Onobrychis viciifolia x| x|[x|x|x|x X | x| x|[x
Ononis repens X
V | G | V | Ononis spinosa X X x| x| x| x X | x|x|x|x
3 | 3 | 3 |Orchis mascula x [ %
3 | 3| 3 | 3 |Orchis militaris X | X
Origanum vulgare X x| x| x
3| 3| 2|2 |Orobanche caryophyllacea X X x | x
3|3 |3 |2 |Orobanche lutea x | x|[x|x
V | V| V | Papaver argemone x| x
G | D | G |Papaver confine X
¥ Papaver dubium ssp. dubium X X
2 | 2 | 2 |Papaver lecoquii X
Papaver rhoeas x|z x X | x X | x X
Papaver somniferum X
Pastinaca sativa X | X | X X | X X | X X | X
v 3 | Peucedanum cervaria X | X X[ X IR|X
3 | 2| 3| 2 | Peucedanum officinale X | X X
Phalaris arundinacea X X | x
| | V| V| 3 |Phleum phleoides X X X X | x
Phleum pratense X | x| x|x X | X X | x X
Phragmites australis X | X X | X
Picea abies X
Picris hieracioides X | x|[x|Xx X | x| x| X X
L Pimpinella major x
L Pimpinella saxifraga X | ®|x|x x|x|(zxjx|x|x[x|x|%
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Kiilsheim
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Rote
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Farn- und
Bliitenpflanzen

Br 94-04

Beigel 94-04
Subal 1992
Kraus 1987

Gauckler 1957
Br 03-04

Gauckler 1957

Kraus 1987
Br 94-04

Weis 1994
Kraus 1987
Gauckler 1957

Kraus 87 Go 85*

Pinus sylvestris

Plantago lanceolata ssp. lanceolata

>
>

P

ol
>

Plantago major

Plantago media

>

i)
>
>

Poa angustifolia

SRR ]

Poa annua

LS E Rl
>
>

b > [ | [ | | Br 00-04

Poa badensis

Poa compressa

BB BE e | b | A (4

el el E T
>

Poa nemoralis

Poa palustris

Poa pratensis

b
>
>

Poa trivialis

4
>

Polygala amarella

Polygala comosa

Polygonum amphibium

>

Polygonum aviculare

Polygonum lapathifolium

Polygonum persicaria

Populus canadensis

Populus tremula

P[P

ol

Potentilla "subarenaria”

Potentilla anserina

Potentilla arenaria (=P.incana)

Potentilla heptaphylla

Potentilla reptans

L]

LR

BB e | e
>

Potentilla subarenaria

Potentilla tabernaemontani

>
P
P

Primula elatior

Primula veris

w| <<

Prunella grandiflora

b pd B | e

>
>
>

Prunella vulgaris

>

Prunus avium

PB4 e

Prunus domestica

Prunus spinosa

Pulsatilla vulgaris

Quercus robur

Ranunculus acris

Ranunculus auricomus agg.

Ranunculus bulbosus

Ranunculus polyanthemophyllos

B DA (B4 [ pd b | pd (B4
PO P[RR

3+

Ranunculus polyanthemos

Ranunculus repens

>

Raphanus raphanistrum

P

P

Reseda lutea

Reseda luteola

Rhamnus catharticus
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Mittelfrinkische Gipshiigel

Gefifipflanzen

Kiilsheim

Hirten-

hiigel

Nordheim

Farn- und
Bliitenpflanzen

Br 94-04

Beigel 94-04
Subal 1992
Kraus 1987

Gauckler 1957
Br 03-04

Kraus 1987

Gauckler 1957

Gauckler 1957

Kraus 1987
Br 00-04

Rhinanthus minor

» | Br 94-04

» | Kraus 87 G6 85*

Rorippa amphibia

Rosa canina

> % = | Weis 1994

ol

>

Rosa gallica

>

Rosa glauca

Rosa micrantha

Rosa rubiginosa

Rosa vosagiaca

>

Rubus caesius

>

Rubus fruticosus agg.

Rumex acetosa

Rumex conglomeratus

Rumex crispus

Rumex obtusifolius

P[RR
Sl

Rumex sanguineus

Salix alba

»

Salix capraea

Salix rubens

Salix viminalis

Salvia pratensis

Sambucus nigra

I~

>

Sanguisorba minor

>

Sanguisorba officinalis

B[4 [ 4|4

IS el ]

]

B pd | e
R el
>

Sanicula europaea

vV

Saxifraga tridactylites

>
>
>

Scabiosa columbaria

=~

Scandix pecten-veneris

3+

Scorzonera hispanica

2!

NN

Scorzonera purpurea

M

Sedum acre

I
P

Rl

Selinum carvifolia

Ll
PP
>

Senecio erucifolius

>

Senecio jacobaea

Senecio sylvaticus

Senecio viscosus

Senecio vulgaris

L R o

Serratula tinctoria

Setaria viridis

Silaum silaus

Silene alba

Silene noctiflora

M
S R R

Silene otites

Silene vulgaris

Sinapis arvensis

Sisymbrium officinale

Solanum dulcamara
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Rote
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Gauckler 1957
Kraus 87 G6 85*

Gauckler 1957
Br 00-04

M| | Br 94-04

Gauckler 1957
Mo [ | [ | Weis 1994

Br 94-04
Beigel 94-04
Subal 1992
Kraus 1987
Br 03-04
Kraus 1987
Kraus 1987

Solanum nigrum
Sonchus arvensis

Sonchus asper X
Sonchus oleraceus X
Sorbus aucuparia

Sparganium erectum
V|V Spirodela polyrhiza X
Stachys palustris
v 3 |Stachys recta X | x| x[x|xX|xX|[Xx]|X
Stellaria holostea
Stellaria media %X | x
3|2 |2 | # |Stipa capillata X X | xX|x
3 | 2| 2 | # |Stipa pennata (=joannis) X X
Symphytum officinale X
Symphytum officinale ssp.bohemicum
V | Tanacetum corymbosum X | x X
Tanacetum vulgare X

>
>
o

>
>

o)

>

>
>

>
>
>

LR R LR RN

<<

Taraxacum laevigatum agg. X X
Taraxacum officinale agg. X | X [x X X
Tephroseris integrifolius X
Teucrium chamaedrys X X

Teucrium scordium X
Thalictrum flavum X | X X
Thalictrum minus X x| x|x|x|x]|Xx X | X

el ol R o o
>

(5]
W[ [ =

w
(]

Thalictrum saxatile X | X X
Thalictrum simplex ssp. galioides X | x| x|x
3 | 1 |Thesium linophyllon X X

>
>

—
=

@R |(W(W(<C (<=
<l

Thlaspi arvense X | x| x X X | X X
3 | ? |Thiaspi montanum X | X |X
Thlaspi perfoliatum X | x|[x[x|x|Xx
Thymus pulegioides X[x[x|x|x X|x|x|x|x|x
Tilia cordata
Tilia platyphyllos
Torilis japonica x{x|x|x X
0 | V | Tragopogon orientalis
Tragopogon pratensis ssp. pratensis X | x|x X | x X | X X | x|x
V | Trifolium arvense X
Trifolium campestre X | x|x X X
Trifolium dubium
Trifolium hybridum ssp. hybridum X x| x
Trifolium medium

\4 V | Trifolium montanum
Trifolium pratense

Trifolium repens
Tripleurospermum inodorum
Trisetum flavescens

<|Ww
H
o]
>
>

LR

>

<<«

o
>
Ll
w4

o

ISR
>
>

el R N Il el
>
>

B b (B4 e | A
ISk R
o
>
B pd | B | e | e
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Mittelfrinkische Gipshiigel

Gefifipflanzen

Kiilsheim

Hirten- Nordheim
hiigel

Rote
Liste

D BY P

Farn- und
Bliitenpflanzen

Br 94-04

Subal 1992
Kraus 1987
Gauckler 1957
Br 03-04

Gauckler 1957

Kraus 1987
Gauckler 1957
Br 94-04

Weis 1994
Kraus 1987
Br 00-04

Kraus 87 Go 85*

Triticum aestivium

» | Beigel 94-04

Turgenia latifolia

Tussilago farfara

L)

>

Typha latifolia

o]

Urtica dioica

Valeriana officinalis agg.

Valerianella locusta

Verbascum nigrum

]

>
ol

Veronica arvensis

)

e
b T ol

»

Veronica catenata

>
AR

Veronica chamaedrys

Veronica hederifolia

Veronica persica

Veronica polita

Il
PR

Veronica praecox

PR

Veronica spicata

>
el

Veronica teucrium

Veronica triphyllos

PR R R [R[®
>

Veronica verna

Olw|<|<|w|w|<

Tlw| < w(imn<

Vicia angustifolia

-

Vicia cracca

>
>
»

Vicia hirsuta

Vicia sativa

B Bd B4 (4|4

Vicia sepium

Vicia tenuifolia

Vicia tetrasperma

S R o L

Vicia villosa

Vincetoxicum hirundinaria

Viola arvensis

>

Viola hirta

e
ISl
RS

>
SRR

>

>

Vn

Viola odorata

Viola riviniana

BlBLlOIHEK




Kryptogamen Mfr.Gipshiigel

Kiilsheim

Hirtenhiigel

Nordheim

Wiist-
phiil

Rote
Liste

D BY

Moose

Gauckler
1957

Gauckler
1957

Gauckler

1957

A\ Abietinella abietina

» | Br 94-05

» | Diill 1992

>

» | Br 03-05

>

» | Br 94-05

>

» | Br 00-05

3 Aloina aloides

»
*

Amblystegium serpens

b

Barbula convoluta

Barbula fallax

Barbula hornschuchiana

Barbula rigidula

Barbula unguiculata

\4 Brachythecium glareosum

Brachythecium rutabulum

Bryum argenteum

Bryum barnesii

X*

Bryum flaccidum

3 Bryum funckii

Bryum pallescens (B. cirrhatum)

Calliergonella cuspidata

\4 Campylium chrysophyllum

Cephaloziella divaricata

Ceratodon purpureus

Cirriphyllum piliferum

Ctenidium molluscum

SRR

Ditrichum flexicaule

Encalypta vulgaris

<|<d|d|<

Entodon concinnus

Eurhynchium swartzii

Fissidens cristatus

Fissidens taxifolius

SRR R ]

3 | 3 |Frullania dilatata

Funaria hygrometrica

Grimmia pulvinata

\'% Homalothecium lutescens

Homalothecium sericeum

Hypnum cupressiforme

Hypnum lacunosum

SR R ]

3 Leskeella nervosa

3 | 3 |Leucodon sciuroides

Lophocolea bidentata

V | 3 |Orthotrichum affine

Orthotrichum anomalum

Orthotrichum diaphanum

3 | 3 |Orthotrichum obtusifolium

w
(%)

Orthotrichum pumilum

A\ Phascum curvicolle

x*

Phascum cuspidatum
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D BY

Moose

Diill 1992
Gauckler
1957

Br 03-05
Gauckler
1957

Gauckler

1957
Br 00-05

= | Br 94-05
» | Br 94-05

Plagiomnium affine

4

Plagiomnium undulatum

3 | Pleurochaete squarrosa X p.4 5.4 X X
" | Pleurozium schreberi X
Polytrichum formosum X

Racomitrium canescens X p.4 X X

Rhynchostegium murale x*

Rhytidiadelphus squarrosus X

Rhytidiadelphus triquetrus

Rhytidium rugosum X X X X X X X

Schistidium apocarpum

Scleropodium purum

Thuidium delicatulum X X X
Thuidium philibertii X X
Tortella inclinata X

Tortella tortuosa X

e e R e P

Tortula calcicolens

LR RN

Tortula muralis X X

3 | 3 |Tortula papillosa

Tortula ruralis X % X X X X
V | 3 | Ulota bruchii
\Y Weisia longifolia x*

| pd | 4|4
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phiil
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D BY

Kalb 1992
Ritschel
1974

Gauckler

1957

Ritschel
1974

Gauckler

1957

Amandinea punctata

= | Br 94-05

» | Br 03-05

» | Br 94-05

Aspicilia calcarea

» |» | Br 00-05

Aspicilia contorta

3 Bacidia bagliettoana

ol

Bagliettoa baldensis

Caloplaca chrysodeta

Caloplaca citrina

Caloplaca coronata

Caloplaca decipiens

B 4[| e

Caloplaca lactea

Candelariella aurella

Candelariella reflexa

Candelariella vitellina

Candelariella xanthostigma

3 Catapyrenium squamulosum

PB4 (4[4 4

Catapyrenium rufescens

3 Cetraria aculeata

Cladonia coniocraea

Cladonia fimbriata

4

3 Cladonia foliacea

Cladonia furcata ssp. furcata

3 Cladonia furcata ssp. subrangiformis

Cladonia pyxidata ssp. pyxidata

Cladonia pyxidata ssp.pocillum

LR R

3 Cladonia ramulosa

3 Cladonia rangiformis

BB B4

Cladonia rei

3 Cladonia symphycarpa

Collema "pulposum”

3 Collema crispum

3 Collema cristatum

Collema polycarpon

Collema tenax

3 Diploschistes muscorum

Diploschistes scruposus

2 Endocarpon pusillum

Evernia prunastri

2 Flavoparmelia caperata

2 Fulgensia bracteata

LR

2 Fulgensia fulgens

)

Hypogymmnia physodes

L

3 Lecania cyrtella

Lecanora albescens

3 Lecanora carpinea

Lecanora chlarotera

Lecanora dispersa

Lecanora muralis

LR

Lecanora pulicaris

LR LR R LR
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| —
Rote

e Flechten
D BY

1974
1957
1974
1957

Kalb 1992
Ritschel
Gauckler
Br 03-05
Ritschel
Gauckler

* | Br 94-05
» | Br 00-05

Lecanora symmicta
Lecidella carpathica
Lecidella elacochroma
Lecidella stigmatea
Lepraria incana X
Leptogium lichenoides X
Leptogium schraderi
Melanelia exasperatula
Melanelia fuliginosa
Melanelia subaurifera
Mycobilimbia sabuletorum X
Parmelia sulcata X X
Parmelina tiliacea
Peltigera praetextata
Peltigera rufescens X X
Phaeophyscia endophoenicea
Phaeophyscia nigricans
Phaeophyscia orbicularis X
Physcia adscendens
Physcia caesia X
Physcia dubia X
2 Physcia stellaris
Physcia tenella .4
Physcia teretiuscula

3 Physconia enteroxantha
Physconia grisea X X
Pleurosticta acetabulum X
1 Polyblastia philaea X
Protoblastenia rupestris X
Pseudevernia furfuracea X
2 Psora decipiens X X X X X
3 Punctelia subrudecta X

o]
e
o]

% % % | Br 94-05

LRI

LR LR LR

B pd 4[| b4

| {elelelel [ o] 1 el ] ] ] 1]

o)

LR RN

M

B DA B4 (e | B | B4

LR LR LR LR L]
P

4

>

3 Ramalina farinacea
Saccomorpha icmalea
Sarcogyne regularis

1 Squamarina lentigera X X X X X X X
Toninia opuntioides
3 Toninia sedifolia X X X X X
Trapeliopsis flexuosa
3 Usnea hirta

G Verrucaria bryoctona

LR L]

Verrucaria muralis X X
Verrucaria nigrescens X X
Xanthoria candelaria
Xanthoria elegans

Xanthoria parietina X X

B[ b [ e B | B |4

ol

LR LR

39




L
S0 —
Kryptogamen Mfr. Gipshiigel g _E E =
Flechtenbewohnende Pilze % g 3 ‘g‘
S | E | Z2 | B
Pilz Wirt Br 04-05
Arthonia phaeophysciae Phaeophyscia orbicularis X
Illosporiopsis christiansenii Physcia ascendens X
Lichenochora weillii Physconia grisea X
Lichenoconium erodens Parmelia sulcata X
Lichenostigma rugosum Diploschistes muscorum
Phoma spec. Squamarina lentigera X
Polycoccum arnoldii Diploschistes muscorum
Roselliniella cladoniae Cladonia rangiformis X
Stigmidium mycobilimbia Mycobilimbia sabuletorum X
Taeniolella phaeophysciae Phaeophyscia endophoenicea
Taeniolella spec. Cladonia ramulosa
Xanthoricola physciae Xanthoria parietina X X
Kryptogamen Mfr. Gipshiigel Kiilsheim }::lrlf;l" Nordheim v:l':z:'
Rote i o
Liste = = & =
=] St =] =
Pilze 2 = = 2 = = 2
<+ ] B < < 2 B} >
D BY > | 88| 2 = > | ER 2 =
& z 32 O & = B2 O &
Agrocybe vervacti X
Calocybe chrysenteron X
Calocybe persicolor X
Camarophyllus colemannianus X
Camarophyllus niveus X X
Castoderma amantinum X
Clitocybe cf. metachroa X p.<
Clitocybe costata X
Clitocybe dealbata X X
Clitocybe gibba X
Collybia impudica X
Conocybe cf.macrocephala X
Coprinus atramentarius X
Coprinus spec. X,
Crinipellis stipitaria X X
Cyathus olla X X
Dacrymyces stillatus X
Daedalopsis confragosa X
Dendrothele acerina X
Entoloma cf.odoriferum f.obscurum X
Entoloma incanum X
3 | 2 |Entoloma neglectum X X
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Rote
Liste

D BY

Kryptogamen Mifr. Gipshiigel

Kiilsheim

Hirten-
hiigel

Nordheim

Wiist-
phiil

Pilze

Br 94-04

Winterhoff
1986

Gauckler 1957

Br 04

Br 94-04

Winterhoff
1986

Gauckler 1957

Br 00-04

Entoloma sacrcitulum

Entoloma sodale

Galerina laevis

Galerina unicolor

Galerina vittaeformis

Gesatrum sessile

Hemimycena mairei

Inocybe spec.

S Rl ol o e

Langermannia gigantea

Lepiota pseudohelveola

Lepista nuda

Lepista personata

Marasmius anomalus

Marasmius oreades

P X

Marasmius rotula

Marasmius wynnei

Melanoleuca spec.

3 | Mycena aetites

Mycena flavoalba

3 | Mycena pseudopicta

Mycena pura

Mycena vitrea

Omphalina cf.velutipes

4 | Omphalina pyxidata

Paneolus cf.olivaceus

e R e R T

Pholiota destruens

Psathyrella spec.

o

Pseudoclitocybe expallens

>

Pseudoperonospora violacea

Ramaria roellinii

w

Rhodocybe caelata

Rhodocybe popinalis

Rickenella fibula

PR

Schizophyllum commune

Sepultaria arenicola

o

Sepultaria arenicola

Stropharia cf.albocyanea

Stropharia inuncta

Tubaria furfuracea

3 | Tulostoma brumale

Tulostoma fimbriatum

PP e[

Uromyces pisi

Volvariella murinella
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