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Moose und Flechten auf der Niirnberger Kaiserburg

Abb. 1: Die Befestigungsanlagen der Burg mit ihren senkrechten und geneigten Mauerflachen in unterschiedlicher Expo-
sition sowie die Zweige und Stimme der Laubbdume bieten Moosen und Flechten einen vielféltigen Lebensraum.

Einleitung

Im Rahmen der Umsetzung der Bayerischen
Biodiversitétsstrategie wurden im Bereich
der Nirnberger Kaiserburg die Moose und
Flechten (einschliefSlich der flechtenbewoh-
nenden Pilze, die standardméflig zusammen
mit den Flechten erhoben werden) unter-
sucht. Die Ergebnisse der Inventarisierung
sollen in Konzepte fiir Erhaltungsmafinahmen
von bedrohten bzw. besonders wertvollen Be-
stdnden dieser Artengruppen einflieflen.

Im Gegensatz zu den Farn- und Bliitenpflan-

zen besitzen Moose und Flechten keine oder
nur rudimentédre Schutzeinrichtungen gegen
Austrocknung. Die meisten Arten sind so
aufgebaut, dass sie Trockenphasen unbe-
schadet tiberstehen konnen und bei einer
erneuten Durchfeuchtung sofort wieder ih-
ren Stoffwechsel aktivieren. Dies bringt sie
in die Lage, Standorte mit sehr unregelma-
liger Wasserversorgung zu besiedeln; dazu
gehoren etwa Gesteinsoberflachen (hier die
Winde und Kronen von Mauern) oder die
Rinde von Bdumen. Da Moose und Flechten




im Vergleich zu Farn- und Bliitenpflanzen
relativ langsam wachsen, fliehen sie deren
Konkurrenz auf gut mit Wasser und Nahr-
stoffen versorgten Standorten und haben auf
Gestein und Rinde eine Nische gefunden, in
der Hohere Pflanzen nicht gedeihen kénnen.
Insbesondere die epiphytischen (an der Rin-
de von Baumen bzw. Strauchern lebenden)
Moose und Flechten hatten bis in die Achtzi-
ger Jahre des letzten Jahrhunderts stark unter
den Luftschadstoffen zu leiden, insbesonde-
re unter Schwefelemissionen aus Hausbrand
und Verkehr in den Stiddten. Viele Arten wa-
ren an den Rand des Aussterbens gebracht
worden oder ginzlich verschwunden, das
Innere der meisten grofleren Stadte war zur
Flechtenwiiste geworden. Nach der Einfiih-
rung von entschwefelten Kraftstoffen und
dem weitgehenden Verschwinden schwe-
felhaltiger Braunkohle als Heizmaterial ver-
besserte sich die lufthygienische Situation so
weit, dass sich viele Arten in ihren Bestdnden
erholen und auch in die Stadte zuriickkehren
konnten. Bei beiden Artengruppen trat der
seltene Fall ein, dass etliche (vorwiegend der
epiphytischen) Arten von den Roten Listen
gestrichen werden mussten, weil sie wieder
héiufig geworden waren.

Im Flach- und Hiugelland Mitteleuropas
(auBerhalb der Moore) spielen Moose und
Flechten weitgehend nur eine geringe Rolle
am Aufbau der Vegetation und fallen kaum
ins Auge. Dies éndert sich jedoch schon in
den hoheren Mittelgebirgen und in den Al-
pen, wo Moose in den Bergwildern iippige
Teppiche bilden und die Bdume dicht mit
Flechten behangen sein konnen. Zur Domi-
nanz gegeniiber Farn- und Bliitenpflanzen
gelangen Moose und Flechten etwa in Hoch-
mooren oder in der arktischen Tundra.
Auch mit der optischen Attraktivitdt vieler
Bliitenpflanzen kénnen Moose und Flechten
bei uns kaum mithalten, da ihnen (neben der
Grofle) die Farbenpracht von Bliiten fehlt. Bei
genauerem Hinsehen zeigen sie jedoch eine
erstaunliche Vielfalt in der Form, und unter

dem Mikroskop erweisen sich selbst die mit
bloflem Auge kaum zu sehenden flechtenbe-
wohnenden Pilze fiir viele vielleicht nicht als
schon, aber auf jeden Fall als beeindruckend
vielfiltig und oft als bizarr.

Methodik, Grundlagen

Die Moos- und Flechtenflora des Untersu-
chungsgebietes wurde wihrend mehrerer
Begehungen in den Monaten September bis
November 2010 erhoben. Untersucht wur-
den alle ohne weitere Hilfsmittel erreichbaren
Teile der Mauern und Baumstdmme; bei zwei
Begehungen wurde eine 2 m - Leiter mitge-
fithrt, um zumindest etwas hohere Mauertei-
le mit erfassen zu konnen. Es zeigte sich je-
doch, dass die hoheren Teile der senkrechten
Mauern wegen der geringeren Feuchtigkeit
des Substrats rasch artendrmer werden und
kaum neue Funde bringen. Artenreicher wer-
den dann wieder die Mauerkronen, die jedoch
meist von oben gut zugénglich sind. Fur die
Untersuchung der beiden Organismengrup-
pen spielt die Jahreszeit eine untergeordnete
Rolle; die meisten Arten sind das ganze Jahr
iiber anzusprechen. Einige Moosarten lassen
sich jedoch leichter (manche ausschliefSlich)
wihrend des Fruchtens bestimmen, das in der
kiihlfeuchten Jahreszeit stattfindet. Auch fiir
die flechtenbewohnenden Pilze ist das Win-
terhalbjahr die bessere Untersuchungszeit,
da viele von ihnen in den trockeneren Som-
mermonaten eine Ruhepause einlegen. Die
meisten Arten wurden vor Ort identifiziert
bzw. bestimmt, schwierigere Arten wurden
aufgesammelt und im Labor mit den iiblichen
mikroskopischen und Firbetechniken nach-
bestimmt. Zweifelhafte Sippen wurden an
Spezialisten verschickt.

Zum Einsatz kam die gingige Bestimmungs-
literatur (FRAHM & FREY 1992, WirRTH 1995,
NEBEL & PHILIPPI 2005, SMITH 1978, SMITH
et al. 2009), bei den flechtenbewohnenden
Pilzen Spezialliteratur. Die Kategorien der
Rote-Liste-Einstufung richten sich, um
moglichst aktuell zu sein, bei den Flechten
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nach der neuen Roten Liste fiir Deutschland
(WIRTH et al. 2011) und bei den Moosen
nach der derzeit in Fertigstellung begriffenen
neuen Roten Liste, die beide der gednderten
lufthygienischen Situation Rechnung tragen.
Dariiber hinaus wurden fiir die Moose die
Einstufungen nach der bayerischen Roten Li-
ste (MEINUNGER & Nuss 1996) angegeben;
fiir Flechten existiert keine bayerische Rote
Liste. Die Nomenklatur richtet sich nach den
beiden neuen Roten Listen.

Deutsche Namen sind nur fiir einige weni-
ge auffillige Moose und fiir noch weniger
Flechten gebrauchlich. Die in manchen Flo-
renwerken angegebenen deutschen Namen
sind berwiegend kiinstlich oder einfach
Riickiibersetzungen des lateinischen Na-
mens und hoéren sich entsprechend sperrig
an. Lediglich der Vollstandigkeit halber wer-
den sie im Text erwéhnt; gebrauchen sollte
man sie nach Moglichkeit nicht.

In die Untersuchungsergebnisse einbezo-
gen wurden die Diplomarbeit von B. Woika
(2000), soweit sie den Bereich der Niirnber-
ger Burg betrifft, sowie Angaben aus MEI-
NUNGER & SCHRODER (2007), hieraus insbe-
sondere Angaben von K. Gross.

In den Artenlisten sind die Einstufungen
nach den neuen Roten Listen angegeben, fiir
alle Artengruppen nach der Roten Liste fiir
Deutschland (RLD), bei den Moosen auch
nach der Roten Liste fiir Bayern, Flachland-
teil (RLB). Dazu wird die geschdtzte Haufig-
keit der Art fiir Deutschland nach Angaben
in den Roten Listen aufgefithrt (HD) sowie
die Haufigkeit im Untersuchungsgebiet
(UG). Dabei bedeuten:

Rote Listen:

# in der Roten Liste noch nicht behan-
delt

ungefihrdet

Datenlage mangelhaft

gefahrdet, Grad unbekannt
Vorwarnstufe

gefahrdet

@ <N

1 vom Aussterben bedroht
R extrem selten

Hiufigkeit Deutschland:

es extrem selten
S selten
mh méfig haufig
h héufig

sh sehr haufig

Héufigkeit im Untersuchungsgebiet:
1 vereinzelt

2 zerstreut

3 haufig

4 sehr hdufig
Ergebnisse

Im Untersuchungsgebiet wurden insgesamt
57 Moos- und 68 Flechtenarten aufgefun-
den, zu denen 14 Arten der flechtenbewoh-
nenden Pilze treten.

Moose

Von den 57 Moosarten der Burg sind neun
auf den Roten Listen verzeichnet, dazu tre-
ten zwei Arten der Vorwarnliste und zwei
Arten mit unklarer Datenlage. Die meisten
Arten fanden sich an schattigeren Mauer-
partien bzw. an den feuchteren Mauerfiiflen
sowie an den beiden nach Norden exponier-
ten Sandsteinfelsen unterhalb des Funfeck-
turms bzw. unterhalb der Kemenate sowie
an der Rinde von Baumen. Weitaus weniger
Arten ertragen die Trockenheit voll besonn-
ter Mauern. In den Wiesen wuchsen iiber-
wiegend weit verbreitete und haufige Arten.

Cephaloziella hampeana

(RLD: D, RLB: #)

Hampes Kleinkopfsprossmoos ist eine
schwierig zu unterscheidende Art, weshalb
tiber ihre Gefihrdung Unklarheit herrscht.
Sie wichst im Untersuchungsgebiet am Sand-
steinfelsen unterhalb des Fiinfeckturms, von
Woigk (2000) wurde sie auch am Felsen un-
terhalb der Kemenate (im Zwinger) gefunden.




entwickeln sich teils sehr grofie Teppiche des Leber-
mooses Conocephalum salebrosum, kenntlich durch die
deutlich und grof} gefelderte Oberseite und das Fehlen
von Brutbechern.

Conocephalum salebrosum

(RLD: D, RLB: #)

Die zu den Kegelkopfmoosen gehorende Art
wurde erst jungst von Conocephalum coni-
cum abgetrennt, das einen allgemein gro-
Beren und gldnzenderen Thallus aufweist
(Szweykowski et al. 2005). C. salebrosum
wichst offenbar auch an trockeneren Stellen
als C. conicum, das die Ndhe von Wasser be-
vorzugt. Im Untersuchungsgebiet fand sich
die Art mehrfach am Fuf$ schattiger Mauern
vorwiegend in noérdlicher Exposition, wo sie
sowohl an der Sandsteinmauer als auch auf
dem angrenzenden Boden wuchs. Wegen
der erst kiirzlich vorgenommenen Trennung
der beiden Arten lassen sich iiber die Ge-
fahrdung keine sicheren Angeben machen.
Offenbar ist jedoch C. salebrosum bei uns die
hiufigere Art und derzeit nicht gefahrdet.

Distichum capilleaceum

(RLD: V, RLB: *)

Das Berg-Zweizeilmoos ist eine Art der Spal-
ten kalkhaltiger schattiger Felsen, geht aber
auch auf Erde tiber. Allgemein zeigt es eine
Tendenz zu hoheren Lagen; so kommt es in
Bayern vor allem in den Alpen, in den ost-
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bayerischen Grenzgebirgen und im Jura vor,
Aus dem Mittelfrankischen Becken sind im
Atlas (MEINUNGER & SCHRODER 2007) nur
zwei rezente Fundorte angegeben. Im Unter-
suchungsgebiet wurde es am Sandsteinfelsen
unterhalb des Fiinfeckturms gefunden. Die
kleinen Bestinde waren in die Rasen anderer
Moose eingestreut.

Encalypta vulgaris

(RLD: V, RLB: *)

Der Gemeine Glockenhut ist ein kalklieben-
des Moos erdiger Fels- und Mauerspalten
und damit allgemein in den Kalkgebirgen
verbreitet, in Bayern vor allem im Jura, in den
Alpen und im unterfrinkischen Muschel-
kalkgebiet. Es ist deutlich seltener als das
ahnliche, meist mit Brutfiden auftretende
E. streptocarpa. Aus dem Mittelfrankischen
Becken sind nur wenige Funde bekannt. Im
Bereich der Niirnberger Burg fand es sich
am Felsen im Zwinger und an einer Mauer
im Burggraben unterhalb der Grofien Bastei.

Eucladium verticillatum

(RLD: V, RLB: 3)

Das Wirtelige Schonastmoos ist eine Cha-
rakterart der Kalktuffquellen, und als solches
kommt es vorwiegend in den Kalkgebieten
vor, in Bayern im Jura, in Mainfranken, den
Alpen und dem Alpenvorland. Seltener ist es
an Sekundirstandorten wie kalkbeeinfluss-
ten feuchten Mauern, wo es sich auch an der
Niirnberger Burg findet (Fuf3 der Mauer der
Bastion am Tiergdrtnertor). Vorkommen im
Mittelfrankischen Becken waren bisher unbe-
kannt; die néchstgelegenen Nachweise stam-
men vom Albtrauf bei Altdorf/Burgthann.

Frullania dilatata

(RLD: *, RLB: 3)

Das Breite Wassersackmoos ist ein Leber-
moos, das zu kleinen Wassersidcken umge-
bildete Unterblatter besitzt. Diese erlauben
es dem Moos, ein wenig Feuchtigkeit zu
speichern und so die Austrocknung hinaus-
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zuzogern. Die Art war in der Zeit der star-
ken Luftverschmutzung aus den Stadten und
weiten Teilen der Landschaft verschwunden
(damals speicherte sie zerstorerische schwe-
felige Saure in ihren ,Wasser“-sécken), konn-
te sich aber in den letzten 20 Jahren wieder
so gut erholen, dass sie auf der neuen deut-
schen Roten Liste nicht mehr auftaucht. Im
Untersuchungsgebiet fand sie sich trotzdem
nur einmal an einem Spitzahorn in der Nihe
des Vestnertors.

Orthotrichum affine & O. obtusifolium
(RLD: *, RLB: 3)

In der Gattung Orthotrichum finden sich fels-
und rindenbewohnende Arten, von denen vor
allem letztere durch die starke Luftverschmut-
zung in der zweiten Hélfte des letzten Jahr-
hunderts stark zurtickgedrangt worden waren.
Etliche Arten wurden deshalb auf den Roten
Listen gefiihrt, darunter auch die beiden an
der Nirnberger Burg gefundenen Arten Or-
thotrichum affine und O. obtusifolium. Mit der
Verbesserung der lufthygienischen Situation
sind auch die epiphytischen Goldhaar-Moose
zuriickgekehrt und gelten nun nicht mehr als
bedroht. O. affine ist inzwischen eines unserer
haufigsten epiphytischen Moose geworden,
wahrend O. obtusifolium zwar nicht mehr be-
droht, aber im Mittelfrédnkischen Becken doch
nur vereinzelt anzutreffen ist.

Abb. 3: Preissia quadrata fallt durch die oft rotviolett
gefiarbten Rander sowie durch die langen Sporentrager
mit einem rundlich-quadratischen Kopfchen auf. Auf
der bayerischen Roten Liste ist die Art mit ,,gefdhrdet”
eingestuft.

Polytrichum alpinum

(RLD: *, RLB: 3)

Das Alpen-Widertonmoos ist in Deutsch-
land eine Art der hoheren Mittelgebirge
und der Alpen; im Flachland findet es sich
nur sehr selten. Der bisher einzige bayeri-
sche Fundort auflerhalb von Rhén, ostbay-
erischen Grenzgebirgen und Alpen liegt in
der Schwarzachschlucht bei Gsteinach. Im
Untersuchungsgebiet konnte ein kleiner Be-
stand an dem Sandsteinfelsen unterhalb des
Fiinfeckturms gefunden werden.

Abb. 4: Polytrichum alpinum ist eine der Besonderhei-
ten an den Sandsteinfelsen der Burg.

Preissia quadrata

(RLD: V, RLB: 3)

Das ,Quadratische Preissmoos“ kommt vor
allem in den Kalkgebieten vor, in Bayern vor-
wiegend im Jura, in den Alpen und im Al-
penvorland. Im Mittelfrdnkischen Becken ist
es ausgesprochen selten. Als pionierfreudige
Art besiedelt es auch Sekundirstandorte wie
feuchte Mauern, an denen durch die Mor-
telung ein gewisser Kalkeinfluss herrscht.
Dies ist auch ihr Standort an der Niirnberger
Burg. Die Art kommt in grofien Bestinden
vor allem an den nordexponierten Mauerfii-
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fen der Burg im Burggraben vom Tiergart-
nertor bis zum Vestnertor vor. Vergesell-
schaftet ist sie hier mit weiteren bandférmig
wachsenden Lebermoosen wie Conocepha-
lum salebrosum, Marchantia polymorpha
und Lunularia cruciata. Letztere stammt
aus dem Mittelmeergebiet und breitet sich
seit den Sechziger Jahren des letzten Jahr-
hunderts in Deutschland aus, vor allem in
den wirmegetonten Stadtlagen.

Rhynchostegium megapolitanum

(RLD: *, RLB: G)

Das Wairmeliebende Schnabeldeckelmoos
ist eine Art magerer, liickiger Wiesen und
kommt hauptséchlich in den Wirmegebieten
vor, dringt aber auch in die grofien Stédte ein.
Im Untersuchungsgebiet fand es sich einmal
in einem der Schnepperschiitzengirten. Im
Atlas (MEINUNGER & SCHRODER 2007) wird
ein Fund von K. Gross aus TK/Qu. 6532/1
zitiert; das ist der Quadrant, in dem auch die
Kaiserburg liegt.

Scapania cuspiduligera

(RLD: *, RLB: R)

Nach MEINUNGER & SCHRODER (2007) ist
die Art bereits aus dem Untersuchungsgebiet
bekannt: ,Nordbayern: 6532/1 Niirnberg, N
vom Vestnertorgraben, in Mauerritzen der
Burgmauer, zwischen Distichum capillace-
um, 12.02.2001, leg. K. Gross, det. LM Das
diirfte ziemlich genau unseren Fundort tref-
fen, auch wenn dieser siidlich vom Vestner-
torgraben liegt. In unserer Probe war die Art
ebenfalls mit Distichum capillaceum verge-
sellschaftet. Nach MEINUNGER & SCHRODER
(loc. cit.) ist die Art deutschlandweit mit ,R“
einzustufen. AufSer den alpinen Funden gibt
es laut Atlas noch 14 aktuelle Vorkommen in
Deutschland.

Tortula papillosa

(RLD: *, RLB: 3)

Ahnlich wie die Orthotrichum-Arten hat-
te das Papillen-Drehzahnmoos als Epiphyt

stark unter der Luftverschmutzung zu lej-
den, was zur Aufnahme in die Roten Listen
fithrte. Seitdem die Verwendung von schwe-
felfreien bzw. -armen Brennstoffen in der
Wohnungsheizung und im Straflenverkehr
Wirkung zeigt, wird die Art wieder etwas
héufiger. Dennoch ist die Art in Nordbayern
nicht besonders haufig.

Angaben aus der Diplomarbeit von B,
WoiGk (2000)

In der Diplomarbeit wurden die Farn- und
Bliitenpflanzen sowie die Moose der ge-
samten Stadtmauer untersucht. 37 der dort
genannten Moostaxa lassen sich mehr oder
weniger sicher dem Untersuchungsgebiet
zuordnen. Von diesen konnten 13 Taxa wih-
rend der aktuellen Untersuchung nicht nach-
gewiesen werden. Neben der Moglichkeit,
dass die Arten inzwischen hier nicht mehr
wachsen, kommen eine Fehlbestimmung in
der Arbeit von 2000 oder ein Ubersehen in
der vorliegenden Arbeit in Frage. Letzteres
trifft wohl fiir einige akrokarpe Kleinmoose
zu, die jahreszeitlich bedingt (die Kapseln
reifen erst im Frithjahr) nicht bestimmt wer-
den konnten (Barbula convoluta, B. reflexa,
Bryum caespiticium, Leptobryum pyriforme,
Trichostomum brachydontium). Die bei-
den Taxa Amblystegium serpens var. rigi-
diusculum und Hypnum cupressiforme var.
filiforme stellen unsichere Kleinarten bzw.
Standortmodifikationen dar, die hier nicht
unterschieden wurden. Lophozia ventricosa,
Pylaisia polyantha und Tetraphis pellucida
sind entweder verschwunden oder tiberse-
hen worden. Polytrichum juniperinum ist an
den Sandsteinfelsen vorstellbar; da aber P
alpinum 2000 nicht angegeben wurde, liegt
wohl eine Verwechslung mit dieser eben-
falls leicht blaulich tiberlaufenen Art vor. Die
beiden Arten Racomitrium canescens und
R. fasciculare, die leicht anzusprechen sind,
konnten 2010 trotz intensiver Nachsuche
nicht gefunden werden und sind wohl im Be-
reich der Burg verschwunden.
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Flechten

Von den 68 aufgefundenen Flechtenarten
sind zwei auf der Roten Liste verzeichnet.
Im Gegensatz zu den Moosen bevorzugen
viele Flechten gerade die besonnten Mauer-
partien und treten hier sehr artenreich auf.
Durch die Verwendung kalkhaltigen Mortels
zur Verbindung der Sandsteinquader kom-
men an den Mauern sowohl kalkliebende
wie auch kalkfliehende Arten vor. Die vielen
kleinen Sonderstandorte an den ansonsten
glatten Mauern wie Ritzen, Simse, tiefe Fu-
gen oder kleine Vorspriinge erméglichen die
Ansiedlung einer Vielzahl 6kologisch unter-
schiedlich ausgerichteter Arten. Ein weiterer
Verbreitungsschwerpunkt ist die Rinde von
Biaumen. Hier konnten sich, bedingt durch
die Verbesserung der lufthygienischen Situa-
tion, etliche epiphytische Arten ansiedeln.
Bedingt durch die hohen Eintrédge von Stick-
stoffverbindungen iiber die Luft handelt es
sich iiberwiegend um nitrophile Arten. Un-
ter grofSen, beschattenden Bdumen gehen
etliche der epiphytischen Arten auch auf die
Sandsteinmauern iiber.

Abb. 5: Endocarpon latzelianum ist die grofie Besonder-
heit unter den Flechten der Niirnberger Burg. Von ihr
ist nur ein weiterer Fundort in Deutschland bekannt.

Endocarpon latzelianum

(RLD: 1)

Diese kleine schuppig wachsende Flech-
te war bisher aus Bayern nicht bekannt, in
Deutschland nur aus Niedersachsen (THIEL
& SprIBILLE 2007). Sie ist leicht mit E. pso-

rodeum zu verwechseln, von der in Bayern
aber bisher auch nur ein Fundort bekannt
geworden ist. E. latzelianum wurde an der
Burg drei Mal in Mauerritzen, jeweils in klei-
nen Bestdnden, gefunden (die Bestimmung
der Proben erfolgte durch O. Breuss, Wien).

Abb. 6: Peltigera rufescens in der mageren Wiese im
Zwinger.

Peltigera rufescens

(RLD: 3)

Die Arten der Gattung Peltigera gehoren
zu den auffilligeren Flechten, die Lager von
mehreren Quadratdezimetern bis zu Qua-
dratmetern ausbilden konnen. Peltigera ru-
fescens kommt in mageren kalkbeeinflussten
Wiesen und in Kalk-Halbtrockenrasen vor
und ist durch Lebensraumverlust in Riick-
gang begriffen. Auf der Niirnberger Burg
fanden sich zwei kleine Bestinde auf der
Wiese im Zwinger, zusammen mit einzelnen
Exemplaren von P, didactyla.

Flechtenbewohnende Pilze

Viele Flechten werden gelegentlich von klei-
nen Pilzen befallen, die entweder auf ihnen
parasitieren oder als Parasymbionten auf ih-
nen leben, ohne sie zu schiadigen. Die mei-
sten Arten sind spezifisch fiir eine Wirtsart
oder -gattung und konnen als ein Zeiger fiir
eine mehr oder weniger lange Tradition der




Wirtsflechte an ihrem Fundort gelten. We-
gen der engen Bindung an Flechten werden
sie traditionell von der Lichenologie mitbe-
handelt. Auf der Kaiserburg wurden 14 Taxa
flechtenbewohnender Pilze festgestellt.

Cladoniicola staurospora

(RLD: D)

Der flechtenbewohnende Pilz befillt Grund-
schuppen und Podetien von Arten der Gat-
tung Cladonia und bleicht sie aus. Nur durch
das Schadbild und kleine schwarze Piinkt-
chen ist er zu entdecken. Trotz der Haufig-
keit der Wirtsflechtengattung ist er ausge-
sprochen selten und in Deutschland bisher
nur aus Bayern (mehrfach in Mittelfranken,
je einmal in Oberfranken, Nieder- und Ober-
bayern) und neuerdings mit einem Fund aus
dem Saarland bekannt. Bemerkenswert sind
die Sporen mit vier langen, raumlich ange-
ordneten Armen, die die Art unverwechsel-
bar machen.

Abb. 7: lllosporiopsis christiansenii fallt durch seine
rosa Farbung auf. Der Pilz befillt vorwiegend Physcia-
Arten, hier P. adscendens und P. tenella.

Illosporiopsis christiansenii

(RLD: D)

Der weit verbreitete und héufige Pilz befillt
Flechten der Familie Physciaceae und der
Gattung Xanthoria. Er ist auffillig durch
seine leuchtende rosa Fiarbung. Im Unter-
suchungsgebiet wurde er mehrfach an der
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Rinde von Baumen auf den Flechten Physciqg
adscendens und P. tenella gefunden.

Lichenochora obscuroides

(RLD: D)

Der Pilz befillt ebenfalls Flechten der Familie
Physciaceae und fallt durch die Bildung von
Gallen auf, in denen sich die Fruchtkorper
entwickeln. Er ist jedoch deutlich seltener als
die vorige Art und wurde im Untersuchungs-
gebiet auch nur einmal gefunden, auf Phaeo-
physcia orbicularis an Ziegeln am nordostli-
chen Eingang zum Biirgermeistergarten.

Stigmidium sp.

(RLD: #)

Auf Endocarpon latzelianum wurde eine
Art der Gattung Stigmidium gefunden, die
wohl bisher unbeschrieben ist. Die Gattung
ist ziemlich wirtsspezifisch, und eine auf En-
docarpon parasitierende Art war bisher noch
nicht bekannt. Wegen der Merkmalsarmut
bei Stigmidium bedarf das aber noch weite-
rer Untersuchungen.

Zwackhiomyces lecanorae

(RLD: D)

Dieser flechtenbewohnende Pilz ist in Bay-
ern bisher nur von vier Fundorten bekannt,
in Deutschland dariiber hinaus nur aus vier
weiteren Bundeslindern. Er lebt auf (teil-
weise sehr haufigen) gesteinsbewohnenden
Arten der Gattung Lecanora. Im Untersu-
chungsgebiet wurde er einmal an der Au-
flenmauer des Burggrabens auf Lecanora
albescens gefunden.

Algen und Pilze

Algen und Pilze wurden im Rahmen der
Untersuchung nicht erfasst. Zwei Algen-
arten sind jedoch auffillig, so dass sie hier
erwidhnt werden. Die eine ist Trentepohlia
aurea, die an feucht-schattigen Mauern mit
gemortelten Fugen grofie, weithin orangefar-
ben leuchtende Teppiche bildet; die andere
Nostoc commune, die am Boden wéchst und




Abb. 8: Kolonien der Alge Trentepohlia aurea an den
kalkbeeinflussten Sandsteinmauern

Abb. 9: Fruchtkoper des Basidiomyceten Arrhenia re-
tiruga an Blittern des Mooses Plagiomnium undulatum

nur bei feuchter Witterung als gallertige,
olivgriine Klumpen auffillt.

Ein bemerkenswerter Pilz in der Wiese im
Zwinger ist Arrhenia retiruga, der seine klei-
nen Fruchtkérper an den Stangeln und Blit-
tern von Moosen ausbildet (Plagiomnium
undulatum, Calliergonella cuspidata).

Hinweise zu Erhaltungsmafinahmen

Die Mauern der Burg, der Bastionen und des
Burggrabens sind einer stindigen Verwitte-
rung unterworfen, die in letzter Konsequenz
die historische Substanz bedroht. Dass Maf3-
nahmen zu ihrer Erhaltung unumginglich
sind, die — beabsichtigt oder unbeabsichtigt
— auch die Moos- und Flechtenbestinde an
den Mauern betreffen, steht aufler Frage. Die

im Zuge von Restaurierungsarbeiten entste-
henden Schéden an der Moos- und Flech-
tenvegetation miissen in Kauf genommen
werden.

Dennoch koénnen Mafinahmen ergriffen
werden, um die Schiaden in Grenzen zu hal-
ten. Insbesondere sollte das grofiflichige
Reinigen von Mauerabschnitten mit Beseiti-
gung der gesamten Moos- und Flechtenflora
unterbleiben. Anders als Farn- und Bliiten-
pflanzen, die mit ihren Wurzeln in Mauer-
ritzen eindringen und so zur Lockerung der
Mauern beitragen konnen, wirkt sich der Be-
wuchs mit Moosen und Flechten nur auf die
obersten Millimeter des Gesteins aus. Einige
Flechten greifen tatsdchlich das Gestein aktiv
an und losen die obersten Schichten. Bei al-
len anderen wie auch bei den Moosen treten
Verwitterungseffekte, wenn tiberhaupt, nur
durch die langer gehaltene Feuchtigkeit auf.
Andererseits wirkt der Bewuchs von Moosen
und Flechten auch abmildernd auf Sonnen-
einstrahlung, Frost, Regen und Wind, so dass
die Verwitterung gebremst wird. Wo keine
Sanierung noétig ist, ist das blofle Reinigen
der Mauer von Moos- und Flechtenbewuchs
daher abzulehnen.

Wenn Mafinahmen nétig werden, sollten die
Mauern nur abschnittsweise behandelt wer-
den, so dass von den unbehandelten Flichen
eine Kolonisierung ausgehen kann. Durch
die Omniprésenz der Moos- und Flechten-
sporen wird jeder Mauerabschnitt immer
wieder relativ schnell besiedelt werden. Bei
grof3flichiger Reinigung erfolgt die Wieder-
besiedlung durch hiufige Arten aus der Luft,
wihrend bei kleinflichigem Arbeiten auch
die lang etablierten und teilweise seltenen
Arten von den ausgesparten Partien her wie-
der einwandern konnen.

Unbedingt zu erhalten und bei etwaigen Maf3-
nahmen von jeder Beeintrdchtigung auszu-
schlieflen sind die beiden Sandsteinfelsen un-
terhalb des Fiinfeckturms und unterhalb der
Kemenate. Ersterer sollte gelegentlich von dem
beschattenden Gebiisch freigestellt werden.
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Abb. 10: Auch alte Ziegeldécher stellen einen Lebensraum fiir Gesteinsmoose und -flechten dar.

Die rindenbewohnenden Arten bedirfen
keines besonderen Schutzes, solange der
Baumbestand erhalten bleibt. Das Abkratzen
der Moose und Flechten von den Baumstim-
men ist eine vollig iiberfliissige MafSnahme,
die unterbleiben muss.

Die Wiesen im Untersuchungsgebiet bieten
derzeit nur in den nicht zugédnglichen Berei-
chen, etwa dem Zwinger, einen Lebensraum
fir andere als sehr kommune Moos- und
Flechtenarten. In den offentlichen Bereichen
sind sie, wie in Griinanlagen einer Grof3stadt
tiblich, starken Belastungen durch Tritt,
Hundekot und vieles mehr ausgesetzt, die

nicht leicht abzustellen sind. Daher sollten die
wenigen offentlich nicht zuganglichen Wiesen
optimal gepflegt werden. Das bedeutet Ver-
zicht auf jegliche Diingung und regelméfige
Mahd mit Abtransport des Mahgutes.
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Tabelle 1: Liste der auf der Kaiserburg aufgefundenen Moose

RLD |RLB | HD | UG |Art | Vorkommen ;
¢ * sh | 2 |Amblystegium serpens var. serpens ”7‘ in Wiesen, auf Ziegeln ,,3
* * | sh | 2 |Atrichum undulatum var. undulatum an Sandsteinfelsen
* | * | h | 2 Brachythecium albicans __|in Wiesen, auf Mauersimsen _

* | * | h | 2 |Brachythecium populeum ~aufMauersimsen |
sh 3 Bmpﬁﬂhecium rutalzptlum an gier_vMauer, vor alrlﬁeirin 1am Fuf |
* h 2 | Brachythecium salebrosum |in halbschattigen Girten unter
| , o Gebiisch, auf Wegen usw.
" | h 2 | Bryoerythrophyllum recurvirostrum ___|ander Mauerfliche
g * | sh | 2 |Bryum argenteum |auf Boden, Asphalt, Mauersim- |
I I R . sen
& G o 3 |Bryum capillare \in Mauerfugen, Pflasterfugen, j
[ R - ) {autlTotholz - A
- € - | 2 |Bryum flaccidum ~|an der Rinde von Bidumen




RLD | RLB| HD UG \Art |Vorkommen W
el 2 Calliergonella cuspidata ] Lnﬂ@en
1 | Campylopus introflexus ~ |aufiibererdetem Sims
1 |Cephaloziella divaricata ~ |an Sandsteinfelsen
1 |Cephaloziella hampeana ~ |an Sandsteinfelsen
1 |Cephaloziella rubella var. rubella ~ |an Sandsteinfelsen
3 | Ceratodon purpureus ssp. purpureus \an Felsen, auf Asphalt, in liicki-
) \gen Wiesen
2 angggghﬂymﬂg@@m B - ‘an Mauerfif3en und Offenboden
1 | Cratoneuron filicinum var. jlzcmum ~ |auf Mauersimsen

an Sandsteinfelsen

an der Rinde von Baumen

_|in Pflasterfugen
_|in Pflasterfugen

an Sandsteinfelsen

__|an der Mauerfliche
|in Mauerfugen, an Sandstein-
|felsen

in gemortelten Fugen

an der Rinde von Baumen

an der Mauer, an Sandsteinfel-
sen, selten an Rinde

1 ] ‘chmnella heteromalla -
h | 2 |Dicranum montanum I
= W/h 1 Didymodon fallax var. fallax )
~+ | * | 'mh| 1 Didymodonvinealis B
"V | * | mh | 1 | Distichum capillaceumn -
L ' mh | 1 Encalypta streptocarpa. N
Y ' mh 1 |Encalypta vulgaris
B V1|3 'mh| 1 ’Egclgdlum vertzctllutum ]
K 3  mh | 1 Frullania dilatata )
* ; sh | 2 | Grimmia pulvinata var. pulvinata
Fe J*T' |

2 }Homalothecium sericeum

an Sandsteinquadern in Gérten,
an der Burgmauer

_|Hypnum cupressiforme var. cupressiforme

auf verschiedensten Substraten

| Lophocolea bidentata

an Sandsteinfelsen

| Lophocolea heterophylla

an Sandsteinfelsen

_| Lophocolea minor

an Sandsteinfelsen

Lunularia cruciata

|in Pflasterfugen in Gérten

Marchantia polymorpha ssp. ruderalis

_|fugen in Gérten

‘an Mauerfiiflen und in Pflaster-

Orthotrichum affine

Orthotrichum anomalum

_|an der Rinde von Baumen

|auf Mauersimsen und auf der
1 Mauerkrone

| Orthotrichum diaphanum

| Orthotrichum obtusifolium
Plagiomnium affine

_|an der Rinde von Baumen
_ |an der Rinde von Biumen

|auf Offenboden, in liickigen
i Wiesen

' |an Sandsteinfelsen

in liickigen Wiesen und an Sand-
| steinfelsen

ll’l Wiesen und auf Mauer51msen

‘an ‘Sandsteinfelsen

' lan Sandsteinfelsen

z | 2 ‘Plagzommum cuspidatum

sh 1 ‘Plagwmmum undulatum

| mh | 1 Plaglothecmm nemorale
# * | sh | 1 |Pohlia nutans ssp. nutans
* | 3 | s 1 | Polytrichum alpinum
* % | sh | 1 |Polytrichum Jormosum

|V | 3 ‘ mh | 3 Preissia quadrata

* ri*ﬁiiii}iiili Rhizomnium puncmtum -
# | m 1 Rhynchostegmm megapolzmnum

| Sandstemfelsen

} an Sandsteinfelsen
ian der Mauerfliche und an

\an feuchten Mauerfiiien

\m magerer Wiese in Garten

sh | 3 ‘Rhytzdmdelphus Squarrosus

|in Wiesen
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1
|2 |Schistidium apocarpum
3

1
| 2

| UG Art

1 |Sanionia uncinata

| Scapania bitspzdulzgem -

Tortula muralis ssp. muralis

| Tortula paplllosa

1 Trzchostomum crispulum var. crispulum

| Tortula ruralis ssp. ruralis

Vorkommen

| selten auf der Mauerkrone

|an feuchten Sandsteinfelsen

\ an Mauern, auf Zlegeln

~ |an Mauern, auf Zlegeln

[an der Rinde von Biumen

'auf Mauersimsen, in lucklgen

\Wlesen selten an Rinde

_ |felsen

Tabelle 2: Llste der auf der Kalserburg aufgefundenen Flechten

1

sh | 2
sh | 1

| h | 3
sh | 3
mh | 1
h | 1
h | 2

| sh 2
sh | 2

‘ sh 1
- |1
h 1
h | 1
sh | 2
h | 1
es 1
h |1
h |1
sh 2
mh 1
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RLD HD | UG Art

Amandinea punctata -

Aspzczlm contorm -
| Bilimbia sabuletorum
| Caloplaca citrina

Caloplaca dalmatica

| Caloplaca flavescens

Caloplaca lithophila

Candelariella aurella
Candelariella reflexa
Candelarlella vitellina

Cladonia pyxidata agg,

Cladonia pyxidata ssp. chloro-
|phaea

Cladonia dzgztnta
Cladonia coniocraea
|Dimerella pineti

|Endocarpon latzelianum

Evernia prunastri

Flavoparmelia caperata
Hypogymnia physodes
Hypotrachyna afrorevoluta

Lecanora albescens

Lecanora conizaeoides
Lecanora crenulata
Lecanora dispersa
Lecanora muralis
Lecanora polytropa
Lecanora varia

Lecz’dea fuscoatm
Lecidella stigmatea
Lepraria incana

Lepraria sp.

Melanelixia subaurifera
Melanohalea elegantula
Melanohalea exasperatula
Micarea denigrata
Parmelia sulcata

Vorl(ommen

an der Mauer und an Sandstein- |

 an Ziegeln und an der Rinde von Baumen

|auf Totholz
|iitber Moosen an der Mauer

iiberwiegend am Fuf$ der Mauer

lauf Mortel

\auf gemortelter Ziegelmauer

lan der Mauer

'auf der Mauerkrone
“|an der Rinde von Baumen

'auf der Mauerkrone, auf Simsen und selten an |

" Rinde

'auf der Mauerkrone, auf Simsen, an Totholz

__und selten an Baumfiiflen
3 auf Mauersimsen

 |an Sandsteinfelsen

"|an Totholz, an der Rinde von Biumen

an der Rinde von Baumen

auf den schmalen Simsen von Mauerfugen

an der Rinde von Baumen
an der Rinde von Baumen

lauf Totholz, an der Rinde von Bdumen

auf der Mauerkrone unter Linde, wohl ur-

spriinglich dort epiphytisch

~ |auf der Mauerkrone

"|an der Rinde von Biumen_

|auf der Mauerflache
|auf der Mauerflédche

an der Mauer und auf Sandsteinfelsen

|an der Mauer
auf Totholz
auf der Mauerkrone
auf der Mauerkrone
auf der Mauerkrone
an der Rinde von Bdumen

an der Mauer und an der Rinde von Baumen

an der Rinde von Baumen
an der Rinde von Baumen

™
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|
|
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|
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an der Rinde von Baumen, auch auf der Mauer

auf Totholz )
an der Rinde von Baumen




RLD HD UG Art
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1
1
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3
3
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4
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1
1
1
1
1
1
2

2
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| Parmelina tiliacea
| Peltigera didactyla
| Peltigera rufescens

| Phaeophyscia nigricans
Phaeophyscia orbicularis

~an der Rinde von Bdumen
~|in der mageren Wiese im Zwinger ) |

| auf verschiedensten Substraten

Vorl(ommen

in der mageren Wiese im Zwinger

an der Rinde von Baumen

\Physcia adscendens
Physcia stellaris

 Physcia tenella
Physcu,z teretluscula

| Physconia grisea

Pldcynthzella icmalea

\Pseudevernia furfumcea

Pszlolechzur lyczda
Punctelia jeckeri
Punctelia subrudecm

g Sqrcogyne regularis

Scolzczosporum chlorococcum

|Scoliciosporum umbrinum

1
1
1
2
2
3
1
1

2

3
2

Stereocau!on pzleatum )
Strangospora pinicola
Trapelia glebulosa

Trapelia placodioides
Tmpeltopszs Sflexuosa
| Verrucaria nigrescens

| Verrucaria viridula
Xanthoria candelaria

Xanthoria elegans

| Xanthoria parietina
j(fmthorz@ polycarpa

~|an der Rinde von Béumen, auch auf der Mauer |

an der Rinde von Baumen 1

auf verschiedensten Substraten

\ an der Rinde von Baumen

" |an der Mauerfliche

auf der M Mauerkrone

an der Rinde von Baumen

|auf Totholz

auf Totholz 7 7 ‘
|an in der Rinde von Baurgen |
an Sandsteinfelsen

|an der Rinde von Béumen

‘auf Mértel

auf Totholz

auf der Mauerkrone

an der Rinde von Biumen
" 'auf der Mauerkrone
auf der Mauerkrone

auf Totholz -
auf der Mauerkrone

an der Mauer

an der Rinde von Baumen

an der Rinde- von  Béumen
|and der Rlnde von Baumen

Tabelle 3: Liste der auf der Kaiserburg aufgefundenen flechtenbewohnenden Pilze

RLD
D

= glg =

HD UG Art
mh | 2 | Arthonia phaeophysciae
h 2 | Athelia arachnoidea
s 1 | Cercidospora macrospora
S 1 |Cladoniicola staurospora
mh 2 Illosporiopsis christiansenii
mh 1 Intralichen lichenicola
mh 1 Intralichen lichenum
- 1 | Licea parasitica
s 1 | Lichenochora obscuroides
mh 2 Marchandiomyces aurantiacus
- 1 Phyllactinia guttata
- 1 | Stigmidium sp.
‘sh 1 Xanthoriicola physciae
s 1 Zwackhiomyces lecanorae

Vorl(ommen

auf Phaeophyscm orbicularis

auf Candelariella reflexa, Physcia adscendens,
Physcia tenella, Melanohalea exasperatula,

Melanelixia subaurifera, Xanthoria parietina
auf Lecanora muralis

auf Cladonia chlorophaea, C. comocmea, C sp

auf Physcia adscendens, P tenella

auf Lecanora dispersa.

auf Strangospora pinicola
auf Phaeophyscia orbicularis
auf Phaeophyscia orbicularis
auf Phaeophyscia orbicularis, Physcia ascen-
dens, P, tenella, Xanthoria parietina
auf Xanthoria parietina o

auf Endocarpon latzelianum

auf Xanthoria parietina
auf Lecanora albescens
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