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Die eiszeitlichen Seeablagerungen im Zungenbecken des lller-
Vorlandgletschers bei Kempten (Allgéau, Bayern)
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Was ist der ,,Kemptener See* ?

Als ,Kemptener See” wird von KELLENBERGER (1924, 1928, 1931) und SIMON (1926) ein eis-
zeitlicher, langst verlandeter Schmelzwassersee bezeichnet, der sich in einem der beiden
Zungenbecken des lller-Vorlandgletschers gegen Ende des Wirm-Hochglazials gebildet
hatte. Das Seebecken und die Verbreitung der Seesedimente wurden im Rahmen von ei-
ner Reihe von Diplomkartierungen und Diplomarbeiten, die seinerzeit von H. Scholz verge-
ben und betreut worden waren, eingehender untersucht, speziell von Ingeborg Forster, An-
gelika Hautum, Stefanie Hurst und Irene Weiland (FORSTER 1991, HAUTUM 1991, HURST 1989, WEI-
LAND 1991). Die Ergebnisse dieser Arbeiten wurden, zusammen mit denen eigener Untersu-
chungen, in einer Arbeit von ScHoLz & PETER (1995), ausflhrlicher dargestellt, sowie im
Rahmen der Erlauterungen fir die Geologische Karte Blatt 8227 Kempten (ScHoLz &
FRIELING, in Druckvorbereitung) nochmals zusammengefasst. Trotzdem blieben damals ei-
nige Dinge ungeklért, z.B. die Frage, ob die Verlandung des Sees schon im Hochglazial,
erst im Spatglazial oder vielleicht sogar erst in der frihen Nacheiszeit erfolgt war.
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Abb. 1: Zurickschmelzen des lller-Vorlandgletschers im Hochglazial der Wirmeiszeit: Nach ELLWAN-
GER (1980a), HABBE (1985) und ScHOLzZ & PETER (1995), aus Scholz (2016).

1. Links: Der lller-Vorlandgletscher wahrend des Vereisungsmaximums (Ziegelberg-Phase). Uber zahl-
reiche terminale Rinnen und Sanderflachen werden die Schmelzwésser abgefiihrt. Roter Punk: Krugzell
2. Mitte: Der lller-Vorlandgletscher ist ein Stiick weit zurickgeschmolzen (Kasers-Phase). Nur noch 3
Rinnen und Sanderflachen drainieren den Eisrand, erste Schmelzwasserseen sind entstanden.

3. Rechts: Der lller-Vorlandgletscher ist bis in den Suiden von Kempten zuriickgeschmolzen (Kottern-
Phase). Im Norden des Zungenbeckens ist nur noch eine einzige Schmelzwasserrinne in Funktion, der
Uberlauf des Kemptener Sees; das Einschneiden des lllercanyons bei Altusried beginnt.

Die Fiillung des Seebeckens

In der ausgehenden Wirmeiszeit entstanden in den beiden Zungenbecken des zurtickschmel-
zenden lller-Vorlandgletschers zwei grol’e Schmelzwasserseen: der ,Kemptener See” im
lllertal zwischen Kempten und Dietmannsried und der ,Wildpoldsrieder See” im Leubastal zwi-
schen Betzigau und Wildpoldsried (KELLENBERGER 1924, SIMON 1926, ScHoLz 2016). Das Becken
des Kemptener Sees war von der Dietmannsrieder Zunge, das des Wildpolds-rieder Sees von der
Wildpoldsrieder Zunge des lller-Vorlandgletschers ausgeschirft worden. Beide wurden noch im



ausgehenden Hochwirm mit Beckensedimenten und Deltakiesen verfillt (FORSTER 1991,
HAuTUM 1991). Der gré3ere von beiden, der Kemptener See, war 13 km lang und 4 bis 5 km
breit. Wie bislang unverdéffentlichten geophysikalischen Untersuchungen im lllertal von BADER
(1987 in ScHoLz & FRIELING, in Druckvorbereitung) gezeigt haben, hatte das Seebecken eine
urspringliche Tiefe von mindestens 120 m; seine Fullung besteht allerdings nur teilweise
aus Seeablagerungen aus der letzten Eiszeit.

Inzwischen lassen sich die auf seismischen Daten fulRenden Vermutungen aufgrund von
Bohrungen verifizieren. So wurden 2024 zwei nahe beieinanderliegende, 70 m tiefe Imloch-
Hammer-Bohrungen mit Druckluft fir Erdwarmesonden im Ortskern von Krugzell (Mesner-
gasse/Ortsstr. 2) niedergebracht (Koordinaten 47.79587/10.27334) (Abb. 2).
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Abb. 2:

links: Ein auf einem Lastwagen montiertes Bohrgerat fihrte im Frihjahr 2024 im Ortskern nahe der
Kirche von Krugzell eine 70 m tiefe Bohrung fir eine Erdwdrmesonde aus. Die Imloch-Hammer-
Bohrung stand auf dem ehemaligen Boden des Kemptener Sees. Der Ansatzpunkt lag in einer H6he
von 663 m U. NN. (Foto M. Noel).

rechts: Bohrprofil der Erdwarmesonde im Ortskern von Krugzell, die die eiszeitliche Beckenfiillung des
Kemptener Sees durchteuft hat. Oben wiirmeiszeitliche und unten hoch verdichtete risseiszeitliche
Seeablagerungen (Entwurf M. Noel, gezeichnet von D. Frieling).

Sie lagen etwa 700 m westlich des Beckentiefsten im lllertal, hatten eine Ansatzhéhe von 663



m und durchteuften die ganze quartare Beckenfillung. Die Bohrung fur die Erdwarmesonde
wurde von der Fa. Baugrund Sud aus Bad Wurzach durchgefihrt. Die Dokumentation der
Bohrungen durch ein geologisches Gutachten gemaR den wasserrechtlichen Auflagen wurde
von Dipl.-Geologin Frau Simone Nickel von der Fa. GeoOffice, Altusried, (www.geooffice.eu)
durchgeflhrt.

Unter einer 20 cm machtigen Schicht aus Split und Quetschkies liegen 4 m in beiden Boh-
rungen aus geschichtetem Grobkies, der hier Gber dem ehemaligen Seeboden liegt und
von der lller abgelagert wurde, unmittelbar bevor sie sich in die Seeablagerungen einzu-
schneiden begann. Darunter folgen ca. 36m weiche, feinschichtige, tonig-schluffige Sedi-
mente des Kemptener Sees, feinschichtige Bandertone, die im Wirmglazial wahrend des
Eisriickzuges im Zungenbecken des lllergletschers entstanden sind (Abb. 2).

Ganz &hnliche Bandertone waren auch in der ehemaligen Tongrube Vocken westlich
Krugzell oder beim Bau der Umgehungsstralle von Krugzell sichtbar, hier aber ohne
Kiesbedeckung. Diese dinnschichtigen Seetone kommen momentan auch unter einer
Kiesbank der lller heraus, wo sie unterhalb der neuen Riederau-lllerbriicke auf der 6stli-
chen lllerseite in Kempten freigelegt sind (ScHoLz & MEIER 2023: Halt 11). In den unters-
ten Metern dieser Seeablagerungen treten in der Bohrung immer wieder Sand und Gerél-
le auf, vermutlich IRM (ice rafted material), also im Gletschereis eingefrorene Feststoffe
und ,dropstones®, die von schmelzenden Eisbergen auf dem Kemptener See abgeregnet
worden sind.

Abb. 3: Fein geschichtete, tonig-schluffige Seeablagerungen (Bénderto-
ne) aus dem hochglazialen Kemptener See, angeschnitten in einer Bau-
grube im Ortskern von Krugzell. Dartber liegen etwa 3 m machtige
Flusskiese der lller, die hier kurz nach dem Auslaufen des Sees abgela-
gert wurden. Ganz in der Nahe hat man auch die Bohrung fur die Erd-
warmesonde (Abb. 2) abgeteuft (Foto M. Noel).



Unter diesen Bandertonen folgen in den Bohrungen ca. 4 m schluffig-sandig-kiesige Abla-
gerungen, bei denen es sich um hoch verdichtete Geschiebemergel handeln durfte, die
wahrend des wirmeiszeitlichen Maximalstandes an der Basis des lllergletschers als
»,Grundmorane® (lodgement till) unter hohem Druck ausgeschmolzen waren.

Diese ,glazigenen“ Ablagerungen werden wiederum von ca. 16 m maéchtigen, tonig-
schluffigen, eiszeitlichen Seeablagerungen unterlagert, die durch den Druck des spater
daruber lastenden Gletschereises uberkonsolidiert, also hoch verdichtet worden sind
(Abb. 3).

Nach ELLWANGER (1980a) lag die Oberflache des lller-Vorlandgletschers bei Krugzell
wahrend des Eishdchststandes in einer H6he von tGber 900 m, woraus sich eine Eisméach-
tigkeit von fast 250 m ergibt, die hier einmal auf dem Untergrund gelastet hat. Diese é&lte-
ren, eisiiberfahrenen Bandertone durften aus der ausgehenden Risseiszeit stammen und
sind folglich alter als 130000 Jahre.

Unter diesen festen, dlteren Seeablagerungen folgen ca. 4 m mittel- bis grobkérnige Kie-
se, die vom flieRenden Wasser abgelagert worden sein durften, vielleicht von gespannten
Schmelzwéssern, die in Tunnelsystemen unter dem Gletschereis geflossen sind. Diese
quartaren Kiese sind die altesten Teile der Beckenflullung: ihre Untergrenze ist die
Quartarbasis.

Im Liegenden hiervon wurden bis zu einer Endteufe von 70 m (593 m . NN) feste, gelbli-
che bis hellbraun, weiter unten grau gefarbte Mergel der Oberen SilRwassermolasse er-
bohrt, die den Felsuntergrund des vom Gletscher Ubertieften Zungenbeckens bilden.

Nach Untersuchungen von BADER & JERzZ (1978) sind die Flllungen auch aller anderen pleis-
tozdnen Seebecken des lllertals ganz ahnlich aufgebaut. Auch in Ubertieften Wannen bei
Waltenhofen (Raunser See), bei Immenstadt (Seifener See), zwischen Immenstadt und
Oberstdorf (Sonthofener See) sowie im Konstanzer Tal westlich des Alpsees, ist die pleistoza-
ne Beckenflllung zweigeteilt: auf Molassegesteinen liegt in allen diesen Becken eine Folge
hoch verdichteter, eisiberfahrener, &lterer Seesedimente, Uberlagert von jingeren, unver-
dichteten Bandertonen, die stellenweise durch eine Lage Uberkonsolidierter Geschiebemergel
voneinander getrennt sind.

Abb. 4: Die geologischen Verhaltnisse um Krugzell, schematisch als Blockbild dargestellt. Im Zun-
genbecken sind Ablagerungen durch OSM durch den lllergletscher tief ausgeschirft worden, Hier lie-
gen zwei unterschiedlich alte Seeablagerungen Ubereinander: Oben jungere (JS), wurmeiszeitliche,
unten altere (AS), vermutlich risseiszeitliche. In der weiteren Umgebung von Krugzell ist der ehemalige
Boden des Kemptener Sees als Terrasse erhalten geblieben, 18 m (ber der Talebene der lller (Zeich-
nung H. Scholz).



Hochststand und Verlandung des Kemptener Sees

Als die wirmeiszeitlichen Gletscher vor ca. 25000 Jahren, nach HABBE (1985) in der sog.
.Ziegelberg-Phase®, ihre maximale Ausdehnung erreicht hatten, wurden die Zungen des II-
ler-Vorlandgletschers von mehreren Entwésserungsrinnen und Sanderflachen drainiert
(ELLWANGER 1980a). Die Entwasserung erfolgte wahrend des Maximalstandes v.a. Uber
die Téaler der Westlichen und Ostlichen Giinz, das Memminger Trockental, die Legauer
Rinne, das Kiurnachtal sowie die Téler der Wengener und Unteren Argen. Das Zurick-
schmelzen der Gletscherzungen geschah nicht gleichmalig, sondern war durch Perioden
mit stagnierenden oder neuerlich vorrickenden Eisrandern mehrfach unterbrochen. Wie
ELLWANGER (1980a), HABBE (1985) sowie ScHoLz & PETER (1995, 1996) gezeigt haben, wer-
den die wichtigsten ,Rickzugshalte” der Gletscherloben von deutlichen Wallsystemen
nachgezeichnet (z.B. Ziegelberg-, Késers-, Dietmannsrieder, Leubas- und Kotterner Pha-
se). Allerdings halten einige der von ELLWANGER (1980a) zur Rekonstruktion der Glet-
scherloben verwendeten Morénenwalle einer kritischen Uberpriifung nicht stand und sind
auf hillshade-Aufnahmen klar als eistiberfahrene, drumlindhnliche Stromlinienkdrper zu
erkennen (FRIELING & ScHoOLZ, in Druckvorbereitung).

Schon bald nach dem Beginn der Deglaziation des Allgauer Alpenvorlandes fiel ein Teil
der urspringlich aktiven Entwasserungsrinnen trocken. Am Ende der Kasers-Phase wur-
den die Schmelzwéasser nur noch Uber drei terminale Rinnen abgeflihrt, die nach den
Vorstellungen von ELLWANGER (1980a) und HABBE (1985) Uberldufe von drei initialen Eis-
randstauseen (icedammed lakes) waren. lhre Seespiegel lagen unterschiedlich hoch, mit
Stauhdhen zwischen 690 und 770 m.

Als der nordliche Teil des Zungenbeckens sukzessive eisfrei wurde, sammelten sich die
Schmelzwéasser der Dietmannsrieder und der Altusrieder Zunge schlieldlich alle in einem
einzigen, gréReren Schmelzwassersee. Dieser frihe Kemptener See, zundchst eine Zeit-
lang noch ein sog. ,ice-contact lake“, auf dem Eisberge herumschwammen, hatte nach
ELLWANGER (1980a) und HABBE (1985) iberhaupt nur noch einen einzigen Uberlauf, der an
seinem nérdlichen Ende lag, im Gebiet des im Folgenden entstandenen lllercanyon bei
Luiblings, zwischen Reichholzried und Altusried.

Das kréaftige und sukzessive Einschneiden des Uberlaufes war von der Entstehung kom-
plexer Terrassensysteme nérdlich des lllercanyons begleitet (ELLWANGER 1980b, HABBE 1985,
FORSTER 1991a). Die Hohenlage der altesten dieser Terrassen zeigt, dass der Ausfluss
des Kemptener Sees bei Luiblings niemals héher als 675 bis 680 m . NN gelegen haben
kann. Daflr spricht auch das Gebiet um Luiblings, wo Wallstrukturen und Toteislécher erhalten
sind, auf denen keinerlei Seeablagerungen zu finden sind, obwonhl sie deutlich tiefer liegen als
690 m 0. NN, der H6he des Seespiegels, der sich am Stidende des Kemptener Sees sehr ge-
nau rekonstruieren lasst (siehe unten).

Als die Front des immer weiter zurickschmelzenden lller-Vorlandgletschers schlie3lich im
Gebiet des heutigen Kempten den Sidrand des Zungenbeckens erreichte und der
Schmelzwassersee nicht mehr langer an den Eisrand grenzte, entstanden hier grof3e,
glazilakustrine Deltas. Die Schmelzwasser drainierten Eisrénder, die eine Zeit lang bei
Durach, Oberkottern (Gemeinde St. Mang), Steufzgen und Albris unmittelbar stdlich
Kempten lagen (Kotterner Phase, ScHoLz & PETER 1995). Von hier aus wurden grol3e
Mengen Sand und Kies von Suden, Studosten und Sudwesten her in den Schmelzwas-
sersee geschuttet.

Die typische Delta-Schragschichtung dieses sehr einfach gebauten sog. Gilbert-Deltas
war friher im Stadtgebiet von Kempten, in der Kiesgrube an der Engelhalde, in der
Schmidschen Kiesgrube an der Lindenberger Osch und am Lotterberg am Ausgang des
Rottachtales hervorragend aufgeschlossen (KELLENBERGER 1924, 1928, 1931, ScHoLz &



ZACHER 1983, ScHoLz & PETER 1995; Abb. 5). Trotz langdauernder Erosion durch die lller und in-
tensiven Kiesabbaus sind proximale Abschnitte der Deltasedimente bis heute erhalten geblie-
ben. In den Jahren 1999 und 2000 waren die Deltakiese auch in Bauaufschlissen, an der
Boleite unterhalb der Tierzuchthalle in Kempten sichtbar (ScHoLz & FRIELING in Druckvor-
bereitung).

,,‘ \

Abb. 5: Das Kiesdelta am Sidende des Kemptener Sees, angeschnitten in der ehemaligen
Schmidschen Kiesgrube an der Lindenberger Osch in Kempten. Die Grenze zwischen den horizontal
geschichteten ,Dachschichten” (topsets) und den seewarts schraggeschichteten ,Vorschittschichten®
(foresets) entspricht einem Seespiegel von 690 m . NN. Die darunterliegenden, horizontal geschichte-
ten, schluffig-feinsandigen Seeablagerungen (bottomsets) sind nicht aufgeschlossen. Historische Auf-
nahme von F. Miller aus den 20-er Jahren, aus SCHOLZ (2016).

Die Grenze zwischen den seewaérts schrag einfallenden ,Vorschittschichten® (foresets,
large scale cross-bedding) und den diese lGberlagernden, horizontal geschichteten topsets
(,Dachschichten®) dieser Gilbert-Deltas am Sidende des Kemptener Sees, hat an allen
oben erwahnten Stellen eine H6henlage von 690 bis 695 m (KELLENBERGER 1924). Da die
Grenze zwischen topsets und foresets nach AsSHLEY et al. (1985) die H6henlage des Seespie-
gels vor einem progradierenden Delta angibt — folglich zur Rekonstruktion des Seespiegels
herangezogen werden kann — muss der Spiegel des Kemptener Sees in dieser Zeit bei
mindestens 690 m U. NN gelegen haben. Leider ist die Delta-Schragschichtung heute an
keiner der oben erwdhnten Stellen mehr dauerhaft sichtbar.
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Abb. 6: Schmelzwasser des im Hintergrund liegenden Gletschers schitten Kies und Sand in einen
Schmelzwassersee und bauen hier ein breites Kiesdelta vor. Ganz ahnlich wie auf diesem Foto

vom Isunnguata Sermia in Westgronland kénnte auch das Delta an der Engelhalde in Kempten wah-
rend seiner Bildung im Hochglazial der Wirmeiszeit ausgesehen haben (Foto D. Frieling 2023).

Glazialisostatische Verkippung des Kemptener Sees

Die urspriingliche Seespiegelh6he des Kemptener Sees, die sich aus den Deltakiesen im
Suden (690 m 0. NN) und den &ltesten Flussterrassen im Norden nahe des Uberlaufes bei
Luiblings (675 bis 680 m 4. NN) rekonstruieren lassen, sind widerspruchlich und differieren
um 10 bis 15 m. Wie kann das sein? Der Seespiegel kann urspriinglich unméglich schief
gewesen sein. Die einfachste Erklarung fir diesen scheinbaren Widerspruch bietet die
Annahme einer nachtraglichen Verkippung des Landes durch Glazialisostasie (ScHoLz &
PETER 1995).

Glazialisostatische Senkungen und Hebungen sind aus Norddeutschland und Skandina-
vien bestens bekannt und hier auch zweifelsfrei nachweisbar (LIEDTKE 1992; Abb 7). Sie
entstehen dadurch, dass das Gewicht der eiszeitlichen Gletscher zu einem Absinken des
Festlandes fihrt, das umso gréRer ist, je dicker das Gletschereis an dieser Stelle war.
Beim Abschmelzen des Eises kehrt sich diese Bewegung um und es kommt zu einer He-
bung bzw. Ausgleichsbewegung, die umso gréRRer ausféllt, je machtiger urspriinglich die
EisUberlagerung war.

Bei Dietmannsried am Nordende des Kemptener Sees war die Dicke des lllergletschers
wahrend des Eishdchststandes deutlich geringer als an dessen Sidende bei Kempten,
deshalb durfte das Gewicht des Eises das Festland auch unterschiedlich weit nach unten
gedrickt haben. Nach dessen Abschmelzen diirfte das Festland bei Dietmannsried und
Kempten im Laufe der Zeit auch unterschiedlich weit aufgestiegen sein, was zu einer
glazialisostatischen Verkippung der Landoberflache um 10 bis 15 m gefuhrt hat (ScHOLZ &
PETER 1995). Ahnliche Verkippungen, bei denen die Hebungsbetrédge im Siiden immer



deutlich héher sind als im Norden, lassen sich im Ubrigen auch bei anderen eiszeitlichen
Seen nachweisen, etwa beim Filssener See oder beim Ammersee.

Im Laufe der Zeit muss der Seespiegel dann tatsachlich abgesunken sein, was wohl
durch das Einschneiden der lller im Gebiet des lllercanyons bei Altusried verursacht wor-
den ist. Im distalen Teil des Engelhalde-Deltas lie3en sich Wasserstande rekonstruieren,
die bei 685 m Hohe lagen. Ein offenbar noch etwas spéater entstandener Kiesschwemm-
facher bei Hartnagel, der allerdings wohl nicht von Schmelzwé&ssern, sondern eher vom
periglazialen Kollerbach ins lllertal vorgeschittet worden ist, liegt einer Erosionsflache auf
Seetonen auf, die einer alten lllertalebene entspricht. Diese liegt 10 bis 15 m Uber dem
heutigen Talgrund der lller und zeugt von einer fortschreitenden erosiven Ausrdumung
der Seeablagerungen im lllertal. Der Erosionshang der lller zwischen Hartnagel und
Hirschdorf, an dem die Seetone angeschnitten sind, ist &ul3erst instabil und zeigt entlang
des lller-Spazierweges zahlreiche Rutschungen und grél3ere Hangbewegungen.

Wie lange hat der Kemptener See existiert ?

Wann das endgultige Verschwinden dieses Sees anzunehmen ist, war bisher nicht ganz
klar. Seetonproben aus der ehemaligen Tongrube der Kemptener Kies- und Ziegelwerke
in Vocken wurden 1995 durch Dr. A. Kleinmann an der TU MUnchen pollenanalytisch un-
tersucht. Die Proben waren an der Grubensohle, etwa 12 m unterhalb des ehemaligen
Seebodens, entnommen worden, stammten also nicht aus der Verlandungsphase des
Sees.

In einer Baugrube in Krugzell waren 2021 voribergehend die jingsten Abschnitte der
Seetone unmittelbar unter der Verebnungsflache rund 663 m hoch liegenden, ehemali-
gen Seebodens aufgeschlossen. Hier werden die Bandertone von geringméchtigen lller-
kiesen Uberlagert (siehe oben), die hier entstanden waren, bevor sich die lller in den
ehemaligen Seeboden einzuschneiden begann.

Unterhalb von Krugzell liegt heute die Talebene der lller in einer H6he von 645 m, 18 m
tiefer als der ehemalige Seeboden in Krugzell. In den jiungsten erhaltenen Seesedimen-
ten wurden durch Mitglieder des geologischen Arbeitskreises der vhs-Kempten dan-
kenswerterweise mehrere Proben entnommen und durch Dr. P. Stojakowits pollenanaly-
tisch untersucht, der damals noch an der Uni Augsburg beschaftigt war, heute jedoch am
Geozentrum in Hannover arbeitet.

Beide Probenserien, die etwas &lteren aus Vocken und die der allerjingsten erhaltenen
Seesedimente in Krugzell, enthielten v.a. Nichtbaumpollen (NBP) und so gut wie keine
Baumpollen (BP). Uberhaupt waren die Seeablagerungen duBerst pollenarm und lieferten
nur wenige Pollenkdrner von Ericaceen oder Grasern. Baumpollen exotischer Baumarten,
die in den untersuchten Proben gelegentlich auftreten, sind zweifelsfrei als fossile und
bedeutend é&ltere, in die pleistozanen Seetone umgelagerte Pollen aus der Oberen Suf3-
wassermolasse erkennbar

Diese Pollenspektren sind fur das Hochglazial typisch, also fur die Zeit zwischen 30 000
und 18000 Jahren vor heute. Im Spatglazial, also in der Zeit zwischen rund 18 000 und
11800 Jahren vor heute, nimmt der Pollengehalt von Seeablagerungen hingegen deutlich
zu, und abschnittsweise kommen neben den NBP auch BP vor, v.a. Pollen von Birken
und Kiefern. Folglich muss die Verfullung des Kemptener Sees noch unter arktischen Kili-
maverhaltnissen erfolgt sein, also noch im Hochglazial, bevor das Spéatglazial vor rund
18 000 Jahren vor heute begonnen hatte. Das Spatglazial begann tUberhaupt erst, als sich
die Vorlandgletscher schon bis zum Alpennordrand zuriickgezogen hatten und das ganze
Alpenvorland eisfrei war.



Tab. 1: Gliederung des Jungquartars, vom Riss-Wirm-Interglazial bis zum Holoz&n. Die Altersangaben
sind kalibrierte C-14-Alter (Kalender-Jahre vor heute). Warmere Klimaabschnitte sind gefettet. Die
ungefahre Existenzdauer des Kemptener Sees ist eingetragen. Altersangaben kombiniert nach
FRIEDRICH et al. (2004), IvY-OcHs et al. (2008), LITT et al. (2001, 2009) und REY et al. (2020). Al-

tersangaben zusammengestellt von P. Stojakowits.

heute
Subatlantikum menschlicher Einfluss dominiert
2900 Jahre vor heute
- PosT- Subboreal zunehmender menschlicher Einfluss
:: GLAZIAL 5600 Jahre vor heute
o Atlantikum artenreiche Mischwilder, erste Buchen
_| (“NACH' 8500 Jahre vor heute
© E|SZE|T”) Boreal immer artenreichere Mischwilder
I 10800 Jahre vor heute
Préboreal geschlossene Wiederbewaldung
Pleistozén-Holozén-Grenze ——11 600 Jahre vor heute
Jiingere Dryaszeit Waldtundren und -steppen
12680 Jahre vor heute
Aller6d-Interstadial Birken- und Kiefernwalder
SPAT- 13 350 Jahre vor heute
WORM-  éltere Dryaszeit Waldtundren und -steppen
= GLAZIAL 13 540 Jahre vor heute
:: WURM- Bélling-lnterstadial erste Birken- und Kieferndickichte
®) 14700 Jahre vor heute
; EISZEIT alteste Dryaszeit Alpenvorland eisfrei Tundren und Steppen
- 18000 Jahre vor heute
f HocH- Riickschmelzen der Gletscher im Vorland karge Tundren u. Steppen " Kemptener See
o WURM- Gletscher-Maximalstande um 25000 J.v.h.  karge Tundren u. Steppen
o GLAZIAL Eisaufbau im Alpenvorland, Tundren und Steppen
z ———————30000 C-14-Jahre vor heute
> FRUHWURMGLAZML Alpentaler z. T. vergletschert, Vorland meist eisfrei
- 115000 Jahre vor heute
R|S S'WU RM- INTERG LAZIAL (E EM) Alpenvorland eisfrei artenreiche Mischwalder
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Glossar

bottomsets, foresets und topsets: Bestandteile von einfach gebauten Deltas (Gilbert-Delta),
Erklarung findet sich auf Abb. 5 und der zugehdrigen Bildunterschrift

Glazialisostasie: Vertikale Ausgleichsbewegungen der Erdkruste bei Belastung und Ent-
lastung durch das Entstehen oder Abschmelzen von Gletschern

glazigene Sedimente: Ablagerungen, die das Gletschereis hinterlassen hat, z. B. Geschiebe-
mergel

glazilakustrines Delta: Delta, das von Schmelzwéassern in einen Schmelzwassersee vor-
gebaut wird

Gletscherlobus: vorderer Teil einer grol3en, breiten Gletscherzunge

ice rafted material (IRM): im Gletschereis eingefrorener Sand, Kies und grél3ere Steine, die
aus Eisbergen ausschmelzen, die auf dem Wasser schwimmen, Uber dem Seeboden abge-
regnet werden und so in die feinkérnigen Seeablagerungen gelangen

initialer Eisrandstausee: kleinerer Schmelzwassersee, der vor den zurlickschmelzenden Lo-
ben der Gletscherzungen zwischen dem Eisrand und den Endmorénen entsteht

Obere SiiBwassermolasse: jingste Molasse-Schichtfolge im Untergrund des Alpenvor-
landes, besteht v.a. aus Flussablagerungen, die hier im Neogen zwischen 18 und 10 Mio.
Jahren entstanden sind

Pleistozén: eine Periode der Erdgeschichte, die durch starke Klimaschwankungen und
dem mehrfachen Aufbau groRer Eisschilde in Polndhe charakterisiert ist. Definitionsge-
mal beginnt sie vor rund 2,6 Mio. Jahren und endet mit dem Beginn des Holozé&ns vor ca.
11 600 Jahren

Progradation: Das langsame Vorriicken der Deltafront in einen See, wahrend ein Delta ent-
steht

terminale Entwéasserungsrinnen: Taler und breite Sanderflachen am Ende einer grol3en
Gletscherzunge, Uber die Schmelzwasser abgefuhrt werden

tonig-schluffig: Ton und Schluff sind Korngré3en von Sedimenten, Schiuff hat Korn-
durchmesser von < 60 y, Ton solche von <2

Kurzfassung

Eine 70 m tiefe Bohrung fir eine Erdwarmesonde in Krugzell hat die komplette Sedimentfillung
im Zungenbecken des lllergletschers durchteuft. Sie besteht aus zwei Ubereinander liegenden,
unterschiedlich alten Seeablagerungen, die durch eine Einschaltung von Geschiebemergeln
getrennt werden. Die alteren Seesedimente sind vom Gletschereis Uiberfahren worden, daher
hoch verdichtet und stammen wohl aus der ausgehenden Risseiszeit. Die juingeren, unverdich-
teten Seeablagerungen sind im wirmeiszeitlichen Kemptener See entstanden. Die allerjings-
ten, direkt unter dem ehemaligen Seeboden liegenden Bé&ndertone sind noch wéhrend des
Hochglazials unter arktischen Bedingungen entstanden.
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