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5. Einfilhrung in die Untersuctungsmelhoden bel Jsemidisgesn

Gew.-Studienrst Xurt Forstsr

igmn gernannt,

e

Die Desmidisceen oder Zierslgsn, gy ol Schoucks
ernieltsn ibren famen mit Recht von deor nannigialtigen Schonheit
ihrer Zellen. Sie ist im Reich der dem uzbewaifnaoten fuge sichi-
varen Nater eiumaliz und wird hinhotens vou Wiseeiziurepanzern
einiger Distemcéeu uwnd Kadiolarier srreiceh?, deren yiligrane Anmut
‘aber nicht mi% der symmelrischen Jierlicrgelt ‘e sesmidiaceen’
verglichen werden kanun. Pir die pikroskoperenier Noturfreande
pind sie wit inrenm wngumeinigra?én formenresishium ein wanraafst
sethetischer Genus. ‘ R

Wer sich mit disven einzelligen Algen vef
Hiheres iiber thre LebénSg ewohrhnedten und ihren Auibsu.=xisceu.
_géey guch iber einfachstie Methoden veim Sammelw und Lutsrsubhen

&

assen michte, mul

ven Zierzlgen sollev diese Zeilen vermitteln.

‘Systematik der Desmiiinceen.

Im Inrern frischer, nich% kouservierter Desmidiaceenzellen
fgllen die lebhaflt grinen C hr ématophoren (Farbs |
ﬁtoiftrég@r mi e Ghlar@phyll und Pyrenoiden) auf. Tazonomisecnh ge-
Loré deshalb die FPauilie der Desmidiaceen (Desmidisceae) zum

Ctamm der G rinalgen LCalﬂrOphyﬁa) Wegen ihrer gagohlecht -

licheun Fc“tnsignZung (h@qguﬁutﬁulg gind sie zuszmnen nit den mam*m
lien Mesotasniacese und uovatozygaceae in der Abteilung der
Jochalgen #anJUéaua@) uutergehra@hie Dle,Eing;ledefung
sy drel Familien innerhall des Sy stewes geht sua nebenstehender
\unaeituger) hbexsgcng nervon : y ' ’

Aufbau der aellen, 4 ; <

Dem System nach gehdren demnach die Deqmldaaceen in die K¢asse
der Placcdermae. Ihr Zellen liedern pich in zwed in dar Eegel
Symmﬁtr¢§bh“ A,ellba.yi:'ten9 wobei der Mistelteil ein@ mehr oder weni-
ger tiefe ainqchnurunw,oaex Kerbuna aufwes st (Textfi g 1 B2 Das ver-
' bisivende Mittelstlick nennt man I st hmw s , die Kecbung, Law.
Gen winsehaitt selbst Sinus . In Gegensatz zu asn Piacodermae

heaitesn die Memb raunen der %acﬂodcrmae ke*ﬁe d@*ﬁf*wgm **nthﬂvvv“&.
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Ebenso fehlt eine deutliche Einschuiirung iunerhalb der Desmidiaceae
auch bei den einfach gesialiteten Peniese und Closterieae, Sie ist
hier ersetzt durchn eine leichte Finkerbung (Tef.l, fig.lo=12), zu-
mindest jedoch durch mehr oder weniger deutiiche Glirtel (Closterium,
Taf.l,fig.1.6), die ﬂué@n die Stolstelle beider Zellhidlften ente
stehen. o Tarmabring £ 7l

- Durch vegetative Vernm ﬂ%rung {(Z21lteilung) kommen bei zahl-
reichen Avien beider Gatiungen (Psaniwp und Closterium) diese Giirtel-
binder in der Mehrzahl vor.

Frontal- Lateral- PRES :
an nsicht ansicht Folarlappen 1.u.2,0rdnung

; & % /’ P Seitenlappen

"\ \\-.._4/%:/1 a=3, ordnung
AN

; 8

- AN F g
2 B \,;;55, \3 Vﬂz /w

Basa3 1 p =—=—Basallappen
lappan , E===F 1.-3.0rdnung’

T VENS
Eyreneid e } /ﬂm{\§?,
i i FOHOT 5
;’;,j'*‘“ T j ‘
i Pole .
o+ \
: “:‘;B‘?ﬂ,.‘/" /“ = 4] }
S g a} .
An;kal
351cﬁ

Fig.1l. a) Cosmarium
: “§ Micrasterias

: Coasameaerieae treten die Einschnii-
rungen deu%li@h'in ErsahaiﬁunQv wobei eine kiare Trennung der bei-
den Zellh#dlften ins Auge fHllt. Bereits bed oberflichlichsr Be-=

. trachtung der stets einzelligen Zieralgenformen erkennt msn eine
mehr oder weniger ausgeprigte Gliederung der beiden im vegetativen
Zustand susammenhingenden Halbzellen. Die beiden Pole einer Zelle
heilen Apex oder Scheitel. S5ind diese lappig geglie-
‘dert, wie z.B. bel der Gattung Miecr asteriac (TﬁLLZ fig.1=7), dann
erhalten sie die. Bezeichrnung "Polar-" oder ’%pikallappen", indere
Membranprigungen am Apex, wie Papillen, Warzen, Dornen, Sta@heln '
uni ¥ortsidtze, werden als Apikaldornen, Apikalstacheln usf. be-

Innerhall des !
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.Zeichnet, Dementsprechend h@iB@n,die"Lanpemo Dornen usw. im
Mititel- oder Basa1§¢11 der Halbzellen ““el@enganpmmﬂg “Bagsal=~
dernen” ﬁsfa Fir die Bestimmung der meigten Desmidiacesn, sdinsbe-
‘sondere der Cosmarieae, reicht eine Abbildungsansichi uicht aus.
_ Ents gheluend sind in den meistgn Fal;en thmn der Fronfalansicht
auch die 3Seiten- (Iateral-) uré die Draaf zicht Scheitel- oder
Apikalansicht‘(Textfig Ja). Anschwellungen- sawi diverse Aus-
wilchse der Mewbran im Mivielveil der Zelindiften egipd in dew
Frorntalansicht nizht erkennbar und kommen orat ir der Seiten- und
‘Scheitelsnsichi voll zur Gel %unge's siche tentral tanschwelliungen
nennt man Tumore (Taf.1l,fig.28). Haufig findet ran hier auch einen
einzelnen Mittelporus, eine Mittelpapilie (Taf.l1,7ig.33) oder einen
zentralen Porenapparat. Die Scheitelansichten geben @pgzzelllbei
-der Gatt gng Staurastrum Aufschlul ither die R s 4 i 8 ¢ t omn ;
der Zellen. Usrunter versteht wan dis Anzahl dey vorhandenen radi-
aler achzen. Lanach kﬁﬁncm Staur as»?@@«A“*ﬂ“ 2=,3=,4- und mehr-
radiat sein (bidgtriradiat usw. ) (Taf.2,fig.20-22). Hiufig treten
“auch 3% nis 4-rediste WO*ifiLa**Qneﬁ fﬂlthh arbliche Atinderungen)
bei normaleyweise birasidisten bpeziee {Arten)_aafq Zellen mit
¥reisrunden Querschnitten (Sehcitelansichten’ nennt man o a n i
radiat (faf.2,fig.10}. L

Die Membran (Zellkaut%) der Zzllen besteht aus Zellulose, die
iﬁn@rhélb der Gattungen ﬁnd Lrten in.ihr@r chemigchen, Zusammen-
setzung sehy versahjédem‘srim'kanwu ?i%l'u@\ ist sie 1o dep Lage
Eisen aufauve?men und srscheint® éfWﬂrataﬁf_ﬁavbic“ strohgelt hie

brauva gefarbt. Die Mﬁmbxanst*uk“uf ist ebenfalls reciht mannigfal- ;
tig susgebildet. Es giot gestreifte (Taf.l, iboa }, punktierte '@
(Textfig.la), Tein- bis grobporige \skrabiauléne;»magqx fig. 309)1/,'
gekirnte (granulése)(Taf 2,£42.20), warzige (verrukosa‘{ laf.2, ’
fig.13) und bestacheltsa {Taf.1l,fig.37) Membransn. Nicht selten
sind ganze Porenornaments aus verschiedengs groﬁen Poran vorhan
den (Porenapparate,o Durch Abson&erung einer gallertigen Masse ]
durch diese Poren sind’ die Desmidiaceen befdnigt, sich aus eigeaka
Kraxi,i@raubewegang;Die Membrambgschaff@nhaiﬁ is% im beien Mikros-
kop auch nu?ﬁdann'ainwandfréi'wrk*nmbar; wenn der griinsg Zellin»_ \
halt antfernz ists Es glbt *vdach in jeder Materialprobe renﬁgena
\1??7$vﬁéiL?a“1eftP ‘Zellen oder &e?lnalfﬁeﬁy an auneﬂ wie Unier-

N

suchuagen vorgenummsn weLd@n konn*n AT L
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Die Griole depr Despidiacesr schwankt ziischen etwa Qfaund

etwa 1 mm lée = 171000 mm). lange Zeillep (z.B., Closterium und
ieurotaenium) haben menchmal nur etwsa 2 ;2 Dicke. Durchschnitt-

“iich liegen ~die GriBen der Zileraigen etws mwlschen cOaGOJQ (ohne
die laungsnssculenken Foimen }; Die geur gzringen ALmegsungen setze .
daher fiur die Untersuchung der Desmidiaczen eine dindestvergribe-.

rung vor 75C=fach voraus.

Der Chloroplazt,. )

Die Desmidiaceen sind Algenpflsnzen, 4ie wie ihre hoheren
Verwandten ihre lebenswichtigen Stoffe zuz der Sirahlungsenergie
der Sonne mit Hilfe des Chlorophyllifarbstoffes und des CO auf
autosynthetischem %ege selbst erzeugen miissen. Pliese- ImwandLung

erfolq%_in len Chloroplasten {(=£Ch "omazm@ggrang Farbstof{triger)
im Zytoplasma (Cyt J;Taana = Pro%eplasma cane Zelllkern! der Halb-
zellen, Pie Chloroplasten sind in ihrer Gestalt recht mannigfaltis
und spieien bH2i dar-B@sﬁi‘ nang der Gatiungen und Arten anicht sel-
ter eine wichiige Rolle. Sie haben pietlsn-, xmkmkek scasiden-,
band- oder ajernférmige Gestalt und kinnen der Zellwand anliegen
{(parieizl) oder den Innenrsuw G:: Zellhilften mehr oder weniger
gans ausfillen (axil). Form und lege der Jhlevrcplaster werden
durch licht-=0kologische Krédfte begtimmg, ﬁie fiir jede Zellform
_den optimelen Lebenszustand gewihrleisten., SeypaBt sich z.B. ein
Chromatophor der Radiatien der Jellen an: =in 6é-radiates Stau-
rastrum enthdlt auch 6-radinte Chloroplasten in seinen ZellhHlf-
ten. Weil daes Licht der wichtigstc Taktor in der Entwicklung der
Desnidiaceen und ihrer mcrph@])gigcnen VYersnderungen ist, muB "
eine maximale Lichtbestirahlung gesichsrt sein: Iamellen, ausge-
- franste und kammgrtige Rinder der'Farbstofftrﬁger~sowie oben erwihin-
te Anpaesung an die Radiatian der Zellen vergriidern rusitzlich
aic Oberfldche der Chloroplasten {(Taf.2,fig.33). ‘ ’
Innerhalb der Chromatophoren fallen siark lichtbrechendeD meh:
~oder weniger groﬁe Kiigelchen oder Stibchen auf, die in der Ein-
zahl, zu zweit, 2zu mehreren in einer Reihe (z.B. Closterium) oder -
zu vielen zerstreut (z.B.Micrasterias) auftreten kionnen. Diese
Pyrenoide sind wichtige Assimilazionsprodukie fer Joch-

&‘J

algen.
g : : iy 170
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Im Apikslteil (Pole) der Zellen befinden sich Vakuolen mit
ew1nzigen Gipskrlstallen9 die sich in lebenden, nicht konserviertenf
Zellen i n lebhaft zitternder Bewegung befinden (Brownisché Mole- }
’ kularbewegung) Der ‘einzelne Zellkern befindet sich stets etwa i

“'~in Zellenmitte, bei den Cosmarleae in Isthmusnitte.

Die Fortpflanzung der Desmidiaceen. oo

Die Vermehrung der 5iera1gen erfolgt entwedar vegetativ oder
‘geschlechtllch Bei der v ege tative n - Fortpflanzung
teilt sich der Zellkern (Mitose) und die beiden Zellhalften ritk-
Tken auseinandelg wobei zwischen ihnen9 dort wo sich sonst der ‘
Isthmus befindet, zwei neue aellhalften heranwachsen. chh deren
Ausreifung sind zwel neue Zeller entstanden, die jeweils aus
&iner "Mutter-" und einer "lochterm“éellhalfte bestehen (Lextc
£fig.2)s ‘

Mutterzellhdlfte

';NNNQTochter- )
’¢¢¢fzellh§lften %

NN
’-Zellkéfﬁ::;~’:7

Kerntellung '
(Mltose)

Mutt:;%ellhalfte_

Figczo Teilﬁngsétédien eines Cosmarium gchematisiert).

Beider geschiecntlichen Yermehrung (Konauga-
: tion) legen sich zwel Zellen: nebenelnander, umgeben ‘sich mit
einer uallerthulle und brechen am Isthmus auf. Die Zellinhalte
stromen als Gametanglcn heraus” bewegen sich auieinandex zu und
‘»verslnlgen smh° Die Produkte dieser Verelnigung nennt man
Zygoten . dierbei handelt es sich um Dauérsporen9 resp.
Dauerzustande9 die ungunstlgen Lebensbedingvngen widerstelen und.
diese nberaauern konnen Sie sind in ihrer Gestalt sehr mannig»"
- faltig. Am haufiﬂsten ist die Kugel- und Ellipsoidform (Taf 2,
fig. 37). selterer sind éie von unregelmaﬁiger Gestalt (Taf.2,
fig. 389;9)a stets ist ihr Zellirmeres mit einer sehr kraftigen9 A
) % ' =~15-
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neist zwﬁ«SChich%igen Membran umgeben. Létzterg kann glatt und
orubig, sbhar snch mit Toruen, Stacheln ocaer mehr oder weniger lans
gen gabeliger Portsitzen (Tdaf.2,fig.36) bESGtZt Se1n9 Mit dieser
Jes¥altl eiguen sie sich auch besteuns flr die Erhaltung und Ver-
breitung ibver Art durch Wind und Waaserﬁiergg insbesonders
Vogel. Die ﬁrzéggung ¥von Zygoten ist reiativ sehr selien zu be-

| )

- dbaentzn und bel den meieten Desmidizceen noch unbekanunt. Sie
188% sgicn nicht aur in per{odis@hen Gewzossern, also in soloheng
iie ip der wermen’ Juhreszels einer Azsiroeiknung ausgeretzt sind,
bgobavnten, sondern auch in groBen Timpein, Teichen und Seen!
Mi%unta~ findet man eins Sp-z*&s mit massenhaftexr Zyga%enbildungo
Jber Wessn und Ausllsunz einer Dsuersporenbildung ist noch sebr
‘wenic hekennt. ‘
Findet men Zrygoten, 8o hafter melist noch die vier leeren.
‘eptranierten) Zellndlften an ihacn ;Ta*v,pfig636a39)u Letzters
ré8ter Pedentung fir die dentifizierung., Zygoten ohne
aphaftende Hsl 2*&1*% sind fir die B@su$mmung wertlos. Ea gibt
Deamidiaceen-irian,. 4le nnr dann sinar genauven Bestimrung unter-

sogen werden kinnen, wenn ihre Zygzoten ehenfills vorhsnden sind.

Voriommens
DegmoiGlacesn gind fast aueschlileBlich Sllwasseralgen. In sal-
zisew Veerwasser wird nan sie verzeblich suchen. Nur wenige Arten
kdnnen auch im Brackwasser gedeihen, ﬁqgegmn kommen gie in fast
jedem stehenden oder ladb an Yldelenden Gewidsser vor, sofern die-
getation der Zieralgen nicht durch Verschmutzung oder 'z
.uanxg Lichteinfall aewiﬂnxaéhzagtg Mit Vorliebe bevdrzugen sie :
standorte (Bictope), dis sauren Cherakier sufweisen. Wir finden
cen griflen Formen- und Artenreichtam in'allcn-Wasseransammlungeu
der Moore. Die Mehrzahl dsr Desmidtaceen ist némlich s p h s g =
oo pob telin e ha_“méurliébené“ \Hier wiederum wird man besonders
din allen flachen,. mehr oder weniger groten Moortiimpeln (Blinken),
haluekrautm (Calluna vu]garis) und Seggen-Schlenken (Carex limosa,
C.tlava) die besten Sammalergebniszse ersz ielcns Sehr ertragreich
siweigen sich die UfﬁrzgnPn der Muorwelhera Lntwasserungsgraben
und sehr alte Lerfstéghﬁg sofern letzters mit Schwingrassn ausge-
¥iilit; d.h. mit Bleichmoo scn‘(Sphegnum) vollkomnen uberwachﬂen sirnc

-1 6

#es die Ve

gr
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L J&ﬁgére Torfatiche dag@a@n gind wenig 'gtlﬁmﬁeawhﬁ Man erkenat .
: 5 :si% an del xwuarf . Pegrensuul dsp tovfwinde, Ihx 5Lagmﬁsier nue~f
Bcula_uv uur«“*t*t#ﬁ:; und Aeehald sausrsiolfarnes Vasuer ist
durch aue ;=55nﬂ1~ﬁ Fumusevolfe (Bunusioil ¢,‘;nd piienzliche
- ot - dersetavnyen : H;?f":i&:ﬂ.;«-;,V,@fis,'-;' 18- dupkelbrenn {,%"j%br Die
CEesr Alganilors Eég;;nttéi}ﬁ hiey ers? neck Jshren s dctwieksln, HeT Y

gich die arsten‘SQhagnmmmooaé iﬁ&rfmamsg) U%ﬁlﬁtfjgﬁlaliﬁ% Ten
'iwasserscniau@hg Blaseniraut oder Wﬁq«@rheim) einblirgern. Krst
: vmal gpidter, wenn Torfmocse deA@cif ﬁﬁvwe géunlioh zg durech-
> L7 wachsen b&élhnmu und inr Waeser eine Klarung arlabren hat, siud
e ‘ fd» dle Des mHGLﬁﬁeeﬁflﬁf. dle L.rims la” Veﬂ@uwmx,‘gverhaltniséc
7 Aarasialt,. .f i R e B g S ‘ ‘

im ogusstigeten ﬁ;%%,die swg@ﬁahcdsngmngeﬁ‘fﬁr Zieralgen in
deﬁimuﬂrschl“ﬂvmng dersn seiohire Wasser asyr S@nneﬁstrahlung und‘f
-:;’ b ;swﬁit Drwdrnung voll avscesetzto e, Ee raadali sich hierbei um,
| | | in (Biilte)

ertiafy sdn awischeyw den Hiigel
-ﬂx@“ﬁ?rfmo;ﬁ mit Heidekriut- oder Fezeenbawachd. Das trifft sows:

flnche vege fatxcnsafme

o iir;alle #1echlan*mauﬁbm;ow39 alg anca fur die Hochmoore der Hd b=
tel- und Hochgebirge zu, Twefnoo ¢ des Flash- und Hochlandes wel .
*“sen-eanen‘nicht.so grofen Artenreichtun auf, : : o
Gute Szamelbedingungen sind 2w&ﬁ$ dort gogehen, Wi Mﬂllgr33¢k»
’(mrioph@rﬁm'vaginé?um} saureﬂ Bocsncharaster anzeié@nQ‘Auch Naﬁm 
Al wiesen dery Mgtﬁelm und Hooangllﬂe kinnen mitunteyr recni @rtragwg
g ; : f”"h sein. Wen *gf"“"xr~ﬂgt’fh -dagezen. Aafiv sher 1iteressante
LSty meﬁmidiac@ﬂnawmen karvorvrl nzeﬂd sind ﬁh&rrinsel@e Felcen. Auf
+ innen fallen aitunter ?arblﬁau ofdr fﬁ' Zehe bie hellviclette
-;"gaJLQrtlge UherZuge auwa Nebem qieren Algen kann man Llﬁl bei ;
' eﬁw»avqluﬁ£'7~@raigen ug den nsmiliaﬂ s BGu?Eﬂl&«@qﬂ und Des 15
dizoess antreffenl = ! P B v L
_ aspeiproshen uag t‘g sind-sturzqnéi en, Phche, P-Wsse wnd
S i ‘ Strime sowle b*raﬁﬁn« uyd FPeldgr#oen, Der nohe pi-Wers des Wans““
: fx nuw ven Wﬁanigen 5bsmidia@eeanat+ ngen eriragen. bei den 1mif
Ila er stfome und Fliisse (Pstam0p1 Aton\ enthalienen: Zier-
‘algan handelt es sicn ausschlﬂeaiich um sclcn@, die sus ctillﬂﬂ E
i i &n¢zonen oder Buuhten gtamm@n9 w0 sie dar@h,Wellenscnﬁdg oder
o anéere K*afte vam-Suthrat‘laqgerla;en wnd in das offene Wasser
[miueusgetiieben wurdern., oy & el Pt

=ty

pu

Ca Al
R

S1T
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Eaurp &e#ﬁga&r‘ﬁjvd,,wi& wir gecehen hebzn, dfe erirsgrsichste
Sammelquellien. oy saurevr Charsictsyr mseht gsioh schorn Hu@erlich’be#
Standertflora. Vorherrscnend sind in erster Lini»

Seggen, Minsen, Helidekraut, Moos-, Hei-

Toy z.T. @ls Unterwusie von Birken, Erlen

lie Wabperstoffionenions
Gewdsscrs ann gemtasen werden. Neber komp'dzisiten Methoden ist

vuhration Jedes

K'schea Indikatorpspis
EHSAY g@lauWﬂwwn Paolerstreifens
wird nisrbsi mit eiw r Farbenskala verglichen, aus welcher dex
pH-Wert {Sahr@grad} abgelesen werden kann. Er schwaankt in Gewdsser

ia welclen Degmidiaceen leben, szwischen eiWwa pH = 5 bis 8,5, Das

2 e SN Laim ae S ad & TTe 9 - -
die ednisohaise Bsang WIS WIS ol ® G8F md

R~ w r £
CPer Vertar ound

frn dag

T

Cptimun lieght in Mutteleurcvpa swiscaen pi = 5,5 bls 6,5, also etwa

um pd e 6. Bei Untersuchungen, dje ien in a?z*ger'Angwuer Hoch=

wooorer, Jugesn Jabive Rindurckh duycehgefinrt hsbe, zrgaben zich zwei
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Drtimz Fai 5,2 Lig 6.2 wnd 7 2ise T,2. Beids Lbundenz=Spitazen

{=Iluddviduenzerl ) uzlagsen jeweils andere Desayidiaceen-~Gattungen.

In polasen Gewdosern verganiebh® sich da: Optiqiam vom saursn in
den kslilzilen Bereich (pH = ca.8). Dsz Sawmelvn in tropischen und

subsraplechen segenden ist in zwelfacher Hinsicht erfoigreicher, d

‘Deewiliisceen in allen Fosseranssmmlungen sehr zahlreich vorkommen.
Selhstverstindlich immer vorausgesetzt, da3d er sich um Stiswasser

‘handelt. AuBzrdem ist man &mmwr wieder tiker die Formschonheid
iiberrescht; die von keiner unserer surcpidischen Zierslgen erreich

'..«Jw, ']: pfig,a—z ) 3@* K.ﬂw.) nih Ta-"'.o:"g fi if-"n-y«l.d.‘,u.-i"ﬁ-rgy J\:Smt— )

q"’(n

a8 wavm*Tﬁ voa Desmidiaceen.

Die Miglichkeltl, x:am;ﬂx&ceen zu sgmmaln, vegtent das ganze
Jahr diber, 1ar Wachstud beginnt mit dep -erster warmen Sounnenstrahle
im Miarz und April, sobald die Gewisser. schnee- und eisfrei geworde:
sind, Bereits im Mai konreun gute Sammelergabniss: erzielt warden.
Das Maximum der Zieralgen £4llt in die Monate Juli und Aupust,
worauf die Individuenzahl wieder absinkt. Yer auch im Viinter auf
Ass Sammeln der'ﬁlsen nicht verzichten willg'brau@ht nur das Eis-

vorsichtizg abzuhieben una den auf seiner Untereselite anhaltenden
Sehlamp avzukratzen., Oder wenn er k:tuaareﬁ nicht erreicht, kann

\ ' gy - -18-
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ein§~Pyobe von der Oberfliche des Schlammes abgesaugt werden.. Auch
durch I 1slscher hindurch gefischtes Planktonmaterial enthilt izxmt&ta
Desmidhaﬂ»cmw Die susbeute ist jedoch im Winter gering.

Unter Plankiton versteht man die im freien Wasser ohne besonde-
re Eigenbewegung schwebenden Kleinsttierchen (Zooplankton) und
Kleinstpflanzen { Phytoplankton). Dem letzteren gehdren stets such
bezgtimnte Desmidiaceen an, deren spezielie Zellform es ihnen ermig-
1icht, nicht gbzusinken {FBRSTER 1952, Die Zieralgen des Planktons).
Zieralgen sind susgesprochen lichthungrig und bereits ein Absinken
in geringe Tiefen {schon ab 30 cm) bedeutet fiir sie, bedingt durch
den Lichtebfall, ihren sicheren Tod. Solche im offenen Wasser der
feicne und Seen schwebende Algen werden mit Hilfe eines Plankton-
netzes (Ne.20), wie e auch vom KOSMOS (Stuttgart) angeboten wird,
gesasnmelt. Das Netz wird dabei;, an einem Stock hingend, langsam
dicht unter der Wasseroberfliche hin und her bawegt. Beim Fischen
av Ufern grigerer Gewidsser befestigt man es vorzugsweise an einer
langan Scinur, die durch Osen am Stock gefiihrt und deren Ende in
der Hand gehalter wird. Auf diese Weise 1#8% sich das Netz weit hi-
neuswerfer, worauf es daun wieder lengsam eingeholt werden kann.
Exfolgreiche Finge erzielt man durch Fischen von einem Boot aus,
jindem wan das Netz aushingt und langsam mitzieht.

Beim Sammeln von Desmidiaceen der Uferzonen, in Tiimpeln, Griben,
Sehlenken u.a. Fundorten muB man daran denken, daB8 diese Algen der
vollen Licqtauanutzung wegen nahe der Oberfliche zu suchen sind.

Ihr bevorzugter Aufenthalisort sind demnach zur Wasseroberfliche
hinstrebende oder anf ihr schwimmende Waeserpflanzen. Aber ebenso
bevorzugt iss der Schliammboden, dem sie dann aufliegen, wobei die
/guaétigstw_Tiefe bis 5 cm unter die Wasseroberfliche reicht. Mit
steigender Tiefe nimmt die Zahl der Individuen rasch ab.

An Tagen mit intensiver Sonmeneinstrahlung produzieren die Algen
am Boden seichter Gewdsser soviel Sauerstoff, dafl 'die Gasbldschen
den Schlammbelag wom Grund abheben. Dieser schwimmt dann in mehr
@dgr,@enigcr grosen Flocken an der Wesseroberfliche und bildet so
eine senr ertragreiche Sammelquelle.

will man pun Desmidiaceen erfolgreich einbringen, so sind folgen-
de eipPackste Sammelmethoden anzuwenden:

Lo susdricken von Moosen, schwimmenden Wasserpflanzen oder

flotticrenden Aigaqwatten gowie Pflenzenteilen nahe der Oberfliche.
; oy 1
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551 dex *“+r¢hmJ‘sin;ein@r prlanzentei’e und Moorpfiinzchen
mul JS““&QW und vorsiehtig zu Warke gagengen werden, de sonst léic
~die den EBlsttchen und Steﬁge”ﬁ aufliagenaen zarten s2llen fortge-

R o~

1
piddt werden kénnten. Nun werden sie oLt d¢n Wurzeln nach oben in

P s ‘= 3

die hohirz Haund gelegt und die mactk unten gsrichteten Pflsnzenenden

&
s
tiber einem Sauwmelglas oder demr Plsnktonnetz menrwsls krﬁf,ug ausge

drieki, Msn kdnn dabei die Faust mit den Pflrnzen vor uecvm weite

res. Lusctviokss iv doe Wasser faachen; um auch jen& Algen zu erhal--

ten, diec noch nicht ins Coas gespilt woiden eind. Daa im Sammelgla”

hie g
)

gufgefengens Wasss r sothdis Fdann Gay gewlirguhte Aﬁaenmmt@rialg
welches sjich bald als Bodensatz ebeetzt (Textlig, 3)-

~ Fepe S
2. Vorsicutigs.

w

é;»@“dg%n sohwimronder oder urltecgevauchter

AP BT

s

Blatier oder q:

oksr Stengel und Uberriceelter Felsen. Dus hiersu-
verwends ie Skalpell 00 T f schenmesser wirdé in einew miv Standort-

f

gegeey c=Tillven Sammuelgla ﬁhgeaehW@nkta as Absangen nittels Pi-
pette fuart nlodt immer zu- gewlnschiem Erfclg. :
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it Hilfe elaneyr TPine t” V?uﬁ ot man dagegen ‘seh:

hei Sehlemprntnahaen ar, Sohl AT 8¢ 12 naur aus bis loom

dag “chlarmas ah:*ss'W* wirid.

1o Schwimmernder Schlsmamsenzum sire duvch pfbhebern miitels Lof--

21 cder zen mit dem Seraelgiac %iﬁ%@b?“ﬁkta

Sammelgliser scllen nicht zu kiein sein. Ihre rode sichtet
2ich aach dem zZu “annelv ‘en Material. In der R&p@l 9011‘6 ihr Fas-

a

“\ﬁgug&varmﬁg@n 2¢ cem nicht up?els@nfalweno Fir griBkere iufsammlun-
gew eclgren sich anm owﬂta Sie in Haudel ernhiltlichen Xurstetoff--

f!ggr’wﬂ ah S0 con In-,htg Yie Glaser, resp.rlaschen FUI1t man nicl

gand vola, datnts nicht bet eiuver Anedehnung des Wagssers der Ver-
acklvp gesprerngt v ipd (Wasser 158t si(h hichd wie Iuft zussmmen= .

: ) , :
pressen! ), =

qedes Smwmelgias ist mif einer fuomer mu versehen (Classehreib=

,stifﬁ,@ Digse wixd zus ammpr mit den Standor angabﬂn und dem Datum

ngﬂ’?ﬂg& oH-Wert nnd Art der Lobtnahme (Pflangﬁw aasgeaxnwkt oder

W

1n Al mit vgefil hrt@ Natizbuch elng tragen. Die etanﬂcrta igaben mus=

cen iliber f@]gerdm Punkte Auskunft Feben, Art und Lage des Gewdssert

cowis seine Ausd@unungen (¥ &acheg Ti efe)g Standcrtbewuats (etwaige
2 $ - » el EXJ N \ X
cflenzen im Biokop selibet), Bewuchs des Ufers, bzw. der nichsten
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Sehlamu ab sesaugt, ete. ). Hiufig hat sich auch eine sinfache Skizze.
des Stand@rtquerecnﬂiﬁtes mgwahrm (HextPig.3)-
s 7 L, e ;
Biid % : i3
hlenke
1
2L , wum auggediricks
2 ‘accgnlum oXycoccus il EFPde"”
4 Aﬂdl@mﬁdurpﬁlkaﬁl 8- wif" .8 avegedrickt
. 5  Dlrosgera rotundifoliis
' 6 Veecinium vligincsum
7 Utricularis wulgeris
Figqjg Querschnitt duxch eine ‘rz,c':@3:13.13;«::»c‘,ﬁrmSe::hisﬂa},{ac<
Aufstellung der Fuhd@rtg und ihre Ergisvigkait:
Fundory - Iphi-War il Vasser- ivmaose"' Zylaakuon Reme r- Sammel-
i M;1_,‘uf1anaem i _ kung ergebni=s
'?“T”“”“‘”?m‘””:?f 4T, S S = met ' iy
p : FRLPOINI : i 5 b :
Quelien  {7-8.5 gﬂb%'f@%LQUjﬂﬂﬁdfﬂ?kﬁﬂ = - luxr Timpel~ sehyr wi-
jausdricken | » jguellen giinst$
ﬁach@ " ! “ ;:5;_ 5 Y v.}'e:u"‘ {4 e mn ik YT 1‘31“353 Sehr L
_guase f,11-8 ausdrilcke v lausdricken | ja £11ieBenie, | ginsts
E, 25 ' ' (Uferzone )
Strime " - {wie Bighe und Fliisse la Buchten u, | sehr 1
v Uferzonen | ginsti
Seeny S0 Schlamment. .
Teiche,  [6,5-8 ausdricken lausdriicken ia nahme do2r | glinsti
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StraBersu. | o » {. Ehe | ; sehr v
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D@ Asthet
- ten L@em

ﬁ gatlicher mit

zufrieden geben, die eingsbrach

o gu oewundern. Wer sich jedseh

, 3 moehte, wird die Aufsammliungen ko
gervieren wollen, um sie iiber eine 1%
Bystemat

gagers -Zeit hinweg eingerend und
isch untersuchen zu kinnzn (2.8, in den Winteraonaten).

Bei h=?mqr ichen pxkursionen wird man das Noterisl unkonssrviert
“mit nach Hause nehmen uad davon e inige Kulturen ancetzen, um auch Le
‘hepdunisrsuchungen und esventusile Zuchbv: r"uwnt lioer kdngere Zeit vol -

e

“pehoen zu kdnuen, Jed@.xgﬂsewvw@fung zerstors uimlich schor nach re-

%

i kativ. kurzer Zeit m&hyvam“m weniper den Chl

A
/

Grmplaﬁt der, wis wir
‘sehon gendrt haben, fiir die Sestimmung einiger Desmidiacsen von Wich.
5 ,,»féigk-eit igt, il ¢

5 {

v Befindet mq% sieh uuf'm%f~z~ueia und {s? richt mit einex Reisge-
'~miqusk@p ausg erustetg ninm vien dis Konservierung sofort an Ort und
- Stelle. vor, Die &= ‘sinfachste und bewihries gte liathode Lot des Konser:

"Vierm@ mi* Formaiin {=Formsl cier Formaxd hvﬁ? Diﬂsv Pliissigkeit iet

fur Wbu&&& Pfennige in Jeaer Apot hexn aly )n -49 %1ge Eosun ﬁrhalﬁv
1dch, Wir senlitten, nachdem wir 1/10 des 31@& im 4ammelglasvbﬂfi1331(
. Mateyiale geschdtzt haben, sbensoviel FﬂfmaL; dazu (Textfig.4).

Qaraufh n wird das"“laﬁ-verb@ulua sen unt ein- dbis zweimal langsam:

‘der Kopf gestellt, damit sicn Wesser und Foi mci gl?iﬁhméﬁig‘vermiSﬁh¢:,~

&@r &E ZROE geuau Lachen wmchte, der “1s,n% 5 Teile d@s Swmwelwasaarg
viﬁ 1 iaﬁ Formalin,

e

. . ) ) . g€ ez
. b : . ) \ o
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- Anstelle des For=-
malins kann auch

X Korken od. Deckel ' "Pf%;fferﬂsches Ges
Sammelglas. SEna & ’ : misch" zur Konser-
zugegoésene;\\\\ " . vierung verwendet
Formalin%:______:;:f?‘%%%fm%o - 93:’9 Teil werden. Dieses kann

o —— —1%e = 1 Teil

gich jeder selbst

Wasser—_ | = TS ; - hemstellen, indem

Formelin, Holzessig
frektifiziert) und
Methyl-Alkohol im
Verh&dltnis 1:1:1
vermischt werden.

Fig.4

Einfa@be Kulturen (Feusterkulturen).

Von dem eirgebrachten Lebensmaterial eird ein Teil in griBere fla-
che Petrischalen abgefiillt .und mit siner Glasplatte abgedeckt. Letzters:
dient zur Schutze gegen Einstauben und zu rasches Austreeknen, Die Auf»
stellung der Schalen kann ohne Gefahr auch an einem sonnigen Fenster
erfolgen. Am giinstigsten eignen sich S0~ und SW-Fenster. Vo allzu =
starker Erwirmung lassen sich die Kulturen durch Unterlegen eines glén-

zendweiBen Kartons schiitzen., Meine Kulturen errsichten mitunter Tem--

peraturen von iiber +30069 iibrigens Temperaturen, wie sie amch in der :
Netur in flachen Moortiimpeln und Schlenken guftreten kdnnen. Verdunste-
tes Waseer wird durch Brunnen- oder gefiltertes Regenwasser ersetzt,
das man mit etwas verdiinnter Salzsiure (1:10) asuf den natirlichen
pH-Wert gebracht hat (Indikatorpapier). Solche Kulturen kdnnen auch deu
Winter iiberdauern. : Vi gl

~ BRereits éinige Tage nach dem Ansetzen der Kulturen ist eine Ver-

. mehrung der Desmidiaceen festzustellen. Arten, die ansonsten nur sel-
ten anzutreffen sind und bei Untersuchungen leicht tibersehen werden,

vermehren sich¢ ebenfalls zu groBerer Individuenzahl. Will man nun kein
weiteren Kulturversuche mehr anstellen, kann Jederzelt die Konservieruq

/nachgeholt werden.

25-r
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Zuchtversuche zu beachreiber. hel we chen z.B. Zygotenbildung

erreicht odex dﬂ%@??l@?%ﬁgﬁm {iver Mutation und Medifikation der
- Zierslgen angestellt werden sollen, wiirde den Rahmen dieser Ein-

fiinrung sprengen, Sie sind daher der einschligigsn Literatur zu
entnehmen.
Die mikroskepische Unftersuchung.

1. Untersuchung von levendem NMaterial: ‘
Mit siner Pipette wird ein Tropfen Rodensatz aus dem Sammel-

gles gesaugt und auf einen sauberen Objekttriger gevracht. Bevor

-

el

das Deckzlzechen aufgelegt wird, werden -4 Deckeclaseplittershen
untergelegt, damit die zarten Zellen dicht zerquetscht werden kidn- -
nen. Anschlielend untersucht men dae Pridpsrat unter dem Mikroskop.

-~

2. Untersuchung von konssrviertem Material:

Diese kxann wie unter 1. erfcoigen. Sollen sich aber éie Préparaﬁv
iiber Jahre hinweg halien, schlﬁgt man sinen anderen sehr einfachern
Weg ein. Mit Hilfe einer Pripariervadel iibertrigt man auf einen
Objekttriger ein Trépfchen Glyzerin von der GriBe eines Stecknadel:
kepfes, vertellt dieses flHchig und gitt nun nit der Pipette einen
Propfen des Materials hiuzu, Darsul deckt man den Obﬁekttrﬁger stai..
egtillptes Schidlehen) und 146t das Was-

frei ab ($lasglocke oder umg
ser verdunsiten., Ubrig bleibt ein f#z feiner Glyzerinfilm. Auf dieser

bringen;ﬁir einen grileren Twropfen Glyzerin. inschlieBerd wird das
Deckglédschen sufgelegt. DeckglasfiiBehen nichi vergeseen! Besser sls
- Deckglaesplitterchen sind Fllichen aus Plastilin: Kigelchen mit etws
1/2 bis 3/4 mm Durchuesser, Das TDeckglischen wird danm unter gleict
nifigem Druck auf den Objekttriger gedrickt, bis der richﬁige Ab=

- stand zwischen den beiden Glischen erreichi ist. Reim Arbeiten mit
0k-Tmmersion ist es zweckmiBig, rund um dag Deckglischen herum mit
"Uhu" einen Ring zu ziehen. Ver Klebstoif wird durch die Kapillar-,
wirkung (Hearréhrchenwirkung) z.T. unter das Deckgléischen gesaugt.

Hier und auBen herum srstarrt er bald und stellt so eine druck- und
verschiebafeste Zwischenlage her.

Neben dieser einfachsten Methode von “au@raraparlwrung glbt es
natiiriich noch eine Reihe anderer. Die meisten sind jedoeh fiir den
safinger zu kompliziert, da die zarten und empfindlichen Membranen

cer Desmidisceen nur genz bes onderen Irozedurecn gewachsen sind.
v : et TRl I
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Deshalb sei auch bei "der Herstellung von Daverpriparaten auf die
einschlédgige Literatur verwiesen.

‘Das auf diese Weise erhaltene Glyzerinpréparat wﬁrd nun am
Objekttisch des Mikroskops 1¢stgeklemmt und bei schwacher, ca.
1loo=facher VergriBerung durehgemuste?to'Am besten eirnet sich hier-
fiir,ein Kreuztisch, mit dessen Hilfe nan sullerden besondere Objekt:
nach der Durchmusterung soforv wieder auffinden kann.

Die Bestimmung (Zeichnen und Beschreiben der Zieral; en)o

Man Wird iiber den Formeunreichtum, der gich in einem so kleinen

‘Propfen Moortimpelwzssers cffenbart, iiberrasent ssin. Der Anfinger

wird sich anfangs in dieser -Fiille nicht leicht zurechifinden. Des-
halb muf er sich zundichst mit den Unterscheidungesmerkmelen der ein
zelnen Desmidiaceen~-Gattungen bekannt und vertraut machen. Dazu ge
nort auf jeden Fall ein einfaches beﬁilmmuﬂgsba@h Die Auswahl einec
?010b°n ist nicht sehr grof, dern ®8 gﬁh« deren nur ?W*i’

1, "Die Desmidiaceen® von W.MIGHLA (1824} und
; 2. "Jochalgen fhomjygdfnn" von A.RIETH {19%1), _
Beide erschienen im der Franckh’schsn Veriagsenstalt in Stuttgart.
Beide, bhesonders ersteres, sind speziel ! nur fir den Anfinger und
mikroskopieranden Naturfreund gedasht und reichen fiir ernsthafte :
Bestimmungen nicht aus. Aﬂidieser Stalle zei davor gewerat, sich be!
seinen ersten Bestimmungsversuchen zu sicher zu fithlen, Ien zitier:
hier R,LENZENHEGER, der so treffend dsrliber zu schreiben wa2if:

“Da Angdnger im allgemeinen alléﬁg ohne Riicksich® suf Genauig-
keit, betimmen wollen, mdchte ich vor unsicherer oder ungensuen Art.
bebtimmuagen dringend warnen. Bine ungenaue oder ‘uarichtige Bestim

mung ist nstiirlich voilig unbrauchbar und auch wissenschaftlich eiv
los. Es ist weitaus wertvoller, ein Exemplest durch Wort und Bild
migliohst erschipfend zu beschreiben und dedurch die Méglichkeit
¢iner Bestimmung zu e$nem spéteren Zei%pdnkt foeﬁzulasseng als
durch eine Uberstiirzte Benennung einen argen Irrium zu begehen.”

. Fiir die wissenschaftliche Forschung sind neben den Originalar-
veiten namhafter Deémidiaceenfcrscher'ﬁﬁr die Standsr@werks von
0. NORDSTEDT {1896,/1908), W.& G.S.WEST (1904~ 1923), W.KREEGER (19*”'
1533) und E.K. KOSbINuKAJA (1952-1960) maBgebend. Lelder ist an die

Literstur kaum nouh heranzukammeng auller durch ELn51eh%nahmc in
/ ! 7
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botanischen Instituten., Neuerdings erscheint im Verlag J.CRAMER,
Weinheim/BergstraBe, "Die Gattung Cosmarium" von W.KRIEGER & J.
GERLOFF. Die erste der 4-5 Lieferungen erschien 1962.Diese sind
noch iiber obigen Verlasg bestellbar. '

Waollen wir nun von den in unserem Glyzerinpriparat vorhandehen'
Desmidiaceen genaue Beschreibungen (Diagnosen) anfertigen, dann is%
ferner unbedingt erforderlich, jede Form zu zeichnen. Eine Bestim-
mung durch Augensbhein allein ist pur bei sehr wenigen Arten miglicii:

\Das Zeichnen von Zieralgen ist einzig und allein mit Hilfe eines

“iiblichen Zeiwkenoku]aresg Zeichenspiegels oder Zeichenapparates
nach ABBE vorzunshmen! Leider haben diese kiuflichen Hilfsgerite
alle erheblichs Nachteile. AuBerdem stehen sis im Preis sehr hoch,
Ich selbst zeichne schon seit Jahrzehnten mit selbstgebauten Zeiche :

: @kular@no Ein solehes ist auch miv wenig Geschick anzufertigen und

hat den unschdtzbaren Vorteil, sich ghne besondere Vorbereitungen
auch an einem Schragtubue aufstecken zu lassen, 80 dal keinerlel

“Unterbrechung der Beobac htung aufzutreten braucht. Bzobachten, Mess
sen und Zeichnen kdnnen auf diese Weise kontinuierlich vorgenommen

werden. Dabei betragen die Pertigungskosten nur den Preis fir eine

kleine Tube “Uhu"! Falls Interesce zum Selbstbau eines solchen
Zeichenokulares vorhanden sein sollte, bin ich gerne bereit, die

‘Anleitung hierzu zu geben.

In den meisten Fdllen geniigt fiir eine genaue Beschreibung und

Bestimmung nicht nur die Zeichnung einer Ansicht. Es werden dann
. neben der Frontal- guch die Seiien=- und Scheitelansichten bendtigt;
| und zwar von ein- und derselben Form (Textfig.la). Das hort sich '
. - sehr schwierig an, ist aber recht leicht zu bewerkstelligen. Mit

einer stabilen Nadel (Drﬁpari@rn(de ) wird so ¢ange leicht das
Deckgldschen getupft, bis sich die Alge von selbst zu drehen be-
ginnt und die verlangte Lage einnimnt, welche dann gezeichnet wird.
Nach einiger Ubung hat man diese Prozedur bald erlernt. Diese Metho -
de gelingt am schnellsten, je geringer die Schlammdichte im Tropfen
. ist. Deshalb: Es ist vorteilhafter kleinere, dafﬁr mehrere Material
tropfen zu Praparaten zu verarbeiten! $
7ur Bestimmung einer Desmidiacee sind auch deren: Abmessungen
von Wichtigkeit. Die ‘Messung wird auf die allgemein iibliche Art
durchgefiinrt, indem man mit Hilfe eineﬂ\Obgek s~ und eines Okular-
mikvometars zunichet die Medwerte in einér Tabelle festlegt.
, : iy s log



© Volkshochschule Kempten, download unter www.biologiezentrum.at

N T

So0ll nun eine Zieralge vermessen werden, so wird das MeSokular

aufgesetzy, die Anzahl der abgelesenen

Teiletriche in der Tabelle

~aufgesuchi und der NMeBwert in 3@“ (étausendstel om) abgelesen.
Auch deriiber kann auf Wunsch ein anderes Mal berichtet werden.

Nach welchen Richtlinien soll nun die Beschreibung einer Desmi-
diacee erfolgen und welche Dimensionen miissen gemessen werden?

1. Beschreibtung der Zelle:

a) Verhdlinis von Linge und
Breite der Zelle

b) Beschaffenheit des Sinus

~ ©) Gestalt der Zelley resp-

der Zellhiliften

d) die Seiten der Zellhdlften

e) Basalecken (-lappen)
f) Apex

g) Seitsnansicht
(Lateralansicht)

h) Scheitelansicht
(Apikelansicht)

i) Membran (FarbegPorung9
Grarnuls etc. )

k) Chloroplast und Pyrencide

2. Messungs:

a) Linge der Zelle

b) Breite der Zelle

¢) Dicke der Zelle

d) Istbmusbreite

e) Apex (Polsrlappen)

£) Stachel-;Doranen-,
Fortsatzlidnge usw,

" Bemerkung:

Beispiel: (Textfigela)

Zelle etwa 80 lang wie breist

mit tiefem, geradem und ge-

~schlosgsenem Sinus
-Halbzellen trapezformig

jmit leicht konkaven Seiten

Basallappen und

Apikalecken abgerundet,
Scheitel gerade

Halbzellen in Seitenansicht
breit tropfenfdirmig mit stark
angeschwollenen Seiten. Apex
breit gerundet., :

Scheitelansichten breit ellip-
tisch nit grolen Seitentumoren,
Pole lapplg ausgezogen

Membran ferblos bis strohgelb,
locker fein geport, in den
Tumoren und am Scheitel verdickt

ein zentreles Pyrenoid in jeder
Zellhélfte.

4

%4=35 (die beiden Zellh#lften
18 einer Zelle sind hiufig
89) verschieden breit!)

16,5
~==- (Die Zahlen geben die)u an

Vergrifiern vorhandene sta@ne1n9 Dornen, Fortsdtze usw. :

die Zellenldnge, bzw. Breite, dann werden'auch diese

Gesantlingen, resp..

aa) Linge mit Stacheln
Lange ohne Stacheln

~breiten angegesben:

bb) Breite mit Stacheln -
Breite chne Stacheln usw.

-27-
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Wir wollen uns stets zur Aufgabe uschen, sehr viele Messungen
durchzufihren, dﬁgiﬁ die D¢mersionsbr ite @1n@r Spezies méglichst
weit erfast wird. Das Gleiche gilt ibrigens auﬂu fiir die Anfertigung
ven Zeichnungeun. Die Formgleichheit von Zellen siner Spezies triigt.
nur in wenigen Fillen gleichen sich die Zellen in ihrenm Habitus voll-
kommen, #twa wie ein Ei den anderen. Abweichende Einzelheiten vermit-
‘telt ersh ein Vergleichen mehrerer Z&i@hnuﬁgane serade diese Abwei-
chungen sind von Wichtigkeit, denn sie geben Aufschluid {iber die
Variationsbreite der uniersuchten Art. Auf ihr beruhen die meisten
Fehlbeneanungen, die die Synomymlisten inmer griler werden lasseno
Die exakte Destimmung setzt Erfahrung vorsus, Sehr viels Arten wei-
gen Zellien auf, die morpholicgiseh recht varisbel sein kOnnen, Darum
wird ein Anfinger nicht in der Lage gein, mutative, Veranderungen von
Modifikavicnen zu erkennen und auseinandsrzunalien. Gegen soclche
Fehler sind nicht einmal\alte Experten gefeit.

) s \“.

Die - nriief@nde Einfiihrung sollte
freund einen Einblick in die Welt der

oy

em nikroskopierenden Natur-
esmidisceen gewdnren und ihn
mit den Wkﬁhbig sten Problemen ihrer Xrforschung vertraut machen., Darii -

3

ber hinaus scllten diese Zeilen aufzeiger, daf eine eingsheonde Be-
sehiftigung mit Zierslgen auch mit gewigsen Sd wierigkeiten verbun-
den ist. Aber bekanntlich sind solche Jazu da, um Uberwunden zu wer-
den. Sie sollten im tegentell ein Anreiz sein, sich mit diesen wun-
derbaren Formen zu beschidftigen und tiefer in deren Welt einzudrin-
gen. Niemand sollte sich diesen wahrhaft dsthetischen GenuB entgehen
lassen! | '

B O e s
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T e f el I e : ;
1. Spirctaesni= eboracensis CoooWnST in WEST & WEST (1904} 520x
2. Mesotesanium chlanvdesporum DE BARY in KRIEGER (1935) 500x
3. Ancylonema Nordenskjeeldii BERSGR. in XRIEGER (1935} 500x
4. Roya obiusa var.montans WEST & WEST' in WEST&WEST(1904) 625%
5. Cylindrocystis Brebissonii MENEGH. im DE BAYR (1828) 450x
6. Netrium oblongum (BE BARY)LUTKEM. in DE BARY (1838) 390x

e 1 Ganatazygon Kjeilmanl WILLE in FILLE (1837) 4Q0x:
8, ===  BRebissonii DE BARY in DE BARY (1858) 520x
Q9. Geniculariz gpirotaenisa DE BARY in DE BARY (1858) 390x
10. Penium asilvae ﬁigrae RABAN. in KRIEGER (1935) 500x
1ie =e- Borgeanum SKUJY in PORSTER (1963%) 750x
12, === eylindrus (EHREG.)BREB. in, KOSSINSKATA (19€0) 540x
13. Closterium nawicula {BREB.)LUTKEM: in KOSSINSKAJA{1960) 540x
1d, === gracile BREB. in KOSSINSKATA (1960} 540x
15, === tumidum GAY in  SKUJA (1928) | 54 0%
5. === - Malwei BORGE dim FORSTER (1963 250%
iy U seteceum EHREG. in WETS & WEST (1904) 520x
18. Docidium brasiliense FOKST.& FCKERT in FORSTER (1963) 750%
180 = e undulatum BATL. in WEST? & WEST (1904) 430x
20, Pleurotaenium minutum ‘KALES‘“EL"J in WESR® & WEST (3 uOd) 400x
Elo =e= Ehreubergil {(BRER) DE Baky in WEST&VE (4904 )520x
22 =mm= Kayei (ARCGH. ) RAB. in SCOTT & ?Rhov;( .G61) 310x
i 235 Triplomuras‘vaiﬁﬁeillatum-EAILﬁ in»KR!‘“ER (1 937\ 300x
24. Ichthyocercus angolensia WEST & WEST in KRIVGER {1957) 500x
25. Ichthyodontum Sachlangi SC.&PRESC. in SCOTT&PRESC.(19€1) 500x
26. Tetmemorus laevis (KUTZ.) RALFS in KREEGER (1937) : 500x
27. Buestrun guadriotulatum WESTSWEST in WEST&WEST (1897) | 500x
23. gemmatum BREB. in PORSTER {(1963) , 750%
29, === pinnstum var.capitatum KRIEG. in EKRIEGER (1937)  500x
B s Eckersii FORST. in FORSTER (1963) , 3754
rrogg Siglial goyazense FORST.&ECKERT & in FORSTER (1963) 375
220 menw pseudanceps var.graciles FORprhPKERT.inFﬁRSTER(63)7SOX
P, concavum FURST.XBCKERT in FORSTER (1963) - - 3758
¥ ngs ~vetralobum NORDST. in KOSSINSKAJA (1933) 500x
B i incertum FRITSCH & RICH in KRIEGER (1937) 500x
36, === cuspidatum WOLLE in TAYLOR (1935) 6502
%gm e ~ spinulosum ver.Henriquesii SAMP. in %AMPA10(19443 500x

i%E ST 7Y\ buhgariﬂum {PETK, )KRle inKRIEGER(37) 500x
. =31
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1. Micrasterias arcuata BAIL. iun FORQT SR (196% ) 375%
2. meoe depau?erata var.Kitscheilii (WOLLE} Waw in
i FORSTEE (1963 375x
B e ' radiens TURNER in - FURSTER (1063) 375x
b e Torreyl var.Nordstedtiana(HIER.)SCHMIDLE in
, _ PORSTEER (1963) 210x -

B s e rediosa RALPS in FORSTER (1963) 375x
6? - , foliacea -BAIL. in SCOTT & PRESCOTT {1967} 500x
1o == tropica var.polonica -f.evoluta 50.& FR.in '

. , SCOTT & PRESC. ({1301 630x
€. Allorgeia Valiae GAUTHIER-LIEVRE (1958) . 550x
.9, Cosumarium pyremitadum BREB. in PURSTER (1963) 375x
10, === moniliforme (TURP.) RALFS in RATFS (1848) 400x
11, —=- " imprecsulum ELFV, in ROY & BISSET (1894; 520x
12, o= commissurale BREB.  in RALFS ;?“’&“ 400x
12, === . orthostichum IUND. in LUNDELL 61871} 520x
145 === nesutum NORDST. in NORDITEDT (1872) 570x
15. Xanthidium cristatum ver. uncinatum BREB.in RALFS a??%C} 360x
LB . e fragile var.depauperatum BORGE in PORSTER(5%) 375x
17 Avthrodesmus incus (BLEBEQ‘HASSGin WEST & WEST ilqﬂli 520x

A8, m=- . octocorais EHRENB. in WEST & WEST (19.1 520x
1%, S?aaxd:trum nuticun BREB. in WESP? & WEST (1911) 520%
205 === disputatun war. extensum(BORGE) W. W”H“‘f"1)740x
2le === Boergesenii var.elegans BORGE in FURSTER: 11953)375x%
27 e ' subindentatum ver.osrasiliease f. sexan?uulnﬁum

. , FORSTER & ECHERY inFORSUTR(1953) 750x
7. Amscottia mirs GRONBLAD, nach Original v. Autor 380x
24, Spinocosmarium quadriaens b f@’ii@u;abhm FLESC.& 3COTT

h ,1ﬁ40 J Cao BOOX
25. Tosmocladium pnsxllum HILSE inm WEST & WEST (1923 ' 520x
26. Oosardium stratum NAG. inr WEST,WEST & CARTER (19 2 R
{kalktuffbildend) -+ 520x
27. Hyalotheca dissiliens f.winus DELP.in¥EST, WEST&CARTERICZ3 ) 510x
26. Groenbladia ueglecta var.elongata SCOTT&GROENBLAD (1957) 600x
2¢. Bambusina Brebissonii KU?Z.luwit Membranfaltupg!) in v
WEST WEST&CAPTwR(1923) 520x
3¢ . Spondylosium planum WEST in SCHULZ (lqﬁj) 360x
31. Sphaerczosme granulatum KOY & BISS.in WEST,W., &CARWER(IBQE)BIOX
32. Onychonema leeve var.hians BORGE in GROENBLAD {1945) 600X
3% thmqtodoeis irregularis SCHMIDLE in SCHMIBILE (1i898) 570x /
34, DEfmidivm coarctatum NCRDST. in NORDSTEDT (1888 ) 400x
384 Suvreptonema trilobatum  WALL. in SCOTT&PRESCOTT (1958) 400x
3¢, (osmarium punctulatun BREB. in WEST,WEST & CARTER(1923)
Zygote -~ 500x
5% , meLanoanomin ARQH, in WEST & J,L 1908 ) Zygote 520%
33 ot . Aneve RASENH, in WEET % WEQr-/4j08 yrote 520x%
3G, e SEpREXAE asphaerosporun NORDGT,;3n N GRDSTEDI
' : (3&79}Zygoﬁe 570x
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