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Flechtenleben.

Eine Zinfiihrung in die Lichenclogie.
Von Herrn Dr. Q. Klement, Krzugzthal-Eisenbach.

Es gibt wohl kaum eine andere Pflanzengruppe, die so im
Schatten der botanischen Forschung steht und die aueh Natur-
freunden nur wenig bekannt iat. Dabel sind Wicchten fast iiber-
all anzutreffen, In Gestalt unscheinbarer. oft schorfiger
Krusten oder zierlicher Rosetten bedecken sie die Linde der
Bdume oder nutzen in Form abenteuerlich gestaliteter Striuch-
lein und filigraner Bechexr vegetationsfreie blecke liickiger
Pflanzengesellschaften der GroBvegetation, Sie eridffnen den
Vegetatiouszyklus auf nacktzn Gestein und senliefen dieses
erst durcii ihr absterbendes Lager sls Keiw!~%{ fiir hohere
Pflanzen auf. Ja, sie dringen srgay mit einer Schar asuserwdhl-
ter Vertreter bis in das Innere der Stadte e und trotzen
hier auf unstgestein aller Art ~om Wistens..ima solcher Sied-
lungen. '

Da sich ihre Vertreter keiner bescnderen Beachtung erfreuen
mag mehrere Griinde haben. Da let zunichey lie nscheinbarkeit
der meisten heimischen Arten, dcnn ihre geringe wirtschaftliche
Bedeutung und schlieBlich der Umsteand, del sie einer Miinstli-
chen Kultur kaum zugidnglich sind und sich Jamit einer laufenden
Beobachtung entzishen. Auss2nlaggebend diirfte aber die aspdt
gewonnene Lrkenntunis sein, daB es sich bel diezsen merkwirdigen
Pflanzen um Doppelwesen handelt, in denen nhere Fadenpilze
mit kugeligen oder féddigen Algen in Gemediuscheft leaben., Durech
dieses Kcnisortium zweier grundsitzlich verschiedener Pflanzen-
gruppen reprisentieren sfch die Flechien als ein Unikum, das
keine Parczilele im ganzen Pflanzenreich hat. Lber gerade diescs
Dauerbiindnis haet es bewirki, daB Flechten iberall dort noch zu
existierer vermdgen, wo ein Leben filr einen der beiden Pariner
alleine nichnt wehr denkbar i- Lls genlizoenste aller bekannten
Lebewesen erzieclen sie in dey Nivalssufe ungersr Hochgebirge
und in den Kiltewiisten der Folargeb.ete alc Fast die einzigen
Vertreter organischen Lebeus oft erstsunli.he Mezssenvegetation.
Eine kleine Gruppe hat sichn soger eine aupnibische Lebensweise
zugelegt und besiedelt nfx fast dauernd iberf.utetes Gestein
unserer Riche. Ja, auch auf abnormalen Uniterlagen, wie Eisen,
Glas, Knochen, Leder, sogar auf Zeltungspapier und tierischen
Exkrementen, fristen einige wenige Vertireter C_csexr (ruspe ein
diirftigee Leben, gar nicht zu sprechen voun c.ner kerefriichtigen
winzigen Art, die auf den Gehdusen von Mesresnollisken im Schelf
der Kiisten vorkommt. .

Protz der erstaunlichen Mannigfaltigkeit der Formen er-
schlieldt “es Mikroskop eine verhdlinisuéig g@eieh&rtige Ana-
tomie, gleichgiltig, ob es sich dabei um Kructenfaechien hendelt
die mit Pilzfidden dauernd mit ihrer Unterlage verbunden gind,
oder um laubzhnliche Blattflechten, mit einsr mehr aufgelgcker«
ten Bindung an das Substrat, oder gar um aufrechte oder hingen-~
de Strauchflechten, die nur eine punktformige Befestigung auf-
zuweisen naben.
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Ein Quersohnitt durch ein Flechienlager {Thallue) 1l#8% in
‘den meisten Fillen drei deutlich gesonderte Schichten erkennen:

die Rindenschicht , bei der die eng verflochtenen Pilzfdden
ein Scheingewebe [Pseudoparenchym) uad damit eine Art Auflengerist
bilden, .

die Algenschicht , wo in einem stark sufgelockerten Geflecht
Griin- oder Biauslgen gruppenweise eingeschlossen sind und endlich

die markschichﬁ, in der die Pilzfiden aliecine in wirrer,
regelloser Lagerung dominieren.

Abbildung A: Schematischer Querschnitt durch das Lager
(Thallus) einer Blattflechie.

OR = Qberrinde

AS = Algenschicht
MS = Markschicht
JR = Unterrinde
FF = Haf%tfesern

Schematischer Querschnitt durch :ine
Frucht (Apothezium).

o oo wm 2w = e e e Fhen oo

LR = Berind.Lagerrand

G = Gehsuse (Exzipulum)

E = Epithezium (Decksch.)
S = Schlangh m.Sporen

FS = Fruchitschicht g. Saft-
faden

AS = Algenschicht
MS = Nerkeschicht
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Beherrechender Partner des Konsortiums ist der Pilz, der die
Form bestimmt und auBerdem fiir die geschlechtliche Vermehrung sorgt
Pie Pilzfrichte; in der Mehrzahl schiisselartige(Apothezien) ,weni-
%er hiufig kugelfirmige Gebilde (Perithezien}, entwickeln Schliuche

Asci), mit & in der Regel acht unterschiedlich gestalteten Sporen.
Die eingelagerten Algen haben ihre urspriingliche ¥orm der Fort-
pflanzung durch Schwdrmesporen aufgegeben und vermehren sich im
Flechtenlager nur noch durch Teilung.

Die durch Quellungsvorginge susgeschleuderten Pilzsporen keimen
rasch aus, niissen aber vor Erschdpfung der mitgebrachten Reserve-
stoffe eine freilebende Alge einfangen, wenn es zur Bildung eines
neuen Individuums kommen soll. Diese unsichere Form der Fortpflan-
zung haben die hoher organisierten Flechten, vornehmlich Blatt- u.
Strauchflechten zugunsten einer vegetativen Vermehrung aufgegeben,
indem sie warzenfdrmige Ausstiilpungen (Isidien) oder unberindete
Aufbriiche des Lagers %Sorale) bilden; wo der Bruchteil eines Pilz-
fadens bereits eine Alge umklammert hdlt. Solche fragmentarische
Gebilde (Soredien) konnen unter giinstigen Bedingungen gleich weiter
wachsen und ein neues Individuum bilden, brauchen also nicht erst
auf Algenfang auszugehen. Die Bildung von Isidien und Soralen &st
ebenso wie die duale Natur der Flechten eine Eigentiimlichkeit, die
sich bei keiner anderen Gruppe des Pflanzenreiches vorfindet.

Wihrend die Alge dank ihres Chlorophylls assimiliert und den
Uberschui3 an Assimilaten an den Pilzpsrtner abgibt, versorgt der
Pilz die Alge mit Feuchtigkeit und mit Ndhrstoffen. Atmung und As-
similation findet jedoch nur bei ausreichender Befeuchtung des Dop-
pelorganismus statt. Bei iibergroBer Trockenheit verfdllt die Flech-
te in eine Art Trockenstarre. Dieser Umstand erklirt auch dss lang-
same Wachstum der meisten Flechten, bei denen die jihrliche Zuwschs
rate des Lagers oft nur Bruchteile von Millimetern ausmacht. Be-
merkenswert ist eine weitere, nur den Flechten eigene Eigenscheft:
die Bildung sogenannter Flechtenstoff. Das sind hochkomplizierte
organische Verbindungen von Siurecharakter, die als Exkretstoffe
gedeutet werden und aus dem Zusammenleben von Pilz und Alge ent-
stehen. Man kennt heute bereits mehrere Hundert solcher Stoffe und
in jiingster Zeit sind sie sogar die Ursache einer reght intensiven
Flechtenforschung, weil sich einige dieser Flechtensiuren als be-
sonders wirksame Antibiotika erwiesen haben. _

Die Vielfalt der von Flechten besiedelten Lebensraume_bedingt
natiirlich auch mannigfaltige ©kologische Vorbedingungen fir eine
Existenz der verschiedenen Arten. Der jeweilige Standort, der als
Summe aller klimatischen, edaphischen und biotischen Einwirkungen
wirksam ist, wdhlt unter den ihm zugetragenen Keimen - seien es
sporen, Soredien oder Thallusbruchstiicke - gie geeigneten sus und
steuert die aufkommenden jungen Individuen iiber eine‘Reipe‘von
Sukzessionen in ein biologisches Gleichgewicht. Das Grosklima be-
stimmt dabei die Zahl der Sonnen- und Regentage, das Mal der Frg:t-
und Hitzeeinwirkung, das Kleinklima dagegen die Wirkung von Lichaﬁe
Warme und Feuchtigkeit, Faktorenkomplexe, die noch durch Mggies 2
wind, Exposition und Neigung vielfach modifiziert werden. Wi rgn o
die meisten Xrustenflechten ein xerisches Gepriage aufweisen gn m
einem Minimum an Feuchtigkeit auskommen, bgndtigep groBflgcg gg
Blattflechten ein MindestmaB an Niederschlidgen. Band- u? "%r -
flechten dagegen dominieren nur in Nebelgebieten, weil sie liber-
wiegend Waseser nur in dampfformiger Gestslt aufzuniygen veg?ggggé
Schattenliebende Krusten dagegen gedeihen nur an ¥ % zen’icht auf-
Regen nicht erreicht, weil sie Wasser in fliissiger Form n

nehmen und die Tropfen ungenutzt abrollen lassen.
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Viele Arten sind durch ein betontes Stickstoffbedilirfnis ausge-
zeichnet, wie etwa die "koniophilen" Arten, die auf stickstoffhal-
tigen Stralenstaub angewiesen sind oder gar eine kleine Gruppe,
die nur auf Vogelhorstpldtzen gedeiht und neben konzentrierten
Stackstoffnahrung auch noch Phosphate bendtigt, die "ornitoko-
prophilen" Flechten. Die Flechtenvegetation auf Kalkfels ist
grundverschieden von der auf Silikatgesteinen. Auf ersterem ist
sie viel &drmer als die sehr beachtliche "biotische" Verwitterung
auf Silikaten, weil hier die Physikalische und chemische Ver-
witterung J'die biotische sowohl an Immemixtiiz Intensitdt als
auch an Tempo weit iibertrifft.

Sehr stark wirkt sich auch der menschliche EinfluB8 suf die
Flechtenvegetation aus. Wohl schaffen seine Siedlungen fiir eine
kleine Gruppe widerstandsfihiger Arten neue Standorte, doch zeigt
sich deutlich, da die mannigfachen Kultivierungsmaiinahmen
grosdten Stiles viele, ehedem hiufige Arten sus dem Bannkreis
seiner Siedlungen verdridngt haben und auch susserhalb der Stidte
zu eine: beidngstigenden Verarmung fiihrten, eine Verarmung, die in
bedngstigender Progression voranschreitet.

Der primitive Aufbau auch der hdher organisierten Flechten
weist ohne Zweifel auf ein hohes erdgeschichtliches Alter dieser
.Gruppe hin- Die paliobotanische Forschung kgnn indessen diese
Frage nicht beantworten, weil die Pilzellulose viel zu rasch ver-
wittert und deswegen weder Versteinerungen noch Abdriicke liefert.
Lange hatte man angenommen, dal die gewaltigen Klimaschwankungen
des Tertidrs den AnstoB zur Bildung der Flechten gegeben habe, bis
die einzigen gut erhaltenen Flechtenreste im Harz der Bernstein-
fichte, also im Eozdn, deutlich zeigten, daB diese Funde von re-
zenten Arten kaum verschieden sind. Wenn nun beriicksichtigt wird,
daB Algen wenigstens andeutungsweise schon aus dem Prikambrium
bekannt sind, Pilze aber erst aus dem Devon, so kinnte bestenfalls
das ausklingende Devon oder die anbrechende Steinkohlenzeit als
frilhestes Datum der Flechtenwerdung angenommen werden, also nach
der Uranmethode etwa 300 Willionen Jahre zurilickliegen.

ilan hat diese einmalige Kombination zweier verschie dener Lebe-
wesen als Symbiose, als Mutalismus, als Helotismus und auch als
Parasitismus bezeichnet, ohne die Frage bis heute eindeutig beant-
worten zu konnen. MiBig ist deswegen der wissenschaftliche Streit,
ob diesef Organismengruppe im System den Pilzen angeschlossen wer-
den soll oder fiir sich eine biologisch geschlossen Gruppe bleibe.
Miidig auch die Frage nada den urspriinglich selbsténdigen Pilz-
partnern, die heute fiir sich allein nicht mehr existieren. Auch
die Definition als Konsortium ist unzureichend, weil wir viel zu
viele Zustdnde von Flechten kennen, die einem Konsortialcharakter
schlechthin widersprechen. Nicht mehr die duale Natur ist das
Wesen der Flechte; ihr Wesen ist eine neue Einheit.

Unter den deutschen Landschaften hat sich schon friihzeitig
das Allgiu einer guten Durd forschung der Flechtenflora erfreut.

a ie ARNOLD, VON KREMPE ER, BRITZL-
ﬁimq‘yvﬁgHﬁaaga?nsigéa g&i¥ eng vergﬁnden° Auch E§H¥e wird noch

eine intensive Flechtenforschung unter der Fiihrung des Miinchner
Professors Dr.PUELT, von DOPPELBAUER, SCHRUPPEL, BERTSCH, SCHAUEK
u.a. betrieben. Obwohl insgesamt iiber 20.000 ¥lechten beschrieben
sind, von denen alleine auf Deutschland etwa 2.600 Arten entfal.-
len, sind wir noch weit davon entfernt, schon ein Ende erreicht
zu haben, wie die Vielzahl der von POELT neu beschriebenen Arten

beweist.
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Angesichis der vielseitigen Kultivierungsmafinshmen, die in
einer rapiden Vevarmung unserer Flechtenvegetation gipfeln, wire
es sicherlich eine dankbare Aufgabe fiir die Jiingere Generation
der heimischen Naturfreunde; auch diese Lebewesen in den Kreis
ihrer Betrachtungen zu ziehen und dazu beizutragen, daB sozusagen
in zw8lfter Stunde eine Inventur heimischer Flechten zustandege-
bracht wird.

L 2 e 2

Ornithologische Nachrichten

Von Reinhard QOchsenbsuer.

Die nachfolgend aufgefiihrten Vogelarten sollen eine Ergin-
zung zu meinem Bericht aus dem Jahr 1963 sein ( "Mitteilungen"
Jahrgang 7, lolge 2/1963, Punkt 5).

Zu Gruppe I:

RotfuBfalke (Falco vespertinusf L.) ;
Exemplar wurde am 1%.9. zwischen Heiligkreuz und Wiggensbach

beobachtet.

Zwergfliegenschnéﬁger gMuscicasa Earva,‘Ficedula parvag

1l mannl.Exemplar konnte am 15.8. e er Aheggmiihle beobachtet
werden,

Wachtel, (Cofturnix coturnix)
1 Exemplar auf dem Lotterberg in Kempten.

Zu Gruppe Il: i

Kiefernkreuzschnabel (Loxia pithopsittacus)
Im Kempter Wald und bei Gronenbach beobachtet.

Alpenbraunelle (Prunella collaris)
Auf dem Aggenstein und Stulben.

Steinschmitzer (Qenanthe oenenthe)
Vor Gaststiite "Tobias™ im Kemptner Wald.

Drosselrohrsinger (Acrocephalus arundénaceus)
m BachtelweiheT b.Kempten.
Schwarzkehlchen (Sexicola torquata)
ottachtobel, Mariaberg, Kirnacher Wald.
Ringdrossel {(Turdus torquatus alpestris)
Efn%ge Exempiare varen %m Frihjanr ofters in der Stadt zu sehen.
Waldohreule (Asio otus) :
Exemplare em Eschacher Weiher beobachtet.

Apkunftezeien einiger von mir beobachteter Vigel

Star (Sturnus vulgaris) : 25.Februar 64
Bachstelze (iWotacilla alba) : 29.Februar 1964
Kauchschwalbe (Hirundo rustica): 4.April 1964
MauerseXgler (Micropus apus): 27.April 1964
Monchsgrasmiicke (Sylvia atricapilla): lo.April 1964,
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