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8. Hans Langer

Biologie des Bodens

I. Boden als Lebensraum
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Der Boden ist mehr als das einfache Verwitterungsprodukt des
anstehenden Gesteins. Physikalisch, chemisch und biologisch ge-
steuerte Prozesse fiihren zu Stoffuneubildungen, erzeugen ein sub-
stanziell v0llig neues Umwandlungsprodukt. Boden entsteht unter
dem EinfluB des Lebens, dien%¥ dem Leben und ist mit Leben
durchsetzt. Der Boden ist Lebensraum einer ®iille kleiner und

kleinster Organismen.

1. Die deenorganismen

Die Bodenlebewelt, als sehr bemerkenswerte und wichtige Le-
bensgemeinschaft, setzt sich aus Vertretern verschiedenster
Tier- und Pflanzengruppen zusammen.

Ler Boden, der besondere Umweltbedingungen bietet, kann aller-
dings nur von solchen Organismen bewohnt werden, die an diese
Bedingungen in hohem MaBe angepeBt sind. Demenisprechend sind
eine Reihe von Anpassungsformen susgebildet, die gemdB den dko-
logischen Anpassungstypen RAUNKIAERs (1907) als "Lebensformen"
gewertet werden diirfen. Innerhalb der Bodenorganismen zind deren
mindestens vier zu unterscheiden.

Die erste Gruppe stellen die pflanZzlichen Mikroben, die in
Kolonien die Winde der Bodenhohlridume iiberziehen. Sie entspre-
chen nach FRANZ (1949) den radikenten Pflonzengesellschafien der

oberirdischen Vegetation und stellen als Bodenha fter
einen ausgeprédgten Anpassungstyp dar.

Die zweite Gruppe umfaflt kleine und kleinste Hohlraumbewohner,
die sich mittels verschiedener Hilfsmittel (Wimperkrinze
GeiBeln, Ruderschwanz) im Kapillarwasser des Bodens schwimmend
fortbewegen. Es sind dies Anpassungsformen an das Bodemnwasser,

Bodenschwimmer.

Zur dritten Gruppe zdhlen alle Kleintiere des Bodens, die sich
kriechend forthewegen und die Bodenhohlriume bevilkern. Die Wen-
digkeit ihres Korpers in Verbindung mit langsamen Bewegungen
weiset sie gls Bo denschldiefer aus. Dieser Anpassungs-
typ umfaBt sowohl die sich amdboid fortbewegenden Rhizipoden als

auch Wirmer und die mit Extremititen susgestatteten Arthropoden.

Die vierte und letzte Gruppe, die Bodenwiihler,
gind als die reletiv groBten Bodenbewohnenden Tiere durch ihre
Grab- und Withltidtigkeit ausgezeichnet. Hierher gehdren ebenso die
Regenwiirmer, die sich im wahrsten Sinne des Wortes durch den
Boden hindurchfressen, wie alle grabenden Insekten und Wirbel-
tiere, die sich mit zu diesem Zweck umgebildeten Extremitdten in

den Boden graben.
ZahlenmiBig sowie nach Umfang ihrer Tdtigkeit und praktischer

Bedeutung steht von den pflanzlichen Organismen die iiberaus

arten- und formenreiche Gruppe der B a k t e r 1 e n weitaus
an erster Stelle. Eine weitere wichtige Gruppe in dieser Mikro-
flora stellen die P i 1 z e . Davon sind die Gattungen Mucor,
| | -26-




© Volkshochschule Kempten, download unter www.biologiezentrum.at

- 26 -

Penecillium und Aspergillus besonders erwihnenswert. Die Rolle
der Act inomyceten oder Strahlenpilze
bei der Humusbildung wurde erst in neuester Zeit erkannt. Sie
verleihen auch dem Boden den charakteristischen frischen Erdge-
ruch. SchlieBlich besitzen noch die A 1 g e n 2zahlteiche Ver-
treter in der Bodenmikroflora. Im Boden leben verschiedene
Blau-, Griin= und Kieselalgen, deren Bedeutung jedoch gegeniiber
den gnderen pflanzlichen Mikrcorganismen zuriicktritt.

, In der Bodenfauna herrscnen die ¥ i nz e 1 1 e r zahlen-
mdBig eindeutig vor. Ihre Funktion ist allerdings noch umstritten.
fa sie sich meist von niitzlichen Bakterien und Pilzen ernihren,
werden sie aber allgemein weniger giinstig beurteilt. R 4 d e r -
und BEidrentierchen spielen eine untergeordnete Rol-
le. In groser Zahl, hiufig als Pflanzenparesiten, erscheinen die
Fadenwiirmer . Besonders eingehende Untersuchungen lie-
gen iiber die Bedeutung der verschiedenen R e genwurm-
arten vor, die unsere Boden besiedeln.

Andere bodenbewohnende Tierarten stammen aus der groBen Grup-
peder Gliederfi381er , darunter insbesondere Spin-
nentiere, Tausendfiiller und Insekten.

SchlieBlich leben noch Bértreter des Wirbeltierstammes, Siduge-
tiere wie NMeulwiirfe, Wilhlmiuse, Kanincheun oder Hamster im Boden. }

Um eine Vorstelluhg von der Vielfslt und dem Reichtum des Bo-
denlebens zu geben, sei ein Untersuchungsergebnis iiber die Boden-
fauna in Griinlandbdden nach H. GISIN (1947) zitiert: .
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Die Zahlen fiir Rédder- und Birentierchen sowie fiir Milben und
Springschwénze echeinen3noch zu niedrig angesetzt zu sein. Die
Gesamtmenge der in 1 dm” Boden enihaltenen Tiermasse schitz¥ |
GISIN auf etwa 5 g, was ungefiihr einem Viertel der im gleichen }
Bodenvolumen enthaltenen Bakterien und Pilze entsprechen soll. ‘

2, Lebensbedingungen der Bodenorganismen

Die Vorarbeiten zur Erkundung bodenbiologischer Vorgﬁnge
reichen mehr als 100D Jahre zuriick. Heute¥ versucht man jedoch
auch gensuwere Kenntnigse iiber Lebensweise und Anteil dieser Bo-
denorganismen an den Vorgingen im Boden zu erhalten. AuBer einer
systematischen Erfassung und statistischen Auswertung als Beleg
fiir Unterechiede der Boden beziiglich Gehalt an Bodenorganismen,
nehmen jetzt solche Untersuchungen einen groBen Raum ein, die
sich mit ihren Lebenserscheinungen und iheer Abhangigkeit von den
Bedingungen des Leber sraumes beschéftiéen, slso physiologische
und 6kologische Gesichtspunkte in den Vordergrun stellen.
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Von hie% aus erdfinen sich ndmlich Einblicke in die Rolle dieser
Organismen bei der Bildung, Erhalfung und auch Zerstdrung der
Boden, sowie auf die wechselseitige Abhingigkeit von Bodenorga-
nismen und Pflanzenproduktion.

Die Lehensweise der Bodenorganismen ist auf die besonderen
Eigenschaften des Bodens als Lebensraum abgestimmt. Bodenleben
ist nur in den mit Luft und Wasser erfiillten Bodenhohlrdumen még-
lich. Das Leben im Boden wird daher durch deren Ausbildung, sowie
durch die zur Verfilgung stehende Nehrung, durch Feuczhtigkeits-,
gurchlﬁftungswg Temperatur- und Resktionsverhilinicse des Bodens

egrenzt.

Abgesehen von wenigen Ausnahmen, dient die im Boden vorhandene
tote und lebende organische Substanz der Bodenlebewelt als Nah-
rung. Die im Boden auffretenden niederen Organismen sind daher in
der Mehrzahl heterotroph. Lediglich an der Oberfliche, in die
Sonnenlicht in beschridnktem MaB eindringen kann, leben einige
pflanzliche Organismen (griine Algzn und Bakterien), die iiber die
Sonnenenergie aus Wasser und Kohlensiure organische Substang auf-
Zubauen vermdgern. Bestimmte Bakterien sind auBlerdem zur Chemo-
synthese befihigt. Die zur Reduktion des Kohlendioxyde notwendige
Energie erhalten sie durch Oxydation anorganischer Verbindungen,
etwa von Schwefel und Schwefelwasserctoff zu hdher oxydierten
Schwefelverbindungen, von Ammonigk zu Nitrit, von Nitrit zu Nitrat,
von zweiwertigen Eisen- und Manganverbindungen zu dreiwertigen
Formen. Andere Bodenbakterien sind wieder auf den Eiweill-,
zellulose- und Ligninabbeu spezialisiert., Auch die Fdhigkeit ge-
wisser Bodenalgen, sich bei ILuftmsngel heferotroph zu erndhren,
ist als besondere Anpassung sn das Bodenleben zu bewerten. Schlief-
lich ist auch die Symbiose von Mykorrhizapilzen mit hdheren
Pflanzen zum Nutzen beider eine solche Anpassung an die besonderen
Lebensbedingungen. Das Verhal%en hinsichtlich Mineralbedarf ist bei
der liikroflora dhnlich wie bei hoheren Pflanzena'Phosphgra Stick-
stoff, Kalium, Kalzium, Eisen, Kupfer, Magnesium u.a. sin fir sie
ebenso wichtige Nihrstoffe oder Spurenelemente.

In Bezug auf die Feuchtigkeitsverhiltmisse und -anspriiche be-
stehen im Bodenleben betrdchtliche Unterschiede. GeiBeltragende
Bekterien, Elsgellaten, Ciliaten u.a., die sogenannten Boden-
schwimmer, sind unbedingt an Bodenwasser gebunden, wihrend Dauer-
formen von Bakterien, Pilzenm und Protozoen (Sporen und Cysten),
bei Insekten aber auch Eier und das Puppenstadium selbst groBere
Anstrocknung lédngere Zeit iiberdauern konnen. Pilze sind gegen-
iiber Trockenheit umempfindlicher als Bazkterien. Den Bodeutieren
diirfte eine mittlere Bodenfeuchtigkeit am besten zusagen, wie
iiberhaupt alle bodehbewohnenden Tiere hohe Anspriiche an die Luft-
feuchtigkeit stellen.

Die Durchliiftung steht im engen Zusamnennang mit dem Wasserge-
halt des Bodens. Bei zu hohem Wassergehalt kommit es su anaeroben
Verhiltnissen, Luft bzw. Sauerstoff fehlt schlieBlich génzlich,
Insbesondere bei den Bewohnern tieferer Bodenschichten iat eine
Anpassung an das Leben in einem sauerstoffarmen NMedium notwendig.
Viele Bocdenorganismen sind daher befihigt, voriibergehend oder
dauernd snaerob zu leben, d.h. ohne freien Sauerstoff auszukommen.
Es gibt Bakterien und Piize, die ohne Sauerstoff leben kdnnen
oder sich iiberhaupt erst nur in Abwesenheit von Sauerstoff ent-
wickeln. Zu dieser Grugpe rehdren Pektin-, Zellulose- und EiweifB-
zersetzer sowie stickstoffbindende Arten. Die gesamte Bodenfauna
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und ein grofBer Teil der Bodenflora bendtigt aber Sauerstoff zum
Leben.

Die Bodenorganismen verhalten sich¢ ebenso hinsichtlich der Tem-
peratur recht unterschiedlicg° Das Optimum fiir die meisten liegt
im Bereich zuischen 25 - 30 "C. Einige gedeiben jedoch besser bei
darunter oder hoher liegenden Temperaturgrsden, doch Tempe raturen
iiber 80 °C toten die meisten Bodenlebewesen. Lediglich gewisse
Dauerformen (Sporen) ertragen einen noch weiteren Tempe raturan-
stieg. Gegen Kdlte sind insbesonders Bakterien und Pilze wider-
standsfdhig. Wormebediirftige Tiergruppen sind dagegen z.3., Biren-
tierchen und Ameisen.

Die Bodenreaktion bildet einen weiteren Auslesefaktor innerhalb
des Bodenlebens. Bakterien umi Strahlenpilze besitzen z.B. bei
neutraler bis schwach alkalischer Regktion ihr bestes Wachstum,
wihrend Pilze auch eine saure Reaktion ertragen. In den Waldbdden
iiberwiegen daher fast ausschlieBlich die Pilze, dagegen regt eine
Kalkung das Bakterienleben sehr stark an. Innerhalb der Bodenfauna
sind diesbeziiglich die Regenwiirmer an besten untersucht, die im
neutralen Reaktionsbereich ihre giinstigsten Lebensbedingungen vor-
finden. Doch ertragen fast a2lle einheimischen Regenwiilrmarten starke
Schwankungen der Bodenregktion.

Die bisherigen Forschungsergebnisse bestitigen die THIENEMANNsche
Grundregel. Auch die Kleinlebewesen sind im Boden umso h&ufiger,
je grisder organischen Nihrstoffen und je ausgeglichener das Boden-
klima ist, d.h. je optimaler die Lebensbedingungen sind.
RONDE (1957) konnte auf Grund zahlreicher Untersuchungen in bayeri-
schen Forstiéimtern nachweisen, def es in den Bdden der durch mensch-
liche Eingriffe umgewandelten W&lder zu einseitigen Indiwtiduen-
anhiufingen einzelner Artern bzw. zur gleichzeitigen Abnahme der
Artenzahl innerhalb der Gesamtpopulation der Bodentiere eines
Standortes kommt. Extreme Lebensbedingungen fithrem zur Speziali-
sierung und Verarmung einer Lezbensgemeinschaft.

Aus diesen nur skizzenhaften Andeutungen ist jedoch zu erkennen,
daB Lebensraum und Organismengemeinschaft im Boden sufeinsnder ab-
gestimmt sind, daBf sie eine Einheit bilden, an deren Teilen nichts
veréindert werden ksnn, obne daB dadurch das ganze einem Eiefxax
tiefgreifenden Wandel unterwordfen wird.
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1°'Lebenséu8erungen und Aufgaben der Bodenorganismen

Von der mechanischen Leistung, die durch die Bodenorganismen
vollbracht wird, ist die Durchmischung der Erde am lingsten bekannt.
Die Bedeutung der Regenwiirmer fiir die Bildung und Umlagerung der
Biden haben schon V.HENSEN (1877) und CH.DARWIN (1881) entsprechend
gewlirdigt. DARWIN schreibt z.B., d28 eine gleichmiBig an der Ober-
fldche verteilte Sandschicht nach 7 Jehren mit 5 cm, eine Mergel-
schicht in 28 Jahren mit 25-28 cm umgelagerter Erde iiberdeckt war.
Im Vergleich zu den Regenwiirmern ist die mechanische Durchmischung
des Bodens durch andere Kleintiere unbedeutend. Neben Regenwurm-

formen, die nicht imstand sind, sich in den festen Boden einzu-
graben und daher z.B. in der Strauchschicht des Waldbodens ver-

bleiben, gibt es zahlreiche Arten, die selbst in zihen Lehmbdden
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'bis 2,5 m tiefe Ginge anlegen. Das durch ihre Titiskeit lockers
Bodengefige wird von Bakterien und Pilzen in seiner Destdndigkeit
gefestigt. Die pflanzlichen Mikroben umwuchern und uinspinnen die
einzelnen Kriimel und bewirken so eine Art Lebensverbauung des
Bodens. Dabei wird nicht nur die Wasrerbestdndigkeit der (riimel
erhoht und Schutz gegen Verschlemmung geschaffen, sondern die
Wurmrchren und das durch die Kriimelstruktur entastandens Hohlraum-
system hietet zudem geniligend Spielraum fiir die Luft- und Wasser-
zirkulation. Somit bilden die Bodenorganismen die Veraussetzung
fir die Bodengare, die eine der wichtigsten Grundisgen dex Exrtrags-—-
.fdhigkeit unserer Kulturbdden ist.

Eine acdere, nicht minder wichtige Aufgabe iiverrnchmen die

Bodenorganismen mit der Zerkleinerung organischer Abfalk toffe

aus avgestorvenen pflanzlichern und tierischen Geweben. D se als
Nahrung dienande organische Substanz kehrt bei den Tieren als Kot
in den Boden zuriick und ist dann einer chemischen Zersetzung zu-
gdnglicher. Die tragende Rolle, die dabei den Bodentieren durch
Zerkleinerung organischer Stoffe bis zum Aufbau von Humus zukommt,
hat man bereits frilhzeitig erkannt. Die einzelnen lLandhumusformen
gind fiir die biologische Beurte lung der Bdden wichtig. Gegeniiber
der friiher vertretenen Ansicht, wonach df Humusbildung vorwiegend
- auf bakterielle Zersetzung unter Mitwirkung der Bodenpilze beruhen
80ll;, weill man heute, daB sich die Humifizierung in ihrem chemiszk
schen Verlaufnicht nur als Stoffabbau, scndern zuch als Stoffauf-
bau zu kompliizierten Korpern, den Humusstoffen im engeren Sinne,
vollziert. Der Vorgang verl¥uft nicht in einer gesetzméBigen Auf-
einanderfolge bakterieller, tierischer und abermals hakterieller
Zerseizungsarbeit, sondern beruhi auf ein weit komplexeres Zusam-
menwirken der tierieschen und pflanzlichen Bodencrganismen, Die
Kleintiere sind in diesen Prozess nicht nur ein einziges Mal ein-
geschaltet. Die organischen Stoffe passieren wiederholt die Ver-
dauungsorgane verschiedenster Bodentiere, wobei die Humifikation
stufenweise fortschreitet. SchlieBlich liegan vollXommen amorphe
_Humusstoffe vor. Die Humusbildung umschliieB% daher eine Anzzhli

von Prozessen, die teils als chemisch-physikalisch bedingte Konden-
sationsprozesse, teils als durch Organisgmen ausgeliste und gefir-
derte Umsetzungen anzusehen sind. Die Humusstoffe sind an sich
keine Nihrstoffe. Ihre Bedeutung, und damit die der Bodenorganismen
an ihrem Aufbau, liegt vielmehr darin, daB sie einmai infolge
ihrer sauren Eigenschaften Basen bigder, zum anderen auf Grund
ihrer kolloidalen Verteilung andere Stoffe zu adsorpieren vermdgen.
Auf diese Weise entstehen die Ton-Humus-Kompliexe und erfolgt die
Adgorption der Nihrsalze, die scmit den Pflanzenwurzeln leichter
gugidnglich werden. Da der adsorptiv gesditigte Humus Geleigenschafw
ten besitzt, dient er auf Grund des dadurch erlsugten Quellienver-
mdgens auch als Wasserspeicher, ;

Verlauf und Gusmheingtkmt® Geschwindigkeit der Humusbildung
hingen von den chemischmghisikalisehen Eigenschaften des éusgangsv
materials (organische Abfallstoffe), den chemisch-physikalischen
rigenschaften des Untergrundes (Gestein, Bodenklima; und nicht zu-
letzt eben von der Zusammensetzung der an derxr Aufbeyeitung betei--
1igten Organisationsgemeinschaft sb. Die Bodenorganismen wirken
aber,nich% nur beim Bodenaufbau, seiner Verbesserung und Entwick-
jung mit, sondern auch sn den ersten Anfingen der Bodenbildung
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und der Neubesiedlung erodierter Flichen. Selbst auf nacktem Fels
lebt eine groBe Zahl kleinster Lebewesen, wie Bakterien, Algen
und Pilze. Bei Fortschreitender Verwitterung des Gesteins schlies-
sen sich Flechten und Moose, zusammen mit den ersten tierischen
Humusbildnern an.

2. EinfluB der Kulturmethoden auf die Bodenorganismen

Angesichts der groBen Bedeutung, die dem Bodenleben fiir die
Ertragsfihigkeit der Kulturbdden zukommt, gewinnt die Frage er-
hohtes Interesse, welchen EinfluB8 Bodenbearbeitung, Diingung, liber-
haupt Wirtschaftsmaflnahmen jeglicher Art auf die Entwicklung des
Orgenismenlebens im Boden haben: Vor allem sind es MaBnahmen der
Bodenbearbeitung, der Dingung und des Anbaues gleichartig zusam-
mengesetzter Pflanzenbestinde, die Art und Menge, Quantitit und
Cualitdt des Bodenlebens beeinflussen.

Durch die Bodenbearbeitung wird insbesonders eine Erhdhung des
Porenvolumens und eine Verbesserung der Durchliiftung angestrebt.
Der Feuchtigkeits- und Wdrmegang soll sich dadurch ausgleichen.
Fir die pflanzlichen Bodenorganismen bedeutet die Bodenbearbei-
tung meist eine glinstige Beeinflussung. Die wichtigen aeroben Bak-
Yerien und Pllze erhalten.bessere Lebensbedingungen. Dadurch
steigt der Umsatz an érganischer Substanz und die CO,-Produktion.
Fir die Bodenfsuna bedeute? hingegen jede Bodenbearbgitung eine
Ar% Elementarkatastrophe; der zahlreiche tierische Lebewesen
durch Verschiittung, Quetschung u.d. zum Opfer fallen. In Acker-
bdden ist daher der Tierbesatz im Vergleich zu Griinlandbdden stets
geringer. Frisenbearbeitung ist z.B. besonders den gridferen Boden-—
tieren, etwa den Regenwiirmern, nicht zutriglich. Durch die Boden-
bearbeitung erfidhtt insbesonders die physikalische Beschsffenheit
des Bodens zundchst eine radikale Verinderung, die sich vor allem
in einer Unterbrechung der bisherigen Wasser- und Wirmeleitung
duBert. In frisch bearbeiteten Boden herrschen damnach extremere
fiir daes Bodenleben ungiinstigere Mikroklimaverhiltnisse. ~

Mineralische als auch organische Diingung beeinflussen das Boden-
leben glinstig. Nicht nur durch die unmittelbare Zufuhr lebensnot-
wendiger Sto%fe; sondern auch auf dem Umweg iiber eine erhdhte An-
lieferung organischer Substanz in Form von Ernteriickstidnden und
Wurzelmasse steigert sie das Bodenleben. In gleicher Weise wirkt
geich organischer Diinger aus. Entescheidend fiir das Bodenleben aber
ist die durch die Diingung ausgeltste Verschiebung der Bodenreak-
tion,

Die Wirkungen, die ein Ersatz natiirlicher Pflanzengesellschaften
durch lMonokulturen auf das Bodenleben ausiibt, sind noch wenig er-
forscht., Wieweit daher die Bodenmiidigkeit und Unvertréglichkeit.
bei hiufigem Anbau der gleichen Kulturpflenze in kurzen Absténden
" oder unmittelbar nach sich selbst auf eine Verinderung im Boden-
leben zuriickzufiihren ist, bleibt noch n#her zu ergriinden. Immerhin
scheint durch den wiederholten Anbau bestimmter Kulturpflanzen,
der zu einem einseitigen Nihrstoffentzug filhrt und mit einer An-
hiufung toxisch wirkender Wurzelausscheidungen verbunden ist,
doch ein gewisser EinfluB auf das Bodenleben auszugehen, der sich
iiber den Boden dann schlieBlich wieder in der Pflanzenproduktion
bemerkbar macht. Hinzu kommen noch Mangelerscheinungen gewisser
Spurenelemente,Vermehrung bestimmter Schddlinge u.a.
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Alle KulturmsBnahmen, nicht zulétzt such Eniwisssrung, Bereg-
nung, Umbruch von Grinland und Rodung, ferner Mabnahmen des
Pflanzenschutzes und der Unkrautbekiimpfung HuBern sich auf irgend
eine Weige im Bodenleben, verdndern es.

II1. Bodenkuliur

Wo immsr man biologischen Vorgidngen im Naturgeschehen begegnet,
erkennt man Entwicklungen, die pesuseanloc ablaufen. Selbst bei
scheinbarem Dauerzustand handelt es sich jedoch um ein dynamisches
Gleichgewicht zwischen einander enigegeungesetzten Prozessen. Ein
derartiges dynamisches Gleichgewicht liegt da vor, wo Organismen
sich zu Lebensgemeinschaften zusammenschlieBen, die Dausrcharakier
angenommen haben. Auch im Bodenm bestehen solche Gleichgewich tszusk
stdnde, die durch kiinstiiche Eingriffe zerstdrt werdem kdnnen
und im Falle ihrer Stdrung einem neuen Gleichgewicht zustreben,
das abar anders ist als das Ausgangsgleichgewichit. Noch vermag man
die Folgen dsrartiger Stdrungen keinsswegs voll zu iiberblicken
und erliebt desialdb immer wieder, daB Wirkungen daraus entstehen, &
die HuBerat unerwiinscht sind., Die Zukunftaufgabe der Bodenbioclogie
wird darin bestshen miissen, die bodenbiologischen Auswirkungen
verschiedenster KulturmaBrahmen ncch intensiver zu untersuchen.
Im Zusammenhang mit bestimnten S{mpﬁcmenp etwa der Abnahme der Er-
trige nach gesteigerten Diingergsben (in der Zeit von 1912-1935 ent-
spricht der Zunahme des Stickstoffdiingers von 170 t/ha auf 387 t/ha
eine Abnahme des Hektarertrages von 3,13 t auf 1,93 t Sommergerste)
werden bereits empirische Verfahren entwickelt, die Aber noch einer
ausgiebigen Erprobung nach bodenbiologischen Gesiehtapunktenobem
diirfen. Vor allem die qualitative Beurteilung der Bodenorganismen
wird Aufschliisse iiber die verschiedenen Eigenschaften der Bdden und
"dsren Leistungsvermigen bringen kdnnen. .

Die bisherige Kenntnis iiber biologische Var glinge im Boden reicht
gber trotzdem aus; um nicht nur deren maBgebliche Bedeutung fiir die
Ertragsfdhigkeit zu erkennen, sondern auch den Weg in die Zukunft

Zu welsen,auf dem allein eine planmiBige Bodenverbegssrung ange-
strebt werden kann. .

Die Bodempglege, die allein mit physikalischen und chemischen
Mittelp eine Bodenverbesserung zu erreichen versucht, ist heute
schon iiberholt. Der Boden ist als belebtes Substrat erkannt und dis
Notwendigkeit dexr Pllege des Bodenlebens mit biologisch einwand-
freien Methoden trotz der unseren Kenntuissen anhaftenden Mingel
beraits erwiesen. Nur die Erfassung aller im Boden wirkenden Kom-

onenten, ablayfenden Progesse und ihres Zusammenwirke k
?nraussa%znng ?ur egn@ erfolgreiche Bo enp%lege un dag % g gbiliw
sierung der Bodenfruchtbarkeit sein.

Verfasser: Dr. H. Langer, Institut fir Landschaftspflege und
Naturschutz der Technischen Hochschule Hannover,
3 Hannover, Herrenhiuser Str.2
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9. Allgemeines und Termine

Die Mitarbeiter des Neturwissenschaftlichen Arbeitskreises
treffen sich Jeden ersten Montag im Monat um 20 Uhr im Neben-
zimmer des Gasthauses "Glocke", Kempten (Allgdu), Feilbergstr.98.
In besonderen Fillen wird die Zusemmenkunft suf den 2.Montag im
Monat verleit.

im piinktliches Erscheinen wird gebeten!

Die n#chsften Zusammenkiinfte sind am 5.April, 3. Mai, 14.Juni
(2.Montag!), 5. Juli, 2. August, 6. September, 4. Oktober,
8. November (2.Montag!) und 6.Dezember 1965,

Leiter des Arbeitskreises ist Herr Studienprofessor L.Miiller,
896 Kempten (Allgdu), Kdnigsbergexr Str.26.

Anfragen bitten wir zZu richien an Herrn Studienprofessor L.Miikler,
(Anschrift vorstehend) oder an Herrn Oberstudienrat U.Scholz,

896, Kempten (Allgiu), Bodmanstr. 33.

Beide Herren sind auch iiber die Oberrealschule Kempten, Salzstr.l7
Fernruf 2271, erreichbar,

Zusammenstellung und Pertigung dieser Folge unserer "Mitteilungen"
durch Herrn Karl Liibenau; 8963, St.Meng (AllgHu), Uhlandstr.7,
Fernruf Kamp%en 6901.

Die Zeichnung auf Seite 3 dleser Folge hat in freundlicher Weise
Herr Oberstudienrat U. Scholz gefertigt.
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