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In 2018, raptors were monitored with a special focus on the Red Kite (Milvus milvus) in the UNESCO bios-
phere reserve ,,Schwarzwald* (Black Forest), located in Baden-Wiirttemberg, South Germany. The Red Kite
is a protected species according to German and EU legislation. More than 50 % of the worldwide breeding
population occurs in Germany, and 20 % of the German population breeds in Baden-Wiirttemberg, which
constitutes a special responsibility for the species. The Red Kite is a characteristic raptor species breeding in
the Black Forest, indicating the diverse pattern of different landscape structures occurring in the biosphere re-
serve, such as the mixture of open grasslands and forests. The objective of the study was a comprehensive
survey of the breeding territories and nesting sites of the Red Kite, carried out from February to July 2018,
and an analysis of possible trends by a comparison to a previous survey in 2014.

In 2018, we recorded 35 breeding territories in total in the biosphere reserve “Schwarzwald”, corresponding
to a breeding density of 4.1 territories per 100 km?. The nests were built predominantly in fir trees of a mean
height of 33.9 + 4.8 meters, while the nests were on average at 28.5 £ 5.7 meters. The highest territory was at
1’100 meters a.s.l., but most breeding territories were located below 800 meters. In comparison to the year
2014, there was no tendency for changes in territory numbers or for substantial differences in altitudes of
breeding territories. However, the locations of the actual breeding sites turned out to be variable: as compared
to 2014, only 41 % of the breeding sites were occupied again in 2018, while one third of the breeding pairs
apparently changed nesting site, and one third of the territories were established newly.

We recommend a long-term monitoring of the Red Kite population in the biosphere reserve “Schwarzwald”,
e.g. by a volunteering monitoring scheme, in order to secure a robust and reliable documentation of breeding
sites and population dynamics over time. This would also support sustainable foresting by preventing unin-
tentional cut down of trees with Red Kite nests, and protected forest patches around Red Kite nesting sites
could serve as core biodiversity habitats. This would not only benefit the Red Kite, but many other species as
well, and would be in compliance with the UNESCO goals for the biosphere reserve “Schwarzwald”.
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1. Einleitung

Die Biosphérenreservate der UNESCO sind Mo-
dellregionen fiir ein 6kologisches Wirtschaften und
dienen dazu, innovative Methoden fiir eine nachhal-
tige Entwicklung aufzuzeigen (GEHRLEIN et al.
2007; BMU 2018; UNESCO 2019). Insbesondere
ist dabei die Erhaltung der Biologischen Vielfalt
und der Lebensrdume ein zentraler Baustein (RP
FREIBURG 2013, 2017). Eine weitere mallgebliche
Zielsetzung stellt die langfristige Sicherung und die
Entwicklung einer nachhaltigen Land- und Forst-
wirtschaft sowie die Erhaltung der traditionell ge-
wachsenen Kulturlandschaft dar. Das Biosphéren-
gebiet Schwarzwald wurde 2016 nach dem baden-
wiirttembergischen Landesrecht ausgewiesen und
2017 von der UNESCO als UNESCO-Biosphiren-
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reservat anerkannt (MLRV BADEN-WURTTEMBERG
2016). Mit dem Siidschwarzwald wurde eine Land-
schaft mit noch hohem Anteil an iiberwiegend tra-
ditionell genutztem Offenland fiir die Ausweisung
als Biosphdrengebiet ausgewéhlt. Kennzeichnend
flir das Biosphdrengebiet Schwarzwald und ein Al-
leinstellungsmerkmal sind die Allmendweiden. Es
sind gemeinschaftlich genutzte, meist groflachige
Bergweiden, die bis in die hochsten Lagen reichen.
Allmendweiden sind heute selten geworden, jedoch
gerade wegen ihres groflen Artenreichtums ein be-
sonders schiitzenswertes Kulturgut. Die ausgedehn-
ten Waldgebiete und der Wechsel zwischen Wald-
und Offenland in verschiedensten Hohenlagen und
Expositionen sowie die Verzahnung der Lebensréu-
me haben in Zusammenhang mit der menschlichen
Nutzung zu auBerordentlich artenreichen Lebens-
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rdumen fiir seltene Tiere und Pflanzen gefiihrt (Ko-
NoLD & SEITz 2018). Die Notwendigkeit und die
Chancen zum Schutz von Offenlandarten und Arten
der grenzlinienreichen Landschaften sind hier im
Biosphirengebiet Schwarzwald daher besonders
giinstig.

Der Rotmilan (Milvus milvus) ist eine Charakterart
unter den Greifvogelarten im Biosphérengebiet
(Abb. 1) und steht fiir das vielfaltige Mosaik aus un-
terschiedlichen Nutzungsformen im Offenland im
Wechsel mit Waldflichen und Baumbestand (HEuCK
et al. 2013, KATZENBERGER 2019). Der Rotmilan ist
eine geschiitzte Art und in Deutschland in der Bun-
desartenschutzverordnung als streng geschiitzt auf-
geflihrt. Er ist in der European Red List of Birds als
“Near Threatened” gelistet (BIRDLIFE INTERNATIONAL
2019) und eine besonders geschiitzte Art nach An-
hang 1 der EU-Vogelschutzrichtlinie (EU 2010). Die-
se Greifvogelart briitet nur in Europa mit circa 50 %
des Weltbestandes in der Bundesrepublik Deutsch-
land (z.B. AEBISCHER 2009, BIRDLIFE INTERNATIONAL
2019). Mit ungefahr 2600-3300 Brutpaaren kommen
etwa 20 % des deutschen Brutbestandes in Baden-
Wiirttemberg vor (LUBW 2015, GRUNEBERG &
KARTHAUSER 2019). Damit haben die Bundesrepu-
blik und Baden-Wiirttemberg eine besondere Verant-

wortung fiir den Schutz des Rotmilans. Der Rotmilan
ist nicht nur eine gesetzlich geschiitzte und schiit-
zenswerte Art, sondern auch ein geeigneter Indikator
fiir eine nachhaltige Mischung aus unterschiedlich
intensiv genutzten Landschaftsmosaiken mit hohen
Anteilen traditionell genutzter Flachen (z.B. HEUCK
et al. 2013). Der Schutzstatus des Rotmilans sowie
die besonders hohe Verantwortung der Bundesrepu-
blik Deutschland und des Landes Baden-Wiirttem-
berg fiir diese Art, bei gleichzeitiger Verstarkung die-
ser Verantwortung durch die allgemeine, negative
Bestandsentwicklung (BIRDLIFE INTERNATIONAL
2019), sprachen fiir eine Beriicksichtigung und Er-
fassung des Rotmilans innerhalb des Biosphérenge-
bietes Schwarzwald. Insbesondere durch das optisch
ansprechende Aussehen und das elegante Flugverhal-
ten sowie durch den Bekanntheitsgrad der Art in der
weiteren Bevolkerung eignet sich der Rotmilan ge-
nerell als ,,flagship species* bzw. Schirmart fiir den
Greifvogelschutz, eine effektive Umweltbildung, den
Naturtourismus und die Forderung des Naturschutz-
gedankens im Allgemeinen.

Im Baar-Wutachgebiet direkt ostlich des siidlichen
und mittleren Schwarzwaldes fand man in Hohenla-
gen zwischen 600 und 800 m NN eine recht hohe
Siedlungsdichte des Rotmilans von grofrdumig um
die 11 Paare / 100 km? (WaLz 2000). WALz (2000)

Foto: Pia REUFSTECK.

Abb. 1: Der Rotmilan (Milvus milvus) ist ein charakteristischer Greifvogel im Biosphérengebiet Schwarzwald.
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gab an, dass der Stidschwarzwald einschlieBlich des
Hochschwarzwaldes vom Rot- und vom Schwarzmi-
lan aber nur in sehr geringen Dichten besiedelt wiirde,
ohne konkrete Angaben zu machen. EBENHOH et al.
(2011) beschrieben als erste die Hohenausbreitung des
Rotmilans im Schwarzwald und wiesen darauf hin,
dass der Stidschwarzwald mit seinem hohen Offen-
landanteil in weiten Teilen prinzipiell gute Ansied-
lungsmoglichkeiten bietet. Eine systematische und
grundlegende Untersuchung des Rotmilans im Siid-
schwarzwald stand bisher jedoch aus, so ist auch noch
weitgehend unbekannt, inwieweit der Rotmilan in der
Flache des Schwarzwaldes aktuell die hoheren Lagen
oberhalb 900 m NN als Brutvogel besiedelt. Bereits
in den Jahren 2013/14 wurde aber von der Landesan-
stalt fiir Umwelt Baden-Wiirttemberg eine landesweite
Erfassung der Rotmilane durchgefiihrt (LUBW 2014),
was die Moglichkeit bot, die Erfassungen in 2018 da-
mit zu vergleichen und etwaige Trends zu priifen. Aus
diesem Grund initiierte der NABU Baden-Wiirttem-
berg ein Greifvogelmonitoring mit besonderem Fokus
auf den Rotmilan, welches durch das Biosphirenge-
biet Schwarzwald beim Regierungspréisidium Frei-
burg gefordert wurde. Neben der Beobachtung aller
Greifvogelarten wurden im Speziellen die Reviere und
Horstbdume des Rotmilans im Biosphérengebiet
Schwarzwald im Jahr 2018 erfasst.

2. Untersuchungsgebiet

Das Biosphérengebiet Schwarzwald wurde 2016 ein-
gerichtet und liegt im Siidwesten Baden-Wiirttem-
bergs in den Landkreisen Lorrach, Waldshut und
Schwarzwald-Baar sowie einem Teil der Stadt Frei-
burg. Es umfasst 28 Gemeinden mit ungeféhr 38.000
Einwohnern auf einer Fldche von circa 63.000 Hektar
(RP FREIBURG 2019). Das priagende Landschaftsbild
sind griinlandreiche Waldlandschaften mit 68 % Berg-
mischwildern und 25 % Griinland (Wiesen und Wei-
den) in einem Hohenbereich von 310 m bis 1420 m NN.
Die zwei hochsten Gipfel innerhalb des Biosphérenge-
bietes Schwarzwald sind das Herzogenhorn (1415 m)
und der Belchen (1414 m). Der hochste Gipfel des
Schwarzwaldes, der Feldberg (1493 m), liegt au3erhalb
des Biosphirengebietes. Die Landschaft, wie sie sich
aktuell darstellt, ist das Ergebnis einer Jahrhunderte
langen Bewirtschaftung. Mit seinen grofflachigen
Weidfeldern weist der Siidschwarzwald eine Beson-
derheit auf, die hinsichtlich ihrer sozialgeschichtlichen
Entstehung und ihrer Bedeutung fiir die Artenvielfalt
weltweit ihresgleichen sucht. Die Allmendweiden ent-
standen im Mittelalter durch gemeinschaftliche Nut-
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zung von Flachen zur Fleisch- und Milchproduktion
und umfassen heutzutage circa 10.000 Hektar (RP
FREIBURG 2017). Das Biosphérengebiet Schwarzwald
ist abgestuft nach dem Einfluss menschlicher Tétigkeit
in verschiedene Bereiche gegliedert: Kernzone, Pfle-
gezone und Entwicklungszone. Die Kernzone des Bio-
sphérengebietes umfasst 2094 Hektar (3,3 %) und
dient dem langfristigen Naturschutz (= Prozessschutz).
In den Kernzonen ist in der Regel jegliche Nutzung aus-
geschlossen und sie diirfen grundsétzlich nur fiir For-
schungs- oder Dauerbeobachtungszwecke betreten wer-
den (Wandern und Jagd sind erlaubt). Die Pflegezone
umfasst 18.348 Hektar (29,0 %) und soll die Kernzo-
nen umschlieen bzw. so an sie angrenzen, dass kein
unvermittelter Ubergang von ,,Wildnis“ zu Bereichen
iiblicher Nutzung besteht. In der Pflegezone sollen Ak-
tivitdten schonender, naturnaher Landnutzung stattfin-
den (Land- und Forstwirtschaft), die mit den UNESCO-
Schutzzielen vereinbar sind. Die Entwicklungszone
umfasst 42.793 Hektar (67,7 %), betrifft den Sied-
lungs- und Wirtschaftsraum und ist als Modellregion
fiir soziale, 6kologische und 6konomische Nachhal-
tigkeit zu sehen. Hier steht vor allem im Vordergrund,
mit Modellprojekten fiir eine nachhaltige Bewirtschaf-
tung von Ressourcen zu werben und diese zu férdern
(RP FREIBURG 2017).

3. Material und Methoden

Die Erfassungen zur Greifvogelfauna des Projektes
fanden flichendeckend im Biosphirengebiet
Schwarzwald statt. Zusitzlich wurde ein 1 km breiter
Pufterstreifen um die Grenzen des Biosphirengebie-
tes bearbeitet (siche Abb. 2), so dass die Gesamtfla-
che des Untersuchungsgebiets 85.454 Hektar betrug
(= 854,5 km?).

In einem ersten Schritt wurden in einer Vorrecher-
che alle bisher gemeldeten und bekannten Horste
und Revierstandorte des Rotmilans innerhalb des
Biosphérengebietes gesammelt. Dies beinhaltete die
LUBW-Erfassung von 2014, Rotmilan-Meldungen
aus www.ornitho.de aus dem Jahr 2017, verschie-
dene Flachennutzungspldne und weitere, eigene Er-
hebungen der Biiros ABL (,,Arten Biotope Land-
schaft*) und Biiro Lang. Vorrangig wurden dann die
bisher bekannten Standorte auf Vorkommen von
Rotmilanen tberpriift. Im néchsten Schritt wurden
die restlichen Offenlandfldchen und Waldrdnder be-
arbeitet. Eine Priorisierung der Geldndearbeiten er-
folgte entsprechend der Eignung der Lebensrdume
als Rotmilanbruthabitat.
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Die Geldndeerfassungen zur Revierkartierung fanden
zwischen dem 28.02.2018 und dem 31.07.2018 statt,
mit einem Schwerpunkt in den Monaten Mérz und
April. Die Felderfassungen wurden von Andreas
LANG, Carsten BRINCKMEIER, Frank WICHMANN und
Pia REUFSTECK durchgefiihrt. Insgesamt wurden circa
730 Geléndestunden fiir die Revier- und Horstsuche
investiert. Die Methodik der Revierkartierung und
Horstsuche erfolgte in Anlehnung an den Leitfaden
des Dachverbands Deutscher Avifaunisten zum Rot-
milan-Monitoring (DDA 2011) und an SUDBECK et
al. (2005). Die Beobachtungen der Rotmilane sowie
die festgestellten Horste, Brutwilder und Reviere
wurden in Arbeitskarten iibertragen und entspre-
chend den Brutzeitcodes des European Ornithologi-
cal Atlas Committee (E.O.A.C.) klassifiziert (A =
mogliches Briiten; B = wahrscheinliches Briiten, C
= sicheres Briiten). Die erfassten Reviere wurden je
nach Genauigkeit der Horstbaum-Eingrenzung ver-
schiedenen Kategorien zugeordnet: ,,Horst* (punkt-
genauer Horstbaum), ,,Revierzentrum® (Horst im
Umkreis < 50 m), ,,Brutwald* (Horst im Umkreis
< 100 m) und ,Revier” (Horstbereich im Um-
kreis > 100 m). Fiir alle Horste und Reviermittel-
punkte wurden die GPS-Koordinaten zur (internen)
Dokumentation eingemessen.

Die Ergebnisse der Erfassung 2018 wurden mit dem
»LUBW-Monitoring® von 2014 verglichen (LUBW
2014). Ausgewertet wurde, welche Reviere von 2014
wiederbesetzt und welche unbesetzt waren, welche
Reviere neu und wo Revierpaare mutmalBlich umge-
zogen waren (so genannte ,,Wechselhorste®). War ein
Revier in 2018 nicht deckungsgleich mit einem Nach-
weis von 2014, so wurde es als neues Revier gewertet,
wenn es mehr als 2 km zum néchstgelegenen, nicht-
besetzten Revier aus 2014 lag. Dementsprechend wur-
den alle neuen Reviere von 2018 lediglich als Umzug
eines Revierpaares gewertet, wenn sie weniger als
2 km zum néchstgelegenen, nicht-besetzten Revier aus
2014 lagen. Hierbei wurden die jeweiligen Unsicher-
heiten bei der Bestimmung des Reviermittelpunktes
beriicksichtigt; konnte z.B. der Reviermittelpunkt
nicht punktgenau, sondern nur mit einer Unsicherheit
von 500 m bestimmt werden, so wurde diese Unsi-
cherheit aufaddiert und das Schwellenkriterium von
2 km auf 2,5 km erhoht.

4. Ergebnisse

Insgesamt wurden 2018 im Biosphérengebiet Schwarz-
wald 35 Reviere des Rotmilans festgestellt (Abb. 2, Ta-
belle 1). In zwolf Revieren konnte der Horstbaum ge-
funden, in drei Féllen das Revierzentrum bestimmt
werden (Eingrenzung des Horstes auf 50 m-Radius)
und in sechs weiteren Féllen der Brutwald (Abwei-
chung bis 100 m moglich). In den restlichen 14 Fillen
konnte zwar ein Reviernachweis erbracht, der Horst-
standort jedoch nicht néher eingegrenzt werden, teil-
weise, weil die Paare nicht briiteten bzw. den Brutver-
such friih aufgaben (Tabelle 1).

Die bestimmten Horststandorte befanden sich in 75 %
der Fille auf Nadelbdumen, wobei die Tanne mit 44 %
den grofiten Anteil aufwies (Abb. 3). Die Horstbdume
waren durchschnittlich 33,9 + 4,8 m hoch und die
Horste befanden sich in einer durchschnittlichen Hohe
von 28,5 + 5,7 m (Mittelwerte + Standardabweichung;
Abb. 4). Die Horste befanden sich meist im oberen
Fiinftel des Baumes, d.h. je hoher der Horstbaum, des-
to hoher lag auch der Horst (Abb. 5).

Die Rotmilan-Reviere lagen im Jahr 2018 im Mittel
auf einer Hohenstufe von 739,9 m + 201,5 m iber
Normalnull (Mittelwert + Standardabweichung; Abb.
6), d.h. die Reviere waren liberproportional in den un-
teren Lagen des Biosphérengebietes zu finden (Abb.
7A). Reviere fanden sich jedoch auch tiber 1000 Ho-
henmeter mit dem Maximum von 1100 m bei Bernau-
Dorf (Abb. 2).

In der LUBW-Kartierung aus dem Jahr 2014 wurden
auf der Untersuchungsflédche 32 Reviere im Vergleich
zu den 35 Revieren in 2018 festgestellt. Die mittlere
Hohenlage der Reviere der beiden Erfassungen unter-
schied sich nicht signifikant (Abb. 6; Mann-Whitney
U-Test, p > 0.05). Die Verteilung der Reviere war je-
doch verschieden zwischen den beiden Erfassungsjah-
ren mit einem deutlich hheren Anteil an Revieren in
Lagen unter 800 m in 2018 (Abb. 7A,B; Chi-Quadrat,
p <0.05). In 2018 waren von den 32 ,,LUBW-Revie-
ren‘ 41 % wiederbesetzt, 28 % unbesetzt und in 31 %
der Fille war das Revierpaar vermutlich umgezogen
(Tabellen 2, 3). Die mutmaBlich umgezogenen Revier-
paare wiesen eine Distanz von 891 m + 639 m (Mit-
telwert = Standardabweichung) zur Verortung der
LUBW-Kartierung 2014 auf. In 2018 konnten 12 Re-
viere keinem fritheren ,,LUBW-Revier* zugeordnet
werden, so dass es sich hier wahrscheinlich um neu
besetzte oder in 2014 nicht entdeckte Reviere handelte
(Tabellen 2, 3); diese neuen Reviere wiesen eine Dis-
tanz von 3898 m = 1163 m (Mittelwert + Standardab-
weichung) zur Verortung des nichstgelegenen Reviers
der LUBW-Kartierung 2014 auf.
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Tab. 1: In 2018 festgestellte Rotmilan-Reviere und Horste im Biosphédrengebiet Schwarzwald (vgl. Abb. 2).
Die Angaben sind aus Schutzgriinden stark vereinfacht. TKQ = Quadrant der topographischen Karte 1:25.000.

Standortname  Landkreis TKQ Nachweis Status”

Alpersbach Breisgau-Hochschwarzwald ~ 8014SW  Horst Sicheres Briiten
Amrigschwand ~ Waldshut 8215SW  Revier Wahrscheinliches Briiten
Bernau-Dorf Waldshut 8114SW  Revier Wahrscheinliches Briiten
Eichen Lorrach 8313NW  Horst Sicheres Briiten

Gresgen 2 Lorrach 8212SO  Horst Sicheres Briiten

Hag 2 Lorrach 8213SW  Revierzentrum Wahrscheinliches Briiten
Hausern Waldshut 8214NO Revier Wahrscheinliches Briiten
Herrenschwand  Lorrach 8213NO  Brutwald Sicheres Briiten
Hierbach Waldshut 8314NO Revier Wahrscheinliches Briiten
Horben Breisgau-Hochschwarzwald ~ 8013SW  Revier Wahrscheinliches Briiten
Ibach Waldshut 8214SW  Horst Sicheres Briiten

Kappel- . Freiburg 8013SW  Revier Wabhrscheinliches Briiten
Stellenhdusle

Kiirnberg Loérrach 8313NW Horst Sicheres Briiten
Langenau Lorrach 8312NO  Brutwald Wahrscheinliches Briiten
Lochmiihle Lorrach 8313NO Horst Keine Brut”

Mambach Lorrach 8213SW  Revierzentrum Wahrscheinliches Briiten
Niederwihl Waldshut 8314SO  Revier Wahrscheinliches Briiten
Nollen Breisgau-Hochschwarzwald 8113NW  Horst Keine Brut”
Oberbiirchau Lorrach 8212NO  Revier Wahrscheinliches Briiten
Raich/Schwand  Lorrach 8213SO  Revier Wabhrscheinliches Briiten
Raitbach Lorrach 8313NW  Horst Sicheres Briiten

Ried Lorrach 8212SO  Horst Sicheres Briiten
Rgllsbach- Lorrach 8113SW  Revier Wahrscheinliches Briiten
Aitern

Rossacker Lorrach 8313NW  Horst Sicheres Briiten
Rotzingen Waldshut 8314NO Revier Wahrscheinliches Briiten
Sallneck Lorrach 8212SO  Revier Wahrscheinliches Briiten
Sattelhof Lorrach 8313NW Horst Sicheres Briiten
Schindeln Lorrach 8213NW Revierzentrum Wahrscheinliches Briiten
Schonenberg Lorrach 8213NW  Horst Keine Brut”

Tiefenstein 2 Waldshut 8314SO  Brutwald Wahrscheinliches Briiten
Urberg Waldshut 8214SO  Brutwald Wabhrscheinliches Briiten
Wieden-Graben  Lorrach 8113SW  Revier Wahrscheinliches Briiten
Wieslet Lorrach 8312NO  Brutwald Wahrscheinliches Briiten
Wittenschwand ~ Waldshut 8214SO  Brutwald Wahrscheinliches Briiten
Zastler Breisgau-Hochschwarzwald ~ 8013SO  Revier Wabhrscheinliches Briiten

" Brutstatus nach E.O.A.C. Codes.
% Brutpaar im Revier bzw. im Horst, aber nicht gebriitet.
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Abb. 2: Ergebnisse der Revier- und Horstkartierung des Rotmilans im Biosphdrengebiet
Schwarzwald in 2018. Die Verortung des Horstes bzw. Revierzentrums ist mit der geschétzten
Unsicherheit (,,Abw. = Abweichung) angegeben. Der Brutstatus basiert auf den E.O.A.C.
Codes. ,,Kein Nachweis 2018 bezeichnet Horststandorte bzw. Reviere, welche bei der LUBW-
Kartierung 2014 festgestellt wurden, in 2018 aber nicht besetzt waren. Die Nummern in den
Quadranten bezeichnen die jeweilige Kartennummer der topographischen Karten 1:25.000.
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Abb. 3: Horstbaumarten des Rotmilans im Jahr 2018
im Biosphérengebiet Schwarzwald (n = 16).

Abb. 5: Beziehung zwischen Baumhohe und Horst-
hohe beim Rotmilan im Biosphirengebiet Schwarz-
wald (Erfassung 2018). Dargestellt sind lineare Re-
gression und 95 %-Konfidenzintervalle
(y=1,07x-17,76; R®2=0.81; p<0.01; n=11).
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Abb. 4: Hohe des Horstbaums (links) und Hohe des
Horstes (rechts) der Rotmilane im Biospharengebiet
Schwarzwald (Erfassung 2018). Dargestellt sind
Box-Plots mit Median (mittlere Linie), den 25 % und
75 % Quartilen (Box), den 10 % und 90 % Perzenti-
len (Balken) und Ausreif3er (Punkte).

Abb. 6: Hohenverteilung der Rotmilan-Reviere im
Biosphirengebiet Schwarzwald (BSG): Vergleich zwi-
schen der LUBW-Kartierung 2014 (n = 32) und der
Kartierung im Biosphdrengebiet 2018 (n = 35). Dar-
gestellt sind Box-Plots mit Median (mittlere Linie),
den 25 % und 75 % Quartilen (Box), den 10 % und
90 % Perzentilen (Balken) und Ausrei3er (Punkte).

Tab. 2: Vergleich der Ergebnisse der LUBW (2014) mit der Kartierung im Biosphirengebiet Schwarzwald (2018). |

Reviere LUBW davon 2018

davon 2018

davon 2018 in 2018 neu

2014 wiederbesetzt

b unbesetzt

besetzte Reviere

32 13

umgezo

(911

YD h. neues Revier(zentrum) innerhalb eines Radius von 2 km um den alten Standort
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Abb. 7: Relative Verteilung (%) der Rotmilan-Reviere (Balken) im
Vergleich zum Anteil der Hohenstufen (gelbe Fldche) im Biosphéren-

gebiet Schwarzwald.

(A) Rotmilan-Reviere der Biosphéren-Kartierung 2018 (n = 35);
(B) Rotmilan-Reviere der LUBW-Kartierung 2014 (n = 32).

Tab. 3: Zuordnung der Rotmilan-Reviere 2018 im Vergleich zur LUBW-Erfassung 2014 (vgl. Tabellen 1

und 2, Abb. 2).
In 2018 wieder besetzt In 2018 umgezogen In 2018 nicht besetzt Neue Reviere in 2018
Alpersbach Aftersteg Atzenbach Bernau-Dorf
Amrigschwand Aitern Bollen Héusern
Eichen Etzwihl Hexental Horben
Herrenschwand Gresgen 2 Oberlehen Lochmiihle
Ibach Hiag 2 Schafbuchen Mambach
Kiinberg Holl Segalen-Siidost Oberbiirchau
Langenau Kappel-Tal Segalen-West Ried
Nollen Kirchzarten Strittberg Rossacker
Raitbach Tiefenstein 1 Waldmatt Rotzingen
Sallneck Vogelbach Sattelhof
Schonenberg Schindeln
Urberg Wieslet
Wittenschwand
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5. Diskussion

Der Rotmilan kam im Jahr 2018 mit insgesamt 35 Re-
vieren auf der Flache des Biosphérengebiets Schwarz-
wald vor (plus 1 km-Pufferstreifen). Das entspricht ei-
ner Brutpaar- bzw. Revierdichte von 4,1 Revieren auf
100 km?. Die Dichte liegt damit dhnlich der geschitz-
ten Besiedlungsdichte von 4,9 Brutpaaren (BP) pro
100 km? im Biosphdrengebiet Schwibische Alb (SI-
KORA 2009). Der durchschnittliche Dichtewert in
Deutschland liegt bei 3,5 BP/ 100 km? (MAMMEN et
al. 2014). Besonders hohe Dichtewerte von bis zu
40 BP/ 100 km? waren in der Vergangenheit im Welt-
dichtezentrum der Art im nordostlichen Harzvorland
zu finden (MAMMEN et al. 2014). Auch die aktuelleren
Dichtewerte in den Bordelandschaften im mitteldeut-
schen Trockengebiet mit einer breiten Palette an
Kleinsdugerarten sind mit 20 BP/ 100 km? noch sehr
hoch (MEBs & SCHMIDT 2006; MAMMEN et al. 2014).
Die Bestandsdichten in den sonstigen Mittelgebirgen
treten dahinter zuriick, konnen aber lokal auch tiber
10 BP/ 100 km?, wie etwa im Raum Géttingen oder
am hessischen Vogelsberg, errecichen (MEBS &
ScHMIDT 2006; SCHUMANN et al. 2007; SOMMERHAGE
2017). Das Biosphérengebiet Schwarzwald gehort
aufgrund der im Erfassungsjahr 2018 gewonnenen
Daten zu den durchschnittlich bis leicht iberdurch-
schnittlich besiedelten Gebieten in Deutschland, wo-
bei noch zu beriicksichtigen ist, dass circa 16 % der
Flache des Biosphérengebietes in Hohenlagen iiber
1100 m liegen, in welchen der Rotmilan hier zur Zeit
nicht horstet (aber diese Flachen durchaus zur Nah-
rungssuche nutzt).

Vermutlich wurde die Besiedlungsdichte des Rotmi-
lans im Biosphérengebiet in 2018 sogar etwas unter-
schitzt. Das Jahr 2018 war bedingt durch eine anhal-
tende Trockenperiode und sehr hohe Temperaturen ein
eher ungiinstiges Jahr fiir Rotmilan-Brutpaare und de-
ren Erfassung. Zusitzlich zur ungiinstigen Witterung
lag ein ausgeprigtes Latenzjahr der Kleinsédugerpopu-
lationen vor. Schon zu Beginn der Revierbesetzung
waren Offenlandgebiete durch eine geringe Kleinséu-
gerdichte und damit keine giinstige Nahrungsgrund-
lage fiir die Aufzucht von Jungen gekennzeichnet. So
war der Anteil erfolgloser bzw. nicht begonnener oder
abgebrochener Bruten mutmalBlich héher als in guten
Mausejahren. Ein weiterer Faktor, der zu Nahrungseng-
passen beitrug, war der sehr trockene und harte Boden,
der das Erbeuten von Regenwiirmern erschwerte. Wie
wichtig Regenwiirmer sein konnen, zeigten eigene Be-
obachtungen von Rotmilanen an in Trockenzeiten
frisch mit Giille behandelten Flichen, wodurch Re-
genwiirmer an die Oberfliche getrieben wurden, um
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dann von Milanen erbeutet zu werden. An besonderen
Nahrungsquellen, wie sehr niedrigem Grasland bei
Massenschlupfereignissen von Kéfern, sammelten
sich Milane zeitweise, um dort den ,,Speisezettel* mit
proteinreicher Insektennahrung aufzubessern (eigene
Beobachtungen). Fiir eine erfolgreiche Brut- und Auf-
zuchtzeit waren diese oftmals nur fiir wenige Tage zur
Verfiigung stehenden Futterquellen allerdings nicht
ausreichend. Diese Interpretation deckte sich teils
auch mit unseren Geldndebeobachtungen von revier-
anzeigenden Brutpaaren im Friihjahr, welche dann
aber keinen Horst besetzten und spiter im Jahr zur
Brutzeit nicht mehr im Revier angetroffen werden
konnten. Analog dazu schritten auch die verschiede-
nen Kauzarten im Siidschwarzwald in 2018 so gut wie
nicht zur Brut (eigene Beobachtungen). Auch dass cir-
ca ein Drittel der Reviere aus der LUBW-Kartierung
2014 nicht besetzt war, mag demselben Umstand ge-
schuldet sein. Es ist davon auszugehen, dass in giins-
tigeren Jahren mehr Rotmilane ein Revier besetzen
und briiten werden, so dass die maximale Siedlungs-
dichte im Biosphédrengebiet Schwarzwald vermutlich
etwas hoher liegen diirfte als aufgrund der Daten aus
2018 geschitzt wurde. Diese Vermutung wird durch
die ersten Ergebnisse des ehrenamtlichen Rotmilan-
Monitorings des Biosphirengebietes unterstiitzt. Seit
Friithjahr 2019 organisiert und leitet die Geschéftsstel-
le des Biosphirengebietes eine Uberwachung ausge-
wihlter Rotmilan-Reviere an mit Hilfe von circa ei-
nem Dutzend interessierter Freiwilliger aus der
Bevdlkerung. In diesem Rahmen wurden bereits neue
und bisher unbekannte Rotmilan-Reviere und Horst-
badume entdeckt.

Der Vergleich unserer aktuellen Ergebnisse mit der
LUBW-Kartierung 2013/14 ergab starke Hinweise,
dass circa ein Drittel der Brutpaare umgezogen war,
also einen Wechselhorst benutzte. Ein knappes Drittel
der LUBW-Horste bzw. -Reviere war 2018 nicht mehr
besetzt, und ein weiteres Drittel der Reviere beurteil-
ten wir als neu, also als neu besetzt oder bei der Kar-
tierung 2013/14 nicht erfasst. Das Jahr 2014 war ein
eher giinstiges Jahr fiir eine Rotmilan-Erfassung
(LUBW 2014), und diejenigen Erfasserinnen und Er-
fasser der LUBW-Kartierung, die 2014 auf der Fliache
des heutigen Biosphirengebietes arbeiteten, schitzten
den Erfassungsgrad der Rotmilan-Reviere um die 80
Prozent ein (REISCHKE, pers. Mitt.). Moglicherweise
sind die zwdlf in 2018 neu gefundenen Reviere, zu-
mindest teilweise, diesen restlichen nicht erfassten Re-
vieren zuzurechnen. Die aufféllige jdhrliche Dynamik
der nicht oder neu besetzten Reviere sowie die Nut-
zung von Wechselhorsten machen jedenfalls deutlich,
dass aus Erfassungen in Einzeljahren keine seridsen

25



Bestandsschétzungen und Revierstandorte abgeleitet
werden konnen, sondern hierzu mehrjéhrige Monito-
ringprogramme vonndten sind.

Von EBENHOH et al. (2011) wurde eine Einwanderung
von Rotmilanen in die hoheren Lagen des ostlichen
Schwarzwaldes beschrieben, die mutmaBlich mit einer
Verkiirzung der Schneebedeckung im Friihjahr zusam-
menhéngen konnte. In der vorliegenden Untersuchung
ergab sich jedoch keine Tendenz von 2014 nach 2018
zu hoher gelegenen Revieren, eher ein gegenldufiger
Trend zu mehr Revieren in unteren Lagen. Der {iber-
wiegende Teil der Reviere befand sich sowohl 2014 als
auch 2018 in Lagen unter 900 m, in 2018 sogar bevor-
zugt in Hoéhen zwischen 700 m und 800 m. In 2014 be-
fand sich der hochstgelegene Brutwald bei 1150 m bei
Aftersteg und der am hochsten gefundene Horstbaum
bei 1079 m bei Schafbuchen in der Nédhe vom Wiede-
ner Eck; beide Reviere waren 2018 nicht besetzt. Das
hochstgelegene Revier in 2018 fand sich bei Bernau-
Dorfauf 1105 m. Sowohl 2014 als auch 2018 lagen die
hochsten Horste und Reviere hoher als bisher fiir den
Schwarzwald publiziert (EBENHOH et al. 2011).
Entsprechend dem hohen Nadelholzanteil im
Schwarzwald fand sich der GroBteil der Horste auf
Nadelbdumen mit einer Bevorzugung der Tanne vor
der Fichte. Dies entspricht den Erfahrungswerten aus
anderen Untersuchungen in der gleichen Region (ei-
gene Beobachtungen). Mit knapp 30 m durchschnitt-
licher Hohe lag der Horst fiir Rotmilane relativ hoch,
in der Regel nur wenige Meter unterhalb der Krone
(es muss jedoch der relativ geringe Stichprobenum-
fang beriicksichtigt werden). Das oft beschriebene
Ausschmiicken der Rotmilan-Horste mit Stoff-, Pa-
pier- und Plastikfetzen (AEBISCHER 2009) wurde im
Biosphérengebiet Schwarzwald eher seltener beob-
achtet.

Wissenschaftlich sehr aufschlussreich und wiinschens-
wert wire eine Besenderung der lokalen Rotmilane,
um detailliertere Informationen {iber die Raumnut-
zung und die Zugwege sowie Rastplédtze der ortsan-
sdssigen Rotmilane zu erhalten, sowohl der Adulten
wie der Jungvdgel. Folgende Fragen wéren hier unter
anderem von Interesse:

Ziehen die lokalen Rotmilane zur Uberwinterung nach
Stideuropa oder nutzen sie die Wintersammelplitze in
der Nordwestschweiz? Bestehen Unterschiede zwi-
schen Jung- und Altvogeln? Sind die Revierpaare
standorttreu? Kehren die Jungvogel in die Region zu-
riick? Diese Daten wiren nicht nur fachlich interes-
sant, sondern wiirden auch wichtige Informationen zu
standortgerechten SchutzmafBinahmen und Manage-
mentempfehlungen fiir den Rotmilan im Biosphéren-
gebiet Schwarzwald liefern.

Fiir eine Mittelgebirgslage wie den Schwarzwald ist
die festgestellte Siedlungsdichte des Rotmilans an-
sehnlich, wihrend der Schwarzmilan im Stidschwarz-
wald so gut wie keine Rolle spielt. Die vorliegenden
Grundlagenerhebungen zur Population des Rotmilans
im Biosphirengebiet liefern die notwendigen Grund-
lagen fiir erforderliche Schutzmafnahmen und bieten
die Ausgangsbasis fiir ein zukiinftiges Monitoring. Die
gesicherten Daten iiber das Vorkommen des Rotmi-
lans, seiner Brutplitze und den Erhaltungszustand der
Population sind die grundlegende Basis fiir den Schutz
der Art im Biosphérengebiet, insbesondere vor dem
Hintergrund von geringem Bruterfolg und gestiegener
Mortalitédtsraten des Rotmilans (HOFFMANN et al.
2017; KATZENBERGER et al. 2019). Des Weiteren ist
das Wissen um die Horststandorte die wesentliche Vo-
raussetzung, um die Fortpflanzungsstétten des Rotmi-
lans vor unbeabsichtigter Zerstorung zu schiitzen. Es
wird empfohlen, die gewonnenen Daten zu den Stand-
orten der Horste, Brutwilder und Reviere zentral zu
speichern und anspruchsberechtigten Interessengrup-
pen zur Verfligung zu stellen, insbesondere dem Forst
zur Hiebsplanung, um unbeabsichtigtes Féllen von
Horstbdumen zu verhindern. Denkbar und zu begrii-
Ben wire hier eine Einbindung in das Alt- und Tot-
holz-Programm (AuT) des Forstes, z.B. die Auswei-
sung von Habitatbaumgruppen um die Horstbdume
(FVA 2010, 2015). Auch strikt festgelegte Horst-
schutzzonen zum Schutz der Horstbdume und zur Ver-
ringerung von Storungen sind zu befiirworten (BIER-
BAUMER & EDELBACHER 2010; DAMMIG & NACHTIGALL
2014). Der dauerhafte Schutz von Horstbaumen und
Habitatbaumgruppen wiirde langfristig zu einem Netz
von Altholz- und Biotopbaumstrukturen fithren und
damit einen Beitrag zur Sicherung der Biodiversitit in
den Wildern des Biosphirengebietes leisten.

Der Ausbau der Windkraft im Zuge der ,,Energiewen-
de* kann Konflikte mit dem Naturschutz auslosen und
Beeintriachtigungen von Arten, Lebensrdumen und
Landschaften verursachen (BFN 2019), was in der
Folge zur Gefahrdung bestimmter Vogelarten fithren
kann (BuscH et al. 2017; KRUMENACKER 2019, KAT-
ZENBERGER & SUDFELDT 2019). Neben weiteren Vogel-
arten gilt auch der Rotmilan als eine ,,windkraftemp-
findliche* Art, die hauptsdchlich durch Kollisionen mit
den Rotoren der Windkraftanlagen gefédhrdet ist
(LUBW 2013, 2015). Der Rotmilan gehort nachweis-
lich zu den iiberproportional hdufigsten Schlagopfern
an Windkraftanlagen, wobei ein hohes Schlagrisiko
insbesondere fiir Alt- und Brutvogel besteht (LANGE-
MACH & DURR 2019). Die Mehrzahl der Altvogelver-
luste erfolgt dabei in der Zeit zwischen Revierbeset-
zung und Selbstindigwerden der Jungen, d.h.
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verursacht zusétzlich einen hohen Anteil von Folge-
verlusten durch Brutausfille (LANGEMACH & DURR
2019). Die Kern- und Pflegezonen anerkannter Bio-
sphirengebiete sind von Windenergienutzung freizu-
halten, um den UNESCO-Foérderkriterien zum Schutz
der biologischen Vielfalt und von bedrohten Tierarten
sowie ihrer Lebensrdume Rechnung zu tragen (MAB
2012; BMU 2018). In Entwicklungszonen, soweit sie
nicht durch rechtlichen Schutz von einer Windener-
gienutzung ausgeschlossen sind, ist die Windkraftnut-
zung in Biosphérengebieten bei Einhaltung hoher Um-
welt- und Naturschutzstandards prinzipiell moglich.
Bei der Planung der Windenergienutzung in den ent-
sprechenden Gebieten ist aber darauf zu achten, dass
es nicht zu erheblichen Beeintrachtigungen der ge-
schiitzten Okosysteme kommt (MAB 2012). Daher ist
immer eine enge Abstimmung mit der Biosphéren-
reservatsverwaltung unter Abwégung der Schutzziele
und -zwecke des Biosphirenreservats sowie dessen
Entwicklungsperspektive auf mittel- und langfristige
Sicht sicherzustellen. Ein ausreichender Sicherheits-
abstand zwischen den Brutstandorten geschiitzter und
windkraftempfindlicher Vogelarten und den Standor-
ten von Windenergieanlagen ist hierbei zwingend not-
wendig und i.d.R. gesetzlich vorgeschrieben. Funkti-
onsraumanalysen zeigten, dass ein Mindestabstand
von 1500 Metern zu den Horststandorten als Vorsor-
geraum notwendig ist, um das Totungsrisiko fiir den
Rotmilan zu minimieren (LAG-VSW 2015). Die er-
folgte Erfassung und das weitere Monitoring des Rot-
milans und seiner Horststandorte im Biosphérengebiet
Schwarzwald bilden daher eine essentielle Grundlage
fiir den Artenschutz und eine Planungshilfe im Falle
von potentiellen Windkraftplanungen im Biosphéren-
gebiet Schwarzwald.

Die in 2019 begonnene ehrenamtliche Erfassung und
Uberwachung der Rotmilan-Horste und -Reviere ent-
spricht den oben genannten Anforderungen zu den
Zielen und Inhalten von UNESCO-Biosphirengebie-
ten im Sinne einer dauerhaften, 6kologischen Umwelt-
beobachtung (BMU 2018). Neben dem Schutz der Art
selber konnen anhand des Rotmilans als Indikatorart
Zustand und Entwicklung der Habitat- und Land-
schaftsentwicklung im Biosphdrengebiet Schwarz-
wald dokumentiert und verfolgt werden, z.B. zur In-
tensitét der Landwirtschaft, der Waldbewirtschaftung
oder zum Mosaik von Wald-Offenlandschaften (vgl.
das Rotmilanprojekt im BIOSPHARENGEBIET RHON
2019). Die Anzahl und Verteilung der Rotmilan-Brut-
reviere sind von Jahr zu Jahr einer gewissen Dynamik
unterworfen, weshalb ein derartiges Monitoring regel-
méBig (jéhrlich) und tiber einen ldngeren Zeitraum ge-
sichert werden muss. Nur so konnen ein vollstindiges
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und aktuelles Bild entstehen und Bestandstrends sau-
ber erfasst, ausgewertet und belegt werden. Die Be-
teiligung von ehrenamtlich titigen Personen im Sinne
eines derartigen, fachgerechten ,,Citizen Science® Pro-
grammes triagt hierbei wesentlich zur Einbindung der
Bevolkerung in das Biosphérengebiet Schwarzwald
und zum Aufbau und Weiterentwicklung von Netz-
werken bei (HECKER et al. 2018).
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Zusammenfassung:

Im Biosphérengebiet Schwarzwald wurde ein Greifvogelmonitoring mit besonderer Berticksichtigung des
Rotmilans (Milvus milvus) durchgefiihrt. Der Rotmilan ist eine gesetzlich streng geschiitzte Art, fiir welche
Deutschland mit einem Populationsanteil von iiber 50 % eine besondere Schutzverantwortung tragt. Diese
Verantwortung besteht auch fiir das Land Baden-Wiirttemberg mit etwa 20 % des deutschen Brutbestandes.
Der Rotmilan ist auBBerdem eine Charakterart im Biosphirengebiet Schwarzwald und Indikator fiir das viel-
faltige Mosaik aus unterschiedlichen Nutzungsformen im Offenland im Wechsel mit Waldflichen und Baum-
bestand. Ziel der Studie war eine systematische und flichendeckende Erfassung der Brutreviere des Rotmilans.
Die Gelandearbeit fand von Februar bis Juli 2018 statt. Die Ergebnisse wurden mit einer fritheren Erfassung
des baden-wiirttembergischen Landesamtes fiir Umwelt verglichen, um etwaige Trends zu analysieren.

Der Rotmilan kam im Jahr 2018 mit insgesamt 35 Revieren im Biosphédrengebiet Schwarzwald vor, was
einer Dichte von 4,1 Revieren auf 100 km? entspricht. Vorrangig wurden Tannen als Horstbaum genutzt.
Die durchschnittliche Hohe des Horstbaumes betrug 33,9 + 4,8 Meter, die Horste befanden sich im Mittel
auf 28,5 £ 5,7 Meter. Das hochst gelegene Revier befand sich auf 1100 Meter, bevorzugt wurden jedoch die
Lagen unterhalb 800 Meter besiedelt. Im Vergleich zur Milankartierung der LUBW aus dem Jahr 2014 ergab
sich kein Hinweis auf eine substantielle Veranderung der Anzahl an Revieren, auch bestand keine Tendenz
zur Besetzung von Revieren in hoheren Regionen. Allerdings zeigte sich eine deutliche Dynamik im Vergleich
zu 2014: nur rund 40 % der Reviere waren in 2018 wiederbesetzt, ein Drittel der Revierpaare war mutmaBlich
an einen anderen nahe gelegenen Standort umgezogen, und ein Drittel waren neue Reviere.

Es wird empfohlen, die Erfassung des Rotmilans im Biosphérengebiet Schwarzwald langfristig zu sichern,
z.B. iiber ein ehrenamtliches Monitoring, da nur durch eine regelmiBige und kontinuierliche Uberwachung
die dynamisch auftretenden Brutreviere verldsslich erfasst und belegt werden konnen. Die gewonnenen In-
formationen zu den Horststandorten dienen ebenso einer nachhaltigen Forstwirtschaft, um unbeabsichtigtes
Féllen von Horstbaumen zu verhindern, und zur Ausweisung von Habitatbaumgruppen im Rahmen des Alt-
und Totholz-Programmes des Forstes Baden-Wiirttemberg. Eine derartige Umweltiiberwachung entspricht
zum einen Inhalt und Zielen des Biosphérengebietes, zum anderen wird so ein wertvoller Beitrag zum Schutz
des Rotmilans und der begleitenden Biodiversitit geleistet.
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