Schlipfperiode, Schlupfhabitat und Geschlechtervéraltnis
der Gemeinen Keiljungfer (Gomphus vulgatisssmus) am stdlichen Oberhein

Karl und Sebastian Westermann,Adolf und Stefan Heitz

Summary:
WESTERMANN, K., S.WESTERMANN, A. HEITZ & S. HETz (1995) Emegence period, emgence habitat and
sex ratio of the Clulailed Dragonfly Gomphus vulgatissimus, Odonata) at the southern Upper Rhife.
Naturschutz sudl. Oberrhein 1: 41-54.

The emegence period oBomphus vulgatissimus at the southern Upper Rhine lasts from Agpél until early]
June At 9 water bodies studied the first Quartil was between 4 and 10thaWedian was between 6 @and

12 May and the third Quartil was between 7 and 14 Mé&e interval between the first and third Qudrtil,
when 50% of the population enged, varied between one and four days, which means that the pgriod of
maximal emeagence can be extremely short. Males @aesignificantly earlier than females, leading to
different sex ratios of the exuviae in the course of the ganee periodThe overall sex ratio of 3 popula
tions studied was 50 males : 50 femalgse dragonflies emge in an average distance of 15 cm to 90 cm
(0 cm- 460 cm) away from open watén shallow water at the wateredge, exuviae can regularly be found

on single blades or in bunches of vegetation above open or halfopenfwatereach an average height of

25 cm to 70 cm (4 cm210 cm) above the water surfad@lues are distributed in various ways depending
on the structures at fi#frent waters, sex specific flifences do not exist.

Keywords :Gomphus vulgatissimus, Odonata, emgence period, emgence habitat, sex ratio, southwest
Germany

1. Einleitung

Die systematischédufsammlung der Exuvien, d.h. Das Geschlechterverhaltnis der schliipfenden Larven
der letzten Larvenhaute der geschlipften Libellen, istner Population kann nur zuverlassig bestimmt wer
die beste und schonendste Methode zur quantitativéen, wenn die Exuvien vom Beginn bis zum Ende
Beschreibung und\nalyse populationsbiologischerder Schlipfperiode méglichst vollstédndig abgesam
und o6kologischer Fragen (z.BeTeERs 1979, GER- melt werden, weil sich das Geschlechterverhaltnis im
KEN 1984, BEUTLER 1986, WILDERMUTH 1994). Laufe der Schliupfperiode &ndern kanBe(TLER
Eine genaue Kenntnis des Schlipfhabitats und d&886). In dieseArbeit werden fir die Gemeine Keil
Schliipfzeitpunkts ist eine notwendigeraussetzung jungfer die Anderung des Geschlechterverhaltnisses
fur quantitative und halbquantitative Untersuchunm Laufe der Schlipfperiode untersucht und das
gen. Die Gemeine Keiljungfer eignet sich fur deraiGeschlechterverhéltnis von drei Populationenr be
tige Untersuchungen besonders gut, weil sie eisémmt.
kurze Schlupfperiode hat und die Larven haban
danzen erreichen kdnnen. Sie ist deshalb in der jury Material und Methode
sten Vergangenheit mehrfach entsprechend unter
sucht worden (z.BAvERILL 1989,KERN1992,FoibL  Die Verbreitung und didbundanzen der Gemeinen
et al. 1993MULLER 1993). Keiljungfer am stdlichen Oberrhein wurden seit
Eine quantitative, standardisierte Beschreibung d&B87 mit Hilfe von umfangreichen Exuvienauf
Schlipfperiode und des Schlipfhabitats fehlt abeammlungen an einer gro3en Zahl von Gewassern
noch weitgehend. Erst sie wirde es gestatten, UntantersuchtKleitz et al. inVorb.). Dabei erhobeA.
schiede zwischen verschiedenen Gewassern; z&iS.Heimz bzw K., S. & E.WESTERMANN UNabhangig
schen verschiedenertelen eines Gewaéssers, zwi voneinander in den Jahren 1991, 1994 und 1995 auch
schen verschiedenen Jahren oder zwischen dd#ie hier verwendeten Daten zum Schlipfzeitpunkt
Geschlechtern zu beschreiben und damidMdimus  und-habitat.
setzungen fur diAnalyse steuernder Faktoren zuDer Schliupfzeitpunkt kann sich von Gewasser zu
schafen. In dieseArbeit werden dazu ersfensitze Gewasser und eventuell von Jahr zu Jahr leicht ver
Uberprift und zur weitered\nwendung voge- schieben. Fir eineviergleich sind bei den geringen
schlagen. Unterschieden und der breiten zeitlichen Uberlap
pung statistisch&Verte notwendigWir wahlen hier
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zunachst den Median und die Quartile, also die-ZeNerteilung der Zahl der taglich geschlipften Larven
punkte, zu denen 50% bz®5 und 75% aller Larven prozentual und absolut gewinnen. Sie durfte nur in
geschlupft sind; sie werden von extremenor;V Schlechtwetterphasen starker von der tatsachlichen
laufern* und ,Nachzuglern® nur wenig beeinfluf3t.Verteilung abweichen/gl. Abb. 1 bis 5.
Da im Extremfall an einenfag 50% der Larven Die Exuviensuche ,zu FuR3* bringt nur bei einer
einer Population schltpfen kénnen, reicht es fir difchitteren Ufervegetation oder niedrigévasser
ferenziertevemleiche nicht aus, solche Daten auf eistdnden verlal3liche §ebnisse und kann dariber
nenTag genau zu bestimméWir geben zusatzlich hinaus zu betrachtlichenrrittschaden fuhren.
auf 10% genau Prozentsdtze der Schlipfrate de§enauere HKyebnisse lieRen sich an etlichen
jeweiligen Tages an; beispielsweise unterscheideBewdssern von Kajaks aus erzielexllerdings
sich dieAngaben ,4.5./10%" und ,4.5./90%" um fastkonnten dabei weit vomMNasserrand befindliche
einenTag, 10% sind i.a. in den Mgenstunden und Exuvien gelegentlich nicht entdeckt oder nur mit
90% erst in den spaten Nachmittagstunden des 4.Msniger Miihe eingesammelt werden; dies wirkte sich
erreicht; eine genaue Zuordnung dieser Prozentsategelmalig an kaum bewachsenen, steilen Ufern
zu Tageszeiten ist nicht bekannt und wirde auch fegativ aus, bei denen nicht alle Flachen hinter der
nach denWitterungsbedingungen variieren, in detJferkante vom Kajak aus einsehbar waren.
zweiten Tageshélfte schlipfen aber immer deutlickselegentlich wurden die beiden Methodemnit
weniger als die Halfte der Larven einBsges. Das bestem Erfolg kombiniert (vgl. z.B. ,Setzlig 1994“
Intervall zwischen dem 1. und dem 3.Quartil, in demnten). Bei der Suche vom Kajak aus blieben die
50% aller Larven schltipfen und die Schfigfuenz Schaden minimal, in wenigen Fallen fiel eine frisch
maximal ist, definieren wir als Schliipfhéhe geschlipfte, hart aM/asserrand sitzende Libelle ins
punkt“. Die Dauer der gesamten SchlUpfperiod&Vasser und muldte vorsichtig wieder zurtickgesetzt
kann wiederum von extremen Daten sehr stark beeimerden.
flut und aul3erdem nur mit groR3émafwand ermit
telt werden; ein gunstigeres Mal3 sind die Daten, xMenn wahrend der Schliipfperiode Schlechtwetter
denen 10% bzwl0% aller Larven geschlipft sind;phasen auftraten, schliipften weiterhin vigiere,
wir definieren das Intervall zwischen diesen Dateeventuell weil sich digVassertemperaturen nur lang
als ,Hauptschlipfperiode’, in der also 80% aller sam anderten; dabei muf3te allerdings ungeklar blei
Larven schlipfen. ben, ob dadurch der Schlipfgang statistisch we
sentlich verzerrt wurde. Zweifellos fallen aber Exu
Fur eine genaue Ermittlung dieser Kenngréf3en wéveen ,in Anzahl“ bei Regenglissen ulidind auf den
eine taglicheAufsammlung von Exuvien in denBoden und bleiben dann oft unfinflbar; schon
spaten Nachmittagsund denAbendstunden be nach einem einzigen, maligen Gewitterregen am
sonders vorteilhaft, weil fast den ganZexg tUber bis 08.05.1995 waren bei einer Kontrolle am nachsten
in die frihenAbendstunden mit allm&hlich nach Tage aukillig viele Exuvien nur noch schwach ver
lassender Haufigkeit Larven schlupfekuf Probe ankert K., S. & E.WESTERMANN). Deshalb kann der
strecken mit groRebundanzen kann ein@uf- Schlupfvogang in Schlechtwetterphasen nur noch
sammlung allerdings einigeuhiden dauern, so dalungenau dokumentiert werden.
Kompromisse gefunden werden muf3teaf den am Hochwasserdie wahrend der Schliipfzeit Altrhei-
besten erfal3ten Probestrecken kontrollierten wien ziemlich regelmafig auftreten, wirken sich mit
wahrend der Hauptschlipfzeit ikbstand von zwei Sicherheit viel starker als schlechiéfetter auf den
(drei) Tagen und davor oder danach regelméaRig Bchlipfvogang und auf die Genauigkeit der Deku
noch groRReren IntervalleAls Tageszeit wahlten wir mentation aus (vgl. ,Zollgrundkehle” und ,Botten
in der Regel den Nachmittag uAtiend. rhein“ unten). Die Larven schlipfen relativ zur
Auf allen Probestrecken, auf denen der SchlupéirspringlichetwWasserlinie weiter entfernt (1991 bei
zeitpunkt genauer beschrieben werden sollte, wurdééyhl am nicht genauer untersuchten ,Grienwasser"
die Exuvien bei jeder Kontrolle abgesammelt; zye nach Uferbdschung 1 bis 10 m weitér, S. &
sétzlich wurden auf insgesamt 6 Probestrecken nitWEesTERMANN) und hdherinre Exuvien kdnnen bei
Hilfe eines Binokulars die Geschlechter bestimmt. zurlickgehendenWasserstanden dann wesentlich
Aus der Zahl der jeweils erfal3ten Exuvien zeichschlechter entdeckt werdefVegen der grofRReren
neten wir eine maglichst gut angepafite ,Summetromungsgeschwindigkeiten werden Larven -ver
kurve®, in der dagestellt wurde, wieviel Prozent mutlich auch verdriftet, oder sie kdnnen voriber
aller auf einer Probestrecke in einer Schlipfperiodgehend nicht mehr zum Ufer wandern. In jedem Falle
geschlipften Larven bis zu dem jeweiligerkann ein Grof3teil der Exuvien aus déortagen bei
Kontrolltermin schon geschliipft wareAus dieser den Ublicherweise rasch steigendéfasserstanden
lied sich dann durch Interpolation digealisierte verloren gehen (vgl. ,Bottenrhein“ unten).
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. Die Untersuchungsgebiete

. Muhlbach beAltenheim OG 1991 : etwa 100 m

das zu einem Hochwasser ab dem 16./17. fihrte.
Zu diesem Zeitpunkt war die Schlipfperiode an
der Suckerkehle praktisch beendéVasser

lange, 8 bis 10 m breite Probestrecke entlang destemperatur am 01.05. 13,6° bis 14,2°C (Buchten).

.UnterenWaldes" mit homogenemaRiger 86- 9.
mung und gleichmalig geneigten, relativ schitter
bewachsenen UfernA( & S.Heitz). Der Mai
1991, in dem verschiedene Populationen unter
sucht worden sind, war um etwa 2°C zu kihl.
. Hollanderrhein beAltenheim OG 1991 : etwa

Stiickerkehle bei Oberhausen EM, Probestrecke
2, direkte Fortsetzung der Probestrecke 1 flu3auf
warts, 1995 : etwa 100 m lange Probestrecke an
einem etwa 50 m breiteltrhein mit geringer
Stromung und starker Besonnung, ganz #ber
wiegend Schlammbdden, flachen oder sehr fla

100 m lange, etwa 20 m breite Probestrecke an chen Ufern mit lickigem Schilf, Sumpfseggen,

einemAltrhein mit ziemlich gleichmaRigeaber
oft rasch wechselndetr®mung und stark weeh
selnden Uferstruktured( & S.HEiTz).

. Baggersee im ,Kuhgrien“ bei Goldscheuer ,OG
1991 : etwa 100 m lange Probestrecke mit unre

Brennesseln u.aWassertemperatur am 01.05.
(Beginn der Schlupfperiode) 13,6°C, die wahrend
der folgenden Schonwetterperiode rasch bis auf
etwa 16° anstieg und ab dem 12.05. wieder um bis
zu 1,5° geringer waiK(, S. & E.WESTERMANN).

gelmagigen, meistens sehr flachen, sparlich b&0.Zollgrundkehle beWeisweil EM, 1995: etwa 500

wachsenen UfernA; & S.Heitz).

. Rheinvorfluter bei Ottenheim Q@991 : etwa
100 m lange, etwa 6 m breite, kanalartige Probe
strecke mit unregelmaRigen Uferstrukturen und
mafiger bis starkert®mung A. & S.HeiTz).

. Mihlbach sudlich RheinstraR&yhl EM, 1991 :
etwa 1 km lange, etwa 6 bis 10 m breite Probe
strecke mit dichtem Uferbewuchs und ziemlich
homogenermaRiger an einzelnen t8llen durch
Aufweitungen aber reduziertetr8&mung K., S.

& E.WESTERMANN).

. Mihlbach ,Setzlig“Wyhl EM, 1991, 1994 : etwa
100 m lange, 5 bis 7 m breite Probestrecke mit
homogenermittlerer $romung bis 0,5 m/s und
ziemlich homogenen, sehr dichten Uferstrukturen
(1991 nur vom Ufer aus, 1994 vowlasser und
vom Ufer aus kontrolliert, 1991 37 Exuvigvest
ufer, 1994 154 Exuvien, davon hdchstens 10% am
Ostufer K., S. & E.WWESTERMANN).

. Elz westlich Kenzingen EM, 1994 : etwa 100 m
lange, etwa 10 m breite Probestrecke mit gleich
maRiger geringer bis maliger ttdmung und
wechselnden UferstrukturerK.& S. WESTER
MANN).

m lange Probestrecke an einem 10 bis 20 m brei
ten Altrhein mit wechselndergeringer bis sehr
starker #6mung (> 1 m/s), sehr flachen bis sehr
steilen, schutter bis sehr dicht bewachsenen
Ufern, Uberwiegend Kiesbdden mit regelmafig
eingestreuten Schlammflachen, die in kleinen
Buchten und direkt am Ufer selbst auf Schnell
strecken nicht fehlen, zu mehr als der Halfte vom
Bottenrhein (nachste Probestrecke) und damit
durch Rheinwasser gespeist, einer der beiden
Oberlaufe der @ickerkehle. Mittleres Hoch
wasser zum Ende der Schlipfperiode, das die
Ergebnisse leicht verféalscht haben difiasser
temperatur am 01.05. (direkt vor dem Beginn der
SchlUpfperiode) 13,0°C, am 05.05. schon 1&? (

S. & E.WESTERMANN).

11.Bottenrhein beWeisweil EM, 1995 : etwa 700 m

langer etwa 10 m breiter Rheinvorfluter mit Kies-
und Schlammbdden, mittleren bis sehr starken
Stromungen und stark wechselndéfasserstan
den. Zwei bis zu 5 m breite und mehr als 10 kleine
und sehr kleine Buchten, in denen die Larven
bevorzugt schlipfen. Ganz Uberwiegend steile,
Uberwiegend dicht bewachsene Uf&tarkes

. Stickerkehle bei Oberhausen EM, Probestrecke Hochwasser (0,8 bis 1,0 m tUber Normal) gegen
1, 1995 : etwa 150 m lange Probestrecke an einemEnde der Schlipfperiode, das dieg&nisse

etwa 50 m breiteAltrhein mit berwiegend sehr
geringer oder fehlendetr®mung und starker Be
sonnung, Schlammund Faulschlammbdden,
Uberwiegend flachen oder sehr flachen Ufern mit
luckigem Schilf, Sumpfseggen u.&.(S. & E.
WESTERMANN). Das Wetter war 1995 (Probe-
strecken 8 bis 1) EndeApril noch recht kihl;
vom 1.Mai an trat eine rasche, starke Erwarmung
ein, die bis zum 8. Mai anhielt; bis zum 12.
erreichten dieTemperaturen noch 17 bis 20°C,
dann setzte kihles, sehr regnerisciester ein,
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deutlich verféalscht hatWassertemperatur am
01.05. (direkt vor Beginn der Schlupfperiode)
12,8°C, am 05.05. schon 15,5°; wegen der viel
starkeren Beschattung und dem ZufluZ vom
Rhein zumindest im Frihjahr merklich geringere
Wassertemperaturen als auf den Probestrecken
der Suckerkehle und wahrscheinlich leicht gerin
gere als auf der Probestrecke der Zollgrundkehle,
die auch relativ warmeg/asser aus ihrem Ober
lauf und einem weiteren Zulauf erh&dt(S. & E.
WESTERMANN).
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4. Ergebnisse

4.1 Schltpfzeitpunkt

Zumindest in manchen Jahren schlipfen die efEtne schon EndApril (A.& S.HerTz, bisher nur wenige

Ko

ntrollen imApril) :
29.04.1989 Hollanderrheitltenheim OG 5 Exuvien,

01.05.1989 Mihlbach beim Unter&vald/ Altenheim OG 14 Exuvien,

01.05.1990 ebenda 23 Exuvien,
01.05.1990 Mihlbach/ Goldscheuer OG 32 Exuvien,

01.05.1990 Unterlauf der Schutter/ Eckartsweier OG 30 Exuvien.

Der zeitlicheAblauf wird in denAbb. 1 bis 5 und in deFabelle 1 fur verschiedene Gewassegdatellt.
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Abb. 1: Probestrecke
~Stuckerkehle 1% :
~summenkurve* (in Pr
zent, ausgezogene Linje;
Quadrate : Summe der
bis zum Abend de
jeweiligen Beobachtun
tages geschlipften Lar
ven). Idealisierte tagliche
SchlUpfraten, die mit d¢n
Beobachtungswerten und
der Summenkurve genjau
Ubereinstimmen (Zahl |n
der taglich geschlupften
Larven, graue Saulen).

Abb. 2 : Probestrecke
LStiickerkehle 2“:
~Summenkurve“ (link
Mannchen, rechtsNeib-
chen; vgl. Legende zu
Abb. 1). Idealisierte tag
liche Schlipfraten, dle
mit den Beobachtungls
n
N

v

daten und der Summd{
kurve genau Uberei
stimmen (Saulen; Zahl|n
der taglich geschlupfteén
Mannchen (grau) und
Weibchen (weild)).
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Abb. 3. Probestrecke
»Zollgrundkehle® :
~Summenkurve“ und t
liche Schlupfraten (vdl.
Legenden zu deAbbil-
dungen 1 und 2\Wege
eines Hochwassers wafen
die Daten nach dem

12.05. nicht verwertbdr;

der 100%Wert wurd
aus der Summenkurje
deshalb extrapoliert;
ximal 7% der Mannchen
und 9% derWeibche
wurden nicht erfaf3t.

Abb. 4 : Probestrecke
,Bottenr hein“:
~Summenkurve® und ta
liche Schlupfraten (vgl.
Legenden zu deAbbil-
dungen 1 und 2\Wege
eines Hochwassers wr
den etwa 20% der E
vien nach dem 12.
nicht mehr erfaldt (
schéatzung durch Extrago
lation der Summenkur
vgl. Legende zuiAbbil-
dung 3).

Abb. 5 : Probestrecke
.Baggersee Kuhgrien*:
~Summenkurve* und t&
liche Schlupfraten (vgdl.
Legenden zu deAbbil-
dungen 1 und 2)
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Tab. 1 Satistische Daten zur Schlipfperiode der Gemeinen Keiljungfer am sidlichen Oberrhein (n : Zahl
der bertcksichtigten Exuvien; Zeitpunkte, zu denen 10%, 25%, 50%, 75% und 90% aller Larven geschlipft
sind; Schltpfhéhepuni&T,, HauptschllpfperiodAT, in Tagen; M : MannchenV : Weibchen; vglText;

unsicheréAngaben in Klammern).

Probestrecke n 10% 25% 50% 75% 90% AT, AT,
Stuckerkehle 1 2481 3.5./10%| 4.5./70% | 6.5./20% | 7.5./90% | 9.5./80% | 3(-4) | 6-7
Stickerkehle 2-M | 320| 4.5./20%| 5.5./80% | 6.5./90% | 7.5./50% | 8.5./90% | 1-2 4-5
Stickerkehle 2 - W | 319 | 4.5./90%| 6.5./40% | 7.5./30% | 8.5./10% | 9.5./80% | 1-2 5
Zollgrundkehle - M [1210] 6.5./60%| 7.5./50% | 8.5./50% | 10.5./10%| 12.5./20%] 2-3 5-6
Zollgrundkehle - W [1191] 6.5./60%| 7.5./80% | 8.5./90% | 10.5./70%| 12.5./80%] 3 6(-7)
Bottenrhein 913] 7.5./40%| 8.5./90% | 10.5./60%| 12.5. (14.5) 3-4 7-8
Kuhgrien 112 (8.5.) |9.5./100%]| 10.5./70%| 11.5./10%| 12.5./10%] 1 (4-5)
Hollanderrhein 90 (4.5) 6.5./70% | 8.5./90% | 10.5./60%| (12.5.) 4 (7-9)
Muhlbach Altenheim| 27 (4.5)) 6.5./50% | 8.5./80% | 10.5./50%| (13.5.) 4 (8-10)
Setzlig 1991 37 (9.5.) | 10.5./60%]| 12.5./20%| 14.5./50%| 20.5. 4 |(10-12)
Setzlig 1994 154] (8.5.) |10.5./30%| 12.5./30%| 13.5./90%| 15.5. 3-4 | (6-8)
Muhlbach S Wyhl 108] (8.5.) |10.5./50%| 12.5./80%| 14.5./80%| (16.5.) | 4(-5) | (7-9)

Aus den Daten gibt sich zundchst eine geringediesem Zeitpunkt wurden auch die letzten Imagines
zeitliche $reuung zwischen den verschiedenen Gebeobachtet (16.07.1991 Elz sidlich Rust bis zu 5
wassern und verschiedenen Jahren, alle 5 Kenngabgeflogene ImaginesK.WESTERMANN, Imagines
Ren unterscheiden sich maximal um 6 bis 7Té@)e. schon in der letzten Junidekade sparlich, in der er
Fast die ganze Population eines Gewassers schiisten Julidekade nur vereinzelte, abgeflogEieee).

in kurzer Zeit, der Schltipfhéhepunkt ist auf einen bi
maximal 4Tage, die Hauptschliipfperiode auf 4 bis ¢
(12) Tage zusammengedrangt. Ein extremes Beispi
ist dabei der Baggersee ,Kuhgrien‘afd. 1,Abb. 5).

AufschlulZreich sindvergleiche zwischen verschie h b ken k
denen Gewassern oder Jahren An 5 von 6 untersuchten Probestrecken konnten Un

. Im Gewassersystemti&kerkehle/ Zollgrund terschiede nachgewiesen werdém Anfang der
kehle/ Bottenrhein schliipften die Larven 19955_chlupfper|ode ist das Gesghlechterverhaltnls_ der
vom Unterlauf zum Oberlauf immer spéter: scho frisch geschliipften Larven weitgehend ausgeglichen
die Unterschiede zwischen den Medianen b¢(T@b. 3,5, 6), dann iberwiegen die Mannchen (Abb.
nachbarter Probestrecken sind hoch signifikar2 und 3,Tab. 2, 4, 5, 6), gegen Ende der Schilpf
(Median-Test, p < 0,001). Hier nahmen gleichzei periode diéVeibchen (&b. 2, 4 bis 7) :
tig die Wassertemperaturen vom Unterlauf zum
Oberlauf und die Besonnung ab und Aeteil
des Rheinwassers zu. Tab. 2: Geschlechterverhaltnis 1994 der geschlpf

« Auf der Probestrecke ,Setzlig® unterschiedefiten Larven auf den ProbestreckElz/ Kenzinge
sich die Daten in zwei verschiedenen Jahren njund MihlbachSetzlig wo die Schlupfzeitpunkte
wenig. weitgehend Ubereinstimmten. FaRt man die Daten

* An zwei verschiedenen GewassernAdegnheim [vom 10./1.05. und vom 14.-21.05. in zwei Klasgen
OG (Hollanderrhein und Mduhlbach) und auffzusammen, so ist der Unterschied statistisch $igni
zwei, mindestens einen Kilometer voneinandgfikant (x2 = 9,90, p < 0,01). Fur die einzelpen
entferntenAbschnitten desWyhler Muhlbachs |Gewasser waren die Zahlen fur eine statistische
(Setzlig und ,SWyhl*) unterschieden sich die |Sicherung noch zu gering.

Daten im gleichen Jahr jeweils nur wenig.

4.2 Geschlechtsspezifische Unterschiede des
Schlipfzeitpunktes

Nach dem 20.05. schlipfen noch vereinzelte ,Nacl = -

zugler®, die letzten bisher von uns nachgewiesent Mannchen| Weibchen | Summe
in der ersten Junipentade. Die letzten Exuvien, die 10./11.05. 50 31 81

geschutzten t8llen wochenlang erhalten bleiben, 14.-21.05. >0 ”w 127
wurden regelmaRig bis Mitte Juli gefunden. zi(| Summe 100 108 208
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Larven auf der Probestreck8tiickerkehle 1¢. Die| Stromung (181 M, 158V, Verhaltnis 1,16) und jenen

geringen Unterschiede waren nicht zu sichern.| Mit maRiger/ geringer t8mung (141 M, 164V,
Verhaltnis 0,86) vermutet werden, waren allerdings

Tab. 3 : Geschlechterverhéltnis der geschIUTerWESther zwischen derbschnitten mit starker

Larven auf der ProbestreckBottenr hein“. De

Mannchen| Weibchen | Summe nicht zu sichern (0,05 < p <0,1).
05.05. 52 50 102
07.05. 41 35 76
09./12.05. 26 33 59
Summe 119 118 237 Tab. 6 Geschlechterverhiltnis der geschliipften

Unterschied zwischen den Geschlechtern ist ndr fur

Tab. 4 : Geschlechterverhaltnis der geschliipftejden 9.05. signifikanty? = 10,8, p = 0,001). Die zu
Larven auf der Probestreckstiickerkehle 2“. Die| |erwartendeVerschiebung des Geschlechterverpalt
Unterschiede des Schluipfzeitpunktes sind sinifikajnisses nach dem 12.05. zugunsten \W&ibche

(x2 = 10,48, p < 0,01)Vgl. auchAbb. 2.

konnte wegen eines Hochwassers nicht Uberprift
werden.Vgl. auchTabelle 7.

Mannchen| Weibchen | Summe
05.05. 85 61 146 Mannchen| Weibchen | Summe
07.05. 178 172 350 05./07.05. 88 83 171
09.-17.05. 55 85 140 09.05. 277 205 482
Summe 318 318 636 12.05 132 128 260
Summe 497 416 913

Tab. 5 Geschlechterverhaltnis der geschliipften

Larven auf der Probestreckgollgrundkehle® .
Die Unterschiede des Schlupfzeitpunktes sing

Schlupfperiode am 5.5. gaben sich keine Untg

—_

Hochwasser verfalscht und nicht verwertbég|.
Abb. 3 undTabelle 7.

fi
die drei Daten vom 7. bis zum 12.05. signifikan
(x2 = 25,6, p < 0,001, n = 2). Fur den Beginn|de

Tab. 7. Geschlechterverhaltnis der geschlip
Larven auf den Probestreckedollgrundkehle",
"Bottenrhein" und dem angrenzendeRé&strhein"
zum Ende der Schlupfperiode (Kontrolle am 25

. . lalle Larven nach dem 17.05. naéblauf eine$
schiede; die Daten vom 17.05. waren durch ei

Hochwassers geschlipft). Der Unterschied -
schen den Geschlechtern ist fur die Summen si

ften

05.,
ZWi
ynifi

kant (2 = 10,4, p < 0,01)Vgl. auchTabellen 5, 6

Mannchen| Weibchen | Summe
05.05. 52 53 105 Mannchen| Weibchen | Summe
07.05. 413 307 720 Zollgrundk. 5 12 17
09.05. 502 513 1015 Bottenrhein 6 16 22
12.05. 243 318 561 Restrhein 3 9 12
Summe 1210 1191 2401 Summe 14 37 51

Unterschiede konnten auch zwischen eng benac4.3 Geschlechtervendltnis der Population

barten Abschnitten der Zollgrundkehle gefunden

werdenAm 12.05. wurden arestufer 173 M und Wegen der geschlechtsspezifischen Unterschiede des
192W (Verhaltnis 0,90), dagegen am Ostufer nur 7 Schliipfzeitpunktes sind zu diesem Fragenkomplex
M bei 126W (Verhaltnis 0,56) gefunden; der Unter nur diejenigen Datenreihen ausweribbei denen
schied ist signifikant ¥« = 7,09, p < 0,01). praktisch die gesamte Population erfafldt worden ist.
Umgekehrt tGberwogen vorher am 7.05. am OstufiDies gilt fur die Probestreckenti®kerkehle* 1 und
(170 M, 15W, Verhéltnis 1,48) die Mannchen star 2 (Tab. 3 und 4) sowie mit vernachlassigbaren Ein
ker als amWestufer (243 M, 19%V, Verhaltnis 1,27), schrankungen auch fur die Probestrecke ,Zollgrund
der Unterschied war statistisch allerdings nicht zkehle* (Tab. 5). Die letzten Zeilen aller Babellen
sichern. Unterschiede konnten auch am 9.5. azeigen eindeutig, daf3 in den untersuchten Pepula
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tionen das Geschlechterverhdltnis ausgeglichen weyhl 1991 undMeisweil 1995 fanden sich insgesamt
der Anteil der Mannchen betrug 50,2%afd. 3), 6 frischgeschlupfteTiere mit ihren Exuvien am
50,0% (Bb. 4) und 50,4% @b.5, hier wurden Klettenlabkraut Galium aparine), die sich nicht
mehrheitlich Weibchen infolge eines Hochwassersnehr befreien konnten und schon ganz verdrehte
zum Schlufd der Schliipfperiode nicht mehr erfaf3t).Fligel hatten.

Hohe Uber dem Wasserspiegel und Entfernung
4.4 Schlupfhabitat vom Wasserrand Fest verankerte Exuvien wurden

in einer Hohe von 4 bis 210 cm Uber dévasser
Pflanzenarten: Eine Bevorzugung bestimmterspiegel und in einer Entfernung von 0 bis 460 cm
Pflanzenarten ist nicht erkennbBntsprechend ihrer vom offenenWasser entfernt aufgefunden. Dabei er
Haufigkeit in der Ufervegetation gehdren deshalfolgten Messungen nur bei konstantéfasserstan
Sumpfseggearex acutiformis), Grof3e Brennessel den; bei Hochwéssern schliipften Gemeine Keiljung
(Urtica dioica), Rohglanzgras Phalaris arundi- fern bis zu 10 m von der normal&vasserlinie ent
nacea), altes und junges SchilPfragmites austra- fernt an verschiedenewaldpflanzen (siehe oben).
lis), WasserschwaderG(yceria maxima), verschie An Ufern mit einer ziemlich homogenen Ufervege
dene weitere SuRgraser (Gramineae, z. B. haufation und-neigung sind die Hohe Uber dékasser
Sumpf-Rispengrafloa palustris) oder BinsenJun-  spiegel und die Entfernung vowasserrand positiv
cus sp.) zu den am meisten von den schliipfenddwrreliert. Zwischen den einzelnen Gewassern
Larven aufgesuchterrten. Daneben finden sich bestanden je nach denr&turen teilweise erheb
Exuvien an vielen weitereArten, an alten, dicken liche, hoch signifikante Unterschiedeall 8 Abb. 6
Baumen wie z.B. SilberweidenSdlix alba), an bis 8). Ein Unterschied zwischen den verschiedenen
Waldstrduchern und jungen -bdumen vidlgen, an Geschlechtern fand sich nicht (ein untersuchtes
Brombeeren Rubus fruticosus agg.), auf Blattern GewassefTab. 8). Exuvien kdnnen regelmafiig auch
von bodendeckendem EfelHddera helix) oder an einzelnent8ngeln oder Horsten im sehr flachen,
Scharbockskraut Ranunculus ficaria), an dirren offenen oder halbéénenWasser gefunden werden,
Stengeln und Blattern, an freigespildfurzeln und ebenso auch an Pflanzen auf kleinen oder winzigen
selbst an totem Holz, artéthen, an Erdwéanden, aufinseln. Sie scheinen aber an totem Holz, das im tie
kleinen Erdhiigeln oder an Brickenfundamenten. BiErenWasser liegt, (weitgehend ?) zu fehlen.

250 +

200 +

150 -

100 -

Hohe Gber der Wasseroberflache
(incm)

100 200 300 400 500
Entfernung vom Wasserrand (in cm)

Abb. 6: Die Position der Exuvien aiMuhlbach Altenheim (mit Regressionsgeradajgl. Tab. 8.
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Exuvien

Abb. 7. Position de
(Mannchen)
am Muhlbach,Setzlig*
(mit Regressionsgeradg).
Vgl. Tab. 8.

=

Exuvien

Abb. 8: Position der
Weibchen
am Mduhlbach,Setzlig"
(mit Regressionsgeradg).
Vgl. Tab. 8.

()
<
L*g 100 -
"a:, A
S 80 1 .
[}
A T 1 Exuvie
£ 60
- S ¢ 2 Exuvien
3 .
5 40 + = 3 Exuvien
2
P B 4 Exuvien
< 20
2 n=46 | Regression
O T T T T T 1
0 20 40 60 80 100
Entfernung vom Wasserrand (in cm)
100 - A A
Q
S A1 Exuvie
= 80 -
) ¢ 2 Exuvien
8
s _ 60 - = 3 Exuvien
o e
g g B 4 Exuvien
3 = 40 - 5 Exuvien
@
= $ 6 Exuvien
o 20 |
5 ] n=>53 — Regression
T * A
0 4 . ; )
0 20 40 60

Entfernung vom Wasserrand (in cm)

Tab. 8 Entfernung E vonWasserrand (x) und Hohe H lber &éasseroberflache (y) von fest verankerten

Exuvien der Gemeinen Keiljungfer (jeweils Mittelwert untir&lardabweichung in cm). nAnzahl def
Exuvien; R : Gleichung der Regressionsgeraden; K : Korrelatiorfsgdert mit Signifikanzniveau; M|:

MannchenW : Weibchen.

Gewasser Ort n E H R K
Muhlbach Altenheim | 41|91 +112| 64+53| y=0,46x +22,4| 0,97 (p<0,001)
Rheinvorfluter Ottenheim | 18| 40+ 33| 68+ 30| y=0,36x + 54,2| 0,40 (nicht sign.
Hollanderrhein Altenheim | 33| 51+44| 26+13| y=0,10x +21,0| 0,37 (p<0,05)
Baggersee Kuhgrie| Goldscheuej 22 | 34 + 33| 48 +18| y=0,07x + 45,1 0,14 (nicht sign.
Elz Kenzingen | 18| 22+17| 42+20| y=0,76x + 24,7| 0,64 (p<0,01)
Setzlig 1994 M Wyhl 46| 15+19| 35+22| y=0,90x +21,9| 0,79 (p<0,001)
Setzlig 1994 W Wyhl 53| 14+18| 34+25| y=1,19x+ 17,1| 0,83 (p<0,001)
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Tab. 9 Unterschiedliche/erteilung der Exuvien auf die beiden Ufer (jeweils einmafgéammlunge
1991, 1992, 1994, mehrmalig@fsammlungen 1995, die bei ausreichenden Zahlen einzejasialit wet|
den; L: Zahl der Exuvien am linken Ufer; R : Zahl der Exuvien am rechten Ufer;Tegt; K., S. &
E.WESTERMANN).

Gewasser/ Ort FlieBrichtung | L | R Hypothese
Innerer Rhein/ Rust +S N 49 |1 10 Morgensonne
Muhlbach/ Oberhausen SW-NO 90 | 33 Morgensonne
Leopoldskanal/ Forchheim | SSO- NNW 135| 30 Morgensonne
Mihlbach Setzlig/ Wyhl SW-NO 65| 4 Morgensonne, linkes Ufer dichtere Vegetatid
Muhlbach sudl./ Wyhl WSW-ONO | 40| 5 Morgensonne
Altrhein/ Sasbach +SSO- NNW | 160| 90 Morgensonne
Stuckerkehle/ Oberhausen 1| +S_ N 117] 29 Morgensonne
Stuckerkehle/ Oberhausen 2 266| 84
Stuckerkehle/ Oberhausen 3 55| 36
Stuckerkehle/ Oberhausen 4 30| 15
Zollgrundkehle/ Weisweil 1 | SW/S-NO/N | 78 | 27 Morgensonne
Zollgrundkehle/ Weisweil 2 435|285
Zollgrundkehle/ Weisweil 3 642|373
Zollgrundkehle/ Weisweil 4 365 196

Vergleich gegenuberliegendetJfer: An verschie Grasblattern beobachtet werden, die wahrscheinlich

denen FlielRgewassern mit einem weitgehend homeegen der Belastung umgebogen werden.

genen 80mungsquerschnitt bevorzugten die Larven

in aufalliger Weise ein Ufer gegeniiber dem anderen.

Die Ursachen sind noch unklatie Egebnisse und 5. Diskussion

Hypothesen werden iiflabelle 9 dagestellt. Nicht

bertcksichtigt ist hier der Bottenrhelveisweil, wo 5.1 Auswahl der Probeflachen

vor allem wegen zweier Flachwasserzonen das

NNW-Ufer bei insgesamt 4 Kontrollen bevorzugiAuf den untersuchten Probeflachen war es kaum

war. moglich, nach deriorbild vonKernN (1992) jeweils
kleine, gleich lange, weitgehend in sich homogene
Abschnitte abzugrenzen und getrennt zu erfassen.

4.5 Schliupfstellung Vor allem an derAltrheinen andern sich namlich
Strémung,Tiefe, Auspragung von Buchten, Substrat,

Von 134 registrierten, fest verankerten Exuvien hiBeschattung oder Uferstrukturen stéandig kleinrau

gen 99 (74%) tsenkrecht, 16 (12%) twaagrecht, Ifiig. Die Probestrecken NtO und 1 waren aber zu

(14%) schrag A. & S.Heitz). Waagrecht schlip grof3 gewahlt und hatten bei der grof3en Zahl erfalter

fende Libellen entwickeln sich Uberwiegend auExuvien leicht unterteilt werden konnen. Zumindest

relativ breiten Blattern von Brennesselampfer an der Zollgrundkehle (Probestrecke 10jatierten

(Rumex sp.), Beinwell Symphytum officinale), auf einzelnen Teilflachen wahrscheinlich der

BittersiiRem NachtschatterSo{anum dulcamara), zeitliche Ablauf der Schlipfperiode und damit das

Kratzbeere Rubus caesius), Brombeere, Efeu, Geschlechterverhaltnis mehr oder weniger deutlich.

Scharbockskraut, Kriechendem HahnenfB8n(n- Fir die Untersuchung des Schlipfhabitats waren die

culus repens) u.a. Gelegentlich schlipfen Larvenausgewahlten Probeflachen teilweise zu inhomogen

auch erfolgreich, wenn der Kopf ziemlich steil naclgsiehe unten).

unten héangt; dies kann vor allem bei Exuvien an
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5.2 Schlupfzeitpunkt auch bei sehr kuhlewitterung und Dauerregen
(zunéchst) weiterhin schlupfen, weil sich dMas
Der Schlupfzeitpunkt scheint Uber weite Bereichsertemperaturen nur sehr langsam starker andern; an
von Mitteleuropa ziemlich einheitlich zu sefn e  entsprechendedltrheinen des sudlichen Oberrheins
nem Wiesengraben der Dimme&eestniederung in kann dieses Phanomen regelmalig beobachtet wer
Niedersachsen schlipften die Larven 1990 zeitlicden, wobei die Entwicklung der geschliipftEiere
ahnlich wie auf unserer Probestreckeligkerkehle dann sehr langsam ablauft und fehlgeschliffee
1* mit den friihesten Kenndaten Uberhaupt, dehaufig auftretenAuf abflulRschwacheAbschnitten
Ablauf war mit einem ,Schlipfh6hepunkt” von zweiwirde die Entwicklung eher fir einigeage unter
Tagen und einer Hauptschlipfperiode voiidgen brochen werderKern (1992) hat Unterbrechungen
ahnlich zusammengedréngt wie bei einzelnen Bedes Schllipfvagangs fur ein oder zwdiage fir ein
spielen vom sudlichen Oberrhein (berechnet nacGewésser mit dem geringébflul? von hdchstens
KErRN1992). Fur die Oder bei Frankfurt ist der friihe 150 I/s (geschatzt nach démgaben) regelméfRig
ste Schlupf schon am 26.April registriert worden, dinachgewiesen. Dabei mul3 allerdings auch in Be
Schlipfperiode begann in anderen Jahren in der «tracht gezogen werden, daf3 Exuvien durch starken
sten oder zweiten Maidekade, also nur wenig spatRegenWind und Hochwasser in betrachtlicher Zahl
als am sudlichen Oberrhein; sie dauerte aber zumioder sogar fast vollstandig verloren gehen kénnen
dest in manchen Jahren lange991 bis zum 26.Juni und auf dies®Veise die Dokumentation des SchHipf
(MULLER 1993). MAUERSBERGER & ZESSIN (1990) vorgangs verzerrt wird. SchlieBlich kann darauf-hin
berichten von teilweise haufigen Exuvienfunden iilgewiesen werden, dal? ab Mig@ril mit den stei
der ersten Maihalfte an verschiedenen Flissen cgendenAulRentemperaturen und den nachlassenden
Mark Brandenbug; CLausNiTzer (1992) fand im Nachtfrosten di@Vassertemperaturen in weiten-Be
Bereich der Unteraller am 19.05. auf 200 m Uferreichen Mitteleuropas merklich ansteigen, was die
lange 146 ExuvienPoNaTH (1985) registrierte in relativ einheitlichen Schlipftermine erklaren kénnte.
zwei Gebieten des Unterspreewaldes am 22.0Inwieweit die Witterung direkt, und nicht nur tber
schon 30 bzw50 Imagines. die Wassertemperatureinen EinfluR auf den
In England schlipft die Gemeine Keiljungfer zwi Schliipfvogang selbst hat, muf3 vorerst ebenfalls of
schen der zweiten Maiwoche uvAdfang Juni Ave-  fen bleiben. Zu denken mul3 es auf jeden Fall geben,
RILL 1989). daR die Larven bevorzugt afibschnitten mit Mor
Bei andauerndem Schlechtwetter scheint digensonne schliipfeiKErn 1992, diesdrbeit).
SchllUpfperiode spater zu beginnen und sich lang
hinzuziehen. In der Dimm&eestniederung setzte
die Schlupfperiode im sehr kiihlen Mai 199T&)e 5.3 Die Schlupfperiode einePopulation in einem
spater als inVorjahr ein, der Median lag 10age mathematischen Modell
spatey die Schlipfperiode endete Iiage spater
(KerN 1992, Median nach den Rohdaten berechneZumindest in einem Gewasser mit homogenen
Auch an der Oder bei Frankfurt lagen in diesem Ja Strukturen und unter anhaltend gunstig@vitte-
die Schlipfdaten besonders spBuU(LErR 1993). rungsbedingungen wachst die Zahl der geschlipften
Vom sidlichen Oberrhein ist bisher kein BeispieLarven der Gemeinen Keiljungfer nach dem ,logisti
einer entsprechendewWerzdégerung dokumentiert schenVachstumsmodell” an. Bei diesem ist die Zahl
worden; vermutlich kommen derartige Félle wege der taglich schlipfenden Larven angenahert zu dem
der milderenTemperaturen wesentlich seltener.vor Produkt aus der Zahl der schon geschliipften und der
Als steuernde Faktoren fir den Schlupfeong Zahl der noch nicht geschlipften Larven prepor
kommen dieTageslange und di8Vassertempera tional. Am Anfang und am Ende der Schltpfperiode
turen in Frage (vglAveriLL 1989). Die Beispiele aus ist das Produkt klein, weil entweder erst wenige oder
dem Jahr 1995 deuten darauf hin, dalRWasser fast alle Larven geschlipft sind; die taglichen Zu
temperaturen zumindest einen modifizierenden Eitwéachse sind also geringVahrend des Schlipf
flu haben. Die Larven schlipften ndmlich auf 4 beh6hepunktes ist das Produkt am grof3ten. Die- logi
nachbarten Probestrecken durchschnittlich umsstische Zunahme kann quantitativ durch die Formel
spater je niedriger dieVassertemperaturen zum-Be
ginn der Schlipfperiode waren. So wére es auch zu K
erklaren, dal in flachen, wenig durchstrémten Buch N(t) = 1+ex [—CEGt—t )]
ten oder auf stark besonnt@ibschnitten dieTiere P 0
durchschnittlich friher schlipfeAuf Strecken mit
relativ groBenAbfluBmengen sollten die Larven beschrieben werden. Dabei bedeuten
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N(t) : Zahl der bis zunTag t geschlupften Larven, 1993) giltig. BeinVierfleck, Libellula quadrimacu-

K : Gesamtzahl (Grenzkapazitat) der schlupfendelata, egaben sich dagegen in einer Reihe von Unter
Larven, suchungsjahren betrachtliche, von Jahr zu Jahr &hn
exp : Exponentialfunktion (Basis e), liche Abweichungen\WILDERMUTH 1994).

¢ . Wachstumskonstante des exponentielidachs

tums, das amnfang angenahert allein wirksam ist,

to : Zeitpunkt, zu dem 50% aller Larven geschliipf5.4 Geschlechtervenéltnis

sind (Median).

Auf der Probestrecke tBckerkehle 1“, auf der Auch bei grof3en t&hproben kénnen an kurz auf
zunéachst ideale Schonwetterbedingungen und naeinanderfolgendeilagen auf demselben Gewasser
dem Schlupfh6hepunkt bis fast zum Ende deabschnitt sehr unterschiedliche Geschlechterver
Schlupfperiode maRig warm&getter mit insgesamt haltnisse registriert werden. Der Mechanismus, der
geringen Niederschlagen herrschte, stimmen becdazu fiihrt, wird aus defabelle 1 und dewbbil-
achtete und berechnétéerte weitgehend Uberein:  dungen 2 und 3 deutlich. Mannchen undibchen
beginnen mehr oder weniger gleichzeitig zu schlip
Tab. 10: Beobachtete und nach dem logistisgherien, bei deWeibchen tritt dann eine gerinyerzé
Wachstumsmodell berechnete Schlupfraten| dejerung von durchschnittlich wenigeriuBden am
Probestrecke Bckerkehle 1* (Summebis zu Anfang der Schliipfperiode und maximal ein@ay
Abend des jeweiligen Tages in Prozent der gegen deren Ende ein. Da ein GroRteil der Pepula
Gesamtsumme; ¢=0,69y=6,35, d.h. berechneter tion in wenigenTagen schlipft, fuhrt der geringe
Median 6.5./ 35 %, graphisch ermittelter Mediarzeitunterschied zwischen Mannchen uNdibchen

6.5./ 20%, vglTab.1). zu sehr unterschiedlichen Geschlechterverhaltnissen
der geschlipften Larven im Laufe der Schilpf
Datum 1555175195 |1251 periode. DaR das Phanomen auf einzekigschnit
Beob.Werte 3,6/ 44,6 75,4] 90,7] 99,2] ten nicht nachgewiesen werden konnte, wére -even
Berechn.Wertd 4,7 44,0] 75,7] 92,5 99,0] tuell mit Inhomogenitaten der Probestrecke oder mit

einem sehr rascheinstieg denWassertemperaturen
Die Daten der ubrigen Probestrecken konnten-ebezu erklaren.
falls nach dem Modell beschrieben werden. DiZur Ermittlung des Geschlechterverhaltnisses der
Wachstumskonstanten ¢ schwankten zwischen 0, Population missen in kurzen Zeitabstanden alle
(Mihlbach Altenheim) und 1,42 (Baggersee kuh Exuvien gewissenhaft abgesammelt werden, worauf
grien); bei derWeibchen waren sie auf den Prebe schonBeuTLER (1986) hingewiesen hat; witterungs
strecken ,Hickerkehle 2 und ,Zollgrundkehle* bedingte Verluste an einzelnenfagen durfen
erwartungsgemalr um 4 bis 10 % geringer als bei dmoglichst nicht eintretenBeEuTLERS eigeneAuf-
Méannchen. sammlungen erfillen aber bei der Gemeinen-Keil
In der DUmmeiGeestniederung stiegelie Schlipf  jungfer nach den mitgeteilten Daten der Erfassung
raten 1990 zunachst streng logistisch; nach dediese Forderungen vermutlich nicht, weshalb zwei
Schlupfhéhepunkt gaben sich deutlichédbwei- Beispiele mit Mannchen-Anteilen von teilweise
chungen, die wahrscheinlich amMtterungseinflisse deutlich weniger als 50% nach derg&bonissen die
zuriickzufuhren sind. Im kalten und regnerischeser Arbeit angezweifelt werden musseiERN
Mai 1991 stiegen die Schlupfraten nach einem-det(1992) fand allerdings in zwei Jahren, in denen er
lichen Anstieg der Temperaturen zunéachst sehitaglich alle Exuvien absammelte, ebenfalls M&ann
schnell an; danach traten markaMerzdogerungen chen-Anteile von nur 44 bzwd7%; hier mufdte aber
ein, die wahrscheinlich wiederum mitfetterver erst noch geklart werden, ob nicht witterungsbe
schlechterungen zusammenhangen (nach Daten \dingte Verluste eingetreten sind. FiUr die Gemeine
KERN 1992). Keiljungfer solltenAbweichungen von einem aus
WIiLDERMUTH (1994) beschreibt flr die Grol3e geglichenen Geschlechterverhdltnis erst dann als
Moosjungfer Leucorrhinia pectoralis) ahnliche bewiesen gelten, wenn in einer grof3en Population
Summenkurven (mit etwas kleinereWachs nahezu alle Exuvien erfaldt worden sind. Einzelne
tumskonstanten), wie wir sie fur die Gemeine Keil Stichproben (z.B.FoibL et al. 1993) sind fur ent
jungfer gefunden habenwahrscheinlich ist das sprechendéussagen nicht aussagekraftig. Die Er
Modell unter giinstigelVetterbedingungen auch fir gebnisse diesefrbeit, die unter giinstigelVitte-
viele weitereArten (z.B. Somatochlora metallica  rungsbedingungen gewonnen wurden, belegen fir
und Aeshna juncea an einem hochgelegenen Meor drei Populationen ein ausgeglichenes Geschlechter
weiher der Schweizé&lpen, WiLDERMUTH & KNAPP  verhaltnis.
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5.5 Schlupfhabitat Altenheim, Mihlbach SetzlighAbbildungen 6 bis 8)
stieg die Hohe Uber d&Vasserlinie besonders deut
DetaillierteAngaben zum Schlipfhabitat finden sicHich linear mit der Entfernung von d&vasserlinie
in verschiedeneArbeiten (z.BKERN 1992,FoibL et  an. Reduziert man fur die Probestrecke ,Muhlbach
al. 1993). Bisher ist dabei zu wenig beachtet wordeS8etzlig“ die Hohe der Exuvien lber devasser
daR quantitative Daten zur Hohe der Schlipfpositiasberflache um die durchschnittliche Hohe der Ufer
Uber deasseroberflache oder zu deren Entfernurgank in der entsprechenden Entfernung vori/\des
von defWasserlinie stark von den Uferstrukturen abserlinie (35 nachtragliche Messungen), so unter
hangen An Ufern mit einer sehr dichten Deckungscheiden sich die Hohen der Exuvien direkt am
durch Uferpflanzen (etwa durch Sumpf-Seggen)asser nicht mehr von den Ubrigen in 10 bis 100 cm
schlupfen die Larven in geringer Entfernung von dégntfernung.Wahrscheinlich wéhlten die Larven auf
Wasserlinie, wahrend an mehr oder weniger unbden meisten Probestrecken unabhdngig von der
wachsenen Ufern die meisten Larven meterweit bintfernung vomWasser mehrheitlich die gleiche
an den Rand daregetation wandern. durchschnittliche Hohe Giber dem Boden von etwa 20
In dieserArbeit wird gezeigt (@b. 8), dal3 die dureh bis 25 cm (vgl. Hohe y fir die Entfernung x = 0 in
schnittlichen Schllpfpositionen an verschiedenaen Gleichungen der Regressionsgeraden Tain
Gewassern sich signifikant unterscheiden kdnnen. Bs Mit Sicherheit kann aber die Hohe der Exuvien
ist allerdings versaumt worden, dierteilung der Uber dem Boden betrachtlich je nach den vorherr
Schlipfpositionen ibhangigkeit vomAngebot am schenden Uferpflanzen variieren. Besteht beispiels
Ufer zu untersuchen. Zusatzlich zu der HOhe dereise die Ufervegetation flachig aus niedrigen,
Exuvien Uber dekVasseroberflache hatte vor allembodendeckenden Pflanzen (z.B. niedrige SuRgraser
auch die Hohe Uber dem Boden gemessen werdefeu, Scharbockskraut), so schliipfen alle Larven
sollen. So kdnnen nur einigeendenzen aufgezeigtganz niedrig Uber dem BodehVie schonKERN
werden. Die Gewasser mit der geringsten Entfernufg992) fanden wir in der untersuchten Population
von derWasserlinie (Elz, Setzlig) zeichneten sictkeine geschlechtsspezifischen Unterschieflech
auch durch eine besonders dichte Ufervegetation adg& Schlupfstellung, fir dieAveriLL (1989) in
Der Anstieg der Regressionsgeraden gibt wahEngland ahnliche gebnisse wie wir am stdlichen
scheinlich nur deAnstieg der Uferbank wieder : Bei Oberrhein nennt, wird vermutlich entscheidend vom
einer gleichmé&Rig geneigten Bdschung (Mihlbachngebot mdglicher Pflanzen beeinfluf3t.
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Zusammenfassung
Die Schlipfperiode der Gemeinen Keiljungf&ofnphus vulgatissimus, Odonata) erstreckt sich am s[id

lichen Oberrhein von Endipril bis Anfang JuniAn 9 untersuchten Gewassern lagen das erste Quarjl zwi
schen dem 4. und 10., der Median zwischen dem 6. und 12. und das 3.Quartil zwischen dem 7. upd 14.Mai.
Das Intervall zwischen dem 1. und 3. Quartil, in dem 50% einer Population schliipfen, variierte Zwischen
einem und vieTagen, der Schlipfhéhepunkt kann also extrem kurz sein. Mannchen schlipfen signifikant
geringflgig friher al§Veibchen, was zu unterschiedlichen Geschlechterverhaltnissen der Exuvien i Laufe
der Schliupfperiode fuhrt. Das Geschlechterverhaltnis in 3 untersuchten Populationen lag bei 50 Mgnnchen :
50 Weibchen. DieTiere schlipfen in einer durchschnittlichen Entfernung von 15 bis 90 (0 bis 460) dgm vom
offenenWasserin flachen Randbereichen wurden regelmafig auch Exuvien an einzelnen Halmen-yind Hor
sten im ofenen und halbéénenWasser gefunden. Dabei erreichen sie eine durchschnittliche Hohe von
25 bis 70 (4 bis 210) cm lber défasseroberflache. Did/erte streuen je nach defrukturen signifikant
zwischen verschiedenen Gewassern, geschlechtsspezifische Unterschiede bestehen nicht.

Naturschutz sudl. Oberrhein 1 (1995): 41-54 53



Literatur

AVERILL, M.T. (1989) : Emeggence attitudes iGomphus vulgatissimus (L.). - J. British Dragonfly Soc. 5 :
37-40.

BEUTLER, H. (1986) : Zur Schlupfrate und zum Geschlechterverhaltnis einheimischer Grofilibellen
(Anisoptera) (Odonata).Ent. Abh. Saatl. Mus.Tierkunde Dresden 49 : 201-209.

CLAUSNITZER, H.-J.(1992) :Gomphus vulgatissimus (L.) an derAller (Anisoptera : Gomphidae).Libellula
11 : 113-124.

DoNaTH, H. (1985) : ZumVorkommen der FluRjungfern (Odonata, Gomphidae) am Mittellauf der Spree.
Entom. Nachrichten u. Berichte 29 : 155-160.

FoioL, J., R.BicHwaLD, A.HEITz & S.Heimz (1993) : Untersuchungen zum Larvenbiotop v@omphus
vulgatissimus Linné 1758 (Gemeine KeiljungfertGomphidae, Odonata). Mitt. bad. Landesver
Naturkunde Naturschutz N.E5 : 637-660.

GERKEN, B. (1984) : Die Sammlung von Libellen-Exuvien. Hinweise zur Methodik der Sammlung und zum
Schlipfort von Libellen: Libellula 3 : 59-72.

Heirz, A., S.Heitz, KWESTERMANN & S.WESTERMANN (in Vorb.) : Verbreitung und Bestandsdichte der
Gemeinen KeiljungfeGomphus vulgatissimus am sudlichen OberrheinDokumentation der Larven- und
Exuvienfunde- Naturschutz stidl.Oberrhein 1.

KEerN, D. (1992) : Beobachtungen &omphus vulgatissmus (L.) an einemWiesengraben der Dummer
Geestniederung.Libellula 11 : 47-76.

MAUERSBERGER R., & W.ZEssIN (1990) : ZumVorkommen und zur Okologie vadBomphus vulgatissimus
LiNNAEUS (Odonata, Gomphidae) in der ehemaligen DPRnt. Nachru. Ber 34 : 203-21.

MULLER, O. (1993) : Phanologie voGomphus vulgatissmus (L.), Gomphus flavipes (CHARPENTIER) und
Ophiogomphus cecilia (FOurRcroy) an der Mittleren 8omaoder (Anisoptera : Gomphidae)ibellula 12
: 153-159.

PeTERS G. (1979) : Daten zum Geschlechterverhaltnis mitteleuropaigasmidenrPopulationen (Insecta :
Odonata)-Dtsch. Ent. Z., N.F26 : 229-239.

WILDERMUTH, H. (1994) : Populationsdynamik der GrofRen Moosjungtesucorrhinia pectoralis
Charpentier1825 (Odonata, Libellulidae)Z.Okologie u. Naturschutz 3 : 25-39.

WILDERMUTH, H., & E.KnaPP (1993) : Somatochlora metallica (Vander Linden) in den Schweiz&lpen :
Beobachtungen zur Enganz und zur Habitatpraferenz.ibellula 12 : 19-38.

Anschriften deNMerfasser :
Adolf und Sefan Heitz, Moosweg 15, D-77749 Hohgper Karl und Sebastiaestermann, Buchenweg 2,
D-79365 Rheinhausen.

54 K. & S. WESTERMANN, A. & S. Heitz: Gemeine Keiljungfer



ZOBODAT - www.zobodat.at

Zoologisch-Botanische Datenbank/Zoological-Botanical Database
Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Naturschutz am sadlichen Oberrhein
Jahr/Year: 1996

Band/Volume: 1

Autor(en)/Author(s): Westermann Karl, Westermann Sebastian, Heitz Adolf, Heitz
Stefan

Artikel/Article: Schllpfperiode, Schlipfhabitat und Geschlechterverhaltnis der
Gemeinen Keiljungfer (Gomphus vulgatissimus) am stdlichen Oberrhein 41-54


https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=21348
https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=63346
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=452802

