Zwei verkieselte Diospyros-Holzer aus tert. Schichten Siid-Bayerns

Von Alfred Selmeier, Miinchen
(Mit 18 Abbildungen und 1 Tabelle)

Zusammenfassung

Aus tertiiren Sedimenten Siid-Bayerns werden erstmals verkieselte Diospyros-Holzer,
Ebenholzgewichse, anhand von Diinnschliffen beschrieben.

Diospyroxylon bavaricum n. sp., Familie Ebenaceae, stammt aus obermiozinen Glimmer-
sanden der siidlichen Frankenalb (Prielhof) und hat 819 einzeln stehende Gefifie.
Diospyroxylon sp. cf. Diospyros ebenaster wurde im Sandwerk Hoch bei Neukirchen
am Inn gefunden; Alter Unteres Helvet, Ottnangien, Obere Meeresmolasse. Dié¢ beiden
Kieselhdlzer sind ein weiterer paldobotanischer Beleg fiir das tropisch-subtropische Klima
wihrend des Tertidrs. Die Fossilreste aus Prielhof und Hoch markieren innerhalb
Europas relativ nordlich gelegene Fundpunkte der Diospyros-Holzer (Abb. 18). Ferner
wird iiber den derzeitigen Stand der Aufsammlung von Kieselhdlzern aus Niederbayern
berichtet.
Summary

The fossil woods studied come from tertiary sediments of Bavaria. The two silicified
wood specimens correspond in structure to Ebenoxylon FeLix 1882.

Diospyroxylon bavaricum n. sp. is a well preserved wood from the Upper Miocene of
Eichstitt, found near Prielhof. Diospyroxylon sp. cf. Diospyros ebenaster comes from
the industrial sand-work Hoch, near Passau (Danube); geological age Helvet, Ottnangien.
The anatomical features of these wood specimens: vessels small to medium-sized, mostly
solitary and multiples of 2 or 3 cells, perforations simple, intervascular pitting 3 — 4 pm,
tylosis, parenchyma predominantly apotracheal in numerous uni- or biseriate lines,
chambered crystals (?), rays 1 — 2 cells wide, typically heterogenous, the multiseriate
rays commonly with marginal rows of upright cells, fibres non-septate. The silicified
Diospyros-woods are considered as another indication of a tropical-subtropical climate
during European Tertiary.
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1. Allgemeines

Aufgabe und Ziel der Paliontologie ist die Erforschung der Lebewesen vergangener
Erdzeitalter. Belege fiir die Geschichte der Organismen sind die stammesgeschichtlichen
Urkunden, die Fossilien. Ein intensives Studium der Fossilreste ermdglicht die Rekon-
struktion des ehemaligen Lebensraumes von Fauna und Flora unter Beriicksichtigung
der Ergebnisse geologischer Untersuchungen.

ErnsT FrIEDRICH VON SCHLOTHEIM (1765 — 1832) hat pflanzliche Versteinerungen erst-
mals unter Verwendung der biniren Nomenklatur beschrieben und somit wissenschaft-
lich diskussionsfihig gemacht (MAGDEFRAU 1968, S. 13). Aus der Gréfle von versteiner-
ten Farnwedeln des Thiiringer Waldes schliefit voN ScHLoTHEIM, dafl die Pflanze unter
einem siidlichen Klima gelebt haben miisse.

Blattabdriicke gehdren zu den hiufigsten pflanzlichen Fossilien. Durch besondere Metho-
den kann bei inkohlter Erhaltung die duflere Zellschicht von Blittern und Sprossen
systematisch untersucht werden (Kutikularanalyse). Die extrem widerstandsfihigen
Sporen und Pollen einstiger Pflanzen haben in den Gesteinsschichten Millionen Jahre
iberdauert. Aus der prozentualen Hiufigkeit dieser Mikroreste wurde die Waldge-
schichte vergangener Erdzeitalter rekonstruiert (Pollen- und Sporenanalyse). Wihrend
Blitter, Friichte, Samen, Bliiten und Rindenstiicke als Abdriicke (Druck und Gegen-
druck) vorliegen, sind echte Versteinerungen fiir die Bearbeitung der fossilen Strukturen
deshalb besonders wertvoll, da die Zellstruktur einst lebender Gewebeteile noch unver-
sehrt erhalten ist. Kieselsiure, H4SiOy4, ist das hiufigste Versteinerungsmittel struktur-
bietender Pflanzenreste. Eine echte Versteinerung kann mikroskopisch nach Hersellung
von Gesteinsschliffen genauso untersucht werden wie eine lebende Pflanze an Diinn-
schnittpriparaten. Die mineralische Kieselsiure-Losung hat die Hohlriume der Zellen
ausgefiillt und ist auch in die intermicellaren Riume der Zellwinde eingesickert. Reste
der organischen Substanz der einstigen Zellwinde bewirken den im Diinnschliff meist
dunkleren Farbton gegeniiber dem Innenraum (Lumen) der betreffenden Zelle.

Verkieselte Holzer gehoren zu den hiufigsten Fossilien pflanzlicher Herkunft. Groflere
Ansammlungen von Stimmen baumférmiger Gewichse werden vielfach als versteinerte
Wilder bezeichnet. Von verschiedensten Gebieten der Erde sind Kieselhlzer bekannt
und wissenschaftlich untersucht. Es sind dies: Afrika (Agypten, Sahara, S-Afrika),
N-Amerika (Arizona, Washington), S-Amerika (Patagonien), Asien (Indien, Java,
Sumatra), Europa (Deutschland, England, Frankreich, Jiitland, Osterreich, Ruminien,
Tschechoslowakei, Ungarn). Das erste versteinerte Holz aus Bayern (Fichtelgebirge)
wird bereits 1792 erwihnt (FLURL, S. 492). Eine intensive Bearbeitung der frinkischen
und siidbayerischen Kieselhdlzer hat, angeregt durch Herrn Professor Dr. K. MAGDE-
FRAU, erst in den beiden letzten Jahrzehnten begonnen. Wihrend die verkieselten Hol-
zer aus dem frinkischen und siidthiiringischen Keuper durch VOGELLEHNER (1965) eine
monographische Bearbeitung erfuhren, fehlt eine vergleichbare Untersuchung bei den
erdgeschichtlich jiingeren Kieselhtlzern Siid-Bayerns. Im Gegensatz zu den verkieselten
Keuper-Hblzern (Nadelhdlzer) sind die verkieselten Tertiir-Holzer zum iiberwiegenden
Teil Reste von Laubgewichsen. In der vorliegenden Arbeit werden zwei dieser ver-
kieselten Laubhdlzer beschrieben.

Nachfolgend sind die wichtigsten Arbeitsginge bei der wissenschaftlichen Untersuchung
eines Kieselholzes geschildert.
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a) Material

Im tertiiren Hiigelland Siid-Bayerns sind verkieselte Holzreste relativ hiufig als Lese-
steine auf Ackern, in Kiesgruben und teils auch an Baustellen zu finden. Die Holzstruk-
tur der oft nur wenige cm groflen Stiickchen ist meist mit dem bloflen Auge gut er-
kennbar. Uber 70 Fundorte aus Niederbayern sind in dieser Arbeit erwihnt.

b) Alter

Das geologische Alter eines Fundstiickes ist in der Regel vom begleitenden Gestein des
Fundortes abhingig, der somit moglichst exakt festgestellt werden mufl. Vorteilhaft er-
weist sich die Einzeichnung des Fundpunktes auf dem betreffenden Mefitischblatt der
Topographischen Karte 1 : 25000. Unter Verwendung geologischer Spezialkarten sowie
der entsprechenden Literatur ist es meist méglich, das erdgeschichtliche Alter des Fossil-
fundes zu bestimmen. In Zweifelsfillen fiihrt eine Begehung des Fundgebietes zur Kli-
rung der Altersfrage.

¢) Schneiden

Die wissenschaftliche Bestimmung eines Holzes ist nur mdglich, wenn 3 verschiedene
Ebenen des Holzkorpers in lichtdurchlissigen Priparaten beobachtet werden k&nnen.
Vom versteinerten Holz miissen somit 3 verschieden orientierte (quer, radial, tangential)
Gesteinsscheiben abgeschnitten werden. Die etwa 2 mm dicken Scheiben werden nach
sorgfiltiger Orientierung des Kieselholzes mit Hilfe einer Schneidemaschine (Diamant-
splitter) abgetrennt.

d) Schleifen

Die abgeschnittenen Gesteinsteile werden auf Glas gekittet und durch Korundstaub unter
schnell rotierenden Schleifmaschinen allmihlich diinn geschliffen. Bei beginnender Licht-
durchlissigkeit wird das weitere Schleifen vorsichtig mit der Hand zu Ende gefiihrt.
Entscheidend sind die im Mikroskop allmihlich sichtbar werdenden Zellstrukturen. Die
mit einem Deckglischen versehenen Diinnschliff-Priparate sind etwa 0,05 mm ,dick*.
Erst am Ende eines mithsamen und zeitraubenden Arbeitsvorganges entscheidet es sich,
ob das Kieselholz beziiglich seiner Zellstruktur hinreichend erhalten geblieben ist.

e) Mikroskop

Nach den geschilderten Vorarbeiten beginnt bei strukturbietend erhaltenen Fossilresten
die wissenschaftliche Untersuchung der Zell- und Gewebestrukturen. Diagnostisch wich-
tige Merkmale des Holzrestes werden durch Zeichnungen oder Fotos beweiskriftig be-
legt. Im polarisierten Licht zwischen gekreuzten Nicols erhilt man Hinweise iiber die
Art der Verkieselung sowie iiber Abbaureaktionen der Cellulose-Winde.

f) Bestimmung

Das Ziel der mikroskopischen Untersuchung ist eine méglichst zweifelsfreie Bestimmung
des fossilen Holzrestes. Bedenkt man, dafl auf der Erde derzeit ca. 25000 Holzarten
wachsen, von denen erst 1500 wissenschaftlich hinreichend beschrieben sind, so ahnt man
die fiir eine Holzbestimmung sich ergebenden Schwierigkeiten. Hinzu kommt die Ge-
wilheit, daf} teils mit ausgestorbenen Holzarten zu rechnen ist. Die Bestimmung eines
fossilen Holzrestes stiitzt sich in der Regel auf einen Vergleich mit heute lebenden Holz-
gewichsen. Gedruckte Bestimmungsschliissel, holzanatomische Atlanten, Handlochkarten
und Spezialliteratur sind die wichtigsten Hilfsmittel zur Bestimmung. Diinnschnitt-Pri-
parate jetzt lebender Holzgewichse werden mit den Schliff-Priparaten des fraglichen
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Kieselholzes eingehend verglichen. Ist das Kieselholz strukturbietend gut erhalten ge-
blieben, so fiihrt die holzanatomische Bestimmung meist bis zur Gattung (Familie, Gat-
tung, Art).

g) Name

Der wissenschaftliche Name fossiler Pflanzenteile (Blitter, Friichte, Samen, Pollenké&rner,
Holzbruchstiicke) kann nicht willkiirlich gegeben werden. Die Benennung fossiler Pflan-
zenreste ist an bestimmte, international vereinbarte Regeln gebunden (Nomenklatur-
regeln des Internationalen Code). Da es sich bei einem Kieselholz um ein isoliertes
Pflanzen-Organ einer uns letztlich unbekannten Gesamtpflanze (Baum, Strauch, Liane)
handelt, darf der lateinische Name von Pflanzen der Jetztzeit nicht unverindert ver-
wendet werden. Gemifl der Typenmethode ist man iibereingekommen, die Endung
-oxylon an den Namen der rezenten Vergleichsgattung anzuhingen. Kann ein Kiesel-
holz als Eiche (Quercus) bestimmt werden, so ist der Fossilrest zunichst mit Quercoxylon
zu bezeichnen, da unbekannt ist, welche Blitter, Bliiten und Samen dem isoliert gefun-
denen Holzrest (Kieselholz) zuzuordnen sind.

h) Folgerungen

Die Bestimmung eines verkieselten Holzrestes 1ifit in vielen Fillen Riickschliisse hin-
sichtlich des Klimas und sonstiger Standortverhiltnisse zu. Verkieselte Palmenreste aus
jungtertidren Schichten Siid-Bayerns seien als Beispiel genannt. Ein intensives Studium
fossiler Pflanzenreste einschliefllich der Kieselh&lzer fiihrt aufgrund systematischer Ver-
gleiche mit der jetztzeitlichen Flora zu gesicherten paliobiologischen Aussagen. Durch
systematische Grabungen in bestimmten geologischen Schichten (z. B. Sandelshausen bei
Mainburg, Niederbayern) kommen umfangreiche und vielfiltige Reste der einstigen
Tierwelt ans Tageslicht (Knochen, Zihne, Gehiuse, Schalen, Mikroreste). Aus der fossi-
len Fauna und Flora ergibt sich somit ein Lebensbild vergangener Jahrmillionen. Die-
Rekonstruktion der Landschaft, der Vegetation und des Klimas findet neben kiinstleri-
scher Gestaltung (z. B. Lebensbild von Ohningen) in der Darstellung paliogeographi-
scher Karten einen sichtbaren Ausdruck. Jeder einzelne Kieselholzfund ist ferner ein
wertvolles Zeitdokument hinsichtlich seiner histologischen Organisationsstufe im Rah-
men der stammesgeschichtlichen Entwicklung der Pflanzenwelt (Evolution).

2. Ebenoxylon bavaricum n. sp. aus Prielhof

Organgattung:  Ebenoxylon FeLIx, 1882

Holotypus: Ebenoxylon bavaricum n. sp.; Fundstiik, Handstiicke und Diinn-
schliffe, Inventar-Nr. 1969 XVIII P 7, Abbildungen 1 — 7.

Vergleichsform:  Diospyros-Arten; spezielle Bezugsform nicht feststellbar, ca. 400 Ar-
ten.

Das etwa 17 cm lange Kieselholz wurde im Herbst 1968 bei einer Gelindebegehung
750 m westlich des Gehoftes Prielhof bei Eichstitt als Lesestein vom Verfasser gefunden.
Das hiufige Vorkommen von Kieselhdlzern westlich von Prielhof (,,Glimmersanddecke®)
hat bereits ScHNEID (1915, S. 47) erwihnt. Da die obermiozinen Siilwasserseen auf der
siidlichen Frankenalb mit dem Molassebecken (ndrdliches Alpenvorland) in Verbindung
standen, zeigt das Schwermineralspektrum der Fundstelle Prielhof eine deutlich alpine
Herkunft (ScHNITZER 1953, 1956). Die obermiozinen Sedimente der siidlichen Franken-
alb sind tortonen Alters.
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Material: 5 Fundstiickreste und 3 Diinnschliffe, Inventar-Nr. 1969 XVIII P 7; Abbil-
dungen 1 — 7. Aufbewahrung in der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und
historische Geologie Miinchen. Das etwa 4 cm lange und 2,5 cm breite Hauptstiick hat
kantige Gestalt, ist hellgrau und zeigt bei Betrachtung mit einer Handlupe (8 x) gut er-
kennbare Holzstruktur. Die 4 kleineren Reststiicke haben Kantenlingen von je 1 — 2 cm.
Aufsammlung des Kieselholzes im Herbst 1968, leg. A. SELMEIER.

Fundort: Prielhof bei Eichstitt, Bayern, 560 m westlich Prielhof, Héhenlinie 460 m,
Lesestein im Feldscheuneacker; Gradabteilungsblatt Nr. 7133 Eichstitt der Topographi-
schen Karte 1 : 25 000.

Alter: Tertiir, Obermiozin, Torton.

Beschreibung der Dinnschliffe Abb. 1 — 7

Topographie: Sekundires Dikotyledonenholz; Zuwachszonen mit bloflem Auge nicht
wahrnehmbar, mit einer Handlupe (8 x) teils undeutlich erkennbar, Begrenzungslinien
an wenigen Stellen sichtbar, Breite der Zuwachsbereiche 3,2 — 3,4 — 4,5 — 3,4 — 2,1,
Mittelwert 3,35 mm. Gefifle zerstreutporig, mit bloflem Auge nicht bzw. kaum erkenn-
bar, sichtbar mit Handlupe (8 x), im Frithholz grofler und etwas dichter stehend; Ge-
fifldichte im Friihholz 6 — 10, Mittelwert 8,0 je mm2, im Spitholz 5 — 7, Mittelwert
6,1 je mm2 Die fast gleichmifig iiber die Querschnittsﬂ'eiche verteilten Poren liegen
iiberwiegend einzeln (81, 79°/o), seltener paarweise (10,31%/0) oder dreireihig (7,14%b).
Unter 126 Gefiflen ist nur ein vierreihiger Porenstrahl (0,79%/). Die Gefifle grenzen
radial vielfach an Markstrahlen und sind von Holzfasern umgeben. Die Lumina der
Gefifle sind ohne dunkle Inhaltsstoffe, Orientierung der Gefifle und Porenstrahlen fast
ausschliefilich in radialer Richtung, diagonale Abweichungen der Lingsachse selten.
Libriformfasern die Grundmasse des Holzes bildend, in mehr oder weniger ausgeprigten
radialen Reihen von 1 — 11 zwischen den Markstrahlen liegend. 30 Zihlungen ergeben
1 (1mal), 2 (4), 3 (4), 4 (8), 5 (3), 6 (2), 7 (4), 8 (1), 9 (1), 10 (1), 11 (1), Mittelwert 4,8
radiale Tracheidenreihen. Holzparenchym an der Querschnittsfliche des Kieseiholzes in
Form tangentialer, konzentrischer Binder mit bloflem Auge sichtbar, Parenchymbinder
apotrachael, 1 — 2 Zellen breit, Abstand der Parenchymbinder in radialer Richtung
7 — 20 Libriformfaserzellen (159 — 266 pm), Mittelwert 11 — 12 Zellen (211 pm); Holz-
parenchym in Form begleitender Zellen paratracheal, teils die Gefifle umgebend. Mark-
strablen 5 — 7 (8) je mm, heterogen, 1 — 2 Zellen breit (15 — 35 um), hiufig zweireihige
Markstrahlen mit einreihigen Enden aus vertikal gestreckten, aufrechten Zellen, Hohe
der Markstrahlen 4 — 33 Zellen (133 — 731 um), hiufig 13 — 22 Zellen hoch (332 -
426 pum).

Holzelemente: Gefifle von oval-rundlichem Querschnitt, mittlere Gefifle der Poren-
strahlen radial verkiirzt; Einzelgefifle des Friihholzes tangential 106 — 173, Mittelwert
128 um (20 Messungen), radial 120 — 186, Mittelwert 159 um (20 Messungen); Einzel-
gefifle des Spitholzes tangential 40 — 93, Mittelwert 67 um (20 Messungen), radial
66 — 120, Mittelwert 78 pm (20 Messungen); Zwillingsporen des Friihholzes tangential
79 — 173, Mittelwert 148, radial 53 — 133, Mittelwert 104 um; Zwillingsporen des Spit-
holzes tangential 53 — 106, Mittelwert 81 um, radial 40 — 80, Mittelwert 57 pm. Drei-
zihlige Porenstrahlen des Friithholzes haben die Mafle (t : r) 119 — 186 : 66 — 146 pm,
die des Spitholzes z. B. 66 — 106 : 40 — 93 um; Gefifiwinde (2 w) ca. 8 um. Gefifi-
durchbrechungen ausschliellich einfach, hiufig mehr oder weniger horizontal gestellte
Querwinde; vertikale Erstreckung aufeinanderfolgender Gefifle 199, 200, 159, 79, 172,
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Abb. 1. Querschliff im Bereich einer Zuwachszone. —
Prielhof; Inventar.Nr. 1969 XVIII P 7. 25 x.
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Abb. 3. Tangentialschliff mit ein- und zweireihigen Mark-
strahlen und Gefiflen. — Prielhof; Inventar-Nr. 1969 XVIII
P 7.180x.



Abb. 4. Radialschliff mit sehr kleinen Hoftiipfelresten auf
den Gefiflwinden. — Prielhof; Inventar-Nr. 1969 XVIII P 7.
283 x.



Tangentialschliff mit ein- und zweireihigen Mark-
strahlen. — Prielhof; Inventar-Nr. 1969 XVIII P 7. 155 x.

Abb. 5.
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Abb. 6. Radialschliff mit Markstrahlzellen und axial grup-
pierte Parenchymzellreihe. — Prielhof; Inventar-Nr. 1969
XVIIIP 7. 165 x.



119, 172, 186, 133, 172, 239 um Linge, Mittelwert 154 pm; Thyllen. Gefilwinde dicht
mit polygonalen, alternierenden Hoftiipfeln besetzt, Durchmesser ca. 4 um, Porus spalt-
formig, mehr oder weniger horizontal. Libriformfasern von rundlich bis polygonaler
Querschnittsform, Durchmesser ca. 10 — 17 pm, Wanddicke (2 w) ca. 8 um, unseptiert.
Holzparenchymzellen oval bis rundliche Querschnittsformen; in Begleitung der Gefifle
im Querschnitt oft lingliche Formen, vertikal z. B. 71 um, tangential 28 pm, Winde
zu den Gefiflen mit alternierenden, ca. 7 um groflen Tiipfeln bedeckt. Zellen der apo-
trachealen Parenchymbinder im Tangentialbild vertikal aneinandergereihte, bauchige,
1 — 2reihige Zellen, vertikal 32 — 50 um, tangentiale Erstreckung 29 — 43 pm, an einer
Stelle des Tangentialschliffes scheinbar Kristall-Reste erhalten geblieben. Markstrahl-
zellen im Tangentialbild bei Zweireihigkeit meist polygonal (5eckig), vertikal 11 -
17 um, radial z. B. 35 — 42 pm, tangential z. B. 10 — 16 um; einreihige Markstrahlen
bzw. einreihige Verlingerungen der teils zweireihigen Markstrahlen mit vertikal ver-
lingerten, aufrechten Zellen, z. B. vertikal 35 pm, tangential 10 — 16 um; Wanddicke
(2 w) ca. 6 pm. Rundliche Tiipfel zwischen Markstrahlzellen und Gefiflen ca. 4 um.

Bestimmung

Das Kieselholz aus Prielhof P 7 zeigt folgende Merkmalskombinationen:
- Zuwachszonen undeutlich

— Gefifle zerstreutporig, vorwiegend einzeln, seltener zwei- bis dreiporig, Durchbre-
chungen einfach, tangentialer Gefifldurchmesser 53 — 173 um, Gefifidichte 6 — 8 je
mm?, Hoftiipfel ca. 4 um Durchmesser, alternierend

— Holzparenchym apotracheal in tangentialen Parenchymlinien, teils unterbrochen,
1 -2 Zellen breit

—~ Markstrahlen 1 — 2 Zellen breit, 5 — 7 je mm, heterogen, liegend und vertikal ge-
streckte Zellen

— Libriformfasern nicht septiert
— Kiristalle in Parenchymzellen (?)

Apotracheale, tangentiale Parenchymlinien, einreihig und in regelmifligen Abstinden
auftretend sind bei gewissen Gattungen folgender Familien anzutreffen: Annonaceace,
Apocynaceae, Bombacaceae, Borraginaceae, Ebenaceae, Euphorbiaceae, Fagaceae, Hu-
miniaceae, Malvaceae, Polygalaceae, Rosaceae, Rubiaceae, Sapotaceae, Theaceae und
Tiliaceae. Die Kombination der tangentialen, apotrachealen Parenchymlinien mit den
anderen bedeutsamen Merkmalen des vorliegenden Fossilrestes findet sich nur bei den
Gattungen Diospyros und Maba, Familie Ebenaceae. Das Holz der beiden zusammen-
gefafliten Gattungen Diospyros (Maba), etwa 400 Arten, zeigt holzanatomisch grofite
Ahnlichkeiten und kann nach dem jetzigen Stand der Forschung nur schwerlich unter-
schieden werden.

Es wurde versucht, eine rezente Art der Gattung Diospyros zu finden, deren holzanato-
mische Struktur mit dem vorliegenden Kieselholz iibereinstimmt. Die Diinnschliffe des
Fossilrestes wurden mit Abbildungen und holzanatomischen Beschreibungen in den
Arbeiten folgender Autoren verglichen: Boureau 1957, Brazier & FraNkLIN 1961,
Braun 1970, GaMsLE 1922, GoTTwAaLD 1958, GREGUSs 1959, HUBER & RouscHAL 1954,
Kris 1959, LEcoMTE 1926, METCALFE & CHALK 1965, MoLriscH 1879 (S. 1 — 30),
Motr-Janssontus 1936, NoRMAND 1960, PANSHIN & DE ZEEUW 1964, PEARSON & BROWN
1932, PrakasH 1972, SOLEREDER 1885 (S. 168— 169).
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Abb. 7. Tangentialschliff: (a-b) Markstrahlzellen; (c) Gefiflelemente; (d) einreihiger Markstrahl
mit senkrecht gruppierter Parenchymzellreihe und 5 Reste von Kristallen; Radialschliff: (e) Mark-
strahlen und zwei senkrecht gruppierte Parenchymzellreihen. — Prielhof; Inventar-Nr. 1969
XVIII P 7.



Das Bemiihen, das Kieselholz mit einer rezenten Diospyros-Art beziiglich seiner Merk-
malskombination in Ubereinstimmung zu bringen, war vergeblich. Charakteristische
Merkmale des Fossilrestes sind 81%/o Einzelgefifle, meist tangential unterbrochen fort-
laufende 1 — 2 Zellen breite Parenchymbindchen sowie hiufig 2reihige Markstrahlen.
Viele Diospyros-Arten haben entweder einreihige oder vorwiegend einreihige Mark-
strahlen und eine abweichende Anordnung der Gefifle. In den scheinbar fiir einen Ver-
gleich diagnostisch entscheidenden Merkmalen bzw. deren Kombination stimmte keine
der rezenten Diospyros-Arten und deren Abbildung mit dem Kieselholz aus Prielhof
iiberein. Diese Feststellung bezieht sich auf etwa 18 hier nicht namentlich angefiihrte
Diospyros-Arten, abgebildet und holzanatomisch beschrieben in den Werken von Gre-
Guss (1959, S. 295 — 297, Taf. 269 — 270), Kriss (1959, S. 37 — 39, Fig. 127 — 129,
Fig. 358 — 359), LEcomTE (1926, Taf. LXI), NorRMAND (1960, S. 75 — 78, Taf. CXLIII
— CXLIV), PansHIN & DE ZEEUW (1964,S. 620— 621, Fig.12—-219), PEARsON & BROWN
(1932, Bd. I, S. 690 — 708).

Als weiteres Vergleichsmaterial wurden rezente Schnittpriparate mit dem Fossilrest ver»
glichen (40 Arten von Diospyros, Euclea, Maba und Royena) ohne dafl eine iiberzeu-
gende Ubereinstimmung gefunden werden konnte.

Der Bestimmungsweg des Kieselholzes hat sich an den bis heute bekannt gewordenen
fossilen Ebenaceen-Holzern zu orientieren. Nach Kenntnis des Verfassers sind in der
paliobotanischen Literatur 17 fossile Ebenaceen-Holzer beschrieben. In zeitlicher Reihen-
folge ihrer Verdffentlichung sind diese Funde in Tabelle 1 zusammengestellt.

Tab. 1 Fundorte und Alter bisher beschriebener, fossiler Ebenaceen-Holzer

Ebenoxylon diospyroides FeLIx, S. 71 — 72, Tafelabb. Fig. 3

1882, 1883 FeLix, S. 17 — 18, Taf. IV, Fig. 6
Fundort: Insel Antigua, Westindien
Alter: Tertiidr, Obere Kreide (?)

Jordania ebenoides SCHENK, S. 10 — 11, Taf. IV, Fig. 13 — 14
1883 Fundort: Regenfeld, Lybische Wiiste
Alter: Oberes Senon
Ebenoxylon tenax BEck, S. 348 — 350, Taf. VII, Fig. 7 -9
1886 Fundort: Sachsen, Deutschland
Alter: Oligozin
Ebenoxylon tunetanum FLICHE;
1888 ‘Fundort: Ain Cherichira, Tunesien
Alter: Pliozin
Ebenoxylon sp. FLICHE, S. 10 — 11, ohne Abbildungen
1898 Fundort: Orthymnos, Insel Lesbos
Alter: Tertidr (?)
Ebenoxylon boreale PLATEN;
Fundort: Alaska
Alter: Oligozin (?)
Ebenoxylon speciosum PLATEN, S. 68 — 69, ohne Abbildungen
1908 Fundort: Kalifornien

Alter: Tertiir
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- Diospyros sp. SLijPER, S. 28 — 29, Abb. 4

1932 Fundort: Reuver, Holland
Alter: Pliozin
Ebenoxylon aegyptiacum KRAUSEL, S. 104 — 106, Taf. 23, Fig. 1 — 3, Textabb. 31
1939 Fundort: Mokattam, Kom el Chaschab, Agypten
Alter: Oligozin
Ebenoxylon Knollii HorMANN, S. 56 — 59, Taf. IX, Fig. 2 — 4, Taf. X,
1948 Fig. 1 — 4, Textabb. 10

Fundort: Prambachkirchen, Osterreich
Alter: Oligozin

Ebenoxylon hofmannae GREGUSS, S. 86 — 92, Taf. 23, Fig. 8a — 9b; Taf. 24,
1956 Fig. 8¢ —9c
Fundort: Darnd-Berges, Ungarn
Alter: Oligozin
Ebenoxylon indicum GosH & Kazmi;
1958 Fundort: Nefa, Assam

Alter: Tertiir
Diospyros washingtoniana PrakasH & BARGHORN, S. 171 —172, Taf. 6, Fig. 46—50

1961 Fundort: Central Washington
Alter: Miozin

Diospyroxylon sp. GREGUSS, S. 318 — 321, Taf. 16 — 19

1967 Fundort: Erd-T6rokbélint, Ungarn

Alter: Helvet
Diospyroxylon cf. ebenaster ~ GREGuss, S. 95 — 97, Taf. 90, Fig. (1), 2, 3, 6,7,9 - 11

1969 Fundort: Ipolytarnéc, Ungarn

Alter: Miozin
cf. Diospyros et Maba NaAvVALE, S. 91 — 94, Taf. 1, Fig. 1 — 6, 1 Textabb.
1968 Fundort: Neyveli, S-Indien

Alter: Tertiir
Ebenoxylon arcotense AwasTHr, S. 192 — 196, Taf. 1, Fig. 1 — 5, 2 Textabb.
1969 Fundort: Tamil Nadu, S-Indien

Alter: Tertidr

Der vorliegende Fossilrest aus Prielhof wurde mit Abbildungen und Beschreibungen
jener fossilen Ebenaceen-Holzer verglichen, deren holzanatomische Strukturen so aus-
reichend dargestellt sind, dafl ein Vergleich méglich ist. Ebenoxylon aegyptiacum
KRAUSEL 1939, Ebenoxylon Knollii HorMANN 1948, Diospyros washingtoniana PRAKASH
& BARGHORN 1961 und Ebenoxylon arcotense AwasTHI 1970 zeigen erheblich abwei-
chende Merkmale (z. B. Porengruppen 2 — 8 in radialen Reihen, selten Einzelgefifie,
tangentialer Gefifldurchmesser bis 240 um, abweichende Gefifi- und Parenchymanord-
nung). Auch die von GREGuUss (1956, 1967) beschriebenen Ebenaceen-Holzer aus Darné-
Berges, aus Erd-To6rokbalint und Ipolytarndc stimmen aufgrund der Abbildungen und
Beschreibungen (Messungen fehlen weitgehend) nicht mit dem Kieselholz aus Prielhof
iiberein. Ein besonderes Kennzeichen des vorliegenden Fossilrestes sind 819/ Einzel-
gefifle, deren tangentialer Durchmesser 106 — 173 um (Frithholz) bzw. 40 — 93 um
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(Spitholz) betrigt. Nach Meinung vieler Autoren, kommt dem tangentialen Gefifi-
durchmesser sowie der prozentualen Hiufigkeit der Porenform (einzeln oder radiale
Reihung) eine Art-abgrenzende Bedeutung zu. So ist nach Boureau (1957, S. 541) der
tangentiale Gefifldurchmesser von grofiter Bedeutung (“Il est le plus constant et le plus
caractéristique de I’espéce®). Die im Vergleich zu bisher beschriebenen fossilen Ebenaceen-
Holzern abweichende Gefiflverteilung scheint in Verbindung mit den anderen Bau-
eigentiimlichkeiten der Markstrahlen und des Parenchyms die Abgrenzung einer neuen
Art zu rechtfertigen.

Nach den Nomenklaturregeln des Internationalen Code ist das isolierte Pflanzen-Organ
(verkieseltes Holzbruchstiick) taxonomisch korrekt zu erfassen. Man unterscheidet bei
der botanisch-systematischen Einordnung und Nomenklatur grundsitzlich zwischen
Organgattungen (organo-genera) und Formgattungen (forma-genera). Gemifl den inter-
national verbindlichen Regeln und Empfehlungen (STAFLEU et al,, 1972, S. 151) gilt:
»Eine Organgattung ist eine einer Familie zuweisbare Gattung. Eine Formgattung ist
eine einer Familie nicht zuweisbare Gattung; sie kann aber einem Taxon héherer Rang-
stufe zuweisbar sein. Formgattungen sind in verschiedenem Grade kiinstlich.“

Das Ebenaceen-Holz aus den obermiozinen Glimmersanden von Prielhof wird als neue
Form angesehen und erhilt in Ubereinstimmung mit den Nomenklaturregeln nach dem
Fundgebiet Bayern den Namen Ebenoxylon bavaricum n. sp.

Diagnose: Sekundires Dikotyledonenholz; Zuwachszonen undeutlich, Mittelwert 3,3 mm.
Gefifle zerstreutporig, 5 — 10 je mm?, 8290 einzeln, Zwillingsporen 10%o, im Friihholz
Gefifle dichter stehend und etwas grofler, tangentialer Gefifldurchmesser im Friihholz
106 — 173 pm (Einzelgefifle), im Spitholz 40 — 93 um (Einzelgefifle), Durchbrechun-
gen einfach, kleine alternierende Hoftiipfel, Durchmesser ca. 4 um; Libriformfasern un-
septiert, Durchmesser 10 — 17 um. Holzparenchym meist tangentiale, apotracheale Bind-
chen, 1 — (2) Zellen breit, vasizentrisches Parenchym spirlich. Markstrahlen heterogen,
5 -7 je mm, 1 — 2 Zellen breit, 4 — 33 Zellen hoch, hiufig zweireihige Markstrahlen
mit einreihigen Enden aus vertikal gestreckten Zellen.

3. Ebenoxylon sp. aus H6ch

Organgattung: Ebenoxylon FeLix, 1882

Typus: Ebenoxylon sp.; Fundstiick, Handstiicke und Diinnschliffe,
Inventar-Nr. 1972 T 106, Abbildungen 8 — 15.

Vergleichsform:  Diospyros ebenaster, Ceylon-Ebenholz

Das etwa 12 cm lange Kieselholz wurde vom Miinchener Studierenden, Herrn cand. rer.
nat. F. PremL, Passau, im Sandwerk Hoch, 300 m siiddstlich von Kilberbach bei Neu-
kirchen am Inn, 1972 gefunden. Als Alter des Kieselholzes kommt nur Unteres Helvet,
Ottnangien, Obere Meeresmolasse in Frage. Nach freundlicher Mitteilung von Herrn
F. PreiL war die Nordwand des Sandwerkes H6ch zur Zeit des Fundes ca. 25 m auf-
geschlossen. Nach Eper (1955, S. 11 — 13) sind hier glaukonitische Transgressionssande
mit wechselvoller Fazies und Litoralcharakter angeschnitten. Haifischzihne, Seeigel-
stacheln, Steinkerne von Arthropoden, Schalenfragmente von Ostrea sp., Pecten sp.
und viele Bryozooen haben die Fundstelle auch fiir Liebhaber-Paliontologen auf-
suchenswert gemacht.
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Material: Fundstiik derzeit 9 cm lang, 6 kleine Handstiicke und 4 Diinnschliffe, Inven-
tar-Nr. 1972 I 106; Abbildungen 8 — 15. Aufbewahrung in der Bayerischen Staats-
sammlung fiir Paliontologie und historische Geologie Miinchen. Das einen Umfang von
9 cm aufweisende Fundstiick hat eine etwas geglittete Oberfliche, ist hellbraun gefirbt
und in Rillen mit gelbrStlichen Einlagerungen versehen. Aufsammlung 1972, leg. F.
PrEIL.

Fundort: Sandwerk Hoch, 300 m siiddstlich von Kilberbach bei Neukirchen am Inn,
Niederbayern; Gradabteilungsblatt der Topographischen Karte 1 : 25000 Blatt Nr. 7446
Passau.

Alter: Tertiir; Unteres Helvet, Ottnangien, Obere Meeresmolasse.

Beschreibung der Diinnschliffe Abb. 8 — 15

Topographie: Sekundires Dikotyledonenholz, stark geprefit und teils abgebaut; Zu-
wachszonen bei Betrachtung mit bloflem Auge sowie mit Lupe (8 x) scheinbar undeut-
lich vorhanden, im Mikroskop ist es schwierig, Begrenzungslinien zu erkennen. Gefifle
zerstreutporig, mit bloflem Auge nicht zu erkennen, sichtbar mit Handlupe (8 x), durch
tangentialen Druck erheblich verformt, soweit aus Erhaltungsgriinden erkennbar 5 — 8
Gefifle je mm?, scheinbar ziemlich gleichmiflig iiber den Querschnitt verteilt. Gefife,
soweit erhalten, meist einzeln, seltener 2 — 3reihige Porengruppen, radial orientiert;
Lumina der Gefifle teils mit schwarzen Inhaltsstoffen. Gefifle vielfach an Markstrahlen,
Libriformfasern und Parenchymzellen grenzend. Libriformfasern die Grundmasse des
Holzes bildend, ziemlich unregelmifig, also nicht in streng radialen Reihen, zu 4 — 7 —
(13) zwischen den Markstrahlen liegend. Holzparenchym auffallend, in Form apotra-
chealer, tangentialer, konzentrischer, dunkler Linien (Binderung) mit den radial ver-
laufenden ebenfalls dunklen Markstrahlen eine uniibersehbare Netzstruktur bildend,
Parenchymbindchen 1 — (2) Zellen breit, Abstand der Parenchymbinder in radialer
Richtung 4 — 20 Holzfaserzellen (46 — 178 um). Markstrablen 1 — 2 Zellen breit,
heterogen, ca. 9 — 12 je mm tangentiale Erstreckung, zweireihige Markstrahlen hiufig
mit einreihigen Enden aus vertikal gestellten, aufrechten Zellen, Hohe der Markstrahlen
7 — 31 Zellen (198 — 625 um).

Holzelemente: Gefifle einst von oval-rundlichem Querschnitt, teils noch unzerdriickt in
dieser Form erhalten, mittlere Gefifle der Porenstrahlen radial verkiirzt; Einzelgefifle
tangential z. B. 66 — 80 pm, radial 146 pm, Mafle eines dreizihligen Porenstrahles
tangential 110 pm, radial 247 um. Gefifldurchbrechungen einfach, Gefiflwinde mit
alternierender Tiipfelung, Durchmesser der Tiipfel ca. 4 um, vertikale Hohe der Gefif3-
glieder z. B. 66 — 186 um, Thyllen. Libriformfasern oft von rundlichem Querschnitt
und teils nur punktformigem Lumen (Zersetzungserscheinung ?), hiufig polygonal,
Durchmesser 14 — 17 um, scheinbar unseptiert. Holzparenchymzellen oval bis rundliche
Querschnittsformen, Durchmesser am Querschnitt 7 — 11 — 18 um, vertikal z. B. 24 —
40 pm, tangential 25 um. Markstrahlzellen im Tangentialbild bei Zweireihigkeit meist
polygonal, vertikale Mafle der zweireihigen Zellen 11 — 18 um, tangentiale Erstreckung
11 — 14 pm; einreihige Markstrahlen bzw. einreihige Verlingerungen mit vertikal auf-
rechten Zellen, z. B. vertikal 28 — 42 ym, tangential 11 — 18 um, Wanddicke ca. 4 pm;
Lumina hiufig mit schwarzen Inhaltsstoffen gefiillt.
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Abb 8. Querschliff mit Netz aus tangentialen Parenchym-
bindern und Markstrahlen. — Ho6ch; Inventar-Nr. 1972 I 106.
25 x.
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Abb. 9. Querschliff mit tangentialen Parenchymbindern und
Markstrahlen. — Hoch; Inventar-Nr. 1972 I 106. 44 x.
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Abb. 10. Querschliff mit stark deformierten Gefiflen, Libri-
form, Parenchymbinderung und Markstrahlen. — Hoch; In-
ventar-Nr. 1972 I 106. 96 x.



Abb. 11. Querschliff mit einem dreizihligen Porenstrahl. —
Hoch; Inventar-Nr. 1972 I 106. 107 x.
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bis zweireihigen Mark-

strahlen. — Hoch; Inventar-Nr. 1972 I 106 t°. 158 x.

Abb. 12. Tangentaialschliff mit ein-
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und Markstrahlen. — Hoch; Inventar-Nr. 1972 I 106. 310 x.
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Abb. 14. Tangentialschliff mit Gefifireithe, Thyllen und
Markstrahlen. — Hoch; Inventar-Nr. 1972 I 106 t°. 108 x.
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Abb. 15. Radialschliff mit liegenden und wiirfelf6rmigen
Markstrahlzellen, gefiillt mit dunklen Inhaltsstoffen. — Hoch;
Inventar-Nr. 1972 I 106 r. 190 x.



Bestimmung

Das Kieselholz aus Hoch zeigt folgende Merkmalskombination:
— Zuwachszonen undeutlich

— Gefifle zerstreutporig, scheinbar vorwiegend einzeln, teils Porenstrahlen zu 2 — 3,
tangentialer Gefifldurchmesser 66 — 110 um, Gefifldichte 5 — 8 je mm?2, Durchbre-
chungen einfach, alternierende Tiipfel ca. 4 um, Thyllen

— Holzparenchym apotracheal in auffallenden tangentialen 1 — 2reihigen Bindern,
Netzstruktur mit den Markstrahlen bildend

—  Markstrahlen 1 — 2 Zellen breit, 9 — 12 je mm, heterogen, liegende und vertikal ge-
streckte Zellen

— Libriformfasern scheinbar nicht septiert

— Vielfach dunkle Inhaltsstoffe

4(’/1, 50 km
2 " |
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Abb. 16. Geographische Lage der Fundorte verkieselter Diospyros-Holzer aus der siidlichen
Frankenalb (Prielhof) und aus Niederbayern (Hoch).
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Abb. 17. Geographische Verbreitung heute lebender Ebenholzgewichse, Ebenaceae, nach GReEGuUss
(BErRRY) 1969. Das Dreieck kennzeichnet die Lage der Kieselhdlzer aus Prielhof und Hgch.

Wie bei der Bestimmung des Kieselholzes aus Prielhof ausfiihrlich erdrtert, fithrt diese
Kombination von Einzelmerkmalen zur Familie der Ebenholzgewichse, Ebenaceae. Das
Kieselholz aus Hoch zeigt grofite Ahnlichkeit mit Arten der Gattung Diospyros (Mabia),
unter deren rezenten Vertretern mehrfach Arten mit ,netzformiger Parenchym-Mark-
strahl-Struktur® beschrieben und abgebildet sind. Erwihnt seien rezente Arten wie
Diospyros gabunensis, D. sanza-minika, D. kekerni, D. monbuttensis (NorMAND 1960,
Taf. CXLIII u. CXLIV) sowie Diospyros ebenaster (GREGuss 1959, Taf. 269, S. 295 —
296). Unter den fossilen Diospyros-Holzern zeigt Diospyroxylon sp., aus dem Helvet
von Erd-Térokbélint, Ungarn, ebenfalls von GreGuss (1967; 1969 S. 95 — 97, Taf. XC)
beschrieben, deutliche Anklinge an die Struktur des vorliegenden auch aus dem Helvet
stammenden Holzes. Dies trifft besonders auf einen Vergleich der Querschliffbilder zu.
Aus Tamil Nadu (Madras), Siid-Indien, wurde in jiingster Zeit ein tertiires Ebenholz,
Ebenoxylon arcotense, mit ausgepragter ,, Netzstruktur® bekannt (AwasTHI 1970).

Der Erhaltungszustand der durch die Schnittfiihrung freigelegten Struktur des Kiesel-
holzes aus Hoch reicht fiir eine schirfere holzanatomische Abgrenzung nicht aus. Zwei-
felsfrei liegt jedoch ein Diospyros-Holz vor, das wegen seiner auffallenden metatrachea-
len Parenchymbinderung an Diospyros ebenaster erinnert. Gemifl der Typusmethode
ist der Fossilrest zu Ebenoxylon FeLix 1882 zu stellen. Das Kieselholz bekommt den
Namen Ebenoxylon sp. cf. Diospyros ebenaster.
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4. Arealgrenzen und Ukologie der Ebenaceen

Die Ebenaceen, Ebenholzgewichse, sind baumftrmige, selten strauchige Gehdlze mit
ganzrandigen, lederigen, selten gegenstindigen Blittern. Nach EncLER (1964, Bd. II,
S. 400) gehoren zu den heute lebenden Ebenaceen 4 — (7) Gattungen, darunter Dios-
pyros (Maba), Euclea und Royana. Die Ebenholzgewichse umfassen heute etwa 450
Arten und sind als tropische bis subtropische Gewichse zwischen dem 30. Grad nord-
licher und dem 25. Grad siidlicher Breite heimisch.

Die Verbreitung der rezenten Ebenaceen ist aus der Karte Abb. 17 ersichtlich. Die Fund-
punkte (Abb. 17, Dreieck) der Kieselhdlzer aus Hoch und Prielhof liegen somit nordlich
der heutigen N-Arealgrenze und bestitigen als Klimazeugen die tropisch-subtropische
Vegetation wihrend der Tertiirzeit, Stufe Helvet bzw. Torton. Das geologische Alter
der miozinen Stufen Helvet und Torton liegt nach ScumipT (1972, S. 168) zwischen 25
und 10 Millionen Jahren. Die Diospyros-Funde aus Prielhof und H6ch markieren unter
den aus Europa vorliegenden fossilen Ebenaceen-Holzern relativ nérdlich gelegene
Fundpunkte (Prielhof — 11; Héch — 12; Karte Abb. 18). Die bisher bekannt gewordenen
fossilen Ebenaceen-Holzer sind in Tab. 1 zusammengestellt. Die geographische Lage
jener Fundpunkte, die in Europa und im Gebiet des Mittelmeers liegen, ist der Karte
Abb. 18 zu entnehmen.

Das fossile Vorkommen der Gattung Diospyros (Bliiten, Kelche, Friichte, Blitter) ist
schon aus der Kreide Alaskas und Gronlands belegt (GoTHAN 1954, S. 429). In der ter-
tidren Flora Europas bildete Diospyros zusammen mit Castanea, Quercus und Myrica
einen relativ trockenen Mesophytenwald (MAGDEFRAU 1968, S. 425).

Heute erstreckt sich die wirtschaftliche Nutzung der Ebenaceen vorwiegend auf die
schweren bis sehr schweren dekorativen Holzer, deren dunkel oder rot gefirbtes Kern-
holz sich scharf vom hellen Splint absetzt. Der Handel unterscheidet bei den Diospyros-
Arten Ebenholzer aus Afrika, Asien, Madagaskar, Makassar oder Indonesien. Bereits
im Grab des Tut-ench-Amun (ca. 1350 v. Chr.) wurde eine Zedernholztruhe mit Eben-
holz belegt. In Deutschland nannten sich die Kunsttischler des 17. Jahrhundert ,,Eben-
isten® (SCHEIBER 1965, S. 11 —12)

Von den Friichte liefernden Diospyros-Arten ist am bekanntesten Diospyros kaki, die
Kakipflanze oder Chinesische Dattelpflaume. Der vielfach kultivierte Baum trigt toma-
tenzhnliche, orangerote oder goldgelbe Friichte, die erst im iiberreifen Zustand schmack-
haft sind. Kaki ist der japanische Name der Pflanze, dios bedeutet ,,von Zeus stammend“
und pyros entspricht unserem Wort Korn oder Frucht.

Diospyros lotus, die Lotuspflaume aus Mittel- und Ostasien, hat kirschgrofle, kugelige,
schwarzblaue und siiffe Friichte. Seit der R&merzeit wird diese aus Asien stammende
Pflanze als schattenspendender Zierbaum im Mittelmeergebiet kultiviert (WARBURG
1922, S. 118 — 120).

5. Diospyros-Reste aus tertiiren Schichten Siid-Bayerns

Blatt- und Fruchtreste der Gattung Diospyros (Maba) wiren eine willkommene Er-
ginzung zu den fossilen Diospyros-Holzern aus Prielhof und Hoch. Nach freundlicher
miindlicher Mitteilung von Herrn Prof. Dr. W. June ist aus den tertiiren Schichten
Siid-Bayerns vorliufig nur ein einziger Blattrest der Gattung Diospyros bekannt ge-
worden. In den pflanzenfithrenden Tonlinsen von Massenhausen bei Freising, Ober-

40



bayern, geologisches Alter Oberst-Miozin mit Unterst-Pliozin, wurde unter 422 Speci-
men nur ein Diospyros-Blatt gefunden. Dieses als Diospyros brachysepala A. BR. be-
stimmte Blatt wird mit der heute im atlantischen N-Amerika lebenden Diospyros virgi-
niana verglichen (June 1963, S. 144, Taf. 35, Fig. 32). Somit liegen bis heute nur 3 zu
Diospyros gestellte Makroreste aus tertidiren Schichten Siid-Bayerns vor. Die geographi-
sche Lage der Fundorte Prielhof und Hoch ist aus der Abb. 14 ersichtlich.

e

2

pone?

Abb. 18. Geographische Lage der Fundorte fossiler Ebenaceen-Holzer aus Europa und dem
Mittelmeergebiet. Vergleiche Tabelle 1.

(1)  Lybische Wiiste (2)  Sachsen
(3) Tunesien (4) Lesbos

(5) Reuver (6) Mokattan
(7) Prambachkirchen (8-10) Ungarn
(11) Prielhof (12) Hbch
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6. Verkieselte Holzreste aus tertidgren Schichten Niederbayerns

In der Bayerischen Staatssammlung fiir Paliontologie und historische Geologie Miinchen
werden alle Fundorte verkieselter Holzer in einer Kartei registriert. Unter Leitung von
Herrn Professor Dr. W. Jung, Abteilung Paliobotanik, konnte die Aufsammlung der
Kieselholzer in den letzten Jahren erheblich erweitert werden. Miinchener Studierende der
Geologie, Diplomanden und Doktoranden, fanden bei Gelindebegehungen und Kartie-
rungsarbeiten hiufig verkieselte Holzer. Viele Funde von Kieselholzern sind Herrn Pro-
fessor Dr. W.-D. GrimM, Miinchen, und seinen Mitarbeitern zu verdanken. Im Raum
Passau, Hoch, Fiirstenzell ist die Aufsammlung vieler Kieselholzer Herrn Diplom-Kauf-
mann A. RieprL, Passau, sowie dem Miinchener Studierenden Herrn cand. rer. nat. F. PrEIL,
Passau, zu verdanken.

Derzeit (1. August 1973) sind iiber 70 verschiedene Fundorte von Kieselhdlzern aus
Niederbayern und unmitelbar angrenzender Gebiete bekannt geworden. Die nach-
folgend angefiihrten Fundorte und Fundgebiete sind ein Beweis fiir die Haufigkeit von
Kieselhdlzern in den tertiiren Sedimenten Niederbayerns. In der Liste ist nach dem
jeweiligen Fundort (in Klammern) die vierstellige Zahl der Topographischen Karte
1 : 25000 angegeben. Fiir interessierte Leser ist es dadurch mdglich, im betreffenden
Kartenbereich nach weiteren fossilen Holzresten zu suchen.

Fundorte verkieselter Holzreste aus Niederbayern und angrenzenden Gebieten:

Achldorf (7540) — Aidenbach (7444) — Alkofen (7344) — Allkofen (7139) — Attenhau-
sen (7438) — Attenhofen (7336) — Au (7336) — Bad Abbach (7038) — Bergham (7340) —
Blindham (7445) — Dingolfing (7340/41) — Dittenkofen (7341) — Dorfbach (7445) —
Dornach (7342) — Eggmiihl (7139) — Eichendorf (7345) — Enzelhausen (7436) — Forst-
hart (7344) — Fiirstenzell (7445) — Gammelsdorf (7437) — Gansbach (7139) — Grof3-
kollenbach (7340/41) — Giindlkofen (7438) — Habersbrunn (7343) — Hadersbach (7240)
— Hagelstadt (7139) — Hagenau (7744) — Hainberg (7445) — Hebertsfelden (7542/43) —
Herrenwahlthann (7336) — Hinding (7445) — Hoch (7446) — Hofdorf (7240) — Inders-
bach (7342/43) — Inkofen (7139) — Irging (7743) — Irnkofen (7139) — Jesendorf (7440)
— Landau (7342) — Landshut (7438/39) — Mainburg (7336) — Malgersdorf (7342) —
Mamminger Schwaige (7340/41) — Mengkofen (7240) — Mettenhausen (7342) — M&ding
(7342) — Narnham (7442) — Neuburger Wald (7446) — Niederkam (7538) — Nieder-
leierndorf (7138) — Obergrafilfing (7139) — Oberlindhart (7238) — Obertiirken (7743/44)
— Oberwackerstall (7240) — Ortenburg (7445) — Parkstetten (7041) — Passau (7446) —
Prambach (7435) — Pullach (7139) — Rauscherdd (7445) — Seibersdorf (7743) — Sinzing
(7038) — Schlofiberg (7445) — Schwanham (7444) — Thalham (7540) — Tegernbach (7336)
— Thannbach (7442) — Thannhackl (7442) — Triftlfing (7139) — Vilsbiburg (7539/40) —
Vilshofen (7345) — Voggersberg (7139) — Zanklau (7342).

Die vielen Fundorte von Kieselhdlzern aus Niederbayern sind das Ergebnis fachkundi-
ger Gelindebegehungen durch Geologen und der wertvollen Sammeltitigkeit natur-
wissenschaftlich interessierter Mitarbeiter verschiedenster Berufe. Folgenden Damen und
Herren ist fiir die Uberlassung oder Aufsammlung von Kieselhdlzern aus Niederbayern
zu danken:
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R. ArgL, E. AriN, Dr. H. Batscug, H. v. BErcHEM, BETz, U. BigaLski, Dr. BRUTZEL,
A. BUcHNER, Firma CaAPELLARO, Frl. CirrAIN, A. DOBNER, A. FiscHER, M. FRAUNDORE-
NER, Frau Friepi, L. Fruts, J. Fuchs, P. GEBHARDT, G. GEISELMANN, Prof. Dr. W.-D.
GrimM, Chr. HArTLING, H. HOocHLEITNER, H. HérzL, J. Homorka, P. JakiM, Prof.
Dr. W. Juneg, H. KiLDER, J. KiLGER, Firma KreiseL & Co., LANGER, Firma OBERMIL-
LACHER, OELTSCHNER, Firma G. MARTLMULLER, G. MEIER, R. NacuTMaNN, F. QUIEL,
PREISER, A. RierL, L. ScHATZ, ScHARsScHMIDT, Dr. K. H. ScHiessL, ScHMIDT, P. ScHMITT,
M. SickINGER, H. STOIBER, STURM, Dr. K. SUTTER, R. TRAUNER, L. WEINZIERL.

Uber die Kieselholzer Niederbayerns liegt bis heute noch keine zusammenfassende Be-
arbeitung vor. In 4 Verdffentlichungen (SELMEIER 1968, 1971, 1972, 1973) sind Kiesel-
holzer niederbayerischer Fundpunkte wissenschaftlich untersucht bzw. einer fossilen
Gattung zugeordnet. Die bisher bearbeiteten Kieselholzer Niederbayerns stammen aus
Aidenbach, Alkofen, Allkofen, Attenhausen, Eggmiihl, Gansbach, Inkofen, Landshut,
Mettenhausen, Obergrafilfing, Vilsbiburg und Voggersberg.

7. Fossile Blatt- und Fruchtreste aus tertidren Schichten Niederbayerns und der
Oberpfalz

Im 25. Bericht des Naturwissenschaftlichen Vereins Landshut wiirdigt June (1968,
S. 43 — 71) die lokalstratigraphische Bedeutung fossiler Blatt- und Fruchtreste von nie-
derbayerischen Fundorten verschiedenster Sand- und Kiesgruben. Erginzend zu den
Fundpunkten verkieselter Holzreste sollen die bedeutendsten Aufsammlungen anderer
pflanzlicher Makroreste erwahnt werden. Es sind dies:

Achldorf bei Vilsbiburg JunG 1970; aus Tonlinsen der ,Schandlgrube“ wurden ca.
5000 Blitter Friichte, Samen und Zweige geborgen, bedeu-
tendstes Pflanzenlager in der Oberen Siifiwassermolasse des
bayerischen Alpenvorlandes.

Lerch bei Prienbach June 1968; aus einer Kiesgrube bei Lerch, Kreis Eggenfel-
den stammen 423 untersuchte Blatt- und Fruchtreste.

Wadkersdorf und Ponholz Junc & KnosLocH & KvaCek 1971; aus dem Braunkohlen-
tertiir der Oberpfalz stammen umfangreiche Aufsammlun-
gen von Blatt-, Frucht- und Holzresten.

Dank

Die vorliegende Arbeit wurde am Universitits-Institut fiir Paliontologie und historische
Geologie Miinchen, Abteilung Paliobotanik, durchgefiihrt. Der DEUTSCHEN FORSCHUNGS-
GEMEINSCHAFT Bonn-Bad Godesberg, danke ich fiir eine Sachbeihilfe. Literaturhinweise
iiber den Fundort Hoch, Niederbayern, verdanke ich Herrn Prof. Dr. W.-D. GRimMM und
Herrn Prof. Dr. H. HacN, beide Miinchen. Herr Prof. Dr. W. JunG gab freundlicher-
weise Auskunft iiber den derzeitigen Stand der Aufsammlung von Diospyros-Bldttern im
Molassebecken, Bayern betreffend. Herr Dr. D. GROSSER, Institut fiir Holzforschung und
Holztechnik der Universitit Miinchen, stellte rezente Diinnschnitt-Priparate, lichtmikro-
skopische und photographische Einrichtungen sowie Spezialliteratur zur Verfiigung
der Karten Abb. 16 — 18). Herrn Dr. GEORG SPITZLBERGER, Leiter des Stadtmuseums und
des Stadtarchivs in Landshut, danke ich herzlich fiir die Annahme der Arbeit, dem
NATURWISSENSCHAFTLICHEN VEREIN LANDSHUT fiir die Drucklegung.
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