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PFEILGIFTFROSCHE

(DENDROBATIDAE) AUS

MITTEL- UND SUDAMERIKA ..~ ,,.

Unter den Pfeilgiftfroschen
zahlt man vor allem die mit
leuchtend bunten Warn-
farben ausgestatteten Arten
mit zu den Juwelen der
Tierwelt der tropischen
Regenwalder Mittel- und
Stidamerikas.

' In Zusammenarbeit mit

Studiendirektor Christian
Grof§ wurde eine neue
Modellserie von Pfeilgift-
froschen geschatfen, die
37 idealtypisch gestaltete
Farbmorphen darstellt.

Die Abbildung zeigt
beispielgebend:

Z0S 1252/2 -
BLAUER
PFEILGIFTFROSCH,
WEIBCHEN,
»AZUREUS“ BLAU,
SCHWARZE PUNKTE

Dendrobates tinctorius
azureus

MARCUS SOMMER SOMSO MODELLE GMBH
Friedrich-Riickert-Str. 54, 96450 Coburg

www.somso.de
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Umschlag: Holotypus der
Riesenkrabbenspinnenart Pseudopoda
confusa Jager, Pathoumthong & Vedel
2006 aus Nord-Laos (Luang Nam Tha;
Walder mit Laubstreu). Mittlerweile

ist die Art aus Thailand (Chaing Mai)
und Siid-China (Yunnan, Guizhou)
nachgewiesen.
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Liebe GfBS-Mitglieder,

Douglas Adams und Mark
Carwardine haben gemeinsam
1990 das Buch ,Die letzten
ihrer Art” (,Last Chance to See")
publiziert und ihre Reisen um
die Welt dokumentiert, auf
denen sie vom Aussterben
bedrohte Tierarten antrafen.
,Die letzten ihrer Art” st
nicht nur ein abenteuerlicher
Reisebericht, sondern auch eine
ergreifende Reflexion lber die
Bedeutung der Erhaltung der
Artenvielfalt und die Dringlichkeit des Schutzes
bedrohter Arten. Viel bekannter ist Douglas Adams
vor allem durch seine Science-Fiction-Werke wie
,Per Anhalter durch die Galaxis”, die urspriinglich als
Horspiel entstanden und spdter zu einer Reihe von
Romanen weiterentwickelt wurden.

Foto: privat.

Die Zahl ,42" spielt dabei eine wichtige Rolle. In
der Serie wird ein Supercomputer namens Deep
Thought gebeten, die ,Antwort auf die ultimative
Frage des Lebens, des Universums und von allem”
zu finden. Die Berechnungen von Deep Thought
zeigen, dass die Antwort einfach die Zahl 42 ist.
Im Laufe der Jahre ist ,42" zu einer kulturellen
Referenz unter den Fans von ,Per Anhalter durch
die Galaxis” geworden und wird oft auf humorvolle
Weise als Symbol fiir die Suche nach tiefem Wissen
und Sinn angesichts der Komplexitdt des Lebens
herangezogen.

In diesem Sinne wiinsche ich viel Spall mit dem
GfBS Newsletter 42.

Ihr Ralph Schill

+<:[w] Produkt
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GfBS intern

Liebe GfBS-Mitglieder,

das Jahr ist bereits weit fortgeschritten,
und es wirkt dennoch jung. Im Friihjahr
fand unsere Jahrestagung im Frankfurt
statt — erneut im online-Format. Wir
hatten uns sehr kurzfristig entschieden,
auf das online-Format auszuweichen,
weil die geringe Zahl der Teilnehmer
und  Teilnehmerinnen  bei  einer
Prasensveranstaltung zu Problemen
bei der finanziellen Abwicklung der
Tagung gefiihrt héatte. Die Details
dazu erlduterte ich wahrend der
Mitgliederversammlung.

Den Kolleginnen und Kollegen von
Senckenberg Frankfurt, allen voran Prof.
Dr. Angelika Brandt, gilt der Dank der
Gesellschaft flr eine sehr gut gelungene
online-Tagung. Die Veranstalter hatten
ein wirklich interessantes Programm
zusammengestellt und als sehr gute
Gastgeber fir eine ausgezeichnete
Tagung agiert. Mein Dank geht auch an
den erweiterten Vorstand, der durch
groBes Engagement tatkraftig zum
Gelingen dieser Tagung beigetragen
hat.

Der Bernhard Rensch-Preis wurde in
diesem Jahr an Kevin Karbstein (Uni
Gottingen) verliehen. Es hat sich gezeigt,
dass es eine sehr gute Entscheidung
war, das gesamte Verfahren an eine
weitere Beisitzerin, unsere langjdhrige
Geschéftsfihrerin  Dr. Cathrin  Pfaff,
zu delegieren Mit groBer Routine
und enormem Einsatz hatte sie die
diesjahrige Verleihung erneut zu einem

Thomas Bartolomaeus | Foto: privat.

erfolgreichen Ereignis werden lassen.
Ich danke ihr flr ihre ausgezeichnete
Arbeit. Ich bitte an dieser Stelle noch
einmal um Engagement aller Mitglieder
der Gesellschaft bei der Einreichung
von Vorschldgen, bei der Begutachtung
und bei den Wirdigungen. Der Preis
ist einer der ganz wenigen Preise fir
biosystematische Arbeiten und mit einer
vergleichsweise hohen Summe dotiert.
Wahrend der Mitgliederversammlung
hatte ich angekiindigt, dass ich mit
meinen Kollegen von der Universitat
Bonn die Tagung 2024 organisieren
wirde, wenn sich kein anderer
Interessent fande. Tatsachlich gab
es dann kurzfristig die Uberlegung,
eine europdische Systematik-Tagung
(BioSysEU) im August 2024 stattfinden zu
lassen. Die Kollegen aus GroB3britannien
hatten sich bereit erklart, die Tagung
auszurichten. Nach einigen Gesprachen
mit den Vertretern anderer europdischer
Gesellschaften haben wir dann ent-




schieden, diese Tagung auf das Jahr
2025 zu verschieben. Das bedeutet,
dass die Jahrestagung 2024 vom 24.2.
- 29.2.2024 in Bonn stattfinden wird.
Hierzu lade ich alle Mitglieder herzlich
ein. Wir sind fest entschlossen, eine sehr
gute Prasenztagung auszurichten. Alle
Details werden Ende August Uber den
Verteiler versandt werden.

Ein besonderes Highlight in diesem
Jahr ist die von Prof. Dr. Ralph Schill
organisierte Vortragsreihe zur 250
jahrigen Forschung an Tardigraden.
Diese Tiergruppe wurde erstmals im
Jahr 1773 aus einem Kirchenweiher in
Quedlinburg beschrieben. Hierzu ist
eine Festveranstaltung in Quedlinburg
geplant, und es wird ein Sonderband
der ODE mit Artikeln exklusiv utber
Tardigraden erscheinen. In diesem
Zusammenhang mochte ich alle
Mitglieder bitten, &hnliche Jubilden
gerne zum Anlass zu nehmen, um fir
die Taxonomie und deren Bedeutung
zu werben. Finanziell kann unsere
Gesellschaft solche Aktivitaten durchaus
unterstltzen.

Der Herausgeber der ODE, Prof. Dr.
Andreas Wanninger, freut sich uber
Vorschlage fir Sonderbande der ODE
zu einer bestimmten Thematik. Auch
hier bitte ich Sie, sich an ihn zu wenden,
wenn Sie eine gute Idee haben. Im
Vertrag, den unsere Gesellschaft mit
dem  Springer-Verlag  geschlossen
hat, ist auch ein Abstract-Band zu
jeder Tagung inkludiert. Da ich eine
einfache Publikation der Abstracts fir
wenig sinnvoll halte, habe mit dem
Springer Verlag vereinbart, dass ein

solches Supplement Kurzpublikationen
enthalten soll, die voll zitierfdahig sind
und eine Abbildung enthalten kénnen.
Informationen dazu wird es aber mit
der zweiten Ankiindigung der ndchsten
Tagung geben.

Bis dahin verbliebe ich mit den besten
Winschen fur einen nicht zu heilen
Sommer.

lhr
Thomas Bartolomaeus
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24. Jahrestagung der Gesellschaft fiir Biologische Systematik 2023

Das 24. Symposium der Gesellschaft fur
Biologische Systematik fand vom 28.-31.
Médrz 2023 statt. Es wurde zundchst als
Prasenzveranstaltung in Frankfurt am
Senckenberg Forschungsinstitut und
Naturmuseum geplant, dann aber in eine
Online-Veranstaltung umgewandelt.

Die Veranstaltungsunterlagen wurden
Online gestellt und kdnnen auch
weiterhin abgerufen werden.
https:/www.gfbs-home.de/fileadmin/
user_upload/pdf_Jahrestagung/2023-
GfBS_Abstracts-and-Programme.pdf

Die Hauptvortrage des Symposiums und
auch viele Einzelvortrage beleuchteten
,Die Bedeutung der naturkundlichen
Sammlungen - Archive der Natur fir
die Wissenschaft in Vergangenheit,

Gegenwart und Zukunft”, Die
Vortrdge verdeutlichten, dass
Naturwissenschaftliche ~ Sammlungen
nicht nur Archive namenstragender
Individuen sind, sondern auch Belege
fur das Vorkommen  bestimmter
Organismen zu einer bestimmten

Zeit an einem bestimmten Ort, fUr
genetische und phylogenetische
Beziehungen, fir Merkmale und
potenzielle Okosystemfunktionen,
fur biotische Wechselwirkungen
sowie far Umweltbedingungen
liefern. Die wissenschaftlichen
Sammlungen kdnnen beispielsweise
als  hervorragende  Grundlage fir
biogeografische Analysen und Analysen
von Verbreitungsverschiebungen dienen
und haben das Potenzial, klimabedingte
oder anthropogen bedingte Verdnd-

erungen in der Verbreitung von
Arten  vorherzusagen. In  diesem
Zusammenhang dienen die Exemplare
in  wissenschaftlichen ~ Sammlungen
als eindeutige Identifikatoren,

die verschiedene Disziplinen mit-
einander verbinden; sie liefern auch
entscheidende Datenpunkte fur die

Parametrisierung und Validierung von
Modellen. Neben fossilen Dokumenten
bieten wissenschaftliche Sammlungen
die einzige verfligbare Grundlage, um
die biologische Vielfalt vergangener

Jahrzehnte und Jahrhunderte zu
analysieren und Veranderungen
im Laufe der Zeit im Kontext des

Evolutionsprozesses zu erklaren.
Sammlungen  dokumentieren  und
bewahren unersetzliche Daten (ber
die Natur fir kinftige Generationen.
Dieses Symposium befasste sich mit
der Rolle, den Mdglichkeiten und den
Herausforderungen von naturkundlichen
Sammlungen sowie Artenim Speziellenin
der modernen, integrativen Systematik.
Es wurden vier Hauptvortrdge und
36 Kurzvortrdge gehalten, davon 17
Vortrdge von Studierenden, die unter
der Leitung von Fabian Deister evaluiert
wurden. Diesmal gab es zwei erste und
einen zweiten Preis. Den ersten Preis
teilen sich Jenny Neuhaus und Tim
Dannenfeld. Der zweite Preis ging an
Cathrin Manz. Zusammenfassend kann
man sagen, dass alle Vortrdge eine sehr
hohe Quialitat hatten.

Brandt,
Steffen Pauls,

Michael Hiller,
Dieter Uhl,

Christian
Stefanie

Angelika
Printzen,

Kaiser, Lilian Miiller, Senckenberg Gesellschaft fiir
Naturforschung
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Jenny Neuhaus

The o {Hoek, 1883): first record
" tfroma Ilymwumlll vent field at the Reykjanes Ridge'

Tim Dannenfeld

“Evolution of the hexapod tracheal system’

Jenny Neuhaus erhdlt den ersten Preis fiir Ihren Vortra: »The deep-sea acorn barnacle Bathylasma hirsu-
tum (Hoeck, 1883): First record from a hydrothermal vent at the Reykjanes Ridge”.
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Jenny Neuhaus

‘The d acom b (Hoek, 1883): first record
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Tim Dannenfeld

“Evolution of the hexapod tracheal system’

Student award %BS
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Cathrin Manz
‘Diversity of the ycarrhizal genus R
(Basidiomycota, Fungi) in the tropics’

Cathrin Manz erhdlt den zweiten Preis fiir ihren Vortrag: ,Diversity of the ectomycorrhizal genus Russula
(Basidiomycota, Fungi) in the tropics”.

Untying Gordian Knots: The Evolution and
Biogeography of the Large European Apomictic
Polyploid Ranunculus auricomus Complex

GBS Online-Meeting 2023
PhD Thesis (Gostingen)
- De. Kevin Karbstein -

In diesem Jahr wurde der Bernhard-Rensch-Preis zum xx. Mal vergeben. Geehrt wurde Kevin Karbstein mit
seinem Beitrag: “Untying Gordian Knots: The Evolution and Biogeography of the Large European Apomictic
Polyploid Ranunculus auricomus Complex”.
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Am dritten Veranstaltungstag wurde ein Gruppenfoto per Screenshot zur Dokumentation erstellt. Es zeigt
jedoch nicht alle Teilnehmer*innen.
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Mykologie - Diversitat, Morpho-
logie, Okologie und Evolution
der Pilze

Mit dem neuen Buch ,Mykologie -

Diversitat, Morphologie,  Okologie
und Evolution der Pilze” ist Meike
Piepenbring von der  Goethe-

Universitat Frankfurt ein Meisterwerk
gelungen. Auf rund 500 Seiten gibt

sie einen leichten Einstieg zu den
Entwicklungsgangen, Merkmalen
der verschiedenen Pilzgruppen,

Stammbadumen und zelluldaren Struktu-
ren. Besonders hervorzuheben sind
dabei die 500 Fotos sowie 230 Grafiken
und Strichzeichnungen, die es zu einem
aktuellen und gleichzeitig einzigartigen
Lehrbuch (ber Pilze in deutscher
Sprache machen.

In  der ausfuhrlichen Einflihrung
erfahren die Leserinnen und Leser
alles Uber die aktuelle Systematik, die
Morphologie, die Bedeutung der Pilze
in Okosystemen und fiir den Menschen
und zu den chemischen Inhaltsstoffen.
Nachfolgend wird dann vertiefend
in funf Kapiteln auf die Stdnderpilze
(Basidomycota), Schlauchpilze (Asco-
mycota), Flechten, basale Gruppen der

Echten Pilze und auch pilzahnliche
Organismen wie beispielweise die
Schleimpilze oder Scheinpilze einge-
gangen. Zahlreiche Diagramme und
Abbildungen gehen dabei unter
anderem auf die Lehrveranstaltungen
des Tubinger Mykologen und Botanikers
Franz Oberwinkler (1939-2018) zuriick,
bei dem Meike Piepenbring promoviert
und habilitiert hat. Seine Vorlesungen
und Praktika waren legendar, und er
begeisterte auch mich wahrend meines
Grundstudiums an der Universitat
Tlabingen fir die Welt der Pilze. Meike
Piepenbring hat ihr Wissen aus drei
Jahrzehnten zu einem Mykologie-Buch
zusammengefasst, das flr Studentinnen
und Studenten als Lehrbuch und
Nachschlagewerk verwendet werden
kann, aber auch von allen, die sich gerne
in ihrer Freizeit mit Pilzen beschéftigen.

Ralph Schill, Universitdt Stuttgart

Meike Piepenbring. 2023. Mykologie - Diversitdt,
Morphologie, Okologie und Evolution der
Pilze. Springer-Verlag, ISBN 978-3-662-65075-2
(Hardcover), Euro 49,99 (Hardcover), 322 Seiten.
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Europasaurus holgeri

Dinosaurier aus Norddeutschland: Inselzwerge und ihre Innenohren

Vor ungefdhr 154 Millionen Jahren stan-
den weite Teile des heutigen Europa unter
Wasser. Damals wurde die Erde noch von
Dinosauriern bevolkert. Einer von ihnen,
Europasaurus holgeri, gehorte zu den
langhalsigen Pflanzenfressern und gilt
als fossiles Beispiel fur Inselverzwergung.
Reste des Hinterhauptes geben nun
Aufschluss Uber die Lebensweise dieses
ausgestorbenen Tieres.

Schadel und ihre Bedeutung

Wie bei allen Wirbeltieren saBen auch bei
Dinosauriern wesentliche Sinnesorgane
am Kopf: der Seh- und Geruchssinn, das
Gehor sowie der Gleichgewichts- und
Geschmackssinn. Dartber hinaus ist
natlrlich auch das Gehirn im Schadel
situiert. Das alles verleiht Schadelmaterial

eine  bemerkenswerte  Fille  von
Hinweisen auf (paldo)biologische
Aspekte, wie den Lebensstil, eines

bestimmten Tieres. Die Hohlraume, die
einst das Gehirn, die Innenohren mit
dem Gleichgewichtsorgan und weitere
derartige  Strukturen  beherbergten,
konnen mit digitalen  Ausglissen
nachempfunden und untersucht werden.

Der Zwerg aus dem Harz

Von vielen Dinosaurierarten  sind
solche Ausglsse, die mithilfe von
Computertomographie-Daten kreiert
wurden, bereits bekannt. Der verzwergte
Langhalsdinosaurier (Sauropode)
Europasaurus gehorte bis vor kurzem
nicht dazu. Fossilien von Europasaurus
stammen aus dem niedersachsischen
Teil des Harznordrandes bei Oker. Dieses

Tier lebte vor etwa 154 Millionen Jahren,
also im spaten Jura. Wahrend sein
beriihmter Verwandter aus Nordamerika,
Brachiosaurus, mit etwa 15 Metern Hohe
allerdings etwa dreimal so hoch war wie
heutige Giraffen, erreichte Europasaurus
,hur” eine Hohe von etwa 3 Metern.
Vermutlich stellt Europasaurus damit ein
fossiles Beispiel fiir das Phanomen der
Inselverzwergung dar, was u.a. durch die
Isolation auf einer — im Vergleich zum
Festland - relativ kleinen Landflache
mit  begrenztem  Nahrungsangebot
erklart werden kann. Der Paldontologe
Marco Schade und seine Kolleginnen
und Kollegen wollten mehr Uber
diesen interessanten Inselbewohner in
Erfahrung bringen und untersuchten
dazu fossiles Hirnschadelmaterial dieser
Art. Daflr standen den Wissenschaftlern
versteinerte Knochen zur Verfligung, die
Teile des Innenohres beherbergten und
von unterschiedlich alten Individuen
stammten.

Neue Technik, alte Knochen

Durch Rontgen-Computertomographie
konnten auch kleinste Hohlrdaume, in
denen sich beim lebenden Tier die
Innenohren, BlutgefaBe und Hirnnerven
befanden, rekonstruiert, beschrieben
und mit Verwandten verglichen und
so kontextualisiert werden. So wurde
ersichtlich, dass schon die Innenohren
sehr  kleiner Individuen beinahe

so grofl und so geformt waren wie
bei ausgewachsenen Tieren. Da die
Innenohren fur das Hoéren und den
Gleichgewichtssinn zustandig sind, legen




Niedersachsen vor 154 Millionen Jahren: Einige erwachsene Tiere wachen iiber die frisch geschliipften

Europasaurus-Kiiken, welche das Nest verlassen, um der Herde zu folgen | lllustration: Davide Bonadonna.

diese Ergebnisse nahe, dass bereits sehr
kleine Europasaurier ,gut zu Fu3” waren,
womdglich sehr friih das Nest verlieBen
und der Herde folgten, um Nahrung
zu suchen; vielleicht ganz ahnlich wie
heutige Huhner. Auflerdem war der
Bereich des Innenohres, der fur das Horen
verantwortlich ist, bei Europasaurus
relativ. grof3, was eine ausgepragte
innerartliche  Kommunikation  lber
Gerausche wahrscheinlich macht.

Die Ergebnisse von Marco Schade
sowie den beteiligten Kolleginnen
und Kollegen tragen zur bekannten
Diversitat der  Hirnschadelanatomie
ausgestorbener Dinosaurier bei und
unterstiitzen unabhdngige Hinweise
darauf, dass die langhalsigen Sauro-
poden Herdentiere mit Sozialverhalten

waren, die bemerkenswerte Wachstums-
geschwindigkeiten realisierten und sehr
schnell recht eigenstdandig gewesen sein
dirften. Abgesehen von der Kérpergrof3e
unterschied Europasaurus vermutlich
nicht allzu viel von seinen gigantischen
Verwandten auf dem Festland.

Unser Autor: Marco Schade, Institut fiir Geographie
und Geologie, Universitdt Greifswald
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Biodiversitatskrise & Paldontologie
Quantitative Morphologie von modernen und fossilen Larven macht Diversi-

tatsverlust bei Netzflliglern messbar

Die Debatte um die derzeitige
Biodiversitatskrise wurde immer wieder
auch die Bedeutung der Paldontologie
eingebracht. Dabei wird dieses Fach
sowohl von Leugnern der Krise als
auch von jenen ins Feld gefiihrt, die
die Dringlichkeit der Krise betonen.
Hierbei geht es um Aussterberaten.
Leugner der Krise argumentieren, dass
der derzeitige Verlust den sogenannten
,Hintergrundaussterberaten”  entspra-
che. Anderseits findet sich die
Auffassung, dass der derzeitige Verlust
viel schneller vonstatten gehe, als es tiber
das Hintergrundaussterben erklarbar
ware. Daher scheint es geboten einen
sinnvollen Vergleichsrahmen fir die
Diversitatsveranderung im Fossilbericht
und der in der modernen Fauna zu
finden.

Genau das ist aber gar nicht so einfach.
Wenn wir nackte Zahlen betrachten, ist
es nicht trivial, quantitativ einen Verlust
im Vergleich zur modernen Fauna
aufzuzeigen. Dies liegt unter anderem
daran, dass im Fossilbericht eigentlich
immer weniger Daten verfligbar sind
als in der modernen Fauna. Brechen wir
das etwa ganz einfach auf Artenzahlen
herunter, muss man feststellen, dass es
den Dinosauriern heute mit etwa 10.000
Arten vergleichsweise gut geht, denn
wir kennen nur etwas mehr 1.000 fossile
Dinosaurierarten.

Ahnlich der

verhdlt es sich mit

Insektengruppe Neuroptera, die Gruppe
der Netzfligler. Mit 6.000 Arten in der

modernen Fauna und etwas mehr als
1.000 Arten im Fossilbericht scheint
es auch dieser Tiergruppe recht gut
zu gehen. Trotzdem ist allgemein
anerkannt, dass die Gruppe seit Ende des
Mesozoikums vor ca. 65 Millionen Jahren
einen  deutlichen  Diversitatsverlust
hinnehmen musste. Mit taxonomisch
basierten Messverfahren gestaltet es sich
schwer diesen Verlust zu untermauern.

In einer kurzlich erschienenen Studie
haben wir die Morphologie von
Netzfliiglerlarven verglichen und als
Grundlage fur einen Diversitatsvergleich
verwendet. Dabei wurden Ulber 1.000
Larven morphometrisch erfasst,
genauer gesagt wurden Umrisse
von Kopf und Mundwerkzeugen
mit Hilfe von elliptischer Fourier-
Transformation und anschlieBender
Hauptkomponentenanalyse verglichen.
Dabei konnten Uber 250 fossile Larven
und fast 800 moderne beriicksichtigt
werden. Die meisten der fossilen Larven
waren in Bernstein eingeschlossen.
Leider waren diese Funde vor allem auf
die Zeit der Kreide (130-100 Millionen
Jahre) und hauptsachlich auf eine
einzelne Lagerstatte beschrankt, den
etwa 100 Millionen Jahre alten Kachin-
Bernstein aus Myanmar. Trotz dieser
Einschrankung konnte die Analyse
in der Tat zeigen, dass in der Kreide
die Morphologie der Kopfe und
Mundwerkzeuge der Netzfliiglerlarven
deutlich vielgestaltiger war als in der
modernen Fauna.




Die Methode erlaubt damit Vergleiche
Uber die Zeit und liefert ein Signal, wo
taxonomisch-basierte Ansatze keines
liefern konnen. Dariiber hinaus lasst
sie sich auf Larven anwenden. In der
Paldontologie ist es nur selten mdglich

Larven in Diversitatsvergleiche mit
einzubeziehen, aber selbst in der
modernen Fauna ist dies in vielen

Gruppen eine Herausforderung. Larven
sind bei vielen Insekten, aber auch
anderen Tieren, diejenigen, die den
eigentlichen ,6kologischen Eindruck
hinterlassen”. Dies liegt an der relativ
langandauernden Larvenphase,
aber auch an ihrer gewaltigen
Biomasse. Darlber hinaus ist die
morphologische Diversitdt durch die
Funktionsmorphologie unter Umstén-
den ein sehr viel direkterer Platzhalter
fur die Erfassung von oOkologischer
Diversitat als taxonomische Diversitat.

Die Abschatzung von Diversitat anhand
von Fossilien funktioniert natirlich
immer nur eingeschrankt. Die Daten
der Kreidezeit beruhen zum grof3ten
Teil auf Funden aus einer Lagerstatte,
die moderne Fauna umfasst Funde aus
der gesamten Welt. Trotzdem weist
erstere mehr Vielfalt auf. Dies und die
Tatsache, dass die StichprobengréBBe
der modernen Fauna um ein Vielfaches
groBer ist als die Stichprobe fir die
Kreide, impliziert, dass die eigentliche
Diversitat in der Kreide noch wesentlich
groBBer gewesen sein muss. Als weiteres
Detail kann angemerkt werden, dass
immer noch in hoher Frequenz neue

Morphologische Diversitdt: Netzfliiglerlarven, die
nur in der Kreide (hellblau), nur heute (hellrot) oder
in beiden Zeitaltern vorkommen (weiB3) | lllustration:
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen.

Morphologien in  kreidezeitlichem
Bernstein auftauchen, eine Sattigung
des Datensatzes scheint also noch lange
nicht erreicht.

Unsere Autoren: Carolin Haug & Joachim T. Haug,
Ludwig-Maximilians-Universitdt Miinchen

Originalpublikation:

Haug, C., Braig, F. & Haug, J.T. (2023). Quantitative
analysis of lacewing larvae over more than 100
million years reveals a complex pattern of loss of
morphological diversity. Sci Rep 13, 6127. DOI:
10.1038/541598-023-32103-8
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AGNES - African-German Network of Excellence in Science
Alexandra Muellner-Riehl ist neu gewahlter Vice-Chair des von der Alexander
von Humboldt-Stiftung (AvH) und vom Bundesministerium fir Bildung und
Forschung (BMBF) geforderten Netzwerkes

Das 2011 gegriindete AGNES-Netzwerk
fordert qualifizierten wissenschaftlichen
Nachwuchs (auf Ebene Doktorat und
Postdoktorat) aus den afrikanischen
Léandern sudlich der Sahara im Rahmen
von vier Hauptstipendien in allen
wissenschaftlichen  Disziplinen.  Ziel
von AGNES ist es, die Weiterbildung
von Nachwuchswissenschaftlerinnen
und -wissenschaftlern zu unterstiitzen
und sie mit dem afrikanischen und
internationalen Humboldt-Netzwerk
zu vernetzen; akademische Exzellenz
in Forschung und Hochschulbildung zu
fordern, insbesondere im Hinblick auf
die Rolle von Forschung und Innovation
fur eine nachhaltige Entwicklung
in der Region; den regionalen
wissenschaftlichen Austausch zwischen
Forscherinnen und Forschern und
ihren Kooperationspartnerinnen und
-partnern in Deutschland zu fordern.
Die Vision von AGNES ist es, die
Kapazitaten exzellenter afrikanischer
Nachwuchswissenschaftlerinnen
und  -wissenschaftler zu  starken,
um die Forschung zur Ldsung von
Entwicklungsproblemen in  Afrika
voranzutreiben. Die Stipendiatinnen und
Stipendiaten sollen darauf vorbereitet
werden, sich um prestigetrachtige
AvH-Stipendien zu bewerben, um die
Erfolgsquote  afrikanischer Postdocs

zu erhdhen, wenn sie sich um diese
Stipendien bewerben.

AGNES

African-German Network
of Excellence in Science

Von den vier Forderlinien dienen
zwei explizit der Forderung des
weiblichen Nachwuchses in  MINT-

Fachern. Der ,AGNES-PAWS Intra-Africa
Mobility Grant” zielt darauf ab, die
wissenschaftlichen Kapazitaten und
die Vernetzung junger Forscherinnen
(Doktorandinnen) in MINT-Fachern aus
afrikanischen Landern sidlich der Sahara
durch aktive Zusammenarbeit mit
flihrenden Forscherinnen und Forschern
in Afrika slidlich der Sahara zu starken.
Der ,AGNES Intra-Africa Mobility Grant”
hat zum Ziel, die wissenschaftlichen
Kapazitaten und die Vernetzung
junger Forscherinnen und Forscher
(Doktorandinnen und Doktoranden) aus
den afrikanischen Landern sldlich der
Sahara in allen Wissenschaftsbereichen
durch aktive Zusammenarbeit mit
erfahrenen Forscherinnen und Forschern
in derselben Region zu starken. Ziel des
+AGNES-PAWS Junior Research Grant” ist
es, junge Spitzenforscherinnen im MINT-
Bereich zu nominieren und zu fordern.




AGNES-Informationsveranstaltung fiir Studierende an der Kwame Nkrumah University of Science and
Technology in Ghana | Foto: AGNES.

s,

N A

AGNES-Aktivititen an der Universitdt Ghana | Foto: AGNES.
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Die Berlicksichtigung der Kandidatinnen
erfolgtausschlieBlichdurch Nominierung
und nicht durch direkte Bewerbung.
AGNES-Griindungsmitglieder ~ kdnnen
bis zu drei exzellente Kandidatinnen
nominieren, die ihren Doktortitel vor
nicht mehr als drei Jahren, gerechnet
ab dem Datum der Bewerbung,
erworben haben. Ziel des ,AGNES Junior
Research Grant” ist die Nominierung
und Vergabe von Stipendien an

junge Spitzenwissenschaftlerinnen
und -wissenschaftler in allen
Wissenschaftsbereichen.  Auch  hier

erfolgt die Nominierung entsprechend
der Vorgangsweise zum vorgenannten
Stipendium. Eine weiteres Stipendium,
der ,AGNES-BAYER Science Foundation
Research  Grant for  Biodiversity
Conservation & Sustainable Agriculture
in Sub-Saharan Africa” wird von der
BAYER-Stiftung mit Unterstlitzung der
AvH finanziert. Das Stipendium richtet
sich ebenfalls an den wissenschaftlichen
Nachwuchs  (Doktorandinnen  und
-anden) und zielt darauf ab, die
wissenschaftlichen Kapazitdten in Afrika
zu starken.

Durch die Forderung naturwissenschaft-
licher Forschung in allen Bereichen ist
AGNES auch fir die Themenbereiche
der GfBS relevant. Die anhaltende
Biodiversitatskrise und die taxono-
mischen Hindernisse stellen eine
Bedrohung fiir das Ziel dar, das in der
Convention on Biological Diversity (CBD)
Global Biodiversity Framework (GBF)
Vision flr 2050 festgelegt wurde. Das
GBF fordert dringende MaBBnahmen zur
Wiederherstellung der biologischen

Vielfalt bis 2030 zum Wohle des Planeten
und der Menschen, und ein wesentlicher

Bestandteil des Kunming-Montreal GBF
istdas Ziel einer Verzehnfachung der Rate
der Artenbeschreibung bis 2050. Auch
viele internationale Organisationen,
darunter die IUCN, haben dazu
aufgerufen, die Beschreibung der Arten
zu beschleunigen, um die biologische
Vielfalt besser zu verstehen und
zu schitzen. Das GBF enthélt auch
Bestimmungen zur Finanzierung von
Projekten im Zusammenhang mit der
biologischen Vielfalt, z. B. 6ffentliche und
private Zuschisse fur die Beschreibung
von Arten und die Wiederherstellung
von Lebensrdumen. Der Mangel an
Taxonominnen und Taxonomen,
insbesondere in den tropischen Landern
Afrikas, wo taxonomische Studien
nur sporadisch durchgefiihrt werden,
behindert jedoch die Erreichung dieser
Ziele. Neben der geringen Zahl von
Taxonominnen und Taxonomen wird
auch die Publikationspraxis in der
Taxonomie oft vernachldssigt, was ein
taxonomisches  Hindernis  darstellt.
Die Forderung Uber AGNES stellt eine
Moglichkeit dar, junge afrikanische
Wissenschaftlerinnen und -schaftler zu
unterstitzen und die Taxonomie und
verwandte Wissenschaftsbereiche in
Afrika zu starken.

Unsere Autorin: Alexandra Miillner-Riehl, AG Mole-
kulare Evolution und Systematik der Pflanzen & Her-
barium (LZ), Universitdt Leipzig, sowie Deutsches
Zentrum fiir Integrative Biodiversitdtsforschung
(iDiv) Halle-Jena-Leipzig

Weitere Informationen zu den Hintergriinden und
Férderungsméglichkeiten durch AGNES finden sich
auf https://agnes-h.org/




Phylogenetisches Symposium

o 24.-26.November 2023 | Greifswald

Speues Concepts and Speciation

" What is a species? - This seemingly simple question has been addressed by many
generations of scientists and continues to be the subject of controversy. The symposium
will give an overview of diverse species concepts and discuss their respective conceptual
value and practical significance.

Invited Speakers

JuliaSigwart (Frankfurt, Germany) ~ Sean Stankowski (Vienna, Austria)
FrankZachos (Vienna, Austria) Bernhard Hausdorf (Hamburg, Germany)
ElviraHorandl(Gattingen, Germany)  L.Lacey Knowles(Ann Arbor, USA)
Rudolf Meyer (Berlin, Germany) Stefan Richter (Rostock, Germany)

Program at a glance
24.11.|19hs-Icebreaker
25.11.|9-18hs-Talksand Poster Session
26.11.|9-13hs-Talks and Final Discussion

UNIVERSITAT GREIFSWALD :
Wissen lockt. Seit 1456

Registration

Alfried Krupp Wissenschaftskolleg https:/lwww.wiko-greifswald.de/63-phylogenetisches-
Greifswald symposium/anmeldung/

Fees: 25 € for food and drinks
Gefordert durch Organizers: M. Schmitt, P. Michalik, G. Uhl, M. Haase

Deutsche
Forschungsgemeinschaft Contact: Peter Michalik (michalik@uni-greifswald.de)
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Molekulare Archaologie

1200 Jahre alte DNA-Sequenzen aus Madagaskar fiihren zu Entdeckung ausgerot-

teter Landschildkrote

Das Sequenzieren von DNA aus
historischen Bodenfunden in den Tropen
ist eine Herausforderung, die weltweit
nur wenige Labore meistern konnen. Die
meisten DNA-Spuren, die sich in solchen
Proben finden, sind Verunreinigungen
durch Pilze und Bakterien oder stammen
von den Menschen, die das Material
ausgegraben haben. Das originale Erbgut
ist dagegen nur noch selten vorhanden
und dann in verschwindend geringer
Konzentration und in kleinste Fragmente
zerbrochen. Nur durch aufwéndige
Verfahren, die mit Reinraumlaboren
und ,DNA-Kodern” arbeiten, lasst sich
in manchen Féllen die originale DNA
finden und sequenzieren. Dem Team von
Professor Uwe Fritz von den Senckenberg
Naturhistorischen Sammlungen Dresden
ist es nun gelungen, aus Knochenfunden
und Museumsexemplaren DNA von
Riesenschildkréten zu sequenzieren, die
aus Madagaskar und von benachbarten
Inseln stammen. So konnten die
Evolution und Ausrottung dieser Tiere
rekonstruiert werden.

Dabei zeigte sich, dass auf Madagaskar,
Aldabra und den Seychellen drei nahe
verwandte Riesenschildkrotenarten
vorkamen, von denen zwei im Mittelalter,
wenigeJahrhundertenachderBesiedlung
Madagaskars,  ausgerottet  wurden.

Diese Arten sind nicht verwandt mit
funf weiteren Spezies, die auf Mauritius,
Réunion und Rodrigues lebten - den
Ostlichen Nachbarinseln Madagaskars,
die durch den flugunfdahigen Dodo eine
gewisse Berlihmtheit erlangt haben.

Wie auf Madagaskar verschwanden die
Riesenschildkroten auch hier nach der
Ankunft der ersten Menschen, in diesem
Fall allerdings erst vor etwa 200 Jahren.

Die Studie gehdrt zu einem neuen
Forschungsschwerpunkt von Sencken-
berg, der sich mit dem Einfluss des
Menschen  auf die  Artenvielfalt
beschaftigt. Wir denken haufig, dass
der Mensch erst in jlingerer Zeit Arten
ausgerottet hat. Tatsachlich ist es aber
so, dass Menschen schon frih lokale
Nahrungsressourcen ausgebeutet
und ihre Umwelt verdndert haben.
Dadurch verschwanden weltweit viele
grol3e Tierarten, wie etwa die meisten
Riesenschildkrotenarten im westlichen
Indischen Ozean. Dies flihrte zu
massiven Storungen des natirlichen
Gleichgewichts, denn die urspriinglich
haufigen und bis zu 200 kg schweren
Riesenschildkroten vertraten auf den
Inseln die grof3en Huftiere des Festlands.
Beispielsweise sind manche Baumarten
auf diesen Inseln heute vom Aussterben
bedroht, weil die Riesenschildkroten
verschwunden sind. Die Baumsamen
wurden friher namlich erst keimfahig,
wenn ihre harte Schale von den
Schildkréten nach dem Fressen teilweise
verdaut worden war. Seit die Schildkréten
verschwunden sind, konnen keine
Jungpflanzen mehr keimen. Das zeigt,
dass der Verlust einer Art einen fatalen
Dominoeffekt im Okosystem auslésen
kann.




Eine groBe Uberraschung erlebte unser
Forschungsteam aufBlerdem mit dem
Knochenmaterial aus  Madagaskar.
Wir verwendeten fiir unsere Arbeit
oft kleine, fur die Wissenschaft
vermeintlich wertlose Knochensticke.
Aus einem solchen Fragment konnten
wir Erbgut isolieren, das beweist,
dass es auf Madagaskar eine weitere
ausgerottete Landschildkrotenart
gab, die eine Panzerlange von etwa
einem halben Meter erreichte. Eine
Radiokarbondatierung des Knochens
zeigte, dass diese Art noch im Mittelalter
auf Madagaskar lebte und genau wie die
Riesenschildkroten nach der Ankunft
des Menschen verschwunden sein muss.
Ahnliche Entdeckungen sind bestimmt
noch bei weiteren Tiergruppen zu
erwarten.

Unser Autor: Uwe Fritz, Senckenberg Natur-
historische Sammlungen Dresden

Originalpublikation: Kehlmaier, C., Gracid, E., Ali,
J.R., Campbell, P.D., Chapman, S.D., Deepak, V.,
Ihlow, F., Jalil, N.-E., Pierre-Huyet, L., Samonds,
K.E., Vences, M., Fritz, U. (2023). Ancient DNA
elucidates the lost world of western Indian Ocean
giant tortoises and reveals a new species from
Madagascar. Science Advances 9, eabq2574.
https://doi.org/10.1126/sciadv.abq2574

Die vom Aussterben bedrohte Art Astrochelys
yniphora aus Madagaskar ist nahe mit der neu
entdeckten ausgerotteten Spezies Astrochelys
rogerbouri verwandt | Foto: G. Kuchling.

Durch DNA-Sequenzierung konnten die Evolution
und Ausrottung der Landschildkrétenarten der In-
seln im westlichen Indischen Ozean rekonstruiert
werden. Ausgerottete Arten, darunter die neu ent-
deckte Art Astrochelys rogerbouri, sind grau dar-
gestellt | Grafik: M. Rossler; Foto von Aldabrachelys
gigantea: M. Delfino.
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Evolution in absoluter Dunkelheit

Neue Fischart in Indien entdeckt

Das Leben in Aquiferen - sogenannten
Grundwasserleitern - ist gepragt
durch véllige Finsternis, eine geringe
Konzentration von Nahrstoffen,
Kohlenstoff und geléstem Sauerstoff,
eine hydrographische lIsolierung sowie
eine eingeschrankte Moglichkeit zur

Ausbreitung. Derzeit sind weltweit
299 Fischarten aus unterirdischen
aquatischen Lebensrdumen bekannt

- weniger als zehn Prozent davon
leben in  Grundwasserleitern. Um
Informationen aus dieser nahezu
unbekannten Lebenswelt zu erhalten,
haben wir in einer sechsjdhrigen Unter-
suchung wasserfiihrende Laterit-
Gesteinsschichten und deren fas-
zinierende Fischfauna im sudindischen
Bundesstaat Kerala untersucht.

Insbesondere die Wels-Gattung
Horaglanis stand im Fokus. Diese Fische
leben ausschlie3lich in Aquiferen, sind
sehr klein, blind und pigmentlos. Es
gibt nur sehr wenige dokumentierte
Funde dieser Arten - in der Regel
gelangen diese skurrilen Fischchen
nur beim Graben oder Reinigen eines
Hausbrunnens an die Oberflache. Daher
setzten die indischen Kollegen um Dr.
Rajeev Raghavan von der Universitat
in Kochi und Dr. Neelesh Dahanukar
von der Shiv Nadar Universitat in Delhi
und wir auch auf die Mitarbeit von
lokalen  Birgerwissenschaftler*innen:
Uber einen Zeitraum von sechs Jahren
fihrten sie eine Reihe von Workshops,
Fokusgruppendiskussionen und infor-
melle Gesprache mit Gemeinden an

mehreren Orten durch, darunter auch
den Typuslokalitaiten der drei bisher
bekannten Horaglanis-Arten. Vor Ort
lebende Menschen sind oft die einzigen,
die solche gut versteckten Arten zu
Gesicht bekommen. Sie kénnen daher
eine wichtige Rolle bei der Verbesserung
unserer wissenschaftlichen Kenntnisse
zu dieser ungewdhnlichen Fauna
spielen!  Wir haben die lokalen
Dorfbewohner*innen Uber die Bedeu-
tung der unterirdisch lebenden
Fischarten und ihrer Schutzbedirfnisse
informiert und sie gebeten, Infor-
mationen, Fotos oder Videos an uns
weiterzugeben, wenn sie diese Arten
angetroffen  und/oder  gesammelt
haben. Dieser ,Citizen Science”-Ansatz
wurde von den Forschenden durch
gezielte Sammelaktionen in Brunnen
und oberirdischen Lagertanks, flachen
Feuchtgebieten, Wasserkandlen, Haus-
garten und Plantagen sowie durch den
Einsatzvon Kdderfallenin ausgehobenen
Brunnen in Gehoften, Teichen und
Hohlen erganzt.

So konnten wir insgesamt Datensatze
mit 47 neuen Standortnachweisen
und 65 neuen genetischen Sequenzen
generieren. Diese zeigen unter anderem,
dass Horaglanis endemisch in dem Teil
des Bundesstaates Kerala sidlich des
Palghat Gap leben-der Gebirgspass stellt
scheinbar auch fiir die unterirdische Welt
eine biogeografische Barriere dar. Die
Gattung zeichnet sich durch eine hohe,
Uber die Jahre entwickelte genetische
Vielfalt aus — wobei das Erscheinungsbild




der Fische sich aber bemerkenswert
wenig gewandelt hat.”

Zudem gelang es uns eine neue Art zu
identifizieren: Horaglanis populi ist ein
nur 32 Millimeter grofBer Wels ohne
Augen und mit einem blutroten Korper
und unterscheidet sich genetisch
deutlich von den drei bislang bekannten
Horaglanis-Arten. Der Artname populi,
der Genitiv des lateinischen Substantivs
fur Volk, ehrt die unschatzbaren Beitrage
derinteressierten Offentlichkeit in Kerala,
die zur Dokumentation der Artenvielfalt
dieser unterirdisch lebenden Fische
- einschlieBlich der Entdeckung der
neuen Art — beigetragen haben. Unser
Horaglanis-Projekt ist ein hervorragendes
Beispiel dafiir, wie die Einbeziehung
der Offentlichkeit unser Wissen Uber
selten gesammelte Organismen, die
in relativ unzuganglichen Habitaten
leben, erheblich vergroBern kann. Die
Menschen vor Ort erweitern die ,Augen
und Ohren’ der Forscher*innen um
mehrere GroBBenordnungen.

Arten mit kleinen Verbreitungsgebieten
- wie Horaglanis populi -gelten als

Die neu entdeckte unterirdisch lebende Fischart Horaglanis populi | Foto: C. P. Arjun.

stark bedroht, insbesondere

wenn
sie in unterirdischen Habitaten leben.
Laut der Studie sind die Fische im

Untersuchungsgebiet  durch  lokale
oder regionale Gesetze wenig oder gar
nicht geschitzt, und ihre Lebensrdaume
sind in dicht besiedelte Landschaften
eingebettet. Sowohl die Entnahme von
Grundwasser als auch der Abbau der
Lateritgesteinsschichten gefdhrden die
Tiere. Um das Uberleben der ratselhaften
unterirdischen Welse von Kerala zu
gewahrleisten, ist ein Planungs- und
Umsetzungskonzept erforderlich, an
dem eine Vielzahl von Akteur*innen
beteiligt ist. Dazu muss auch die lokale
Bevolkerung gehoren, ohne die wir
bei unserer Forschung nicht so weit
gekommen waren.

Unser Autor: Ralf Britz, Senckenberg Naturhisto-
rische Sammlungen Dresden

Originalpublikation:

Raghavan R, Sundar RL, Arjun CP, Britz R, Dahanu-
kar N (2023) Evolution in the dark: Unexpected ge-
netic diversity and morphological stasis in the blind,
aquifer-dwelling catfish Horaglanis. Vertebrate
Zoology 73: 57-74. https://doi.org/10.3897/vz.73.
e98367
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Pseudopoda oder: wie grof3 kann eine Gattung werden?
Nur was einen Namen hat, kann so in Zukunft geschiitzt und bewahrt werden

Als Peter Jager im Jahr 2000 im Rahmen
seiner  Dissertation die  Gattung
Pseudopoda beschrieb, war ihm nicht
bewusst, dass es einmal die groBte
Gattung innerhalb der Familie der
Riesenkrabbenspinnen sein  wiirde.
Damals waren weniger als 900 Arten von
Sparassidae bekannt und er bearbeitete
Spinnen dieser Familie v.a. aus Nepal
und benachbarten Landern im Himalaya
und trennte von der Gattung Heteropoda
ab, was phylogenetisch und damit
systematisch nicht in dieses Taxon
hineingehorte. In seiner Dissertation
beschrieb er 49 neue Arten zuséatzlich
zu den elf schon bekannten Arten, die
in die Gattung transferiert wurden. Von
den insgesamt 60 Arten konnten 41 neu
aufgestellten Artengruppen zugeordnet
werden. Nachfolgende Arbeiten
erweiterten entweder die Kenntnis Gber
die Artenvielfalt oder analysierten auf
molekularbiologische Weise die Gattung
und ihrer Verwandtschaftsverhaltnisse.
Dabei wurde die Gattung als
monophyletisch bestdtigt, die Arten-
gruppen, soweit miteinbezogen, eben-
falls.

Spinnen der Gattung Pseudopoda leben
gewohnlich in der Laubstreu feuchter
Walder, wenige Arten an Rinde oder
im Blattwerk. Das Verbreitungsgebiet
erstreckt sich vom westlichen Siidasien
(nordliches Pakistan und NW Indien) bis
nach Ostasien (slidjapanische Inseln),
im Stiden gibt es vereinzelte Nachweise
von der indochinesischen Halbinsel

und ein isoliertes Vorkommen in den

Western Ghats in Indien. Im Himalaya
(v.a. in Nepal) aber auch am Nat Ma
Taung (Mt. Victoria) in Myanmar konnte
in den jeweiligen Gebirgshabitaten
eine distinkte Hohenzonierung nahe
verwandter Arten festgestellt werden.
Bei einer gemeinsamen Studie mit vier
chinesischen Forschern wurden Anfang
diesen Jahres 99 neue Arten beschrieben
und in der Zeitschrift Megataxa
veroffentlicht. Weitere 23 Arten wurden
wiederbeschrieben, von zwei Arten
wurde das unbekannte Weibchen
beschrieben. Die Familie beinhaltet nun
1452 Arten und die Gattung Pseudopoda
ist mit 246 Arten die groBte in der Familie
und die zwolftgrofte aller Webspinnen.
In der Rangliste dieser Mega-Gattungen
rangieren hauptsachlich alte, traditionell
als systematische Papierkdrbe benutzte
Taxa wie Theridion (580 Arten) oder
Araneus (557 Arten). Nach den dringend
notwendigen Revisionen werden hier
viele, wenn nicht die Uberwiegende
Anzahl anderen neuen Taxa zugeordnet
werden missen. So geschehen in der
Gattung Olios: von den nominellen 230
Arten blieben nach einer ersten Revision
lediglich 87 wahrhafte Olios-Arten Ubrig.
Die einzige relativ junge Gattung unter
den Top Zwolf neben Pseudopoda ist
Draconarius mit 274 Arten, von Vladimir
Ovtchinnikov 1999 beschrieben.

Wenn man die Nachweiskarte fir
Pseudopoda studiert, wird schnell klar,
dass in den Gebirgsregionen, die sich als
groBBe weile Flachen darstellen, noch viel
mehr unbeschriebene Arten zu erwarten




7 + W g .
Weibchen der Riesenkrabbenspinnenart Pseudopoda virgata (Fox 1936) aus China (Sichuan: Erlangshan).
Die Art wurde aus Zentral-Sichuan von weniger als zehn Standorten nachgewiesen | Foto: Peter Jéger.

a*

Das Typenmaterial von Pseudopoda flexa (Zhang, Jdger & Liu 2023) wurde bereits 2004 auf einer Expedition
durch die Schutzgebiete des Grof3en Panda in Sichuan gesammelt und erst in der neuen Studie 2023 als neue
Art beschrieben | Foto: Peter Jiger.
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42 2023




Zur Zeit bekannte Verbreitung der Gattung Pseudopoda. Blaue Punkte stellen Nachwei'se';/on Arten dar, die
vor der Studie bekannt waren. Rote Dreiecke markieren Nachweise der in der Studie 2023 neu beschriebenen
Arten. Zu beachten sind die immer noch grof3en ,,weil3en Flecken” z.B. in Myanmar, im nordéstlichen Indien
oder im siidlichen China | Abbildung: Peter Jéger.

e p \" ‘. | o AT ...‘;" y
Die meisten Pseudopoda-Arten zeigen meist eine kleinstendemische Verbreitung. Jede Farbe stellt eine
andere Art dar. Es wird noch Jahre dauern, bis das komplette Arteninventar und die reale Verbreitung

bekannt sind | Abbildung: Peter Jiger.




sind. Die 99 neuen Arten stammen alle
aus Asien (Bhutan, China, Indien, Laos,
Myanmar, Nepal, Thailand und Vietnam),
fullen zwar ein paar geographische
Licken, lassen jedoch Raum fiir weitere
Entdeckungen in der Zukunft. Meist
handelt es sich um Kleinstendemiten,
nur wenige Arten haben ein groBeres
Verbreitungsgebiet. Auch die neueste
Arbeit bestatigt das eindrucksvoll. Viele
Arten konnten bisher nur von einem
Berg oder in einem Naturschutzgebiet
nachgewiesen werden. Es wird vermutet,
dass Jungtiere dieser Gattung sich nicht
mit dem FadenfloB verbreiten wie
viele andere Spinnenarten, eventuell
der Tatsache geschuldet, dass ein
Vorkommen in Waldern das nicht als
eine effektive Ausbreitungsmethode
zuldsst. Die Hohenverbreitung reicht von
Meeresniveau bis auf Giber 3800 Meter in
Tibet und Sichuan. Auch das konnte die
neue Studie bestdtigen.

Die strikte geographische Verbreitung
bzw. teilweise enge Hohenzonierung
lasstdie Artenumso sensibleraufStérung
bzw. Zerstorung der Lebensrdume
reagieren, so dass v.a. kleinstendemische
Arten besonders gefdhrdet sind, wenn
z.B. Walder gerodet werden. So mochte
Jager die bestehende Vielfalt moglichst

schnell und komplett erfassen, um
zu dokumentieren, was eventuell
bald wieder ausgerottet wird. So

dokumentierte er bisher tGber 600 neue
Spinnenarten fiir die Nachwelt zuziiglich
der in den Revisionen dargestellten
zusatzlichen Arten, die meist nur aus
der  Originalbeschreibung  bekannt
waren. ,Nur was einen Namen hat, ist
sichtbar, in Artenlisten, in Roten Listen
und Dokumentationen, und kann so

in Zukunft geschitzt und bewahrt
werden”. Nach diesem Motto wird
Jager auch in Zukunft die biologische
Vielfalt unseres Planeten beschreiben.
Im Falle der Gattung Pseudopoda hat er
zwar schon 191 Arten beschrieben, den
weitaus grof3eren Teil aber noch vor sich.
Er schatzt die Anzahl der existierenden
Arten auf Giber 500!

Unser Autor: Peter Jdger, Senckenberg Forschungs-
institut und Naturmuseum Frankfurt

Originalpublikation:

He Zhang, Yang Zhu, Yang Zhong, Peter Jdger, Jie
Liu (2023): A taxonomic revision of the spider genus
Pseudopoda Jdger, 2000 (Araneae: Sparassidae)
from East, South and Southeast Asia. Megataxa, 9
(1), 1-304. Doi: 10.11646/megataxa.9.1.1
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Das ForTax-Datenportal ist online

,Taxonomische Bildungsangebote auf einen Blick” bundesweit verfliigbar

Im ForTax-Projekt zur Forderung von
taxonomischem Wissen als Grund-
lage fur den Naturschutz wurde
ein  Online-Datenportal  entwickelt,
das eine Ubersicht (ber derzeit
existierende relevante Aktivitdten zur
Artenkenntnisvermittlung in  Deut-
schland gibt. Das Portal unterstiitzt
den taxonomischen Nachwuchs und
Artenkenntnisinteressierte ab jetzt in
noch nicht dagewesener Form. Eine
Online-Datenbank mit “taxonomischen
Bildungsangeboten auf einen Blick” ist
vollig neuartig.

Um dem Verlust der Biodiversitat
entgegenwirken zu koénnen, bedarf
es Artenkenntnis auf allen Ebenen.
Allerdings fehlt es zunehmend an
dieser Kompetenz. Die Angebotslage
fir taxonomische Bildung, sowohl
fur die Ausbildung als auch Fort-
und Weiterbildung, war bisher fir
Deutschland sehr unibersichtlich. Seit
mittlerweile 2,5 Jahren ist deshalb eine
fortlaufende Bestandsaufnahme genau
dieser Angebotslage in Arbeit. Durch
Internet-  und Literaturrecherchen,
Austauschtreffen  und  Networking
bei Konferenzen sowie Hospitationen
wurden bundesweite Akteure und
Ausbildungsstatten als auch ihre
Angebote und Vermittlungsmethoden
im Bereich Artenkenntnis und
Taxonomie erfasst. Auch bei der GfBS
erfolgte Anfang 2022 eine Erfassung
von Akteuren durch eine sog.

“Minierhebung”. Allen Teilnehmenden
sei hierbei herzlich gedankt.

ForTax

Férderung von taxonomischem Wissen
als Grundlage fiir den Naturschutz

Der Status quo der Artenkenntnis-
ausbildung  fur die Biodiversitdt
Mitteleuropas wird ermittelt unter
Berlicksichtigung  aller  relevanten
Institutionen (Universitaten,Naturkunde-
museen, Fachgesellschaften, Vereineund
Verbande, Biologische Stationen usw.).
Die recherchierten Bildungsangebote
decken die ganze Bandbreite der
Organismen - Tiere, Pflanzen, Pilze und
Mikroorganismen - und Zielgruppen
ab, darunter Personen, die allgemein
am Thema interessiert sind, bis hin zu
Personen mit beruflichen Ambitionen.
Zusatzlich werden alle Altersstufen
angesprochen. Die Angebote reichen
von Kursen und Exkursionen fiir den
Einstieg bis Fortgeschrittenenniveau,
Giber E-Learning-Plattformen und Apps
bis hin zu Beteiligungsangeboten in
Citizen Science-Projekten und der
Moglichkeit, sich gezielt Fachgruppen
anzuschlieBen.  Die  Informationen
kénnen auch zur eigenen Netz-




werkbildung verwendet werden.
Entsprechend sind diese vielfdltigen
Daten in drei, teilweise hierarchische
Kategorien organisiert: in Institutionen,
Projekte und Angebote. Innerhalb als
auch Ubergreifend dieser Kategorien
lassen sich die Daten im Datenportal
intuitiv. durchsuchen. Mithilfe eines
Suchfeldes ldsst sich anhand von
kombinierbaren Schlagwortern nach
spezifischen Inhalten recherchieren und
so gefundene Ergebnisse kdnnen weiter
zugeschnitten werden. Einerseits kann
die geografische Lage der einzelnen
Eintrdge mithilfe einer interaktiven
Karte eingegrenzt werden. Andererseits
bietet eine Vielzahl von Filtern die
Moglichkeit die Daten nach bestimmten,
kategorie-spezifischen Eigenschaften zu
prazisieren.

Die Sammlung und Speicherung der
Daten erfolgt nach Fair Data-Prinzipien
in der am Leibniz-Institutes zur Analyse
des Biodiversitatswandels etablierten
Datenbank Diversity Workbench. Die
schnelle Bearbeitung der Suchanfragen
wird durch den Einsatz eines Indexers
gewabhrleistet.

Dies ist erst der Anfang der ForTax-
Datenbank. Mit Hilfe der Nutzenden,
die durch Befragungen wahrend der
nachsten Jahre aktiv in die Gestaltung
und Weiterentwicklung der Datenbank
mit einbezogen werden, wird
diese kontinuierlich optimiert und
fortentwickelt. So wird das Datenportal
im Sinne der Nachhaltigkeit zum
wichtigen Mehrwert fir die Arten-
kenntnisgemeinschaft.

Das ForTax-Datenportal richtet sich insbesondere
an zukiinftige Artenkennerinnen | Foto: Karsten
Stehr, LIB Bonn.

Der Ausbau des ForTax-Datenportals soll
bis 2025 fortlaufen. Wenn Sie ebenfalls
Interesse haben, dass lhre Institution,
Ihr Projekt oder Ihr Ausbildungsangebot
gelistet wird, sollte dies noch nicht auf
dem Portal verfiigbar sein, bitte nehmen
Sie Kontakt mit Frau Noske unter
n.noeske@leibniz-lib.de auf.

Das ForTax-Datenportal ist online verfiigbar unter
https://data.foertax.de/.

Unsere Autorin und Autor: Nicole Néske, ForTax-Be-
standsaufnahme, und Christian Brdunig, Program-
mierung & Webinterface ForTax-Datenportal, LIB,
Museum Koenig Bonn
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DigiTiB

Ein digitales Lernwerkzeug fiir die Vermittlung von Artenkenntnis

Fundierte Kenntnisse Uber die Vielfalt
von Organismen und ihre Funktionen
in den Okosystemen bilden die Basis fur
nachhaltiges Handeln im Naturschutz.
Eine zentrale Rolle nimmt dabei das
Erkennen der Organismen in ihren
Lebensrdumen ein. Aus diesem Grund
ist die Vermittlung von Kenntnissen der
heimischen Tier- und Pflanzenarten
eine grundlegende Komponente in der
biowissenschaftlichen Ausbildung und
geschieht im Rahmen von praktischen

Ubungen anhand von Sammlungs-
material oder auf Exkursionen ins
Freiland.

Fur die Vermittlung von Artenkenntnis
gibt es mittlerweile eine ganze Fiille von
(unterstiitzenden) digitalen Ressourcen,
wobei sich vor allem die wachsende

Zahl an Apps mit automatischer
Bilderkennung  grofler  Beliebtheit
erfreuen. Der Nutzen derartiger

Losungen ist offensichtlich (z. B. schnelle
Erfassung der Biodiversitdt in einem
bestimmten Gebiet, eigenes ,Arten-
Tagebuch”, usw.), aber Nutzeriinnen
dieser Apps erlangen vor allem aufgrund
der fehlenden Auseinandersetzung mit
den diagnostischen Merkmalen nur
bedingt anwendbare Artenkenntnisse,
was sich vor allem auf hoheren
Organisationsebenen negativ auswirkt,
um z. B. eine Wanze von einem Kafer
oder einen Lauf- von einem Prachtkafer
zu unterscheiden.

Wissen zu

Um das erforderliche

erwerben, ist neben geeigneter Bestim-

mungsliteratur auch ein Zugang zu
Vergleichssammlungen notig, in
welchen man die zu bestimmenden
Individuen mit nahe und auch weniger
nahe verwandten Arten vergleichen
kann. Wie aber kann der Zugang zu
solchem Vergleichsmaterial ermoglicht
bzw. verbessert werden? Welche
Maoglichkeiten gibt es, die Vermittlung
von Artenkenntnis mit digitalen
Hilfsmitteln zu fordern?

Diese Fragen waren Ausgangspunkt
fur die Initiative DigiTiB* (Digitale
Tierbestimmung, www.digitib.de),
welche im Friihjahr 2020 startete. Zuerst
primdr fur den Einsatz an Hochschulen
gedacht, hat sich die Reichweite von
DigiTiB schon nach kurzer Zeit erhéht, da
es komplementar auf allen Ebenen der
Artenkenntnis-Ausbildung  verwendet
werden kann (zum Beispiel an Schulen
oder bei Fortgeschrittenen-Kursen).

Wie funktioniert DigiTiB?

DigiTiB ist als Lern- und Lehrplattform
angelegt und ermoglicht einen vir-
tuellen Zugang zu zahlreichen Objekten
(Michalik & Heethoff, 2022). Die
Plattform gliedert sich in die Bereiche
Tiere kennenlernen und Tiere erkennen
sowie einer Kursverwaltung und erlaubt
damit verschiedene Zugange, um die
Artenkenntnis zu vermitteln und zu
trainieren. Aufgrund der Struktur kann
DigiTiB beliebig wachsen und kann bei
Bedarf auch gezielt fiir Spezialkurse mit
Material angereichert werden. Aktuell
enthdlt die Plattform Informationen




Uberpriifung

Familie Gattung

Virtuelle Objekte

«2DigiTiB

Epitheton

Bestimmung

Bestimmungsschliissel

dt. Name 3 e

Funktionsweise von DigiTiB als Lernwerkzeug fiir die Tierbestimmung | Abbildung: DigiTiB.

und Digitalisate von (iber 600 Arten
von Weichtieren, Gliederfiflern und
Wirbeltieren.

Tiere kennenlernen: In diesem Bereich
konnen Interessierte das systematisch
gegliederte Artenlexikon durchstdbern
und erfahren Wissenswertes zur Biologie
und zum Vorkommen der jeweiligen
Tiere.

Tiere erkennen: Alle Arten in diesem
Bereich sind nur mit einer Nummer
gekennzeichnet und ermdglicht
somit die Ubung und Uberpriifung
erlernter Kenntnisse. Herzstlick ist
die virtuelle Bildergalerie mit der
integrierten Superzoom-Funktion,
durch  welche die Bilder stark
vergroflert werden koénnen, um alle
bestimmungsrelevanten Merkmale

erkennen zu koénnen. Ergadnzend
kommen bei einigen Tiergruppen
3D-Modelle zum Einsatz, die mit einem
photogrammetrischen Verfahren erstellt
wurden. Besonders ist dabei, dass die
dem 3D-Modell zugrundeliegenden
Bilder ebenfalls durch ein spezielles
Betrachtungswerkzeug genutzt werden
kdnnen.

Lernende: Die  Bestimmung  der
Arten erfolgt mit konventioneller
Bestimmungsliteratur, wie zum
Beispiel dichotomen Schlisseln, und
Nutzeriinnen konnen das Ergebnis
dann anhand von Losungsfeldern
(Familie, Gattung, Art und deutscher
Name) Uberprifen. Nach Eingabe
des entsprechenden Namens erfolgt
bei richtiger Bestimmung sofort eine
Ruickmeldungin Formvon Informationen
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zur Biologie und Vorkommen der
jeweiligen Familie und/oder Art. Somit
eignet sich DigiTiB auch zur schnellen
Uberpriifung von schon vorhandener
Artenkenntnis.

Lehrende: Fiir Lehrende bietet DigiTiB
verschiedene niitzliche Funktionen fur
einen Einsatz vor, wahrend und nach
den Kursen. So ist die Madglichkeit,
Merkmale mit dem integrierten Pointer
zu demonstrieren nicht nur im Kursraum
hilfreich, sondern kann auch sinnvoll in
einem virtuellen Austausch fiir Klein-
oder Gro3gruppen eingesetzt werden.

Kursverwaltung: Der Kursplaner er-
moglicht eigene Bestimmungskurse
zu erstellen. Dabei kdénnen Lehrende
eine zielgruppenspezifische Auswahl
an Arten in einem Kurs zusammen-
fugen. Die Arten koénnen dabei
Uber das Artenlexikon oder Uber
die Gesamtartenliste dem Kurskorb
hinzugefiigt werden. Die erstellenden
Kurse sind Uber eine eigene Kurz-URL
aufrufbar und kdnnen auch nachtraglich
durch den Lehrenden bearbeitet
werden, was vor allem bei regelmaBig

stattfindenden Veranstaltungen hilf-
reich ist.

Einsatzmoglichkeiten

Durch die genannten Funktionen

ergeben sich zahlreiche Anwendungs-
moglichkeiten in der Ausbildung von
Artenkenner:innen oder einfach nur
flr Interessierte, die ihre Artenkenntnis
Uberprifen und etwas (ber die
heimische Fauna lernen moéchten. Wir
mochten hier nur ein paar Beispiele
skizzieren. So kénnen Ubungsaufgaben
vor den Kursen verteilt werden (z. B.

DigiTiB 1= Tweworiennan = DigMe = Kursplaner = K

#

Arthropods | Glederfifer Taxon: hym0035

M mm

Lla

Farebe Gattung Epithatan

Deutscher Name

[Fmeies]  [[owmmaman]

Einblick in ein Artenkennblatt unter Tiere bestim-
men mit den vier Lésungsfeldern zur Uberpriifung
der Bestimmung | Foto: DigiTiB.

Schadelbestimmung von Saugetieren)
damit die Teilnehmenden schon vor-
informiert und mit konkreten Fragen in
den Kurs kommen. Wahrend des Kurses
konnen die Teilnehmenden neben
dem physisch vorhandenen Material
auch digitales  Vergleichsmaterial
nutzen um mogliche Unklarheiten in
der Interpretation von Merkmalen in
dichotomen Schliisseln zu beseitigen.
Die Uberpriifung der Bestimmung kann
in Prasenzkursen ebenfalls mit DigiTiB
erfolgen, wenn das Material zusatzlich
mit den DigiTiB-Codes versehen ist. Das
hat auch den Vorteil, dass neben dem
(vielleicht beschddigten) physischen
Exemplar noch ein intaktes virtuelles
Exemplar fir die Bestimmung zur

Verfigung steht. Desweiteren kdnnen




ZDigiTiB

Artenlexikon Measurement

®
©

o
o
o

3D Modelle

LH Mo P @

|3D-Ansicht eines Kdfers | Foto: DigiTiB.

Lehrende DigiTiB als Demonstrations-
plattform nutzen und so auch im Kurs
Merkmale u.a. mit Hilfe der verfiigbaren
3D-Modelle anschaulich demonstrieren.
Ein groBBes Problem war oft der fehlende
Zugang zu Material und Technik, um
auch auBerhalb der Kontaktzeit in den
Kursen Kenntnisse zu festigen und zu
Uben. DigiTiB fillt diese Licke und
bietet nun die Moglichkeit zu Uben
und sich ggf. auf mogliche Prifungen
vorzubereiten.

Unsere Autoren: Peter Michalik, Universitdt Greifs-
wald & Michael Heethoff, TU Darmstadt

Tiere kennenlernen * Tiere erkennen = DigiTIB =

Kursplaner = Kontakt Q,

g 0 Q v =

DigiTiB
digitalen Lehr-Lern-Formen in der praktischen
biowissenschaftlichen Lehre an der Universitdt
Greifswald, das in Kooperation mit der TU Darmstadt
und der Universitdt Rostock gestaltet wird. Das Land
Mecklenburg-Vorpommern unterstiitzt das Projekt
finanziell.

ist Teil eines gr6Beren Projekts zu

Publikation:

Michalik, P. & Heethoff, M. (2022). DigiTiB - ein
digitales Lernwerkzeug fiir die Vermittlung
von Artenkenntnis. In: Husemann et al. (Hrsg.).
Facettenreiche Insekten - Vielfalt, Gefdhrdung,
Schutz. Haupt Verlag, S. 219-222.
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Mehr als 400 Millionen Jahre alte Medianaugen
Sie spiegeln den phylogenetischen Entwicklungsstand ihrer Besitzer wider

Foram Typischerweise besitzen Eu-
arthropoden  zwei  unterschiedliche
Augensysteme, die von aullen gut
sichtbaren Facettenaugen (Abb. 1a,b),
und die eher unscheinbaren Median-
augen (Fig. 1¢), die ihrer Position wegen
auch Stirnaugen genannt werden.
Wahrend die Facettenaugen aus bis
zu 20.000 oft identischen Einheiten

(Ommatidien) bestehen, sind die
Medianaugen kleine, becherférmige
Lichtsinnesorgane (Ocelli). Jedes

Ommatidium  der  Facetten-augen
liefert einen Bildpunkt der Umgebung,
insgesamt also entsteht ein gepixelter
Gesamteindruck der aufleren
Gegebenheiten, und die Genauigkeit
des Sehens hdngt unter anderem von
der Anzahl der Facetten ab. Die Funktion
der Medianaugen ist nicht immer klar,
und sicherlich auch unterschiedlich.
Bei vielen Fluginsekten z.B. helfen
sie Uber die Horizontwahrnehmung
bei der Flugstabilisierung. Bei dem
entwicklungsgeschichtlich sehr alten
Pfeilschwanzkrebs Limulus sp. wird
die  Empfindlichkeit der  beiden
Augensysteme durch die Menge des
UV-Lichts gesteuert, die bei Nacht
vom Mond reflektiert wird. Dabei
verstarken die Signale der Medianaugen
die  Empfindlichkeit der lateralen
Facettenaugen und da die Menge der
durchdringenden  UV-Strahlung  mit
der Tiefe des Wassers korreliert, ist es
sehr wahrscheinlich, dass Uber diesen
Mechanismus die Aufenthaltstiefe der
Pfeilschwanzkrebse im Wasser wahrend

Osmia cornuta (Laterille, 1805). b) Facettenauge
von O. cornuta. ¢) Medianaugen von O. cornuta.

der Nacht gesteuert wird. Somit spielt
dieser gesamte Mechanismus wohl auch
eineRolle beiderndchtlichen Partnerwahl
(Ubersicht: Batelle 2016). Die Arbeit gibt
eine Ubersicht Giber das Vorhandensein,
bzw. die Anzahl der Medianaugen in den
verschiedenen systematischen Gruppen.

Wahrend Bau und Funktion der
Facettenaugen gut untersucht sind,
haben die Medianaugen bisher weniger
Beachtung gefunden, im Fossil Record
blieben sie fast unbeachtet. Wichtige
Arthropoden des Palaeozoikums




d ©5:mm 4 mm
Abbilug Medianaugen bei Trilobiten ) Aulacopleura koninckii (Barrande, 1846), Silur, Tschechische
Republik. Bodenbewohnender Trilobit. b) Facettenauge von A. koninckii. ¢) Medianaugen von A. konin-
ckii. d) Cyclopyge sibilla Snajdr, 1982, Ordovizium, Marokko, Larvalstadium eines pelagischen Trilobiten.
e) Medianaugen von C. sibilla (angezeigt durch weil3e Pfeile). f) VergroBerte Darstellung der drei Median-

augen von C. sibilla.

sind Trilobiten,
Gruppe nicht

eine ausgestorbene
endgliltig  geklarter
phylogenetischer Position. Far
einen Vertreter der Redlichiidae,
(Schmidtielleus reetae Bergstrom, 1973)
aus dem Atdabanian, dem unteren
Kambrium Estlands, konnten die bisher
dltesten funktionalen Strukturen von
Facettenaugen beschrieben werden
- sie ahneln im Prinzip schon denen
moderner tagaktiver Insekten oder
Crustaceen  (Schoenemann et al
2013). Insgesamt sind die auffdllig gut
erhaltenen, oft hochdifferenzierten
Facettenaugen von Trilobiten (Abb. 2b)
vielfach beschrieben worden (Ubersicht:
Clarkson et al. 2006, Schoenemann 2021).

Hier ist insbesondere die Entdeckung
von Hyper-Facettenaugen interessant.
Bei Trilobiten der Unterfamilie Phacopina
treten Augen mit besonders grof3en
Facetten auf (mitunter Gber Tmm). Das
Geheimnis, das sich unter diesen grof3en
Linsen verbirgt, besteht darin, dass sich
unter jeder dieser Linsen wieder ein
eigenes kleines Facettenauge verbirgt
(Schoenemann et al. 2021). Somit
besteht ein Phacopidenfacettenauge im
Grunde aus hundert und mehr kleinen
Facettenaugen. Diesist ein Zeichen dafiir,
dass sich auch bereits vor hunderten
von Millionen Jahren differenzierte
und wahrscheinlich hoch spezialisierte
Augensysteme entwickelt hatten. Trotz
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etwa 150-jahriger Forschung aber
fehlten Belege fiir die zu erwartenden
Medianaugen vollig. Schlie3lich aber
gelang es der Tierphysiologin PD Brigitte
Schoenemann von der Universitdt zu
K6In, und dem Paldontologen Prof. Euan
N.K. Clarkson, University of Edinburgh,
diese Organe nachzuweisen.

Die ersten Medianaugen wurden
bei einem Exemplar des Trilobiten
Aulacopleura koninckii Barrande, 1846
gefunden (Abb. 2a,c), bei dem ein Teil
des Kopfes abgeschabt war. An der
Vorderseite des Kopfes fanden sich
drei fast identisch geformte dunkle,
unaufféllige und winzige ovale Flecken
von gleicher GroBe. Diese drei Strukturen
sind parallel aneinandergereiht und
fachern sich auf der Unterseite leicht
auf. Alle drei Strukturen zeichnen sich
durch einen glatten, klaren Umriss und
eine gleichmafige, dunkelbrdunliche
Farbe aus. Dieses klare, regelmafige
Erscheinungsbild unterscheidet diese
Struktur von zufalligen, durch Verwesung
oder geologisch-mineralogisch entstan-
denen Gebilden, und entspricht den
zu erwartenden Relikten einfacher, mit
einer  Pigmentschicht ausgeristeter
Medianaugen. Auch wenn es sich
um einen Einzelfund handelt, stitzt
er die Annahme, dass Medianaugen
urspringlich bei Trilobiten vorhanden
waren.

Auch bei dem im freien Ozean
schwimmenden Trilobiten Cyclopyge
sibilla (Snajdr, 1982) (Abb. 2d,e) fanden sie
auf der sogenannten Glabella, der Region
inmitten der Stirn zwischen den grof3en
Facettenaugen, drei becherférmige

Medianaugen, die sogar offensichtlich

eine Linse besallen (Abb. 2f), und
somit deutlich differenzierter und wohl
wesentlich leistungsfahiger waren als
die des bodenbewohnenden Trilobiten
Aulacopleura. Das Problem, warum diese
Augen nicht friiher gefunden wurden,
besteht darin, dass sie wahrscheinlich
wie hier nur in Larvalstadien auftreten,
und unter der wahrscheinlich
durchscheinenden, diinnen Kutikula
liegen. Letztere wird wahrend der
Fossilisierung opaque, und so werden
die darunterliegenden Medianaugen nur
in glinstig abgeriebenen Exemplaren
sichtbar. In vivo sind die Verhiltnisse
vergleichbar mitdenen vieler Crustaceen.
Phylogenetisch sind diese Medianaugen
sehr interessant. Wahrend Median-
augen und  Facettenaugen  von
unterschiedlichen Bereichen des
Protocerebrum innerviert  werden,
vollzieht sich auch ihre Entwicklung
embryologisch in  unterschiedlichen
Bereichen (Schomburg et al. 2015).
Darliber hinaus konnte mit molekular-
genetischen Methoden gezeigt werden,
dass die Medianaugen homolog sind
zu den linsengefillten Ocelli der zu den
Ecdysozoen gehdrenden Onychophoren
(Abb. 3a), kleinen wurmahnlichen Tieren
mit Beinen (Mayer 2006, Mayer et al. 2015).
Solche Augen finden sich auch bereits bei
deren Verwandten, den Lobopoden des
unteren Kambriums (Schoenemann et al.
2009). Diese wohl ursriingliche Zahl von
zwei ocellaren Medianaugen kommen
bei den Eurypteriden (Abb. 3b) wie auch
den meisten anderen Cheliceraten vor
(Paulus 1979, Poschmann 2020, Richter
2013). Bei vielen hier ebenfalls erstmalig
untersuchten kambrischen Arthropoden
findet man vier Medianaugen, die man
sich als aus einer Genduplikation sensu




€

Abb. 3. A-/ledianaugen a) Peripatus capensis Grube, 1866 (Onychophora) mit Linsenauge, homolog zu
Medianaugen der Arthropoden (aus Balfour, 1883). b) Kopf von Eysyslopterus patteni (Stormer, 1934),
Eurypterida, Silur, Estland, 2 Medianaugen (Poschmann 2020). c1) Cinderella eucalla Chen et al., 1996,
unteres Kambrium, China. c2) Facettenauge. Das weilSe Quadrat zeigt den Bereich der in c4 gezeigten
Einzelfacette. c3) 4 Medianaugen von C. eucalla, Ocellus in c4. d) Leanchoilia superlata Walcott, 1912,
Mittleres Kambrium, Burgess Shale, Kanada (Butterfield 2002). Die weil3en Pfeile zeigen die Medianaugen.
Die beiden mittleren Medianaugen verschmelzen zu einem, damit sind es jetzt 3 Medianaugen. e) Walcott,
1912, mittleres Kambrium, Burgess Shale, Kanada (Walcott 1912). Griin: zu Facettenaugen homologe Augen,
blau: drei Medianaugen.

Gehring (2012) entstanden vorstellen
kann (sehr deutlich z.B. bei Cindarella
eucalla Chen et al. 1996 (Abb. 30),
klassifiziert als zur der Stammgruppe der
Trilobiten gehdérend und angesehen als
ein Element der Cheliceraten-Diversitat).
Urspriinglich hielt man die Anzahl von
vier Medianaugen fiir urspriinglich,

Shale der Art Leanchoilia superlata
Walcott, 1912 (Megacheira) (Abb. 3d),
in andrem Zusammenhang dargestellt
von Butterfield (2002). Wahrend nahe
verwandte Arten vier Medianaugen
besitzen (s. z.B. Garcia & Collins
2007), zeigt dieses bei Butterfield ein
Verschmelzen der beiden mittleren

woraus letztendlich

was aber durch nachgewiesene
Homologie zu den in Zweizahl vor-
liegenden und phylogenetisch alteren
Onychophorenaugen als unwahr-
scheinlich angenommen werden
muss. Sehr interessant ist in diesem
Zusammenhang ein Exemplar aus
dem Mittleren Kambrium von Burgess

Medianaugen,
drei Medianaugen entstehen. Auch
die Alalcomenaeiden, ebenfalls zur
Familie der Leanchoiliidae (Megacheira)
gehorend, besitzen ausschlieBlich 3
Medianaugen (Briggs & Collins, 1999).
Dies weist den Weg zur modernen
Dreizahl der Stirnaugen bei Crustaceen
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und Insekten, ist aber auch schon bei
weiteren zahlreichen Arthropoden des
Kambriums nachzuweisen, so z.B. dem
Mandibulaten Waptia fieldensis Walcott
1912, Burgess Shale (Strausfeld, 2011) oder
Odaria alata Walcott, 1912 (Crustacea),
Burgess Shale (Strausfeld et al. 2016).

Somit lasst sich anhand der Zahl der
Medianaugen nicht nur das Erreichen
bestimmter  Entwicklungsstufen im
phylogenetischen Stammbaum aufzei-
gen, es lasst sich auch das Phaenomen
der seltsamen, flinfaugigen Opabinia
regalis Walcott, 1912 aus dem mittleren
Kambrium Kanadas (Burgess Shale)
klaren - die funf Augen setzen sich
zusammen aus zwei lateralen, den
Facettenaugen  homologen  Augen
und drei Medianaugen Abb. 3e). Auch
Opabinia regalis erweist sich hierdurch
als tiberraschend fortschrittlich.

Unsere Autorin: Brigitte Schoenemann, Universitdt
zu Koln

Originalpublikation:

Schoenemann, B., Clarkson, E.N.K. The median eyes
of trilobites. Sci Rep 13, 3917 (2023). https://doi.
org/10.1038/s41598-023-31089-7
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Neuer Senckenberg Policy Brief

JWirksamer Meeresschutz braucht mehr Wissen tGber Arten”

Die Tiefsee stellt den gréBten
Lebensraum unseres Planeten dar,
obwohl er bisher groBtenteils uner-
forscht ist. Schatzungen zufolge wurden
weniger als 5% der Tiefsee erkundet, was
bedeutet, dass die meisten Arten noch
unentdeckt und/oder unbeschrieben
sind. Trotz ihrer zentralen Rolle bei
der Regulierung des Klimas und
globaler Okosystemprozesse sind die
Tiefsee und ihre Arten zunehmend
durch menschliche Einflisse bedroht.
So stellen  Umweltverschmutzung,
Fischerei, klimabedingte Veranderungen
oder die mdgliche Gewinnung
mineralischer Rohstoffe Bedrohungen
der Lebensrdume und Biodiversitat
der Tiefsee dar. Da insbesondere
Meeresgebiete in internationalen Ge-
wassern bislang nicht ausreichend ge-
schitzt waren, kdonnte dies zu einem
dramatischen Verlust der biologischen
Vielfalt fihren.

Pinktlich zum Beginn der COP
15 (Conference of the Parties) des
Ubereinkommens (ber die biologische
Vielfalt (Convention on Biological
Diversity - CBD) in Montreal im Dezem-
ber 2022 veroffentlichten Senckenberg-
Wissenschaftler*Innen zusammen mit
Kollegen*lnnen von flnf weiteren
internationalen Instituten einen Policy
Brief, der die Bedeutung von Arten-
wissen fur den Tiefseeschutz
betonte. Insbesondere wurde an die
Vertragsparteien appelliert, dem Schutz
von TiefseeOkosystemen Prioritat ein-

POLICYBRIEF

DDA SENCKENOERG GESILLSCHAFT
PR NATURFORSCHUNG
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zurdumen und die Entdeckung und
Beschreibung von Arten zu férdern.

Und wadhrend die COP15 mit dem
+Kunming-Montreal Global Biodiversity
Framework” der Vereinten Nationen
konkrete  Malinahmen und Ziele
zur Einddmmung und Umkehrung
des Artenverlusts und zum Schutz
der biologischen Vielfalt festlegte,
einschlie8lich des Ziels, 30% der
Land- und Meeresgebiete bis 2030

zu schitzen, wurden der Schutz der
Gebiete jenseits

Hochsee, also der




nationaler Gerichtsbarkeiten, nicht ge-
nliigend beriicksichtigt. Denn obwohl
die Rolle des offenen und tiefen
Ozeans hervorgehoben wurde, sind
viele Staaten der Ansicht, dass die CBD
ihre Zustandigkeit nicht auf Gebiete
ausweiten kann, die jenseits ihrer
Hoheitsgewalt liegen.

Mit der Einigung Uber ein internationales
Hochseeabkommen im Marz dieses
Jahres, Uber das seit Uber 15 Jahren zah
verhandelt wurde, wurde nun endlich
eine verbindliche Vereinbarung erzielt,
um etwa die 30x30-Ziele auch fir die
Hochsee wirksam umzusetzen und
somit einen verbesserten Schutz der
Tiefsee zu gewadhrleisten. Auch wenn
dies sicherlich ein Meilenstein ist, da
erstmal die Rechtsgrundlage geschaffen
wurde, um Schutzgebiete in der Hochsee
auszuweisen, missen noch weitere
Schritte unternommen werden, um die
Ratifizierung und formale Umsetzung zu
erreichen.

Darlber hinaus ist es flr die Entwicklung
sinnvoller ~ Managementpldne  zum
Schutz der Tiefsee unerlasslich, Arten
in einem Gebiet zu kennen, sie zu
benennen und ihre Verbreitung zu
bestimmen.  Angesichts  potenziell
Hunderttausender unbeschriebener
und/oder unentdeckter Arten in der
Tiefsee ist wichtig, die Erforschung
der Tiefsee und das Verstandnis ihrer
Artenvielfalt voranzutreiben - als Grund-
lage fir den Erhalt der ,letzten grofe
Wildnis der Erde”.

Unsere Autorinnen: Stefanie Kaiser & Angelika
Brandt, Senckenberg Gesellschaft fiir Naturfor-
schung, Frankfurt a.M.

Der Senckenberg Policy Brief 12/2022 auf Deutsch
und Englisch zum Download:

Kaiser, Stefanie, Sigwart, Julia, Niamir, Aidin, Saee-
di, Hanieh, Chen, Chong, Hildrio, Ana, Horton, Tam-
my, Howell, Kerry, Levin, Lisa, Osborn, Karen, Brandt,
Angelika. (2022). Senckenberg Policy Brief - Diving
through the darkness; Species information is vital
for effective marine conservation. Zenodo. https://
doi.org/10.5281/zenodo.7373440
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In memoriam Erich Thenius (1924-2022)

The University of Vienna, the Faculty
of Geosciences and Geography and
the Institute of Palaeontology mourns
the loss of one of Austria’s best known
and scientifically most successful
palaeontologists. Emer. Univ. Prof. Dr.
Erich Thenius died in Vienna on the 29th
of December 2022, three days after his
98th birthday. He leaves us a huge opus
of scientific articles and books but also
of popular scientific literature.

Erich Thenius was born on the 26th of
December 1924 in Opatija (Abbazia),
Istria. He studied palaeontology, zoology
and geology as well as numerous natural
science subsidiary subjects at the
University of Vienna from 1942 onwards,
where he obtained his doctorate in
1946 with the dissertation topic ,The
Plantigrady of Cave Bears”. As early as
1943 he became a research assistant
at the Institute of Palaeontology of the
University of Vienna, later a university
assistant, university lecturer, associate
professor and, from 1962, full professor
of palaeontology and palaeobiology,
retiring in 1985. As head of the institute,
he succeeded in significantly improving
the staffing of the institute and
additionally in creating professorships
in palaeobotany, biostratigraphy and
micropalaeontology.

The focal points of his research were
the fossil vertebrates of recent Earth
history, especially of the Tertiary and the
Pleistocene, as well as the evolutionary,
distributional and phylogenetic history

N
Erich Thenius (1924-2022) | Foto: R. Gold, Institut fiir
Paldontologie Uni Wien.

of mammals, but also areas of general
palaeontology such as fossilisation,
traces of life and living fossils. This
research activity has resulted in well over
400 publications. His much acclaimed
scientific contributions concerned not
only palaeontology, but also many
fields of neighbouring sciences such as
zoology and geology. He wrote articles
in ,Grzimeks Tierleben” (1968-1972) and
Geology of ,Niederdsterreich” (Geol.
Bundesanstalt 1974). Compiling works
on ,Stammesgeschichte der Saugetiere”
(1960), ,Grundziige der Faunen- und
Verbreitungsgeschichte der Saugetiere”
(1983), ,Niederosterreichs eiszeitliche
Tierwelt” (1975), or ,Niederdsterreich




im Wandel der Zeiten” (1983) prove his
broad spectrum of knowledge.

Particularly noteworthy is the authoring
of standard works in zoological and
geological manuals such as in the series
Handbuch der Zoologie: ,Phylogeny
of the Mammalia. Stammesgeschichte
der Sdugetiere” (1969) and ,Zahne
und Gebiss der Saugetiere” (1989),
as well as in the series Handbuch der
stratigraphischen Geologie in 1959
JTertiar, Band 2".

Erich Thenius'fameis also based on many
popular scientific works, here are just a
few selected works: ,Die Geschichte des
Lebens auf der Erde” (1955), ,Oldtimer
der Tierwelt” (1969), ,Eiszeiten einst und
jetzt” (1973), ,Fossilien im Volksglauben
und im Alltag” (1996), ,Lebende
Fossilien” (2000).

His work is known far beyond our
borders and his influence continues
to this day. Most recently, a chapter
was dedicated to him in the book ,The
Evolution of Paleontological Art” (2022)
in the Geological Society of America.

Thenius was very interested in
plate tectonics, wrote an article on
Otto Ampferer and his noteworthy
contribution to early understanding of
the mechanism of plate movements
and a booklet called ,Das neue
erdwissenschaftliche Weltbild: Platten-
tektonik und ihre Bedeutung fir die
Geo- und Biowissenschaften” (1986,
The New Earth Science Worldview: Plate
Tectonics and its Significance for the
Earth and Life Sciences).

Erich Thenius was a member of
numerous scientific institutions and
he was made an honorary member of
the Austrian Academy of Sciences, a
member of the German Academy of
Natural Scientists Leopoldina and a
corresponding member of the Croatian
Academy of Sciences.

Erich Thenius’ death marked the end of a
successful life filled with science, which
immensely enriched palaeontology
and leaves us with many memories
of interesting conversations and
discussions.

Gernot Rabeder & Friedrich Steininger
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Insektenwunderwelt - Einstieg in die

Entomologie

Insekten als wohl artenreichste Gruppe
mehrzelliger Tiere sind in den letzten
Jahrzehnten verstarkt in den Fokus
der wissenschaftlichen und nicht-
wissenschaftlichen Offentlichkeit
geriickt.  Bedauerlicherweise  nicht
zuletzt dadurch, dass Studien der
letzten Jahre deutlich gezeigt haben, in
welchem Ausmall besonders Insekten
durch Klimawandel, Lebensraumverlust
und andere Faktoren bedroht sind. So
faszinierend dabei die enorme Vielfalt
und Vielgestaltigkeit der Insekten sind,
so schwierig und unibersichtlich kann
sich fur den an Insekten Interessierten
der Zugang in diese Vielfalt gestalten.

Michael Schmitts ,Einstieg in die
Entomologie”, so der Untertitel seines
neuen Buches ,Insektenwunderwelt”,
ist eine solche Zugangshilfe. Schmitt,
ein  renommierter  Coleopterologe,
Entomologe und Biosystematiker, hat
sich der Aufgabe angenommen, ein
kompaktes Buch zum Einstieg in die
Insekten zu verfassen. Sein Buch umfasst

rund 350 Seiten und ist ein klassisches
Lehrbuch im besten Sinne des Wortes.
Es ist ein enorm vielfdltiges und
dichtes Wissenskompendium, das einer
angemessen klassischen Grundstruktur
folgt. Ausgehend von einem etwa
60-seitigen Kapitel tGber den Korperbau
der Insekten folgen einige Kapitel zu
funktionellen Themen (Fortpflanzung
und Entwicklung, Physiologie und
Abwehr, Fortbewegung und Verhalten,
Okologie) bis zu dem mit rund 150 Seiten
umfangreichsten Abschnitt, der ,Vielfalt
der Insekten”.

Alle Kapitel sind reich bebildert, und
wer bereits zuvor einmal in eines
der dlteren Entomologielehrbiicher
geschaut hat, wird viele Zeichnungen
wiedererkennen. Dies betrifft insbe-
sondere die Strichzeichnungen aus

dem Bereich des inneren Aufbaus der
Insekten, aber auch viele Darstellungen
aus dem systematischen Teil. Dagegen
sprichts

nichts, sind doch die
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verwendeten Abbildungen durchweg
von hoher Qualitdat und manche, wie
die Mundwerkzeuge aus Seifferts
,Entomologisches Praktikum®, Klassiker
der Entomologie. Dass dadurch die
Abbildungen stilistisch recht heterogen
sind, schmalert ihren Wert keineswegs.
Uber diese é&lteren  Abbildungen
hinaus hat Michael Schmitt das Buch
mit einer hohen Zahl an neuen und
neueren Abbildungen und Fotografien
aus unterschiedlichsten Quellen
angereichert.

Gewinnbringend und Ausdruck der
speziellen Interessen und des fundierten
Wissens des Autors sind die prazisen
Kurzeinfihrungen in die zoologische
Nomenklatur und in die Prinzipien der
Systematik. Das gilt auch fir ein Kapitel
Uber,InsekteninKunstund Literatur”,das
ich mitgrof8em Vergniigen gelesen habe.
Michael Schmitt hat das umfangreiche
Kapitel ,Vielfalt der Insekten” durch
spannenden Zusatzinformationen
bereichert, die man in dieser Weise
selten in Lehrbichern findet. So
beginnt  die Darstellung  jeder
,Ordnung” mit der sprachhistorischen
Ableitung des altsprachlichen Namens.
Es folgen eine Diagnose und eine
knappe Nennung der relevanten
Autapomorphien des jeweiligen Taxons.
Das Buch ist zu einem Uberwiegenden
Teil sachlich und im Stil eines Fachbuchs
geschrieben. An wenigen Stellen wie
im Vorwort und in den ersten Seiten
der Einleitung ldsst Michael Schmitt
seine personliche Begeisterung und
Faszination durchblicken, was den
sachlichen Text schon erganzt. Der
Titel des Buches, ,Insektenwunderwelt”
scheint dabei nicht recht zu einem so

sachlich geschriebenen Fachbuch zu
passen. Aber das ist eine Kleinigkeit,
vielleicht eher eine Frage des
Geschmacks, und stort  meinen
positiven Gesamteindruck keineswegs.
Ich muss gestehen, ich bin ein grofer
Freund des Lehrbuchkonzepts als
kompaktes Wissenskompendium, und
schon deshalb geféllt mir Michael
Schmitts Buch ausnehmend gut.
Es ist ihm gelungen, bei der schier
unlibersehbaren Informationsfille in
der Entomologie eine angemessene
Auswahl zu treffen, die ausreichende
Informationstiefe anbietet, ohne
sich im Detail zu verlieren. Sicherlich
werden Studierende der Biologie das
Buch in erster Linie nutzen, aber im
Grunde ist das Buch fiir jeden geeignet,
der sich mit Insekten befasst und ein
vertieftes Interesse an Entomologie hat.

Michael Ohl, Museum fiir Naturkunde Berlin

Michael Schmitt. 2022. Insektenwunderwelt -

Einstieg in die Entomologie. Springer-Verlag, ISBN
978-3-662-64076-0 (Hardcover), 978-3-662-64077-
7 (eBook), Euro 37,99 (Hardcover), Euro 29,99
(eBook).
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Ernst Haeckel

Ernst Haeckel war ein bekannter
deutscher Biologe, Kiinstler, Philosoph
und Freidenker, der am 16. Februar 1834
in Potsdam geboren wurde. Er war eine
Schlusselfigur in der Entwicklung der
modernen Biologie und leistete viele
bedeutende Beitrdage zu mehreren
wissenschaftlichen Disziplinen im 19.
und frihen 20. Jahrhundert. Haeckel
ist aber vor allem fiir seine Arbeiten
auf dem Gebiet der vergleichenden
Anatomie, der Embryologie und der
Evolution sowie fiir die Verbreitung der
Evolutionstheorie von Charles Darwin in
Deutschland bekannt.

Mit dem neuen Buch ,Ernst Haeckel”
hat es Rainer Willmann geschafft, die
umfassende Lebensgeschichte dieser
faszinierenden Persdnlichkeit brillant
mit vielen zeitgendssischen Quellen zu
schildern.

Rainer Willmann nimmt seine Leserinnen
und Leser mit auf die Reise in Haeckels
Studienjahre der Medizin, Zoologie
und Anatomie und auf die zahlreichen
wissenschaftlichen Expeditionen,
darunter Reisen ins Mittelmeer, zu den
Kanarischen Inseln und ins Rote Meer,
die es Haeckel ermdglichten, seine
umfangreichen Forschungen (iber das
Leben im Meer durchzufiihren und ein
Verstandnis fir die Vielfalt der lebenden
Organismen zu entwickeln.

Haeckels Arbeit als Evolutionsbiologe
und Popularisierer der Wissenschaft
brachte ihm zu Lebzeiten sowohl Lob
als auch Kritik ein. Er verteidigte Darwins
Evolutionstheorieleidenschaftlichgegen
ihre Gegner und setzte sich aktiv flr die
Idee eines universellen Evolutionsbaums
ein, der die Verflechtung aller lebenden
Organismen verdeutlicht.
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Neben seiner wissenschaftlichen
Tatigkeit war Haeckel auch ein begabter
Kinstler und nutzte sein Talent, um
detaillierte und fesselnde lllustrationen
verschiedener Organismen zu erstellen.
Seine schoénen und wissenschaftlich
lllustrationen trugen dazu bei, die
Wunder der Natur einem breiteren
Publikum nahe zu bringen und
komplexe biologische Konzepte
fir die Allgemeinheit zugéanglicher
zu machen. Was von uns heute als
selbstverstandlich  angesehen  wird,
war zur damaligen Zeit revolutionar,
und Rainer Willmann schafft es, immer
wieder Haeckels Auseinandersetzungen
mit der Kirche, der Politik und auch den
eigenen Kollegen in den raumlichen und
zeitlichen Kontext einzubetten.

Rainer Willmanns Buch macht deutlich,
dass trotz einiger Kontroversen Ernst
Haeckels Vermachtnis in der Geschichte
der Biologie mehr als bedeutend bleibt.
Er leistete unschdtzbare Beitrdge zur
Erforschung der Naturgeschichte
und der Evolution und spielte
eine entscheidende Rolle bei der
Entwicklung des Verstandnisses der
Vielfalt und der Zusammenhange
des Lebens. Ernst Haeckel starb am
9. August 1919 in Jena und hinterliel
ein umfangreiches wissenschaftliches
Werk und einen bleibenden Einfluss auf
die wissenschaftliche Gemeinschaft.
Empfehlenswert!

Ralph O. Schill, Universitdt Stuttgart

Rainer Willmann. 2023. Ernst Haeckel: Zoologe,
Kiinstler, Philosoph und Freidenker. S. Hirzel Verlag,
EUR 27,00 [DE], ISBN: 978-3-7776-2906-3, 384
Seiten, 1. Auflage.




Rainer Willmann

Zoologe,
Kiinstler, Philosoph
und Freidenker
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