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Abstract

The 100 km long Miedzyrzecz Fortified
Front, Ostwall or Festungsfront im Oder-War-
the Bogen, is located between the rivers Odra
in the south and Warta in the north and was
built by Germany in 1934 — 1944. The Cen-
tral Sector “Wysoka” (Zentralabschnitt or Ab-
schnitt Hochwalde), starting south of Staropo-
le, and ending on the lake Kursko, only ca. 15
km long, was to have a concentration of fortifi-
cations. It is a system of concrete tunnels with
a total length of ca. 32 km situated 20-30 m
underground. The axis of the underground sys-
tem called the “main road” has a narrow gauge
railway and runs from north to south and in-
cludes 10 wider “railway stations” (Bahnhof),
which allowed small electric trains to pass in
opposite directions. The smaller side corri-
dors connect the main road to above ground
bunkers (Panzerwerk) situated on the eastern
part of the fortification system. Currently the
access for bats into the underground system is
through 25 surface bunkers, through two drai-

nage corridors located on the northern and sou-
thern ends of the tunnel system, and also via
two ventilation shafts and a 1.43 km long side
corridor (“Wysoka corridor”, named after the
nearest village) sloping upwards from the main
corridor to the surface. The major part of the
system has a stable microclimate, but a dyna-
mic microclimate is found near the entrances
of the system and in the Wysoka corridor. The
drainage system of the underground was dest-
royed after the war, which resulted in flooding
of parts of the northern tunnels while drying
out the southern part of the system. The under-
ground system provides a wide range of tempe-
rature and relative humidity (0 — 10°C and 40
— 100% respectively) for hibernating bats. The
value of the underground system for bats was
first discovered in 1974 by late Dr. ZBIGNIEW
URrBANCZYK, ELZBIETA BAGROWSKA-URBANCZYK,
Prof. Wiestaw BoGpanowicz and others. They
started systematic studies of bats in 1975 and
published the first short paper in 1976 (see the
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selected literature below). So far 12 species
have been found hibernating there and one
more (the northern bat, Eptesicus nilssonii)
regularly roosts in much cooler stand alone
bunkers not connected with the underground
system. According to the data of the EURO-
BATS Agreement it is ranked in top 10 largest
hibernation sites in Europe. The numbers of
hibernating bats exceeds 39 000 individuals in
some years. In 2007 the Central Sector “Wyso-
ka” (52°25°N, 15°32° E) with the surrounding
surface area of 7377.37 ha became protected
as Natura 2000 site PLH0O80003 “Nietoperek™.
Ringing data collected by bat ringing center
(Fledermausmarkierungszentrale Dresden)
evidenced that bats migrate to “Nietoperek”
from the large area of Central European Low-
lands. The longest migration distances of bats
from eastern part of Germany to “Nietoperek”
are 257 km for Myotis daubentonii, 226.7 km
for M. myotis and 242.1 km for M. brandetii.
The role of “Nietoperek™ for bats is the best
shown by the estimation of minimum area of
migration of the bats, mainly greater mouse-
eared bat (Myotis myotis), to that hibernation
site. The minimal convex polygon (MCP) based
on the recaptured individuals was estimated
as at least 17 000 km? and covers large part
of Land Brandenburg, Mecklemburg-Vorpom-
mern, Sachsen-Anhalt and also western Poland
(Lubuskie, Wielkopolskie and Zachodniopo-
morskie Voyvodeships). For these reasons, the
protection of bats in the relatively small area of

Zusammenfassung

Die 100 Kilometer lange Miedzyrzecz-
Festungs-Front, Ostwall oder Festungsfront im
Oder-Warthe Bogen genannt, liegt zwischen
der Oder im Suiden und der Warthe im Norden
und wurde 1934 - 1944 unter deutscher Be-
satzung erbaut. Der zentrale Sektor ,,Wysoka™
(Zentralabschnitt oder Abschnitt Hochwalde),
der sudlich von Staropole beginnt und am nur
ca. 15 km langen Kursko-See endet, sollte be-
sonders mit Festungsobjekten versehen wer-
den. Es handelt sich um ein System von Beton-
Eisenbahntunneln mit einer Gesamtlange von
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“Nietoperek” is of key importance for conser-
vation of the population of at least nine species
of bats in Central Europe. “Nietoperek” com-
bines the best preserved military fortification
system in Europe with a large bat hibernation
site and its surrounding well preserved natu-
ral habitats, under protection of the European
Ecological Network Natura 2000. This place is
also a good example of international co-opera-
tion in bat conservation and its current favoura-
ble conservation status was established as a re-
sult of endeavours of bat workers from Poland,
Germany, UK, Belgium, Holland and other EU
countries. In this article we present the results
of the bat monitoring programme carried out
in “Nietoperek™ since 1999, and also projects
on the selection of microclimatic conditions by
bats and the changes of microclimatic condi-
tions underground, probably caused by global
warming (the “logger project”), “White Nose
Syndrome” study, a swarming project, preda-
tion by martens and raccoon on hibernating
bats, a preliminary summer study, and finally
projects on bat friendly tourist use of “Nietope-
rek”, that will hopefully lead to a balance bet-
ween bat conservation and increasing tourism
in the fortifications.

Key words

bats, Nietoperek, Natura 2000, bat conserva-
tion, climate change

ca. 32 km in 20-30 m Tiefe. Die Achse des
unterirdischen Systems ,,Hauptstraf3e* hat eine
Schmalspurbahn und verlauft von Nord nach
Suid und umfasst 10 breitere Bahnhofe, die es
kleinen Elektroziigen ermoglichten, in entge-
gengesetzte Richtungen zu fahren. Die klei-
neren Seitengiange verbinden die Hauptstralie
mit oberirdischen Bunkern (Panzerwerk) im
ostlichen Teil des Befestigungssystems. Der-
zeit erfolgt der Zugang fur Fledermause in
das unterirdische System uiber 25 oberirdische
Bunker, tiber zwei Entwasserungskorridore am
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Fig. 1: Bunker PzZW 716 — one of the entrances to the main underground system of ,,Nietoperek bat reserve.

Abb. 1: Bunker PzZW 716 - einer der Eingiange zum unterirdischen Hauptsystem des Fledermausreservats “Nietoperek”

(Foto: JENs RYDELL).

nordlichen und stidlichen Ende des Tunnelsys-
tems sowie Uber zwei Luftungsschiachte und
einen 1,43 km langen Seitenkorridor (,,Wyso-
ka-Korridor®, benannt nach dem nachstgelege-
nen Dorf), der vom Hauptkorridor nach oben
verlauft. Der grofite Teil des Systems hat ein
stabiles Mikroklima, aber ein dynamisches
Mikroklima findet sich in der Nahe der Ein-
gange des Systems und im Wysoka-Korridor.
Das Entwasserungssystem des Untergrundes
wurde nach dem Krieg zerstort, was zu einer
Uberschwemmung des nordlichen Teils der
Tunnel fuhrte, wahrend der sudliche Teil aus-
getrocknet ist.

Die untertagigen Bereiche bieten einen wei-
ten Temperatur- und Luftfeuchtigkeitsbereich
(0 - 10°C und 40 - 100%) fur uberwinternde
Fledermause. Bisher wurden dort 12 Arten im
Winterschlaf gefunden und eine weitere Art
(Nordfledermaus, Eptesicus nilssonii) schlaft
regelmafig in viel kithleren, eigenstandigen
Bunkern, die nicht mit dem Hauptsystem
verbunden sind. Nach den Daten des EURO-
BATS-Abkommens rangiert das Nietoperek-
Schutzgebiet unter den Top 10 der grofiten

Uberwinterungsgebiete Europas. Die Zahl der
im Winterschlaf befindlichen Fledermause
uibersteigt in einigen Jahren 39 000 Individuen.

Im Jahr 2007 wurde der Zentralsektor
»Wysoka™ (52°25°N, 15°32° E) mit einer Fla-
che von 7.377,37 ha als Natura 2000-Gebiet
PLHO080003 ,,Nietoperek™ geschiitzt. Die von
der Fledermausmarkierungszentrale (Dres-
den) erhobenen Ringdaten belegen, dass viele
Flederméuse aus dem grofien Gebiet der mit-
teleuropaischen Tiefebene nach ,,Nietoperek™
wandern. Die langsten Wanderwege von Fle-
dermiusen aus Ostdeutschland nach ,,Nietope-
rek* betragen 257 km fur Myotis daubentonii,
226,7 km fur M. myotis und 242,1 km fur M.
brandtii. Die Bedeutung von ,Nietoperek™
fur die Fledermause ist am besten durch die
Schiatzung der minimalen Migrationsflache der
Fledermause dargestellt, hier hauptsachlich
die des GroBen Mausohrs (Myotis myotis). Das
sogenannte Minimal-Convex-Polygon (MCP),
das auf den wiedergefangenen Individuen ba-
siert, wurde auf mindestens 17 000 km? ge-
schatzt und umfasst einen grof3en Teil des Lan-
des Brandenburg, Mecklenburg-Vorpommern,
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Batinhaf Nord
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Fig. 2: Underground railway station ,,Bahnhof Nord* in Boryszynska Loop in southern part of the underground system.

Abb. 2: Untergrund ,,Bahnhof Nord* in der Boryszynska Schleife im siidlichen Teil des Untergrund-Systems (Foto:

PETER SUCHANEK)

Sachsen-Anhalt und auch Westpolen (Lubus-
kie, Wielkopolskie und Zachodniopomorskie
Voyvodeships). Aus diesen Grinden ist der
Schutz von Fledermausen im relativ kleinen
Gebiet von ,,Nietoperek* von wichtiger Bedeu-
tung fur die Erhaltung der Population von min-
destens neun Fledermausarten in Mitteleuropa.
»Nietoperek* vereint das besterhaltene milita-
rische Befestigungssystem Europas mit einem
groBen Fledermauswinterschlafgebiet und gut
erhaltenen naturlichen Lebensraumen, die im
europaischen 0Okologischen Netzwerk Natura
2000 geschitzt sind. Dieser Ort ist auch ein gu-
tes Beispiel fur die internationale Zusammen-
arbeit beim Fledermausschutz und sein derzeit
gunstiger Erhaltungszustand wurde durch die
Bemiuhungen von Fledermausschiitzern aus Po-
len, Deutschland, GroBbritannien, Belgien, Hol-
land und vielen anderen EU-Léandern geschaf-
fen. In diesem Artikel stellen wir die Ergebnisse
des Fledermausmonitoring-Programms vor, das

seit 1999 in ,,Nietoperek® durchgefuihrt wurde.
AuBerdem stellen wir verschiedene Forschungs-
schwerpunkte vor, wie die mikroklimatischen
Veranderungen im unterirdischen Quartier
aufgrund der Erderwarmung (sog. ,,Loggerpro-
jekt™), die Studie ,,White Nose Syndrome*, das
Schwarmprojekt, der Einfluss von Mardern und
Waschbaren auf iberwinterndende Fledermau-
se, die vorlaufige Sommerstudie und schliefSlich
die Projekte zur fledermausfreundlichen touris-
tischen Nutzung von “Nietoperek”, die es hof-
fentlich ermoglichen werden, das Gleichgewicht
zwischen dem Schutz der Flederméuse und der
zunehmenden touristischen Nutzung der Fes-
tungsanlagen zu finden.

Schlusselworter

Fledermause, Nietoperek, Natura 2000, Fle-
dermausschutz, Klimawandel
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