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Zum Bestandsriickgang der Mausohren (Myotis myotis)
in Sudthuringen .
Von Frank HENKEL, CurrstoeH und Hanno TRress, Meiningen

Mit 7 Abbildungen

1. Einleitung

Die hier vorgelegten Untersuchungsergebnisse basieren auf einem Kontrollzeit-
raum von 5 Jahren. Die Arbeit begann im September 1974 und erreichte im Som-
mer 1976 mit der Kontrolle simtlicher Kirchen des auf der Karte umrissenen zen-
tralen Arbeitsgebietes einen Hohepunkt. Wichtigstes Ziel war das Erlangen eines
moglichst realen Bildes iiber die quantitative Verbreitung des Mausohrs (Abb. 1)
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ADD. 1. Portrit eines Mausohrs. Aufn.: F. FIENKEL

in Studthiringen. Beglinstigt wurde unscr Vorhaben durch die Tatsache, daf} das
Mausohr auf Grund seines synanthropen Auftretens und des geselligen Verhal-
tens von allen hcimischen Fledermausarten am lcichtesten zu erfassen ist. Die
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Bestandssituation soll einer moéglichst objektiven Einschitzung unterzogen wer-
den. Es wird sich zeigen, in welch bedenklicher Lage sich der gegenwairtig noch
vorhandene Restbestand dieser Art befindet und welche Ursachen fiir den rapiden
Riickgang von Myotis myotis vorliegen.

2. Das Beobachtungsgebiet

Das Beobachtungsgebiet umfafit den Bezirk Suhl siidlich des Thiiringer Waldes.
Auf diesen Raum verteilen sich 5 im Jahre 1979 noch besetzte Wochenstuben. Auf
eine eingehende Gebietsbeschreibung kann verzichtet werden, da dies FrscHER
(1982) in ausfiihrlicher Form tat.

Das Hauptaugenmerk richtet sich auf eine innerhalb des Gesamtbeobachtungs-
gebietes gelegene, gesonderte Untersuchungsfliche, welche weitgehend mit dem
Kr. Meiningen identisch ist. Dieses zentrale Arbeitsgebiet, wie es im folgenden
genannt wird, umfaflt eine Fliche von etwa 700 km2. Der aus diesem Gebiet vor-
liegende Erfassungsstand bildet die Grundlage der gewonnenen Ergebnisse.

Landschaftlich gliedert sich das zentrale Arbeitsgebiet nach dem Reisehandbuch
.Thiiringer Wald” in 4 Einheiten (Abb. 2). Der nordliche Teil mit den Quartieren
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Abb. 2. Lage der besetzten und verlassenen Mausohr-Wochenstuben im Gesamt-
beobachtungsgebiet

1, 2a,2b, 6 und 8 wird von den Ausliufern des Felda-Werra-Buntsandstein-Berg-
landes eingenommen. Daran schliefit sich siidlich das Meiningen-Hildburghiuser-
Triasland an. Hier befinden sich die Quartiere 3, 4, 5, 7, 9a, 9b, 10, 12, 13, 11/14,
I11/15 und IV. Mit einem flichenmiflig geringen Teil streift an der NO-Flanke das
siidwestliche Vorland des Thiiringer Waldes, in dessen Bereich nur Quartier 11
liegt, unser zentrales Arbeitsgebiet. Ein nach Westen weisender Keil liegt im
Bereich der Vorderr6hn. Hier wurden keine Quartiere gefunden. Neben der zen-
tral gelegenen Werrasenke wird die Landschaft vor allem durch zahlreiche klei-
nere Tiler und Einschnitte geprigt, die im kontrastreichen Wechsel mit den vor-
wiegend bewaldeten Hohenziigen stehen. Diese erreichen mit Ausnahme des in
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die Vorderrhon hineinreichenden Keils kaum einmal die 500 m-Grenze. Mit der
im groflten Teil des Gebietes zu erwartenden Jahresmitteltemperatur von 7 °C
und einer relativ geringen Niederschlagssumme von ca. 600 mm darf man von
einer klimatischen Begiinstigung sprechen.

3. Wochenstuben der Mausohren im Gesamtbeob-.
achtungsgebiet

Im Rahmen unserer Erfassungstitigkeit erkannten wir bald, da3 schon vor un-
seren Untersuchungen ein merklicher Riickgang eingesetzt haben muf}. Dies spie-
gelt sich im Verhiltnis der von uns kontrollierten, gegenwirtig und ehemals be-
setzten Wochenstubenquartiere wider. Aus diesem Grunde sollen die folgenden
Angaben in 2 Kategorien unterteilt werden. Sprechen wir von gegenwirtig besetz-
ten Wochenstubenkolonien, so sind die Quartiere gemeint, die ab 1975 minde-
stens 2mal besetzt nachgewiesen werden konnten. Zu den ehemals besetzten
Quartieren zdhlen alle Objekte, in welchen sich vor 1975 — auf Grund markanter
Anzeichen — Sommerkolonien befunden haben miissen. Eine Ausnahme bilden
die Quartiere I1/14 und II1/15, welche bei der Behandlung der besetzten wie der
verlassenen Wochenstuben eine Rolle spielen.

31. Die gegenwirtig besetzten Quartiere
QuartierI — Hiaselrieth (400 m NN)

Dieses Quartier befindet sich auf dem Dachboden der Kirche mit freiem
Hangplatz an den Giebelbalken. Seine Existenz laf3t sich bis Ende der 1950er
Jahre sicher zuriickverfolgen (STEINERT miindl). Das Vorkommen steht seit
1975 unter unserer Kontrolle.! Es handelt sich um eine kleine Wochenstube,
deren Friihsommerbestand in den 5 Kontrolljahren zwischen 30 und 45 ad.
Q9@ schwankte und noch keine negative Bestandsentwicklung erkennen lifit.
Die hohe Jugendmortalitit des Jahres 1978 hatte keinen Einflufl auf die
Quartierstirke 1979, da wiederum 40—45 ad. 29 gezihlt wurden.
Jugendmortalitit: 1977 — ca. 30%, 1978 — ca. 90%, 1979 — ca. 10%.

QuartierII/14 - Haina(320 m NN)

Diese Wochenstube befindet sich ebenfalls in der Kirche, und zwar im mittle-
ren Teil des Turmes. Hier hingen die Tiere entweder an den seitlichen Dek-
kenbalken oder, besonders nach Stérung oder kiihler Witterung, im hohlen
Mauerwerk.

1976 und 1977 bildeten das Quartier noch etwa 25 ad. 29, wihrend seitdem
eine Besiedlung unterblieb. Méglicherweise handelte es sich um den inner-
halb des Gebdudes umgesiedelten Restbestand eines ehemals sehr grofien
Wochenstubenverbandes im Dachbodenbereich (s. u.).

Quartier II1/15 — Marisfeld (400 m NN)

1976 wurden wir auf das Quartier in der Kirche aufmerksam. Der Hangplatz
befindet sich in der duflersten Spitze der Steinkuppel, ca. 12 m iiber dem
Kuppelboden. 1977 zihlten wir ca. 100 ad. 29, welche seit 1978 das Quartier
nicht mehr beziehen, was mit einer Stérung durch die Schleiereule (Tyto alba)

1 An dieser Stelle sei Pfarrer STeINERT fiir sein stindiges Entgegenkommen und das
Uberlassen wichtiger Daten herzlich gedankt.
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in Verbindung zu bringen ist. Eine Jugendmortalitit war in beiden Kontroll-
jahren nicht zu verzeichnen. Erheblichen Anteil daran hatte sicherlich der
mikroklimatisch giinstige Hangplatz.

Quartier IV—- Meiningen, Ortsteil Welkershausen
(320 m NN)

Auf dem Lagerboden des VEB Lackfabrik befindet sich seit lingerer Zeit eine
Wochenstube. Diese steht seit 1974 unter unserer Kontrolle. Entsprechend
den Aussagen verschiedener Betriebsangehoriger hingen die Tiere friither in
einer groflen Traube an den Trigerbalken der Decke frei im Bodenraum. Wir
kennen den Hangplatz jedoch als einen nur durch Spalten zuginglichen
Hohlraum in einer Mauerwand des Bodens. Heute hat die Wochen-
stube nur noch eine mittlere Grofle, wobei wiahrend der letzten 6 Kontroll-
jahre die maximale Quartierstirke bei ca. 60 ad. 29 lag (wie bei Quartier
111/15 durch Zihlung der ausfliegenden Tiere ermittelt).

Quartier V- HefBles (360 m NN)

1977 wurden wir durch einen Hinweis aus der Bevélkerung auf eine Wochen-
stube aufmerksam, welche sich auf dem Dachboden eines abseits stehenden
Forsthauses befindet. Es handelt sich um eine kleine Kolonie, welche ihren
Hangplatz am Giebelbalken des Dachbodens hat. 1978 konnten wir 20, 1979
30 ad. 99 zdhlen. Nach Aussagen der Bewohner soll auch in diesem Quartier
ein starker Riickgang zu verzeichnen sein.

Quartier VI — Kambachsmiihle (230 m NN)

Eine bis heute erhaltene sehr grofle Wochenstube befindet sich auf dem ge-
raumigen Doppelboden einer langen Baracke. Hier wurde nach der Entdek-
kung ein 2 m hoher Guanohaufen beseitigt und in 27 Sicken abtransportiert,
da der Boden unter dessen Last zusammenzubrechen drohte (IFserT briefl.).
1979 konnten hier noch 350 ad. Y9 gezdhlt werden. Die Jugendmortalitit lag
bei 12%. Aus fritheren Sommern liegen uns keine genauen Angaben dariiber
vor. Ob das Quartier nach der Besiedlung in den 1930er Jahren noch grofier
war, lift sich nur vermuten. Jedenfalls konnten wahrend der letzten 5 Kon-
trolljahre keine negativen Bestandesverdnderungen festgestellt werden.

Quartier VII — Geisa (380 m NN)

SchlieSlich kennen wir eine Wochenstube auf dem Dachboden der Kirche
Geisa, welche, wie auch Quartier VI, von D. IrrerT betreut wird. Der Hang-
platz befindet sich am Giebelbalken des Dachbodens. Die kleine Kolonie um-
faflt etwa 30 ad. 9.

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dafl die unter Kontrolle gehalte-
nen 7 Wochenstuben eine Gesamtzahl von iiber 600 ad. 2 beherbergen. In 4 Quar-
tieren erkennen wir eine riickliufige Tendenz der Individuenzahlen, davon wur-
den 2 Objekte in den letzten beiden Jahren ganz gemieden und gelten somit seit
1978 als erloschen (II/14 u. III/15). Von den 3 anderen Wochenstuben bleibt nur
eine iibrig, in der seit Jahren eine annihernd gleiche Tierzahl vorgefunden wird
(Quartier I), wiahrend man iiber die Entwicklungstendenz in den Quartieren VI
und VII auf Grund mangelnder Angaben keine Aussage treffen kann. Es ist er-
freulich, auf die Existenz des Massenquartieres VI verweisen zu konnen, dessen
Fortbestand auf lingere Sicht gewéhrleistet scheint.
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32. Die ehemals besetzten Quartiere

Die im folgenden erwidhnten Ergebnisse beziehen sich auf das zentrale Arbeits-
gebiet, welches den gesamten Kr. Meiningen und den unmittelbar angrenzenden
Raum der Nachbarkreise umfafit. Hier wurden bis auf das Grenzgebiet simt-
liche Kirchen sowie mehrere andere Gebdude iiberpriift. Dabei stief8 unsere
Arbeitsgruppe auf zahlreiche Objekte, die Spuren einstiger Besiedlung von.M..
-- myotis aufwiesen, heute aber verwaist sind.

Insgesamt konnten durch diese planmifligen Kontrollen, gemessen am Stand
1979, 17 Gebdude mit ehemaligen Mausohrquartieren ermittelt werden, welche
sich auf 15 Ortschaften verteilen (Tab.1). In den Ortschaften Wasungen und
Schwarza wurden je 2 dicht beieinander liegende Gebidude mit ehemaligen Wo-
chenstuben gefunden. Diese jeweils kleineren Kolonien 2 b und 9 b sind als Teil-
quartiere der grofieren Verbidnde 2 a und 9 a aufzufassen und finden deshalb als
eigenstindige Wochenstuben keine Behandlung. Die Zahl der verlassenen Wochen-
stuben im zentralen Arbeitsgebiet wird von uns damit auf 15 beziffert. Dazu
kommt das einzige noch besetzte Quartier IV.

Die Hohenlage der verlassenen Quartiergebidude liegt zwischen 270 und 440 m
NN.

In 12 Fillen handelt es sich bei den Gebduden um Kirchen. Die Hangplitze
darin grenzen sich in 4 verschiedene Typen ab:

Typ a: Hangplatz im Balkenwerk des Dachbodens
Diese Form des Hangplatzes wurde 8mal gewdhlt und scheint demzu-
folge gegeniiber anderen Hangplitzen bevorzugt zu werden. Hier hingen
die Tiere meist am Giebelbalken (kleinere Verbidnde) oder verteilten sich
im Dachgebilk auf eine grofiere Fliche, z. B. in den Quartieren 12 und 14.
Typ b: Hangplatz im Gebilk der Turmkuppel (Abb. 3) -
Zweimal begegneten wir diesem Typ (Quartier 2b u. 8). Im Gegensatz
zu Typ a zeichneten sich diese Hangplitze durch geringen Freiraum aus.
Typ c: Hangplatz in Zwischenboden des Turmes (Abb. 4) .
Diesen Fall wiesen wir nur einmal in Quartier 6 nach. Die Tiere hingen
in einem abgegrenzten, relativ hellen Zwischenraum noch unterhalb des
Glockenbodens.
Typ d: Hangplatz in der Spitze einer kegelférmigen Steinkuppel
In Abb. 5 ist der Hangplatz des hier zugehérigen Quartieres I11/15 ver-
deutlicht. Dieser Form begegneten wir ebenfalls nur einmal. . ‘

4 weitere Quartiere befanden sich auf den geriumigen Dachbéden anderer Ge-
bidude (Quartier 2 a, 3, 5 u. 9 a), wiahrend Quartier 4 von allen anderen im Hang-
platztyp abweicht. Diese Kolonie bezog bis zu ihrer Auflosung den beheizten
Lagerraum eines Chemiebetriebes als Hangplatz.

Die Guanomengen in den verlassenen Wochenstuben wurden flichenmiglig er--
faflt und schwankten zwischen 0,4 m? und ca. 30 m?> Ausdehnung (Abb. 6). Diese
Kotreste wurden in jedem Falle griindlich nach Totfunden iberpriift. Somit konn--
ten aus 8 Quartieren Reste von insgesamt 34 Mausohren analysiert werden, welche
in Form von Skeletten und Mumien vorlagen. Ebenfalls an Hand der Guano-
menge und -verteilung wurde die vermutliche Grofie eines jeden Quartieres vor-
sichtig abzuschitzen versucht. 4 Kategorien werden untérschieden: ,klein* — bis
50 Ex., ,mittelgrof}* — 50—-150 Ex., ,grof}* — 150—300 Ex. und ,sehr grof3* — 300 bis
400 Ex.

Diese Zahlen beziehen sich, wie simtliche andere Angaben zur Quartierstirke,
auf ad. 2Q. Obwohl es sicherlich recht schwierig ist, im Nachhinein solche Schit-
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Tabelle 1. Ubersicht iiber die aufgegebenen Wochenstuben von Myotis myotis im zentralen Arbeitsgebiet (Stand 1979)

Nr. Lokalitit Landschaftseinheit Hohen- Haupthangplatz Tot- Guano- Grofien- Ursachen der
lage funde menge status Quartieraufgabe
(m NN) (m?)
1 Schwallungen Felda-Werra-Buntsand- 270 Gebilk des — 0,4 klein unbekannt
(Kirche) stein-Bergland Dachbodens
2a Wasungen Felda-Werra-Buntsand- 280 Balkenwerk des - nicht mehr sehr gro  ,Schaulustige”
(Amtsgericht) stein-Bergland Dachgiebels feststellbar (FISCHER 1982),
Steinmarder?
2b Wasungen' Felda-Werra-Buntsand- 300 Gebilk der — 0,5 klein Aufgabe von 2 a
(Kirche) stein-Bergland Turmkuppel
3 Meiningen Meiningen-Hildburg- 300 Gebilk des 5 10 mittelgro8 moglicherweise
(Schlof3) hauser Triasland Dachbodens Steinmarder
4 Meiningen (VEB  Meiningen-Hildburg- 300 Decke u. Spalten - nicht mehr mittelgro3 vorsétzliche
Haushaltchemie) héauser Triasland eines Lagerraums feststellbar Vernichtung
5 Helba Meiningen-Hildburg- 340 Gebilk, des 9 13,7 grof3 Dach-
(Schule) hiuser Triasland Dachbodens rekonstruktion
6 Mehmels Felda-Werra-Buntsand- 320 Decke eines Zwischen- 1 1,2 klein unbekannt
(Kirche) stein-Bergland bodens im Turm
7 Herpf Meiningen-Hildburg- 330 Giebel des 2 nicht mehr mittelgro3 unbekannt
(Kirche) hiuser Triasland Dachbodens feststellbar ,
8 Schwarzbach Felda-Werra-Buntsand- 350 Gebilk der 1 6 mittelgrofl  Schleiereule
(Kirche) stein-Bergland Turmkuppel
9a Schwarza Meiningen-Hildburg- 360 Gebilk des - 12,5 grof3 Dachverfall
(Schlof3) hiuser Triasland Dachbodens
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Nr. Lokalitidt Landschaftseinheit Hohen- Haupthangplatz Tot- Guano- Grofien- Ursachen der
lage funde menge status Quartieraufgabe
(m NN) (m?)
9b Schwarza Meiningen-Hildburg- 360 Gebilk des - 1 klein Aufgabe von 9 a
(Kirche) hduser Triasland Dachbodens
10 Dreifligacker Meiningen-Hildburg- 420 Giebel des - nicht mehr mittelgro3 Dach-
(Kirche) hduser Triasland Dachbodens feststellbar rekonstruktion
11 Metzels Stidwestliches Vorland 440 Gebalk des — 0,8 klein unbekannt
(Kirche) des Thiir. Waldes Dachbodens
12 Neubrunn Meiningen-Hildburg- 340 Gebilk des 1 25 sehr gro  unbekannt
(Kirche) hiuser Triasland Dachbodens
13 Jiichsen Meiningen-Hildburg- 340 Gebalk des - 12 mittelgro8 unbekannt
(Kirche) hauser Triasland Dachbodens
14 Haina Meiningen-Hildburg- 320 Gebilk des 14 30 sehr gro3  unbekannt
(Kirche) hiuser Triasland Dachbodens
15 Marisfeld Meiningen-Hildburg- 400 Spitze der kegel- 1 4 mittelgro3  Schleiereule
(Kirche) hauser Triasland féormigen Turmkuppel
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Abb. 3. Quartier 8 in Schwarzbach (Quartiertyp .b®). Aufn.: F. HENKEL

nunn
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Abb. 4. Quartier 6 in Mehmels (Quartiertyp ,c”). Aufn.: F. HENKEL
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zungen vorzunehmen, glauben wir jedoch, daf3 es uns gelungen ist, ein hinreichend
genaues Ergebnis erreicht zu haben. Der Vergleich mit den verschieden groflen,
auch heute noch besetzten Quartieren unterstiitzte uns bei den Schitzungen. Nur
aus den Quartieren 2 a (FrscHER, ULOTH mﬁndl‘) und 4 (WIrTH miindl.) liegen uns
exakte Angaben der Quartierstirken vor. Im Falle der Quartiere 2 a, 4, 7 und 10,
in denen keine auswertbaren Guanoreste mehr aufzufinden waren, verhalfen uns
die Aussagen der Anwohner zu relativ genauen Werten.

Hangplat: der
Mausohren

Nistplatz der
Schletereulen

gemeinsamer
Ausflug

Ansiteplate der
Schleierevlen

Abb. 5. Hangplatz der Mausohren und Brutplatz der Schleiereulen in Quartier
I11/15 (Marisfeld) im Jahre 1978 (Quarticrtyp ,d")

Ordnet man nun die Mindest- bzw. Hochstwerte der 4 GroBenkategorien den
Quartieren zu, dann ergibt sich fiur alle 15 ehemaligen Wochenstuben eine Ge-
samtindividuenzahl von minimal 1800 und maximal 3100 Ex. In diesem Toleranz-
bereich bewegte sich also einst die Tierzahl der heute nicht mehr besetzten Wo-
chenstuben im zentralen Arbeitsgebiet.

Im folgenden soll auf den Zeitpunkt der endgiltigen Auflésung und des Ver-
waisens der einstigen Wochenstuben eingegangen werden. In Tab.2 wird ver-
sucht, den ungefihren Verlauf dieses Vorganges schematisch darzustellen. Wie
lange ein Quartier bis zu unserer Erstkontrolle schon verwaist war, lief3 sich oft
nur am Zustand des Guanos abschdtzen. Da sich auf diese Weise natiirlich keine
exakten Angaben ermitteln lieBen, griffen wir in den lberwiegenden Fillen auf
eine Toleranz von ,mehr oder weniger 5 Jahren” zuriick. Dies schien uns zum
Zwecke des besseren Uberblickes und der Vereinheitlichung der Arbeitsergebnisse



462 F. HENKEL u. a.: Bestandsriickgang der Mausohren in Stidthiiringen

gerechtfertigt. Lediglich im Faile der Quartiere 2a, 2b, 4, 5, II/14 und III/15
wurde der Zeitpunkt einer letzten Besiedlung so exakt ermittelt, daf3 in Tab. 2
die Kennzeichnung durch einen Strich erfolgte.

ADbD. 6. Kotansammlung mit Mumien in einem verlasscnen Wochenstubenquartier
(Schule Hclba). Aufn.: F. HENKEL

4 Auswertung unter besonderer Bericksichtigung
des Bestandsrickganges

Um die Tendenz von Bestandsentwicklungen einschédtzen zu kdnnen, ist es not-
wendig, einen bestmoglichen quantitativen Uberblick fir einen lingeren Zeitraum
in einem Okologisch gleichwertigen Gebiet zu erstreben. Aufbauend auf den be-
reits dargelegten Untersuchungen sehen wir das Gebiet als quantitativ so gut
erfafit an, daf3 sich ein reprisentatives Ergebnis zeigt. Daf} es an dem ist, beweist
schon die Fiille der nachgewiesenen Wochenstuben, wobei den vor 1975 existie-
renden 16 Kolonien 1977 noch 3 Kolonien (II/14, 111/15 u. IV) und 1979 nur noch
eine bestehende Kolonie (IV) gegeniiberstehen. Die anderen gegenwiirtig besetz-
ten Quartiere 1, V, VI und VII liegen nicht im Bereich des zentralen Arbeitsge-
bietes und sind deshalb nicht bertcksichtigt.

Nehmen wir an, alle 16 uns bekannt gewordenen Quartiere hitten zu einem
friheren Zeitpunkt gleichzeitig existiert (nach Tab.2 wire dies bis Anfang der



Tabelle 2. Besetzung der Mausohrwochenstuben im zentralen Arbeitsgebiet von etwa 1920-19791

Nr. Ortschaft 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980
1 Schwallungen . (& 5)
2a Wasungen —oo - 4
2b Wasungen ? —
3 Meiningen S — (+ 5)
4 Meiningen P -
5 Helba —
6 Mehmels e ———————— — — — (£ 5)
7  Herpf e (4 5)
8 Schwarzbach  ————— (— 2
9a Schwarza S S ( b)
9b Schwarza S (& 6)
10 Dreifligacker e - (£ 2
11 Metzels - (£ 5)
12 Neubrunn e (+ 5)
13 Jiichsen e (& 6)
11/14 Haina e ———— g —
11I/15  Marisfeld ? —
v Meiningen/
Welkershausen )

! Unterbrochene Linie — indirekt festgestellte Besetzung .
durchgezogene Linie — beobachtete Besetzung
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1950er Jahre durchaus moglich gewesen), dann ist die Quartierzahl bis zum Jahr
1979 auf 6,25% des Ursprungswertes gesunken. Entsprechend ergibt sich ein Mi-
nimal- und ein Maximalwert des Individuenriickganges (Tab. 3).

Tabelle 3. Geschitzter Bestandsriickgang seit 1950

Individuenzahl Mindestwert % Hochstwert %

um 1950! 1900 100 3300 100
19772 185 9,7 185 5.6
1979 60 3.2 60 1,8

! Dabei ist Quartier IV mit minimal 100 und maximal 200 ad. QQ zu dem Zeit-
punkt.
2 Quartier 111’15 — 100 ad. QQ, Quartier IV — 60 ad. Q9 und Quartier I1I/14 —

25 ad. 99Q.

Nach dieser Ubersicht ist das Mausohr in eine bedenkliche Situation geraten.
Halten wir uns an die geschitzten Ausgangszahlen und vergleichen diese mit den
60 Ex. aus dem einen 1979 noch besetzten Quartier (IV), dann kommt man auf
eine Verlustrate von 96,8—98,2%. Die Statistik zeigt also, dafl der Bestand seit
etwa den 1950er Jahren eine rapid riickldufige Tendenz aufweist und unter die
5%-Marke gesunken ist.

Hierzu noch einige Uberlegungen: Insgesamt wurden auf einer zusammenhin-
genden Fliche 54 Ortschaften auf Wochenstuben hin iiberpriift. Aus 16 Orten
(rund 30%) wurden 15 ehemalige und eine besetzte Wochenstube bekannt. Die
Abb. 7 verdeutlicht in einer vereinfachten Darstelldng den Bestandsriickgang, be-
zogen auf die Anzahl der Wochenstuben und der diese bevdlkernden ad. Maus-
ohr-29, wihrend des Zeitraumes von 1950—1979. Man erkennt die Beziehung
zwischen der sich verringernden Individuenzahl und dem Schwund der Quartier-
zahl. Mit Sicherheit war dieser Vorgang aber kein linearer, wie es die Kurve des
Individuenriickganges vortiduscht. Der Bestandsschwund vollzog sich in seiner
Anfangsphase offensichtlich vor allem als Riickgang der Individuenzahlen (etwa
bis 1960) und fand seine Fortsetzung im Erloschen der einzelnen Wochenstuben.
Dieser Prozef} ist im zentralen Arbeitsgebiet fast abgeschlossen.

Einige Bemerkungen zum Vorhandensein eventueller Ausweichquartiere: Ihre
Existenz wiirde die Richtigkeit der Aussagen in Frage stellen. Daf3 Wochenstuben-
gesellschaften durchaus in Ausweichquartiere umsiedeln kénnen, bewies ROER
(1966) an Hand eines sich jiahrlich wiederholenden Falles aus der Eifel. Ob sich
bei einer unserer erloschenen Kolonien etwas Ahnliches vollzogen hat, bleibt da-
hingestellt. In groflerem Ausmafl ist dies sicherlich nicht erfolgt, denn sonst hit-
ten wir bei unserer intensiven Suche auf neue Vorkommen stoflen miissen. Schlief3-
lich lag die Quartierdichte zum Zeitpunkt der stirksten Besiedlung bei ca. 1 Quar-
tier pro 40 km?2. Trotz dieser so dichten Besiedlung sind wir gegenwirtig nicht in
der Lage, auf ein mogliches Ausweichquartier irgendeiner der verlassenen Wo-
chenstuben zu verweisen.

Meist werden plotzliche Storungen zum Umsiedeln zwingen, wie z. B. das Er-
scheinen eines Schleiereulenbrutpaares 1978, als dadurch die gesamte Kolonie des
Quartieres 111/15 vergrimt wurde. Daf8 in diesem Fall ein Ausweichquartier auf-
gesucht wurde, ist wahrscheinlich, konnte aber nicht bestitigt werden. Auch das
Pendeln einer Kolonie zwischen 2 oder mehreren Quartiergebduden ist uns nicht
bekannt geworden.
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Abb. 7. Vereinfachte Darstellung des Bestandsriickganges der Mausohren im zen-
tralen Arbeitsgebiet
Betrachtet man die geographische Verteilung der von Mausohren besetzten
Orte im zentralen Arbeitsgebiet, dann ist das Werratal mit seinen Seitentilern
neben dem nordlichen Frinkischen Grabfeld (im Meiningen-Hildburghiuser-Trias-
land) gegeniiber den Flichen der Vorderrhon bevorzugt besiedelt worden.

S5.Ursachen des Bestandsriickganges

Seit einigen Jahren wird von zahlreichen Autoren (GotrscHALK 1971, FELTEN
1971, FELDMANN 1971, HAENSEL 1974, WoroszyN 1976, ROEr 1977, WILHELM 1978
u. a.) auf die sich verstirkt in Mitteleuropa abzeichnende negative Populations-
entwicklung bei verschiedenen Fledermausarten hingewiesen. Es wird die Mei-
nung vertreten, daf3 mehrere im Komplex wirkende Ursachen fiir den teilweise
alarmierenden Bestandsriickgang verantwortlich sind. In bezug auf die Maus-
ohren Siidthiiringens miissen wir uns dieser Meinung anschliefen.

51. Anthropogen bedingte Ursachen
Unmittelbare Vernichtung durch den Menschen

E1seNTRAUT (1957), GoTrscHALK (1971) und HABERSETZER (1977) wissen iiber Fille
zu berichten, wonach man Fledermiuse in ihren Sommer- oder Winterquartiezen
massenhaft vernichtete. Auch uns ist ein derartiger Fall bekannt. So fand die
Wochenstube 4 durch vorsitzliche Vernichtung 1961 ihr Ende. Ein immenser, die
Hausbewohner beldstigender Ungezieferbefall, angeblich mit Bettwanzen?, war

auslosend dafiir.

2 Von einer gesicherten Nachbestimmung ist uns nichts bekannt.
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1958 wurde Quartier 2 a im letzten Moment durch K. KAsTNER u. W. ULOTH
gerettet, sonst wiren hunderte von Mausohren vernichtet worden. Trotzdem
wurde diese Kolonie auch weiterhin durch Schaulustige gestort und verwaiste
schliefllich zu Beginn der 1970er Jahre (FiscHER). Sicher wirken sich bei der heu-
tigen labilen Bestandssituation 'solche Vorfille gravierender auf den Fortbestand
der Art aus als zu Zeiten einer dichteren Besiedlung.

Veridnderungen an und in den Quartieren

Dies betrifft in unserem Falle hauptsichlich Baumafinahmen in unmittelbarer
Nihe der Hangplitze. Es liegen 2 derartige Vorkommnisse vor. In die Quartiere 5
und 10 kehrten die Tiere nach erfolgter Dachrekonstruktion nicht wieder zuriick.
HANDTKE (1968) mif3it solchen Baumafinahmen an Sommer- und auch Winterquar-
tieren einen entscheidenden Einfluf3 auf die Bestandsentwicklung bei. Fiir unsere
Mausohren sprechen einige Argumente gegen eine Uberbewertung dieses Faktors.
Einmal sind uns nur diese 2 gesicherten Fille bekannt, zum anderen existiert eine
Anzahl von Wochenstuben, in welchen Stérungen dieser Art nicht vorkamen, das
jeweilige Quartier aber dennoch aufgegeben wurde. GorrscHALk (1971) fiihrt fiir
Ostthiiringen auch 2 Fille an, bei denen die Wochenstuben durch Baumafinahmen
beeintrichtigt bzw. aufgegeben wurden.

Daf3 auch das Gegenteil, also ein Unterlassen von Baumafinahmen, die Maus-
ohren beeintriachtigen kann, zeigte sich bei Quartier 9 a, in dem Dachverfall die
kopfstarke Wochenstubengesellschaft zur Aufgabe des Objektes zwang.

Toxische Einwirkungen auf den Bestand

Die von der Pestizidanwendung ausgehenden Einfliisse zihlen sicherlich auch
in unserem Untersuchungsgebiet mit zu den Hauptursachen fiir den Bestands-
schwund, besonders im landwirtschaftlich intensiv genutzten Werratal und im
Grabfeld. Beweise liegen nicht vor, aber folgender Sachverhalt gibt zu denken: Mit
den Quartieren 12, 13 und 14 kennen wir aus dem Grabfeld 2 sehr grofie und 1
mittelgrofle Wochenstuben, die nahe beieinander lagen. Sie bestehen nicht mehr,
und in allen 3 Fillen konnten keine eindeutigen Ursachen ermittelt werden. Das
Verschwinden konnte durchaus mit der seit einigen Jahren verstirkten Intensi-
vierung und den damit verbundenen Begleiterscheinungen in Zusammenhang ste-
hen. GoTrscHALK (1971), WorozyN (1976) und RoOER (1977) vertreten die Meinung,
daf3 Pestiziden eine ausschlaggebende Rolle unter den auf die Chiropteren wir-
kenden Schadfaktoren zukommt. Nach GorrscHALK und MATTHEY (1975) wurden
in den Korpern von Fledermiusen, insbesondere von Myotis myotis, bereits spiir-
bare Mengen chlororganischer Insektizide nachgewiesen, iiber deren Bedeutung
sie schreiben: ,Chiropteren erscheinen durch Insektizide besonders gefidhrdet, da
sie ihr mit Bioziden angereichertes Speicherfett wihrend des Winterschlafes oder
bei nahrungsarmen Schlechtwetterperioden mobilisieren, wodurch die auch in ge-
ringen, subletalen Mengen aufgenommenen Giftstoffe konzentriert in den Stoff-
wechsel gelangen.” Offen bleibt weiterhin, wie sich derartige Giftkonzentrationen,
die besonders bei Jungtieren gefunden wurden, auf die Reproduktionsrate aus-
wirken.

5.2. Biotisch bedingte Ursachen
Storungen durch die Schleiereule (Tyto alba)

In einer nicht geringen Anzahl von Veréffentlichungen wird auf die Problema-
tik hingewiesen, welche entsteht, wenn Fledermiuse und Schleiereulen im selben
Quartier zusammentreffen. Bereits UTTENDORFER (1952) wies 9 Fledermausarten
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als Schleiereulenbeute nach. Das Mausohr nimmt die fiihrende Position ein. Be-
trachtet man den Fledermausanteil an der Gesamtbeute der Schleiereule, so macht
dieser nachweislich zwar einen verschwindend geringen Prozentsatz aus (MARz
1958, UTTENDORPER 1952, TYRNER u. BARTA 1971, SCHNEIDER 1977), jedoch wird des
ofteren auf Sonderfille verwiesen, bei denen der Mausohranteil hoher lag (Eisen-
TRAUT 1949, BAUER 1956, MARz 1958, ScHMIDT 1973, HEISE 1970). GOTTSCHALK (1971)

~ charakterisiert die Konkurrenz zwischen Schleiereulen und Flederméusen fiir sein-
ostthiiringisches Beobachtungsgebiet als bedeutungslos, wihrend MisLiN (nach
ErsenTrAUT 1949) folgenden Fall schilderte: ,Durch das plétzliche Einbrechen einer
Schleiereule in den Bodenraum...” wurde eine 3000 Ex. umfassende Mausohr-
wochenstube zur Auflésung gezwungen und kehrte ,...in dem gleichen Sommer
nicht wieder an den Ungliicksort zuriick”.

Im folgenden sollen 3 Fille aus unserem Arbeitsgebiet aufgefiihrt werden, in
denen die Schleiereule nachweislich als Fledermauskonkurrent auftrat.

Aus 2 Gewollaufsammlungen des Jahres 1975 im ca. 10 km siiddstlich vom zen-
tralen Arbeitsgebiet gelegenen Quartier I (Kirchturm) konnten von D. SCHMIDT
(briefl) 2 M. myotis analysiert werden. Dabei betrug die Summe aller Beutetiere
470. In dem Gewollmaterial einer weiteren Aufsammlung aus dem Jahr 1977 fan-
den sich nach D. ScuMipT keine Fragmente von Chiropteren. Die beiden Maus-
ohren wurden wohl nur zufillig, beim abendlichen Ausflug aus den Luken des
Turmes, die Beute der hier zur Brut schreitenden Scheiereulen, da sich die Wo-
chenstube im rdumlich abgetrennten Dachbodenbereich befindet (s. 3.1.). Dorthin
gelangten die Eulen nicht und konnten somit der Mausohrkolonie keinen Schaden
zufiigen.

Am 4.1X. 1976 wurde innerhalb des zentralen Arbeitsgebietes mit dem Fund
von Quartier 8 eine weitere verlassene Wochenstube ausfindig gemacht. Schon bei
der ersten Musterung der Riumlichkeit fiel uns das Vorhandensein relativ frischer
Schleiereulengewolle auf. Da der Quartierraum eng begrenzt ist (kleine Kuppel
des Kirchturmes, Abb. 3), konnten wir uns das gemeinsame Vorkommen von
Schleiereule und Mausohr nicht vorstellen und vermuten, da8 mit dem Erschei-
nen der Eulen die Mausohren aus diesem Quartier verschwanden. Die Analyse
einiger Gewolle ergab nahezu ausschlieflich Reste von M. myotis. L6HRL (in
E1seNTRAUT 1949) beschreibt einen dhnlichen Vorfall bei einer 400 Tiere umfas-
senden Wochenstube, die infolge Storung durch die Schleiereule vollig aufgelost
wurde. Auch hier lieen sich in den Gewéllen ausschlieflich Uberreste von M.
myotis feststellen.

Wie das Quartier 111/15 aufgegeben wurde, konnten wir 1978 verfolgen. Abb. 5
verdeutlicht die Ausgangssituation. Im Friihjahr 1978 schritt ein Paar Schleier-
eulen zur Brut. 3 Jungvégel flogen aus. Obwohl sich der Hangplatz der Mausohr-
kolonie ca. 12 m iiber dem Brutplatz der Eulen befand, kamen beide Arten beim
abendlichen Ausflug der Fledermiuse miteinander in Beriihrung. Dies wurde
durch den gemeinsamen, am Kuppelboden befindlichen Ausflug bedingt. Die um-
herliegenen Gewolle enthielten zahlreiche Schiddel- und Knochenfragmente des
Mausohrs?, was mit dem Fund der Fliigelteile von mindestens 8 Mausohren so-
wie eines ad. Tieres mit zerbissenem Genick im Einklang steht. Es kann geschluf-
folgert werden, dafl die Mausohren in-unmittelbarer Nihe des Brutplatzes_ge-
schlagen und teilweise verzehrt wurden. Dabei zeichnete sich das Jahr 1978, zu-
mindest in Siidthiiringen, durch ein besonders giinstiges Nahrungsangebot aus,
weshalb die beschriebenen Ereignisse keinesfalls infolge Erndhrungsschwierigkei-
ten der Eulenfamilie eintraten.

3 Das Gewollmaterial konnte noch nicht ausgewertet werden.
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Diese Beispiele verdeutlichen, daf3 die zwischen beiden synanthropen Arten be-
stehende Konkurrenz, die sich bei gemeinsamem Vorkommen in einem Objekt
fast immer zu Ungunsten des Mausohrs auswirkt, durchaus eine Bedeutung fiir
den starken Bestandsriickgang bei M. myotis im zentralen Arbeitsgebiet hat. Das
hier verstiarkte Zusammentreffen von Schleiereule und Mausohr wird auf den fir
beide Arten giinstigen Lebensraum zuriickzufiihren sein, denn das zentrale Ar-
beitsgebiet deckt sich gleichzeitig mit einem geschlossenen Verbreitungsraum der
Schleiereule in Siidthiiringen (GORNER u.a. 1973). Zum anderen werden die
Schleiereulen auf Grund des sich verschlechternden Brutplatzangebotes in den
Ortschaften gezwungen, sich verstirkt in Kirchen anzusiedeln, welche auch den
Mausohren oft nur noch die einzige sichere Unterkunft bieten.

Storungen durch den Steinmarder (Martes foina)

In der Literatur finden sich kaum konkrete Hinweise iiber die negative Einwir-
kung dieses Raubtieres auf Wochenstuben. Lediglich von EisenTrAUT (1957) wird
dem Marder eine gewisse Rolle als Fledermausfeind zugeschrieben. Uns ist ein
Fall bekannt, bei dem das Auflésen einer Wochenstubengesellschaft mit dem Auf-
treten des Steinmarders zusammentraf. Es handelte sich um das Quartier 2 a, in
dem Menschen gestort hatten (s. 0.), aber auch der Verdacht laut wurde, Marder
hitten die Fledermiuse vertrieben. Beweise dafiir fehlen. Auch die Wochenstube
in Quartier 12 kénnte vom Marder als Nahrungsquelle genutzt worden sein. Bei
der Untersuchung der Restguanomengen in den ehemals sehr grofien Quartie-
ren 12 und 14 fiel auf, daBl sich unter dem Hangplatz des letztgenannten zahl-
reiche Mumien befanden, welche in Quartier 12, abgesehen von der Mumie eines
juv. Tieres, nicht vorhanden waren. Dies verwundert bei der Grofle und langjih-
rigen Existenz des Quartieres und lifit die Vermutung offen, daf} Marder die
toten Mausohren beseitigten. -

Auf jeden Fall ist dem Steinmarder als potentlellem Fledermausfeind eine ge-
wisse Bedeutung schon allein aus dem Grunde zuzuordnen, da er wohl in allen
Ortschaften hiufig auftritt.

53. Klimatisch bedingte Ursachen

Ein Wirken dieses Faktors lief3 sich auf Grund fehlender Untersuchungen nicht
nachweisen.

Bekannt ist jedoch, dafl sich ungiinstige Wetterlagen zum Zeitpunkt der Jun-
genaufzucht negativ auf die Nachwuchsrate einer Wochenstube auswirken (Hum-
MITZSCH 1960, ZIMMERMANN 1962, 1966, RoER 1973). Solch ein Fall lag 1978 im
Quartier I vor. Hier betrug die Jugendmortalitit nach einem kiihlen regnerischen
Friihsommer mindestens 90%.

6. Diskussion

Von den einst 16 Kolonien des zentralen Arbeitsgebietes blieb bis zum Jahre
1979 nur eine erhalten. Es soll versucht werden, diese von uns festgestellte Ent-
wicklungstendenz des Mausohrbestandes mit dhnlichen Untersuchungen aus an-
deren Landschaften Mitteleuropas zu vergleichen. HEISE (1976) ermittelte auf
einer ca. 1000 km? umfassenden Beobachtungsfliche im Eichsfeld 8 Wochenstu-
ben, von denen bei seinen letzten Kontrollen nur noch 2 besetzt waren. Er wies
weiterhin auf 2 ehemals besiedelte Quartiere hin. ZIMMERMANN (1971) gelang fiir
Westthiiringen der Nachweis von nur 2 Wochenstuben, duflerte aber die Vermu-
tung, nach der sich in allen gréf8eren Ortschaften mit ausreichend alten Gebiduden
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Wochenstuben befinden miifiten. Uber die Bestandsentwicklung machte er auf
Grund des geringen Beobachtungsmaterials keine Angaben. Aus dem Saale-Ilm-
Gebiet liegen von HAENSEL, v. KNORRE und WoHLFARTH (1963) Beobachtungen iiber
den Bestandsriickgang beim Mausohr vor, welchen sie im Vergleich zu den ande-
ren Arten als besonders auffillig bezeichneten. Dies duflerte sich in erster Linie
in dem Verlassen einer Reihe friiher stark besetzter Sommerquartiere, was maf3-
.. geblich auf die sich in den letzten Jahrzehnten in Mitteleuropa abzeichnende
Klimaentwicklung zuriickgefithrt wird. GorrscHaLk (1971), der fiir das gleiche
Gebiet den Fledermausbestandsriickgang unter zahlreichen Aspekten beleuchtete,
stellte mit dem Nachweis von 10 verlassenen Wochenstuben des Mausohrs aus
72 potentiellen Lokalititen ebenfalls einen merklichen Riickgang dieser Art fest.
Ohne von einem Bestandsschwund zu sprechen, verwies auch HANDTKE (1968) fiir
sein Untersuchungsgebiet im Harz und in dessen nérdlichem Vorland auf 2 verlas-
sene und 5 besetzte Wochenstuben. IsseL und MasTALLER (1977) geben fiir Bayern
(BRD) einen Bestand von 21 Wochenstubenkolonien an, wobei aber auch hier eine
nicht unbetrichtliche Abnahme der Individuenzahl zu verzeichnen ist. Sie fiihren
dies unter anderem auf die moderne Bauweise, Feuerschutzmafiahmen und An-
wendung von Pestiziden zuriick. Ohne gesondert auf das Mausohr einzugehen,
stellte HABERSETZER (1977) in Auswertung einer Umfrage fiir den weiteren Frank-
furter Raum (BRD) eine stindige Verminderung der Fledermausvorkommen fest
und bezifferte die Riickgangsquote mit 18—23% pro Jahr. Eine von ROER (1977)
beziiglich des Bestandsriickganges untersuchte und sich auf 3 Wochenstuben ver-
teilende Mausohrpopulation im Bereich der mittleren Ahr verringerte ihren Be-
stand nach 15jahriger Kontrolle bis 1975 auf 26,7%. Nach den von Roer und
KrzaNoWskr (1976) zusammengetragenen Beobachtungen aus dem niedersichsi-
schen Raum war in 3 von 9 hier nachgewiesenen Wochenstuben ein auffilliger
Bestandsriickgang zu verzeichnen.

Diese aufgefiihrten Beispiele verdeutlichen, in welch gefahrdeter Situation sich
die Mausohrbestinde Mitteleuropas befinden. Einschrinkend muf} aber betont
werden, daf3 die einzelnen Beobachtungsergebnisse nur bedingt miteinander ver-
gleichbar sind.

Die kiinftig vorrangig zu bewiltigende Aufgabe besteht in einem sorgfiltigen
Verfolgen der Quartierbesetzungen und Reproduktionsraten in allen gegenwirtig
noch besetzten Wochenstuben des Gesamtbeobachtungsgebietes. Dann wird sich
zeigen, inwiefern die Riickgangsquoten aus dem zentralen Arbeitsgebiet eine Be-
stiatigung in groflerem Rahmen finden. Bei der Beurteilung der Bestandssituation
stellt sich auflerdem die Frage nach der unteren Individuenzahl und -dichte, die
zur Erhaltung der Population notwendig ist. Daraus ergibt sich wiederum die
Frage nach den wirklichen Grenzen der Mausohrpopulation, zu der unsere Tiere
gehoren.

Bei einigen noch bestehenden Kolonien des Gesamtbeobachtungsgebietes zeich-
net sich ein Einpegeln der Individuenzahlen auf einem geringeren Niveau ab, ein
Sachverhalt, welcher auch von RoEr (1977) in Erwigung gezogen wird. Anderer-
seits widerspricht der aus dem zentralen Arbeitsgebiet bekannte absolute Be-
standsriickgang dieser Annahme, denn hier sind bis auf Quartier IV sdmtliche
Wochenstuben erloschen. Dies legt vielmehr die Vermutung nahe, daf3 die untere
Individuenzahl, die fiir einen reproduktionsfihigen Mausohrbestand notwendig
ist, in einem gréfleren Gebiet bereits unterschritten wurde.-

Schliefllich soll noch eine Wertung der fiir den Riickgang verantwortlichen Fak-
toren vorgenommen werden. Wie hierzu bereits betont wurde, kann man die Ur-
sachen des starken Bestandsschwundes nur im Zusammenwirken mehrerer Kau--
salfaktoren suchen. Aus etwa der Hilfte der verlassenen Wochenstuben im zen-
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tralen Arbeitsgebiet sind uns keinerlei Griinde fiir das Verwaisen bekannt (Tab. 1).
Dies deutet darauf hin, dafl indirekte Einfliisse vorliegen. Diese haben keinen
unmittelbaren Bestandsschwund zur Folge, sondern wirken sich allmihlich aus
und sind demzufolge schwer nachweisbar. Zu ihnen zihlen insbesondere die mit
der Gestaltung der modernen Kulturlandschaft in verstirktem Mafle angewandten
Pestizide, welche sich einerseits schidigend auf die Fledermiuse auswirken (Gorr-
SCHALK U. MATTHEY 1975), andererseits das Nahrungsangebot schmilern (ROER
1977). Ohne Beweise zu haben, ergeben diese beiden Komponenten wohl auch in
unserem Raum ein recht nachteiliges Wirkungsgefiige, welches sicherlich die
Grundlage des Riickgangs bildet. Als weitere Riickgangsursachen kommen hinzu
direkte menschliche Stérungen, zum ungiinstigen Zeitpunkt erfolgte bzw. unter-
lassene Sanierungsmafinahmen an den Wochenstubenobjekten, natiirliche Feinde
(Schleiereule und vermutlich Steinmarder) sowie klimatische Einfliisse.

W. UrotH und J. FiscHER danken wir fiir die bereitwillige Unterstiitzung bei unseren Un-
tersuchungen. Weiterhin danken wir D. Irrert fiir die Uberlassung seiner Beobachtungs-
daten und den Mitgliedern der Fledermausforschungsgemeinschaft Meiningen fiir ihre
stindige Einsatzbereitschaft.

Zusammenfassung

Die vorliegende Arbeit behandelt den Bestandsriickgang von Myotis myotis innerhalb
eines ca. 700 km2 groflen Gebietes in Siidthiiringen. In diesem wurden 15 verlassene und
1 besetzte Wochenstube festgestellt, welche zu Beginn der 1950er Jahre zusammen von
1900-3300 ad. QQ besetzt waren. 1979 bestand die letzte noch besetzte Wochenstube aus
60 ad. 29. -

Ferner werden Angaben zur gegenwartigen Situation -in 4 auflerhalb~des zentralen Ar-
beitsgebietes gelegenen Mausohrwochenstuben gemacht.

Als Ursachen des Bestandsriickganges werden primdre und sekundire, im Komplex wir-
kende Faktoren angesehen.
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