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Zu Jugendentwicklung und phinologischem Verhalten
der Rauhhautfledermaus, Pipistrellus nathusii (Keyserling u.
Blasius, 1839), im Siiden des Bezirkes Frankfurt/O.

Von AXeEL ScHMIDT, Beeskow

Mit 11 Abbildungen

In den letzten Jahren wurde besonders fiir Zwerg- und Rauhhautfledermaus (Pipistrellus
pipistrellus und P. nathusii) eine Fiille von Material zur Biologie und Phinologie zusam-
mengetragen (GRIMMBERGER U. BORK 1978, 1979, GRIMMBERGER 1979, 1982, 1983, HEISE 1982,
1984, ScHMIDT 1977). Bei beiden Arten konnten an mehreren Beispielen Geburt und
Jugendentwicklung genauestens studiert und beschrieben werden (GRIMMBERGER 1982,
Herse 1984). Nach eigenen Beobachtungen aus dem Freiland soll fiir die Rauhhautfleder-
maus besonders die Beschreibung der Entwicklung der fliiggen Jungen folgen. Auflerdem
konnte eine Reihe phéanologischer Erscheinungen wihrend der Fortpflanzungs- und
Paarungszeit vertieft oder neu erkannt werden. Uber diese Ergebnisse soll hier berichtet
werden.

Fiir seine wertvolle Unterstiitzung danke ich Herrn G. HEeise (Prenzlau) herzlich.

Materialund Methodik

Im Sommer 1983 mufiten wegen Durchforstungsarbeiten in einem Kastenrevier
einzelne Fledermauskisten in einem Wochenstubengebiet, von denen einer auch
eine Teilgesellschaft mit nicht fliiggen Jungen enthielt, umgehingt werden. Die
Tiere wurden beringt und vermessen. In Zukunft werden sich solche Stérungen
in der Fortpflanzungszeit vermeiden lassen. Einige dieser Jungtiere und weitere
fligge Junge der Jahre 1980—1983 konnten in derselben Saison zu einem spéteren
Zeitpunkt wiedergefunden und nochmals vermessen werden. Als Bereicherung
wirkte sich dabei eine neue Wochenstube im Sauener Wald, Kr. Beeskow, aus, die
seit 1982 die 2 Jahre zuvor dort aufgehingten Fledermauskisten bewohnt.

Zur Feststellung der Unterarmlinge diente ein Mef3schieber. Zum Messen des
5. Fingers wurde jeweils der rechte Fliigel des Tieres etwas gespreizt, ein Stahl-
lineal hochkant in den Winkel zwischen 4. und 5. Finger an das Handgelenk auf
der Oberseite des Fliigels angelegt und der 5. Finger entlang der Linealkante
gestreckt. Die Korpermasse wurde auf einer Briefwaage mit 0,5 g-Einteilung, die
Schiatzungen auf 0,2 g zulief3, ermittelt.

Zur Feststellung der Ankunft der ersten Tiere, der Formierung der Wochen-
stubengesellschaft, der Verteilung der Paarungsgruppen und des Aufenthalts der
letzten Tiere in den Fledermauskisten bewahrte sich das schon frither angewandte
Spiegeln oder Leuchten mit der Taschenlampe. Zuséitzlich nahm ich Kontrollen
durch Herausfangen der Tiere vor. Wochenstubengesellschaften wollte ich auch
durch Leuchten oder Spiegeln nicht stéren oder im Verhalten beeinflussen. Die von
ihnen besetzten Kisten konnten durch Verhdren des leisen Gezwitschers leicht
ermittelt und so der ungestérte Ausflug in der DAmmerung gegen den hellen Him-
mel beobachtet werden.
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Abb. 1. Zunahme der Unterarmlidnge von 2,3 jungen Rauhhautfledermiusen im
Jahre 1983 (Q 02221 und Q 02222 waren am 2. VII. 1983 noch nicht fliigge)
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Abb. 2. Zunahme der Linge des 5. Fingers bei 2,3 jungen Rauhhautfledermiusen
im Jahre 1983 (vgl. Legende zu Abb. 1)



A. ScumipT: Jugendentwicklung und Verhalten der Rauhhautfledermaus 103

Freilandbeobachtungen zur Jugendentwicklung

Nach 11 Tagen konnten 2 8 8 und 1 @, die zum Beringungszeitpunkt (2. VII.
1983) etwa 4 Wochen alt und eben fliigge waren, und 2 29, die am selben Tag noch
nicht fliigge waren, wiedergefangen werden. Die Abb. 1—3 zeigen das Lingenwachs-
tum von Unterarm und 5. Finger sowie die Massezunahme der Tiere wahrend
dieser Zeit. Aufierdem ist die Massezunahme von 2,6 weiteren Jungtieren aufge-
--zeichnet. Es fillt auf, dafl das Unterarm-Wachstum dieser groflen Jungtiere viel
schwicher ist, als das Wachstum des 5. Fingers zur selben Zeit, daf3 das Wachs-
tum von Unterarm (UA) und 5. Finger auch nach dem Fliiggewerden noch weiter-
geht und kurz vor dem Fliiggewerden erwartungsgemif} noch stirker ist als kurz
danach (9 02221 und 02222! im Vergleich zu den anderen Tieren). Es ist auch gut
erkennbar, dafl die Massezunahme Anfang Juli, also vor und wihrend des Fliigge-
werdens, im Durchschnitt viel geringer war als Mitte Juli und im August, also
nach dem Fliiggewerden (Abb. 3). Wiahrend die UA in dieser Zeit 0,06 und 0,13 mm/
Tag bei den 8 3 und 0,05-0,3 mm/Tag bei den 29 wuchsen, lag der Zuwachs der
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Abb. 3. Zunahme der Korpermasse junger Rauhhautfledermiuse aus den Jahren
1980-1983 (3 01115, Q01116, Q02221 und Q02222 am Beringungstag nicht
fligge)

1 Diese und alle anderen im Text erwdhnten Ringe betreffen Fliigelklammern vom ILN
Dresden DDR.



104

A. ScumipT: Jugendentwicklung und Verhalten der Rauhhautfledermaus

125
100
©
~
o
Sost
- 5. Finger
E dSu.99
Q30—
§
o
3
N
45 - UA,38ugQ
Korpermasse
0 | ) | . 4 SS9
I I Ir iy ¥ UA-Léngen-Gruppe
12,1-17 171-22  221-27 271-32 2321  mm
bis reichlich bis knapp  bis kngpp uber
1 Woche 2 Wochen 3 Wochen bis 4 Wochen 4 Wochen  Alter
Abb. 4. Téaglicher durchschnittlicher Zuwachs von UA, 5. Finger und Korper-

masse i

n Abhingigkeit vom UA-Wachstum (angegeben in UA-Lingen-Gruppen;

Originaldaten fiir Gr. I-IV nach HEeise 1984)

-
(=)

——

[

Korpermasse
© ~ N Y N .

TWoche 2Wo. JWo. bisdéWo SS5Wo cab6Wo. od Aller

Abb. 5.

Entwicklung der Kérpermasse junger Rauhhautfledermiuse in Abhdngig-

keit vom Lebensalter nach Herse (1984) und eigenen Werten (fir die 3 3 ad.
wurde die durchschnittliche Korpermasse des Juli verwendet)
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Tabelle 1. Kérpermafie (Unterarm = UA und 5. Finger) und Koérpermasse ver-
schiedener Altersgruppen der Rauhhautfledermaus

UA 5. Finger Masse im Juli
sex. Alter Var. n =X Var. n X Var. n =
nicht
- 33 fligge 30,3 1 325-355 3 345 65 1

(5. Fi.

2 31 mm)
... eben 31,9-32,6 3 322 35—40 5 375 54— 66 3 60
33 fligge
33 ad 32-36 42 338 42—465 42 441 65—-10,0 71 87
Q9 nicht fligge 29,6—31,6 7 30,8 33—36,5 7 349 40— 6,2 7 55*

(5. Fi.

= 33 mm)
eben .
Q9 fliigge 31,4—349 9 33,1 37—415 10 394 50— 7,5 9 6,6*
Q9 ad 32-37 87 346 42—48 87 450 75-—11,0 57 925

* Irrtumswahrscheinlichkeit fir dieses Mittelwertpaar < 5%, fiir alle anderen
Mittelwertpaare < 0,1%; t-Test

5. Finger zwischen 0,36 und 0,41 mm/Tag (3 &) bzw. 0,36 und 0,72 mm/Tag (29).
Die niedrigen Werte bei den 99 betreffen das fliigge Tier, die hohen eins der
beiden nicht fliigge beringten Tiere. Die tédglichen Massezunahmen betrugen
0,02 g/Tag (3 3) bzw. 0,05—0,15 g/Tag (?9; Maximum bei @ 01161). Die sich hier
andeutenden zeitlich unterschiedlichen Wachstumsschwerpunkte wahrend der
Jugendentwicklung kommen besonders klar zum Ausdruck durch Darstellung der
taglichen Zunahmen in Abhéngigkeit vom UA-Wachstum, im wesentlichen gezeich-
net nach den von HEeise (1984) mitgeteilten Werten. Es stellt sich heraus, dafl
unter optimalen Bedingungen die héchsten Zunahmen zunichst bei der Koérper-
masse erreicht werden, anschlielend beim UA und zuletzt beim 5. Finger (Abb. 4).
Mit dem Fliiggewerden sind & 3 und 99 der Rauhhautfledermaus natiirlich signifi-
kant grofier und schwerer (@ <<0,1%; t-Test, WEBER 1967), die 9@ wahrscheinlich
schwerer (@ < 5%) als kurz vor diesem Zeitpunkt. Sie sind jedoch noch signifikant
kleiner und leichter als die Alttiere (fiir alle Mittelwertunterschiede a < 0,1%:
Tab. 1). Mit dem Alterwerden verringern sich die Unterschiede zu den Alttieren.
Im August hatten junge & & eine durchschnittliche UA-Linge von 33,6 mm
(n = 11) und eine durchschnittliche Linge des 5. Fingers von 44,2mm (n = 12).
Diese Mafle betrugen fiir die jungen 29 34,6 mm (n = 13) bzw. 45,5mm (n = 14).
Sie lassen sich in der Grdfle nicht mehr von den adulten unterscheiden (fiir alle
4 Mittelwertpaare a = 50% oder 25%). Dieses Ergebnis ist noch klarer als die
Feststellungen beim Abendsegler, Nyctalus noctula (ScumipT 1980). Eine Uber-
raschung bot der Vergleich der Korpermassen junger und alter 8 3 im August.
Zu dieser Zeit iibertrafen die Jungtiere (n = 21) mit einer durchschnittlichen
Kérpermasse von 8,3 g die alten 8 & aus demselben Zeitraum (x = 7,7 g, n = 63;



106 A. ScamipT: Jugendentwicklung und Verhalten der Rauhhautfledermaus

a <1%). Da sie sich noch nicht am Fortpflanzungsgeschehen beteiligten, konnten
sie kontinuierlich weiter zunehmen, wihrend die alten &3 fiir ihr Territorial-
verhalten einen Teil ihrer Korpermasse verbrauchten (ScHMIDT 1982, 1984). Um-
gekehrt, und damit den Erwartungen entsprechend, liegen die Verhiltnisse bei
den 9%. Junge 29 sind im August mit 9,1 g (n = 29) durchschnittlich leichter als
alte (x = 9,98, n = 90; a < 1%). Da fiir beide Altersgruppen zu dieser Zeit beste
Erndhrungsbedingungen und gleiche Verhaltensweisen zutreffen, behielten die
jungen @9 ihren Riickstand bei der Massezunahme aus dem Vormonat. Ein am
4. VIII. 1981 beringtes junges @ wog 8,5 g und bei seinem Wiederfang am 24. VIII.
1981 11,5g, was einer taglichen Massezunahme von 0,15 g entspricht (s. 0.). Bis
Ende des Monats erreichen einzelne Jungtiere Kérpermassen bis 12,4 g. Natiirlich
koénnen sich fiir diese, vor allem in den Idealsommern 1982 und 1983 gewonnenen
Ergebnisse, betrichtliche Abw eichungen in Jahren mit extrem schlechter Witterung
ergeben.

Bei der Zuordnung der Masseentwicklung zum Lebensalter ist deutlich die
Unterbrechung der bis zum Fliiggewerden kontinuierlichen, geméifligten Masse-
zunahme (nach HEeise 1984) zu erkennen. Diese Stagnation der Massezunahme,
auch im Sinne einer Angepafitheit verstanden, garantiert nicht nur den bis zum
Fliiggesein stindig moglichen Transport eines Jungen durch die Mutter, sondern
auch das friihe Fliiggewerden der Jungtiere bei noch langst nicht voll entwickelter
Flugfliche (HEIse 1984). Nach dem Fliiggewerden erfolgt nochmals eine rasante
Massezunahme (Abb. 5).

Beobachtungen zur Wurfzeit

Die von HEISE (1984) herausgearbeiteten Zusammenhinge zwischen Ankunft
und Wurfzeit einerseits und Witterung andererseits sowie die bedeutende Streuung
der Geburtstermine in den Wochenstuben kénnen durch Beobachtungen aus den
eigenen Untersuchungsgebieten voll bestitigt werden. 1981 wurden nach einem
kiihlen Mai und einer zusammenhingenden Schlechtwetterpiode im Juni und
Anfang Juli (,Siebenschlidfer’) hier die ersten jungen Rauhhautfledermiuse erst
nach dem 4. Juli fliigge, das Gros bis zum 14. Juli. Andererseits fiihrten giinstige
Bedingungen im April 1981 zu friihen Geburten (HEeise 1984). Eventuell ergab sich
aus einem sehr kalten Beginn des Mai fiir einen Teil der Population eine Zug-
unterbrechung in dem Jahr. Die deshalb spiter geborenen Jungtiere waren noch-
mals durch eine kalte und regenreiche 2. Julihidlfte benachteiligt. So gab es am
4. August hier noch ein etwa 3 Wochen altes, nicht fliigges Jungtier (3 UA 27,0mm,
5. Finger 29 mm, 4,0 g). 1982 reichte die Wurfzeit von Anfang Juni—Anfang Juli.
Zwischen dem 10. und 14. Juni stellte ich die ersten kleinen Jungen (Alter?) fest.
Am 29. Juni war noch kein Jungtier fligge (= Alter < 4 Wochen; beurteilt nach
dem Ausflugverhalten), am 13. Juli fast alle. Ein am 29. VI. einzeln (1) sitzendes 9
hatte noch gar nicht geboren. Am 14. VII. gab es in einer Wochenstube noch 2 sehr
kleine Jungtiere (Alter iiber 2, jedoch unter 3 Wochen; 3 UA 24,6 mm, 5. Finger
25,5mm, 4,6g und 926,2mm, 26,0mm, 50g). Idealbedingungen im Friihjahr
und Sommer 1983 brachten friihe Ankiinfte und extrem zeitige Geburten (HEISE
1984). Seit dem 11. April bestand eine stabile, warme siidliche Luftstréomung. Bis
zum 27. IV. erreichte oder iiberschritt die Tageshéchsttemperatur 9mal 20 °C, die
Nachttemperaturen lagen um 10 °C. Eine Kilte- und Regenperiode in der 1. Mai-
dekade (Abb. 6) bewirkte offensichtlich wiederum eine Teilung des Heimzuges und
Spatwiirfe. Schon am 30. Mai gebar ein @, eventuell ausgelést durch die Kon-



A. ScunipT: Jugendentwicklung und Verhalten der Rauhhautfledermaus 107

trolle, 2 Junge. Ein anderes stand kurz vor dem Werfen (13,0 g), und fiir 7 weitere
mit Kérpermassen von = 12 g lag der Termin in der Néihe. In einer anderen
Wochenstube kam der gréfite Teil der Jungen vor dem 10. Juni zur Welt, am
30. Juni waren die ersten Jungtiere fliigge, am 11. Juli fast alle, und ein am
13. Juli kontrolliertes cinzeln sitzendes 9 hatte seine Jungen schon verlassen.
Andererseits wurden die letzten Jungen erst Ende Juli fliigge, denn am 2. VII. war
eins der Jungtiere schitzungsweise erst 8 Tage alt (& UA 16 mm, erste sprieBende
Haarpartien auf dem Riicken) und ein @ hatte noch gar nicht geboren (13,3 g).
Etwas spater, am 13. VII., wurden 2 Jungtiere kontrolliert, die jiinger als 3 Wochen
waren (& 5. Finger 26 mm, ¢ 5. Finger 28 mm). Die Wurfzeit erstreckte sich also
liber knapp 5 Wochen. Die Feststellungen stimmen mit denen von HEISE (1984)
liberein, wonach die Geburten bei der Rauhhautfledermaus ,wenig synchron”
erfolgen, sich lber einen langen Zeitraum erstrecken kénnen und im Vergleich
verschiedener Jahre mit einem Unterschied von etwa 2 Wochen ecinsetzen kénnen.

Formierung und Auflésung
der Wochenstubengesellschaft

Die im Mai im Wochenstubengebiet ankommenden oder in anderen Kasten-
gebieten rastenden 99 (Abb. 6) sitzen sowohl einzeln als auch in mehreren kleinen
Gruppen (max. 11 Ex.) in den Kdsten. Gunstigenfalls ab Mitte Mai (1983), an-
sonsten in der ersten Junidekade, hat sich in einem bestimmten Kasten der Grund-
stock der Wochenstubengesellschaft gebildet. Daneben gibt es den ganzen Juni und
Juli hindurch einzeln sitzende Tiere oder kleinste Gruppen, deren Geschlecht nur
in wenigen Fallen durch Kontrolle tiberpriift wurde. Im Juni handelte es sich 1mal
um 1 ?, imat um 2 22, 1mal um 6 2%, 1mal um 1 82 und im Juli 7mal um 1 &,
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Abb. 6. QQ-Gruppe der Rauhhautfledermaus (n = 9) in ecinem Fledermauskasten
bei Beeskow am 2.V.1983 (2 QQ haben von der vergangenen Regennacht ihr
Fell noch nicht trocken). Aufn.: A. ScumipT
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Tabelle 2. Entwicklung der Gruppierung von Rauhhautfledermiusen in Quar-
tieren (Fledermauskasten) eines Wochenstubengebietes im Kr. Beeskow

Jahr Datum 1 Ex. 2-5Ex. > 5Ex. Kontrollen durch Fang

1980 12. VI. 1X 1X

4. VIIL. 7X 2X 1X
11, VIL. 7X 3X 1X
16. VII. 7x! 3X 1X 15x 13 ad
1982 19.V. 2x 5x2 21X 499
9. VL 7X 1X 1X 31x19Q
17. VI 3X 1X 1X ‘je1 @ ad.
29. VL 4x3 1X 1X 511ad;13ad.; 1,1juv.; 5QQad.;
14. VIL 24 5x5 2Xx6 399 ad. u.1Qjuv.
6 4QQad, 299 juv.;
3 Q9 ad., 26 juv.
1983 17.V. 1X 1X 71Qad.
31. V. 5% 1X 8 1,1 ad. (3 nicht geschlechtl. aktiv);
15. VL. 8Xx 1X 2 QQad.
29. VL 3X 1X 929QQad, 2,6juv.; 8 Q ad, 9,8 juv.;
30. VL. 28 2X 3 Q9 ad, 10,3 juv.
2.VIL ? ? 1X
13, VIL 1x7? 3x8
Tabelle 3. Entwicklung der geschlechtlichen Aktivitit bei 3§ & der Rauhhaut-
fledermaus
Datum Farbung der Afterhaut weitere Merkmale
kraftig leicht gelblich fleisch-
orange bis schwach farben
orange
22.—27. VIIIL. 10 8 Nebenhoden dunkel, klein,
selten ,grofier”, Hoden bis
N ~mittelgrof”
3
= 2.-8.IX. 1 3 Nebenhoden ,mittelgrof”,
schwarz oder dunkelgrau
4. V. 2 Schnauze dunkelbraun
Juni 2 2 Hoden wenig hervortretend
2.—4. VIL 3 Hoden stark hervortretend, im
Fell; nicht aktiv, 1 3 10g!
ﬁf 20.—27. VIII. 40 5 Hoden u. Nebenhoden grof3,
hell
1.-11. IX. 10 6* 2 Nebenhoden hell; *Neben-

hoden deutlich kleiner
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Tabelle 4. Individuelle Entwicklung der geschlechtlichen Aktivitit bei 4 3 3
der Rauhhautfledermaus im Jahre 1983

Ex. 24. VIII. 1983 3. IX. 1983 11, IX. 1983
& ad. 4126 aktiv, Afterhaut orange Ende der Aktivitit,
Afterhaut leicht
gelblich,
Nebenhoden hell
& ad. 4132 aktiv, Afterhaut orange aktiv, Afterhaut orange
A juv. 4141 nicht aktiv, nicht aktiv, Afterhaut

Afterhaut fleischfarben fleischfarben,
Nebenhoden dunkel

& ad. 01842 aktiv, Afterhaut orange Ende der Aktivitit,
Afterhaut leicht
gelblich

imal um 1 9, 3mal um mehrere 29 mit einzelnen Jungtieren, 1mal um eine Jung-
tiergruppe und 2mal um 1 3Q (Tab. 2). Es scheint, dal die @9 einzeln oder in
kleinen Gruppen sitzend ihre Jungen zur Welt bringen und sich dann erst wieder
in die grofle Gesellschaft eingliedern. Besonders angefiihrt sei hier noch das
Q@ Z 51710, das am 29. VI. 1982 ohne Junge und einzeln sitzend (ohne Fang) identi-
fiziert und bei einer Kontrolle am 14. VII. 1982 in einer gréfleren Gruppe mit
Anzeichen des Sdugens wiedergefunden werden konnte. HEise (1982) betont, daf3
die Massenansammlungen im Mai in seinem Gebiet sich am Ende des Monats,
also mit dem Nahen der Geburtstermine, wieder auflasten. All diese Feststellun-
gen finden ihre Erklirung durch seine Beobachtungen an den in Pflege genom-
menen 99, deren Verhalten kurz vor und nach der Geburt auf die Herstellung
der charakteristischen Mutter-Kind-Beziehung ausgerichtet ist und wodurch nach
Riickkehr in die Wochenstubengemeinschaft das irrtumsfreie Sich-Wiedererkennen
gesichert ist. Wie auch in den reinen Paarungsgebieten besetzen im Laufe des Juli
die 8 8 Einzelquartiere, die spiter zu Paarungsqartieren werden. Dabei sind die
in einigen Fillen schon sehr frith (ab 2. Juli) angetroffenen, aus & und @ bestehen-
den Zweiergruppen noch keine Paarungsgruppen. Neben der Mitbenutzung des
Quartiers durch ein @, das sich von der Wochenstubengesellschaft gelést hat,
kommt auch das zufillige Einfliegen bei der Kontrolle entkommener Tiere in Be-
tracht. Entscheidend ist jedoch die noch nicht vollstindig entwickelte geschlecht-
liche Reife bei beiden Geschlechtern (Sosnovrzeva 1974 b). So ist von den 388
bekannt, dafl in der 2. Julihidlfte die Hoden zwar stark entwickelt, die Neben-
hoden jedoch unentwickelt sind (1,5-2 mm), also kaum Spermien enthalten kén-
nen. Erst Mitte August sind die Nebenhoden bei einer Linge von 4—5 mm mit
Spermatozoiden angefiillt und die Paarungszeit beginnt (SosNnovTzEva 1974 D).
Diese Entwicklung kann nach vielen Kontrollen alter & 8 in Paarungsgebieten aus
dem hiesigen Gebiet voll bestitigt werden, ein Teil der 3 8 wird jedoch schon
Ende Juli bzw. Anfang August paarungsbereit. Die Hoden treten stark hervor
und liegen jetzt am weitesten schwanzwirts. Heise (1982) weist auf die ,aufge-
triebene Nasenregion“ hin. Als sehr verlafiliche Merkmale erwiesen sich weiterhin
die weiflliche Farbung der Nebenhoden (Graufirbung weist auf Reduktion hin),
die orange gefirbte Schnauze und eine breite, kriftig-orange gefarbte Afterhaut,
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deren Farbtiefe mit der geschlechtlichen Aktivitit (= Stirke von Hoden und
Nebenhoden und Farbe der Nebenhoden) korreliert (Tab. 3 u. 4). Auch der Ent-
wicklungszustand der jungen 33 kann mit dieser Methode richtig beurteilt
werden. Thre Hoden vergroflern sich bis August deutlich, doch kénnen keine
Spermatozoiden nachgewiesen werden (SosNnovTzEvAa 1974 b). Das ist auch erkenn-
bar an den dunkel gefiarbten Nebenhoden und der nie kriftig orange gefirbten
Afterhaut. In der Ruhezeit haben die & 3 eine fleischfarbene Afterhaut (Tab. 3).
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Abb. 7. Verteilung des abendlichen Ausfluges bei verschiedenen Gruppen der
Rauhhautfledermaus

Die endgiiltige Auflésung der groflen Wochenstubengesellschaft ist wieder an
der Zunahme der Zahl kleiner Gruppen erkennbar. Diese Gruppen bestehen aus
einigen alten 99 und einer gréferen Zahl selbstindiger Jungtiere oder einigen
alten 99 oder aus selbstindigen Jungtieren (Tab. 2).

Beobachtungen des abendlichen Ausfluges von Rauhhautfledermausgesellschaf-
ten lieen eine charakteristische Anderung des Ausflugverhaltens im Verlaufe der
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Fortpflanzungsperiode erkennen. Am spitesten von allen Gemeinschaften flogen
Paarungsgruppen aus. Bei 5 Beobachtungen verlie das erste Tier friihestens
32 min. nach Sonnenuntergang (SU) und spétestens 48 min. nach SU, durchschnitt-
lich 41 min. nach SU, den Kasten. Wochenstubengesellschaften ohne Junge (3 Be-
obachtungen) begannen deutlich zeitiger, ndmlich 21—-38 min., durchschnittlich
32 min. nach SU mit dem Ausflug. Wiederum zeitiger flogen Wochenstubeng esell-
schaften mit gerade fliiggen Jungen aus (2 Beobachtungen). Die ersten Tiere ver-
-lieen 10 bzw. 18 min. nach SU den Kasten. Die zeitigsten Ausfliige konnten bei
Wochenstubengesellschaften mit kleinen Jungtieren (4 Beobachtungen) festge-
stellt werden. Frithestens 10 min., spatestens 24 min. nach SU verlie3 das erste
Tier den Unterschlupf, im Durchschnitt 16 min. nach SU (Abb. 7). Dabei ist es
allerdings zu dieser Zeit iiblich, dafl ein oder mehrere 29 nicht mit ausfliegen,
sondern inmitten der Jungtiertraube im Kasten bleiben.

Zur Phanologie der Paarungszeit
bei der Rauhhautfledermaus

Die in den letzten Jahren weitergefiihrten Kontrollen zur Ermittlung der An-
kunft der ersten Rauhhautfledermiuse und des Abzuges der letzten Tiere bestéti-
gen im wesentlichen frithere Aussagen (ScHMIDT 1977; Tab. 5). Unter Beriicksichti-
gung der von HEISE (1984) mitgeteilten Werte ist eine auflerordentliche zeitliche
Schwankung der Ankunft der ersten Tiere in den einzelnen Jahren charak-
teristisch. So konnten einmal schon am 5. April 2 Tiere nachgewiesen werden
(HE1sE 1984), und ein anderes Mal war am 11. Mai noch keine Rauhhautfledermaus
anwesend (ScHmIpT 1977). Die witterungsmiflige Bedingtheit dieser Erscheinung
hat HEerse (1984) herausgearbeitet und auf Parallelen bei den Zugvdgeln hinge-
wiesen. Regional bestehen zufillige Unterschiede. Weitaus geringer ist die Streu-
ung der Termine mit den Nachweisen der letzten Tiere (Tab. 5). Nach dem 30. Sep-
tember (1975, 1 & ; ScumipT 1977) wurde in hiesigen Kontrollgebieten keine Rauh-
hautfledermaus mehr festgestellt. Als spatester Nachweis fiir die 29 gilt der
26. September. Im Westen und Siidwesten gibt es auch Oktobernachweise (Weg-
zug; DIETERICH 1982, HEIDECKE 1980, HEISE 1983, ScHMIDT 1978). In den reinen
Paarungsgebieten werden wihrend des Juli die Quartiere zunehmend von den 8 8
besetzt. Neben neu erscheinenden Tieren (Abb. 8) nehmen auch viele in den Vor-
jahren beringte &3 wieder von den Kisten Besitz (ScHmMIDT 1984). Zum Héhe-
punkt der Paarungszeit, der 2. Augusthilfte, sind die Kdsten maximal besetzt, und
bis Mitte oder Ende September verlassen die Tiere das Gebiet. Dieser durch-
schnittliche Normalablauf des Aufenthaltes der Rauhhautfledermiuse in den
Paarungsgebieten gilt auch fiir die meisten Einzeljahre (Abb. 9, Diagr. 1—4; Typ I).
Daneben sind in manchen Jahren auch in der 1. oder sogar in der 1. und 2. Sep-
temberhilfte noch reichlich Tiere anwesend (Abb.9, Diagr. 5-7; Typ II). Nur
zweimal verspitete sich der Durchzug noch stirker (1974 und 1977), und die
Gipfel des Durchzuges lagen in der 1. Septemberhilfte (Abb.9, Diagr. 8 u. 9;
Typ III). Ein zunichst vermuteter Zusammenhang mit der Witterung wahrend der
Paarungszeit bewahrheitete sich nicht. Bei immer weiter zuriickgreifender Zu-
sammenstellung der Jahreswitterung, abgeleitet von eigenen Aufzeichnungen zum
Witterungsverlauf und zusammenfassenden Einschidtzungen in der Tagespresse,
ergaben sich dann jedoch deutliche Zusammenhinge. Und zwar begiinstigt oder
verzogert die Witterung Ende April und im Mai die Embryonalentwicklung, die des
Juni und Juli die Jugendentwicklung. Damit kann sich das Fliiggewerden der
Jungen, die Auflésung der Wochenstubengesellschaften und der Haarwechsel-
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Abb. 8. Neuberingungen von Rauhhautfledermiusen in 2 Paarungsgebieten mit
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abschlu8 der alten 99 verspiten; junge wie alte 99 erscheinen verspitet zur
Paarung. So waren in den Jahren mit normalem Durchzugsverlauf (Typ I) Tem-
peratur und Jagdverhiltnisse wahrend der Trachtigkeit und Jugendentwicklung
optimal, wenigstens wahrten schlechte Zeiten, Regen- und Kilteperioden, nur kurz
und wechselten immer wieder mit lingeren optimalen Phasen ab. In anderen
Jahren verzogerten Kilte und Regen (Jagdausfall) die Embryonalentwicklung. Die
Jugendentwicklung verlief wieder unter optimalen Bedingungen, jedenfalls dauer-
‘ten schlechte Zeiten nicht lange. Es ergab sich ein verspiteter Durchzug (Typ II).
Wurden jedoch Embryonal- und Jugendentwicklung durch lange, sich wieder-
holende Regen- und Kilteperioden verzogert, so verspiteten sich Paarung und
Durchzug erheblich und erreichten erst in der 1. Septemberdekade ihren Hohe-
punkt (Typ III). Die Beeinflussung der Embryonalentwicklung durch die Um-
gebungstemperatur ist seit langem bekannt und gilt fiir alle einheimischen Fleder-
méause (E1sENTRAUT 1937). Die schnellere Entwicklung junger Rauhhautfleder-
maiuse, die in Warmwetterperioden geboren wurden, erwdhnt auch HEeise (1984).
Hinzugefiigt werden konnten hier die Auswirkungen bis in die Paarungszeit
hinein.

Tabelle 5. Erst-
mauskasten des Kr. Beeskow (1977—1983)

friithere Kontrolle spatere Kontrolle
Jahr ohne Nachweis Erstfeststellung Letztfeststellung ohne Nachweis
1977 15. IX.
1978 26. IX. 9. X,
1979 30.1V. 19.V, 26. IX. 10. X.
1980 2.V. 15. V. 3. IX. 30. IX.
1981 11. V. 12. V. 16. IX. 24.IX.
1982 3.1IV. 14, IV. 22. IX. 5. X.
1983 24. 1V, 25.1IV. 25. IX. 29. IX.

Entgegen den Erwartungen war in den beiden besten Sommern des Jahrhun-
derts, 1982 und 1983, die Zahl der in den Paarungsgebieten angetroffenen Rauh-
hautfledermiuse insgesamt lingst nicht maximal. Das gilt besonders fiir das Jahr
1982 (Abb. 9) und die Zahl der anwesenden ?9. Verringerten extreme Hitze und
Trockenheit eventuell die Nahrungsgrundlage in den Paarungsgebieten, die dann
fiir mehr Tiere nicht ausreichte? Da sich die durchschnittlichen Kérpermassen, die
als Indikator fiir die Erndhrungsmoglichkeiten iiberpriift wurden, fiir 29 29 aus
der jeweils 1. Septemberdekade der Jahre 1982 und 1983 (X = 10,6 g) und 26 99
aus dem gleichen Zeitraum der Vorjahre (x = 10,8 g) nicht signifikant unterschie-
den (Irrtumswahrscheinlichkeit 50%), scheidet also eine verdnderte Nahrungs-
grundlage als Ursache aus. Hinzu kommt, dafl z. B. im Revier ,Mollenwinkel”
in den Jahren 1982 und 1983 zum Hoéhepunkt der Paarungszeit mit je 21 eine
maximale Zahl von Kisten mit 1 & oder einer kleinen Paarungsgruppe besetzt
war. Es fiel allerdings die geringere Anzahl der @9 in dieser Periode und ganz
besonders im September auf (Abb. 9). Die Y9 zogen demzufolge schneller als in
anderen Jahren durch, so dal an einem Kontrolltag immer nur verhiltnismiflig
wenig gleichzeitig angetroffen werden konnten. Es kann hier hinzugefiigt wer-
den, daf} das territoriale und gut verteilte Wohnen der 3 8 (ScumipT 1984) noch
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eine weitere biologische Funktion hat. Es sichert durch die quartierbesitzenden
33 den ohne Ortsbindung zum Paarungsgebiet durchziehenden 29 geeignete
Unterschlupfe auf ihrem Zugweg, die nicht gesucht zu werden brauchen. Das ist
im Herbst von Vorteil, da die fiir die Uberwinterung angeméisteten Reserven
geschont werden.

Der schon ansehnlichen Serie von Fernfliigen der Rauhhautfledermaus (HEISE
1982, ScumIDT 1984) in ihre Uberwinterungsgebiete kénnen inzwischen 4 weitere
hinzugefiigt werden. Zusitzlich erfuhr ich von 2 schon verdffentlichten Wieder-
funden!:

Nr. 15: Uberflug einer in Litauen, UdSSR, beringten Rauhhautfledermaus nach Frankreich
(AELLEN 1983)

Nr.16: ILN Dresden Z 35084, @ juv., beringt 4. VIII. 1980 Waren-Ecktannen, Bez. Neu-
brandenburg; wiedergef. 22.1V. 1981 in Wellhausen bei Frauenfeld, Schweiz, ca. 710 km
SW (W. OLDENBURG; AELLEN 1983)

Nr.17: ILN Dresden 02475, Q@ juv. beringt 29. VIL 1982 Waren-Ecktannen, Bez. Neu-
brandenburg: kontr. 11.1X.1982 in La Tronche/Isere, 7 km W Grenoble, Frankreich,
1060 km SW; 24,1 km/Tag (W. OLDENBURG)

Nr. 18: ILN Dresden 4139, & juv., beringt 24. VIII. 1983 2 km SSW Friedland, Kr. Beeskow,
Bez. Frankfurt/O.; wiedergef. 24.IX. 1983 als Beute einer Katze in Genf, Schweiz, ca.
880 km SW; 28,4 km/Tag (A. SCHMIDT)

Nr. 19: ILN Dresden 02177, Q ad. beringt 4. V.1983 bei Neubriick, Kr. Beeskow, Bez.
Frankfurt/O.; kontr. 25. XI. 1983 in Ohningen bei Radolfzell/Bodensee, BRD, ca. 630 km
SW (A. SCHMIDT)

Nr.20: ILN Dresden 01347, @ juv., beringt 28. VIII. 1982 in Berlin/Teufelssee an den
Miiggelbergen; kontr. 20. XI. 1984 le Marches/Savoie, Frankreich (45.29 N, 6.00 O), ca.
950km SW, in Holzstof3 innerhalb einer Scheune tiberwinternd (Dr. J. HaenseL; J. F.
NoBLET in litt.)

Diskussion

Beim Vergleich des spitsommerlichen Aufenthaltes von Rauhhautfledermiusen
in Paarungsgebieten (Abb. 8) und von Zwergfledermiusen in der Demminer Bar-
tholomaei-Kirche (Abb. 10) ergeben sich einerseits klare Ahnlichkeiten, andererseits
auch charakteristische Abweichungen. Auffallend dhnlich ist das Bild des Gesamt-
ablaufes, charakterisiert durch Gipfel in der 2. Augusthilfte, synchrone Maxima
fiir 83 und 99 und geringere Hiufigkeiten bei den 8 8. Der Einflug setzt bei
der Zwergfledermaus etwas zeitiger ein, und beide Geschlechter nehmen ab Juli
gleichzeitig zu. Bei der Rauhhautfledermaus besetzt ein Teil der 8 & schon vor
dem Eintreffen der 29 die Einzelquartiere. Fiir beide Arten konnte ein hoher An-
teil von Wiederfunden registriert werden, bei den Zwergfledermausen 44,4%
(GRiIMMBERGER 1983) und bei den Rauhhautfledermidusen 31% (SCHMIDT 1984).
Wihrend diese hohe Wiederfundrate bei der Zwergfledermaus fiir 33 und 9%
gilt (GRIMMBERGER u. Bork 1979), konnte die in den Paarungsgebieten fiir die
Rauhhautfledermaus gefundene nur bei den 38 3 festgestellt werden, wo die 99
kaum Wiederfunde erbrachten.

GRIMMBERGER und Bork (1978, 1979) sehen den ersten Masseneinflug der Zwerg-
fledermiuse in die Demminer Kirche ,als ein den sogenannten Invasionen ent-
sprechendes Phinomen“ an. Diese Beurteilung wird spiter nochmals bekriftigt

1 Den Herren W. OLDENBURG, Dr. J. HaenseL und Dr. H. VierHAus danke ich fiir ihre
freundlichen Mitteilungen herzlich.
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(GRIMMBERGER 1983). Nun ist die Erscheinung der ,Invasionen” so mit Zufillig-
keiten, Lebensnachteilen und Unzweckméifligkeiten der Einflugorte gekoppelt
(z. B. GRIMMBERGER u. BOrRk 1978, 1979, HAENSEL 1982, RoOErR 1979), dafl man die
klare Gesetzmifligkeit d es Aufenthaltes der Zwergfledermiuse in der Demminer
Kirche im Spitsommer nicht dem selben Sachverhalt zuordnen méchte. Das und
die auffilligen Parallelen zum phénologischen Verhalten der Rauhhautfledermaus
gaben den Anlaf3, die Einzelfakten zum saisonalen Leben der Zwergfledermiuse
-anders zu deuten. Dafl ,einzelne 3 3 bereits Ende Juni, die Mehrzahl der 33
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Abb. 10. Spatsommerlicher Aufenthalt der Zwergfledermiuse in der Demminer
Bartholomaei-Kirche (nach Tab. 1—3 in GRIMMBERGER u. Bork 1978; 3 3: 1662 &
40,8%; @ 2407 ~ 59,2%, Neuberingungen)

aber ab Mitte Juli deutlich hervortretende Hoden aufweisen” (GRIMMBERGER u.
Bork 1978), lduft dem Geschehen bei der Rauhhautfledermaus wiederum ganz
genau parallel und weist den Aufenthaltszweck der Zwergfledermiuse in der
Demminer Kirche als Paarungsgeschehen aus. Fiir die ad. Ex. erwigen diese Deu-
tung auch GRIMMBERGER und Bork (1978). Der immer wieder erwdhnte hohe Pro-
zentsatz von Jungtieren steht nicht im Widerspruch zu dieser Deutung, denn auch
bei der Zwergfledermaus ,nehmen die juv. ?Q bereits im ersten Lebensjahr an
der Fortpflanzung teil* (GRIMMBERGER 1983, nach RACHMATULINA 1971), wihrend
die jungen 3 8 dadurch den Paarungsort kennenlernen. Dagegen lésen sich die
ad. 29 nach und nach aus dem Wochenstubenverband und treten dann nicht mehr
als groflere Gruppen auf. Die Beringungsergebnisse (GRIMMBERGER u. BORk 1979)
weisen aus, dafl die Zwergfledermiduse aus einem bestimmten Umkreis zum
Paarungszentrum wandern. Wie auch bei der Rauhhautfledermaus gingen dieser
Wanderung Auflosung der Wochenstuben und Haarwechsel (SosNovTzEvA 1974 a)
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voraus. Die schon oben zitierten Wiederfundergebnisse in der Kirche belegen nicht
nur die Paarungsortstreue fiir die 3 &, sondern auch fiir die @9, eine fir die
Zwergfledermaus als nicht saisonal wandernde Art charakteristische Konsequenz.
So stellt sich hiermit auch eine weitere, eventuell die entscheidende Ursache der
Bildung von Subpopulationen bei der Zwergfledermaus heraus, die zunichst nach
den Einzugsbereichen von Winterquartieren abgegrenzt worden sind (z. B. HAEN-
sEL 1979). Der zentrale Massenpaarungsort garantiert bei der nicht zichenden Art
Paarungssicherheit und ausreichenden Genaustausch.

; i

Abb. 11. Einzeln sitzendes Rauhhautfledermaus-3 in cinem geéffneten Fleder-
mauskasten. Aufn.: A. Scumipr, 11. IX, 1983

Aus den auffallenden Ahnlichkeiten im phinologischen Ablauf und den ersten
Beobachtungen zur Fortpflanzung kénnten sich fiir den Einflug der Wasserfleder-
miuse (Myotis daubentoni) im August in die Spandauer Zitadelle (KLAWITTER
1980) dieselben Ursachen ergeben. Fiir die Zwergfledermiduse des Woronesher
Naturschutzgebietes hebt Sosnovrzeva (1974 a) nach 25jahriger Beobachtungszeit
ausdricklich das Fehlen erwachsener 43 hervor und schluffolgert, daB die
Paarung auflerhalb des Sommeraufenthaltes vor sich geht. Das pafBt gut zu den
vorausgegangenen Darlegungen. Zusitzlich beweisen Kontrollen in Fledermaus-
kastenrevieren hier ein durchaus variables Verhalten, indem auch fiir die Zwerg-
fledermaus eine kleine Zahl einzeln sitzender Paarungsgruppen gefunden werden
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konnte (G. HEeisg, brfl). Dabei kann in Extremfillen die Hodenentwicklung in
der 1. Julidekade noch nicht maximal (1 3 vom 8. VII. 1981, einzeln) und in der
letzten Augustdekade sckon wieder riickldufig sein (1 8 vom 22. VIII. 1983, ein-
zeln; eig. Beob.).

Ahnlich wie bei der Quartiergruppe eines Wochenstubengebietes der Rauhhaut-
fledermaus kommt es bei den Quartieren in der Demminer Bartholomaei-Kirche
zu einem Funktionswandel. Im Juni bietet die Kirche Einzelquartiere fiir einen

" Teil der 3 3, anschlieBend wird sie Massenpaarungsort und endlich Winterschlaf-
ort der ansdssigen Subpopulation. Die als ,Invasionen” beschriebenen Einfliige
von Fledermiusen sind als unzureichende Ergebnisse der Quartiersuche (HAENSEL
1982, HEeise 1985) von Fledermausgruppen bei der Auflésung von Massen-
ansammlungen — Wochenstubengesellschaften, Paarungsansammlungen und Win-
terschlafgemeinschaften — aufzufassen. Dieses Verhalten gehoért zum normalen
Leben der betreffenden Arten. Aus dem Besiedlungsablauf einer ganzen Serie von
Fledermauskastenrevieren erkannte und bestitigte HEeise (1985) eine ,Phase
aktiver Quartiersuche” bei mehreren Arten. Bei Nidhe eines Massenquartiers
koénnen sich solche .Invasionen“ an bestimmten Stellen auch wiederholen.

Zusammenfassung

Auch bei jungen Rauhhautfledermdusen nehmen Korpermasse, Unterarmldnge und
Lange des 5. Fingers in Abhdngigkeit vom Alter unterschiedlich schnell zu. Die Zunahme
der Korpermasse geht in den ersten Lebenswochen am schnellsten, sie stagniert zum
Zeitpunkt des Fliggewerdens und erhoht sich danach nochmals deutlich. In der 2. Lebens-
woche liegen die hdchsten tdglichen Zunahmen fiir die Unterarme (UA), in der 3. fiir die
5. Finger. Das Wachstum von UA und 5. Finger wird erst nach dem Fliiggewerden sehr
schnell beendet. Im August sind die Jungtiere in der Regel nach der Groflie (UA und
5. Finger) nicht mehr von ad. zu unterscheiden. Die Zunahme der Korpermasse setzt sich
auch im August weiter fort. Dabei erreichen in diesem Monat die jungen & @ eine hohere
Durchschnittsmasse als die alten 3 3. Es wird bestitigt, daB Kilte und Regen die Em-
bryonalentwicklung verlangsamen kdnnen. Dadurch verzégern sich u.a. auch die Auf-
16sung der Wochenstuben und Beginn und Ende der Paarungszeit. Die Haufigkeitsgipfel
in Paarungsgebieten konnen in der 2. Augusthilfte (normal) oder in der 1. September-
dekade (verzogert) liegen. Giinstige Witterung wihrend der Paarungszeit beschleunigt
den Wegzug, was sich besonders durch die im Vergleich zu anderen Jahren geringere
Anzahl von Q9Q ausdriickt, vor allem in ihrem sehr geringen Anteil Anfang September.

Der abendliche Ausflug liegt bei Wochenstubengesellschaften mit kleinen Jungen friiher
als bei solchen mit groflen Jungen. Noch spiter fliegen QQ-Gruppen ohne Junge und
Paarungsgruppen aus.

Durch die vergleichende Betrachtung des phanologischen Verhaltens von Rauhhaut-
und Zwergfledermaus und eine andere Bewertung der in der Literatur enthaltenen Beob-
achtungsergebnisse konnte die Bartholomaei-Kirche von Demmin als Massenpaarungsort
der Zwergfledermaus mit einem kilometerweiten Einzugsbereich erkannt werden. Be-
ringungsergebnissen zufolge (GRIMMBERGER u. Bork 1979) fiihren die Zwergfledermiuse
regelmiflige Ortswechsel aus der Peripherie zum Paarungszentrum aus allen Richtungen
und wieder zuriick aus. Beide Geschlechter zeigen eine hohe Treue zum Paarungszentrum.
All diese Erscheinungen bedingen bei der Zwergfledermaus Bildung und Bestand von Sub-
populationen. Die .Invasionen® konnen als normales Verhalten der Quartiersuche im Zu-
sammenhang mit der Auflésung von Massenansammlungen angesehen werden.
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