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Ergebnisse telemetrischer Untersuchungen
an Wasserflederméiusen (Myotis daubentoni)
in Miilheim an der Ruhr

Von CARSTEN EBENAU, Essen

Mit 4 Abbildungen

I.Einleitung

Viele Fragestellungen in der Fledermausforschung lassen sich mit herkmmlichen Methoden,
wie dem Einsatz von Ultraschalldetektoren, Quartierkontrollen und Fang mit Japannetzen,
nicht zufriedenstellend 16sen. Mini-Sender mit einem Gewicht zwischen 0,65und 3,0 gk6nnen
von Fledermiusen getragen werden, und mit einer Richtantenne und einem Funkempfiinger
kann die Position des Tieres dann kontinuierlich ermittelt werden. Untersuchungen an Fle-
dermiiusen mit einer Telemetrieeinrichtung konnen zu sehr interessanten Erkenntnissen
fiihren, wie in Deutschland bereits durch mehrere Arbeiten gezeigt wurde (z.B. WoLz 1986;
LieGL & voN HELVERSEN 1987; KrRoNwiITTER 1988; RuDOLF 1989; FUHRMANN 1991; DeNsE 1992;
KaLrascH 1992; GopManN 1995). Neben der Fragestellung nach Quartieren, deren Ergebnis
sofort in konkrete SchutzmaBnahmen umgesetzt werden kann, liefern Erkenntnisse iiber
bevorzugte Jagdhabitate und deren Lage zum Quartier Anhaltspunkte, die fiir spezifische
Schutzkonzepte eine wertvolle Datenbasis darstellen.

Die Wasserfledermaus ist iiber ganz Europa mit Ausnahme von Nordskandinavien und
Siidosteuropa verbreitetund erreicht im Osten Sibirien, die Mandschurei undSachalin (Corset
1978). Im Rheinland kommt sie fliichendeckend vor und ist als nicht selten einzustufen (RoEr
1993). Wasserfledermiiuse erniihren sich je nach Jagdgebiet opportunistisch, vorwiegend von
schwiirmenden, weichhiiutigen Insekten, insbesondere Chironomiden (Zuckmiicken) (SwiFt &
RAcey 1983, Diez 1993). Zur Jagd werden hiiufig stehende oder langsam flieBende Gewiisser
in typischer Weise in wenigen Zentimetern Hihe beflogen. Die genaue Jagdtechnik beschrei-
ben KaLko & SchniTzLER (1989).

2. Methode der Telemetrie

Fiir die hier vorgestellte Arbeit wurden Sender der kanadischen Firma Holohil Systems Ltd.
vom Typ BD-2A mit einem Gewicht von 0.8 g verwendet. Die Sendefrequenz lag bei 150,100
MHz, die Lebensdauer der Sender nach Aktivieren der Batterie bei ca. zwei Wochen, die
Reichweite unter giinstigsten Bedingungen von Bergkuppe zu Bergkuppe 1400 m. Die
Empfangseinrichtung bestand aus einer Richtantenne HBICV (RotHAMMEL 1973) und einem
Funkempfiinger (YAESU FT290 R II), bei dem der Sendeteil aus postzulassungsrechtlichen
Griinden entfernt wurde. Beim Orteneines Quartierbaums im Nahbereich war das empfangene
Signal so stark, daB eine Richtungsbestimmung kaum mdéglich war. Deshalb wurde zwischen
Antenne und Verbindungskabel zum Funkgeriit ein regelbares Diimpfungsglied geschaltet, mit
dem eine Dimpfung zwischen 6 und 54 Ohm eingestellt werden konnte. Ein ihnlicher
Dimpfungseffekt konnte auch durch Verstimmen der Empfangsfrequenz um 1,0 bis 5,0 kHz
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erreicht werden. Mit der Diimptung war eine Ortung dann auch i Nahbereich maoglich. was
zum genauen ldentifizieren der Quartierbiiume wichtig war.

Dic Befestigung des Senders an der Fledermaus kann grundsiitzlich enweder mit einem
Halsband oder durch einfaches Festkleben im Nackentell erreicht werden. Iim Versuch Nr. |
tand cin selhst getertigtes Halsband awvs dimner Kunststof'tolie Verwendung. in das eine
Sollbruchstelle aus Blumenbast cingearbeitet war. Funrymass (1991) berichtet iiber positive
Ertahrungen mit solchen Halsbiindern. Das Halsband muf. um nicht abzurutschen, den Hals
test umschliefien. Wird das Halsband zu fest gezogen, knnten Nahrungsaufnahme oder
Atnung behindert werden, Wegen dieser Problematik wurde in den hier beschrichenen
Versuchen Nr. 2 bis < der Sender ohne Halshand mit Sekundenkleber direkt ins Nackentell
acklebt. Diexs hat allerdings den Nachteil. dal die so befestigten Sender bereits nach cinigen
Tagen wieder abtallen. lange bevor die Baterie erschopftist. und dald sehr darauf” geachiet
werden muB. daf die Haut der Fledermaus nicht mit dem Klebstof't in Bertihrung komint.

Abb. 1. Wasserfledermaus mit aufgeklebtem Sender. Aufn.: C. Erexan

Um cine Beceintriichtigung fiir die Lebensweise der Tiere so gering wie moglich zu halten. soll
das Gewicht der Sender 10 % des Korpergewichis der Fledermius nicht diberschreien
(Bravisury et al. 1979, Kexwarn 1987). Da die untersuchten Tiere nur kurzzeitig ein
zusiizliches Gewichtmitsich ragen miissen. ist nichtmiteiner Beeinwriichtigung der Lebensti-
higkeit des Tieres zu rechnen. wie vergleichende Untersuchungen an Bechsteinlledermitusen
zergten(Worz 1986). Die Manovrierlihigkeit des untersuchten Tieres kann durch das Gewicht
des Senders herabgesetzt werden (ALDRIDGE
folg fithren Kann. Funryass (1991) gibt einen Gewiclusverlust fiir Braune Langohren wiihrend
telemetrischer Untersuchungen von fiint bis neun Tagen Dauer von 1.0 bis 1.5 g an.
Begleitend zu den telemetrischien Untersuchungen wurden Netzliinge mit Stellnetzen.
sogenannten Japannetzen. mit ciner Maschenweite von 19 mm durchgetiihrt. Zur Alters-
bestmimung der gefangenen Tiere wurde nebendem Verkndcherungsgradder Epiphysentugen
(Baacor 1977) auch die Ausbildung eines Kinntlecks (Rictarnsox 199@) bzav. Lippentlecks
(Lrenxerr 1993) beriicksichtigt.
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Ergiinzend wurden Beobachtungen mit einem Ultraschalldetektor mit digitaler Frequenzan-
zeige und einem starken Handscheinwerfer iiber den Wasserflichen gemacht. wobei die
Bestimmung der Art anhand des Ultraschallrufs und des typischen Flugbildes dicht iiber der
Wasserfliche erfolgte. Die Ausflugkontrollen an den Quartierbiiumen erfolgten visuell mit
Unterstiitzung durch den Detektor. Auf die Verwendung von kiinstlichen Lichtquellen wurde
dabei bewuBt verzichtet. um die Tierc am Quartier nicht zu beunruhigen. Wegen der fortge-
schrittenen Dunkelheit beim Ausflug der Tiere konnen teilweise nur ungefihre Werte angege-
ben werden.

Zur Durchfiihrung der beschriebenen Untersuchungen lag mit Datum vom 17.VI111.1992eine
Ausnahmegenehmigung der Unteren Landschaftsbehirde Miilheim und eine Genehmigung
des Bundesamtes fiir Post- und Telekommunikation zur Betreibung der ..Fernwirk-Funkein-
richtung® als Versuchsfunkstelle vor.

3. Untersuchungsgebiet

Ausgangspunkt der Untersuchungen ist ein groBes Waldgebiet. der Miilheim-Duisburger
Wald. Ererstrecktsich von der Ruhr bei Duisburg-Kaiserberg im Norden iiber 15 km siidwiirts
parallel zum Rhein bis Ratingen im Siiden. Die Breite des untersuchten Waldgebietes in West-
Ost-Richtung liegt zwischen 2,0 und 5.0 km. Begrenzt wird es im Westen durch die Stadt
Duisburg und im Nordosten durch Miilheim-Speldorf und Miilheim-Saarn. Die dstlich an den
Miilheim-Duisburger Wald anschlieBenden Flichen. die Saarner Mark und dic Hochfliche des
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Abb. 2. Karte der Jagdgebiete und Umgebung: Uberblick
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Aubergs, zeichnen sich durch extensiv genutzte Wiesen (Pferdekoppeln) und einzelne Gehélz-
reihen aus, die sich bis zum Ruhrtal erstrecken, und im Siidosten besteht AnschluB an das
Hoseler Waldgebiet. Zerschnitten wird das Waldgebiet durch die Autobahnen A3 und A524
und durch die Eisenbahnlinie Miilheim-Duisburg-Ratingen mit dem groBen Rangierbahnhof
siidlich von Bissingheim und durch mehrere untergeordnete StraBen. Einen Uberblick iiber das
urban gepriigte Untersuchungsgebiet gibt Abb. 2.

Charakteristisch fiir das Untersuchungsgebiet, das geologisch den Rheinterrassen zuzuord-
nen ist, sind sandige und kiesige Boden. Kleinere Hiigel erreichen Seehhen zwischen 37 und
82 m NN. Besonders wichtig fiir die Untersuchung der Wasserfledermiiuse sind zahlreiche
zum Teil bereits stillgelegte Kiesgruben mit ihren Wasserflichen. Zentral gelegen ist der
mehrere Jahrzehnte alte Entenfang mit einer Fliche von 18 ha. Nur ca. 1,0 km westlich davon
liegt die Sechs-Seen-Platte mit einer Wasserfliiche von insgesamt 80 ha, die zum Teil noch
heute durch Kiesabbau erweitert wird. Die zahlreichen Biiche des Gebietes entwiissern
vorwiegend iiber den Dickelsbach und den Angerbach zum Rhein.

Vorherrschende Baumarten sind Buche, Kiefer, Eiche und Birke. BURCKHARDT (1968)
beschreibt ausfiihrlich die vorkommenden Pflanzengesellschaften, wobei Molinia-Stieleichen-
Birkenwald, Traubeneichen-Birkenwald, Buchenforst, Molinia-Traubeneichen-Birkenwald
und Eichen-Hainbuchenwald groBen Raum einnehmen. Insbesondere im siidlichen Teil des
Gebietes sind Kiefernforste von Bedeutung.

Die klimatischen Verhiiltnisse sind von milden Wintern und kiihlen, regenreichen Sommern
bestimmt. Die Jahresdurchschnittstemperatur betriigt 9,2° C, im Sommerhalbjahr (Mai bis
September) 15° C. Die Jahresniederschlige liegen zwischen 740 und 880 mm (BURCKHARDT
1968).

4. Ergebnisse
4.1 Verlauf der telemetrischen Untersuchungen

Es wurden vier Wasserfledermausweibchen untersucht, die direkt nach dem abendlichen
Ausflug aus ihrem Quartier am Holzenberg auf dem Uberflug zum Jagdgebiet Entenfang an
Unterfiihrungen des Wambachs mit einem Stellnetz abgefangen wurden.

Bei dem Tier | handelte es sich vermutlich um ein auf der herbstlichen Wanderung
befindliches Tier. Dieses wurde nur 16 min verfolgt und konnte dann im Untersuchungsgebiet
trotz mehrtiigiger Nachsuche nicht mehr festgestellt werden. Moglich wiire allerdings auch ein
Senderausfall oder ein Abwerfen des Senders iiber dem Wasser. Wiihrend der Sender von
Tier 2 nach der dritten Nacht im Untersuchungsgebiet ebenfalls nicht mehr geortet werden
konnte, wurde der abgeworfene Sender von Tier 3 untereinem Baum in unmittelbarer Niihe der
Quartiere wiedergefunden und der Sender von Tier 4 durch Wiederfangen der Fledermaus
zuriickgewonnen, da UnregelmiiBigkeiten in der Sendeleistung festgestellt wurden. Tier 2
verlieB vermutlich das Gebiet, bevor der Sender abgefallen war, oder warf diesenim Jagdgebiet
oder iiber dem Wasser ab.

In Abb. 3 ist die Nutzung unterschiedlicher Jagdgebiete durch die telemetrierten Wasser-
fledermiuse grafisch dargestellt. Wegen der groBen Entfernungen von bis zu 7,0 km, dic die
untersuchten Tiere zwischen den einzelnen Jagdgebieten und ihren Quartieren zuriicklegten
und der hohen Geschwindigkeit, mit der diese Uberfliige stattfanden, konnten die Jagdgebiete
der untersuchten Tiere nur sehr liickenhaft ermittelt werden. Zeiten, in denen der Aufenthaltsort
des untersuchten Tieres trotz Suche nicht ermittelt werden konnte, sind entsprechend gekenn-
zeichnet. Das Ende eines jeden Balkens bedeutet den Abbruch der Untersuchungen in dieser
Nacht.



C. Esenau: Ergebnisse telemetrischer Untersuchungen an Wasserfledermiusen 383

Tabelle 1. Metrische Daten der vier telemetrierten Wasserfledermiuse
(Myotis daubentoni)

Tier Fang- Geschlecht, Unterarm- Gewicht
datum Status linge (mm] (g]

Fang am Wambach, unter der Eisenbahn 6stl. des Entenfangs:

| 13.1X.1992 ¢ adult 39.1 9.0
Fang am Wambach, unter der Autobahn A3:

2 9.VIL.1993 ¢ besiiugt 38.8 104

3 21.VII.1993 S besiiugt 38.6 10.7

4 12.VI11.1993 S n. besiiugt 315 10.5

42 Quartiere

Durchdie telemetrischen Untersuchungen wurden insgesamt sechs Quartierbiiume von Wasser-
fledermiiusen in Buchen gefunden. Mindestens fiinf der Quartiere lagen in Spechthéhlen auf
dem Holzenberg (Tab. 2). Fiir die Himmelsrichtung des Ausfluglochs konnte keine Priiferenz
festgestellt werden. Das Quartier in Baum I wurde zweimal mittels einer Leiter niiher un-
tersucht. Es wurde festgestellt, daB Wasser und Kot bis zum Lochrand am Boden der
Spechthohle standen und die Tiere durch diesen Dreck hiitten kriechen miissen, um in das
Quartier zu gelangen. Bei der Untersuchung am 7.VI.1993 befanden sich keine Fledermiiuse
in der Hohle, am 14.VI1.1993 lediglich das besenderte Tier.

Die Quartiere lagen maximal 1100 m auseinander. Fiinf der gefundenen Quartiere verteilten
sich auf ein Gebiet von 600 mal 400 m und lagen vom niichsten Jagdgewiisser ca. 1300 m
entfernt. Keines der Quartiere wurde wiihrend der Untersuchung durch die besenderten Tiere
zweimal benutzt. Dies zeigt, daB den Wasserfledermiusen eine Vielzahl von mdglichen
Quartieren in diesem Gebiet bekannt sein muB und die Tiere ihr Tagesquartier sehr oft
wechseln. Die telemetrierten Tiere 2 und 3 waren siiugende 93. Es muB aber davon ausgegan-
gen werden, daB zum Untersuchungszeitpunkt die Jungen schon fliigge waren, zumindest beim
Netzfangam21.VII.1993 wurde neben drei adulten @2auchein juveniles Tier gefangen. GEIGER
(1992) erwiihnt bereits am 13./14.VII.1987 den Fund von fliiggen Jungtieren der Wasser-
fledermaus, und DieTz (1993) stellte nach einem sehr warmen Friihjahr 1993 bereits in den
letzten Junitagen die ersten fliiggen Wasserfledermiiuse fest.

Beiden abendlichen Ausflugbeobachtungen konnte beobachtet werden, daB hiufig Wasser-
fledermiiuse, die of fensichtlich aus einem anderen Quartier kamen, den beobachteten Quartier-
baum umflogen. Zum Teil waren dabei Soziallaute hérbar, und es folgte unmittelbar darauf ein
Ausflug von einem oder mehreren Tieren aus dem Quartier.
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Abb. 3. Nutzung unterschiedlicher Jagdgebicte und Quartiere durch die telemetrierten Wasserfledermiiuse
(Myotis daubentoni)
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Tabelle 2. Daten zu den Quartierbiiumen der Wasserfledermaus (ca. 120-jihrige
Buchen) und Ergebnisse der Ausflugkontrollen

Baum Stamm- Himmelsri.  Hoéheiiber  tclemetriertes  Ausflugkontrolle Entf. zum

umf ung* Ausflug Boden Tier am am Anzahl Entenfang

I 170 cm w 6m 7.V1.1993 0 M. daub. 600 m
14.VIIL.1993 14.VIIL. 1993 | M. daub.

1} 168 cm ? 7 23.VIL.1993 23.VIL1Y93 26 M. daub. 1100 m

1] 130 cm SSwW IHm 10.VIL.1993 10.VII.1993 =I5 M. daub. 1400 m

v 175 cm WNW Tm 11.VIL. 1993 12.VIL. 1993 =6 M. daub. 1200 m

\Y| 160 cm 0sO Sm 22.VIL.1993 22.VI.1993 =2 M. daub. 1500 m

Vil 140 cm ONO IHm 13.VI11.1993 1600 m

* Stammumfang in 1.50 m Héhe gemessen.

43 Jagdgebiete

Weil die Verfolgung der untersuchten Tiere groBe zeitliche Liicken aufweist, sind nur
qualitative Aussagen iiber die Priiferenz von Jagdgebieten moglich. Zuniichst wird der
Entenfang fiir die Jagd genutzt. Obwohl hier von Juni - August eine sehr hohe Dichte jagender
Wasserfledermiiuse zu beobachten ist, konnte bei den telemetrierten Tieren in diesem Gebiet
nur eine zusammenhiingende Jagddauer zwischen 23 und 36 min festgestellt werden. Dann
wurden jeweils andere Jagdgebiete aufgesucht. Insbesondere direkt nach dem abendlichen
Ausflug wurde meist der Entenfang als Jagdgebiet fiir ca. eine halbe Stunde genutzt, bevor die
Tiere zu anderen Jagdgebieten wechsclten. AuBerdem jagten am Entenfang regelmiiBig
einzelne Zwergfledermiiuse (Pipistrellus pipistrellus), gelegentlichauch Rauhhautfledermiiuse
(Pipistrellus nathusii) und Abendsegler (Nvctalus noctula). Ein besonderer EinfluB des
Wetters auf das Jagdverhalten konnte nicht beobachtet werden. Sowohl Beobachtungen an den
telemetrierten Tierenals auch Beobachtungen mit dem Ultraschalldetektor bzw. einem starken
Scheinwerfer belegen den Jagdflug auch bei mittelstarkem Regen.

Vermutlich nutzen die Tiere bereits direkt nach dem Ausflug auf dem Weg zum Entenfang
den Wambach und den angrenzenden Wald zur Jagd. Die telemetrierten Tiere wurden auch im
Wald in Quartierniihe und an einem kleinen Teich 800 m &stlich des Quartiergebiets (= 0,3 ha
Wasserfliche) fliegend beobachtet.

In der Nacht vom 21. zum 22.VII.1993 ist die Wasserfledermaus Nr. 3 wiihrend des
nichtlichen Jagdfluges von iiber sechs Stunden fast durchgehend verfolgt worden. Nach
Anbringen des Senders jagte das Tier 29 min iiber dem Entenfang, von zwei Pausen zu je fiinf
min unterbrochen, und flog dann zum 7.0 km entfernten Jagdgebiet an der Ruhr bei Kettwig.
Dies stelltdie groBte festgestellte Entfernung zwischen Quartier und Jagdgebiet dar. Hier jagte
die Fledermaus mindestens 3 h und 40 min zusammen mitanderen Wasserfledermiiusen, bevor
sie zum Quartiergebiet zuriickkehrte. Auch im zweiten Jagdgebiet machte das untersuchte Tier
nur wenige kurze Pausen von maximal zehn min Dauer und nutzte die ganze Nacht zur Jagd.
Pausen von unter einer Minute Dauer konnen aber durch die Untersuchungsmethode bedingt
unbemerkt geblieben sein. Der Abschnitt der Ruhr., der diesem Tier als Jagdgebiet diente, ist
einseitig dicht bewaldet.

Die untersuchten Tiere 2 und 4 wurden beide beobachtet, als sie die Ruhr in Hohe der
MendenerBriicke (BundesstraBie B1) passierten(ca. 5.0 km vonden Quartierenentfernt). Auch
die Tiere 2 und 4 haben also im Ruhrtal gejagt.

In nur 2,0 km Entfernung von den Quartieren befindet sich die Sechs-Seen-Platte mit 80 ha
Wasserfliche. Die telemetrierten Tiere konnten trotz mehrfacher Nachsuche in diesem Gebiet
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nichtnachgewiesen werden. Es wurden hier aber regelmiiBig andere jagende Wasserfledermiiuse
beobachtet.

Die telemetrierten Tiere entzogen sich wiihrend der Jagd trotz intensiver Nachsuche in bis
zu 10,0 km Umkreis teilweise fiir mehrere Stunden der Beobachtung. Es muBdavon ausgegan-
gen werden, daB weitere, nicht bekannt gewordene Jagdgebiete genutzt wurden. Zumindest fiir
die Zeitriiume, in denen eine Beobachtung der Tiere moglich war, iiberwiegt die Jagd iiber
groBen, ruhigen Wasserflichen (Ruhr, Entenfang).

44 FlugstraBen

Uber ,FlugstraBen™ von Wasserfledermiusen berichten ausfiihrlich RieGer et al. (1990). Auf
diesen Wegen legen die Wasserfledermiiuse die Entfernungen zwischen ihren Quartieren und
den unterschiedlichen Jagdarealen zuriick.

Bei den im Rahmen dieser Arbeit durchgefiihrten Untersuchungen erwies es sich als sehr
schwierig, FlugstraBen der Wasserfledermiiuse zu veifolgen. So gelang es nicht, die Flugroute
von der Unterfiihrung des Wambachs unter der A3 bachaufwiirts (6stlich) zu verfolgen, obwohl
eine groBe Anzahl Wasserfledermiiuse auf diesem Weg aus Richtung der Quartiere kam. Die
Tiere hielten sich in dem geschlossenen Waldbestand nicht an bestimmte, eng abgrenzbare
FlugstraBen. Der Bach wurde innerhalb des Waldes nur teilweise als Leitlinie genutzt.

Wegen der hohen Geschwindigkeit, mit der die telemetrierten Fledermiiuse die Entfernun-
gen zu den einzelnen Jagdgebieten zuriicklegten, war es trotz der Funkpeilung nicht moglich
festzustellen, auf welchem Weg die Fledermiiuse zum Beispiel das Ruhrtal erreicht haben.

Fiirdas Tier 3 konnte am 22.VII. 1993 nachgewiesen werden, daB der morgendliche Riick-
flug vom Jagdgebiet an der Kliranlage Kettwig zum Quartiergebiet maximal 17 min gedauert
hat. Fiir die Entfernung von 7,0 km ergibt sich eine durchschnittliche Geschwindigkeit von
25 km/h. Dies deckt sich gut mit den von RIEGER et al. (1990) auf einer Kurzstrecke von 225 m
gemessenen Fluggeschwindigkeiten zwischen 21 und 33 km/h. Die von Jones & RAYNER
(1988) bei jagenden Wasserfledermiiusen gemessenen Geschwindigkeiten zwischen 7,7 und
21,8km/hliegen deutlichunterdiesem auf FlugstraBen gemessenen Werten. Das telemetrierte
Tier muB den Riickflug ohne Umwege und Unterbrechungen zuriickgelegt haben, was nur
moglichist, wenn man von einerguten Ortskenntnisentlangder benutzten Flugrouten ausgeht.

Von besonderer Bedeutung fiir die untersuchten Populationen der Wasserfledermaus sind
die Unterfiihrungen des Wambachs unter der Autobahn A3 und unter der Eisenbahnlinie
westlich des Entenfangs (Abb. 4). Diese beiden breiten Verkehrswege durchschneiden das
untersuchte Waldgebiet in Nord-Siid-Richtung. Da die Wasserfledermiiuse auf beiden Seiten
dieser kiinstlichen Barrieren Jagdgebiete nutzen, werden die Unterfilhrungen sehr stark
frequentiert (Tab. 3) und stellen einen ZwangspaB auf den Flugrouten der Wasserfledermiiuse
dar.

Die in Tab. 3 angegebene Endzeit der Beobachtungen kennzeichnet nicht das Ende des
Flugbetriebes. Vielmehr lieBen zu dieser Zeit die Durchfliige in Richtung Entenfang deutlich
nach, und es setzten bereits Riickfliige weg vom Entenfang in Richtung Saarner Mark ein. Am
14.V1.1993 wurde an der Unterfiihrung des Wambachs unter der Eisenbahn westlich des
Entenfangs eine Durchflugziihlung durchgefiihrt. Die Durchflugrichtung war an dieser Stelle
nichteinheitlich. Zwischen 2225 und 23% wurden hier 16 durchfliegende Wasserfledermiiuse
in Richtung Entenfang und 24 in Richtung Sechs-Seen-Platte geziihlt.

Nicht nur im Rahmen der beschriebenen Telemetrieversuche wurden im Untersuchungs-
gebiet Netzfinge durchgefiihrt. Dabei erwiesen sich die beschriebenen Unterfilhrungen des
Wambachs als besonders geeignete Fangstellen. Bei den Netzfingen an der Unterfiihrung unter
der A3 wurden im Juli in den ersten 30 min nach dem Ausflug nur @2 mit Flugrichtung zum
Entenfang gefangen (n=13). In den Monaten Mai, August und September lag der Miinnchen-



C. EBenau: Ergebnisse telemetrischer Untersuchungen an Wasserfledermiiusen 387

anteil hier bei 33 % (n=18). Bei den Fiingen an der Unterfiihrung unter der Eisenbahn wurden
am 3.VIL.1992 in der ersten Stunde nach dem Quartieraustlug sieben 2 und ein S gefangen,
die vom Entenfang in Richtung Sechs-Seen-Platte flogen. Im weiteren Verlauf der Nacht
wurde die Unterfiihrung in beide Richtungen beflogen, der Anteil der gefangenen 33 war mit
drei von insgesamt 21 Tieren in den Fangniichten Anfang Juli aber auffallend gering. Bei den
Fingen im Juli betrug der Anteil adulter @2, die nicht gesiiugt hatten, 19 % (n = 27).

Tabelle 3. Durchflugziihlungen an der Unterfilhrung des Wambachs unter der A3,
Flugrichtung zum Entenfang

Datum Durchflug
von bis Anzahl

14.V.1992 2200 22% 24 M. daubentoni
24.V.1992 2201 2236 24 M. daubentoni
31.V.1992 2221° 224 >23 M. daubentoni
10.V1.1992 2230° 2250 >27 M. daubentoni
22.VL.1992 2219 2308 33 M. daubentoni
20.VIL.1992 2213 2287 36 M. daubentoni

* Ziihlung begann zu spiit, Beginn des Ausflugs nicht erfaBt.

Durch einen Wiederfang einer weiblichen Wassertledermaus innerhalb einer Nacht kann ein
Gewichtszuwachs durch Jagd zwischen 2227 und 02* Uhr von 0,8 g belegt werden. Gerade in
den ersten Nachtstunden istder Gewichtszuwachs durch die Jagd besonders groB, dain dieser
Zeit auch das Maximum jagdbarer Insekten auftritt (DieTz 1993). GouLp (1955) belegt fiir
Myotis lucifugus, die amerikanische Schwesterart der Wasserfledermaus, einen Gewichtszu-
wachs voniiber 1,0 g (~ 20 % des Korpergewichts) innerhalb derersten 45 - 90 min nach dem
Ausflug.

5. Diskussion

51 Zum Vorkommen der Wasserfledermaus
im Untersuchungsgebiet

Das Miilheim-Duisburger Waldgebiet scheint mit seinen unterschiedlichen Baumbestiinden,
den zahlreichen Gewiissern und den extensiv genutzten Wiesenflichen als Lebensraum fiir
Fledermiiuse grundsiitzlich gut geeignet. Dies wird durch die giinstige Lage zwischen Rhein
und Ruhr mitriumlicherNihezudenzahlreichen potentiellen Winterquartieren im Bergischen
Land noch unterstrichen. Umso erstaunlicher ist es, daB trotz zahlreicher Untersuchungen
typische waldbewohnende Fledermausarten, wie Myotis nattereri, Myotis bechsteini und
Plecotus auritus, bislang nicht nachgewiesen werden konnten (Esenau 1993).

Das beschriebene Untersuchungsgebietstellteinen Sommerlebensraum der Wasserfledermaus
dar. Die ersten Tiere erscheinen ab Mitte Miirz im Gebiet. Im Mai kann anhand von Sicht- und
Detektor-Beobachtungen bereits einc hohe Bestandsdichte festgestellt werden, wobeidie Zahl
der @2 im Untersuchungsgebiet deutlich iiberwiegt.

Ab Ende Juli beginnt allmiihlich die Abwanderung der Wasserfledermiiuse aus dem Gebiet,
und ab Mitte September sind hier nur noch ganz vereinzelt Wasserfledermiiuse festzustellen.
Im Untersuchungsgebiet sind kcine unterirdischen Winterquartiere bekannt.Erst 1992 wurden
zwei alte Bunker fiir Fledermiuse hergerichtet. Geeignete Winterquartiere sind im angrenzen-
den Rheinischen Schiefergebirge zahlreich vorhanden (SkiBa 1988. EBenau 1992), bereits in
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ciner Entf'ernung von 10.0 km vom Sommerlebensraum. In den Winterquartieren des angren-
zenden nordlichen Bergischen Landes ist die Wasscrlledermaus mit iiber 90 % die hiiuligsie

tiberwinternde Fledermausart (Esexat 1992, Skisa 1988).

S2Zusammensctzung der Wasserfledermauspopulation

Durch die telemetrischen Untersuchungen. die zeitlich unmittelbar nach der Zeit der Jungen-
aufzucht durchgefiihrt wurden. konnten sechs Baumquarticre gefunden werden, die einer
Wochenstubenkolonie der Wasserfledermaus zuzuordnen sind.

- % - X

Abb. 4. Unterfiihrung des Wambachs unter der Autobabn A3 am Emenfang, Auin: C. Esexav

Ersentravr (1937) definiert den Begrilt der .. Wochenstube ™ als Ansammiung von €% in einem
Quartier. die dort gemeinsam im wesentlichen unter Ausschlufd ciner gleichzeitigen Anwesen-
heit von dd. ihre Jungen aufzichen. Geiger (1992) bezicht den Begritt . \Wochenstube™ in
Hinblick aul Wasserflederméiuse aul ein in seiner riiwmlichen Ausdehnung begrenzies Gebiet
mit mehreren Baumguartieren. indenen iitbermehrere Juhre regelmiiffig Reprodukton staudin-
det. Er definiert weiter den Begritt . Kolonie™ hinsichtlich der @2 als Gruppe von Tieren. die
tibermehrere Jahre cin eng umgrenzies Gebiet zur Reproduktion nutzen. Eine Abgrenzung zu
anderen Kolonien ist darin zu schen. dald kein oder nur ein geringer Austausch von Individuen
stattfindet.

Auf einen sozialen Verbund zwischen den Fieren der Wochenstubenkolonie kann man auch
aus den Beobachtungen beim abendlichen AusiTug aus dem Quartier schlicien. Das Anflicgen
andererQuartiere der Kolonie nachdemeigenen AuslTug und das Aullern von Soziallauten. die
oftensichtlich weitere Tiere zum Austlug motivieren. belegtein ausgepriigies Sozialverhaiten
innerhalb der Kolonie,

Dic Lage der Quarticre dstlich und die Nutzung des Entenfangs westlich der Autobahn A3
als erstes Jagdgebict am Abend wird durch die Durchflugziihlungen an der Autobahnunter-
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fiihrung belegt (Tab. 3). Bereits 45 min nach Erscheinen der ersten Fledermaus am Entenfang
setzt an der Unterfiihrung ein Riickflug in Richtung Saarner Mark ein. Die Ergebnisse der
telemetrischen Untersuchungen zeigen, daB es sich bei diesen Riickt liigen nicht um Fliige zum
Quartier handeln muB. sondern daB im Laufe der Nacht andere, weiter entfernt liegende
Jagdgebiete aufgesucht werden (Abb. 2).

Da Beringungen nicht durchgefiihrt wurden. kann die KoloniegroBe nur nach unten einge-
schriinkt werden. Aus den Ziihlungen an der Flugroute (Tab. 3) ergibt sich, daB am 22.V1.1992,
also vor dem Fliiggewerden der Jungtiere. mindestens 33 Wasserfledermiiuse vom Quartier-
gebiet zum Entenfang flogen. Beriicksichtigt man die Netzfiinge, wird es sich hierbei vorwie-
gend um 2 gehandelt haben. Da nicht alle Tiere des Wochenstubenverbandes auf der
untersuchten FlugstraBe Jagdgebiete westlich der Autobahn A3 aufgesucht haben miissen,
wird die tatsiichliche Koloniestiirke dariiberliegen. Im Vergleich hierzu konnte GEIGER (1992)
Wochenstubenkolonien der Wasserfledermaus in Nordbayern mit iiber 100 Individuen nach-
weisen.

ddwurden im Untersuchungsgebiet insgesamt weniger hiiufig gefangen als @2. Dies deckt
sich mit Untersuchungen von GEeIGER (1992), derim Sommerlebensraum der Wasserfledermaus-
weibchenkolonien einen festen Kern ortsansiissiger 3 fand. Er konnte belegen, daB sich nach
dem ersten Winter weibliche Jungtiere ortstreu im gleichen Wochenstubenverband fortpflan-
zen und die juvenilen dJ aus ihrem Heimatgebiet abwandern.

53 Quartierwahl und Jagdhabitate

Sommerquartiere der Wasserfledermaus befinden sich hiiufig in Baumhohlen, aber auch in
Gebiiuden. Im Vergleich zu anderen Arten fliegen Wasserfledermiiuse relativ spiitam Abend
aus (HELMER 1983), so daB ihre Sommerquartiere extrem schwierig zu entdecken sind. Die Lage
der Wochenstubenquartiere in Spechthohlen scheint fiir Wasserfledermiiuse in Mitteleuropa
typisch zusein. DiIETz (1993) fand 13 von insgesamt 14 Baumquartieren der Wasserfledermaus
in Spechthohlen. ScumipT (1989) nennt sechs Wochenstubenquartiere der Wasserfledermaus
in Hohlen von Eichen, HELMER (1983) drei in hohlen Laubbiumen. und GEIGER (1992) wies 46
von insgesamt 50 Baumquartieren der Wasserfledermaus in Spechthohlen nach. Spalten-
quartiere im Stammfu von Buchen und Eichen wurden in der Region Schaffhausen als
Sommerquartier der Wasserfledermaus nachgewiesen (MULLER 1991), und NyHoLm (1965)
berichtet von 27 Sommerquartieren der Wasserfledermaus in Finnland, von denen 19 in
Baumhohlenund acht in oder an Gebiiuden lagen. Gebiudequartiere scheinen in Westdeutsch-
land aber die Ausnahme zu sein. DiIETERICH & DIETERICH (1991) und RoER (1993) berichten von
Wochenstuben der Wasserfledermaus in Fledermauskiisten, WEsTPHAL (1991) nennt eine
Wochenstube in dem hohlen Balken eines Stallgebiudes und Koertnitz & HEUSER (1994) eine
Wochenstube der Wasserfledermaus mit iiber 100 Tieren in einer Autobahnbriicke im Sauer-
land. Dieddscheinenim Sommerauch gernein Quartieren zu iibertagen, die dem Winterquartier-
typus éhnlich sind, zum Beispiel in Spalten unter Briicken, Bachunterfiihrungen oder feuchten
Kellern (z. B. NaTuschkE 1960, Skisa 1988).

Der festgestellte tigliche Quartierwechsel derim Rahmen dieser Arbeit untersuchten Tiere
belegt, daB fiir die Wochenstubenkolonie ein groBes Quartierangebot zur Verfiigung stehen
muB. Einzelne Hohlen sind durch Ansammlung von Kot bis zum Einflugloch oder wegen einer
Belegung durch Vogel (Quartierkonkurrenz) (GEIGER 1992) zeitweise unbenutzbar. AuBerdem
mag die Belistigung durch Parasiten, die im Monat Juli ihren Hohepunkt erreicht (Dievz 1993),
zu einem hiufigen Quartierwechsel motivieren. Auch GEIGER (1992) und MOLLER (1991)
stellten hiiufige Quartierwechsel in den von ihnen untersuchten Wasserfledermauskolonien
fest. Das Aufteilen der Wochenstubenkolonie auf verschiedene Baumquartiere.verbunden mit
einer Umstrukturierung der Gruppenzusammensetzung scheint fiir das Sozialverhalten der
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Kolonie eine wichtige Funktion zu haben. Um diesem Verhalten der Wasserfledermiuse
Rechnung zu tragen, muB ein ausreichend groBes Quartierangebot vorhanden sein.

Auffiillig sind die Standorte der Baumquartiere in erhohter Lage aufdem Holzenberg. RIEGER
et al. (1990) vermuten klimatische Griinde. daB die Wochenstuben der Wasserfledermaus auf
Hiigeln und nicht direkt an den Wasserflichen liegen.

NvyHoLM (1965) schreibt von Entfernungen meist unter 100 m zwischen Quartier und dem
niichsten Gewiisser. Die Jagdgebietefand er meist nur bis 400 m, nie aber mehr als 800 m vom
Quartier entfernt. Swirt & Racey (1983) stellten eine maximale Entfernung der Jagdgebiete
von 1.2 km fest. Dies kann bei den genannten Arbeiten aber auch methodische Griinde gehabt
haben und konnte durch die hier dargestellten Untersuchungen nicht bestiitigt werden.
Vielmehr wurden Baumquartiere und Fledermauskiisten in direkter Gewiisserniihe gemieden
und Strecken von bis zu 7,0 km zum Jagdgebiet zuriickgelegt. HELMER (1983) und GEIGER
(1992) nennen fiir Wasserfledermiiuse eine maximale Entfernung von 6,0 km zwischen
Quartier und Jagdgebiet.

Beivergleichbaren Untersuchungen an BraunenLangohren (Plecotus auritus) ergabsich ein
Aktionsradiusvon3,3 km (FuHRMANN 1991) und bei Wimperfledermiiusen (M yotis emarginatus)
von 4,0 km (KruLL 1988). DaB Wasserfledermiiuse einen groBeren Jagdradius als vorwiegend
im Wald jagende Fledermausarten haben, hiingt mit der spezifischen Jagdweise iiber Wasser-
flichen zusammen. Die zuriickzulegenden Strecken sind direkt von der Verteilung der
Gewiisser in der Umgebung der Quartiere, also von geographischen Randbedingungen abhiin-
gig. Der hier festgestellte sehr groBe Aktivititsradius der untersuchten Wasserfledermiiuse
kann vielleicht als Reaktion der Tiere, in einem suboptimalen Lebensraum ausreichende
Nahrungsressourcen zu erschlieBen, interpretiert werden.

Die Nutzung von Jagdgebieten nahe dem Quartier in der ersten Stunde nach dem Ausflugund

"die Nutzung weiter entfernter Jagdgebiete spiter in der Nacht kann fiir den Jagderfolg
insgesamt giinstig sein. So kann das in der Abenddiimmerung auftretende Maximum fliegender
Insekten, das zum Zeitpunkt des Ausflugs der Wasserfledermiuse bereits iiberschritten ist,
noch optimal genutzt werden. Im weiteren Verlauf der Nacht kann es dann vorteilhaft sein,
weiter entfernte Jagdgebiete aufzusuchen, in denen ein giinstigeres Insektenangebot oder eine
geringere Konkurrenz durch Artgenossen eine lohnende Jagd garantiert. Dieses Verhalten
konnte auch die Schwankungen in der Anzahl jagender Wasserfledermiiuse innerhalb einer
Nacht in einem Jagdgebiet, wie es in manchen Gebieten beobachtet werden kann (z.B. DieTz
1993). erkliren.

KaLLasch (1992) berichtet iiber einen Telemetrieversuch an einer weiblichen Wasserfle-
dermaus am 23.VIL.1991 im Landkreis Marburg-Biedenkopf. Er konnte ein Quartier in einer
Buche finden und beobachtete die Jagd an einem 600 m entfernten Teich in den ersten 45 min
nach dem abendlichen Ausflug. Danach wurde das Tier verloren.

Ein territoriales Verhalten im Jagdgebiet, wie es WaLLIN (1961) und NynoLm (1965)
beschreiben, konnte bei den hier untersuchten Populationen nicht sicher festgestellt werden.
Die telemetrierten Tiere jagten meist mit mehreren Artgenossen gemeinsam, wobei die bejagte
Fliche zum Beispiel den gesamten Entenfang oder einen ca. 500 m langen Abschnitt der Ruhr
umfassen konnte.

Nur 2,0 km von den Quartieren entfernt liegt die Sechs-Seen-Platte mit 80 ha Wasserfliche,
vollstiindig von Wald umgeben. Hier konnten im Vergleich zum Entenfang nur wenige jagende
Wasserfledermiiuse beobachtet werden. Es muB allerdings beriicksichtigt werden, daB wegen
der sehr groBen Fliiche die jagenden Tiere womdoglich weniger dicht verteilt sind und mit dem
Ultraschalldetektor daher schwieriger nachzuweisen sind. Die Teiche der Sechs-Seen-Platte
sind deutlich jiinger als der Entenfang. Dies und eine bessere Wasserqualitiit konnten Einflu
auf die vorhandene Insektenfauna haben. So schreibt auch Dierz (1993), daB durch Eutrophie-



C. Esenau: Ergebnisse telemetrischer Untersuchungen an Wasserfledermiiusen 391

rung mehr Algenmasse produziert wird, was eine hohere Produktion von Chironomiden zur
Folge hat, die wiederum den Hauptanteil in der Nahrung der Wasserfledermiuse an Still-
gewiissern ausmachen (Taaki 1992).

54 Abwigung zwischen Aufwand und Ergebnissen
der Untersuchung

Das Anbringen des Senders ist mit einer Storung fiir das betreffende Tier verbunden. Die
Reaktion des Tieres auf diese Beeintriichtigung kann aber unmittelbar beobachtet werden. So
zeigten die untersuchten Tiere nach dem Freilassen mit befestigtem Sender eine kurze Phase
der Verunsicherung, in der zum Teil ein Stiick geflogen wurde und dann einige kurze Pausen
eingelegt wurden. Bereits nach wenigen Minuten begannen die untersuchten Tiere zu jagen.
Beim Jagdverhalten und bei der Quartierwahl konnten keine Abweichungen zum Verhalten
nicht besenderter Tiere festgestellt werden. Aus dem Wiederfang des Tieres 4 konnte der Ge-
wichtsverlust withrend des zwei Nichte dauernden Telemetrieversuchs zu 1.9 g bestimmt
werden. Hierbei ist allerdings zu beriicksichtigen, daBder Wiederfang direktnachdem Ausflug
erfolgte, bevor eine Nahrungsaufnahme stattgefunden hatte. Beim Erstfang hatte das Tier be-
reits Beute gemacht, wodurch sein Gewicht vermutlichum 0,5 - 1.0 g gegeniiber dem niichter-
nen Gewicht erhoht war. Dertatséichliche Gewichtsverlust wiihrend der Telemetrieuntersuchung
hat somit zwischen 0.9 und 1.4 g betragen. Ergebnisse aus anderen Telemetrieversuchen an
Fledermiusen zeigen, daB das Abwerfen des Senders nach einigen Tagen fiir die Fledermaus
kein Problem darstellt (z.B. WoLz 1986, RupoLr 1989, FUHRMANN 1991). Auch bei den hier
vorgestellten Untersuchungen konnte ein abgefallener Sender wiedergefunden werden.

Im Gegensatz zu Beringungen oder Quartierkontrollen treten durch die Methode der Tele-
metrie nur Storungen eines einzelnen Tieres auf, das Verhalten der gesamten Population bleibt
ungestort. Demgegeniiber steht ein hoher Datengewinn. Obwohl die Wasserfledermaus in
Nordrhein-Westfalen weit verbreitet ist und zahlreiche Winterquartierbeobachtungen und
Detektomachweise vorliegen, fiillt iiberall die Diskrepanz zwischen hiiufigen Flugbeobachtungen
und geringen Kenntnissen hinsichtlich der Sommerquartiere bzw. Wochenstuben auf.

Das Auffinden der Baumquartiere der Wasserfledermiiuse wiire ohne Telemetrie nicht
gelungen. Selbst wenn der ungefiihre Bereich der Quartierbiume bekanntist, ist es schwierig,
die Quartiere auszumachen, weil die Tiere erst sehr spiit ausfliegen und deshalb optisch die
genaue Herkunft ausfliegender Tiere nur schwer zu ermitteln ist. Auch beim morgendlichen
Einflug ist es noch zu dunkel. um ein ausgepriigtes Schwiirmen sicher ausmachen zu konnen.
Die Suche nach Spechthohlen im Gebiet am Tage gestaltet sich schwierig, da diese zum Teil
sehrhoch, im Kronenbereich liegen konnen. Eine Uberpriifung, ob diese Hohlen von Fleder-
miiusen besiedelt sind. kann in der Regel nur durch zeitaufwendige abendliche Ausflug-
kontrollen erfolgen.

Dariiber hinaus lieferten die telemetrischen Untersuchungen wertvolle Hinweise auf genutz-
te Jagdgebiete und die FlugstraBen der Wasserfledermiiuse in Miilheim. die in SchutzmaBnah-
men fiir die Wasserfledermiiuse miindeten.

55 SchutzmaBnahmen

SchutzmaBnahmen fiir Fledermiiuse miissen alle Lebensbereiche, Winterquartiere, Sommer-
quartiere, Jagdgebiete und die verbindenden Flugwege. umfassen. Fiir das Bestehen der
Wochenstubenkolonie der Wasserfledermiiuse am Holzenberg ist ein ausreichend groBes
Quartierangebot entscheidend. Es reicht nicht aus, einzelne Baumquartiere, die temporiir von
den Fledermiiusen genutzt wurden, unter Schutz zu stellen. Vielmehr muB das Quartiergebiet
als Ganzes erhalten werden. Hierzu ist ein geniigend groBer Baumbestand mit einem Alter von
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mindestens 80 Jahren. der ein ausreichendes Angebot natiirlicher Spechthohlen enthiilt,
erforderlich. Konkret heiBt dies, daB der Buchenbestand auf dem Holzenberg in wesentlichen
Teilen so lange erhalten werden muB. bis benachbarte Bestiinde ein Alter erreicht haben, das
ein ausreichendes Hohlenangebot garantiert. Zusiitzlich konnte mit dem Forstbetrieb verein-
bart werden, die als Quartier nachgewiesenen Biiume zu kennzeichnen und von forstlichen
MaBnahmen auszunehmen. Die Quartiere lagen meist in schwiicheren Biiumen des Bestandes,
die bei der niichsten Durchforstung wahrscheinlich gefiillt worden wiiren.

Als Jagdhabitat ist insbesondere der Entenfang schiitzenswert. Hier kann speziell von
Anglern eine Gefahr fiir jagende Fledermiiuse ausgehen. SkiBa (1988) berichtet, daB jagende
Wasserfledermiiuse hiiufig nach ausgeworfenen Angelhaken zu haschen versuchen und dabei
Gefahr laufen, auf gespieBt zu werden. Ein iiberhohter Fischbestand kann zudem eine Beein-
triichtigung der sich im Wasser entwickelnden Insektenfauna bewirken (TAAke 1992).

Die Artenvielfalt von Insekten, deren Larven sich im Wasser entwickeln, hiingt von der
Wasserqualitiit.den Sedimenten unter Wasser undder Ufervegetation ab. Zur Optimierungder
Fledermaus jagdbiotope an Seen und Fliissen fordern Stutz & Harener (1993), daB der
Hauptteil der Gewiisserriinder mit Ufervegetation bestanden sein sollte. Die Ufervegetation
sollte iippig sein und eine vielfiltige Artenzusammensetzung und Vertikalstruktur auf weisen.
Dieses Merkmal erfiillen auch die im Rahmen dieser Arbeit gefundenen Jagdgebiete der
Wasserfledermiiuse. Insbesondere entlang der Ruhr auf Miilheimer Stadtgebiet ist in diesem
Sinne aber noch groBer Nachholbedarf gegeben (EBenau 1993).

Von Bedeutung fiirden Schutzder untersuchten Wasserfledermauspopulation sind auch die
benutzten FlugstraBen. Wiihrend im Wald der Flugweg beliebig gewiihlt werden kann, stellen
die Unterfiihrungen unter der Autobahn und unter der Eisenbahn wichtige Engpiisse auf den
FlugstraBen der Wasserfledermiiuse dar. Die durchgefiihrten Untersuchungen veranschauli-
chen die Bedeutung dieser Durchlisse in den als kiinstliche Ausbreitungsbarriere wirkenden
Verkehrswegen. Die Erhaltung dieser Durchflugméglichkeiten ist fiir die Population existen-
tiell wichtig.
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Zusammenfassung

Mit Hilfe von Minisender wurde das Jagd- und Quarticrverhalten von vier weiblichen Wasserfledermiiusen unmittelbar
nachderZeitder Jungenaufzucht untersucht. Es konnten insgesamt sechs Quartiere mit je bis zu 15 Tieren inSpechthhlen
gefunden werden, die alle cinem Wochenstubenverband zugeordnet werden. Jagdgebicte waren der ca. 1.0 km von den
Quarticren entfernte Entenfang und das Ruhrtal in einer Entfernung zwischen 5,0 und 7.0 km von den Quartieren. Auch
der Wald in Umgebung der Quarticere konnte als Jagdgebiet bestiitigt werden. Die Beobachtungen lassen auf regelmiiBig
benutzte FlugstraBen zwischen den Quartieren undJagdgebicten schlieBen. ihr genauer Verlaufkonnte aber nicht ermittelt
werden. Auf cine schr genaue Ortskenntnis der Fledermiiuse entlang dieser FlugstraBen kann aus der darauf erreichten
Durchschnittsgeschwindigkeit von 25 km/h geschlossen werden. Sommerquartiere von dd werden in geringer Entfer-
nung von den Quarticren der@@ vermutet. Die gewonnenen Ergebnisse iiberQuartiere und Entfernung zu den Jagdgebicten



C. Esenau: Ergebnisse telemetrischer Untersuchungen an Wassertledermiiusen 393

wiiren ohne die Mcthode der Telemetrie nicht zu erzielen gewesen. SchutzmaBnahmen fiir dic Sommerquartiere.,
Jagdbiotope und verbindenden Strukturen werden vorgeschlagen.

Summary

The hunting and roosting behaviour of four female Daubenton’s bats (Myotis dawbentoni) was investigated by radio-
tracking right after lactating period. In total. six roosts in woodpecker-holes were found. giving shelter to up to 15 bats
cach, all belonging 10 one nursery-colony. Huntingarcas were a lake at a distance of about | kmand the valley ofthe Ruhr-
river at adistance of 5-7 km. The wood surrounding the roosts was frequented as hunting area, too. The results lead to the
conclusion that the bats have moved on traditional routes between their roosts and foraging sites. The exact course of these
flight paths could not be traced. As the bats followedthese flight paths at an average speed of 25 km/h they must have very
detailed knowledge of these routes. Summer roosts of some males are supposed to exist close to the nursery roosts. The
results presented in this article could only be obtained with the usage of radio-tracking. This method proved to be most
efficient to find roosts, hunting areas and the connection of both. Measures for the conservation of the summer roosts,
hunting areas and connecting flight routes are suggested.
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