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Zum Vorkommen der Nordfledermaus, Eptesicus nilssoni
(Keyserling u. Blasius, 1839), in Siiddeutschland

Von REINALD SkiBa, Wuppertal

Mit 6 Abbildungen

Einleitung

Die regelmiBigen Vorkommen der Nordfledermaus, Eptesicues nilssoni, im Oberpfilzer Wald,
Bayerischen Wald, in der Friinkischen Schweiz (SkiBa 1987), im Schwarzwald (SkiBa 1990)
und in der Oberlausitz (SkiBa 1995) deuten darauf hin, daB die Nordfledermaus auch in anderen
siidlich gelegenen Gebieten der Bundesrepublik Deutschland stindig vorkommt. Bisher sind
hier folgende Nachweise bekannt geworden:

Postglazial: Unterkicferfund an derOberfliiche bzw. in derobersten Sedimentschicht derCiiciliengrotte bei Hirschbach/
Oberpfalz (W. Isskl. in Brunsgr 1957).

1850: Funtensee bei Berchtesgaden | Ind. (Isst. et al. 1977).

8.VIIL.1852: Memmingen |  Jacket. 1880).

Anf. IV.1857: | Ind. in Eybburg, heute Eyburg genannt, ca. 7 km nérdlich von Wassertriidingen (JAckEL 1880).
6.V.1867: | < unterhalb von Regensburg (Jacker. 1880).

24.X.1947: Schiidelfund in der Wendelsteinhohle (Isse et al. 1977).

1979 und 1983: Winternachweise in Mithlheim/Schwiibische Alb (Kuizer et al. 1987: E. Kuizer briefl.).

1980: Einzelnachweis Bad Urach (Kuzeg et al. 1987: E. Kutzeg briefl.).

1985 - 1990: Wochenstube in Gunzenhausen-Aha (Schiare & GriGer 1990).

4.1.1987: Einzclnachweis in cinem Kellergewdolbe in Wettelsheim bei Treuchtlingen (Schiare & Geicer 1990).
1987 - 1990: Wochenstube in Bernau bei Feuchtwangen (Scuare & Geiger 1990).

1990 und vorher: Wochenstube in Ruffenhofen zwischen Dinkelsbiihl und Wassertriidingen (Scuape & Griger 1990).
4.VIIL1990: subadultes G. Unterarmliinge 34,4 mm, Zahnformel 2113/3123 = 32, gefunden in Stutigart-Heslach, B 14
an der Shell-Tankstelle (TK 25-7220/2, ca. 300 m NN), wahrscheinlich Verkehrsopfer, gesammelt durch RiTscur,
deponiert in Alkohol im Staatlichen Muscum fiir Naturkunde in Stutigart, 1995 Schiidel priiparicrt und nachbestimmt
(F.Dt:TerLEN briefl.). Fundort und Umgebung wurdendurchden Verfasserin der Nacht 7./8.VIL1995 erfolglos mitdem
Ultraschalldetektor abgesucht.

In folgendem soll untersucht werden,

- ob die Nordfledermaus in der Umgebung der jahrzehntealten Funde (s.o.) heute noch
vorkommt,

- inwieweit die Nachweise von ScHLapp & GEIGER (1990) auf ein zusammenhiingendes
Vorkommen in Mittelfranken sowie in der Schwiibischen und Friinkischen Alb hinweisen,

- inwieweit die Nordfledermaus am Nordrand der Alpen entlang der Grenze zu Osterreich
verbreitet ist.

Material und Methode

Zur Beantwortung dieser Fragen wurden das Grenzgebiet zu Osterreich einschlieBlich des
nordlichen Alpenvorlandes. ferner der nordostliche Teil der Schwiibischen Alb, Mittelfranken
und die Friinkische Alb mit einem Priizisions-Ultraschalldetektor systematisch abgesucht.
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Hierfiir wurde vorwiegend der schwedische Detektor D 940 (Fa. Pettersson Elektronik,
Uppsala)benutzt. Das Geriit besitzt einen Frequenzwiihler- und einen Frequenzteilerkanal. Mit
Hilfe des Frequenzwiihlerkanals wird die Originalfrequenz der Fledermausimpulse auf etwa
| - 2 kHz herabtransformiert und das frequenzbezogene Maximum des Schalldrucks, auch
Hauptfrequenz genannt, durch Abtasten mit dem Frequenzwiihler unter Kopthorerkontrolle
bestimmt. Die Hauptfrequenz betriigt bei Impulsen im Suchflug der Nordfledermaus in der
Regel 28 - 30 kHz und kann auf dem Frequenwiihlerkanal aus Entfernungen bis zu 60 m gehort
werden. Frequenzwiihlereinstellungen und Beobachtungsumstiinde lassen sich auf dem
Frequenzwiihlerkanal einsprechen. Auf dem Teilerkanal wird die Originalfrequenz durch 10
geteilt und damit ebenfalls horbar gemacht. Der Schall beider Kaniile wurde mittels Stereo-
recorder Sony WMD 6C auf Tonband dokumentiert.

Einzelimpulse und Impulsreihen wurden vorwiegend mit Hilfe eines Digital-Oszilloskopes
mit angeschlossenem X-Y-Schreiber von Hand ausgewertet. U.a. wurden jeweils 10 statistisch
repriisentativ ausgewiihlte Einzelimpulse aus typischen Impulsreihen einer Fledermaus nach
Frequenzverlaufund zeitlicher Dauer gemittelt und auBerdem die Impulsabstinde in Rufreihen
zu Intervallen von 10 ms klassiert. Die Artbestimmung wurde im Feld durch Anstrahlen mit
einer 20-Watt-Halogenleuchte unterstiitzt und im Labor durch Vergleich mit den bekannten
physikalischen Eigenschaften des Ultraschallinventars der Nordfledermaus erhiirtet.

Die Art hat im Suchflug einen nach Impulsabstand und Schalldruck unregelmiiBigen
Impulsrhythmus, der fiir den geiibten Beobachter unter Beriicksichtigung der Tonqualitiit
besonders auf dem Frequenzwiihlerkanal charakteristisch ist. Je nach Jagdsituation liegen die

Einzelimpuls

11.8.1990, Burgberg

Impulszahl: 10; ¢ Zeit: 7,8 (2 13) ms
¢ Erste Welle: 44,6 kHz

Impulsreihe
Eptesicus nilssoni
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¢ Abstand: 146,0 ms; 6,8 I/s
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¢ Erste ms: 34,4 {21,1)kHz
9 Mittlere ms: 300 (‘Oo)kHz
@ Letzte ms: 281 [z 06)kHz
9 Letzte Welle: 278 kHZ
(..) = Standardabweichung s
300 300
Frequenz in kHz
30 ]
Lo ] 200 200
N\ P
\\ A 11. 8.1980, Burgberg !
N
oD \L ] l - k
T 00 100
12.8.1980, Oberammergau + 12.8.1990. ]
2 Bur§b9r§ bei 1 Oberomm'ergoulj
HH SOnthofenIBuyern Buyern ]
o I | S Y 1 | 0/,
t S St —===1=-% aHsTT —t====-%
% 5 0 A S R R 035 10 20 35 %

Abb. 1. Analyscergebnisse von Ultraschallimpulsen einer Nordfledermaus mitschneller Impulsfolge (11. VL 1990,

Burgberg bei Sonthofen, um eine Leuchte kreisend) urd langsamer Impulsfolge (12.VIIL 1990, Oberammergau,

Streckenflug).
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Impulsraten in der Regel zwischen 4.0 und 5.5 (7.0) Imputsen/s bei einer Impulsdauer von in
der Regel 7- 153 ms (vl Abb. 1). Bei lmpulsreihen in Fangsituation. also bei Annitherung an
ein nsekt kanndie Impulsrate bis zu 200 Impulse/s (Impulsabstandsminimum bis zu 5 ms)
kurzzeiig ansteigen (vel. Abb. 2 oben). Der Nor m.lllmpuls im Suchtlug beginnt - gemessen
unter Anwendung der Zehnerteilung, vel. Abb. T -in der Regel bei einer Frequenz von 33 - 46
Kz, fiillt zu Beginn stark ab und endet durchschnittich bei 26 - 30 kHz (Extremwerte 25 und
32 kHz). Die Klassifizicrung der Impulsabstiinde (Impulsmitte bis Impulsmitte) ergibt fast
immer cin Maximum in den Klassen 195 - 205 ms oder 205 - 215 ms. Oftergibt sich zuséizlich
cin kleines Maxinmum in den 10 ms-Klassen um 300 - 330 ms. manchmal auch um 100 -
120 ms. Die Nord{ledermaus gibt aulierdem charakteristische Sozialrufe von sich. die beson-
ders in der Zeit nach dem Austliegen der Jungen im Juli und August zu horen sind (val. Abb.
2 unten).
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Abb. 2. Fangimpulse und Sozialrul' ¢ der Nordfledernmaos,

Ergebnisse
Die folgende Aullistung der Ergebnisse enthith Ortsnamen der Generalkarte im MaBstab
13200000 (Mairs geographischer Verlag. Stuttgart). Die Zahl hinter der Fundortangabe be-
deutet die Mindestanzahl der sicher nachgewiesenen Individuen:
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Grenzgebiet zu Osterreich

Das Gebiet wurde 1990 abgesucht. Folgende Nachweise wurden in 8 Niichten erzielt:

11./12.VIIL.1990: Rettenberg bei Kempten 1; 2 km siidlich von Rettenberg 2; Burgberg 25;
Altstiidten bei Sonthofen 10; Oberstdorf 8.

12./13.VIIL.1990: Garmisch-Partenkirchen 80; Mittenwald 30; Farchant 1; Oberau S;
Oberammergau 8; Peitung 3.

13./14.VII1.1990: Blaibach bei Sonthofen I; Immenstadt 12; Biihl 4; Ratholz I; Konstanzer
Osterdorf 4.

14./15.VIIL.1990: Kempten I; trotz intensiver Suche in Isny und Memmingen (vgl. Fund
1852 - JickeL 1880) kein Nachweis. Dort war u.a. die Breitfliigelfledermaus verbreitet.

15./16.VI11.1990: 4km nordwestlich vonInzell 2; Hutterer 2: Inzell 12; WeiBbach2; Ramsau
15; Schonau einschlieBlich Ortsteil Konigssee 40; Berchtesgaden 30; Bischofswiesen 6; Bad
Reichenhall 30; Freilassing 30; Traunstein 1.

16./17.VII1.1990: Simbach 10: Rotthalmiinster 2; Tutting I: Tittmoning 2.

17./18.VIIL.1990: Zwischen Miesbach und Gmund am Tegernsee 3.

18./19.VI11.1990: Kiefersfelden/Inn4; Ober- und Niederaudorf 7; Flintsbach 1; Brannenburg
(ca. 7km vom Wendelstein entfernt) 2; zwischen Bernau/Chiemsee und Aschau |; Grassau 4;
Oberwdssen 1: Reit im Winkel 5; Ruhpolding 2; Siegsdorf 1.

Ostliche Schwiibische Alb, Mittelfranken,
Frinkische Alb

Das Gebiet wurde 1992 in 7 Niichten abgesucht, wobei folgende Nachweise gelangen:

17./18.VIL.1992: In Eyburg (vgl. Fund 1857 - JAckeL 1880) kein Nachweis, jedoch 2 km
norddstlich in Lellenfeld 1; Oberschwaningen (2 km siidéstlich von Eyburg) 2; Unterwurm-
bach 3; Unterasbach 20, darunter wahrscheinlich Jungtiere; Dornhausen 1.

18./19.VI1.1992: Ruffenhofen 5.

19./20.VI1.1992: Bernau bei Feuchtwangen 1; Feuchtwangen 1.

Hohe in m Uber NN n= 446
900 — 1000
800 — 899
| 700 — 799
600 — 699
500 — 599
400 — 490 24,2 %
300 — 399 3,6 %

O 5 10 15 20 25 30 35
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Abb. 3. Hohenverbreitung der in dieser Untersuchung erfaBten Individuen der Nordfledermaus.
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23./24.VI1.1992: Vorra im Pegnitztal (ca. 4 km westlich des postglazialen Fundes bei
Hirschbach nach W. IsstL in BRUNNER 1957 und ca. 13 km siidlich des Fundes von Sackdilling/
Friinkische Schweiz, vgl. GAuckLER & KRraus 1966) 1.

Mit ca. 340 m NN lag der tiefste Nachweis in Tutting zwischen Rotthalmiinster und Bad
Fiissing. Die Hohenverbreitung der insgesamt mindestens 446 festgestellten Individuen der
Nordfledermaus zeigt Abb. 3. Danach wurde die Art praktisch in allen Hohenlagen oberhalb
von 340 m NN angetroffen.

In der Nacht vom 15./16.VII1.1990 umkreiste in Hutterer bei Inzell eine Nordfledermaus
regelmiiBig eine Wegleuchte, die in einer hindernisfreien Wiese stand. Das Individuum wurde
mit einer Handleuchte angestrahlt, so daB der Flugkreisdurchmesser bestimmt und die
Umrundungszeit gemessen werden konnten. Aus diesen Daten wurde eine Fluggeschwindig-
keit von 42 - 46 km/h errechnet.

Diskussion

Technische Fehlermoglichkeiten: Die Priizision der Aufnahme- und Auswertegeriite (Detek-
tor, Recorder, Oszilloskop. X-Y-Schreiber) wurde mittels Frequenzgenerator und Kalibrierto-
nen, z.B. erzeugt durch eine Stimmgabel, mehrfach gepriift. Der Auswertefehler lag immer
unter | %.

Verwechslungen mit anderen Arten: Verwechslungen sind mit der Breitfliigelfledermaus,
Eptesicus serotinus, der Zweifarbfledermaus, Vespertilio murinus, dem Kleinabendsegler,
Nyctalus leisleri, und dem Abendsegler, Nvctalus noctula, mdglich. Diefolgenden Ausfiihrun-
gen gelten fiir den weitgehend hindernisfreien Suchflug:

Einzelimpuls Impulisreihe Impulsreihe

Eptesicus serotinus Eptesicus serotinus Vespertilio murinus
Impulszahl: 10; 9 Zeit: 89 (:0.8) ms Impulszahi: 200 tmpulszahl. 200

® Erste Welle: 48,6 kHz ¢ Abstand: 1589 ms; 6,3 I/s 9 Abstand: 2760 ms; 361/s
¢ Erste ms: 439 (£7,0) kHz

@ Mittlere ms: 300 (22,9)kHz 500 R —F——F HH————t—

® Letzte ms: 26,1 (21,7} kHz Impulsabstand —] Himpulsabstand 1
® Letzte Welle:259 kHz Mitte bis Mitte in ms soo fMitte bis Mitte in ms

Vespertilio murinus

Impulszahl: 10; @ Zeit: 15,0 (¢ 1,2) ms

@ Erste Welle: 35,5 ms 400
¢ Erste ms: 33,4 [£1,8) kHz

@ Mittlere ms: 26,1 (¢ 09} kHz

¢ Letzte ms: 23,5(:0,7) kHz L00
o Letzte Welle: 23,4 kHz o —
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Abb. 4. Analyscergebnisse von Ultraschallimpulsen der Breitfliigelfledermaus (11. V11,1990, Kranzegg) und
Zwecifarbfledermaus (11.VIIL.1990, Vorderburg).
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Breitfliigelfledermaus (vgl. Abb. 4): Im Vergleich zur Nordfledermaus ist der Einzelimpuls
durchschnitlich fast immer kiirzer und im Frequenzgang steiler moduliert. Die Impulsrate ist
in derRegel hoher. Die Impulsabstiinde sind gleichmiiBiger; zuweilen fehlen in den Rhythmus-
reihen Einzelimpulse. Beide Eigenschaften sind aus dem Impulsabstandsdiagramm in Abb. 4
deutlich ersichtlich. Typisch ist die Impulsabstandspitze in der Klasse 145 - 155 ms mit einem
kleineren weiteren Maximum in der Klasse 295 - 305 ms. Die Breitfliigelfledermaus kann auch
in einem der Nordfledermaus sehr ihnlichen, langsamen Rhythmus rufen, der aber in Haupt-
und Endfrequenz niedriger als bei der Nordfledermaus liegt. Der Frequenzwiihler mu beim
optimalen Erfassen von Impulsen der Breitfliigelfledermaus in der Regel auf etwa 25 - 26 kHz
eingestellt werden, alsodurchschnittlich 3 kHz niedriger als beim Aufnehmen von Ultraschall-
impulsen der Nordfledermaus.

Zweifarbfledermaus (vgl. Abb. 4): Im Vergleich zur Nordfledermaus sind die Einzelimpulse
liinger und im Frequenzgang flacher moduliert. Der Impulsrhythmus éihnelt dem einer hoch
fliegenden Nordfledermaus, ist aber getragener. Entsprechend ist die Impulsrate niedriger. Der
Frequenzwiihler muB beim Erfassen der Hauptfrequenz auf etwa 24 - 25 kHz eingestellt
werden, in seltenen Fiillen auch etwas hoher. Die Zweifarbfledermaus fliegtinder Regel hoher
als die Nordfledermaus.

Kleinabendsegler (vgl. Abb. 5): Im Vergleich zur Nordfledermaus fallen die Ultraschallrufe
des Kleinabendseglers durch die Variation der Frequenzhohe und der zeitlichen Abstiinde der
Impulse sowie durch abendseglerartige Quietschlaute auf. Gegeniiber dem Abendsegler sind
die , tweet-chock"-Impulse nicht so ausgepriigt und in der Frequenz hoher; die Lautstiirke der
Impulse ist geringer; sie konnen aber auch knallartig sein. Die Fluggeschwindigkeit ist
verhiiltnismiiBig groB. Die oft nur schwach frequenzmodulierten Impulse beginnenin der Regel

Einzelimpuls Impulsreihe Impulsreihe
Nyctalus noctula Nyctalus noctula Nyctalus leisleri
Impuiszahl: 10; ¢ Zeit: 15,7 (+3,2) ms impulszahl: 120 Impulszahl: 200
® Erste Welle: 20,5 kHz ¢ Abstand: 3953 ms, 251/s #Abstand: 327,7ms; 30 l/s
¢ Erste ms: 20,3 {£30) kHz 760 -
¢ Mittlere ms. 19,6 (226} kHz 760 Impulsabstand = Impulsabstand 3
@ Letzte ms: 18,9 (232) kHz E Mitte bis Mitte in ms= Mitte bis Mitte in ms 3
¢ Letzte Welle: 18,8 kHz 700 700
Nyctalus leisleri
Impuiszahi: 10; @ Zeit: 10,1 (£ 18)ms
¢ Erste Welle: 30,3 kHz 600
¢ Erste ms: 290 (s4,5) kHz 600 ¢
o Mittlere ms: 259 (£ 29) kHz <z =
o Letzte ms: 247 (= 23) kHz :
© Letzte Welle: 246 kHz 500 500 : =
{..) Standardabweichung s
Frequenz in kH2 ;
50, g 400 400
L0 3004 300g8
Nyctalus leisieri
oM 4 200 200
MY
i e
100
% Ny 100 1381990 16.7.1992 1
Nyctalus noctula Oberstaufen/ Gunzenhausen/ ]
IJ l 111 | 0 A"QOU 10 Mittelfranken i
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Abb. 5. Annlysccrgehms von Ultraschallimpulsen des Abendseglers (13.VIIL1990, Oberstaufen) und des
Kleinabendseglers (18.V11.1992, Gunzenhausen).
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bei 25 - 36 kHz und enden in der Regel bei 22 - 26 kHz. Der Frequenzwiihler wird in der Regel
am besten auf etwa 25 - 26 kHz eingestellt. Die Hauptfrequenzen werden selten unterschritten,
jedoch gelegentlich iiberschritten und konnen damit den Impulsen der Nordfledermaus éihnlich
werden. Auf Grund der bereits beschriebenen Eigenschaften der Impulse und der sehr
charakteristischen Impulsreihen beider Fledermausarten konnen diese ohne Schwierigkeiten
unterschieden werden. Im hindernisreichen Geliinde und im Tief flugsteigen Hauptfrequenzen
und Impulsraten des Kleinabendseglers an. so daB die Impulse dann denen der Arten der
Gattung Myoris ihnlich sind.

Abendsegler (vgl. Abb. 5): Die Impulse des Abendseglers sind von denen der Nord-
fledermaus einfach zu unterscheiden. Der Abendsegler ruft sehr laut ,,tweet-chock", das noch
bis zu Entfernungen von etwa 200 m zu horen ist. Die verhiiltnismiiBig langen und fast kon-
stantfrequenten ,,chock*-Impulse liegen im Bereich von 16 - 21 kHz, wiihrend die ,tweet"-
Impulse zeitlich kiirzer. frequenzmoduliert und in der Hauptfrequenz bei 20 - 26 kHz. selten
auchhoherliegen. Die Impulsrate ist im hindernisarmen Suchflug wesentlich niedriger und die
Fluggeschwindigkeit hoher als die der Nordfledermaus. Der Frequenzwiihler wird am besten
auf 20 kHz eingestellt, um die charakteristischen ,,chock*-lmpulse identifizieren zu konnen.

Auf die Dokumentation und Analyse von Original-Ultraschallimpulsen z.B. durch Zeit-
dehnungsvorrichtungen wurde verzichtet. weil die dadurch ermittelbaren Obertone erfah-
rungsgemiiB keine wesentlichen zusiitzlichen Informationen fiir die Artunterscheidung erwar-
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Abb. 6. Ubersicht iiberdie Verbreitung der Nordlledermaus in Siiddeutschland. Fundpunkte von Einzelnachwei-
sen mit Jahresangabe: zus hiingende Verbreitung schraffient. Das durch diese Untersuchung gekliinte

Verbreitungsgebiet mit insgesamt mindestens 446 Nachweisen wurde von links oben nach rechts unten
schraffiert.
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ten lassen. Allerdings konnen die Einsiitze der mittels Originalfrequenz ermittelten Sonagram-
me gegeniiber den hier durch Zehnerteilung dokumentierten Periodogrammen geringfiigig in
der Frequenz hoher liegen, weil in den Periodogrammen die ersten 10 WellendesinderRegel
dort steil modulierten Frequenzverlaufs gemittelt sind.

Ausden vorstehenden Vergleichen gehthervor, daB bei Vorliegen von Impulsreihen sich die
Eigenschaften des Ultraschallinventars der Nordfledermaus wesentlich von anderen mitteleu-
ropiischen Fledermausarten unterscheiden und daher in dieser Untersuchung bei den bezeich-
neten Vorkommen in Siiddeutschland kein begriindeter Verdacht auf Verwechslungen besteht.

Verbreitung: Die eingangs gestellten Fragen lassen sich auf Grund dieser Untersuchung wie
folgt beantworten (vgl. Abb. 6):

1. Die alten Funde von Hirschbach (W. IsseL in BRUNNER 1957), Funtensee bei Berchtesgaden
(IsseL et al. 1977), Eyburg bei Wassertriidingen (JAckeL 1880) und Wendelstein (IsseL et al.
1977) konnen auch heute noch bestiitigt werden. Dagegen gelang es nicht, in und unmittelbar
bei Memmingen eine Nordfledermaus nachzuweisen. Die Verbreitungsgrenze verliuft nach
derzeitiger Kenntnis in etwa 30 km Entfernung siidlich von Memmingen.

2. Die nachgewiesenen Vorkommen von ScHLapp & GEIGER (1990) werden bestiitigt und
ergiinzt. In Mittelfranken ist die Nordfledermaus also inselartig verbreitet. Moglicherweise
besteht iiber die Friinkische Alb ein Zusammenhang zu den Vorkommen in der Friinkischen
Schweiz. In der nordostlichen Schwiibischen Alb gelangen keine Nachweise. Es ist nicht
auszuschlieBen, daB die Nordfledermaus auch dort vorkommt, da die Nachsuche in diesem
Gebiet aus zeitlichen Griinden nicht flichendeckend durchgefiihrt wurde.

3. Der Nordrand der Alpen entlang der Grenze nach Osterreich ist bis in das Vorland fast
durchgehend von der Nordfledermaus besiedelt. Die Siedlungsdichte nimmt nach Siiden hinin
den auslaufenden Alpentilern zu. Es ist anzunehmen, daB sich die Vorkommen in Osterreich
fortsetzen (vgl. SPITZENBERGER 1986).

MethodischeGesichtspunkte: Die Standardabweichung s, dieinden Abb. 1,4 und S angegeben
ist, weist bekanntlich aus, innerhalb welcher Grenzen die zu erwartenden MeBwerte mit 68 %
(entsprechend 2 s mit 95 %) Sicherheit liegen. Die Standardabweichung ist nur statistisch
uneingeschriinkt aussagefiihig, wenn eine Normalverteilung der MeBwerte vorliegt. Dies ist
hinsichtlich der ermittelten physikalischen Werte aus Impulsen der Fledermiiuse nichtimmer
derFall. Dennoch wurde auf die Angabe der Standardabweichung nicht verzichtet, weil sie eine
KenngroBe fiir die Variabilitit von Impulsen innerhalb von Impulsreihen der einzelnen
Fledermausartenist, z.B. beim Kleinabendsegler(groBe Standardabweichung der Endfrequenz)
im Vergleich zur Nordfledermaus (kleine Standardabweichung der Endfrequenz).

Die in der Untersuchung angewandte Methode beweist, daB es mit verhiiltnismiiBig gerin-
gemelektronischem Aufwandmoglichist, eine Ubersichtiiberdie Verbreitung einer Fledermaus-
art eines Gebietes zu erhalten. Kenntnis iiber die Verbreitung und Hiiufigkeit einer Fledermaus-
art ist die unabdingbare Voraussetzung fiir den Artenschutz. Dabei muB eingeridumt werden,
daB durch eine derart weitriiumige Untersuchung lediglich angeniihert die Verbreitung festge-
stellt werden kann. Voraussetzung hierfiir ist, daB die Untersuchung zur Wochenstubenzeit
oder kurz danach durchgefiihrt wird, damit keine Fehlschliisse aus umherstreifenden oder
wandernden (vgl. Tress 1994) Individuen gezogen werden. Fiir die sichere Ansprache der Art
ist ein Detektor mit Frequenzwiihler und -teiler mit Moglichkeit zur zweikanaligen Impuls-
dokumentation unentbehrlich, um einerseits schon vor Ort Frequenz, Tonqualitiit und Rhyth-
mus der Impulsreihen beurteilen und andererseits im Labor Impulse und Impulsreihen nach
ihren physikalischen Eigenschaftenanalysierenzukonnen. Aus GriindenderReproduzierbarkeit
und damit der Nachpriifbarkeit aller Ergebnisse ist ein Hinterlegen der dokumentierten
Ultraschallimpulse Voraussetzung fiir die fachliche Anerkennung aller Aussagen.
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Zusammenfassung

In den Sommem 1990 und 1992 wurde die Verbreitung der Nordfledermaus, Eptesicus nil ssoni, in Siiddeutschland mit
Hilfe cines Ultraschalldetektors untersucht. Es zeigte sich, daB dic Nordfledermaus in Mittelfranken und entlang der
Grenze nach Osterreich allgemein verbreitet ist und die Siedlungsdichte am Rande der Ortschaften hoherer Lagen
besonders in den Alpentilern zunimmt. Verwechslungsmoglichkeiten mit Breitfliigelfledermaus, Zweifarbfledermaus,
Abendsegler und Kleinabendsegler wurden diskutiert. Eine Ubersichtskarte iiber die Verbreitung der Nordfledermaus in
Siiddeutschland wurde entworfen.

Summary

The distribution of the Northern bat, Eptesicus nilssoni. in the south partofthe Federal Republic of Germany was studied
with the aid of an ultrasonic detector. According to this research, the Northern bat is one of the common bat species in the
central part of Franconian district (,.Mittelfranken™) and north of the German frontier to Austrian. The densitiy of this
species increases in higherarcas specially at the valley of Alps. Possibilities of confusion with the ultrasound of Eptesicus
serotinus, Vespertilio murinus. Nyctalus leisleri and Nyctalus noctula are discussed. A map shows the distribution of the
Northern bat in the south of Germany.
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